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ABSTRAKT
Diplomova prace se zabyva naturogennimi katastrofami ve Zlinském kraji. V tivodni casti

jsou popsany cile a metody prace. Teoretickd Cast je zaméfena na management rizik
naturogenni katastrofy a také legislativni Upravu. Prakticka ¢ast obsahuje charakteristiku
Zlinského kraje a aplikované metody brainstorming, metoda KARS a Co — kdyz analyza.
Na zavér jsou sestaveny kontrolni seznamy pro vyhodnoceni postizeni tizemi a priority

urcené k jejich naprave.

Kli¢ova slova: management rizik, naturogenni katastrofy, povoden, sucho

ABSTRACT

The diploma thesis deals with naturogenic disasters in the Zlin region. The introductory part
describes the goals and methods of work. The theoretical part is focused on the management
of naturogenic disaster risks as well as legislation. The practical part contains
the characteristics of the Zlin region and applied brainstorming methods, KARS method
and What-if analysis. Finally, checklists are compiled to evaluate the affected areas

and the priorities to remedy them..

Keywords: risk management, natural disasters, floods, drought
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UvVOD

Vyskyt naturogennich katastrof na nasi planet¢ je jiz od prvopocatku a od doby kdy si narod
uvédomil zranitelnost vi¢i nim. K témto katastrofam se postupné ptidala také hrozba
antropogennich katastrof, diivodem je rozvijejici se prumysl a infrastruktura. Na tzemi

Ceské republiky se v posledni dobé potykame spise se suchem nebo vydatnymi desti.

Pfi zpracovani analyzy rizik jsme nuceni rozebrat kazdou realnou i neredlnou hrozbu
pohromy do detailu. A tim prochazime rozliSnymi obory napf. meteorologie, geologie,
hydrologie a dalsi. Zjistime, Ze vSechny tyto obory jsou ,,propojeny” a nakonec nds to

ptivede k tomu, Ze vSe souvisi se v§im.

Z divodu Castych srazek, mize dojit ke zvySeni vodni hladiny feky Moravy a nasledné mize
dojit k zaplavam nebo povodnim. Pokud by tato situace nastala zastupitelé mésta by ji museli
akutn¢ fesit. K tomu se muze ptridat sesuv pidy v disledku podmacenych svahi nebo také

muze dojit k vyliti feky z koryta a zaplavit tak ¢ast mésta a postihnout ¢ast obyvatel.

Prace by méla poukazat na jak casto se vyskytuje naturogenni katastrofa v regionu
a nasledné zapracovani analyz. Mnoho lidi si mysli, Ze tato situace nemtZe nikdy nastat, ale

pokud nastane muiiZe to zachranit jeden lidsky Zivot.
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CiL PRACE A POUZITE METODY

Diplomova prace bude rozdélena na teoretickou a praktickou cast. Cilem teoretické ¢asti
bude zpracovat literdrni reSerSe z dostupnych odbornych zdrojii na téma naturogenni
katastrofy, management rizik a legislativni piedpisy. ReSerSni ¢ast by méla poskytnout
ctenafi aktudlni prehled soucasné literatury o daném tématu.

Hlavnim cilem této prace je na zaklad¢ pouzitych metodik prozkoumat naturogenni
probéhne vybrani nejvice rizikovych katastrof, nasledné¢ metodou KARS budou znamy
zavaznosti jednotlivych katastrof a urCeny priority. U priorit bude nasledné provedena

wewvr

slouzit jako vystupni hodnoty z vySe uvedenych metod pomoci kontrolnich seznamtl.

Cilem prace je posoudit zpracované vystupy a najit vSechna mozna feseni, kterd ptispéji

regionu.
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I. TEORETICKA CAST
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1 MANAGEMENT RIZIK

Management rizik (fizeni rizik) je souhrn ¢innosti cilenych na rozpoznavani a minimalizaci
moznych ztrat osob. Mnohdy se management rizik omezuje na Cista rizika pouze n¢kdy se
vztahuje tenhle pojem i na rizika spekulativni (teoretickd). Je prostorove a ¢asove zavislym
systematickym opakujicim procesem, obsahujici analyzu rizik a rozhodovani o riziku se

vSemi atributy (Tichy, 2006).
Naplni managementu rizik je:
e zjistovani pasivnich a aktivnich nebezpeci;
e odhad rizik;
e rozhodovani o riziku;
¢ identifikace celkového rizikového zatizeni osoby;
e ovladani nebezpeci a rizik;
e sledovani realizaci nebezpeci;
e vykazovani nakladl spojenych s realizaci nebezpeci;
¢ informacni podpora rozhodovani osoby v rozsahu jeji ptisobnosti (Tichy, 2006).

Tato naplin se mize provést ndhodné nebo narazové a pro jeji realizaci je nutné vytvofit
vhodny systém, ktery odpovid4 svym rozsahem jednotlivclim, rodindm nebo organizacim

podle druhu zaméteni (Tichy, 2006).
Management rizik podle ISO normy 31000:

Vztahuje se na vSechny organizace bez ohledu na typ, velikost, ¢innost a umisténi a pokryva
vSechny typy rizik. Je urcen pro vSechny, kdo idi rizika, nejen profesionalnim manazerim

rizik (Risk management, 2018). Tento proces je znazornén na obrazku 1.
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Stanoveni kontextu

Posuzovani rizik(a)

Identifikace rizika

Komunikace a konzultace ~"2¥2@ rizikqyonitorovani a prezkoumavani

Hodnoceni rizika

OSetrovani rizika

Zaznamenavani a hlaseni

Obrazek 1 — Proces managementu rizik (viastni
zpracovani)

Proces managementu rizik podle CSN ISO 31000:2018:

1. Komunikace a konzultace — efektivni komunikace a konzultace vytvaii zdklad pro
feSeni problémi na zaklad¢ rizik a rozhodovani pfisluSnymi zi¢astnénymi stranami
(Hutchins, 2018). S pfislusSnymi externimi a internimi zacastnénymi stranami by
méla probihat komunikace a konzultace v rdmci vSech kroki procesu fizeni rizik

a béhem nich (Risk management, 2018).
Cilem komunikace a konzultace je:
e spojit rizné oblasti odbornosti pro kazdy krok procesu managementu rizik;

e zajistit, aby byly pfi stanoveni kritérii rizik a pti hodnoceni rizik zohlednény

vSechny nazory;

e poskytnout dostatecné informace, které usnadni dohled nad riziky

a rozhodovani;

e vybudovat pocit soundlezitosti a vlastnictvi mezi osobami ohrozenymi

rizikem (Risk management, 2018).
2. Stanoveni kontextu — ucelem je ptizpiisobit proces fizeni rizik a umoznit ucinné
posouzeni rizik, nasledn€ navrhnout vhodné feSeni (rizik) (Risk management, 2018).

Kontext také definuje cile, hranice, rozsah, strategie procesu fizeni rizik. Jakmile je
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tento kontext definovan, lze definovat schvaleni zdrojl, opravnéni, odpovédnosti

a povinnosti (Hutchins, 2018).

3. Posouzeni rizik — je celkovy proces od identifikace rizik, analyzy rizik az po

hodnoceni rizik (Risk management, 2018).

Identifikace rizik — smyslem je najit, rozpoznat a popsat rizika, ktera by mohla
pomoci nebo zabranit organizaci dosahnout jejich cilti. Pfi urcovani rizik jsou
dualezité aktualni informace (Risk management, 2018). Jestlize je identifikovéan zdroj
rizik, mohou byt identifikovany mozZné scéndte rizika a mozné pticiny a disledky

(Hutchins, 2018).

Pro identifikaci rizik se nej¢astéji pouzivaji napt. nasledujici metody brainstorming,

pohovor, kontrolni seznam (Checklist) nebo metoda What-if? (Co se stane kdyz?)

Analyza rizik — zahrnuje podrobné posouzeni nejistot, zdroju rizika, disledki,
pravdépodobnosti, udalosti zjisténych v predchozim kroku. Jakakoliv udalost mize
mit vice pfiCin a disledkd. Samotnd analyza rizik mize byt provadéna s riznym
stupném podrobnosti a sloZitosti v zavislosti na zdméru analyzy, dostupnosti

a spolehlivosti informaci a dostupnych zdrojich.

Techniky analyzy mohou byt kvalitativni (slovni ohodnoceni), kvantitativni (Ciselné
hodnoty) nebo semikvantitativni (bodovaci stupnice), v zavislosti na okolnostech
a zamySleném pouziti. Poskytuje vstup pro hodnoceni rizik pifi rozhodovani o tom,
zda je potieba riziko oSetfit piipadné jak a o zvoleni nejvhodnéjsi strategie a metodé

(Risk management, 2018).

Hodnoceni rizik — zahrnuje porovnani vysledkli analyzy se stanovenymi kritérii
rizika, aby bylo mozné urcit kde je pfilezitost provést dalsi opatieni. Vysledek
hodnoceni by mél byt zaznamenan, sdélen a poté ovéfen, které rizika je nutné oSetfit

a které je mozné pfijat (Risk management, 2018).
e Prijatelnost rizika — podminku pfijatelnosti rizika miiZeme napsat ve tvaru:
Rsact < Rsbar (1)
kde  Rsact — aktivni riziko, které bylo stanoveno kvantifikaci rizika,

Rspar — maximalni pfijatelné riziko (Tichy, 2006).
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4. Osetreni rizik — zavisi na n¢kolika faktorech pfedevs$im na financnich a lidskych

zdrojich, které ma rozhodovatel k dispozici (Tichy, 2006).

Nejprve musi byt feSena rizika s nejvyssi prioritou, ktera ohrozuji samotnou existenci
podniku, instituce, systému, nebo stabilitu regionu. Neni vhodné feSit vSechny
identifikovand rizika najednou, protoze k tomu nebyva dostatek financnich,
materialnich ani persondlnich zdroji (Zéasady a zplsoby prevence a minimalizace

rizik, b.r.).

5. Monitorovani a pfezkoumavani — imyslem je zajistit a zlepSit kvalitu a u¢innost
navrhu procesu, realizaci a vysledky (Risk management, 2018). Je soucasti

prabézného dohledu nad procesem fizeni rizik (Hutchins, 2018).

Monitorovani a pfezkoumévani zahrnuje planovani, shromazd’ovani a analyzu
informaci, zaznamenavani vysledki a poskytovani zpétné vazby a podavani hlaseni.
Vysledky by mély byt zahrnuty do vSech Cinnosti organizace (Risk management,

2018).

6. Zaznamenavani a podavani hlaSeni — vysledky by mély byt dokumentovany
a hlaSeny prostfednictvim vhodnych mechanisml (Risk management, 2018). Také
jsou nezbytné pro planovani a hodnoceni systémi fizeni rizik a zi¢astnénym stranam

poskytuji pravidelné data (Hutchins, 2018).
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2 NATUROGENNI KATASTROFY

Naturogenni katastrofy od samotného pocatku civilizace ohrozuji obyvatele Zem¢.
Statisticky se uvadi, Zze v dasledku naturogennich katastrof pfijde o zivot kazdy stotisici

¢lovek.

Jedna se o rychly ptirodni proces mimotadnych rozméra, které jsou zptisobeny ti¢inkem sil
uvnitt 1 vné Zemée nebo rozdilem teplot. Postihuji pevninu, vodstvo i atmosféru. VéEtSinou
zniCi urcité tzemi, obydli, majetek, komunikace, zdroje obzivy. Po téchto katastrofach
obvykle nésleduje jako lavina dalsi: ,, hladomor, ndkazy, nekontrolovany pohyb obyvatel,

unik toxickych latek, pozdry, poruchy energetickych siti* (Riha, 2011).
Déleni naturogennich katastrof:

e Abiotické (neziva priroda) — dlouhotrvajici sucho, zemétteseni, sopecna €innost,

tsunami, zaplavy, povodné, naruseni ekologické rovnovahy.

e Biotické (ziva priroda) — epidemie, epizootie, epifytie, pfemnozeni (Skidca,

parazitd) (Stétina, 2014).
Je mnoho aspektii, kdy mohou nastat:
e rychlym pohybem hmoty (zemétfeseni, svahové procesy);

e uvolnénim energie v hlubinach Zemé& a jejim pfevedenim na povrch (sopecna

¢innost, zemétieseni);

e zvySenim vodni hladiny fek, jezer a mofi (povodné&, motské zatopy, tsunami);

e mimofradnég silnym vétrem (orkany, tropické cyklony);

e atmosférickymi poruchami (boufe);

e kosmickymi vlivy (8kodlivé druhy zafeni, meteority) (Riha, 2011).

Podle mista vzniku s ohledem na zemsky povrch rozdélujeme na:

e pohromy vznikajici pod zemskym povrchem — zemétieseni, sopecné vybuchy;

e pohromy vznikajici na zemském povrchu — sesuvy, povodné, tsunami, zaplavy,
pozary;

e pohromy vznikajici nad zemskym povrchem — cyklony, tornadda, boute, dopady

meteoritt (Riha, 2011).
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2.1 Naturogenni katastrofy — abiotické

Povoden — je prechodné vyrazné zvyseni hladiny vodniho toku nebo jinych povrchovych
vod, pfi kterém voda jiz zaplavuje izemi mimo koryto vodniho toku a miize zpiisobit velké

materialni Skody ale také ztratu lidského zivota (Kundzewicz, 2019; CESKO, 2001).
Déleni povodni:
a) Prirozena povoden — zpiisobena pfirodnimi jevy.

b) Zvlastni povoden — zpiisobena poruchou ¢i havarii (protrzenim hraze) vodniho dila
vzdouvajiciho (nafukovani) nebo akumulujiciho (hromadéni) vodu, nebo nouzovym
feSenim kritické situace na vodnim dile vyvolavajici vznik krizové situace na uzemi

pod vodnim dilem (Stétina, 2014).
Prirozenou povodei 1ze rozdélit do nékolika hlavnich typu:

1. Povodné z tani — vznikaji v zimnim a jarnim obdobi. Nejvice se vyskytuji na
podhorskych tocich a §ifi se dale i v nizinnych usecich velkych tokd. Vyznacuje se
del3i dobou trvani vysokych priitokil a znaénym objemem povodiové viny. (Sin,

2017; Stétina, 2014).

2. Letni povodné — vznikaji v disledku dlouhodobych srazek trvajicich i nékolik dni.
Dochézi k postupnému nasyceni pudy, ktera pak neni schopna zadrzovat vodu.
VétsSinou se vyskytuji na vSech tocich v zasaZzeném uzemi, obvykle s vyraznymi

disledky na stiednich a vétsich tocich (Sin, 2017; Stétina, 2014).

3. Letni privalové povodné — vznikaji v disledku kratkodobych srazek velké intenzity.
Ptesto voda proudi velice rychle a unasi s sebou velké mnozstvi materialu, ma velkou
ni¢ivou silu, které zplisobuji zna¢né Skody. MiiZe to byt i 100 mm za nékolik malo
hodin, které zasdhnou pomérné mald tizemi. Mohou se vyskytnout kdekoliv na

malych vodnich tocich (gin, 2017; Stétina, 2014).

4. Ledové povodné — vznikaji v zimnim a jarnim obdobi. Mohou byt zplisobeny 1 na
mensich pratocich. Vyskytuji se v ¢asti toku nachylnych ke vzniku ledovych napéchti
(bariér) a ledovych zacp. Zasahuje mensi izemi, spise jen konkrétni lokality (Sin,

2017; Stétina, 2014).
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Zikladni typy zvlastnich povodni:

Zv1astni povodeii typu I. — vznika protrzenim hraze vodniho dila (Sin, 2017).
Zvlastni povodei typu II. — vzniké poruchou hradici konstrukce bezpecnostnich

nebo vypustnych zafizeni vodniho dila (nefizeny odtok vody) (Sin, 2017).

Zvlastni povoden typu III. — vznika nouzovym feSenim kritické situace ohrozujici
bezpecnost vodniho dila prostfednictvim nezbytného mimotadného vypousténi vody

z vodniho dila (Sin, 2017).

Vodohospodarské stavby — rozdéleni:

a) Hydrotechnické — jezy, piehrady, vodni elektrarny, upravy tokt, vodni cesty.

b) Zdravotné inZenyrské — jimani vody, Upravy vody, doprava vody, odvedeni

a Cisténi odpadnich vod.

¢) Hydromelioraéni — pro upravu vodniho rezimu v piidé, tedy odvodnéni a zavlahy,

protierozni opatieni, zadrzeni vody v krajin (Sin, 2017).

Stupné povodiové aktivity (SPA):

Prvni stupen (stav bdélosti) — nastdva pti nebezpeci piirozené povodné, kdy je
nutné vénovat zvysenou pozornost vodnimu toku nebo jinému zdroji povodiového

nebezpeéi (Sin, 2017; Zarybnicka, 2018).

Druhy stupeii (stav pohotovosti) — vyhlasuje se, kdyz ptirozend povoden prerdsta
v povoden, ale zaroven nepfijde k vétSim rozliviim a Skodam mimo koryto. Aktivuji
se organy protipovodnové ochrany a provadi se opatfeni ke zmirnéni prubéhu

povodné podle povodiiového planu (Sin, 2017; Zarybnicka, 2018).

Treti stupen (stav ohroZeni) — vyhlasuje se pii bezprostfednim nebezpeci nebo
vzniku Skod vétsiho rozsahu, ptipadné ohrozeni zivotl a majetku v zéplavovém
uzemi nebo se vyhlasuje, pokud doséhne kritickych hodnot sledovanych jevi. Podle
povodnovych pland se provadéji povodiové zabezpeCovaci prace a probihaji

zachranné prace nebo evakuace obyvatel (Sin, 2017; Zarybnicka, 2018).

., Povoden zacina vyhlasenim druhého nebo tretiho stupné povodnové aktivity a konci

odvoldnim povodiiové aktivity“ (Sin, 2017).
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Sucho — jelikoz ucinek sucha neustale roste, doposud neni ale zndma presna definice sucha.
Jsou jen zalozeny na zékladni kariéfe (hydrostatické, zemédélské, meteorologické,
geografické) nebo podle primyslovych, energetickych, vodnich, naviga¢nich a reakcnich
regionti. Sucho je zhruba definovano jako doCasné snizeni mnozstvi srazek, odtoku
a vlhkosti ptidy a souvisi s klimatem regionu. Zejména sucha podnebi jsou nachylna k suchu
kvtli nedostatku ptidni vlhkosti a vysoké variabilité¢ vyskytu srazek i mnozstvi. V literatuie
nalezneme mnoho riznych definic o suchu. Obecné se vSak definuje jako prodlouzené
obdobi deStového deficitu, béhem nchoz jsou zemédélské sklizn€ vazné

omezeny (Sen, 2015).

Jednim z dramatickych dlouhodobych dopadii sucha v kombinaci s lidskou ¢innosti je

degenerace produkénich ekosystémi na poust’ v procesu zvaném desertifikace (Sen, 2015).

Sucho je ovlivnéno riznymi systémy, at uz meteorologickymi, hydrologickymi,

zemédelskymi nebo socioekonomickymi (Water and disaster, 2004).

Meteorologické sucho — vznikéd nedostatkem srazek za urcité casové obdobi. Srazky jsou
nizké a vodni bilance je negativni. Disledky tohoto sucha jsou nejintenzivngjsi v této dobé.
Nedostatkem vody v pid¢ se postupné objevuje zeméde€lské sucho (Brazdil a Trnka, 2015;
Hameed, Ahmadalipour a Moradkhani, 2020).

Hydrologické sucho — projevuje se nedostatkem vody ve vodnich tocich, nadrzich nebo
zmenSenim zasob podzemnich vod. V jarnim a zimnim obdobi se s timto druhem nesetkame

(Brazdil a Trnka, 2015).

Zemédélské sucho — nékdy se oznacuje jako ptidni. Doba trvani miiZze byt né€kolik tydni az

6—9 mésict a projevuje se nedostatkem vody pro riist rostlin (Brazdil a Trnka, 2015).

Socioekonomické sucho — za¢iname o ném hovoftit v piipadé, kdy vyskyt sucha zacina
negativné ovlivilovat celou spolecnost, mimo zeméd¢€lstvi (a lesnictvi) a vodni hospodatstvi.
., Nedostatek vody se miize negativné promitat do turistického ruchu, priumyslové produkce
(v dusledku nedostatku technologické vody), produkce elektrické energie (nedostatkem vody
pro samotnou vyrobu v pripadé vodnich elektraren ¢i nedostatku vody nutné pro chlazeni),
Zivota obyvatel (nedostatek pitné vody, pripadné zemedeélskych produktii) a nasledné pak do

celé ekonomiky a fungovani spolecnosti*“ (Brazdil a Trnka, 2015).
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Obrazek 2 — Digram zobrazujici vyvoj sucha (Ministerstvo zivotniho prosttedi, 2015)

Dopady sucha jsou vétsi nez dopady jakéhokoliv jiného pfirodniho nebezpeci. Zemédelstvi,
lesnictvi a rybolov jsou do zna¢né miry zavislé na vode a jakékoliv ztraty v trod¢ plodin
nebo v zivoc€isné produkci nebo zvyseni zamoteni hmyzem, vétrné eroze nebo lesnich pozart

v disledku sucha budou pro hospodarstvi velkou ranou (Water and disaster, 2004).

Svahové pohyby — v nasich kon&inach mohou zpiisobit velké hospodaiské ztraty. Ceské
republika ma velice pestrou geologickou stavbu a morfologii. Negativni dopady sesuvil jsou
zpusobeny uvolnénim materidlu zavalujici obytné i primyslové objekty, také omezuji

pozemni komunikace, energetické sit¢, zemedélské plochy a lesy.
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Sesuvy jsou definovany jako ,,ndhly pohyb komplexu hornin nebo zemin po svahu“. Jde
o terénni tvary, které jsou vzniklé rychlym pfemistovanim horninovych hmot po svahu.
Ptikladem muze byt sesuv tunelu Hiebe€ v roce 2006. Sesuvy miizeme rozdélit na plosné,
blokové nebo proudové. Vznikaji iniciaci hygrologickych poméra, podiezanim svahti erozi,
zemétiesenim, ale piedev§im lidskou cinnosti (pferusSeni stability svahli, zanedbanim
odvodnéni apoed.). K sesuviim ziidka mtize dojit i pfi necitlivych antropogennich zdsazich
do podlozi, pokud se nedodrzuje stavebni zakon (Zivelné pohromy v Ceské republice v

prabéhu 20. a 21. stoleti., 2011).

Tabulka 1 — Zakladni déleni svahovych pohybt (Kukal a PoSmourny, 2005)

Slovni vyjadreni rychlosti pohybu Rychlost pohybu

mimotadne pomaly, plouzivy 0 — 0,6 m za rok

velmi pomaly, plouzivy 0,6 — 1,5 m za rok

pomaly 1,5 m za rok az 1,5 m za mésic
sttedné rychly 1,5 m za mésic az 1,5 m za den

rychly 1,5 m za den aZ 0,3 m za minutu
velmi rychly 0,3 m za minutu az 3 m za sekundu

mimotadné rychly

vetsi nez 3 m za sekundu

Vétrna eroze — znama také jako eolian eroze, pfi které dochazi k rozruSeni ptidniho povrchu
kdy jsou ptdni castice oddélovany a pfemistovany. K erozi vétru dochazi, kdyz sila vétru
ptekroci prahovou (ohrozZeni zdravi obyvatel) hodnotu odolnosti piidy viici erozi. Rychlost
a velikost tohoto typu eroze ovliviiuji geologické, klimatické a antropogenni faktory.
Nejveétsi nachylnost k erozi maji orané ptidy. Asi 50 % prachovych mrakt je vysledkem

odlesiiovani a zemédélskych Cinnosti (Blanco a Lal, 2008).

Na rozdil od vody ma vitr schopnost pohybovat ptidnimi ¢asticemi nahoru a dolii a mize

zneciStovat vzduch 1 vodu (Blanco a Lal, 2008).
Vétsina ptidnich Castic je transportovana saltaci (velikost 0,1-0,5 mm), coz predstavuje

asi 50-70 % celkové vétrné eroze. Asi 30—-40 % Castic je transportovano suspenzi (velikost
< 0,1 mm), zatimco asi 5-25% sunutim po povrchu (velikost 0,5 — 2 mm) (Blanco a Lal,

2008).
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Obrazek 3 — Transport castic piidy vetrem behem eroze (Blanco a Lal, 2008)
Rychlost vétru — pro méfeni rychlosti vétru je pouzivdn anemometr (pfistroj k méteni
vétru). Rychlost vétru je ovlivnéna fadou fyzikdlnich faktort a klimatickych a geografickych
situaci. Hlavnimi slozkami jsou smér vétru a mistni povétrnostni podminky. Rychlost vétru
je vétSinou spojena s gradientem tlaku vzduchu, ktery popisuje rozdil tlaku vzduchu uvnitf
a vné nizkého nebo vysokého tlaku (Ranke, 2015). Tabulka se sklada z jednotlivych stupnii

Beauforta, oznaceni sily vétru, rychlosti vétru a popisu projevu na pevning.

Tabulka 2 — Beaufortova stupnice (Stétina, 2014)

. | Oznaceni sily | Rychlost .
Stupen Znaky na pevniné
vétru km/h
0 bezvétii <1 kouf stoupa kolmo vzhtiru
1 vanek 1-5 smér vétru poznatelny podle pohybu koute
2 vetrik 611 listi stromt Selesti
3 slaby vitr 12-19 | listy stromu a vétvicky v trvalém pohybu
4 mirny vitr 20-28 | zdviha prach a utrzky papiru
5 cerstvy vitr 29-39 | listnaté kefe se zacinaji hybat
telegrafni draty svisti, pouzivani deStniku je
6 silny vitr 40-49
nesnadné
. chlize proti vétru je nesnadna, celé stromy se
7 mirny vichr 50-61 )
pohybuji
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Oznaceni sily | Rychlost
Stupen Znaky na pevniné
vétru km/h

5 o ulamuji se vétve, chiize proti vétru je normalné
8 Cerstvy vichr | 62-74

nemozna
9 silny vichr 75-88 | vitr strhava kominy, tasky a bridlice ze stfech
10 plny vichr 89-102 | vyvraci stromy, plisobi Skody na obydlich
11 vichfice 103—-116 | plsobi rozsahla pustoseni

ni¢ivé ucinky (odnasi stiechy, hybe t€zkymi
12 orkan > 117 ) g > g
hmotami)

2.2 Naturogenni katastrofy — biotické

Epidemie — Jedna se o vyskyt nemoci v ur¢itém regionu, ktery vyrazné prevysuje bézny
vyskyt daného jevu pro dany ¢as. V minulych ¢asech byly obavané naptiklad epidemie moru.
V soucasném cCase jsou nejbéznéjsi epidemie chiipky nebo jinych virdz, ale predevSim
v leto$nim roce vyskyt koronavirusu neboli Covid-19. Méame také epidemii extrémné
velkého rozsahu, kterd zahrnuje vétSinu svéta, ta se nazyva pandemii, coz je praveé

Covid-19.

Epidemie je rozliSena na explozivni a kontaktni. Explozivni epidemie se projevi prudkym
narustem piipadu, ale kratkym trvanim a rychlym odeznénim, coZ jsou nemoci s kratkou
inkubac¢ni dobou jako je napiiklad salmoneldza. Za to kontaktni epidemie se projevuje
pomalym vzestupem piipadl, dlouhym pribéhem nemoci a dlouhodobym pfetrvavanim

epidemie, je to typické pro nemoci s dlouho inkubac¢ni dobou jako je AIDS.

Ceska republika povazuje za epidemii situaci, pii které je nakaZzeno vice nez 2 000 pacienti
na 100 000 obyvatel, ve svét€ miZe 1 nemusi byt tato hranice stanovena jinak. Zdrojem
nakazy je infikovany clovék nebo piipadné zvife. MiiZe se jednat o akutné nemocného
jedince nebo skryté, ale také o jedince, ktery je v rekonvalescenci ¢i je nosiCem
choroboplodnych zarodku. Citlivost na ¢lovéka je rtizna, zélezi, zda prob&hne onemocnéni
akutné nebo skryté. Pfenos nakaZenych onemocnéni se projevi pfimo (pohlavnim styk,
poranénim infikovanym zvifetem, pfenos z matky na plod) nebo nepiimo (znecisténymi
predméty, vzduchem, pozitim potravin a vody s choroboplodnymi zarodky, piisati

infikovaného klistéte nebo infikovanym hmyzem (Epidemie, b.r.).
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Epizootie — jedna se o jev, ktery je obdobou epidemie u lidi. Epizootie je nakazlivé
onemocnéni zvitat, které miize postihnout velké skupiny zvitat na velkém uzemi naptiklad
kraje nebo cely stat v urcitém casovém horizontu. TudiZ neni omezena prostorove, ale
Casove€. Priznakem epizootie je rychly nastup, rychlé Sifeni a vysokd nemocnost zvifat.
Extrémni formou epizootie je panzootie, coz je obdoba pandemie, panzootie zasdhne celé
kontinenty. Epizootie ma formu vysoce nakazlivého onemocnéni, které je virového ptvodu.
V Evropé¢ je nejvetsi vyskyt slintavky, kulhavky, mor prasat nebo ptaci chiipky HSN1. Ptaci
chiipka se velmi rychle §ifi a pokud nejsou dodrzeny veterinarni nafizeni, tak se béhem urcité

doby (dni) mizou rozsitit do okolnich stati (Antusak a Vilasek, 2016).
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3 PRAVNI RAMEC
V mnoha pravnich piedpisech nalezneme pozadavky na zvySovani bezpecnosti. Z hlediska
ochrany zivotniho prosttedi 1ze rozdé€lit nasledovné:
e Zivotni prostfedi — vSeobecné,;
e vodni hospodafstvi;
e odpadové hospodafstvi,
e ochrana ovzdusi;
e ochrana pfirody;
e ochrana pidniho fondu a lesni hospodarstvi;
e geologie a hornictvi;
e Uzemni planovani a stavebni fad;
e posuzovani vlivli na Zivotni prostiedi;
e nakladani s chemickymi latkami;
e prevence zdvaznych havarii;
e geneticky modifikované organismy;
e integrovana prevence zneciStovani;
e cnergetika;
e hluk a emise (Bernatik a Nevrla, 2005).

Zakladnim predpisem v Ceské republice pro oblast ochrany Zivotniho prostiedi je zakon
€. 17/1992 Sb., ktery vymezuje zékladni pojmy a ptedepisuje zékladni zdsady ochrany
zivotniho prostiedi a povinnosti pravnickych a fyzickych osob pfi ochrané a zlepSovani
zivotniho prostiedi béhem vyuZzivani pfirodnich zdroja, také vychdzi z principt trvale

udrzitelného rozvoje (CESKOSLOVENSKO, 1992).
DiileZitou soucasti jsou i dalSi zakony, vyhlasky, nafrizeni:

e Zakon €. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému a o zmén¢ nékterych

zakonu.

e Zakon ¢. 240/2000 Sb., o krizovém fizeni a o zmeén¢ nékterych zakont.
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e Zékon €. 241/2000 Sb., o hospodaiskych opatienich pro krizové stavy a o zméné

nekterych souvisejicich zakoni.
e Zéakon ¢. 183/2006 Sb., o uzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon).

e Zakon ¢. 93/2004 Sb., o posuzovani vlivli na zivotni prostfedi a o zméné nékterych

souvisejicich zakont (zdkon o posuzovani vlivil na zivotni prostiedi).

e Zaikon ¢. 76/2006 Sb., o integrované prevenci a o omezovani zneciSténi,
o integrovaném registru zneciStovani a o zméné nckterych zikonl (zakon

o0 integrované prevenci).

e Zakon 167/2008 Sb., o predchazeni ekologické ijmé a o jeji napravé a o zméné

nékterych zakont.

e Zakon €. 123/1998 Sb., o pravu na informace o zivotnim prostiedi.

2

e Zakon ¢. 25/2008 Sb., o integrovaném registru znecistovani zivotniho prostiedi
a integrovaném systému plnéni ohlasovacich povinnosti v oblasti zivotniho prostiedi

a o zmeén¢ nékterych zakont.
e Zakon &. 388/1991 Sb., o Statnim fondu Zivotniho prosttedi Ceské republiky.

e Zakon ¢. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi a o zméné nékterych

souvisejicich zakon.

e Zakon ¢. 201/2012 Sb., o ochran¢ ovzdusi.

%

e Zakon ¢. 133/1985 Sb., o pozarni ochrané.

%

e Zékon €. 254/2001 Sb., o vodach a zmén¢ nékterych zadkond (vodni zakon).

e Zakon €. 334/1992 Sb., o ochran¢ zeméd¢lského ptdniho fondu.

%

e Zékon €. 289/1995 Sb., o lesich a 0 zméné nékterych zadkont (lesni zakon).

%

e Zékon ¢. 114/1992 Sb., o ochrané ptirody a krajiny.

%

e Zakon €. 185/2001 Sb., o odpadech a o0 zméné nékterych dalsich zédkoni.

e Zakon €. 350/2011 Sb., o chemickych latkach a chemickych smésich a o zméné
nekterych zakona (chemicky zakon).

v

e Zakon €. 224/2015 Sb., o prevenci zavaznych havarii zplisobenych vybranymi

nebezpecnymi chemickymi latkami nebo chemickymi smésmi.
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e Zakon ¢. 44/1988 Sb., o ochrané a vyuziti nerostného bohatstvi (horni zakon).
e Zakon ¢. 61/1988 Sb., o hornické ¢innosti, vybusninach a o statni banské sprave.
e Zakon ¢. 62/1988 Sb., o geologickych pracich a o Ceském geologickém uiadu.

e Vyhlaska Ministerstva vnitra ¢. 380/2002 Sb., o pfipravé a provadéni ukoli ochrany

obyvatelstva.

e Vyhlaska Ministerstva vnitra ¢. 328/2001 Sb., o néckterych podrobnostech

zabezpeceni integrovaného zachranného systému.

e Nafizeni vlady ¢. 36/2003 Sb., kterym se méni nafizeni vlady €. 467/2000 Sb.,
k provedeni § 27 odst. 8 a § 28 odst. 5 zdkona ¢. 240/2000 Sb., o krizovém fizeni

a o zmeén¢ nékterych zédkonl (Jancarova, 2011).
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4 POUZTE METODY PRO ZPRACOVANI
V nasledujici kapitole budou rozepsany metody, které byly pouzity.
4.1 Brainstorming

Jedna se o metodu zaméienou na generovani co nejvice myslenek na dané téma. Opira se
o vzajemné konzultaci. Myslenkou je, Ze vice lidi ve skupiné vymysli vice, nez by vymyslel

jeden (Peterkova, 2013).

Zasady brainstormingu:
e Na zacatku zopakovat problém nasledné vybrat ze v§ech ndpadi ty nejlepsi.
e Z4dné hodnoceni — myslenky by nemély byt nikym podotknuty a hodnoceny.

e Podpora uvolnéné atmosféry — hlavnim cilem je kvalita napadt, kterému pomaha

neformalni prostiedi a tym ktery se navzajem zna.

e Vsechno zapisovat — méla by byt ur€ena osoba, kterd bude vSechno zapisovat ale

nemusi se UcCastnit vymysleni (Peterkova, 2013)..

4.2 Metoda analyzy rizik - KARS

Tato metoda byla vytvofena proto, aby uzivatelé védeli, kterym rizikim se vénovat
prednostné a kterym se vénovat s odstupem casu.
Jelikoz se jednd o kvalitativni analytickou metodu miiZe se zdat jeji pouziti slozité, pficemz
tomu tak neni. Ale je dilezité se drzet harmonogramu postupu, pomoci tohoto postupu
zjistime miru nebezpecnosti rizika (Peterkova, 2013).
Harmonogram postupu:

1. Zpracovani soupisu rizik — prvnim krokem je vytvofit soupis rizik, ktery by mél

byt podrobny, aby analyza rizik méla vypovidajici kvalitu.

2. Sestaveni tabulky souvztaZnosti rizik — tabulka se sestavi jako matice, tak aby
pocet fadktl a sloupcti byl shodny s poctem vSech identifikovanych rizik. Soucasné

plati Ze riziko v prvnim fadku R;; je taktéZ rizikem prvniho sloupce Rj;.
3. Vyplnéni tabulky souvztazZnosti rizik — vyplni se nasledovné¢:

e Samotné riziko R; nemuze vyvolat samo sebe, tak v hlavni diagonalové matici

budou vyznaceny pomlcky.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 28

e Pro nésledné vyplnéni postupujeme po tadcich zleva doprava. Do pozic 7

vyplnime hodnoty:
1 — pokud riziko R; miZe vyvolat riziko R;,
0 — pokud riziko R; nevyvola riziko R;.

e Nasledn¢ vyplnime vSechny pozice v tabulce.

4. Vytvoreni soucti souvztaznosti rizik — tabulku rozsifime o jeden sloupec a jeden
radek, kde v novém fadku nebo sloupci bude zaznamendn koeficient aktivity nebo

pasivity.

5. Vypocet koeficientu aktivity a pasivity jednotlivych rizik — tabulku je nutno
prevést do matematicky a graficky prezentované formy. Cilem je posouzeni

ptitomnych rizik k tomu pouzijeme tzv. koeficienty aktivity a pasivity.

Koeficient aktivity K, je procentudlni formulace poctu navaznych rizik, ktera

mohou byt zptisobena uc¢inkem rizika R;.
Koeficient pasivity K, je procentualni formulace poctu rizik, kterd mohou zptsobit
ucinek rizika R;.

Vypocet koeficientii pomoci nasledujicich vztahi:

koeficient aktivity: | Kgr = % * 100, pro Y 1 v fadku ;, (1)

. . . K r
koeficient pasivity: | Kp, = (Zx—i)

] * 100, pro > 1 ve sloupci . (2)

Nésledné si sestavime tabulku koeficientd Kui a Kpyi.

6. Grafické vyhodnoceni rizik — na ose x vyneseme hodnoty K. a na osu y vyneseme

hodnoty K, vZdy pro jednotlivé riziko.

7. Vypocet os koeficientu aktivity a pasivity — vyznamnosti rizik docilime, kdyz graf
rozdélime na 4 kvadranty, a to pomoci os O; a Oz. Tim zjistime vyznamnost rizik

podle toho, do kterého kvadrantu patfi.

Vysledné oblasti:

I. kvadrant — primarné a sekundarné nebezpecna rizika,
II. kvadrant — sekundarné nebezpecna rizika,

II1. kvadrant — zadné primarn¢ nebezpecna rizika,
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IV. kvadrant — relativni bezpecnost.

Vzorce pro vypocet os O; a O::

. — (Karmax_Karmin)

osa Oy: 01 = Koy max — 100 * S 3)
(Kpr max_Kpr min)

osa O:: 0, = Kpr max — [ 00 xS 4)

kde s ... spolehlivost (0 — 100 %).

8. Vyhodnoceni analyzy KARS — vysledkem je graf souvztaznosti rizik, ktery byl
zpracovan na zéklad¢ udajii z tabulky koeficientu K. a K,.. Z grafu vycteme

rozd¢leni rizik podle souvztaznosti s ostatnimi riziky (Peterkova, 2013).

4.3 Co - kdyz analyza (What-if)

Je jednoducha systematickd, ale ne piisné€ strukturovana analyticka technika vyuzivana pti
rozhodovani a fizeni rizik. Je postavena na hledani disledkt vybranych situaci. Lze fici, ze
se jedna o strukturovany brainstorming. Vystupem je popis piipadnych problémi nebo rizik

vcetné doporuceni, jak jim piedchazet (Co - kdyz analyza (What-if Analysis), 2015).

4.4 Kontrolni seznam (Check list)

Kontrolni seznam je jeden z nejjednodussich, nejpouzivanéjSich technik analyzy. SlouZi pro
zaznamenani polozek, krokli nebo ukoll, podle kterych se ovéfuje spravnost nebo Uplnost
postupu. Vysledek mize byt zaznamenan jen jako ano / ne, nebo lze ptidat vice moznosti
napf. je tfeba jesté jedna kontrola. Tato metoda miize byt vyuzita jako preventivni metoda

nebo zpétné zjisténi priciny néjakého problému (Analyza pomoci kontrolniho seznamu, b.t.).
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II. PRAKTICKA CAST
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5 STRUCNA CHARAKTERISTIKA REGIONU

Zlinsky kraj o rozloze 3 963 km2 patii mezi 14 tizemn& samospravnych celkdi Ceské
republiky a tvoii jej o okresy Zlin, Uherské Hradisté, Krométiz a Vsetin. Celkem je v kraji

307 obci z toho je 30 mést a k 31. 12. 2018 zde zilo 582 860 obyvatel.

Rozprostird se ve vychodni ¢asti sttedni Moravy a vychodni okraj Zlinského kraje tvofi
hranici se Slovenskou republikou. Na jihozapadé sousedi Zlinsky kraj s krajem
Jihomoravskym, na severozapad¢ s krajem Olomouckym a v severni Casti s krajem

Moravskoslezskym.

Kraj ma c¢lenity, pfevazné kopcovity charakter, tvofeny pahorkatinami a vrchovinami.
Nachazeji se zde dvé chranéné krajinné oblasti: Beskydy a Bil¢ Karpaty. NejveétSim
anejvyznamné¢j$Sim vodnim tokem je feka Morava, do které se vléva vétSina tokl
protékajicich izemim. K dalSim mensim tokim patii Becva, Senice, Olsava, Vlara ¢i
Drtevnice. Pudni fond podle Statistické rocenky Zlinského kraje z roku 2019 zabira 48,6 %
zemédélské pudy a 51,4 % nezemédé€lské pady.

Klimatické podminky Zlinského kraje namétfené meteorologickou stanici na tzemi kraje
bylo zjisténo, Ze za rok 2018 primérna teplota vzduchu byla 11,0 °C. Pti¢emz nejteplejsi
mesic byl srpen kdy primérnd teplota byla 22,5 °C a nejchladnéjsi byl unor — 2,5 °C.
Celkovy ro¢ni thrn srazek 425,1 mm nejvice bylo zaznamenéno v zafi 96,6 mm a nejméné
v listopadu 5,6 mm (Zékladni charakteristika kraje, b.r.).
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6 APLIKACE METOD

24

v

mozné vyhodnotit dopady katastrof, byla pouzita metoda kontrolnich seznamt.

6.1 Brainstorming

Ugelem této metody je piijit na co nejvice naturogennich katastrof ve vybraném regionu. Po
vzajemné konzultaci s vedoucim prace jsme vybraly 9 naturogennich katastrof — deést’
a povoden, sucho, pozary, svahové pohyby, silny vitr, snih a namraza, globalni oteplovani,
epidemie a epizootie. VSechny vybrané katastrofy se bud’ vyskytly v regionu nebo by se

mohly vyskytnou.

6.2 Metoda analyzy rizik — KARS

Slouzi k naleznuti vazeb mezi ptivodem rizik a mezi objekty rizik a slouzi jako podklad pro
dal$i analyzy. Uvedend rizika, kterd se vyskytuji v tabulce 3 jsou vybrana na zakladé

brainstormingu.

Tabulka 3 — Identifikace rizik a jejich provazanost

R; R;
identifikace rizik | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 > Kar
| 9t ol oo 1] o] o 2
povoden
2 sucho 0l -1l0lo0o oo/ 1]o0]o0 1
3| porary 0 1| -110/]0 1 0 3
g | aove b ol ool ol o]olo 1
pohyby
5| sinyvie | 0 | 0 | 0] 0] -] 0] 1] 010 1
6 | Sniha ol olololo]|-]o]o]o 0
namraza
lobalni
7 | gobalni o s o o lol -0 o 0
oteplovani
8 epidemie 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0
9 epizootie 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0
Ky I 1] 0] 200 4]0]o0 8
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Z tabulky 3 se vypocitaji koeficienty K. a Kpr. Koeficient K, je procentnim vyjadfenim
poctu navaznych rizik R, kterd mohou byt vyvolana rizikem R,. Do vzorce (1,2) dosadime

hodnotu K, = 2 (pro dést' a povodenl) a za x dosadime hodnotu 9. Vznikne rovnice
Ky = [%] * 100, s které vypocitame koeficient aktivity pro riziko 1. Vyslednd hodnota

koeficientu aktivity je 25 % pro riziko 1 (dést’ a povodeni). To samé provedeme pro koeficient

pasivity K, = 1 (dést a povodenl) a za x dosadime hodnotu 9. Vznikne rovnice ve tvaru:

_[ 21
Kpr = [(9—1)

koeficientu pasivity je 12,5 % pro riziko 1 dést’ a povoden. Cely postup opakujeme u vSech

] * 100, s které vypocitame koeficient pasivity pro riziko 1. Vyslednd hodnota

identifikovanych rizik a vSechny vypocty si poté sefadime do tabulky.

Tabulka 4 — Stanoveni koeficientt rizika

Riziko 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Y Kar [%] 25 | 125 [ 375 [ 125 | 125 | © 0 0 0
Y Kob [%] 125 | 125 | 0 25 0 0 | 50 0 0

Z vyse uvedenych dat v tabulce 4 se vytvori zavérecny graf, ktery musime rozdélit pomoci
os na 4 oblasti podle zavaznosti rizik. Do vzorce pro vypocet osy O; (3) dosadime hodnotu
Kar max 37,5 %, Kar min 0 % a za s jsem si zvolila hodnotu 80 % (doporucuje se 80 % aby byla

zahrnuta v L. kvadrantu vSechna analyzovana rizika). Vznikne rovnice ve tvaru:
0,=375— [(375 0)] 80, se které vypocitdme osu O;. Vyslednid hodnota O;=7,5 %.

To samé provedeme vzorce pro osu O: (4), dosadime hodnotu Ky max 50 %, Kprmin 0 % a za

s dosadim stejnou hodnotu jako u vzorce (3). Vznikne rovnice ve tvaru:

0, =50 — [%] * 80, se které vypocitame osu O2. Vysledna hodnota O>=10 %.

Vysledny graf souvztaznosti je znazornén na obrazku 5.
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Obrazek 5 — Vysledny graf souvztaznosti

V nize uvedené tabulce 5 jsou zndzornéna rizika v jakém kvadrantu se nachazi.

Tabulka 5 — Vysledna rizika analyzy souvztaznosti

KVADRANT RIZIKA
L. 1,2,4
IL. 7
III. 3,5
IV. 6,8,9

Z vysledkl analyzy souvztaznosti vyplyva, ze v I. kvadrantu neboli primarni nebezpecna
rizika jsou tfi rizika, a to dést’ a povoden, sucho a svahové pohyby. Je to dano tim, Ze byla
zvolena 80 % spolehlivost. Pokud by byla zvolena jind procentualni spolehlivost mél by
vysledny graf jiny vzhled. Napi. pfi zvoleni 90 % spolehlivosti by se osy posunuly
(O1doleva, O> dola) tim by se zménily 1 velikosti kvadrantd. Jestli ze se zaméfime na
I. a II. kvadrant s 80 % spolehlivosti 1ze tedy souhlasit s vysledkem, jelikoz v kraji se
vyskytuje/vyskytovalo hodné destli a povodni v minulosti (napf. povodné 1997, 2010),
sucho a svahové pohyby. V kvadrantu II. se vyskytuje riziko globalni oteplovani nasledné
v kvadrantu III. se vyskytuji pozary a silné vétry. A v poslednim kvadrantu I'V. se vyskytuji

bezvyznamna rizika konkrétné se jedna o snih a ndmraza, epidemie a epizootie.
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6.3 Co - kdyz analyza (What-if)

v

pro rizika: dést’ a povoden, sucho a svahové pohyby. Zpracovani této analyzy slouzi jako

dalsi podklad pro kontrolni seznamy, kterymi se vyhodnoti dopady.

Tabulka 6 — Co — kdyz analyzy

Riziko | Pric¢ina Nasledky Opatieni
Naturogenni nebo | Ohrozeny  zivoty a | Stanoveni zaplavovych
Dést’ a | technologicka zdravi obyvatel, zivotni | uzemi, povodinové
povoden | katastrofa, lidska chyba. | prostfedi, movité véci. | plany, evidenc¢ni
a dokumentacni prace.
Vysoké teploty, | OhroZeny zivoty | ZlepSeni retence
Sucho | nedostatek srazek. a zdravi obyvatel, | krajiny, vystavba
zivotni prostiedi malych vodnich nadrzi
Nestabilita svahu, | Ohrozeny zivoty | Uméla uprava terénu
Svahové | nasyceni pudy. a zdravi obyvatel, | (kotveni svaht,
pohyby zivotni prostfedi, | opérnych stén, vystavba
movité véci. vhodné zeleng, aj.)
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ZAVER
Naturogenni katastrofy zptsobuji zna¢né skody na majetku, ale hlavné ztratu na lidskych

zivotech, rocn¢ se jedna desetitisice lidi. VEétSinou ma na svédomi katastrofu vétsiho rozsahu

vvvvvv

Touto pfi¢inou mize byt zvysSujici se trend souvisejici pravdépodobné i s rozvojem
spolecnosti. V disledku zvySujiciho se ristu populace je ucinku ptirodnich procest vystaven
potad vétsi pocet lidi. VétSina odbornikl v oblasti klimatickych zmén nicméné zdaraznu;i
dopad narustu primérné teploty na Zemi.

V posledni dob¢ se procento jednotlivych druhi naturogennich katastrof na celkovém poctu

katastrofickych udalosti ve svété vyrazné nezménil. I kdyz se deste a povodné vyskytuji ve

svéte zhruba stejné jako jsou tomu vétrné udalosti.

V minulosti jsme se na tzemi Ceské republiky setkali jen s nékolika naturogennima

katastrofami. Ve Zlinském kraji se jednalo pfedevsim o povodné v roku 1997 a 2010.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

.

CSN  Ceskoslovenskéa norma.

ISO  Mezindrodni norma.

Rsaet  Aktivni riziko.

Rspar  Maximalni prijatelné riziko.
Rii  Riziko v prvnim radku.

Ri;  Riziko v prvnim sloupci.

R Samotné riziko.

Kui  Koeficient aktivity.

Kaur max Koeficient aktivity maximum.
Karmin Koeficient aktivity minimum.
Kor max Koeficient pasivity maximum.
Kpr min Koeficient pasivity minimum.

Ky Koeficient pasivity.

O Osa 1.
0: Osa 2.
s spolehlivost

SPA  Stupné povodnové aktivity.
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