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ABSTRAKT

Tato diplomova prace zpracovavad moznosti zajisténi skladovaciho provozu systémem
elektrické pozarni signalizace a stabilniho hasiciho zafizeni a jejich vzajemné propojeni a
monitoring. Teoreticka Cast prace se zamétuje na vysvétleni dulezitych pojmu, které jsou
nezbytné k pochopeni této prace, dale historii zabezpeceni pied pozarem a je zde zahrnuta i
legislativni ¢ast. Prakticka ¢ast jiz monitoruje a analyzuje zvoleny objekt pomoci SWOT
analyzy a zpracovava konkrétni projekt, kde je navrzeno optimalni feSeni pro zajisténi co

nejlepsiho protipozarniho zabezpeceni v daném objektu.

Kli¢ova slova: Bezpecnost, pozar, elektrickd pozarni signalizace, stabilni hasici zafizeni,

monitorovani.
ABSTRACT

This diploma thesis deals with the securing possibilities of storage operation by fire alarm
system and fire extinguishing systems and their interconnection and monitoring. The theo-
retical part of the thesis is focused on the explanation of important terms that are necessary
for understanding this thesis, as well as the history of fire safety and the legislative part is
also included. The practical part already monitors and analyses the selected estate using
SWOT analysis and processes a specific project where the optimal solution is designed to

ensure the best possible firefighting securing in mentioned estate.

Keywords: Safety, Fire, Fire Alarm System, Fire Extinguishing Systems, Monitoring.
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UvVoD

Téma diplomové prace ,,Monitoring a rozsifeni elektrickych pozarnich systému a stabilni
hasici zabezpeceni ve skladovacim provozu* bylo zvoleno z toho diavodu, ze se jedna o
stale vice aktualni problém a v kone¢ném dusledku je to i pracovni praxe autora. Prace se
zaméfuje na soustavu systémd, se kterymi je spojena dosavadni praxe autora v oboru proti-

pozarnich zabezpeceni.

Teoreticka ¢ast prace je tvorena literarni reSersi, kterd se zabyva vysvétlenim zakladnich
pojmi, jenz jsou potieba pro komplexni pochopeni prace. Popisuje pojem elektrickd po-

zarni signalizace (dale jen EPS), jeji funkce a vyuziti. Dalsi ¢ast prace se zamétuje na sta-

bilni hasici zafizeni, jeho umisténi a funkce.

Naésleduje souhrn informaci o projektové piipravé systému elektronické pozarni signaliza-
ce. Pozornost je vénovana monitorovani a pfenaSeni stavu stabilniho hasiciho zatizeni na-

vrzeného pro skladovaci prostor.
Prakticka ¢ast diplomové préace se skladé z nésledujicich stézejnich bodi:
a) Posouzeni aktualniho stavu ve vyrobnim;
b) popis stabilniho hasiciho zafizeni (dale jen SHZ) a jeho monitorovani;
¢) navrh na zlepSeni ochrany proti pozaru;
d) popis projektu elektrické poZzarni signalizace;
e) navrh projektu na instalaci SHZ a jeho monitoring.

Soucasti praktické Casti je situacni analyza informujici o provozu a nebezpeci pozaru
v daném objektu a zahrnujici navrh a systémové feSeni pozarni bezpecnosti. Dale pak je
stanoven proces piipravy projektu a posouzeni stavu objektu z praktického hlediska pozar-
niho nebezpeci. Zhodnoceni stavu objektu je provedeno na zékladé bezpec¢nostniho auditu

skladovaciho provozu.

Na zéklad¢ realizovanych metod a analyz jsou stanoveny navrhy, jak je mozné jesté vice
systémov¢ a technicky zajistit bezpe€nost proti poZaru ve stanoveném objektu, a to jak

technicky, tak i systémovym opatfenim.
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CiL A METODIKA DP

Hlavnim cilem diplomové prace je teoretickd analyza predmétné problematiky, syntéza
znalosti a vytvoreni systému elektrické pozarni signalizace do skladového provozu a moni-

toring navrzeného systému stabilniho hasiciho zafizeni.
Dil¢imi cili préce je:
e zpracovani aktudlni stavu skladovaciho prostoru;
e vytvoieni SWOT analyzy v ramci posouzeni objektu z hlediska nebezpeci pozaru;
e navrzeni opatieni pro zajisténi objektu proti pozaru;
e pfiprava projektu systému EPS;
¢ navrzeni projektu stabilniho hasiciho zafizeni v€etn¢ monitoringu.

Metodicka ¢ast prace piedstavuje postupy a metody, které byly vyuzity k tomu, aby se do-
sahlo hlavniho cile prace. V této Casti praci je specifikovano, jakym zpisobem byl realizo-
van bezpecnostni audit, na jehoz zaklad¢ je navrzeno technické opatieni pro zajisténi do-
stateCné poZarni bezpe€nosti pro vybrany objekt. Audit objektu byl zanesen do SWOT

analyzy, kterd ndm pfedstavuje slabé a silné stranky objektu.

SWOT analyza je néstroj, pomoci kterého jsou zjiSténé skutecnosti v ramci monitoringu
objektu rozdéleny do kategorie silné a slabé stranky, ptileZitosti a hrozby. Pro samotnou
ukazku hrozeb a pfileZitosti se v analyze uvadéji jen vybrana kli¢ova data, ktera jsou dile-

veénovat Cas a usili na plan pro jejich neutralizaci. [1]

Na zékladé zjisSténych silnych, slabych stranek, pfileZitosti a hrozeb je vypracovana strate-
gie S-O, S-T, W-O a W-T, kde je pouzita bodova skéla -2, -1, 0, 1, 2. Body -2 a -1 urcuji,
Ze negativné silné ¢i slabé stranky podporuji ¢i eliminuji piileZitosti ¢i hrozby. 0 znamena
neutralni ovlivnéni v rdmci jednotlivych stranek. Body 1 a 2 uvadi jak silné ¢i slabé stran-
ky posiluji €1 eliminuji piileZitosti €1 hrozby. Zaveérem strategie jsou jednotlivé body secte-

ny, diky ¢emu bude patrné, u kterych stranek je nejlepsi se interesovat.

Ptiprava projektu systému elektrické pozarni signalizace vychazi ze dvou fazi, pii kterych
se zahajuje realizace systému EPS. Jako prvni je moZné uvést piipravu projektu EPS podle
pozadavki uvedenych v pozarné bezpeénostnim feseni stavby dle CSN EN 730875 a jsou

v ni obsazena nasledujici data:



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 11

e Zpusob zajisténi stavby systémem EPS;
e 7ajiSténi pozarni bezpecnosti navaznymi bezpecnostnimi zatizenimi;
e stanoveni jaké podminky a moZnosti umisténi bude pro pozarné bezpecnostni zafi-
zeni v objektu.
Tato faze projektu se da nazvat fazi predprojektové ptipravy. [2]

V druhé etapé projektu se vychéazi z pozarn¢€ bezpecnostniho feseni stavby, ve které je jiz
zpracovavano, jak bude instalovana a vybavena elektricka pozarni signalizace v feSeném
objektu. V tomto kroku projektu je dilezité, aby projekce jako ¢innost projektanta odrazila
jeho znalosti a zkuSenosti, které pievede do podkladi jako pisemny a graficky vysledek
projektu a celé dokumentace EPS. Z hlediska kvalitniho projektu je potfebné mit podrobné

a kvalitni podklady. Jedna se zejména o [2]:
e Uzemni rozhodnuti nebo stavebni povoleni.
e Pozéarné bezpecnostni feseni.
e Stavebni vykresova dokumentace.
e Kabelové trasy celého objektu.
e Situacni vykresy.
e Urceni vnéjSich vlivi.
e Pozadavky na ovladani poZarné€ bezpe¢nostnich zatizeni.
e Pozadavky na ovladani technologii v objektu.
e Rozmisténi sytému EPS po stiezeném objektu.

Pti hledani vhodného systému EPS, ktery je zapracovan do projektu se bere ohled na spo-
lehlivost a ekonomiku provozu jednotlivych systému na trhu a voli se ten nejvhodné;jsi pro

dany projekt. [2]

Monitorovani systému SHZ byva realizovano monitorovaci usttednou EPS, ktera je sou-
¢asti systému SHZ. Do takovéto ustifedny jsou piivedeny signély z ventilové stanice, kde je
monitorovan stav Soupat, koncovych spinact armatur, tlaku v potrubi a tlaku vzduchu
v suché ¢asti stabilniho hasiciho systému. Hlidaji se i provozni stavy strojovny SHZ, teplo-
ta ve strojovné, tlak vody v potrubi a pritok pifi aktivaci. V neposledni fad¢ je prendSen

stav vSech Cerpadel a napdjecich rozvadéci. Vybrané signdly, ale nejméné souhrnny po-
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plach a souhrnna porucha SHZ, je potom ptfenaSen do objektové usttedny elektrické pozar-

ni signalizace. [3]
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I. TEORETICKA CAST
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1 POZARNI BEZPECNOST STAVEB

Na pocatku historie clovéka byl ¢lovek ohrozovan Cetnymi pozary, a to z diivodu, ze jim
neumél Celit a nijak je eliminovat. Postupem casu bylo pro ¢lovéka a jeho zivot velkym
uspéchem ovladnuti ohn¢ jako zivotodarny pramen tepla a jeho vyuziti v upravé jidla a

zmeéngé jidelnicku. Zaroven se ¢loveék naucil pouzivat ohen k vyrob¢ nastrojii.

Z historie jsou dochovany zdznamy o rozsahlych pozarech, které byly historicky vyznamné
pro osud lidstva. Mezi ty zasadni patii pozar mésta Rima z roku 64 naseho letopoétu, ten
pry zalozil vlastni rukou cisat Nero. V obdobi stfedoveéku byla jiz vystavba ptizpiisobena
moznému riziku pozaru, kdy pro zasadni a velké stavby se pouzival na stavbu kdmen, pfi-
¢emz velka cast staveb byla postavena ze dieva. Uvnitf téchto budov se pouZival otevieny
ohen, ktery byl hlavnim diivodem ¢astych pozart. Ve stfedoveku byly také rozsifené poza-
ry zpisobené zharem nebo bleskem. Dalsi historicky zdznam hovofi o pozarnim zabezpe-
¢eni z doby cisafe Josefa II. (1741-1790), kdy bylo nafizeno, aby kazdy majitel stodoly
vysazel okolo stavby ofesaky, a to z divodu, ze maji vysoky obsah vody a maji zabrénit
Sifeni pozaru ze stodoly na vedlejsi stavby. ZaloZeni prvnich hasi¢skych sborti ale nastdva
az v 19. stoleti ruku v ruce s narstajici vystavbou vyrobnich zadvodu, kdy bylo jiz potieba

chranit hodnoty majetku. [4]

Hlavnim problémem poZarni ochrany objektll bylo v minulosti Sifeni poZaru mezi budo-
vami s ohledem na jejich tésnou blizkost. Zajisténi proti rozsifeni poZaru na dalsi objekty
se v zakladu realizovalo délici protipozarni zdi, kterd odd¢€lila objekty od sebe. Jiz ve Ctr-
nactém stoleti byl sepsan pozarni fad mésta Prahy, kde bylo urceno, Ze velitelem boje proti
pozéru je rychtdt. V dobé, kdy se rozvinul kapitalismus, bylo nové formovano hasicské
sdruZeni, které se jiz za uplatu staralo o poZarni bezpecnost ve mésté. Prvni placeni hasici

byli roku 1853 v Praze. [3]

V soucasnosti je pozarni zabezpeceni preneseno do vnitinich prostor budov a slouzi ndm k
tomu jak stavebni materidly, tak technicka zafizeni pro detekovani a haSeni pozar. Smysl
celé této soustavy opatieni je zajistit vnitini poZarni bezpec¢nost pro ochranu jak osob, tak i
majetku ve vnitinich prostorech objektii. Nutnost tohoto pocinani je zdiiraznéna poctem
pozart, pii kterych jsou ztraty na Zivotech a neustale se navysujici suma za materialni ztra-
ty v dnesnich objektech. Moderni objekty se vyznacuji vysokym objemem hoflavych latek,
které podporuji Sifeni ohné. Soucasné s timto trendem je i narGist materialii, které nejsou

schopné zamezit Sifeni ohné&. Ptikladem je sklo, jenz se poSkodi pii pozéru jiz za jednu az
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tfi minuty. Co se tyka lehkych kovovych materiald, tak ty ztraceji svoje vlastnosti pfi tep-

lot€ okolo 300 stupiiti celsia, coz je kolem paté minuty od vypuknuti pozaru. [3]

V ramci aktudlnich statistik je moZné uvést, ze v CR vzniklo za obdobi od 23. do 29. pro-
since 2019 celkové 301 pozaru s celkovou predbéznou skodou 28,0 mil. K¢. Pfi téchto
pozarech byly 2 osoby zranény smrteln¢ a 54 osob bylo zranéno. Pfi zasazich bylo evaku-
ovano ¢i zachranéno 584 osob. Vzniklo celkem 6 pozari se Skodou na majetku

1 000 000 K& a vysi. [5]

1.1 Pravni ramec poZarni bezpec¢nosti

Projektovani budov je obsahem vyhlasky ministerstva stavebniho primyslu ¢. 709/1950,
ale tato vyhlaSka problematiku pozarni bezpecnosti feSila pouze okrajové a soustfedila se
zejména na dievéné stavby. Od roku 1954 je zdkonem €. 35/1954 o statnim pozarnim do-

zoru a pozarni ochrané upraveno jednani proti pozaru.

Jelikoz se ukazala pozarni bezpecnost, jako duilezité téma doslo v roce 1954 k vydani tech-
nické normy, kterd se vénuje pozarnim ptedpisim pro vystavbu primyslovych staveb a
obytnych sidlist’. Revize této normy byla provedena v roce 1959, kdy bylo pfidano navrho-
vani kotelen a skladil paliv a ukladani popela. V roce 1967 byly vydany ptedpisy pro pro-

jektovani vyskovych budov, jejichz vyska je vétsi nez 30 metr od nastupni plochy. [3]

V soucasnosti mame k regulovani moZnosti realizace poZarni bezpecnosti objekti k dispo-
zici normu CSN 73 0804, ta se zabyvéa pozadavky na vyrobni objekty z pohledu bezpeg-
nostnich zafizeni a dale pak normu CSN 73 0875, ktera fesi navrhovani elektrické pozarni
signalizace. DalSi néstroj pro smérovani poZarni bezpecnosti je zdkon ¢. 133/1985 Sb.,
ktery stanovuje podminky pro u¢innou ochranu Zivota a zdravi ob¢anii a majetku pied po-
zarem a pro uréeni pomoci pii Zivelnich katastrofidch a jinych mimotadnych udélostech
stanovi povinnosti ministerstev a jednotek pozarni ochrany. Kazdy jednotlivy ob¢an ma za
povinnost pocinat si tak, aby svym chovanim nedal pfic¢inu ke vzniku pozaru a neohrozil
zivot a zdravi osob, zvifat a majetku. Pti zvladani poZaru, Zivelnich pohrom a dalSich mi-
moftadnych situacich je kazdy obcan povinen poskytnout osobni pomoc pfiméfenou situaci,
ale za predpokladu, Ze sebe ani osoby blizké nevystavi nebezpeci nebo ohrozeni, nebo ne-

brani-li tomu dtilezit4 okolnost 1 potfebnou vécnou pomoc. [6]

V podminkach poZarni bezpecnosti ndm pomahd k orientaci se vyhlaska ¢. 246/2001 Sb.

ktera stanovuje podminky u pravnickych osob a tim nam udava, jaké je potfeba mit vyba-
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veni prostor podnikani prostiedky pozarni ochrany a pozarn¢ bezpecnostnimi zatizenimi v
souladu s projektem. Veskerd uvedena dokumentace podléhéd schvaleni stavebni uradem.
Vybaveni provozoven proti pozaru, miize byt dale rozsiteno na zakladé zhodnoceni stavu

pozarniho nebezpeci. [6]
Druhy pozarné€ bezpecnostnich zatizeni, které vyhlaska ¢. 246/2001 Sb. fesi:

a) Pozarni signalizace a jeji soucasti — Do tohoto oddilu patii elektricka pozarni signa-
lizace, fidici ustiedny, hlasic¢e pozaru, jak automatické, tak manualni, zafizeni pro
dalkovy ptenos, systém pro detekovani hotlavych plynt a par, autonomni hlasice

koufte, ru¢ni poplachové zatizeni.

b) Zatizeni pro zmirnéni pozaru a vybuchu — Do této kategorie spadaji stabilni a polo

stabilni hasici zafizeni, automatické hasici systémy a zafizeni proti vybuchu.

¢) Odvétrani schodist’ a inikovych cest — Jedna se zejména o zatizeni pro odvod tepla
a koufe, zafizeni tlakové ventilace, koutfové klapky véetné ovladaciho mechanismu,

koutotésné dvete, zafizeni ptirozené¢ho odvétrani koufe.

d) Zaftizeni k iniku osob — Tato kategorie obsahuje evakuacni vytahy, nouzové osvét-
leni, funkéni zatizeni dveti a vystrazna zafizeni.

e) Pozarni vodovod pro hydranty a suché pozarni potrubi — Do této kategorie patii
nadzemni a podzemni hydranty, vnitini pozarni vodovod vcetné nasténnych hyd-

rantl, hadicovych systému a nezavodnéného potrubi.

f) Systémy pro znemoZznéni Sifeni pozaru, kam patii pozarni klapky, pozarni dvete

a uzavery otvorl, materialy zvySujici poZarni odolnost konstrukeci.

g) ZaloZni napdjeci zdroje pro pozarn¢€ bezpecnostni zatizeni, kam se fadi 1 zasoba ka-

palin pro haSeni a pfisun vody k haseni pozaru.

Vyhlaska déale seznamuje s vyhrazenou poZzarni technikou, vécnymi prosttedky poZarni
ochrany a pozarné bezpecnostnim zafizenim. Do této oblasti spadaji zasahové pozarni au-
tomobily, hasici pfistroje, prostfedky pro zachranu a evakuaci osob, pozarni hadice, moto-
rové¢ stiikaCky, ochranné odévy, elektrickd pozarni signalizace, zatfizeni dalkového pieno-
su, zafizeni k detekci plyni a par, stabilni a polo stabilni hasici zafizeni, samocinné proti

vybuchova zatizeni, zatizeni pro odvod tepla a kouie, pozarni klapky. [6]

Dalsi dtlezitou legislativni upravou feSeni pozarni bezpecnosti objektd je pozarne€ bezpec-

nostni feSeni staveb, které¢ na zakladé platné legislativy urcuje, jak a ¢im ma byt dany ob-
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jekt vybaven pro ochranu proti pozaru. Dokument pozarné bezpecnostniho feSeni musi byt
nedilnou soucasti dokumentace vSech zadosti stavebniho povoleni, ohlaSeni stavby, stejné
tak 1 ohlaSeni stavby ve zkrdceném fizeni dle stavebniho zakona. Co ma byt obsazeno v
pozarn¢ bezpeCnostnim feSeni je obsaZzeno v pravnich predpisech jako je vyhlaska c.

246/2001 Sb., o pozarni prevenci, Vyhlaska ¢. 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb.

Problematiku elektrické pozarni signalizace stanovi technicka norma CSN 73 0875. Pozar-
n¢ bezpecnostni feSeni obsahuje jako soucast dokumentace pii izemnim fizeni a zejména
jako soucast dokumentace pro stavebni povoleni, ohlaSeni stavby a dokumentace pro pro-
vadéni stavby, kde jsou uvedeny jen ty body obsahu, které se vztahuji na elektrickou po-

zarni signalizaci. [2]

Dle aktualné rozpracovaného navrhu stavebniho zdkona, ktery je pravé v pfipominkovém
fizeni pro rok 2021, by hasi¢i v budoucnu nemuseli o protipozarni bezpecnosti rozhodo-
vat, pficemz by ji posuzoval centrdlni statni stavebni ufad, ktery ma teprve vzniknout.
Hasici se domnivaji, ze by takovd zména ohrozila bezpecnost staveb, a navic maji ke
stavebnimu zdkonu 1 fadu vyhrad. Jednou z nich je naptiklad zavedeni takzvané fikce
souhlasu, coz by znamenalo, Ze pokud nedaji k projektu stavby vyjadieni do 30 dnd, sta-
vebni Ufad bude automaticky predpokladat, Ze dany projekt spliiuje protipozarni piedpi-

sy, coZ je povazovano z hlediska pozarni bezpecnosti staveb za krok zpét. [7]

1.2 Nazvoslovi a terminologie pozarni ochrany

Tato podkapitola se zamé&fuje na vysvétleni jednotlivych poymi tykajicich se pozarni bez-

pecnosti, které jsou dulezité pro pochopeni celkoveé diplomoveé prace.
Mezi nejvyznamnéjsi pojmy patii:
a) Pozar — je definovan jako nezadouci hoteni latek po piekonéani zapalné teploty. Sy-

nonymem slova pozar je ohen, ktery vSak symbolizuje ten stav hoteni, ktery mame

pod kontrolou, a u kterého vyuzivame jeho schopnosti. [4]

b) Pozarni bezpecnost staveb — zarucuje schopnost celého objektu zamezit pti vzniku
pozéaru obétem na zivotech a zdravi osob, pfipadné zvifat a majetku. Jednd se o
vlastnost objektu, ktera je urCena jiz pied zahajenim stavby a je nedilnou soucasti

pozarni prevence. [4]

¢) Pozarné bezpeénostni FeSeni — jedna se o dokument, ktery fesi pozarni bezpecnost

objektli. Je soucasti dokumentace k izemnimu fizeni a Zadosti o stavebni povoleni
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pro ohlaseni stavby a oznameni stavby ve zkraceném fizeni. Pozadované soucasti
pozéarné bezpecnostniho feseni je uvedeno v pravnich predpisech. Z hlediska navr-
hovani EPS je urdujici pro pozarné bezpeénostni feseni norma CSN 73 0875, a ta
stanovuje, co bude obsahovat dokumentace pro stavebni povoleni a dokumentace

pro provadéni stavby. [2]

V této kapitole byla uvedena historie pozarni bezpecnosti staveb, kdy se v prub¢éhu staleti
rozsifila pozarni bezpecnost objektll, a to jak technicky, tak i legislativné. Byl stanoven
pravni ramec pozarni bezpecnosti a druhy pozarné bezpecnostnich zafizeni. Posledni ¢ést
této kapitoly se zabyva pojmy a terminologii, jejiz vysvétleni je stézejni pro dalsi ¢asti di-

plomové prace.
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2 POZARNI RIZIKO A POSOUZENI STAVEB

Roku 1997 nabyva G&innosti norma CSN 73 0802 Pozarni bezpe¢nost staveb zakladni
ustanoveni. Spole¢né za¢ina byt uZivan kodex norem CSN 73 08XX a v platnosti je soubor
dodnes i kdyZ s aktualnimi dodatky. Nadale viak zstava CSN 73 0802 kmenovou normou

pro posuzovani objektl. [4]

Pozarni riziko je ureno na zaklad¢ typu objektu, jeho funkce, technického a technologic-
kého zafizeni, konstrukéniho, dispozi¢niho a ptipadné urbanistického feseni, dale pak po-
zarné bezpecnostnimi opatienimi. Pozarnim rizikem je stanoveno vypoctové pozarni zati-

zeni a uvadi se samostatn¢ v ramci jednotlivych usekt. [4]

2.1 Posouzeni staveb

Stavby jsou posuzovany podle CSN 73 0802, kdy je dle zadani zpracovano poZarné bez-
pecnostni feSeni stavby, ve kterém je obsaZena jak technickd zprava, tak i vykresové fese-
ni. Hlavni body pro posouzeni objektu jsou, rozdéleni objektu na samostatné pozarni tse-
ky, navrh pozarn€¢ bezpecnostnich zafizeni, stanoveni pozarniho rizika, uréeni skute¢nych
vlastnosti pouzitych stavebnich materiald, stanoveni unikovych cest v objektu, navrh na
zafizeni pro protipozarni zdsah. Uvedené body jsou soucasti celkového pozarné bezpec-

nostniho feSeni stavby. [4]

2.2 Pozarni riziko

Pozarni riziko je nejCastéji prezentovano jako ekvivalentni doba (hodnocena v minutach),
po kterou trva pozar v Case, piicemzZ v prib&hu této doby hotfeni jsou hodnoceny stupné
teploty pozaru (°C). Podle podminek hoteni v pozarnim tseku se rozliSuji dva typy pozart,

a to pozary fizené vétranim a pozary tizené povrchem paliva [3].

PoZarni zatiZzeni nahodilé je pocitdno z hmotnosti a vyhfevnosti vSech latek podporujicich
hoteni, které jsou pfi normalnim provozu nebo uZzivani pfitomné v konkrétnim pozarnim
useku. Pozéarni zatiZeni stalé vypocteme z hmotnosti a vyhtfevnosti vSech latek, které jsou
hotlavé a jsou soucasti stavebnich konstrukci pozarniho useku, ktery je posuzovan s vy-

jimkou pozarné délicich konstrukei a nosnych, stabilitu zajist'ujicich konstrukei. [4]
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Stanoveni pozéarniho rizika u vyrobnich objektd je mozné rozdélit do nasledujicich typt

zatizeni [3]:

a) prosté pozarni zatiZeni,

b) primeérné pozarni zatiZeni;

¢) mistné soustiedéné pozarni zatizeni;

d) Zatizeni vyhodnoceni podle tabulkovych hodnot CSN pro vybrané provozy (vyta-

hové Sachty, Satny zaméstnancti a podobn¢).

PoZarni riziko minimalizujeme s ohledem na navrhy poZarniho zajisténi objektl v pozarné

bezpecnostnim feSeni stavby.

Pozarni riziko, stupné pozarni bezpec¢nosti a velikosti pozarnich usekl se stanovuji v sou-

ladu s CSN 73 0802 a CSN 73 0804. Pfi stanoveni ekvivalentni doby trvani poZaru se pou-
zivaji hodnoty dle tab. Al &i tab. BI CSN 73 0802, a dale dle tab. E.1 a G.1 CN 73 0804.

Pozarng vypoétové zatizeni py Ize uvazovat jako t. v souladu s &l. 6.1.1 CSN 73 0804.

Piiklad vypoctu poZarniho rizika:

Tabulka PU trafostanice

Tabulka 1. Vypocet pozarniho rizika [zdroj: vlastni]

pni (kg/ mz) Psi Polozka
p1 p2 Si (m?)
(kg/m?) tab. A.1
Trafostanice 10 1,4 0,15 5 10 15.4b)
Pidorysna plocha pozéarniho useku S ............... 10,0 [m?]
Nahodilé pozarni zatiZeni pn..........coceevevevevenee. 10,0 [kg.m™]
Stalé pozarni zatizend Ps.....cceeeveeveeerveerieennennnen. 5 [kg.m?]
POZArni ZatiZeni P......coeveveveeeeeeeeeeeeeceeeeeeenn 15,0 [kg.m?]
Plocha OtvOrQ So.....cvevevevevererereiererererererereresenenens - [m?]
Vyska otvorti ho voeevveeeiieeeiiieciieeceeeeee e, - [m]
Plocha stavebnich konstrukci Sk...........cc.c........ 120 [m?]
Parametr odv&trani Fo ......cooovvveveveeeeiiceeean. 0,005 [m!?]
SouCinitel K3 ....oovveuiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee e, 10,0
SOUGHIE] KS oo 1,41 2 NP)

SOUCTNILEL K6 evvvveveeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees
SOUCINILEL K .ueeeeeieeeeeeeee e
SOUCTNILEL € v

1,0 (pro KS nehotlavy)

0,589
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Ekvivalentni doba trvani pozaru....................... Te = 14,5 [min]
Stanoveni stupné pozarni bezpecnosti .............. Te.ks = 14,5.0,589 = 8,5
Vysledny stupen pozarni bezpec€nosti............... Te.ks = 8,5 — L. SPB
Vnitini odbérni misto ........cccevvieeiieniiiiienneen. NE

Elektricka pozarni signalizace ............ccccecuenneee ANO

SHZ/DHZ/PHZ ..o GHZ

SOZ ..o NE

Priklad vypo¢tu ekonomického rizika:

Ekonomickeé riziko pro pozarni tsek spojovaciho ptistavku XY

Pr=pr-c>011 (1)
P>=p>-S-ks ks k7 2)
Skupina vyrob a provozl .........cccceevveeieeseeennen. 2.SVP (dle ¢l. 2.11 CSN 73 0804)
Ptidorysnd plocha PU..........cccouvveeeviueeeeeenne. 650 m?

SOUCINIE] K5 .ovevieeiieiieiicieececeee e ks = 1,41 (pro 2 NP)
SouCINIte] K .vevveereiieiieiiieiieieceeeeeee e ke = 1,0 (pro KS nehotlavy)
Soucinitel K7......oooovvuiiiiieiiiiiiiiiiiceeeieeeeee, k7=2,0

Pravd€podobnost p1 .....cceeveeveinieiiiinieiiceee p1=04

Pravd€podobnost P2 ......ccoceeveeniiiiiiniiiiceee p2=0,05

SouCinitel € ...c.veeveeviiiieeei e c=0,7

Pravdépodobnost vzniku poZaru:...........cccc..... P1=0,28

Pravdépodobnost rozsahu Skod:............ccceuee P>=91,7

Mezni ptidorysnd plocha pozarniho useku ve vztahu k vzajemné mezni hodnoté indext

pravdépodobnosti:

5+ 10*

Pi <01+ — 0,28 <56,9

1.5
2

5+10% 2
(

—— )3
P, Py =01 _,917<4257
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30191 m?

S
max Pz.mezni

P2 * ks * kg * ks

Mezni pudorysna plocha pozarniho useku spojovaciho piistavku neni v tomto ptikladu

piekrocena.

Uvedené piiklady vzorct v tabulce ¢islo 1 zndzorfiuji postupy, které jsou vzdy potieba
realizovat pfed samotnym technickym feSenim pozarniho zabezpeceni. Dané postupy
a vypocty jsou soucasti technické dokumentace a pozarné bezpecnostniho feseni stavby, na
zaklad¢ nichZ jsou nasledné vyvozena opatfeni pro ptipadny projekt a formulovany poza-

davky na pozarn¢ bezpecnostni zafizeni. [4]

V této kapitole bylo uvedeno, jakym zptisobem je nahlizeno na vypocet pozarniho rizika
feSen¢ho objektu. Déle jaké hledisko mé posouzeni objektu ve vztahu k poZarnimu zabez-
peceni. Na zakladé téchto hledisek vyplyvaji nasledna opatteni, jez jsou projektovana pro

zajisténi pozarni bezpecnosti objektu.
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3 OBECNE ZASADY POZARNI BEZPECNOSTI

Pozarni bezpecnost objektli jako celek se skldda z mnoha krokti a postupt pro efektivni
pozarni zajisténi a navrhovani opatteni, jak technickych, tak i systémovych. Hlavnim tko-
lem pozarni bezpecnosti je ochrana zivotll a majetku pied pozarem. Tento ukol je realizo-
van jednak pozarni represi, a také pozarni prevenci. Pozarni represe obsahuje ¢innost spo-
jenou s pozarnim zasahem v objektu zasazenym ohném pii pouziti pozarni techniky a sa-
motného vedeni zasahu proti pozaru. Naproti tomu pozarni prevence je skupina opatieni,
ktera slouzi k zajisténi omezeni vzniku pozaru a jeho rozsifeni po objektu, a tim zajistuje
ochranu osob a zvifat a majetku. Pozarni bezpecnost staveb je nedilnou soucasti pozarni

prevence. [4]

PoZarni bezpec¢nost objektu je jeho schopnost jako celku zamezit v piipad¢€ pozaru ztratdm

na zivotech a zdravi osob, zvirat a majetku. Sestavend konstrukce objektu ma za cil [4]:

a) Umoznéni bezpecné evakuace osob, zvifat a majetku z objektu, ktery je zasazen

pozarem.

b) Zabranit Sifeni poZaru po objektu, mezi pozarnimi tseky a tim zabranit velkému

rozsahu pozaru.
c) Zabranit pozaru, aby se §ifil mimo budovu na vedlejsi objekty.
d) Umoznit aktivni G¢inny zasah hasict pfi haseni objektu a zdchrannych praci.

Dosazeni cili zavisi na projektu budovy, ktery specifikuje objekt z hlediska dispozic, kon-
strukci a materialit vhodnych z pohledu pozéarni bezpec¢nosti. Nasledujici kroky vedou ke

zdarné realizaci [4]:

a) Rozdé&leni objektu do poZarnich useki, kdy se vytvoii mensi celky v daném pro-
storu, které pfi pozaru maji vlastnosti jako samostatny objekt.

b) Udani poZarniho rizika, coZ je mozZnd intenzita vnikajictho poZaru
v posuzovaném objektu nebo pozarnim tseku.

c) Posouzeni pozarni odolnosti konstrukci stavby a hoflavosti stavebniho materia-
lu, dle vypoctu pozarniho rizika.

d) Urceni poctu unikajicich osob a odpovidajici kapacity a vybaveni unikovych

cest.
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e) Stanoveni odstupovych vzdalenosti, dostatecnych proluk mezi objekty, které
zamezi roz$ifeni pozaru z objektu, ktery hofi na sousedni vlivem salavého tepla

nebo dopadem hofticich ¢asti.

f) Umoznéni zasahu hasi¢ského zachranného sboru, nafizenim zasahovych cest

a technického vybaveni pro zasah a informace o rizicich pti zasahu.

Ze stavebniho projektu je v dal§i fazi zpracovdno pozarn€ bezpecnostni feSeni stavby,
z kterého vychazi technické zprava pozarni ochrany. Ta urcuje technické vybaveni objektu
pozarn¢€ bezpecnostnim zafizenim jako jsou napiiklad systémy elektrické pozarni signali-

zace nebo samocinné hasici zafizeni a dalsi technické prvky. [4]

Tato kapitola prezentuje hlavni body pozarni bezpecnosti staveb a to, jakym zplisobem je
procesovano projektovani pozarniho zajisténi objektu ve vSeobecném pohledu na proble-
matiku pozéarni bezpecnosti staveb a jejich zajisténi proti vniku a Sifeni pozaru. Ve vysled-
ku je patrné, Ze pozarné bezpecnostni feSeni stavby urcuje, jak ma byt objekt postaven a

v 7

vybaven pro dosazeni nejlepsi mozné ochrany pred vznikem a $ifenim pozaru.
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4 SYSTEM ELEKTRICKE POZARNI SIGNALIZACE

Systém elektrické pozarni signalizace (dale jen EPS) slouzi ke vCasné detekci pozaru a

sklada se ze souboru technickych zatizeni [8]:
e Ridici tstfedna;
e hlasice koufe a teploty;
e vystupni a signalizaéni zatizeni.

Systém EPS automaticky nebo lidskym zasahem aktivuje v hlidaném prostoru vSeobecny
poplach a aktivuje ndvazné pozarn€ bezpecnostni zafizeni pro v€asné upozornéni na vznik-
1€ nebezpeci. Dale je mozné systémem EPS ovladat zafizeni, kterd mistn¢ eliminuji pozar a
zajist'uji informovani hasi¢i. Jednodussi systémy EPS nerozlisuji pti vyhlaseni pozaru pro-
stfednictvim hlasic¢i, ktery konkrétni hlasi¢ nam tidaj o pozaru signalizuje. Stav ,,POZAR,
ktery je signalizovan ustfednou EPS, je hlaSen pouze do 32 kust hléasi¢i na jedné lince
EPS. Tento systém je vhodny pro mensi objekty. U modernich a vétSich systémi EPS je jiz
hlageny stav ,,POZAR* identifikovan na jednotlivé hlasice, a to diky adresnému systému
identifikace hlasi¢li na kruhovych vedenich o velkém poctu prvki pro detekci pozaru. Toto
zafizeni umi pfenaSet do ustfedny EPS i naméfené hodnoty ze sttezeného prostoru. K zajis-
téni spolehlivosti je pouzivani kruhového vedeni nejlepSim feSenim, protoze pii pieruSeni
vedeni je napajeni a komunikace mezi hlasici a ustfednou zajiSténa z obou stran kruhového

vedeni hlésici linky. [8]

4.1 Ustiedna elektrické poZarni signalizace a jeji typy

Ustedna elektrické pozarni signalizace slouzi jako hlavni &lanek detekéniho a vyhodnoco-
vaciho systému. Trvale zajiStuje bezchybnou a trvalou funkci celého systému pro zajiSténi

detekce poZaru a ovladani pro hlidany objekt [2].
Zékladni funkce, které musi ustredna elektrické pozarni signalizace spliovat [2]:

e Trvalé napajeni prvki systému EPS;

e signalizaci vSech stavii, které jsou pozadované a to, jak opticky, tak zvukove;
e vyhodnoceni a zpracovani komunikace s hlasi¢i pozaru;

e nasledné sepnuti a fizeni pfipojenych ndvaznosti;

e monitorovani provozuschopnosti kompletniho systému.
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Pro fungovani usttedny EPS slouzi zdrojova ¢ast a pro vSechny externi prvky daného sys-
tému jsou vyuzivany podruzné napdjeci zdroje. Prikladem typu napdjeni mize byt externi
zdroj napdjeni a zalozni zdroj napdjeni z baterii. Napdjeni ustfedny elektrické pozarni sig-
nalizace ma obsahovat dle pozadavku CSN 54-4 dva typy napajeni, a to ze sité 230 V a pro
nouzové napajeni slouzi zalozni baterie. Zalozni baterie ustiedny EPS a externiho zdroje

napéti jsou zobrazeny na obrazku &.1 Ustfedna EPS a externi zdroj napajeni. [2]

Obr. 1 Usttedna EPS a externi zdroj napajeni [zdroj: vlastni]

Obr. 1 predstavuje typ adresné EPS, kterd je soucasti vyrobniho objektu a obsahuje externi

zdroj napéjeni.

V okamziku vypadku napdjeni sit€¢ 230 V je od Ustitedny EPS poZadovano automatické
pfepnuti na zalozni napéjeni z baterii. V Ceské republice je ¢asova naro¢nost na zalozni
napajeni ustieden EPS nastaveno tak, aby bylo zaji$téno napajeni po dobu 24 hodin v kli-

dovém stavu a 15 minut ve stavu poplachovém. [2]
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Ustiedna EPS musi pro zajiténi bezchybné a piesné funkce zajistovat signalizaci a vy-

hodnoceni nasledujicich stavi [2]:

e Hodnota — klid;

e hodnota — pozarni poplach;
e hodnota — porucha;

e hodnota — vypnuto;

e hodnota — test.

Situace hlaSeni pozarniho poplachu musi byt zobrazena, jak vSeobecnym signdlem po-
plach, tak i dopliujici informaci o misté, a to jak popisem hlésici linky, tak pfipadné adre-

sou konkrétniho hlésice v pfipad¢ adresné ustiedny EPS. [2]

V okamziku, kdy adresna ustiedna EPS vyhlasi poZarni poplach je zafizenim signalizovano
»Poplach skupina 024 hlasi¢ 01 kotelna®, na zédklad¢ toho koédu obsluha ziskéva informaci,
ze hlasic s adresou 024/01 je v poplachu. V piipadé vyhlaseni pozaru na analogové ustied-
né je signalizovan poplach jen na hlasici lince a je nutné provést kontrolou vSech hlésicu,

které jsou na konkrétni lince obsazeny. [2]
Dalsim dilezitym prvkem v ustfedné EPS je deska fidici a vyhodnocovaci, které zajist'uji
komunikaci v§ech komponent systému, kterymi jsou [8]:

e Hlasice pozaru;

e moduly pro vstupy a vystupy na externi zatizeni;

e sirény.

Soucasti ustfedny mutze byt i n¢kolik karet pro kruhova vedeni hlasi¢t, na které je mozno
instalovat vice hlasi¢li na jednom kruhovém vedeni. Jako dalsi soucast ustfedny EPS je
umisténa karta reléovych vystupl, pomoci které ustiedna spind pii poZaru pozarné bezpec-
nostni zafizeni a akustické zatizeni. Ustiednu EPS je mozné doplnit i kartou pro systémo-
vou sitovou komunikaci vice ustieden a modulem pro komunikaci s grafickou nadstavbou

systému. [8]

4.2 Ustfedna EPS adresny systém

Ustiedna EPS s adresnym systémem je jedna z nejvice pouzivaného systému EPS v kom-
binaci s kruhovym vedenim a paralelni adresaci, kdy je zajiSténa vysoka spolehlivost de-

tekce pozaru ve stiezeném prostoru. [§]
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Kruhové vedeni vzdy zacind i kon¢i v ustiedné EPS. Takovy systém instalace ma individu-
alni adresaci a umoznuje uzivateli pfesné a diky tomu i rychle identifikovat hlési¢, ktery je

v poplachu a signalizuje svij stav na ustfedné EPS. [§]

Pti paralelni adresaci probiha veskera komunikace mezi hlasici a ustfednou EPS digitaln¢.
Vyhoda vyuziti tohoto typu komunikace je v tom, ze ustiedna dokaze komunikovat s kaz-
dym hléasicim prvkem v systému samostatn¢. Existuje i1 varianta pfipojeni neadresnych hla-

si¢ll pozaru do adresného systému, ale za pomoci adresovaci jednotky. [8]

4.3 Ustiedna EPS neadresny systém

Tento systém je vyvojové starsi nez adresny a dnes se pouziva pro mensi instalace a pro
specialni systémy naptiklad plynové hasici systémy, které maji maly pocet hlasictu. Kazda

hlasici linka je osazena omezenym poctem hlésici a je zakoncena rezistorem. [§]

4.4 Hlasice pozaru a jejich typy

PoZarni hlasice slouzi k signalizaci a v€asnému upfesnéni mista vzniku pozéaru. V zadklad-
nim déleni zname dva druhy hléasi¢t pozaru, pricemz se jednd o hlasic¢e automatické a hla-
sice tlacitkové. U automatickych hlasici pozaru je aktivaci pro signalizaci pozéru fyzikalni
veli¢ina detekovana hlasiCem bez zavislosti na pfitomnosti obsluhy. NejpouZivanéj$im
zpisobem detekovani pozaru je detekce ptitomnosti koure v hlidaném prostoru. Oproti
tomu u tla¢itkovych hlasi¢l pozaru je poZzar ozndmen fyzicky osobou, ktera poZar zpozo-

rovala a zmacknutim tlacitkového hlasice ptedd informaci do systému EPS. [2]

4.4.1 Tlacitkové hlasice poZaru

Tlacitkové hlasice pozaru délime podle zplisobu aktivace na tlacitka s pfimou obsluhou a
s nepifimou obsluhou. Piiklad tlacitkového hldsi¢e pozaru s neptimou obsluhou systému

Zettler je uveden na obrazku ¢islo 2. [2]
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i pozaru rozbij sklo || §

a stiskni tlacitko

ZETTLER"

Obr. 2. Tlacitkovy hlasi¢ EPS [zdroj: vlastni]

Tlacitkové hlasice s neptfimou obsluhou maji dva kroky pro jejich aktivaci, to je rozbiti
sklicka a zamacknuti tlacitka. Tlacitkové hlasi¢e pozéaru s pfimou obsluhou jsou pfi rozbiti
skla zaroven aktivovany, protoze kryci sklicko drZi tlacitko v aretaci a pii rozbiti sklicka se
spina¢ zaroven odjisti. V obou piipadech zlstava aktivace tlacitka aretovana ve stavu pozar

a obsluha jej musi zpétn€ odblokovat. [2]

4.4.2 Automatické hlasi¢e poZaru — optické hlasice

Optické hlasice pozaru, jsou nejcastéji pouzivanym typem hlésici, detekuji kout pii pri-
chodu komorou hlasice, kde je paprsek, ktery je ¢asticemi kouie presmérovan k detek¢ni-
mu ¢lenu v detekéni komtrce, poté je vyslan signal o poplachu. Detekéni komirka je ohra-
nicena soustavou lamel, které maji za ukol omezeni priichodu svétla do komory, ale zaro-
ven musi byt koufi umoznéno vniknout do detek¢ni komory. Lamely jsou vyrobeny v cer-
né matné barvé z divodu eliminace nezddoucich odraza svétla. Tato Gprava zajistuje co
nejmensi mozné procento faleSnych poplachii, a tim i vyssi spolehlivost detekce pozaru.

Priklad optického hlasice koufe je vyobrazen na obrazku ¢islo 3. [2]
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Obr. 3. Opticky hlasi¢ koute [zdroj: vlastni]

Optickym zdrojem paprsku je infracervena LED dioda, a detekujicim prvkem je infracer-
veny detektor. Detektor a zdroj jsou orientovany v komote tak, Ze na sebe navzajem nevidi
a pouze v pripad¢ vyskytu koufe v komote na detektor dopadne paprsek ze zdroje. Tato
detekce pozéru se vyuziva pro zachyceni pevnych ¢astecek kouie o velikostech 4 az 10

mikrometr. [2]

4.4.3 Automatické hlasic¢e poZaru — hlasice teplot

Hlésice teplot pouzivame jiz od pocatku detekovani pozart v prostiedi, kde je koncentrace
koute anebo prachovych castic trvala nebo ocekdvana. Fungovani teplotnich hlasic¢l poZa-

ru je na zékladé vyhodnoceni zmény teploty okoli ve stfezeném prostoru, kde je umistén.
Teplotni hlasi¢e délime na dva typy [2]:

e Prvnim typem je bodovy hlasi¢ teploty, jehoz funkce je na principu vyhodnoceni
zmeény teplot v misté detekce pomoci premény fyzikalni veli¢iny na elektricky im-
puls (napfiklad termistorem). Aktivace je na zakladé prekroceni maximalni nasta-
vené teploty, coZ jsou hlésice teplot termo-maximalni, nebo pfi vyhodnocovani ve-
li¢iny maximalni teploty za uréeny Cas jsou hlasice termo-diferencilni.

e Druhy typ teplotniho hlésice je hlasi¢ linedrni, a ten dale d€li na linearni a liniovy
hlasi¢ teploty. Linearni hlasi¢ teploty funguje na principu vyhodnoceni modula¢ni
frekvence infracerveného paprsku, ktery je vysilan pies hlidany prostor do pfijima-

¢e. Za predpokladu, Ze se v draze vysilaného paprsku objevi rozvinéni vzduch s
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wrwe

razu paprsku v urcitém casovém pasmu. Jako vyslednou akci potom mame pozme-
nénou intenzitu paprsku, ktera je detekovana fotocitlivym prvkem v ose paprsku.
Liniovy hlési¢ teploty pouziva k detekci teplo-citlivy detek¢ni prvek ve formé ko-
vového kabelu, a je v provedeni analogovém anebo digitalnim. Dal§i moznosti je

vyuzit opticky material v podobé optického svétlovodného kabelu.

Digitéalni linearni hlasic¢e teploty vyhodnocuji jako pozar skokové promény odporu detekc-
niho kovového kabelu pti zkratu v kabelu. Kdyz je kabel vystaven pozaru a teplu je pte-
krocena nastavena teplota, kabel ztraci pevnost izolace a dochazi ke zkratu vodict. Vodice
jsou konstrukéné udélané tak, Ze jsou kroucené a napnuté a jsou odizolovéany folii a pii
pozéru je kabel zahfivan. Pfi dosazeni konstrukéni teploty dochézi k poruseni izolace a

zkratovani vodicu. [2]

Analogovy liniovy hlasi¢ teploty ma stejnou stavbu konstrukce jako digitalni kabel, jedna
se tedy o dvé€ izolované zily a pfti zahfivani ztraci izolace svoji izolaéni schopnost a docha-
zi k ¢astecnému zkratovani zil kabelu. Ty po zmén¢ teploty na nizsi zase ziskavaji ptivodni

tvar a zkrat v misté mizi. [2]

Hlasice teplot liniové s pouzitim optického typu kabelu detekuji pozar jako zménu optic-
kych vlastnosti svétlovodnych ¢asti pii jejich fyzickém namahani, coz je jiz zastarala kon-
strukce. Jako dal$i se pouzivaji optické kabely s Ramanovym rozptylem, a to u novéjsich
kabelti. Ramaniv rozptyl je reakce fotontl svétla a vibracni stav atomii. Rozptylené zateni
ma potom odlignou vinovou délku. Cas, za ktery se zafeni vraci do jednotky pro vyhodno-
ceni, slouZi k urceni mista, kde je poZar detekovan. To je naptiklad pouzito u hlési¢e teplo-

ty FibroLaser. [2]

4.4.4 Automatické hlasic¢e poZaru — hlasic¢e plamene

Hlésice plamene jsou konstruovany v podobé bodovych hlasi¢lti plamene. Reaguji na speci-
fické hodnoty radiace plamene pfi hofeni, na intenzitu, s jakou je vyzafovano, charakter
spektra plamene a zmény v Case pfi oscilaci plamene. Co se tyka ¢asu zachyceni poZaru,
jsou tyto hléasice plamene jedny z nejrychlejSich pro v€asnou detekci pozaru. Kombinované
ultrafialové/infracervené teplotni hlasie jsou pro svoji rychlou detekci a spolehlivost nej-
lepsi volbou pro vcasnou detekci pozaru. Hlasice plamene rozd€lujeme podle vinovych

délek elektromagnetického spektra na [2]:
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¢ Infracervené plamenné hlésice;
e ultrafialové plamenné hlasice;
e ultrafialové/Infracervené plamenné hlésice.

Infracervené hlasiCe jsou slozeny ze soustavy optickych Casti, které usmérnuji energii vy-
zafovanou plamenem na detekéni Cast hlasiCe a zaroven zamezi vnikani ruSivych jevu,
které by vedli k faleSnym hlaSenim. RuSivym jevem muze byt silné osvétleni, slunce, nebo
tepelny zari¢. Vstupni signal je po pfijeti do hldsi¢e zpracovan vnitini elektronikou.
K detekci v infracervenych hlasicich je pouzito fotoelektrickych nebo fotoodporovych de-
tektori na bazich kiemiku, sulfidu olovnatého, arsenia india a dalSich. Nejvice pouzivané

jsou ty na bazi kfemiku a sulfidu olovnatého. [2]

Nejvice aplikované, pro svoji jednoduchou konstrukei, jsou hlasi¢e monochromatické. Ty
pro detekci pozaru vyuzivaji spravné nastavenou vlnovou délku v infracervené m pasmu
v kombinaci s frekven¢ni modulaci plamene 5 az 30 Hz. Jako dalsi je brana varianta kom-
binovanych IR/IR hlasict, které v sobé kombinuji dvé spektra, a ty navzajem vyhodnocuji
jesté s ohledem na algoritmus modulovani vstupniho signalu zachycené¢ho plamene. Zabér
hlasic¢e z hlediska stfezené¢ho prostoru je obvykle 15 az 170 stupiii a dosah do délky je

nekolik desitek metrt. [2]

Hlasi¢e plamenné kombinované UV/IR vyhodnocuji pozéar z porovnavani dvou vinovych
pasem, ktera jsou plamenem vyzafovéana. Pfi detekovani plamene hlasi¢em je energie ho-
feni plamenem optickou soustavou hlasi¢e sméfovana pie§ pasmové filtry na fotoelektrické
detektory, které transformuji energii vyzarenou plamenem na elektrické signaly. Tyto za-
chycené signaly se zpracovavaji do zesilovaci, ve kterych se zesili signal s modulovanou
frekvenci vyzatrovani plamene 5 az 30 Hz. Tento zesileny signdl je zaslan do usmériiovaci
a hodnoty se v obvodech porovnavaji s jiz pfednastavenymi hodnotami vyzafovani plame-
ne pro detekovani pozaru. Nasledné je vyslan signal na vystup hlasice, Ze byl zaznamenéan

signal s parametrem pozar. [2]

4.4.5 Automatické hlasice poZaru — ioniza¢ni hlasice poZaru

Ioniza¢ni hlasiCe pozaru pouzivaji, jako detekéni metodu zménou vodivosti plynu
v ionizacnim prostiedi, detekéni komtrky, kdy prochdzeji nezoxidované pevné castecky
koutfe do komory hlasice a ionizuji v komote obsazeny plyn a ten zvySuje svoji vodivost.

V ionizacnich hlésicich se k vytvoteni prostiedi s plynem pouziva radioaktivni zafic. Zdroj
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radioaktivniho zafeni je pievazné uzavieny alfa zdroj ze sloucenin 241 Am nebo 226 Ra
s vykonem od 6kBq do 40kBq. Zéfeni je alfa zdroj vhodny pro toto pouziti z pohledu hy-
gienického i technického. Pti zapojeni elektrod komtrky do elektrického obvodu objevi se
mezi elektrodami proud. V piipadé pozaru a proniknuti pevnych ¢astic koure do komurky
se ionty navdzou na c¢astice koufe, které jsou méné pohyblivéjsi, a z toho divodu dochazi
ke zmensSeni vodivosti v komiirce hlasic¢e. Pfi detekci pozaru je poplachovy signal vyslan
na zaklad¢ zmén napéti. Zmeny napéti detekované v komuirce mtize zpusobovat také para a
jiné pevné castice, proto je hlasi¢ pro zamezeni falesnych poplachli osazen dvéma komo-
rami, tedy méfici a referencni. Ioniza¢ni hlasi¢ dobie detekuje neviditelné i viditelné zplo-

diny hofteni je citlivy a vhodny i na detekci zplodin Zhnuti, neni vhodny do prasného a vlh-

kého prostredi. [2]

Tato kapitola shrnuje rozdéleni typt hlasici koute a jejich vlastnosti. Na zéklad¢ uvede-
nych informaci lze vydedukovat, ze variant hlasic¢i pozaru je velké mnozstvi a vybér
vhodného typu hlésice se odviji od charakteru zabezpecovanych prostor, pro zajisténi efek-

tivni ochrany pfed pozarem.
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5 FUNKCE SYSTEMU SHZ

Systém sprinklerového hasiciho zafizeni je v klasickém provedeni samocinné hasici zafi-
zeni, ktery se sklada z vodniho €erpadla, jenz tlakuje systém potrubnich rozvodi a ventilo-
vych stanic. Dale je soucasti poplachové a monitorovaci zafizeni a rozvodné potrubi véetné
sprinklerovych hlavic, které je uchycené na stavebnich prvcich objektu. V celém potrubi je
udrzovan staly tlak vody. Nepostradatelnou ¢asti systému SZH je ventilova stanice, ktera
se skladd ze soustavy armatur zajiSt'ujicich provozni funkce celého systému. V piipadé
vypuknuti pozaru jsou sprinklerové hlavice otevirané pti prekroceni hodnoty teploty, na
kterou jsou konstruovany, naptiklad 68 stupni celsia. Po piekroceni této teploty praskne
baiika s rozpinavou tekutinou, a tim se uvolni ventil hlavice a pusti vodu. Tohle je zadkladni
sprinklerové zafizeni a je nejjednodussi, ale nelze ho pouZit v mistech instalace, kde je
predpokladana teplota pod bodem mrazu. Uvedené provedeni SHZ mé vyuziti v mistech

jako jsou nevytapéné sklady, expedice chladiren, horké provozy a jiné. [3]

Obr. 4. Strojovna s cerpadlem SHZ [zdroj: vlastni]
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Sprinklerové zafizeni se suchou soustavou mé v potrubi rozvedeném po objektu
z ventilové stanice natlakovany pomoci vestavéného kompresoru vzduch. Pti pozaru je po
prasknuti sprinklerové hlavice detekovan pokles tlaku vzduchu v potrubi, nasledn¢ venti-
lova stanice, ktera oddéluje suchou a mokrou ¢ast systému, pusti do potrubi vodu, jenz je
drzena pod membranou suché ventilové stanice. Jako efektivni a rychly zptsob aktivace
suché ventilové stanice pro haseni je aktivace systému od elektrické pozarni signalizace.

Ta zajisti 1 detekci a informaci o misté spusténi hasebniho procesu. [3]

Sprinklerova hlavice je vlastné ventil systému SHZ a ma jednordzovou nebo opakovatel-
nou funkei spousténi pratoku vody. Sprinklerova hlavice aktivuje v ptipadé pozaru systém
a usmérnuje proudici vodu podle nastavenych charakteristik na zékladé typu pouzité hlavi-
ce. Obvykle se v realizovanych systémech SHZ pouZivaji jednordzové sprinklerové hlavi-
ce, které je nutné po jejich aktivaci vymeénit za nové. Vzhledem k variabilité zajisténi pro-
stor se sprinklerové hlavice vyrab&ji v mnoha teplotnich provedenich. Dal$i moznosti rea-
lizace systému SHZ jsou k pouziti i sprinklerové hlavice s opakovanou funkei, kdy po po-

uziti se sami uzaviou a plni znovu svoji funkci. [3]

5.1 Aktivace systému SHZ pFi pozaru

Podle typu systému SHZ se aktivace skrapéni vodou ptes sprinklerovou hlavici d€li na
nékolik variant. Jako zékladni je samotna aktivace hlavice dosazenim teploty pro uvolnéni
baiiky v hlavici sprinkleru. Dale je mozno aktivovat elektricky ventil, a ten spusti vodu do
hlavic, které jsou oteviené a nemaji banky. Jedna se o tzv. to drenc¢erové hasici systémy.
Dalsim typem je pilotni sprinkler, kdy je od jednoho teplem aktivovaného sprinkleru
s bankkou voda vpusténa 1 do hlavic, které teplem rozpinanou baniku nemaji. Pfi zjiSténi
pozéaru muzeme nékteré typy ventilovych stanic pomoci ruéniho ovlddani uvést do ¢innosti

pritomnou obsluhou. [3]

Aktivovat pfi pozaru muzeme od systému EPS dalsi soustavu stabilniho hasiciho zatizeni,
kterou je stabilni hasici zafizeni s pfedstihovym fizenim a blokovanim. Jde o soustavu SHZ
fizenou elektrickou pozarni signalizaci, kterd pfi detekovani pozaru hlasi¢em ovlada fidici
elektro-ventil spousténi vody z ventilové stanice. V tomto provedeni je potom spousténi
haSeni fizeno systémem elektrické pozarni signalizace nikoliv poklesem tlaku v potrubi.
Méné pouzivana je mozna i varianta provedeni s dvojitou ovladaci logikou, poklesem tlaku

v potrubi a aktivaci systémem elektrické pozarni signalizace. Zminény systém SHZ je
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mozné pouzit jako zabezpecCeni cennosti a predmét vysoké hodnoty a ve vSech aplikacich,

kde je zapotiebi omezeni nezadouciho spusténi s ohledem na Skody. [3]

5.2 Monitorovani stavu funkci sytému SHZ

Pro monitorovani stavu systému SHZ se pouziva monitorovaci tstfedna elektrické pozarni
signalizace, kterd je napojena na vystupni signdly z SHZ a monitoruje jeji stav. Tato
ustfedna musi mit dva rizné zdroje napdjeni, hlavni piivod elektrické energie a zalozni
vlastni akumulatory pro fungovani pii vypadku hlavniho napajeni. U systému stabilniho
hasiciho zafizeni nas zajimaji stavy polohy Soupat armatur, aktivace pratokovych snimaci
pfi pozaru, sumarni poruchy a poruch na ¢erpadlech a zaloznich napéjecich zdrojich, stejné

tak hladina v zasobni nadrzi na vodu. [3]

Do monitorovaci Ustfedny SHZ patii i signalizovani poklesu tlaku v potrubi a tlaku vzdu-
chu v tlakovych nadobach od kompresoru. Signaly jsou monitorovany i z rozvadécti pro
samoc¢inné hasici zafizeni v pripad¢ vypadku napajeni nebo poruchy na rozvadéci pro elek-
trické Cerpadlo. Dal§im parametrem, ktery je pfendSen a monitoruje se je teplota ve stro-
jovné a ventilové stanici a zaplavové €idlo pro zjisténi zaplaveni strojovny pii poruSeni
potrubi nebo technické zdvad¢. Pii servisni ¢innosti se monitoruje stav, kdy je odstavena

signalizace do EPS a je pfenasen pouze jeden signal coz je servisni rezim. [3]

VSechny monitorované stavy se v monitorovaci ustfedné zobrazuji, jak textem, tak i signa-
lizaci optickou pro lepsi orientaci pfi identifikaci stavu systému. Nésledné jsou informace
o stavu SHZ podle pozadavkl projektu ptenaSeny do systému elektrické pozarni signaliza-

ce, kterd upozorni obsluhu na vznik zmény na zatizeni systému SHZ. [3]

Pochopeni funkce syst¢ému SHZ je dulezitd z toho pohledu, aby bylo zifejmé, jakym zptiso-
bem tento systém pracuje a co se od néj oCekava. Je patrné, Ze pfi samotném projektovani
systému SHZ je potieba brat v potaz hned nékolik variant jeho funk¢nosti a stejné tak typt

sprinklerti a jeho hasicich soustav.

5.3 Shrnuti teoretické ¢asti

Teoretickd ¢ast diplomové prace podala komplexni pohled na pozarni bezpecnost staveb,
kdy je vysvétlena nejen terminologie, ale je nahlédnuto 1 do legislativni Casti této proble-
matiky. Dale jsou vysvétlené pojmy souvisejici s bezpe€nosti staveb, pozarnim rizikem a

obecné zasady pozarni bezpecnosti.
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Vyznamna Cast prace je zaméefena na systém elektronické pozarni signalizace, kdy je kom-
plexn¢ rozebran samotny systém a jsou zde uvedeny jeho varianty. V neposledni fad¢ jsou
uvedeny funkce systému SHZ, kdy je pozornost vénovéna aktivaci a zptisobu monitorova-
ni. Teoreticka ¢ast prace tak vytvofila terminologicky, pravni a znalostni zaklad zpracovani

praktické Casti prace.
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II. PRAKTICKA CAST
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6 POPIS OBJEKTU POZARNIHO ZABEZPECENI

Prostor skladu, na n¢jz je projekt pozarniho zabezpeceni zaméten, se nachazi v aredlu vy-
robniho podniku. Zvoleny vyrobni podnik své vyrobky pfed samotnou distribuci uskladiu-

je v n€kolika halach a vyhledové chce vybudovat dalsi skladovaci a distribu¢ni objekt.

Projektovany sklad bude mit nosnou Zelezobetonovou konstrukci v provedeni montované
haly. Budova bude slouzit jako sklad hotovych vyrobkl pfed expedici zékaznikiim. Vy-
robky budou skladovéany v regalech na paletach a budou je obsluhovat automatické zakla-
dacové roboty. Budova skladu ma dvé spojené casti, které v jedné tietiné objektu na sebe
navazuji objektem expedice vyrobkd. Pifijem vyrobkd urcenych pro uskladnéni je
z dopravniku v technologickém patfe expedice, ktery je pfes spojovaci kréek napojen na
ttidici systém ve spojovacim piistavku a ten navazuje na dopravniky ve stavajici vyrobni

hale. Vydej vyrobki je v ptizemi expedice uvedeného objektu.

Expedice vyrobkl bude pifimo napojena na sklad hotovych vyrobki, pficemz expedice a
skladovaci prostoru nebudou pozarné oddéleny. V technologickém patie bude expedice
napojena pies spojovaci kréek na spojovaci piistavek, odkud bude ptichdzet automaticky
dopravnik s hotovymi vyrobky na paletach pro zdsobovani skladu. V ptfizemi expedice
bude vydej palet s vyrobky ze skladu, zadsobniky pro jednotlivé nakladaci mistky s vraty,
nabijeci mista paletovych voziki, vstup vracenych prazdnych palet a logisticka kancelaf se

socialnim zafizenim pro obsluhu, denni mistnost pro fidice a mistnost hlavniho uzavéru
plynu.
V hlavni obsluzné casti objektu se bude nachdzet expedice. Na vychodni sténé expedice

bude umistén ptistavek ptijmu prazdnych palet. V ramci druhého podlazi bude nad social-

nimi mistnostmi navrzena kotelna, kterd bude urena pouze pro vytapeéni objektu expedice.

Spojovaci dvoupodlazni piistavek objektu potom bude slouzit k propojeni stavajicich vy-
robnich a skladovacich hal s navrhovanymi objekty expedice a skladu vyrobkli pomoci
automatickych dopravniki vedenych spojovacim krckem na trovni druhého nadzemniho
podlazi. V pfizemi pfistavku je planovano umisténi rozvodny elektro, trafostanice, rozva-
deéc EPS, rozvadé¢ pozarni ochrany dale jen RPO a ventilova stanice sprinklerového hasi-
ciho zafizeni. Ptistavek bude vybaven schodi§tém umoziujicim ptistup do druhého patra

pfistavku.
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Z komplexniho popisu objektu je ziejmé, Ze se jednd o realizaci rozsdhlého komplexu bu-
dov, ktery bude roz¢lenén do presné¢ danych prostor, kdy kazdy z nich bude mit sviij dany
ucel. Diky tomuto popisu je patrné, Ze systému elektrické pozarni signalizace a stabilniho
hasiciho zafizeni musi byt co nejvice tcelny a ucinny i vzhledem k propojenosti jednotli-

vych ¢asti projektu.
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7 BEZPECNOSTNI AUDIT OBJEKTU A SWOT ANALYZA

Vzhledem k dislednému zmonitorovani stavajici situace ve vyrobnim podniku je ziejmé.
ze bude nutné se zaméfit na zajisténi pozarni bezpec¢nosti jako na jednu z hlavnich priorit
z pohledu, jak planovaného nového objektu, tak i na celkovou situaci stavajicich prostor

podniku.

Ziskana data z monitoringu a rozhovorii ve zvoleném vyrobnim podniku jsou zpracovana
ve SWOT analyze. V této analyze jsou stanoveny a zaroven porovnany silné a slabé stran-
ky, hrozby a pfilezitosti se zaméfenim na bezpecnostni a ekonomicky stav zkoumaného

objektu.
Na zaklad€ monitoringu objektu byly zjistény nésledujici fakta:

e Silné stranky: zvySeni zabezpeceni majetku; vyuziti novych technologif; rozsifeni

EPS; sniZeni narokt na lidské zdroje.

e Slabé stranky: pouziti velkého poctu detekénich prvki; obtiznost servisnich zésa-
hi; nutnost zabezpecit uvolnéni ramp v ptipad¢€ pozaru; zvyseni naroki na dodrzo-

vani pracovnich postupti.
e Prilezitosti: snizeni pojistného; zvyseni kvalifikace pracovnikli; naslednd moznost
provazani integrovanych systémtl; dlouhodobé kompatibilita systému.

e Hrozby: neodbornd manipulace s instalovanym zatizenim; poskozeni Zivelnou uda-

losti; kyberneticky utok; vypadek financi na provoz systému.

Vysledny stav hodnocenych udajii je prezentovan na obrazku ¢islo 5, kde je graficky zna-
zornéna SWOT analyzy a sestavena strategie S-O, S-T, W-O a W-T. Hodnotici skala a jeji

vyznam je vysvétlen v metodice této diplomové prace.
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Stézejni informace ziskané pomoci realizované strategie jsou nasledujici:

¢ Silnou strankou a soucasné velkym pfinosem pro G¢inné protipozarni zabezpeceni
objektu je vyuziti novych technologii v pozarnim zabezpeceni. Diky tomuto faktu
bude mozné ziskat dlouhodobou kompatibilitu systémi, moznost integrace do dal-
Sich systému a zaroven je kladen vyssi pozadavek na zvySovani kvalifikace lidi.
Zvysovani kvalifikace zaméstnanct je pfinosné, jak pro zabezpeceni vybraného ob-

jektu, tak i pro samotné jedince.

e Velmi pozitivné je 1 vnimana silnd stranka v podobé zvySeni ochrany majetku. Na
zakladé této ochrany je mozné usilovat i o snizeni nakladii na pojisténi majetku, coz

vyrazné dopomize ke snizeni celkovych fixnich naklada.

e Slaba stranka, kterd vyraznym zpiisobem muze ovlivnit uvedeni projektu do proce-
se, je spojena s obtiznosti servisnich zasahl. Jeji negativita je zejména spjata
s vy$§imi naklady, které mohou vzniknout diky obtiznosti servisnich z4saht, které

musi zajistit dostatecné kvalifikovana osoba.

e V souvislosti s kvalifikaci osob je nutné zminit zvySeni narokt na dodrzovani pra-

covnich postupi, coz je samoziejme prinosem pro projekt i vlastni ochranu objektu.

e Vyznamnd hrozba vyplyvéa z fungovanim pozarniho systému, které je zavislé na
vypadku financi vy¢lenénych na jeho provoz. Zvyseni finan¢ni naro€nosti se odviji
zejména od nutnosti zajistovani pravidelného servisu, kdy musi byt realizovan do-

state¢né kvalifikovanou osobou.

Pozorovanim a z vysledku analyzy bylo zjisténo, Ze stavajici systém elektrické poZarni
signalizace, ktery obsahuje dvé ustfedny propojené do sité je mozné rozsitit o dalsi ustied-
nu EPS. Ta bude po piipojeni do sité¢ podnikové EPS slouZit pro zajiSténi pozarniho zabez-
peceni nového skladovaciho prostoru. Vzhledem ke vzdalenosti budouciho skladu od mista
ostrahy je dale navrZeno dalsi ovladaci misto elektrické pozarni signalizace ve vstupnim
prostoru nového skladu. Vysledny stav hodnocenych udaji je prezentovan na obrazku ¢islo

5, kde je graficky uvedena SWOT analyza objektu.

Vysledkem SWOT analyzy je doporuceni pravidelné zvySovat kvalifikaci zaméstnanct v
pozarnich hlidkéach, coz je vzhledem k pouzitym novym technologiim nutné pravidelné a
dasledné. Dalsi faktor, na ktery je dalezité se zaméfit je udrZeni financovani chodu celého

poZzéarniho systému pro zachovani jeho bezvadného fungovani.
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V této kapitole bylo pojmenovano, jaké jsou v projektu silné a slabé stranky a jak ovliviiuji
ptilezitosti a hrozby. Na zédkladé vysledku strategie S-O, S-T, W-O a W-T jsou ziskany
informace, na které ¢innosti zaméfit vEétsi usili a které pomohou v jesté lepSim zajisténi
bezpecnosti v objektu a celkoveé v zavod€. Zaroven jsou zde navrzena jiz i doporuceni do-

pomahajice k lepSimu sestaveni a zabezpeceni systému.
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8 PROJEKT EPS PRO SKLADOVACI PROSTOR

Cilem této kapitoly je popis tvorby projektu a jeho zpracovani. Ve stavajicich provozech je
jiz systém EPS instalovan s pouzitim dvou propojenych ustfeden, se spole¢nou grafickou
nadstavbou, vyrobkové fady Zettler ZX4. Stavajici ovladaci tablo je v mistnosti ostrahy na

vratnici pfi vstupu do aredlu, kde se nachézi trvala obsluha v po¢tu dvou osob.
Pro vypracovani projektové dokumentace bylo vyuzito nésledujicich dokumentii:
e Pozarné bezpednostnich feseni stavby (dale jen PBRS).
e technickych norem, vyhlaSek a zdkonl v aktualnim znéni.
e pokyni vyrobct technologii a dal$iho.
e pozarn¢ bezpecnostni feSeni stavby ve stupni dokumentace pro stavebni povoleni.
e stavebni feSeni ve stupni dokumentace pro stavebni povoleni.
e projekt EPS ve fazi pro stavebni povoleni.
e projekt EPS ve fazi pro vybérové fizeni dodavatele.

Novy navrhovany systém elektrické pozarni signalizace pro skladovy prostor bude kom-
plexné feSen novym adresnym systémem s ustfednou Zettler Expert ZX 4, ktery je kompa-

tibilni se stavajici siti ustfeden EPS a grafickou nadstavbou systému.

Vramci feSenych objektd bude instalovan systém elektrické pozarni signalizace
s Ustfednou, tablem obsluhy a akustickym vyhlaSenim poplachu sirénami s optickou funkci
majaku. Nové Ustfedna bude propojena se stavajicim systémem EPS, ¢imZ nevznikd, u
nove instalovan¢ho zatizeni EPS, poZzadavek na zajisténi dalkového ptfenosu informaci na
pult centralni ochrany. Instalovany systém EPS je certifikovany pro montaz v Ceské repub-
lice. NavrZeny systém elektrické pozarni signalizace bude projektovan v souladu
s technickym a instala¢nim doporucenim vyrobce a jeho podminkami pro instalaci a servis.
Resené objekty a pozarni useky, ve své podstaté viechny mistnosti s pozarnim rizikem

vcetné uklidovych komor budou vybaveny elektrickou pozarni signalizaci.

Nova tustfedna EPS bude umisténd v prostoru samostatné mistnosti rozvodny pozarni
ochrany v objektu energocentra. Externi tablo ovladani stfedny bude umisténo ve vstup-
nim prostoru objektu expedice. Napajeni 230 V ustiedny bude zajiSténo z rozvadéce RPO.

Zélohovaci akumulatory zajisti v piipadé vypadku sitového napéjeni spolehlivy provoz
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systému EPS na dobu nejméné 24 hodin v pohotovostnim stavu, z toho 15 minut ve stavu
signalizace pozaru. Kabelové napojeni nové ustiedny se stavajicim systémem elektrické

pozarni signalizace, bude zajisténo ptipojenim do stavajici objektové sité ustfeden EPS.

Nova a stavajici ustfredny EPS budou tvofit takzvany hierarchicky systém, coz znamena, ze
kazda z nich bude zajistovat funkce EPS v definované casti arealu, ale soucasn¢ budou
tyto ustfedny komunikovat navzajem. Z toho vyplyva pozadavek na vzajemnou kompatibi-
litu, vypracovani vhodnych pracovnich postupti, usporadani dalkovych vedeni a definovani

odpovédnosti za hierarchicky systém elektrické pozarni signalizace povétenou osobou.

Z nov¢ Ustfedny budou do mista s trvalou obsluhou pieddvany nasledujici druhy signaliza-

ce:
e Identifikace stavu pozarni Ustfedny, je-1i ve stavu pozarniho poplachu.

o Identifikace jakéhokoliv stavu pozarni ustiedny, pti kterém by mohlo byt zamezeno

vyhlaseni pozéarniho poplachu.

e Identifikace jakékoliv poruchy vedeni k pozarni ustfedné, ktera by mohla zamezit

vyhlaseni pozéarniho poplachu v misté s trvalou obsluhou.

e Napojenim do sité ustfeden EPS bude kompletni kontrola nad stavem a ovladanim
nové Ustfedny a bude plné€ ovladateln4 z mista s trvalou obsluhou na vratnici zavo-

du, ke je umisténo ovladaci tablo EPS.

V prostorach s pozarnim rizikem budou umistény samocinné hlasice, u vychodi na volné
prostranstvi budou umistény tlacitkove hlasice. Pro detekci budou pouzity nasavaci jednot-

ky koufe ptipojené ptes vstupni moduly a adresné opticko-koutfové hlasice.

V objektu skladu bude umistén automatizovany sklad hotovych vyrobkl. Regalové skla-
dovani dosahuje vySky 15 metrii po horni hranu. Detekce poZaru v tomto prostoru bude
proto zajiSténa ve tfech uUrovnich nasavacim systémem s vyhodnocovacimi jednotkami
napojenymi na hlasi¢ovou kruhovou linku EPS. Individualni signalizace poplachu jednot-
livych nasavacich hlasict bude umisténa na dobfe viditelném misté. Pfi instalaci bude nut-

né respektovat udaje vyrobce a respektovat piipadnd omezeni.

Prostory ptimo pod stropem hlavniho skladovaciho prostoru budou také osazeny nasava-
cim systémem napojenym na hlésici kruhovou linku EPS a pod stropem prostor expedice

je navrzeno pouziti linedrnich hlési¢t koufe. Tyto hléasice se skladaji z vysilace a pfijimace
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integrované ve spolecném krytu a k odrazu paprsku se pouzivaji odrazové hranoly (odraz-
ky). Linearni hlasi¢e koute funguji na principu utlumu svétla ze zdroje signélu. Instalace a

umisténi bude zohlednovat mozné kolize technologii a ptedpis vyrobce.

Dle CSN 73 0875 ¢l. 4.3.3. budou v posuzovaném objektu tla¢itkové hlaside poZaru pro
manudlni vyhlaseni pozarniho poplachu. Tlacitkové hlasic¢e budou umistény v zorném poli

osob a to nejdale 3 m od nize uvedenych vychodi a ve vysce 1,2 az 1,5 m nad podlahou.

Dle CSN 730845 &l. 9.10 bude signalizace poplachu zaji§téna akustickymi sirénami a pod-

le pozadavku provozovatele s optickou signalizaci Cervené barvy.

Navrh systému je v souladu s pozadavky investora, ¢eskymi normami a ptedpisy. Pouzitd
zafizeni budou homologovéna pro pouziti v CR.

8.1 Signalizace poplachu a detekce poZaru

Systém EPS bude pracovat v rezimu DEN. V ndvaznosti na stavajici feSeni hlavni ustiedny
budou zvoleny totozné ¢asy T1, T2. Po projiti jednoho z ¢asti podle reakce obsluhy bude
ve stavu vSeobecného poplachu spusténo nadvazné bezpecnostni zafizeni v konkrétnim po-
zarnim Useku. Na grafické nadstavbé je od prvotniho hldSeni zobrazeno misto hlaSeného
poplachu v planku objektu, pro snadnou orientaci pozarni hlidky v provozu. Pii aktivaci

tlac¢itkového hlasi¢e bude vSeobecny poplach spustén okamzité bez prodleni.

Z pozéarng bezpecnostniho feSeni stavby vyplynuly nize uvedené poZadavky na automatic-

ké ovladani a monitorovani navazujicich pozarné€ bezpe¢nostnich zatizeni a zajisténi:
e Spusténi akustickych sirén.
e spusténi nuceného vétrani ZOTK.
¢ hlidani stavu rozvadéce ZOTK.
e uzavieni otevienych poZzarnich uzavéra.
e otevieni vjezdovych vrat.
e uzavieni pozarnich klapek ve vzduchotechnice.
e vypnuti dopravnika, zakladac¢i a provozni VZT.
e spusténi SHZ.

e monitorovani stavu SHZ.
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e odblokovani elektrickych zdmk proti sméru tniku.
e hlidéni stavu UPS.

e odpojeni funkce zakladacového systému.

e signdl pozar pro rozvadéc MaR.

V ptipadé, ze dojde k pozaru, bude v objektu vyhlaSen vSeobecny pozarni poplach, a to
aktivaci akustického signaliza¢niho zafizeni od EPS po uplynuti nékterého z ¢ast T1 nebo
T2, piipadné bude aktivovan tlacitkovy hlasi¢ pro okamzité spusténi vSeobecného popla-

chu. V navaznosti na to se aktivuji ovladana pozarné bezpecnostni zatizeni.

8.1.1 Detekce poZaru

Automatickeé i tlacitkové pozarni hlasi¢e musi pracovat s maximalni spolehlivosti pro ob-

jekty se stfedni az maximalni koncentraci hodnot.

Jako stézejni detekéni prvek bude pouzito nasavacich jednotek Vesda, které budou pouzity
pro hlidani podstropni ¢asti skladu, a také ve tfech vrstvach budou rozvedeny v regalech
uréenych pro skladovani materidlu. Ze dvou stran regalli pro skladovani budou umistény
jednotky nasavaciho systému, a to tak, aby bylo pokryto celé hlidané misto. Celkovy pocet
jednotek bude cCtyficet osm kusl pro regal a dalsi ¢tyfi kusy budou slouzit pro detekci pod
stropem haly. Nasavaci jednotky budou napdjeny z dvaceti Ctyi externich zalohovanych
zdrojii. V ¢asti objektu s expedici bude pod stropem pouzito hlidani linedrnimi hlési¢i kou-
e Fireray 5000 s hlavni jednotkou, kterd obsahuje jak vysilac, tak i pfijimac a odrazovou
plochou na druhé stran€ paprsku. V ostatnich mistech s navrZzenym hlidanim EPS budou

pouzity hlasice koute bodové, dale pak budou pouzity tlacitkové hlasice.

Obecné budou pouzity samocinné a tlacitkové hlasice EPS tak, aby stfeZeni prostorti bylo
efektivni a uc¢inné s vylou¢enim planych poplachli. PoZarni hlasice budou umistény v mist-
nostech a prostorach podle pozadavku PBRS s ohledem na rozmisténi interiérovych a
technologickych prvkii v minimalni vzdélenosti stanovené vyrobcem od stavebnich kon-

strukci, svitidel apod.
Pfi provadéni montéze bude nutné postupovat podle montaznich ptedpisti vyrobce a pied-
pisti pro praci s hlasi¢i pozaru a v souladu s CSN 34 23 00, CSN 34 27 10 a piedpisy na né

navazujicimi.
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8.1.2 Signalizace poZiru

Po spusténi vS§eobecného poplachu budou aktivovany sirény s optickou signalizaci pozaru
pro vyhlaseni evakuace v misté pozaru. Pouzité siréno-majaky budou mit optickou cast
signalizace v Cervené barve svétla. V misté u vstupu do objektu bude instalovano paralelni
tablo obsluhy EPS s pfehlednym dotykovym displejem pro rychlou orientaci pti hlaSeni

pozéru, ptipadné poruch systému.

8.2 Instalace EPS

Montéz systému EPS bude provedena v souladu se schvalenou projektovou dokumentaci,
nasledné opravy, pravidelné revize a servis EPS provadi zhotovitel, pfipadn€ jina vyrob-

cem povetfend organizace, ktera vlastni/ma:

e Opravnéni k montazim, drzbé€ a revizim a pfislusného systému EPS.
e pro tuto ¢innost ma prokazatelné vyskolené pracovniky, splitujici kvalifikaci.
e potiebné vybaveni zafizenim a materialem.

Osoba, ktera provede montaz pozarné bezpecnostniho zatizeni, potvrzuje splnéni pozadav-

kit vyplyvajicich z Vyhl.246/2001 Sb., §6, §7. pisemné.

V ramci montdzi, uvedeni do provozu, pievzeti do uzivani, udrzby a servisu zafizeni EPS,
je nutno postupovat v souladu s podrobnymi pozadavky uvedenymi v CSN 34 2710. Bu-
dou piedlozeny pozadované doklady, vcéetné dokumentace, opravené podle skute¢né¢ho

stavu.

EPS je navrzena v souladu s CSN 73 0875 a CSN 34 2710. Na instalovany systém EPS
musi byt provedena koordina¢ni funkéni zkouska, kterd bude vychazet z navrZzenych na-
vaznosti ovladanych zatizeni EPS. Koordinac¢ni funkéni zkouska se sklada z dil¢ich funkc-

nich zkousSek jednotlivych ndvaznych zatizeni a celého systému EPS objektu.

Pti dokladovani funkéni zkousky se postupuje podle vyhlasky €. 246/2001 Sb. konéni ko-
ordina¢ni zkousky musi byt s predstihem nahldSeno uzemné piislusnému HZS, aby se této
zkousky mohla zucastnit. Vychozi koordinacni zkouska musi byt provedena vzdy pied

uvedenim zatizeni do provozu piipadné pred uvedenim celého systému EPS do provozu.
Kontroly provozuschopnosti systému EPS (funk¢ni zkouSky) budou pravidelné provadény
jedenkrat za rok cely systém EPS, vcetné Ustfedny a dopliiujicich zatfizeni. Zkouska ¢in-

nosti EPS pii provozu (funk¢ni zkouska) bude realizovana jedenkrat za mésic ustfedna



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 50

EPS a dopliujici zatizeni a dale jedenkrat za pul roku budou kontrolovany automatické
hlasice a zafizeni ovladanych EPS. Vystupem pravidelnych kontrol provozuschopnosti

EPS budou piislusné dokumenty v souladu s pozadavky CSN 34 2710.

Pro ovladani navazujicich zafizeni lze pouzit vstupni a vystupni prvky sytému EPS popis
vystupt a vstupt uvadi tabulka ¢islo 2. Funkce jednotlivych vystupii jsou pln€ programo-

vatelné.

Tabulka 2. Seznam vystupti a vstupli EPS [zdroj: vlastni]

Poradi | in/out ovladani funkce
1 In monitorovani stavu ZOTK stav rozvadéce ZOTK
2 In monitorovani stavu ZOTK stav rozvadéce ZOTK
3 out vypnuti plynu MaR vypnuti ptivodu plynu a VZT
4 out vodni clony dopravniku spusténi vodni clony
5 out vodni clony dopravniku spusténi vodni clony
6 out vodni clony dopravniku spusténi vodni clony
7 out vodni clony dopravniku spusténi vodni clony kréek
8 out vypinani nabijeni vozika vypnuti rozvadéce nabijeni
9 In monitorovani nové UPS monitorovani stavu UPS
10 out vypnuti ¢asti RPO vypnuti el.proudu rozvadéce RPO
11 In monitorovani dveti sklad hlidani polohy dvefi skladu 9x
12 In monitorovani dvefi sklad hlidani polohy dveti skladu 9x
13 In monitorovani dveti sklad hlidani polohy dveti skladu 9x
14 In monitorovani dvefi sklad hlidani polohy dveti skladu 9x
15 In monitorovani dvefi sklad hlidani polohy dvefi skladu 9x
16 In monitorovani dvefi sklad hlidani polohy dvefi skladu 9x
17 In monitorovani dveri sklad hlidani polohy dveii skladu 9x
18 In monitorovani dveii sklad hlidani polohy dvefi skladu 9x
19 In monitorovani dveii sklad hlidani polohy dveti skladu 9x
20 out ovladani vrat otevieni ndkladovych vrat
21 out ovladani vrat otevieni nakladovych vrat
22 out ovladani vrat otevieni nakladovych vrat
23 out ovladani vrat otevieni nakladovych vrat
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24 out ovladani vrat otevieni nakladovych vrat

25 out ovladani vrat otevieni nakladovych vrat

26 out ovladani vrat otevieni nakladovych vrat

27 out ovladani vrat otevieni nakladovych vrat

28 out ovladani vrat otevieni nakladovych vrat

29 out ovladani vrat otevieni nakladovych vrat

30 out spusténi sirén EPS aktivace sirén EPS

31 out vypnuti dopravnikd vypnuti technologie dopravniki
32 out vypnuti dopravnikt vypnuti technologie dopravnikd
33 out odblokovani EKV odblokovani ctecek

34 In monitorovani SHZ aktivace ventilové stanice

35 In monitorovani SHZ aktivace ventilové stanice

36 In monitorovani SHZ aktivace ventilové stanice

37 In monitorovani SHZ aktivace ventilové stanice

38 In monitorovani SHZ aktivace ventilové stanice

39 In monitorovani SHZ aktivace ventilové stanice

40 In monitorovani SHZ aktivace ventilové stanice

41 In monitorovani SHZ aktivace ventilové stanice

42 In monitorovani SHZ aktivace ventilové stanice

43 In vstup monitorovani otpnych kabeltt SHZ monitorovani SHZ otopné kabely
44 In vstup porucha SHZ monitorovani SHZ sumarni porucha
45 In predpoplach GHZ 115 monitorovani GHZ predpoplach
46 In poplach GHZ 115 monitorovani GHZ poplach

47 In haseni spusténo GHZ 115 monitorovani GHZ haSeni spusténo
48 In porucha GHZ 115 monitorovani GHZ porucha

49 In ptedpoplach GHZ 114 monitorovani GHZ piedpoplach
50 In poplach GHZ 114 monitorovani GHZ poplach

51 In haseni spusténo GHZ 114 monitorovani GHZ haseni spusténo
52 In porucha GHZ 114 monitorovani GHZ porucha

53 In predpoplach GHZ TS monitorovani GHZ piedpoplach
54 In poplach GHZ TS monitorovani GHZ poplach

55 In haseni spuSténo GHZ TS monitorovani GHZ haSeni spusténo
56 In porucha GHZ TS monitorovani GHZ porucha
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Po celou dobu provozu v pifechodném obdobi az do okamziku zahajeni fadného provozu
pfenosu pozarné-taktickych informaci musi byt EPS trvale po dobu 24 hodin obsluhovana.
Navrzeny systém elektrické pozarni signalizace respektuje charakter a dilezitost objektu.
Veskeré funkce systému jsou programové nastavitelné, coz je nutnou podminkou pro defi-
novani pozadovaného chovani systému pii hlaSeni pozaru a fizeni ndvaznych zatizeni, pfi-
padné fizeni evakuace osob. Z divodu maximalni spolehlivosti systému jsou hlasici linky
provedeny jako kruhové. Vzniklé pferuSeni nebo zkrat na kruhové lince nemé za nasledek
odpojeni celé skupiny prvki, ale dojde pouze k odpojeni vadné Casti vedeni se zachovanim

plné funkce vSech prvka.

8.3 Situacni schéma EPS

Schéma realiza¢niho projektu rozsifeni elektrické pozarni signalizace bude pouZito pro
vlastni montaz systému elektrické pozarni signalizace i jako podklad pro doplnéni a rozsi-

feni stavajici grafické nadstavby systému EPS Zettler.

Blokové schéma navrhovaného systému EPS je v pfiloze Cislo 1 a dale je ptiloZen 1 vyiez
projektu expedice skladu v pfiloze ¢islo 2. Jako dalsi ptiloha ¢islo 3 je k diplomové praci

ptilozen vyfez projektu v ¢asti navrhovaného prostoru expedice 2.NP.

Popsany projekt systému elektrické poZarni signalizace odrazi potiebu zajisténi objektu
podle vydaného dokumentu poZarn€ bezpecnostniho feSeni stavby, kdy je v kapitole po-
jednano o celkové koncepci EPS a jeji ndvaznosti na dalsi technologie a systémy. Resena

je detekce pozaru a signalizace pozaru véetn€ jeho vyhlaSeni.
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9 STABILNI HASICI ZARIZENI — POPIS A MONITOROVANI

Sprinklerové hasici zatizeni je zafizeni, které slouzi k protipozarnimu zabezpeceni objektu,
a které vznikly pozar nejen signalizuje, ale jako aktivni pozarni ochrana ho v pocatecnich
fazich likviduje bez lidského zasahu. Jeho ucelem je ochranit objekt a technologii ptred
rozSifujicim se pozdrem (v nékterych pfipadech je mozné piimo pozar uhasit), udrzet
vznikly pozar pod kontrolou do ptijezdu hasici, kteti jsou schopni svymi prostfedky ohen
uhasit a dale upozornit personal a strazni sluzbu, Ze je uvedené do Cinnosti. Jelikoz zafizeni
pracuje automaticky, nevyzaduje, kromé pravidelnych zkousek, kontrol a udrzby pracovni

sily.

Sprinklerové hasici zafizeni pouZiva jako hasici médium vodu. Jeji vyhodou je pomérné
velké vyparné teplo, velkd mérnd tepelnd kapacita, lehka dostupnost, nizka cena a neutrali-
ta. Haseni vodou je zalozeno na intenzivnim ochlazovacim t¢inku, kterym se snizuje teplo-
ta hasené latky pod teplotu vzniceni. To predpoklada, aby kapky rozprasené vody, vznika-
jici narazem vodniho proudu na tfisti¢ skrapéci sprinklerové hlavice, mély dostate¢nou
energii a pronikly proudem spalin na povrch hasené¢ho ptredmétu. Vysoké ucinnost sprin-

klerového hasiciho zafizeni je dana tim, ze likviduje pozar v jeho pocatecni fazi.

Vzhledem k tomu ze pod zastfeSenim nakladového prostoru u skladovacich hal neni zajis-
téna teplota nejméné +5 °C je SHZ navrZeno ¢astecné jako suché soustava. U suchého typu
soustavy je potrubi, spojujici ventilovou stanici s hlavicemi, naplnéno tlakovym vzduchem.
Oddéleni casti potrubi naplnéného tlakovym vzduchem a piivodem hasebni vody zajistuje
sucha ventilova stanice s rychlo-otviracem. Tlak vzduchu bude v potrubi udrZzovan kom-
presorem a monitorovan. U tohoto typu soustavy musi pfed vystiikem vody (zahajenim
haSeni) dojit k vyfouknuti vzduchu z potrubi, tim padem se prodluzuje doba pied zahaje-
nim haSeni. U tohoto typu soustavy je nutné pravidelné¢ kontrolovat, zda nedoSlo
k zavodnéni potrubi vodou, coz by pti poklesu teplot pod bod mrazu vedlo k poskozeni

SHZ. Blokové schéma SHZ ventilové stanice je ukdzano v ptiloze ¢islo4.

Stabilni hasici zafizeni je sestaveno z potrubni sité trvale upevnéné ke stavebnim konstruk-
cim, sprchovych hlavic, které jsou v jisténych pozarnich secich instalovany na ptisluSném
potrubnim rozvodu, ventilové stanici a vodniho zdroje. Vodni zdroj pro novy objekt zlsta-

va stavajici a je dostacujici.
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Jelikoz zatizeni pracuje automaticky, jak je popsano dale, nevyzaduje kromé pravidelnych
zkousek, kontrol a udrzby pracovni sily. Obrazek cislo 6 zndzornuje testovaci prvek na

potrubi SHZ.

. 4

7

Obr. 6. Vypoustéci a testovaci ventil SHZ [zdroj: vlastni]

Zatizeni nevyzaduje laboratorni kontrolu a nema ndroky na patentové a licencni vyrobky.
Zatizeni bude sestaveno z tuzemskych vyrobkil a vyrobkil zahrani¢nich firem, schvalenych

pro pouziti v CR s certifikaty FM Global.

Tato dokumentace bude vypracovana podle souboru predpist platnych v CR, tj. CSN EN
12 845 a FM Global.

SHZ bude instalovano a vedeno v prostorech, kde bude trvale zajiSténa teplota min. +5 °C,
proto byl pouzit mokry systém, to znamend, Ze celé potrubi bude naplnéno vodou.
V prostorech, kde nebude mozno zajistit minimalni teploty +5 °C bude systém naplnén

stlacenym vzduchem.

Strojni zafizeni a veSkeré potrubi musi byt opatfeno ochrannym antikoroznim nétérem.

V ptipadé pouziti pozinkovaného potrubi je zinkova vrstva dostate¢nou antikorozni ochra-
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nou a potrubi neni potfeba natirat. Potrubi zinkované bude v piipad¢ pouziti oznaceno svis-

lym ¢ervenym pruhovéanim jako sprinklerové.

Ucelem monitorovani sprinklerového zatizeni je trvald kontrola ¢asti systému jejichz ne-
spravna funkce nebo poloha by mohlo narusit spravnou samocinnou funkci zatizeni v pfi-
padé pozaru (poruchovy signal), a ddle ma za ucel vyvolani vystrazného poplachu s cilem

pfijmout napravna opatieni (poplachovy signal).
Monitoruji se nasledujici stavy systému:

e Stav uzaviracich armatur.

e stav polohy koncovych spinac¢l na ventilech.

e tlak v provoznim a testovacim potrubi.

¢ hladina vody v nadrzi minimum a maximum.

e prutokové snimace v potrubi.

e chod hlavniho ¢erpadla.

e porucha hlavniho Cerpadla.

e chod zéloZniho Cerpadla.

e porucha zaloZniho Cerpadla.

e chod dopliovaciho ¢erpadla.

e porucha dopliovaciho cerpadla.

e teplota ve strojovné a ventilové stanici.

e tlak vzduchu v suché ¢asti potrubi.

e zaplaveni strojovny SHZ.

e porucha hlavniho napgjeni.

e aktivace ventilové stanice suché.

aktivace ventilové stanice mokré.

VSechny monitorovaci okruhy musi mit hlidani pro ptipad zkratu nebo pferuseni vedeni.

Tento stav musi vyvolat poruchovy signal. VSechny signaly sbirané ze syst¢ému SHZ bu-
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dou navedeny do monitorovaci ustfedny, kterd zajisti zpracovani a pienos informaci o sta-

vu SHZ do tustfedny elektrické pozarni signalizace.

9.1 Funkce systému SHZ

Funkce sprinklerového zatfizeni zaloZena na potrubnim rozvodu se skrapécimi hlavicemi,
které jsou napojeny na ventilové stanice systému SHZ. Spusténi systému haseni zalozeno
na systému tepelnych pojistek sprinklerovych hlavic. Stabilni hasici zafizeni je napojeno

na trvaly tlak vody z rozdélovace pod ventilovymi stanicemi.

Pti pozaru (zvyseni teploty nad 68 °C) se pojistka teplem uvolni, tim otevie pritok vody a
voda, ktera protéka otevienou hlavici, hasi vznikly pozér a skrapi jeho bezprosttedni okoli.
Sprinklerova hlavice rychlé je ukdzana na obrazku €. 7. Pfi pritoku vody otevienou hlavici
dochazi k poklesu provozniho tlaku vody v rozdélovaci pod ventilovymi stanicemi a na-

slednému spusténi ¢erpadla.

Obr. 7. Sprinklerova hlavice rychla [zdroj: vlastni]

Sprinklerové hasici zatfizeni skladového prostoru bude mit vlastni mistnost ventilové stani-
ce umisténou v hale expedice vyrobkl. Na obrazku €. 8 je zndzornéna modelova ventilova

stanice stabilniho hasiciho zafizeni.
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Obr. 8. Ventilova stanice SHZ [zdroj: vlastni]

V této mistnosti budou umistény ventilové stanice, kompresor, monitoring a dal$i kompo-
nenty nutné k provozu SHZ. Do této nové mistnosti ventilovych stanic bude ptiveden pii-
vod pozarni (hasebni) vody. Pfivod do této nové mistnosti ventilovych stanic bude napojen
na rezervni vyvod ponechany ve stavajici mistnosti ventilovych stanic. V trase pfivodu
bude pro dalsi ptipadné rozsiteni SHZ, ponechana odbocka s monitorovanym uzaviracim
ventilem stejné dimenze jako ptivodni rezerva. Tim se SHZ nového skladového prostoru

stava soucasti sprinklerového systému celého objektu vyrobniho zavodu.

Sprinklerové hasici zafizeni je napojeno na stavajici strojovnu sprinklerového hasiciho
zafizeni s dvéma pozarnimi Cerpadly (jedno s elektromotorem — s udavanym pracovnim
bodem 10 000 lit/min a tlakem 9,8 bar a druhé s dieselmotorem — s udavanym pracovnim
bodem 10 000 lit/min a tlakem 10,0 bar) a &erpadlem pro udrzeni tlaku. Cerpadla jsou za-

sobovéana vodou ze stavajici pozarni nadrze o kapacité 820 m>. Sprinklerové hasici zafizeni
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pod zastfeSenim nakladového prostoru bude znamenat nartist poctu ventilovych stanic o tfi
suché ventilové stanice a nema vliv velikost ¢erpadel a kapacitu nadrze. Strojovna a stava-

jici potrubni rozvody nejsou soucasti tohoto projektu.

9.2 Popis navrhovaného systému SHZ

Stavajici strojovna SHZ je umisténa v samostatné mistnosti v technickém objektu, ktery
lezi v arealu zavodu. V souladu s predpisy CSN EN 12845 a FM Global byl instalovan
vodni zdroj se zvySenou spolehlivosti — jedna podzemni nadrz ve spojeni s dvojici pozar-

nich Cerpadel s elektrickym a diesel motorem.

Zjisténé parametry:

e Hlavni Cerpadlo s el. Motorem: pratok 10000 I/min
Tlak 10,0 Bar

e Zalozni Cerpadlo s diesel Motorem: pratok 10000 I/min
Tlak 10,0 Bar

e Doplnovaci Cerpadlo: pritok 30 I/min
Tlak 10,0 Bar

Vyuzitelny objem nadrze je 820 m3. Strojovna SHZ je umisténa vedle naddrZze. Nahled na
zalozni Cerpadlo pohdnéné dieselovym motorem je ukazano na obrazku ¢islo 9. Jesté jedno
stejné Cerpadlo ale pohanéné elektrickym motorem je taktéZ umisténo ve stavajici strojov-

né¢ SHZ.
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Obr. 9. Vodni ¢erpadlo s pohonem diesel motoru [zdroj: vlastni]

V objektu skladu je umisténa stavajici mistnost ventilovych stanic. Potrubni rozdélovac
pod ventilovymi stanicemi je napajeny podzemnim vedenim potrubi DN300 ze stavajici
strojovny SHZ. Pro novou skladovou halu vznikne novy prostor ventilovych stanic umiste-
ny v prvnim nadzemnim podlazi spojovaciho krcku, ktery propojuje nové skladové haly a
stavajici skladové objekty. Potrubni rozdélova¢ v novém prostoru ventilovych stanic bude
napajeny z potrubniho rozd€lovace stavajici mistnosti ventilovych stanic potrubim DN250.

Potrubi bude vedeno pod stfechou stavajicich hal.
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Rozvodné potrubi bude provedeno z ocelovych trubek zavitovych DN 15 - DN 50 z oceli
11 353.0. Armatury a tvarovky dle ptisluinych CSN a piedpistt FM Global.

Potrubi DN 15 - DN 50 bude spojovano na zavity nebo pomoci spojek, potrubi nad DN 50

bude spojovano pomoci specialnich spojek pies drazky na konci jednotlivych trubek.

Hlavni rozvodné potrubi bude spadovano smérem ke stoupackam a od stoupacek smérem k
ventilovym stanicim, kde je hlavni odvodnéni soustav. Rozvody budou v nejvyssich mis-
tech odvzdusnény a v nejnizsSich odvodnény podruznymi odvzdusinovacimi a odvodnova-

cimi ventily.

Vsechny odvzdusnovaci a odvodnovaci ventily musi byt snadno piistupné pro servis.

Potrubni rozvody je nutno ukladat viditeln€. Pokud je neni mozné ulozit viditeln€, musi byt
ulozeny tak, aby se daly kdykoliv snadno odkryt. Vstup potrubi do strojovny a vSechny
prostupy zdmi musi byt provedeny tak, aby nemohlo dojit k pfenosu tlaku stavebnich kon-
strukci na potrubi a bylo zabranéno ptipadnému prosakovani vody kolem potrubi. Pfi pri-
chodu potrubi z jednoho pozarniho tiseku do druhého musi byt prostup potrubi protipozar-

né utésnen.

Pied komplexnim vyzkouSenim je nutno rozvody SHZ proplachnout vodou. Potiebna doba
proplachovani je zavisla na vnitini ¢istoté potrubi a na Cistoté pouZzité vody. Pied uvedenim
SHZ do trvalého provozu musi byt rozvody SHZ tlakové odzkouseny zkuSebnim tlakem
vody 15 bar nebo 1,5ndsobkem pracovniho tlaku systému, podle toho, kterd hodnota je

vyssi. Dodavatel SHZ musi vydat potvrzeni o provedené tlakové zkouSce potrubi.

Rozvodné potrubi SHZ je navrzeno z trubek ocelovych svarovanych. Potrubi do DN 50
bude spojovano zavitovymi spoji, ptipadné mechanickymi spojkami. Potrubi vétsi nez DN
50 bude spojovano mechanickymi spojkami pomoci drazek na konci jednotlivych trubek
nebo tvarovek. Potrubni odbocky budou tvofeny naptiklad navrtdvacim tfmenem. Potrubi
musi byt stale pfistupné ke kontrole. Bude-li v nékterych ¢astech zakryto nebo bude-li k
nému ztizen pristup, musi byt osazeny dostatecné velké revizni nebo montazni otvory. Po-

trubi SHZ nesmi byt napevno zazdéno.

Pti prichodu potrubi z jednoho pozarniho useku do druhého musi byt prostup potrubi pro-
tipozarn¢ utésnén. Vytvoreni a utésnéni prostupll je diilezité pro pozarni bezpecnost stav-

by.
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Zaveésy potrubi SHZ se musi pfipevnit pfimo k budove, nebo v piipad¢€ nutnosti k jinym
konstrukcim a nesmi se pouzivat pro ukotveni jinych zafizeni. Rozmisténi zavést potrubi
SHZ a jejich provedeni bude v souladu s p¥islu§nymi pozadavky uvedenymi v CSN EN
12 845.

V tabulce Cislo 3 jsou uvedeny pozadavky na uchyceni zavési ke stavebni konstrukci:

Tabulka 3. Pozadavky na uchyceni zavési potrubi [zdroj: vlastni]

Jmenovity pramér | Minimalni Minimalni Min. délka kotevniho Sroubu
potrubi nosnost pfi | prifez [mm2] (plati pro beton) [mm]
20°C [kg]
d <100 350 50 (M10) 40
100 <d <150 500 70 (M12) 40
150 <d <250 850 125 (M16) 50

Vzdalenost zavésu:

Max. 4,0m pro DN mensi nez 50, max. 6,0m pro DN vétsi nez 50 za nésledujicich predpo-

kladd:
e Dva nezavislé zavésy se piipevni piimo ke stavebni konstrukci budovy.

e Bude pouzit zaves schopny nést zatizeni o 50 % vEtsi, nez je uvedeno v ta-

bulce vyse.

Pti pouziti mechanickych spoji potrubi musi byt 1 m od kazdého spoje alespon jeden za-

vés a zaroven na kazdé sekci potrubi musi byt alespoil jeden zaves.

Vzdalenost zavésu ke koncové trysce nesmi byt vétsi nez 0,9 m pro potrubi o priméru 25

mm a 1,2 m u potrubi o priméru vétsim nez 25 mm.

Vzdalenost od kteréhokoliv stojatého sprinkleru k zavésu nesmi byt mensi 0,15 m.

Svisla potrubi musi mit doplitkové zavésy, kdyz je svislé potrubi delsi nez 2,0 m a potrubi
uréené pro ptivod vody ke sprinkleru delsi nez 1,0 m.

Ve vSech nejnizsich mistech bude potrubi SHZ vybaveno vypoustécimi ventily. Veskeré

zafizeni a potrubi bude opatfeno antikorozni ochranou.

Potrubi za ventilovymi stanicemi bude opatfeno antikorozni ochranou pozinkovanim.

Ostatni potrubi nebo ziizeni miZe byt opatfeno ochrannymi natéry proti korozi (napt. 1x
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synteticky zakladni natér a 2x vrchni synteticky natér, praSkove lakovany apod.) v odstinu
RAL 3000, ptipadn¢ mtize byt opatieno antikorozni ochranou pozinkovanim.
9.3 Popis monitorovani systému SHZ

Monitorovani systému SHZ probiha tim zptisobem, ze dochazi k pfedavani stavi systému
stabilniho hasiciho zafizeni ptes rozhrani IN/OUT. Monitorovaci ustfednou SHZ je tstfed-
na EPS se vstupnimi moduly a s pfipojenim do objektové elektrické pozarni signalizace

pies vystupni relé a vystupni moduly.
Monitorovani nasledujicich stavii systému:
e Stav uzaviracich armatur — zajiSt'uje signalizaci pfi otevieni nebo zavieni Soupat.

e Stav polohy koncovych spinact na ventilech — hlida pomoci koncového spinace po-

lohu jednotlivych ventilti na potrubi.

e Tlak v provoznim a testovacim potrubi — pomoci tlakovych spinact dava signal pro

spusténi motord.

e Hladina vody v nadrzi minimum a maximum — hladinové plovaky nebo sondy in-

formuji o nutnosti doplnéni nebo od¢erpani vody v hlavni nadrzi.

e Pritokové snimace v potrubi — signalizace pritoku vody v konkrétnim potrubi je

realizovana pomoci snimacl instalovanych v potrubi.

e Chod hlavniho ¢erpadla — stav chodu Cerpadla je pomoci rel¢ pfenesen do monito-

rovaci ustfedny a je vyhlasen poplach do EPS.
e Porucha hlavniho ¢erpadla — ptenos signalu porucha do systému EPS pomoci relé.

e Chod zaloZzniho Cerpadla — stav chodu ¢erpadla je pomoci relé prenesen do monito-

rovaci ustfedny a je vyhlasen poplach do EPS.
e Porucha zalozniho ¢erpadla — pfenos signalu porucha do systému EPS pomoci relé.

e Chod dopliiovaciho cerpadla — pienos signalu o spusténi dopliiovaciho Cerpadla pti

poklesu tlaku v soustaveé potrubi pomoci relé do EPS.

e Porucha doplnovaciho Cerpadla — signalizace o poruse Cerpadla ptes rozvadé¢ mo-

nitoringu SHZ do EPS.
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e Teplota ve strojovné a ventilové stanici — termostatem predana informace o teploté

ve strojovné a ventilové stanici do monitorovaci ustfedny SHZ.

e Tlak vzduchu v suché c¢asti potrubi — hlidani tlaku vzduchu pomoci manometru

s vystupem do monitorovaci ustfedny SHZ.

e Zaplaveni strojovny SHZ — signal od zaplavového ¢idla do ustfedny pro monitoro-

vani stavu systému.

e Porucha hlavniho napéjeni — pfenos signdlu pomoci relé¢ pii ztrat¢ napajeni pozar-

niho rozvadécée SHZ.

e Aktivace ventilové stanice suché — pfi prasknuti spinkleru se aktivuji Cerpadla a

signalizace poplachu do ustfeden SHZ a EPS.

e Aktivace ventilové stanice mokré — pii prasknuti spinkleru se aktivuji Cerpadla a

signalizace poplachu do ustfeden SHZ a EPS.

VSechny signalizované a monitorované stavy systému SHZ jsou pienaSeny dal, bud’ pfes

vstupni moduly ustfedny SHZ, nebo jsou pfipojeny pomoci rozhrani s reléovym fizenim.

Monitorovaci ustifedny mohou byt né€kolika typi, pficemz se od sebe diferencuji typem
ovladani a pouzitych modulti. Jako ptiklad monitorovaci ustfedny je na obrazku c¢islo 10
prezentovana Ustfedna Schrack Integral, kterd ma ovladani pomoci hardware klavesnice

s jednoduchym displejem.
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Obr. 10. Monitorovaci Ustfedna systému SHZ [zdroj: vlastni]

Pro lepsi kompatibility a moznost univerzalniho propojeni vice typd hasicich a monitoro-
vacich ustfeden do systému elektrické poZarni signalizace je vhodné pouziti reléového roz-
hrani. Takovyto typ zafizeni ukazuje obrazek ¢islo 11, coz je modelového propojeni
IN/OUT pres kontakty relé, které slouzi pro pfenos monitorovanych signali pozarnich sys-
tému do objektovych systémti EPS. Z hlediska nakladti a ekonomické naro¢nosti systému
SHZ je pro orientaci v problematice uvedena kalkulace vykazu vymér systému SHZ v pii-

loze ¢&islo 5.
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R

Obr. 11 Rozhrani pfenosu signalti pomoci relé [zdroj: vlastni]

Tato kapitola prezentuje to, jaky zplisobem je navrzen systém stabilniho hasiciho zafizeni,
jeho funkce a ptredpoklady pro spravné fungovani. Je zminéno i jakym zplsobem bude
proveden a instalace a jaké procesni a technické tikony jsou zapotiebi k zajisténi bezvad-
ného a spravného fungovani celého systému SHZ ve stiezeném objektu. Uvedeni do pro-

blematiky monitorovani systému SHZ je v této kapitole také feseno a vysvétleno.
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10 OPATRENI PRO ZLEPSENI POZARNI BEZPECNOSTI

Pro efektivni a snadné identifikovani mozného ohniska pozaru je do stfezeného prostoru
navrzeno n¢kolik technickych a systémovych opatieni, ktera koresponduji s aktualnim vy-

vojem Vv oblasti pozarni bezpecnosti.

10.1 Technické opatieni proti poZaru

Pro zlepSeni a zrychleni detekce pozaru ve vyrobnim zavod¢ jsou navrzena doplnéni a roz-
Sifeni systému elektrické pozarni signalizace o nasavaci systém Vesda VLI. Tento detek¢éni
prvek reaguje rychleji nez klasické bodové hlasice koutfe nebo plamenné hlasice a je proto
vhodny pro zlepSeni systému EPS. Systém Vesda VLI ma vysokou detekéni citlivost diky
Cisté detekéni komote s ultrazvukovym senzorem v kazdé ze ¢tyt komor, detekéni potrubi
muze byt o celkové délce 360 metrd. Navrzeny nasavaci systém dokaze detekovat pozar az
z 2000 metrt ctverecnich plochy. Nasdvaci systém disponuje moznosti rozpoznadnim de-
tekce z konkrétniho potrubi, sedmi nastavenymi prahovymi hodnotami pro vyhodnoceni
pozéru. Pro pfenos signalizace pozaru do systémt EPS nebo SHZ ma nasévaci jednotka
Vesda VLI, tii programovatelna vystupni relé a dvé relé pro stavy pozar a porucha. Systém

jako takovy je vhodny do primyslovych a naro¢nych aplikaci.

Dalsi inovaci systému EPS v aredlu, pro jesté lepsi detekci pozaru, je navrZeni plamennych
hlasict Tyco Flame Visio, které v sobé kombinuji jak plamenny infracerveny hlasic, tak
barevnou kameru ptipojitelnou do kamerového systému (CCTV). Tyto hlasice pii deteko-
v zacatku pozaru presnou identifikaci mista vcetné obrazu pienesen¢ho do kamerového
systému. Systém EPS a CCTV je v tom piipad¢ vhodné integrovat do spole¢ného zobrazo-
vaciho programu. Vysledkem pak je zajiSténi rychlej$i a pifesnéjSi reakce obsluhy na

vzniklou situaci.

Pro lepsi eliminaci faleSnych poplachti do kritickych provozi, kde dochazi k ¢astému vy-
skytu pary je navrZeno instalovani detekovani pozaru pomoci hlasice 830 PC. Tento multi-
senzor ma integrované tii detekéni prvky v jednom téle. Hlasi¢ detekuje najednou teplotu,
kout a vyskyt oxidu uhelnatého (CO). Tento hlasi¢ dale disponuje také moznosti volitelné-
ho programového nastaveni detekcnich ¢asti podle umisténi a pozadavku na detekci. Na-
staveni hodnot a dalSich parametri hlasice je mozné také pies infracervené komunikacni

rozhrani na hlasi¢i za pomoci programovaciho piipravku Zettler, Diky programovacimu
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ptipravku je mozné ve vétSiné piipadli nastavovat a upravovat hodnoty bez nutnosti de-

montdze hlési¢e z mista jeho instalace.

Ke zvyseni efektivity zabezpeCeni objektu proti pozaru, je vhodné navrhnout do objekto-
vych trafostanic plynové stabilni hasici zatfizeni. Tento typ bezpecnostniho zafizeni samo-
¢inné detekuje pozar v zarodku (jedna se o velmi promptni informaci o vzniku pozaru) a

navic zaroven dokaze pozar, bez zasahu obsluhy, uhasit.

Vyrobce systému EPS Zettler ma ve nabidce feSeni pro vzdaleny dohled za pomoci modu-
lu RS800-IP, ktery umoznuje pfes programovatelnou aplikaci pfijimat a sledovat aktudlni
provozni stavy ustfeden EPS. Tuto aplikaci vzdaleného dohledu je vhodné navrhnou jako
vylepsSeni stavajiciho monitoringu systému a moznost pro zlepSeni pii rychlém feseni mi-
motadné situace v ptipad€ pozaru. V soub&hu s touto novou aplikaci je stale dostupnd vari-
anta programu pro pocitace Thrue Inside, kterd komunikuje pomoci internetu a umoznuje
vzdaleny dohled a komunikaci s nékolika ustfednami EPS najednou. Program umoznuje

plné ovladani ustfedny elektrické pozarni signalizace s grafikou ovladaciho tabla ustfedny.

10.2 Systémova opatieni proti poZaru

Systémova opatfeni proti poZaru jsou vnitfnim piedpisem urcujici pozarni hlidky

s pfresnym Casem a mistem sluzby pro rychlejsi a efektivnéjsi lokalizaci hlaSené¢ho poZaru.

V ramci tohoto systémového opatfeni jsou navrZena doplnéni k vykresové dokumentace do
novych prostor. Ta budou k dispozici pro pozarni hlidky, jak v tist€éné podobg, tak i elek-

tronicky ve verzi online a offline.

Dalsi doporuceni jsou v souvislosti s povolenim na nebezpecné prace v objektu, kdy bude
pozornost vénovana jak jejich kontrole, tak i budou uvedeny pokuty za nedodrZzovani po-
vinnosti nahlaSeni poZzarné nebezpecnych praci. Tyto inovace budou soucasti sestaveného

sazebniku v pfiloze povoleni nebezpecnych €innosti.

Nésledné bude pozornost vénovana evidenci nebezpecnych hotlavych latek v objektu, kdy
pfi dodavatelskych pracich s pouzitim hoflavin a jejich ptipadnym skladovanim bude
muset byt dodrzovana nastavena pravidla a v§e bude diikladné evidovano. Vydavani povo-

leni prace s hoflavymi latkami bude pouze na zaklad¢ povoleni pro préci s nimi.

V neposledni fad¢ bude doporuceno ptidéleni tabletu s nainstalovanym vzdalenym online

dohledem na objektovou EPS pro pozarni hlidku objektu. Tento dohled v aplikaci umozni
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pfijimat poplachové a poruchové informace a nahlizet do planta elektrické pozarni signali-

zace. Diky tomu bude mozné v¢as a presn¢ identifikovat misto pozaru.

Diky této kapitole bylo objasnéno, jakéa dalsi opatieni je mozné realizovat pro kvalitnéjsi
zabezpeceni proti pozaru. Jsou to zejména technicka zatizeni v podob¢ plamennych hlasict
s barevnou kamerou nebo multifunkéni hlasi¢ se tfemi detek¢nimi moznostmi.
V neposledni fad¢ jsou v kapitole uvedena rezimova opatieni naptiklad na ptisnéjs$i dohled
nad pouzivanim hotlavych latek. Vsechna doporu¢eni vedou ke zlepSeni stavu zabezpeceni

a ochrany proti pozaru.
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ZAVER

Diplomova prace ,,Monitoring a rozsifeni elektrické pozarni signalizace a stabilniho hasi-
ciho zatizeni ve skladovacim provozu“ je zpracovana jako navrh projektu na rozsiteni EPS
a SHZ a jejich monitorovani v¢etné uvedeni moznosti na zlepSeni pozarniho zabezpeceni
objektu. Navrhy na zlepSeni, stejn¢ tak i projekt vychéazeji z pozorovani objektu a praxe

autora diplomové prace.

Metodicka ¢ast prace uvadi metody a postupy, které jsou vyuzity pro zpracované diplomo-
vé prace a vypracovani daného projektu. Nejcastéji je vyuzivan monitoring a vyznamnou

roli hraje i SWOT analyza.

V teoretické Casti diplomové prace je provedena literdrni reSerSe problematiky monitoro-
vani a projektovani systémli EPS a SHZ, kde je vysvétleno, jakym zpisobem technické
systémy pozarni ochrany funguji a jaké je potieba legislativni a technické vybaveni pro
jejich konecnou realizaci. Soucésti teoretické ¢asti diplomové prace je i historii pozarniho
zabezpeceni. Déle je vysvétleno fungovani klicovych detekénich prvki systému EPS, je-
jichZ pochopeni je nezbytné pro pochopeni celkové funkcnosti projektu. Samotny systém
elektrické pozarni signalizace je ptedstaven v celé §ifi problematiky fungovani a instalace,

vcetné popisu ustieden 1 ptipojitelnych periferii a detekcnich hlasica.

Cilem praktické ¢asti diplomové prace je ptfiprava projektu a monitorovani stavu systému
EPS a SHZ v feSenych objektech zdvodu. Dal$im bodem praktické ¢asti prace je vytvoireni
SWOT analyzy zabezpecovaného objektu. Provedenim SWOT analyzy a strategie S-O, S-
T, W-O a W-T, jsou definované hlavni stranky, kterym by se pfi realizaci projektu méla
vénovat pozornost a je posouzeno, jaky vliv maji silné a slabé stranky na pfileZitosti a
hrozby. Na zékladé¢ této analyzy jsou pak uvedeny navrhy a doporuceni pro zefektivnéni
protipozéarniho zabezpeceni zvoleného projektu. Jednim z podstatnych vysledkii analyzy je
nutnost zajisténi dostatku finan¢nich prostfedkt na provoz protipozarnich systému. Jako
dalsi bod lze vyzdvihnout zvySeni ochrany majetku a nové moderni technologie pouZité

pro detekovani poZaru.

S pfihlédnutim na vytvofenou analyzu je vypracovan navrh rozsifeni elektrické pozarni
signalizace, monitoring a rozsifeni stavajiciho stabilniho hasiciho systému do dal$iho ob-
jektu a integrovani do jiz instalovanych systému a jejich dal§i moZnosti vyuziti pro doko-

nalejsi detekci poZéru.
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Dal8im bodem praktické ¢asti je navrzeni dal$ich moznosti pro zlepSeni pozarniho zabez-
peceni. Jednak z pohledu technickych zatizeni a jejich doplnéni do stavajicich systémi, tak
1 v neposledni fade problematika pozarniho nebezpeci s ohledem na interni piedpisy a re-

Zimova opatfeni pro zajiSténi ochrany Zivota a zdravi zaméstnancti a dodavateld.

Z uvedenych informaci je mozné odvodit, Ze stanovené dil¢i cile v zpracovani aktualni
stavu skladovaciho prostoru, vytvofeni SWOT analyzy vramci posouzeni objektu
z hlediska nebezpeci pozaru, navrzeni opatieni pro zajisténi objektu proti pozaru, ptiprava
projektu systému EPS a navrzeni projektu stabilniho hasiciho zafizeni vcetné monitoringu,
byly splnény. Diky splnéni téchto cili pak doslo k tispéSnému naplnéni i hlavniho cile této
prace, kdy byla provedena teoreticka analyza pfedmétné problematiky, syntéza znalosti a
vytvoreni systému elektrické pozarni signalizace do skladového provozu a monitoring na-

vrzeného systému stabilniho hasiciho zafizeni.
V soucasné dobé¢ se jiz pracuje na aplikaci vypracovaného projektu v daném objektu. Za-
roven byly i prezentovany navrhy sméfujici k lepSimu protipozarnimu zabezpecovani, a i

jejich zapracovani do fungovani objektu bylo odsouhlaseno.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

24/7
CCTV
DP
CAP
CR
CSN
EPS
FM Global
FM200
GHZ
HZS
MaR
NFPA 13
NP
NN
OPPO
PD
RPO
SHZ
SWOT
T1

T2
VdS

VS

Provoz cely den a sedm dni v tydnu.
Kamerovy systém

Diplomova préce.

Ceska asociace pojistoven.

Ceska republika.

Ceské technické normy.

Elektricka pozarni signalizace.

Mezinarodni pojiStovaci spolecnost pro pojisténi majetku.

Chemickeé hasivo.
Plynov¢ hasici zatizeni.
Hasi¢sky zachranny sbor.

Mg¢feni as regulace.

Standard pro instalaci sprinklerovych systémi.

Nadzemni podlazi.

Nizké napéti.

Obsluzné pole pozarni ochrany.
Projektovéa dokumentace.
Rozvadé¢ pozarni ochrany.

Stabilni hasici zafizeni.

Silné a slabé stranky organizace a ptileZitosti a hrozby prostfedi organizace.

Cas pro potvrzeni poplachu.

Cas pro ovéfeni mista hlaSeného poplachu.

Mezinéarodni certifikaéni organizace pro prevenci pozart a dalSich rizik.

Ventilova stanice.
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VZV Vysoko zdvizné voziky.
ZOTK Zatizeni odvétrani tepla a koufte.

Napt. Napiiklad.
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. . . Pocet mér.|] Meérna [Jednotkovi cena Celkova
C.p. Paopis poloZky ) ) — .
jednotek | jednotka v K¢ cena v K¢
1 |Zatizeni SHZ
1.1 [Sprinklerova hlavice SU, K115, 3/4", 68°C, standrdni reakce, sklenéna pojistka, mosaz 405 ks 166.- 67 230.-
1.2 |Sprinklerova hlavice SU, K115, " 93°C, standrdni reakce, sklenéna pojistka. mosaz 22 ks 166.- 3652.-
1.3 |Sprinklerova hlavice SU, K80. 1/2", 68°C, standardni reakce, sklenéna pojistka. chrom 10 ks 205 - 2 050.-
1.4 |Potrubi ocelové lakované RAL 3000, podélné svafované DN 250 (273.0 x 5.0) 288 m 1880- 541 440 -
1.5 |Potrubi ocelové lakované RAL 3000, podélné svafovane DN 200 (219.1 x 4.5) 120 m 1 500.- 180 000,-
1.6 |Potrubi ocelové lakované RAL 3000, podélné svafované DN 125 (1397 x 3.6) 299 m 800 - 239 200 -
1.7 |Potrubi ocelové lakované RAL 3000, podélné svafované DN 50 (60.3 x 3.6) 1358 m 401 - 544 558,-
1.8 |Potrubi ocelové lakované RAL 3000, podélné svafované DN 25 (33.7x3.2) 120 m 110~ 13 200 -
1.9 |Potrubi ocelové lakované RAL 3000, podélné svafované DN 20 (269 x 2.6) 21 m 202 - 4242 -
1.10 |Pfiruba DN 250 v¢ tésnéni 2 ks 5000.- 10 000.-
1.11 |Kompresor 1 ks 68 000.- 68 000 -
1.12 |Propojend kopresoru a ventilovyeh stanic v&. zpétnyeh klapek a uzavém 1 kpl 25 200.- 25200
1.13 [Zawvés potrubi DN 250 62 ks 1 960.- 121 520,-
1.14 [Zavés potrubi DN 200 30 ks 1600.- 48 000.-
1.15 [Zawvés potrubi DN 125 114 ks 1500- 171 000.-
1.16 | Zavés potrubi DN 25 - DN 50 710 ks 450.- 319 500,
1.17 [Podptrnia ocelova konstrukce 2 kpl 41 000,- 32 000.-
1.18 [Sucha ventilova stanice v&é_vystrojeni a piisluSenstvi (tlakovych a koncovych spinaéiy) 2 ks 145 200 - 290 400,-
1.19 [Poplachovy zvon 2 ks 8 890 - 17 780 -
120 Mez&pﬁmbm-’a' klapka DN 250, PN 16 s monitorovanim polohy (provozni stav 1 ks 36 120.- 36 120
otevfeno) a praporkem indikace polohy
121 Drazkova k_laplf:a DN 250, PN 16 s monitorovinim polohy (provozni stav uzavieno) a 1 ks 35 400.. 35 400
praporkem indikace polohy
122 Drazkova k!apka DN 200, PN 16 s monitorovanim polohy (provozni stav otevieno) a 2 ks 19200 - 38 400.-
praporkem indikace polohy
123 Drazkova k_lap!(a DN 150, PN 16 s monrtorovanim polohy (provozni stav otevieno) a 2 ks 14 502 29 004.-
praporkem indikace polohy
1.24 |Spojkove koleno DN 250, RAL 3000 14 ks 2 500.- 35 000.-
1.25 |Spojkovy T kus DN 250, RAT 3000 4 ks 6900.- 27 600
1.26 [Spojka DN 250, RAL 3000 86 ks 3620, 311320-
1.27 [Zaslepovaci koncovka DN 250, RAL 3000 2 ks 2 000~ 4 000,-
1.28 |Vypoustéci koncovka DN 250 s dirou DN 50, RAL 3000 2 ks 1680 3 360.-
1.29 [Redukce DN 250 / DN 200, RAL 3000 2 ks 4 200.- § 400,-
1.30 [Spojkové koleno DN 200, RAL 3000 9 ks 3200.- 28 800.-
1.31 [Spojka DN 200. RAL 3000 80 ks 3360 268 800
1.32 [Redukce DN 150 / DN 125, pozinkovana 5 ks 1890.- 9 450.-
1.33 |Spojka DN 150, pozinkovana 11 ks 560~ 6 160 -
1.34 |Spojkové koleno DN 125, pozinkovana 21 ks 1124- 23 604.-
1.35 |Spojkovy T kus DN 125, pozinkovana 1 ks 1400~ 1400~
1.36 |Spojka DN 125, pozinkovana 136 ks 560~ 76 160.-
1.37 |Vypoustéci koncovka DN 125 s dirou DN 50, pozinkovand 4 ks 675~ 2 700,-
1.38 [Navrtdvaci timen DN 125 / DN 50 70 ks 800.- 56 000.-
1.39 |Navritavaci tfmen DN 80 / DN 50 2 ks 405 - 810 -
1.40 [Fitinka DN 25 - DN 50 zavitova 1450 ks 98.- 142 100,-
1.41 |Proplachovaci a vypoustéci armatury DN 50 14 ks 860.- 12 040.-
1.42 |Proplachovaci a vypoustéei armatury DN 25 4 ks 206~ 324 -
1.43 |Testovaci koncovka K115 4 ks 1350.- 5 400 -
1.44 |Manometr 0-16bar, uzaviraci armaturou, piisluSenstvym a napojenim na potrubi 4 ks 1120.- 4 480 -
1.45 |Nemrznouci kapalina 1 kpl 1600 1 600,-
1.46 |Detektor zaplaveni mistnosty 1 ks 4 500 - 4 500 -
1.47 |Termostat 1 ks 3 600, 3 600,-
1.48 |Vstupni prvek hlidany CIM800 11 ks 968.- 10 648.-
1.49 |Rozvadéc R-SHZ1 (600x800x210mm) AE 1060.500 1 ks 3950.- 8 950.-
1.50 [Rozvadé¢ R-SHZ2 (300x300x210mm) AE 1033.501 1 ks 4100, 4100,-
1.51 |Rozvadéé pro ovlddani a monitoring kompresoru 1 ks 52 000,- 52 000
1.52 [Kabel B2s1d0 PraFlaGuard 1x2x0.8 1180 m 35.- 41 300
1.53 [Kabelova trasa - OBO Grip 1600 ks 55.- 88 000.-
1.54
1.55
2 |OSTATNI
2.1 |Drobny spotifebni, spojovaci, svafovaci a tésnici mateniil, amortizace zafizeni 1 kpl 120 500.- 120 500,-
2.2 [Vypusténi a napuiténi systému, proplachy, tlakové zkousky a vyzkouSeni strojni ¢asti 1 kpl 10 500.- 10 500
2.3 |Programovani monitorinku SHZ 1 kpl 10 200._- 10 200~
2 4 |Kontrola provozuschopnosti a zkouska ¢innost: elektro 1 kpl 12 500._- 12 500-
2.5 |Manipulace s materidlem 1 kpl 36 000.- 36 000.-
2.6 | Zafizeni stavenisté 1 kpl 55 000.- 55 000.-
2.7 |Autodoprava, néklady a rezie firmy 1 kpl 171 000,- 171 000 -
2.8 |Montazni plodiny, ledeni 1 kpl 156 200 - 156 200.-
2.9 |Prace projektanta, fizeni zakazky 1 kpl 33 500.- 33 500.-
2.10 |Pieddvaci dokumentace a dokumentace skuteéného provedeni (3 paré) 1 kpl 51 000.- 51 000.-
CENA CELKEM bez DPH 4 787 402,-

Ptiloha 5 Vykaz vymér SHZ [zdroj: vlastni]
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