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ABSTRAKT

Cilem bakalaiské prace je realizace inteligentni elektroinstalace v hotelu pomoci sytému
INELS. Pozadavkem bylo zlepSeni komfortu, ovladani osvétleni, rolety a nasledna uspora
nakladd na energie. Z nabidky komponent pro systém iNELS byly vybrany vhodné prvky.
Systém je v soucasné dobé¢ pln¢ funkéni a zlepsSuje pohodli celému persondlu hotelu. Tato
realizace muze slouzit jako inspirace pro realizaci inteligentni elektroinstalace ve svém

domé.

Kli¢ovéa slova: iNELS, inteligentni elektroinstalace, hotel, automatizace.

ABSTRACT

Goal of this bachelor’s thesis is realization of smart electrical installations in hotel using
INELS system. Requirements were composed of increasing comfort, controlling lightning
and shader, and saving money by lowering energy requirements of entire building. Right
components were selected from a product list of iNELS system. Currently system is fully
operational and is increasing comfort to entire hotel staff. This realization can be used as

and inspiration for realization of smart electrical installations in other houses.

Keywords: iNELS, smart electrical installations, hotel, automatization
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UVOD

V dnesni hektické dobé 21. stoleti, kdy se vétsSina lidi spoléhd jen na chytré elektronické
zafizeni, at’ to jsou pocitace, mobily nebo auta neni divu, Ze se do naSich zivotl vice a vice
dostavaji 1 chytré domacnosti, tzv. inteligentni domy. Jednak to mohou byt domécnosti,
které jsou pouze vybaveny poplachovymi zabezpecovacimi a tisniovymi systémy nebo
elektronickou pozarni signalizaci, ale taktéZ domdacnosti vyuzivajici inteligentni systém

regulujici vytapéni, rozsvéceni svétel a mnoho dalsiho.

Avsak tyto technologie nejsou omezeny pouze pro rodinné domy, ale mnoho firem nabizi 1
realizaci takového systému i pro hotely. Vyhodou téchto systému je prave automatizace
zakladnich ovladacich operaci vytadpéni, osvétleni a dalSich periférii, kdy dochazi ke
znaéné uspofe jak Casu, tak i energii, coz v zavéru mize vést ke sniZzeni nékladl na provoz.
Dalsi vyhodou je, Ze ¢lovék nemusi byt v daném objektu pfitomen, aby zatopil na daném
pokoji, poptipadé rozsvitil v dané mistnosti. Nevyhodou vSak zlstava vySsi pofizovaci

cena, kterd byva vykompenzovana komfortem, ktery ndm systém nabizi.

Obsahem této bakalaiské prace je navrh a realizace inteligentni elektroinstalace v hotelu v
Rajnochovicich V teoretické ¢asti popisuji, co to vlastn€ inteligentni dim je a co nam
dokaze nabidnout. Déle popisuji, jaké mame moznosti pii volbe systému, ktery si mizeme
zvolit a jaké vyhody vyplyvaji, pokud se rozhodneme néktery ze systému pouzit. Na zaver
jsou popsany zékladni prvky, které slouzi k tomu, aby mohl byt systém automaticky

regulovan.

Praktickd Cast popisuje realnou realizaci inteligentni elektroinstalace, kde na zacatku
vybirdm vhodné komponenty pro tuto realizace. Poté popisuji hardwarovou realizace, kde
ptesn¢ ukazuji, jak jsem jednotlivé prvky zapojil a propojil. Poté jsem piesel k softwarové
realizaci, kdy jsem zprovoznil cely systém tak, aby sam fidil vytapéni a osvétleni hotelu.
Nasledné jsem vytvoril uzivatelsky manudl, kde popisuji zakladni funkce systému. Tento

navod slouzi pro obsluhu. Nakonec jsem vytvoftil cenovou kalkulaci.
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I. TEORETICKA CAST
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1 INTELIGENTNi DUM

Inteligentnim domem se rozumi takovy diim, ktery bez zasahu osoby dokaze sam ovladat
razné periferie objektu. Nejcastéji se jednd o regulaci vytapéni a ovladani svétel. Dale
mohou mit na starosti zavlazovaci systémy, kamerové systémy, audio systémy a mnoho
dal$iho. Dané ,,inteligence™ domu se daji rozlisit podle 5 skupin:

e obsahujici inteligentni zafizeni a systémy,

e obsahujici inteligentni komunikujici zafizeni a systémy,

e propojeny dim,

e ucici se dim,

e pozorny dim [1;2;3].

1.1 Inteligentni diim obsahujici inteligentni zafizeni a systémy

Budovy obsahujici pouze inteligentni zafizeni a systémy jsou takové budovy, kde
jednotlivé periferie pracuji nezavisle na ostatnich periferiich. Pro demonstraci pouzijeme
systémy, které fidi osvétleni. Dané svétlo se rozsviti pomoci snimace pfitomnosti osoby a
snimace Urovné osvétleni. Systém totiz sdm vyhodnoti, zda se v dané mistnosti nenachéazi
n¢jakd osoba a jaka je uroven svétla. Pokud je osoba pfitomna v mistnosti a Groven svétla
klesla pod pozadovanou mez, svétlo se automaticky rozsviti. Diky tomuto systému miiZe
dojit 1 k Gispofe energii a pencz, jelikoz systém dokaze sdm osvétleni vypnout, pokud se

osoba jiZ v mistnosti nenachazi [2;3].

1.2 Inteligentni diim obsahujici inteligentni komunikujici zaFizeni a
systémy

Budovam obsahujici inteligentni komunikujici zafizeni a systémy rozumime tak, Ze tyto

systémy mezi sebou komunikuji. Komunikace mtize probihat:
e dratove,
e Dbezdratove [3].

Vyhodou téchto systémil je to, ze dokazou komplexné ovladat cely dim. Naptiklad kdyz
opustime dim hlavnimi dvefmi a zamkneme je, dim sdm vyhodnoti, Ze se uvnitf nikdo

nenachazi, a tak miize v celém domé zhasnout osvétleni, snizit teplotu vytapéni, zatdhnout
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rolety na oknech a mnoho dal$iho. Je-li dim vybaven i bezpe¢nostnim systémem, muiize se

automaticky zapnout a zastiezit cely objekt [3].

1.2.1 Dratova komunikace

Dréatova komunikace je specificka tim, ze kazdy prvek systému musi byt kabelem pfipojen
k fidicimu ¢lenu, ktery zajistuje komunikaci se vSemi prvky. Dle typu systému jsou tyto
prvky pfipojeny pfimo po jednom do fidiciho ¢lenu nebo je i moznost vSechny prvky
zapojit do sbérnice. Jejich nevyhodou vSak ziistava velké mnoZzstvi kabell, které se musi

vést skrz celou budovu, coz mize byt v n¢kterych ptipadech extrémné narocné.

1.2.2 Bezdratova komunikace

Bezdratova komunikace se vyznacuje piedev§im instalaci bez nutnosti tdhnuti kabeli od
fidiciho ¢lenu ke vSem prvkim systému. Jeji komunikace probihé dle zvoleného typu, jez
mize byt radiovy signal, bluetooth nebo wi-fi. Nevyhodou této technologie v§ak mtize byt

vétsi pofizovaci cena a nutnd vymena baterii.

1.3 Propojeny diim

Takto vybavena budova dokdze pomoci vnitini a vnéjsi komunikac¢ni sité¢ komunikovat na
dalku s majitelem objektu. Uzivatel v aplikaci mize vidét, jaka svétla jsou rozsvicena a
popfipad€ je na dalku mize vypnout. Dalsi vyhodou mtze byt vzdalena regulace topeni,
kdy si pies mobilni aplikaci mlize nastavit, v kolik hodin se ma topeni sepnout a na kolik
stupni se mé objekt vytopit. Pokud bychom toto propojeni brali z pohledu bezpe¢nosti, tak
v pfipad€¢ poplachu dim automaticky muize rozsvitit veskerd svétla uvnitt objektu i ve
venkovnich prostorech a zakaze jejich vypnuti pomoci vypinacl. Dale vysune rolety a
roztahne zaclony, aby bylo do objektu vidét na pachatele a automaticky piivola policii.
Mezi tim, mize majiteli streamovat do mobilniho zafizeni kamerovy zaznam, kde pfimo
vidi, ve které mistnosti se pachatel nachazi a tento kamerovy zdznam poté pouzit jako
diikazni material. Mezi dalsi vyhody toho systému miZze patfit i to, ze zavlazovaci systém
na zahrad€ si stahuje informace o pocasi a podle toho zavlazuje zahradu, aby méla

dostate¢nou vlhkost po celou dobu [3].
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Obr. 1. Moznost ovladani [4].

1.4 Udcdici se dam

V tomto pifipadé se jednd o inteligentni dim, ktery se sam uci dle chovani osob, Zijici
v tomto domé¢. Jednotlivé aktivity zaznamenava a vyhodnocuje. Diky tomu dokaze sdm
rozsvécet svétla, roztahovat zaclony, zatopit a mnoho dalsiho v nejidedlnéjSim case, dle
pravidelného rozvrhu lidi Zijicich v tomto objektu. Vyhodou tohoto systému je, Ze jsou zde

snizeny néklady na ivodni programovani, jelikoz se dim vSe nauci sam [3].

1.5 Pozorny dim

Specifikem tohoto feSeni je, Ze diim v redlném case kontroluje aktivity a okamzitou polohu
osob a predméti. Nasledné zjisténé informace zpracovava a v realném cCase technologie
samocinné podle predvidanych stavii dim ovladaji. Hlavni rozdil oproti u¢icimu domu je
ta, ze pozorny dim nepracuje s historickymi udaji, ale s daty ziskanymi v redlném case,

tudiz reaguje na prave vzniklé zmény a nefidi se historicky zndmymi procesy [3].



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 15

2 SYSTEMY PRO REALIZACI INTELIGENTNIHO DOMU

Abychom vibec dokéazali ovladat pfislusna zatfizeni jinak nez jen u jejich ovladacd,
musime v daném objektu vybudovat inteligentni elektroinstalaci, diky které mulZeme
sjednotit veskeré¢ prvky vbudové. Abychom porozuméli rozdilim mezi klasickou a
inteligentni elektroinstalaci, jsou v této kapitole popsany zakladni rozdily téchto
elektroinstalaci. Pro ukazku jsou zde vybrany 3 systémy, které mizeme pouzit pro tuto

realizaci.

2.1 Srovnani klasické a inteligentni elektroinstalace

Na prvni pohled nemusime rozeznat, zda se v objektu nachdzi klasicka ¢i inteligentni
elektroinstalace. Rozdily najdeme az v momenté, kdy bychom zde stravili vice ¢asu nebo
bychom zacali zkoumat, jakym zplisobem jsou vSechna zafizeni zapojena. Jedna-li se o
klasickou elektroinstalaci, kazdy prvek bude pfipojen zvlast do elektrické sité, zejména
svételné a pevné spotiebicové rozvody. Dalsim specifikem je, Zze jednotlivé casti spolu
nijak nekomunikuji, a tudiz veSkeré zmény musi délat osoba piimo u dané¢ho ovladaciho
prvku, at’ uz se jednd o zapnuti/vypnuti osvétleni, ovladani topeni atd. Jako velkou
nevyhodu muizeme brat to, pokud se rozhodneme pfidat dalSi systém, budeme muset
pocitat se stavebnimi upravami, vétsimi naklady na realizaci a na zavér i s nepiehlednosti

celé elektroinstalace, jelikoz bude po celé budove natazeno az ptilis vodici. [5]

Podivame-li se na inteligentni elektroinstalaci z blizka, hned si muizeme vSimnout
propojeni vSech jejich komponent. Zakladem této elektroinstalace je fidici jednotka a
sbérnice, do které jsou pfipojeny vSechny periferie systému, diky cemuz miizeme ovladat
vice prvkl z jednoho mista ¢i zatfizeni. Hlavni vyhodou oproti klasické elektroinstalaci je
komfort pfi jejim pouzivani, jednoduché ovladani a podstatné snizeni spotfeby energii.
Pokud se rozhodneme ptidat dalsi periferie do systému, nemusime kvili tomu provadét
slozité stavebni upravy. Mezi nevyhody bych zatradil vyssi pofizovaci cenu u menSich

staveb, z ¢ehoz plyne, Ze tato elektroinstalace se vyplati do vétsich objektd. [5]

2.2 Prvky inteligentni elektroinstalace

Aby systém fungoval, musi mit n¢kolik zakladnich ¢asti, bez kterych se neobejde. VSechny
tyto ¢asti spolu komunikuji, ¢imz vytvari celek, ktery je schopen ovladat vSechny prvky

inteligentni elektroinstalace. Témito prvky jsou:

e fidici jednotka,
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e akeni Cleny,

e senzory.

2.2.1 Ridici jednotka

Ridici jednotka je srdcem celého systému, ktera fidi cely jeji chod. Ma na starosti
komunikaci mezi jednotlivymi prvky a jejich pfipadné ovladani.

2.2.2 Senzory

Diky senzorim mtizeme m¢fit napiiklad teplotu, polohu ¢i slune¢ni svit. Danou namétenou
hodnotu posila fidici jednotce, kterd informaci zpracuje a dle pozadavku ji dale

zpracovava.

2.2.3 Akcni ¢leny

Akeni €len pfijima informace od fidici jednotky, kterd zpracovala informace od senzoru a
na zéklad¢ toho dochazi k regulaci nékterého ze systému. At uz se jedna o vytapéni,

osvétleni atd.

2.3 Systémy pro inteligentni elektroinstalace

Stejné jako u automobilil, telefond ¢i notebooku, tak i u inteligentnich elektroinstalaci
mame na vybér z mnoha systémui. Kazdy se specializuje na néco jiného a diky tomu si

muzeme zvolit systém, ktery bude vyhovovat pfimo nam. Mezi nejzndmé¢;jsi systémy patii:

o KNX,

e Control4,

e iINELS [6].
2.3.1 KNX

Systém KNX se specializuje hlavné na inteligentni budovy, kde je schopna fidit osvétleni,
vytapéni, rolety, zavirdni oken a mnoho dal$iho, diky ¢emuz miize dojit k extrémnimu
snizeni nékladli na vytapéni ¢i chlazeni celého objektu. Dalsi soucésti tohoto systému
muze byt zaclenéni zabezpecCovacich prvki. Mezi hlavni vyhody tohoto systému bych
zatadil moznost rozsifeni prvkl i od jinych vyrobct, avSak tyto komponenty musi projit
certifikaci KNX, diky ¢emuZ je zaruCena vzijemna kompatibilita. Diky tomu, ze kazdy

Clen, ktery chce pozadat o certifikaci musi mit v podniku nastavenou kontrolu kvality dle
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normy ISO 9001, tudiz je zarucena i vysoka kvalita vSech vyrobkl. Nevyhodu miize byt

vy$si pofizovaci cena, kviili jeji kvalité [6;7].

2.3.2 Control4

Dal$im na trhu je systém Control4, kterd se vice nez na chytré budovy zamétfuje na
propojeni vSech multimedialnich zafizeni, i kdyz regulaci osvétleni, fizeni vytapéni atd. ve
svém portfoliu ma. Nabizi i prvky zabezpecovaci techniky a je kompatibilni se systémem

iNELS.[6]

2.3.3 iNELS

Spole¢nost ELKO EP s.r.o., kteréd stoji za vznikem systému iNELS si bere za cil usporu
energie, zvySeni komfortu, vzdalené ovladani, fizeni technologii v objektu a bezpecnostni
funkce. Jejich zaméteni je Siroké, a tudiz se jejich systém hodi jak do rodinnych domi,
hotelt tak 1 velkych objektii. Podobné jako u systému KNX je tato elektroinstalace schopna
regulovat vytapéni, osvétleni, ovladat rolety a mnoho dalSiho. Podstatnou vyhodou tohoto
systému je bezesporu jeji pofizovaci cena. Vse je dano diky tomu, Ze spolecnost ELKO EP
stoji za celym systémem a vSechny komponenty si vyrabi sama, tudiz odpada velka ¢ast, co
se certifikaci tyce. AvSak na strané¢ druhé, nevyhodou tohoto systému mize byt ne tak

dobra spolehlivost a zpracovani jednotlivych komponentt.[6]
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3 PRINOSY INTELIGENTNIHO DOMU

Kdyby technologie nemély Zzadny piinos pro jejich uzivatele, at’ uz usnadnujiciho nebo
zptijemiujicitho charakteru, nikdo by je nepouzival. Jinak tomu neni ani v pfipadé

inteligentnich domt. Mezi pfinosy inteligentniho domu patii predevsim:

e jednoduché a intuitivni ovladani,

komfort a pohodli,
e bezpecnost,

e Uspora energii,

design [2;3].

3.1 Jednoduché a intuitivni ovladani

Jelikoz lze jednotliva zatizeni propojit do jednoho celku, je jasné, ze dochdzi k znaénému
zjednodusSeni. Misto n€kolika vypinac¢l miizeme mit jeden ovladaci panel na sténé, kterym
budeme ovladat ne jedno, ale hned n¢kolik zatizeni najednou. Naptiklad mizeme z ptizemi
rozsvitit svétla ve vysSich patrech anebo zatopit v jednotlivych pokojich. Mlizeme si zde
nastavit i jednotlivé scény, kde pod jednim tlacitkem se nam mutze udé€lat hned nékolik
véci. Pfi stisku se ndm mohou zhasnout vSechna svétla, vytdhnout rolety a zapnout radio
nebo mit u odchodovych dveti mit tlacitko, které zhasne, snizi nastavené topeni a vypne
veskerou nepotiebnou elektroniku, kdyz odchazime z domu. V moznosti nastaveni se meze
nekladou, coz vede kdalsi vyhod¢ toto systému, kterou je sjednocené veskeré
multimedialni techniky. Kazdy vyrobce ma svij vlastni ovlada¢ a systém, ktery mizeme
diky inteligentnimu systému pievést do jednoho pfistroje. Tudiz mizeme z jednoho tabletu

ovladat televizi, domaci kino, video rekordér, radio a mnoho dalsiho [3;4].

3.2 Komfort a pohodli

Podivame-li se na moznost zjednoduSeni a zrychleni ovladani jednotlivych periférii, které
mizeme zautomatizovat podle denni rutiny diky jejich opakujicim s ¢innostem, zjistime Ze
dochazi k extrémni ispofe Casu a energie. A to zejména kviili tomu, Zze nemusime hledat

nékolik ovladacl a slozit¢ premyslet, jak jednotlivou ¢innost provést. Stac¢i nam k tomu
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jeden tablet ¢i telefon s mobilni aplikaci a v§e udélame z jedné aplikace. Navic vesSkeré

zmény jsou extrémné rychle a snadno proveditelné [3].

Moznosti je opravdu hodné. K dalS$im komfortu a pohodli miize patfit napiiklad
telefonovani v jakékoli mistnosti bez nutnosti mit telefon u sebe. Staci, aby byla dana
mistnost vybavena reproduktory, mikrofonem a tabletem, ktery dokaze ptijimat hovory. A
co takové automatické zavieni stfeSnich oken pii desti. Sta¢i mit k systému pfipojeny
detektor desté ¢i vlhkosti a motory na oknech. V takovém ptipadé muize dojit i k ispofe
penéz, jelikoz kdybychom zapomnéli pii desti zaviit okno, mohlo by dojit k poskozeni

zdiva ¢i vybaveni dané mistnosti [3].

3.3 Bezpecnost

KdyZ uz jsou tyto technologie schopny ovladat veskeré periferie vdomé, neni divu, Ze se
tato elektroinstalace da vyuzit k zabezpeceni domu. Jednoduchym nastavenim muliZzeme
zastiezit cely objekt pfi zamknuti vchodovych dvefi pfi odchodu nebo tfeba zmacknutim
tlacitka u postele, kdy zastfezime pouze ptizemi nebo naprogramovanou ¢ast domu. Pokud
je dim zastfezen a dojde k rozbiti okna, systém mulize sdim stdhnout rolety, kdy zamezi
vniknuti pachatele do objektu a miiZze byt na misto pfivolana policie. DalS§i moznosti je
simulovani pfitomnosti osob, kdy systém sam nahodné rozsvécuje svétla v mistnostech,
zapinani televize a stahovani rolet. Diky témto opatfenim muzeme odradit pachatele od

vniknuti do objektu [3].

3.4 Uspora energii

Jak jiz bylo zminéno vySe, velkou vyhodou tohoto systému je i Uspora energii. Diky
automatické regulaci topeni a svétel, miizeme uSetfit az jednu tfetinu vSech ndkladli na
energie. Pokud bychom v méné navstévovanych mistnostech vyuzivali automatického
rozsvéceni a zhasindni svétel, Uspora energie by spocivala vtom, pokud bychom
zapomnéli zhasnout, tak by systém sam vypnul tato svétla a my tim uSetfili penize.
Moznou variantou je i regulace intenzity svétel podle intenzity venkovniho slune¢niho
svétla. V takovém piipadé by se svétla nerozsvitila hned na maximalni hodnotu, ale byla

by postupné rozsvécena, ¢im by doslo k dalsi uspote [2;3].
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K mozné uspotfe miize dojit i diky regulaci topeni. Lze totiz nastavit, Ze se bude topit jen
v ur¢itych mistnostech, a to v urcity ¢as na pozadovanou teplotu. Pfi otevieni okna se
topeni piimo pod timto oknem vypne, aby nedochéazelo ke zbyte¢nému topeni, kdyz by

veskeré teplo unikalo oknem pryc¢ [2;3].

3.5 Design

Posledni a nepopiratelnou vyhodou je design. Pokud mame diim, kde neméame inteligentni
elektroinstalaci, tak si muizeme vSimnout mnoha nevzhlednych vypinacl osvétleni,
ovladact klimatizaci a topeni, kdy spolu prvky navzdjem nekomunikuji, a tudiz musime
mit stil plny ovladacl, coz mize vypadat dost osklivé a neupravené. Pokud vSak méame
dim vybaven timto systémem, mlzeme vSechny ovladaci prvky sjednotit a mit v§e na
jednom misté, a to napiiklad na tabletu, ktery je umistén na zdi. Obzvlast, kdyz dne$ni
doba poukazuje na minimalizmus a zapojeni vice a vice technickych zatfizeni do bézného
zivota. Moderni design téchto zafizeni je lepSi piedev§im v jednotnosti a soustfedénosti
vSech ovladacich prvkil na jednom misté a nenaruSuje riznymi typy ovladact a vypinact

celkovy vzhled moderné zatizeného bytu [3].

\!\
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i

Obr. 2. Multifunk¢ni tablet [8].
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4 PROSTREDKY AUTOMATIZACNI TECHNIKY

Zakladem kazdé¢ inteligentni elektroinstalace je automatizacni Cast, kterd se stard o
bezproblémovy chod daného systému. Jejim ukolem je jednak snimdni nckteré
z pozadovanych veli¢in, ale zdrovein i regulovani danych veli¢in. Jadrem kazdého
automatizacniho systému je mikropocitac, ktery se stard o vyhodnocovani a komunikaci

s dal$imi periferiemi.

4.1 Mikropocitace

Jak sam nazev ,,mikropoc¢itac* napovida, jednd se o pocita¢. Ne vSak pocitac, jak ho Siroka
vefejnost zna, ale jednd se o miniaturni zafizeni, které je vétSinou vyuzivano pouze pro
néjaky specificky ukol. Jeho zékladni soucasti je procesor, pamét’ programu, pamét’ dat a

periferni obvody [9].

PAMET PAMET PERIFERNI
PROGRAMU DAT OBVODY

PROCESOR A 4 4 A} ’ 3 4 & Ar

Obr. 3. Zjednodusené schéma pocitace [9].

Vsechny jeho casti jsou mezi sebou propojeny sbérnici, kterd je tvorfena adresovaci,

rr o

datovou a fidici casti [9].

4.2 Senzory

Senzor je zatizeni, bez kterého bychom se v automatiza¢ni technice neobesli. Jeho praci je,
jak uz nazev napovida, snimat n¢jaky jev. NejCastéji timto jevem je ncktera fyzikalni
veli¢ina. Tuto veli¢inu na vstupu pievadi citliva ¢ast senzoru (¢idlo) na tzv. méronosnou
veli¢inu, kterou mize byt napiiklad napéti nebo proud. Diky tomu mizeme vyhodnocovat

dany jev a dale snim pracovat [10;11].
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Obr. 4. Blokové schéma senzoru [10].

Mezi zakladni pozadavky na snimace patfi:

e bezpecnost provozu,

e dlouha zivotnost,

e spolehlivost,

e pfesnost,

e Casova nezavislost parametrti snimact [10;11].
Snimace mizeme rozdélit do nékolika skupin. Kazdé z nich se zaméfuje na jinou fyzikalni
veli¢inu. Mezi nejzakladnéjsi patii:

e snimace teploty,

e snimace osveétleni,

e snimace polohy [10;11].

4.2.1 Snimace teploty

Tento druh snimace je nejrozSifenéjSim prvkem, jelikoz se jednd o nejcastéjSi formu
elektrického méfeni. Vyuziva se skoro v kazdém odvétvi techniky, jelikoz muizeme
kontrolovat, zda se nepfehiivaji n¢které podstatné ¢asti. Dalsim divodem mtliZze byt to, Ze

pfi vyrobé nékterych soucastek zavisi teplota na piesnosti kvili roztaznosti materialti [12].

Zakladnim princip méfeni spociva v tom, Ze je porovnavana teplota daného télesa s presné
definovanou stupnici. Pro tento typ snimani byly stanoveny dvé€ stupnice. Prvni z nich je
termodynamickd absolutni teplotni stupnice, ktera je reprezentovana Kelvinovymi stupni,

kde hodnota 0 K je brana jako absolutni nula. Druhym typem je mezinarodni teplotni
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stupnice, kterd je vyuzivana ve vétSing statd svéta, kterd je definovana podle ITS 90 (The
International Temperature Scale of 1990) [10].

Snimace teploty délime podle druhu meéfeni, a to na dotykové a bezdotykové méfeni.
Dotykové méteni probiha na zaklad¢ ptilozeného senzoru pfimo na danou ¢ast a pfenosem
tepla. Bezdotykové méteni probihd na zakladé vzdaleného sniméani daného objektu pomoci

infraCerveného zareni [10;12].
Mezi dotykové snimace teploty patii:
e odporové kovové snimace teploty — termistory,
e odporové polovodicové snimace teploty — CMOS senzory,
e termoelektrické snimace teploty — termoclanky,
e polovodicové snimace teploty s piechodem PN,
e dilata¢ni snimace teploty,
o tlakové snimace teploty [10;12].
Mezi bezdotykové snimace teploty patfi:
e infracervené termoclanky,
e bolometry,
e pyroelektrické senzory,

e kvantové senzory infraerveného zareni [10;12].

4.2.2 Snimace optickych veli¢in

Snimace optickych veli¢in slouzi k méfeni optického zareni, které je vyzatfovano v oblasti
viditelného, ultrafialového nebo infracerveného zéteni. Jejich vlnova délka je v rozmezi od
10 nm do 0,1 mm. Principidlné tyto snimace funguji na pfeméné energie vyzafovaného
svétla, ktera je prevedena na elektricky signal, ktery jsme schopni dale zpracovat.

Mezi prvky, reagujici na svétlo patii:
e Fotorezistor,
e fotodioda,
e fototranzistor,

o fototyristor,
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e optoelektronické snimace s nabojove vazanou strukturou (CCD) [10;13].

4.2.3 Snimace polohy

Snimace polohy se vyuzivaji vSude tam, kde je potieba zjistit v jaké ¢asti nebo v jakém
uhlu se dany objekt nachazi. Mlze se jednat o rolety, brany, zavory, ale i ventily. Bez
téchto snimact bychom horko tézko mohli plnit automatizované funkce chytrého systému.
At uz se jedna o regulaci teploty nebo slozity proces na vyrobni lince. Jejich hlavni
rozdéleni je podle principu ¢innosti, prubéhu vystupniho signalu a podle zpiisobu

odmeétovani [14].
Snimace polohy délime na:
e odporové snimace polohy spojité,
e odporové snimace polohy nespojité,
e kapacitni snimace polohy,
¢ induk¢nostni snimace polohy,
¢ induk¢ni snimace polohy,
e optické snimace polohy,

e ultrazvukové snimace polohy[14].

4.3 Regulatory

Stejn¢ jako snimace, tak 1 reguldtory jsou podstatnou Casti v automatizaci, a to i
v inteligentnich budovach. Bez regulatori bychom totiz nemohli automaticky udrzovat
nastavenou hodnotu. Z ¢ehoz vyplyva, ze hlavni tlohou regulatoru je udrzet regulovanou
veli¢inu na nastavené hodnot€. Jak uvadi[10]: “Jeho zdkladni funkci je vytvorit signal tzv.
regulacni odchylky, definované jako rozdil mezi zddanou a métenou hodnotou regulované
veli¢iny (neboli rozdil mezi pozadavkem a skuteCnosti) a tento signal podle zadaného
algoritmu dale zpracovavat“. K tomu nadm slouzi kazda podstatnd ¢ast regulatoru, jimiz

jsou:
e snimac,
e Ustfedni regulacni Clen,

e akeni Clen [10;15].
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Obr. 5. Schéma regula¢niho obvodu [16].

Zakladni déleni regulatoru délime podle:
e vystupniho signdlu — nespojity, spojity, ¢islicovy,

e cnergie pouZzité k pfenosu signalu — mechanické, elektrické, pneumatické,

hydraulické,

¢ konstrukéniho principu — jednotcelové, modularni, stavebnicové [15].

Mezi jednoucelové a nespojité reguldtory patii:
e piimocinné regulatory,
e dvoupolohov¢ a ttipolohové regulatory bez zpétné vazby,
e dvoupolohové regulatory se zpétnou vazbou,

e tfipolohové impulsni regulatory [15].

Mezi spojité regulatory patii:
o clektrické spojité regulatory,
o clektrické ¢islicové regulétory,
e pneumatické regulatory,
e hydraulické regulatory,

o fuzzy regulatory [15].
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II. PRAKTICKA CAST
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5 VYBER PRVKU SYSTEMU INELS A POPIS JEJICH FUNKCI

V této kapitole se budu zabyvat vybérem vhodnych komponent pro inteligentni
elektroinstalaci pro hotel systému iNELS, kde popisi jejich zakladni vlastnosti a zptsob

komunikace mezi jednotlivymi prvky.

5.1 Ridici jednotky

Pro hotel byly vybrany 2 fidici jednotky, typu eLAN-RF-003. Aby byla regulace co
nejplynulejsi, tak prvni jednotka ovlada osvétleni hotelu, 1. patra, fizeni rolet a druha
jednotka ovladad vytapéni 2. patra. Pro zvySeni dosahu signdlu byly tovarni antény

nahrazeny externimi AN-E, které maji vétsi dosah.

Obr. 6. fidici jednotka eLAN-RF-003 [17].

Tab. 1. Specifikace [17].

Napajeni 10-27 V DC nebo USB-B nebo PoE 24 V DC
Komunikace se siti Ethernet

Komunikace s prvky RF 866922 MHz

Maximalni pocet pfipojenych prvki 40

Dosah 100 m (volné prostranstvi)

Ovladani Mobilni aplikace nebo webové rozhrani
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b

Obr. 7. Externi anténa AN-E[18]

5.1.1 Komunikace mezi jednotlivymi prvky a rFidicimi jednotkami

Veskeré prvky se k fidici jednotce hlési radiovou frekvenci, a to pomoci komunika¢niho
protokolu RFIO/RFIO2. Mezi fidici jednotkou a prvky neni stalé spojeni. Kazdy prvek se
hlasi v individudlnim intervalu. Spinaci prvky pfipojené ke stalému zdroji napéti se hlasi
v pravidelném intervalu, ktery je pevné nastaven vyrobcem. Bateriové prvky napf.
termoregulacni hlavice se hldsi pfi prvnim spusténi, pfi zméné méfené teploty nebo

procentudlni zméné otevieni [19].

5.2 Regulace vytapéni

Jako hlavni regula¢ni prvky byly zvoleny termoregulacni hlavice RFATV-1. Prvek je
napajeny dvéma 1,5 V bateriemi AA. Je vybaven teplomérem a SW, ktery dokaze hlavici
pfizpusobit na jakykoli ventil a tim nastavit 0-100 % otevienosti ventilu. Baleni obsahuje i

redukce na vSechny typy radiatorovych ventilti [20].
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Obr. 8. Termoregulacni hlavice RFATV-1 [20].

5.2.1 Vytapéni plynovym kotlem

K vytapéni plynovym kotlem potiebujeme prvek, ktery bude spinat kotel, pfipadné jako
v moji realizaci, spinac i pro centralni ¢erpadlo. V piipadé hotelu XY jsou zapotiebi jak na
kotel, tak i Cerpadlo 2 kanaly (kvtli paralelnimu zapojeni), jelikoZ jeden kanal mize byt
ovladam pouze 1 fidici jednotkou (neplati u osvétleni). Kviili velkému poctu pouzitych

kanalt jsem pouzil 6-ti kandlové rel¢ RFSA-66M [21].

Obr. 9. 6-ti kanalové relé RFSA-66M
[21].
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Jelikoz cerpadlo v kotli po rozepnuti spinace pro ohfev ma dojezd 4 minuty. Pro centralni
okruh jsem misto zpozd'ovace zvolil teplotni €idlo, které je paralelné napojeno na spinani

cerpadla. Vyuzil jsem termostat TER-3C s teplotnim senzorem TZ-3 [22].

il @
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Obr. 10. Termostat TER-3C [22].

Obr. 11. Teplotni senzor TZ-3 [23].

5.2.2 Vytapéni pomoci krbu na pevna paliva

Nézev této kapitoly je ponékud zavadéjici, jelikoz se v tomto rezimu nejednd o vytadpéni
celého hotelu, véetné pokojti, ale pouze o udrzovani konstantni teploty, kterd jiz v pokojich

je. Je to z toho diivodu, Ze krb nemd takovou tepelnou vyhievnost, aby dokazal vytopit
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vSechny pokoje. Termoregulacni hlavice na radidtorech se pohybuji v rozmezi otevieni cca
1040 %, ¢imz dochazi ke korigovani teploty v jednotlivych mistnostech a nedochézi
k sepnuti plynového kotle. Ke spindni cerpadla krbové vlozky jsem opét zvolil kombinaci
TER-3C a TZ-3. Toto Cerpadlo Zene ohfatou vodu do centralniho okruhu. Déle ke spindni
centralniho Cerpadla jsem vyuzil RFTI-10B a TZ-0 (stejné jako TZ-3, rozdil je pouze
v délce) [24].

—

1 1 | S—
INT. THERM STATUS EXT. THERM

Temperature sensor

RFTI-10B

868MHz @ @
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iNELs 2
=i

BAT : CR2477

Obr. 12. Teplotni senzor RFTI-10B [24].

5.3 Ovladani osvétleni

Tato Cast se zamétuje na ovladani venkovniho a vnitiniho osvétleni. Venkovni osvétleni je
fizeno v zavislosti na venkovnim svétle. Vnitini osvétleni restaurace a zimni zahrady je

realizovano pomoci dalkovych vypinact.

5.3.1 Venkovni osvétleni

Pro venkovni osvétleni jsem zvolil relé RFSA-66M, to spina stykace, na které je pfipojené
venkovni osvétleni. Relé miize byt ovladano bud’ pies mobilni aplikaci nebo né&jakym
jinym RF prvkem. Zde jsem zvolil soumrakovy detektor RESOU-1. Pro tento prvek bylo
potieba zvolit spravné umisténi, aby nedochdzelo k ndhodnému sepnuti, ¢i vypnuti
osvétleni. Na prvku se potenciometry nastavuji 2 hodnoty. Prvni je hodnota, pfi které prvek
spind a druhd je nastaveni minimalniho ¢asu zmény napf. na senzor zasviti auto, ale sviti

tam mén¢ nez 3 minuty, tak osvétleni zstava svitit.
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Obr. 13. Soumrakovy detektor RFSOU-1 [25].

5.3.2 Vnitfni osvétleni

Pomoci systému iNELS je fizeno pouze osvétleni v restauraci. Dalsi prostory hotelu jsou
ovladany bezdratovymi vypina¢i na sténdch nebo pohybovymi senzory. Osvétleni
v restauraci je spindno boxovymi prvky RFSA-11B. Tyto prvky jsou ovladany fidici
jednotkou dle oteviraci doby, centralné bezdratovym vypinacem RFWB-40/G na zdi nebo

v aplikaci iNELS.

Switch unit (single - function)

868MHz

]

: :

s ==t @
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Obr. 14. Spinaci prvek RFSA-11B [26]
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Obr. 15. Bezdratovy vypina¢ REWB-40/G [27]

5.4 Ovladani rolet

K ovladani rolet jsem vybral prvek RFJA-32B, kterym jsem nahradil klasicky spinaci

vypina¢ se dvéma sméry (nahoru, dolu). Ovladana je stfeSni roleta nad zimni zahradou.

Roleta se ovladd bud’ pies mobilni aplikaci nebo ptes bezdratovy vypina¢ RFWB-20/G

z baru.

I

Obr. 16. Spinaci prvek RFJA-32B [28]
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Obr. 17. Bezdratovy vypina¢ REFWB-20/G [29]
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6 HARDWAROVA REALIZACE

Tato ¢ést popisuje hardwarovou realizaci inteligentni elektroinstalace v hotelu XY. Jedna
se o regulaci vytapéni, které je mozné regulovat pomoci termoregulacnich hlavic pfimo na
radiatorech, pfi ¢emz dochézi ke spousténi plynového kotle nebo na zakladé vystupni
teploty vody z krbu, kterd je zde ohtivana, vypnout plynovy kotel a vytapét hotel pomoci
krbu na tuha palivy. V dalsi ¢asti se zabyvam ovladanim osvétlenim hotelu. Jak vnitiniho,
tak venkovniho. V posledni ¢asti této kapitoly se zaméfim na ovladani rolet, a to vSe

pomoci systému iNels.

6.1 Realizace regulace vytapéni

V této Casti popisuji zapojeni a namontovani vSech potifebnych komponentl pro regulaci
vytapéni jak pomoci plynového kotle, tak i pro udrzovani teploty pomoci krbu na tuha

paliva

6.1.1 MontaZ termoregulac¢nich hlavic

Na zacatku celé operace jsem musel zjistit jaky druh ventilu maji radidtory ve zvoleném
hotelu. I kdyz dodavatel v baleni nabizi vSechny druhy redukci na radidtorové ventily,
které se pouzivaji ve sttedni Evropé€. Jak mile jsem naSel spravnou redukci, mohl jsem

ptejit k radidtoru.

Obr. 18. Regulac¢ni hlavice
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Zde jsem demontoval regulacni hlavici, abych mohl namontovat pozadovanou redukci na

ventil radiatoru.

Obr. 19. Demontovana regula¢ni hlavice

Po namontovani redukce jsem zkontroloval, zda je potfaddné dotaZzend a neni Spatné

namontovana.

Obr. 20. Redukce
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Po zkontrolovani jsem nasadil termoregulacni hlavici RFATV-1. Jeji instalace je extrémné
jednoducha, jelikoz ji staci pouze na redukci nacvaknout a ujistit se, zda drzi a
nevypadava. Potom staci do hlavice vlozit 2 baterie typ AA, kdy dojde k jejimu
zprovoznéni a jejimu plnému otevieni. Pokud se jedna o prvotni spusténi, hlavice se
automaticky setidi. Pokud vSak hlavice jiz byla v minulosti pouzita, musime po vloZeni
baterii 1x stisknout modré tlacitko na jeji horni strang, kdy se hlavice sama sefidi. Po jejim
sefizeni se po dobu 2s rozsviti zelend dioda, kterd indikuje spravnost sefizeni a
bezproblémovou funkeci hlavice. V tuto chvili je pfipravena na ptfipojeni do celého

systému.

Obr. 21. Termoregulacni hlavice

Tento postup jsem opakoval na v§ech radiatorech v hotelu.

6.1.2 Montaz spinacich prvki kotle, centralniho ¢erpadla a termostatu s teplotnim

senzorem

V dalsi ¢asti jsem musel zapojit vSechny potiebné prvky pro spinani kotle. Jako prvni jsem
zapojil 6-ti kandlové relé RFSA-66M a knému paralelné termostat TER-3C spolu
s teplotnim senzorem TZ-3, pro ¢astecné zchlazeni systému pomoci centralniho ¢erpadla
pfi vypnuti kotle. Svorky Al a A2 slouzi pro napdjeni obou prvki z elektrické sité.

Z diivodu, Ze 1 kandl miize byt ovladam pouze 1 fidici jednotkou, ale j& jsem potieboval



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 38

fidit 2 fidicimi jednotkami jeden kotel a jedno Cerpadlo, tak jsem musel zapojit 2 kanaly
pro kotel (RE4, RES5) a 2 kandly pro ¢erpadlo (RE1, RE2) paralelné. Relé RE6 je vyuzito
pro manualni nouzové odstaveni systému. Rel¢ RE1 a RE2 spind spole¢né¢ s kotlem nebo
se sepne automaticky pomoci termostatu TER-3C, ktery kontroluje teplotu pomoci
tepelného senzoru TZ-3 na vystupu kotle. Na termostatu jsem potenciometrem nastavil
teplotu, kdy pfi jejim klesnuti dojde k vypnuti ¢erpadla. Na potenciometru hystereze jsem
nastavil, o kolik ma byt teplota na vystupu vyssi nez nastavena, pfi které dojde ke spusténi
centralniho Cerpadla. Na svorky T1 na termostatu TER-3C jsem pfipojil tepelny senzor,

ktery jsem nasledné ptidélal na vystup kotle.

CERPADLO
z z
4 4
< <
z pzd
A1|A2| |18l15|28|2 |38|35 A1|A2
ENER |
F\‘E% RE% RE 3 ,—!_— 123
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] 1 1]
45I4SI4B| 5]56[58|6 I66[68 15|18
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Obr. 22. Schéma zapojeni 6-ti kanalového relé
s termostatem a teplotnim senzorem
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Obr. 24. Zapojeni 6-ti kandlového relé s termostatem
a teplotnim senzorem

Obr. 23. Teplotni senzor
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6.1.3 MontaZ termostatu, teplotniho senzoru a bezdratového teploméru pro ohiev

krbem

Jak jsem jiz psal v kapitole 5, tato varianta neslouzi pro vytadpéni celého hotelu, ale pouze

k udrzovani konstantni teploty, jelikoZ krb nemd dostate¢nou vyhfevnost.

Na zacatku jsem piipevnil termostat TER-3C steplotnim senzorem TZ-3 piimo
k teplovodnimu vyméniku krbu, kde jsem méfil teplotu, kterou ma vlozka krbu z divodu
sepnuti Cerpadla, které hnalo vodu v okruhu krbu. Poté jsem ptipevnil bezdratovy teplomér
RFTI-10B s teplotnim senzorem TZ-0 na vystupni trubku z vodniho okruhu krbu, kde jsem
meéfil, zda vystupni teplota dosahuje pozadované teploty, aby voda mohla byt hndna do
centralniho okruhu. Kdyz teplota na bezdratovém teploméru dosdhne pozadované hodnoty,
sepne se centralni ¢erpadlo, které¢ Zene vodu centralniho okruhu do celého hotelu. Spusténi
Cerpadla je zajiSténo pomoci 6-ti kandlového relé RFSA-66M, které je pfipojeno u
plynového kotle, kde spusténi je zajiSténo softwarové. Tuto ¢ast vSak nastavoval technik

ptimo z ELKO ep, jelikoz propojeni tohoto systému bylo zna¢n¢ komplikované.

z
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1 5] 8 B
RFTI-108
CERPADLO

VODNIHO OKRUHU KRBU

Obr. 25. Schéma zapojeni termostatu a bezdratového teploméru s teplotnim
senzorem
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6.2 Realizace ovladani osvétleni

Ovladani osvétleni je dalsi podstatnou Casti v hotelu. Tato kapitola se zamétuje na vnitini a
vnéjsi osvétleni hotelu, kde pro venkovni osvétleni je pouzit bezdratovy detektor soumraku
a relé, které spind stykace. Pro ovladani vnitiniho osvétleni, zejména restaurace, je pouzit

nasténny vypinac a boxové prvky pro spinani osvétleni.

6.2.1 Ovladani vnitiniho osvétleni restaurace

Jelikoz restaurace ma 4 svételné okruhy (bar, 2 fady stolli, zimni zahrada), tak jsem musel
pouzit 4 boxové prvky RFSA-11B. Kazdy ztéchto prvki je instalovan do instalacni
krabicky, kde jsou pfepinace nahrazeny boxovymi prvky a zad¢lany krytkou.

OSVETLENI

NAPAJENI

LN L

15 18

RFSA-11B

Obr. 26. Schéma zapojeni spinaciho prvku

6.2.2 Ovladani venkovniho osvétleni

Pro ovladdani venkovniho osvétleni jsem musel pfipojit 6-ti kanalové relé RFSA-66M ke
spinani tii stykacd, jelikoz kazdy svételny okruh ma svou fazi. Tento prvek jsem také
pfidal do fidici jednotky, ale pouze pro manudlni zapnuti, ¢i vypnuti. Pro automatické
ovladani jsem zvolil soumrakovy senzor RFSOU-1. Ten jsem nastavil na pozadované
hodnoty a poté jsem jej dle ndvodu sparoval se spinaci na prvku RFSA-66M. Senzor jsem

pfidélal na stinéné misto na jedné ze stén hotelu.
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Obr. 28. Schéma zapojeni 6-ti kanalového relé
pro ovladani venkovniho osvétleni

Obr. 27. Zapojeni 6-ti kanalového relé pro
ovladani venkovniho osvétleni
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6.3 Realizace ovladani rolet

Jak jsem jiz zminil, pro ovladani rolet jsem zvolil relé RFJA-32B, timto relé jsem pouze
nahradil klasicky spinaci vypinac, ktery byl pfipojen k motoru. Relé jsem poté ptidal do

mobilni aplikace a naprogramoval jsem pro néj bezdratovy vypina¢ RFWB-20/G.
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Obr. 29. Schéma zapojeni spinaciho prvku
pro ovladani rolety

6.4 Zapojeni ridicich jednotek

Posledni a nedtlezitgjsi ¢asti systému jsou fidici jednotky. Jejich zapojeni je extrémné
jednoduché. Staci ji pouze zapojit do elektrické sit€ a ethernetovym kabelem do vnitini sité
hotelu, kde ndm spravce sit¢ musi povolit dany port a nastavit IP adresu pro danou fidici
jednotku. Jeji umisténi by mélo byt takové, aby pokryti signdlu bylo v co nejvétsi mife
uvnitf hotelu a nemusely se vyuzivat opakovace signalu a dale, aby k témto fidicim
jednotkdm neméli pfistup ndvstévnici, ktefi by s nimi mohli manipulovat. Pro zvySeni

dosahu jsem vyménil dodavanou anténu za vykonnéjsi nadstandartni anténu AN-E.
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Obr. 30. Ridici jednotka
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7 SOFTWAROVA REALIZACE

Abychom vytvoftili inteligentni elektroinstalaci, je potfeba ji zapojit, jak je popsano
v predchozi kapitole. V momenté, kdy bylo vSechno zapojeno bylo potieba cely systém
rozchodit. Proto se v této kapitole zabyvam softwarovou realizaci, ke které jsem pouzil
chytry telefon siOS (je mozno vyuzit i Android) a notebook, kde jsem pouzil webové
rozhrani pro nastaveni IP adresy fidicich jednotek. Nastaveni celého systému je popsano

v nasledujicich podkapitolach.

7.1 Nastaveni Fidicich jednotek

Po pfipojeni fidici jednotky do zasuvky a pfipojeni ethernetového kabelu je nutné vyhledat
fidici jednotku v siti pomoci mobilni aplikace iNESL Home Control RF — Cloud. Telefon
musi byt pfipojen do stejné sité, kde jsem musel zjistit IP adresu, kterd ji byla ptidélena
DHPC serverem. Abych s touto jednotkou mohl déle pracovat, musel jsem ji ulozit, coz
jsem provedl kliknutim na danou jednotku a néaslednym pojmenovanim a napsanim

ptihlaSovacich udaji (login: admin, heslo: elkoep).

Hledani eLAN

192168.10.112:80
Novy

192.168.10.250:80
Novy

Hotel 1
192.168.10.112:80

Obr. 31. Vyhledani a ulozeni
fidici jednotky
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Po zjisténi doCasné IP adresy, jsem se pies jeji webové rozhrani piihlasil pomoci
ptihlaSovacich uidaji od vyrobce abych mohl zménit jeji sou¢asnou dynamickou IP adresu
na statickou, kterou jsem ziskal od spravce sité. Po pfihlaSeni pfejdeme do nastaveni a do
sekce IP settings, ve které zménime nastaveni IP adresy, kde se z dynamické adresy ptepnu
na statickou a zménim ji dle informaci od spravce sité. V mém ptipad¢ jsem musel zménit
IP adresu a branu. Maska podsité zlstala nezménéna. Po uloZeni nastaveni jsem vyzkousel,

zda se IP adresa ulozila a vSe spravné funguje.

192.168.10.112

Login

Password:

192.168.10.112

Network settings

@DHCP client
@ Static IP

IP address:
1921681055 ]
Subnet mask:

Default gateway:

[192.168.10.1

192.168.10.55

Login
Name:
aornin ]

Password:
L]

Obr. 32. Zména IP adresy
Po zkontrolovani ve webovém rozhrani jsem v mobilni aplikaci v sekci eLAN nastaveni
musel zménit IP adresu jednotky, abych se kni mohl pfipojit a veSkerd nastavovani
provadét z mobilu, kde nastavovani vSech prvkl je ptehlednéjsi a jednodussi nez pies

webové rozhrani.
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7.2 Vytvoreni mistnosti

Pro jednoduchost ovladani systému, jsem pieSel k vytvoreni mistnosti, které beru jako
rozfazeni dil¢ich casti. V tomto piipad€ jsem vytvoril mistnosti 1.NP, kde se bude pouze
zobrazovat teplota na pokojich, 1.NP okruhy je mistnost, kde budou vytvofené tepelné
okruhy, kde je moznost nastavovat teploty pii vytapéni. V mistnosti kotelna jsou vloZeny
prvky na ovladani cerpadla a kotle, kde mizeme kontrolovat, zda tyto 2 zafizeni jsou
sepnuta ¢i nikoli. Jako posledni jsem vytvofil mistnost venkovni osvétleni, kde je moznost
vidét, zda je osvétleni zapnuto/vypnuto a popfipadé jej vypnout nebo zapnout. VSechna
nastaveni jsem opét délal v mobilni aplikaci, kde jsem v nastaveni mistnosti zadal nazev,

vybral fidici jednotku a obrazek.

Obr. 33. Vytvoreni mistnosti
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7.3 Pridani prvki do mistnosti

Po vytvofeni potfebnych mistnosti jsem pteSel ke piidavani prvki do systému a ptifazeni
do mistnosti. Cely proces je velmi jednoduchy, avSak zna¢né zdlouhavy. Abychom mohli
prvek pridat, musime piejit v nastaveni do kategorie ,,prvky* kde pro pfidani zadame, jak
chceme, aby se prvek v aplikaci jmenoval, vybereme jednotku, do které jej chceme ptidat,
zaddme adresu prvku, ktera je napsana na kazdém zatfizeni a nasledné vybereme o jaky
prvek se jednd, zvolime si obrazek a na konec vybereme do jaké mistnosti chceme prvek

vlozit. Stejny postup opakujeme u vSech prvk.

Obr. 34. Pridani prvka do mistnosti
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7.4 Casové Teplotni plany

Pro vytvoreni casovych plani piejdeme do nastaveni, topeni/chlazeni, Casovy plan, ptidat.
Zde zadame nazev, jak chceme, aby se plan jmenoval (v mém piipad¢€ ,,obsazeno®), do
kterého eLANu budeme plan ukladat, dale zvolime hysterezi 1°C a nastavime, kolik stupiiti
budou mit jednotlivé teplotni rezimy. Nastaveni chladicich reziml nijak nenastavuji,
jelikoz nas zajima pouze vytapéni. Klepneme na tlacitko ,,Dalsi* a pfejdeme do casového
nastaveni planu. Zde klikneme na tlacitko ,,Novy“, kde se ndm zobrazi tabulka s tim, do
jakého dne, od kolika do kolika a jaky rezim chceme pfiifadit, jakmile vSe nastavime
klepneme na ulozit a zkopirujeme do vSech dni. Plan volno jsem vytvofil stejnym

zpiisobem jen jsem nastavil hysterezi na 2°C a pro rezim minimum jsem dal teplotu 18°C.

Zpé < zpét
M * 8
th % 8
Komfort % 8

Obr. 35. Vytvofeni ¢asovych teplotnich
plant
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7.5 Topné okruhy

Topny okruh vytvoiime tak, Ze v aplikaci piejdeme do nastaveni, topeni/chlazeni, topny
okruh, pfidat. Zaddme nazev topné¢ho okruhu napi. O. Pokoj 101. Poté vybereme senzor, ze
kterého bude topny okruh zjistovat teplotu, tedy vybereme hlavici. Poté vybereme teplotni
a prazdninovy plan, tedy plan obsazeno a volno. Dal vybereme topeni, tedy hlavici, kterou
bude fidit, s hlavici oznacime i centrdlni zdroj, aby topny okruh dal povel pro spusténi

kotle a centralniho cerpadla.

0. Pokoj 101
Pokoj 101 - Teplotni senzor
Obsazeno

Casovy plan < Vol
voino

Topny okruh Vyberte topeni

Centralni zdroj < Vyberte chlazeni

PFidat

Obr. 36. Vytvoteni topnych okruhti

7.6 Vytvoreni centralniho zdroje

Abychom mohli napfiklad termostatickou hlavici spinat kotel, musime vytvofit centralni
zdroj, kde Zadame, co bude centralni zdroj spinat a co ho bude fidit. Centralni zdroje
vytvotime 2. Jeden pro Cerpadlo, jeden pro kotel, budou totozné az na prvek, ktery budou
spinat. Pro vytvoreni pfejdeme do nastaveni, topeni/chlazeni, centralni zdroj a pfidat.

Zadame nazev, jak se bude centralni zdroj jmenovat, do kterého eLANu budeme data
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ukladat. Dale zvolime, ktery prvek bude spinat a které okruhy jej budou fidit a zvolime

rezim topeni.

Casovy plan
PouZit spojitou regulaci

Topny okruh
Kotel

Centralni zdroj

Topny okruh

Rezim Centralni Cerpadlo

Kotel

Ulozit

Pridat

Obr. 37. Vytvofeni centralnich zdrojt

7.7 Casové plany

Casovy plan jsem vytvaiel pro osvétleni restaurace, kde svétla svitila dle provozni doby.
Pro vytvofeni pfejdeme do nastaveni, prvky, casovy plan. Klikneme na Pfidat. Po
zobrazeni jiz znamé tabulky vyplnime nazev, vybereme eLAN a prvek, klepneme na Dalsi,
kde se ndm zobrazi ¢asové nastaveni, klepneme na Novy a zvolime den, od kdy do kdy a
zda bude v tomto Case prvek zapnuty nebo vypnuty. Jakmile nastavime ¢as dle provozni

doby plus vecer pil hodiny navic, klepneme na tlacitko ulozit.
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{ Zpét

Restaurace

Stoly 1, Bar,

Funkce

<

Obr. 38. Vytvoreni ¢asovych plant

7.8 Programovani bezdratovych prepinacii osvétleni v restauraci

Pro naprogramovani bezdratovych vypinaci osvétleni na boxovém prvku RFSA-11B
stiskneme tlacitko ,,PRG* po dobu 1 sekundy, kdy se prvek piepne do programovaciho
rezimu. Poté stiskneme na vypinaci tlacitko, které bude zndzornovat funkci sepnuto a
automaticky se nastavi druhd poloha pro vypnuto. Pak stiskneme tlacitko programovani a

tim ukonéime programovaci rezim.

7.9 Programovani soumrakového senzoru venkovniho osvétleni

Pro naprogramovani venkovniho prvku budeme potiebovat sundat krytku ze
soumrakového senzoru RFSOU-1, kde nastavime pozadované hodnoty, vynddme baterie a
pockame 2 minuty. Po uplynuti tohoto ¢asu stiskneme tlac¢itko PROG a vlozime baterie,
jakmile za¢ne blikat ¢ervena dioda, mizeme tlacitko pustit. Pfejdeme k nasemu prvku tedy
k 6ti kandlovému relé a podrzime tlacitko RE1 po dobu vice jak 1 sekundy. Jakmile se
dioda RE1 rozsviti na 1 sekundu, méame potvrzeno, Ze RFSOU-1 a relé jsou spojeny. Po 6ti
sekunddch mohu stejnym zplsobem naprogramovat i RE2 a RE3. V tento moment

soumrakovy senzor automaticky bude spinat a vypinat venkovni osvétleni.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 53

7.10 Programovani piepinace rolet

Pro naprogramovani bezdratového piepinace pro ovladani rolet musime na spinacim prvku
RFJA-32B mackat opakované tlacitko ,,PRG*, kdy ndm rolety vyjedou do horni polohy.
Poté tlacitko drzime po dobu 1 sekundy, kdy se prvek nastavi do programovaciho rezimu,
coz je indikovéano blikajici diodou. Nasledné stiskem tlacitka na bezdratovém piepinaci
nastavime funkci vyjeti rolet nahoru a automaticky se druhd polovina pfepinace nastavi na
sjeti rolet doli. Nakonec programovaci tlacitko podrzime po dobu alespon 5 sekund, kdy
prvek piejde do casového rezimu, kde nastavujeme, po jakou dobu se maji rolety
zatahovat. To ud¢lame tak, ze na pfepina¢ drzime tak dlouho, dokud nesjede roleta do

koncové polohy. Poté tlacitko uvolnime a mdme naprogramovano.
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8 UZIVATELKY MANUAL

Pro to, abychom byli schopni ovladat systém pfes mobilni telefon jsem vytvofil
uzivatelsky manudl, ktery popisuje postup ovladani celého systému. Tento navod slouzi

pro osoby neseznamené s timto systémem.

8.1 Zapnuti aplikace a nastaveni Fidicich jednotek

Pro ovladani vSech prvkl inteligentni elektroinstalace si zapneme mobilni aplikaci, kde
pfejdeme do nastaveni, kde ptiddme ob¢ fidici jednotky a stdhneme data, abychom mohli
ovladat jednotlivé prvky v mobilni aplikaci. Toto provadime pouze pfi prvnim spusténi,

popfipadé€ pii n¢jaké zmeéné v nastaveni prvki.

Hotel 2
Hotell 77.95.194.157:5450

77.95.194.157 Hotel1
77.95.194.157:5250

Reboot

G

Konfigurovat cloud

Obr. 39. Pridani fidicich jednotek

8.2 Ovladani vytapéni

Na uvodni obrazovce si vybereme mistnost, se kterou chceme pracovat. V tomto piipadé
,,Okruhy 1.NP*“. Zobrazi se nam seznam vSech pokojii a jejich teploty. Po kliknuti na dany
pokoj se nam zobrazi nastaveni, kde miZeme zapnout bud’ teplotni (ikona hodin) nebo
prazdninovy rezim (ikona brasny). Po zvoleni teplotniho rezimu se porovna pozadovana
teplota sredlnou a dle situace se hlavice otevie a sepne centralni Cerpadlo spole¢né

s kotlem. Jakmile pokoj dosahne na pozadované teploty, tak se hlavice piivie, av§ak pokud
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teplota 1 nadale stoupd, tak se hlavice Upln€ uzavie. Dle potieby si hlavice spina kotel i

Cerpadlo. Jakmile budeme chtit prestat v pokoji topit, pouze pifepneme na prazdninovy

rezim.

Obr. 40. Ovladani vytapéni
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8.3 Ovladani osvétleni restaurace

I kdyZ je osvétleni v restauraci fizeno automaticky, mize nastat situace, kdy budeme chtit
svétla ovladat manuédlné. To provedeme bud na bezdritovém piepinaci anebo rovnou
v aplikaci, kde si zapneme pozadovanou mistnost ,,restaurace, kde pouhym kliknutim na

dany svételny okruh vypneme/zapneme danou fadl svétel.

1. RESTAURACE

2. POKOJE 1INP

Obr. 41. Ovladani osvétleni
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8.4 Ovladani rolety

Pro ovladani rolety miizeme opét pouZzit 2 moznosti. Bud’ pfimo na bezdratovém ptepinaci
nebo v aplikaci, kdy opé€t prejdeme do dané mistnosti ,,roleta” a klikneme na dané tlacitko,

kdy dojde k sepnuti motoru.

1. RESTAURACE

2. POKOJE 1NP

3.0KRUHY 1NP

Obr. 42. Ovladani rolety

8.5 Ovladani venkovniho osvétleni

Venkovni osvétleni hotelu je feSeno automaticky dle slune¢niho svitu, av§ak je moznost si
jednotlivé prvky 6-ti kandlového relé nastavit do aplikace, kde mohu jednotlivé svételné
okruhy ovladat. AvSak v momenté, kdy by doSlo ke zméné€ intenzity slunecniho svitu, by

pfevzal kontrolu automat a osvétleni by se opét fidilo automaticky.
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9 CENOVA KALKULACE

Zakladem kazdé realizace je cena, proto jsem v této kapitole vytvofil cenovou kalkulaci
vsech pouzitych prvki.

9.1 Cenova kalkulace

Do cenové kalkulace jsou zapocteny vSechny komponenty, které byly pouzity od firmy

ELKO EP. Jelikoz baterie jsou soucdsti baleni, nejsou zde zapocteny.

Tab. 2. Cenova kalkulace

Nazev Mnozstvi | Cena za 1 ks | Cena za 1 ks | Cena celkem | Cena celkem
bez DPH s DPH bez DPH s DPH
eLAN-RF-003 |2 4 658,- 5636,- 9316,- 11272,-
AN-E 2 256,- 310,- 512,- 620,-
RFATV-1 15 1 623,- 1 964,- 24 345,- 29 460,-
RFSA-66M 2 3 568,- 4317,- 7 136,- 8 634,-
TER-3C 2 1 430,- 1 730,- 2 860,- 3 460,-
TZ-3 2 312,- 378,- 624,- 756,-
TZ-0 1 143.- 173,- 143.- 173.-
RFTI-10B 1 1 359,- 1 644,- 1 359,- 1 644.-
RFSOU-1 1 1 284,- 1 554,- 1 284,- 1 554,-
RFSA-11B 4 902,- 1091,- 3 608,- 4 364,-
RFWB-40/G 2 903,- 1 093,- 1 806,- 2 186,-
RFJA-32B 1 1 699,- 2 056,- 1 699,- 2 056,-
RFWB-20/G 1 819,- 991,- 819,- 991,-
Celkem 55511,- 67 170,-




UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 59

ZAVER

Tato bakalarska prace se zabyvala realizaci inteligentni elektroinstalace v hotelu. Na
zacatku feSeni celé realizace se muselo rozhodnout, ktery systém bude pro hotel nejlepsi.
Jelikoz se hotel nachéazi v dojezdové vzdalenosti holeSovské firmy ELKO ep, kterd neni na
trhu s inteligentnimi domy Zadny zacatecnik, byl zvolen systém iNELS od této firmy. Dalsi
rozhodujici faktor byl, Ze jejich systém iNELS spliuje vSechny potiebné pozadavky a
v piipad¢é problémil se véci mohly fesit okamzité. Poté jsem se musel seznamit s jejich
nabizenym sortimentem a na zikladé¢ vzijemné domluvy byly objednany potiebné
komponenty. Po nastudovani potfebnych dokumentaci byly fadné nainstalovany a
nastaveny vSechny prvky systému a nasledné doslo k jejich propojeni a oziveni. A¢ se na
prvni pohled miize zdat, Zze celé zprovoznéni systému bylo znacné jednoduché, tak cela
realizace zabrala skoro 2 mésice. Hlavnim problémem bylo, ze nékteré prvky nefungovaly
spravng, tudiz se musela fesit jejich reklamace, coz znacné prodluzovalo ¢as realizace.
Dale musely byt provedeny drobné stavebni upravy, aby bylo mozné vSechny prvky
nainstalovat. AvSak po doladéni celého sytému musim uznat, ze vSe funguje tak jak ma, a i
kdyz ze zaCatku panoval strach, Ze se ndklady na tuto realizaci nikdy nevrati, hned prvni

zimni sezonu byly sniZzeny néklady na vytapéni o tisice korun.
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