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ABSTRAKT

Bakaldiskd price pojedndvd o problematice trezorovych zamkovych systémil. Uvodni &dst
bakalafské prace je zaméfena na historii vzniku trezorovych zamki a dilezitych osob
historie, bez kterych by tyto zamky nevznikly az po sou€asny vyvoj. V dal$i ¢asti bakalatské
prace je detailné v obecné roviné popsan kliCovy trezorovy zamek, elektronicky trezorovy
zédmek a mechanicky kombinacni zdmek. Zavérem prace jsou rozebrany pozadavky a

metody zkousen{ spolehlivosti vybranych zdamkovych systému dle platné CSN EN normy.

Kli¢ova slova: trezorové zamky, kombinacni zdmek, elektronicky zamek, klicovy zamek

ABSTRACT

The bachelor's thesis deals with the issue of safe lock systems. The introductory part of the
bachelor's thesis is focused on the history of safe locks and important personal history,
without these locks standing out until the current development. In the next room of the
bachelor's thesis, a key safe lock, an electronic safe lock and a mechanical combination lock
are described in detail in general terms. The conclusions of the work are analyzed the
requirements and methods of testing the reliability of selected locking systems according to

applicable CSN EN standards.

Keywords: Safe locks, combination lock, electronic lock, key lock
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UVOD

Trezory jsou v dnesni dobé, troufam si fict, béZnou vybavou vétSiny domécnosti. S rostouci
kriminalitou stoupd i poptavka laické verejnosti po zabezpeceni jak svych domii, tak majetku
a penéz. Odbornych praci s tematikou trezort jako takovych je mnoho, proto se ve své praci
zabyvam trezorovymi zamkovymi systémy, bez kterych by trezor jako bezpecnostni prvek

vlastn€ nemohl fungovat.

Cilem mé prace je piredstavit ¢tendiim z fad laické vetejnosti uceleny pfehled o vzniku
prvnich zdmkovych systémd, a to od jejich historie aZ po soucasnost. K témto teoretickym
poznatkiim patii také skladba a princip funkce béZné¢ uzivanych trezorovych zamkovych
systémtl dne$ni doby. V neposledn{ fadé je &tendfi predstaven obsah normy CSN EN 1300,
dle které se provadi pozadavky a metody zkouSeni spolehlivosti trezorovych zdmkovych
systémi. Uvedend price muZe tedy Ctendfi pomoci pfi srovndni a volbé trezorového

zdmkového systému, skiffiového trezoru nebo trezorovych dvefi.

Bakalatska prace je rozdélena na teoretickou a praktickou ¢ast. V tivodni ¢4sti pojedndva o
historii vzniku trezorovych zamki a jejich klicta. Dale se teoretickd ¢ast zabyva uvedenim
vzniku prvnich dschovnych objektii, prvnich druhii zdmkovych systémt a divodd pro¢
vlastné vznikly. Zminéna jsou zde i dileZitd technologickd vylepSeni a vyndlezy v prib&hu
historie, bez kterych by zamkové systémy dneSni doby nemohly existovat. DalSim bodem
v teoretické Casti je uvedeni piikladu dneSniho bézné dostupného druhu zabezpeceni

trezorovych zamkovych systému.

V nésledujici casti bakalafské prace jsou detailn€ v obecné roviné popsdny nejb&znéji
dostupné trezorové zadmkové systémy nasSi doby. Jednd se o mechanické klicové zamky,
mechanické kombinacni zdmky a elektronické zamky. V jednotlivych kapitoldch jsou
popsany zdkladni informace o konstrukci jednotlivych druht zamkd, principu jejich funkce

a u mechanickych klicovych zdmki jsou uvedeny jednotlivé druhy zdmkovych kli¢t.

Kapitola ¢islo 4 obsahuje informace o vybranych vyndlezcich a zdmecnicich nasi historie,
ktefi svymi vyndlezy nebo vylepSenimi jiZ vynalezenych zamkovych systémti zdokonalili
oblast zabezpeceni trezorii. Diky témto vynédlezim a zdokonalovéni v prib&hu uplynulych

stoleti, jsou dnesni trezorové zamky na velice vysoké technologické i bezpeCnostni Urovni.

Praktickd ¢4st bakaldiské préce je orientovana na normu CSN EN 1300 a normu CSN EN
1143. Diky normé CSN EN 1300 jsou jednotlivé zimkové systému podrobeny nejrtiznéj$im

zat€zovym zkouSkdm. Na zdklad€ této normy jsou v praci rozebrdny jednotlivé druhy
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provadénych zkousek spolehlivosti trezorovych zamkovych systémi, zpusoby provedeni
téchto zkousSek a dale také druhy néradi, které jsou vyuzivany pfi provadénych zkouskach.
Druhé &4st praktické &asti se zabyva normou CSN EN 1143, pi¢em? je pozornost vénovéna
praveé na pozadavky skiinovych trezorl a trezorovym dvefim. Na zdklad¢ této normy jsou
uvedeny jednotlivé bezpecCnostni tfidy trezorl, jejich prilomovd odolnost a nékteré

provadéné zkousky pred udélenim bezpecnostni tiidy.
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I. TEORETICKA CAST
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1 LITERARNI RESERZE TREZOROVYCH ZAMKOVYCH
SYSTEMU

Publikace, které se zabyvaji problematikou trezorovych zamkovych systém, je pomérné
mnoho. Jednd se ptfedevSim o zahrani¢ni odbornou literaturu, a publikace uvefejnéné na
online portdlech. Nicméné Ceska publika nestoji v pozadi a moje zavérecna prace se opira
jak o zahrani¢ni, pfedevS§im anglickou literaturu, tak ¢esky psané odborné Clanky a jiné

zdroje.

Knihy The Complete Book of Locks and Locksmithing 6th edition; Locks, safes, and security:
an international police reference a High-security Mechanical Locks: An Encyclopedic
Reference obsahuji velice detailni informace o historii vzniku riiznych druhii zdmkovych
systémd, jejich vyndlezct a dileZitych osob, které jiz vynalezené druhy zdmkovych systému

zdokonalili, pfipadné dokdzali vymyslet zptisob piekondni téchto systémii.

Dalsi velice vyznamny zdroj odbornych informaci je pro mou praci skriptum od autora Jdn
Ivanka, Mechanické zdbranné systémy, z néhoZz Cerpam historii vzniku zdmkovych systému

a dalsf informace k problematice mé bakalaiské prace.

Vyznamnou ¢ast literarnich zdroji pro mou préci tvoii také odborné Clanky, které jsou
zvefejnény na online portdlech. Jednim z nejvice citovanych v mé préaci jsou napiiklad
webové stranky The History of Locks Museum, které obsahuji informace a fotografie
vynalezenych zdmkovych systému i jejich autorti. Dal§sim velice obsdhlym piinosem
informaci pro mou préci, které jsem citoval, byly webové stranky firmy Ceské Trezory
Jinova s.r.o., kde se nachdzi velké mnozstvi ¢lankii zaméfenych na danou problematiku.
V neposledni fadé jsem vyuZil informace uvadéné v platnych normich CSN EN,

zabyvajicich se problematikou trezorovych zdmkovych systémi.

Jako poslednim a jednim z nevyznamnéjSich piinosit mé bakalaiské prace byla osoba, ktera
mi umoZnila provedeni popisu jednotlivych zamkovych systémt, nezndmych vyrobcl a
poskytla nespocet cennych rad a informaci pro tspesné dokonceni mé prace. Tato osoba
odmitla byt citovdana a odmitd uvadét informace a data z divodu firemniho stupné utajeni

v plném rozsahu, je vedend pod citaci ¢islo 14.
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2 HISTORIE VZNIKU TREZOROVYCH ZAMKU

V nasledujici kapitole bakaldiské prace se zabyvam historii vzniku zdmkovych systém,
trezorovych zamku a trezori od jejich vzniku aZ po soucasnost. Abychom lépe pochopili
zamkovy systém a vznik trezorti, musime si uvést, co a jak vlastné vedlo ke vzniku téchto
zamka a trezorl, kdy vznikly prvni druhy zdmkid a dschovnych objektd, kterymi se

inspirovali i zdimkové systémy, které zname dnes.

2.1 Historie zamkovych systémii

Vznik prvnich uzamykatelnych objektti a ischovnych zatizeni se datuje daleko pfed nasim
letopoc¢tem. Jiz v nejstarSich zndmych zdznamech, které byly nalezeny, se hovoii o zdmcich
a kli¢ich. Mezi prvni ischovné objekty ziejmé patfily pyramidy vybudované v Egypté€. Tyto
pyramidy slouZily k poslednimu odpocinku faraont, ktefi byli uloZeni ve svém sarkofagu
spolu se svym cennym majetkem, ktery byl ulozen ve stejné mistnosti jako sarkofag.
Z tohoto diivodu byly tyto mistnosti vZdy néjakym zplisobem zabezpeceny, aby ochranily
cenny majetek i samotného faraona. Tehdy se jednalo pouze o mechanické zabezpeceni
s ndstraznymi zafizenimi a chemickymi prostiedky. [1]{2]

Mezi dali typy tischovnych objektl miiZeme poéitat objekty, nalezené ve starovékém Recku
a Rimské #i. Tyto archeologické vykopavky zdénych komor mohly byt tehdy
pravdépodobné vyuZzivany jako pokladnice.[1][2]

Jednim z prvnich zrekonstruovanych zamkl dle nalezenych pisemnosti byl Egyptsky

kolickovy zdmek, jehoZ odhadované staii je okolo 3 tisic let pfed nasim letopoctem. [1][2]

Obrazek 1 Drevény zdmkovy systém [1]
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Zajimavym zjiSténim byl fakt, Ze ve starovékém Egypté jiz od cca roku 1400 pf. n. 1.
vyuzivali kovové zavory a bronzové klice. Problém téchto kli¢t spocival v jejich pomérné
velkych rozmérech a tim 1 jejich pfenosem. Egyptané jejich pienosy fesili zavéSenim na
popruzich nebo fetézech pies rameno. VySe uvedené trvalo do doby, nez byl zhruba na

pocatku naseho stoleti vynalezen prstenovy klic.[1][2]

Obrazek 2 Prstenové klice [2]

V obdobi mezi lety 1292 a7z 1325 pfi. n. l. se za vlady faraona Ramsese pouZzival dfevény
balanovy zdmek, tento ndzev byl odvozen od moiskych zaludl, zfejmé proto, ze maji
obdobny tvar jako dfevéné zaviraci Spalicky zdmku. Princip funkce spocival v zasunuti klice
do zavory, kdy pti pozvednutim kli¢e se nadzvedly i1 zaviraci Spalicky. Zavora, kterd byla

umisténa mezi dorazy z obou stran, se poté vytdhla i s klicem. [1][2][3][4][5]

Dalsim vyznamnym objevem bylo nalezeni balanového zamku, jehoZ staii je odhadovano

na obdobi 722 —705 let pf. n. 1. a to na vratech paldace Sargona II v Thorsabadu v Persii.

[LI[21[31[4][5]
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Obrazek 3 Balanovy zdmek pouZivany za vlady Ramsese II. [5]

Primitivngjif verzi zdmku vyuZivali Rekové, kteif misto $palicki a klice k odjisténi zdvory
vyuZzivali pouze klice, které byly srpovitého tvaru a byly vyrobeny ze Zeleza. Takovy kli€ se
prostr¢il skrze otvor ve dvetich a oto¢enim kli¢e doSlo k pousnuti zdvory, v zavoie byl
vytvoten vytez, ktery slouZil k zapadnuti kli¢e. Systém zdmku byl lehce napadnutelny,

jakym zplsobem fungoval, je zndzornéno na obrdzku 4. [1][2][5]

f/

Obrizek 4 Recky zamek [2]

K velké zméné konstrukce zamku pfiispél kli€¢ ve tvaru T neboli kotvovy kli€. Jednalo se o
jeden z prvnich klict vyrobenych ze Zeleza, ktery se zavad¢l do otvoru kolmo pies dvete,

k uzavfeni zdvory byl €asto vyuZivén i provazek. [1][2][6][7]
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Obrazek 7 PouZiti kotvového klice [7]

Rimané byli velice vynalézavy nérod, ktery dokézal diky znalosti price s Zelezem zdokonalit
puvodni Egyptsky zdmek a vylepsit ho. Zdokonaleni a vylepSeni spocivalo v kompletnim
provedeni veskerych komponentii ze Zeleza a piidanim pruziny, kterd tlacila na koliky
zémku. Kazdy kli¢ mél unikdtni tvar a byl zmensen do podoby prstencového klice, aby ho

mohli Rimané nosit neustéle u sebe, ktery zapadl do zavory a tim doslo k vytladeni kolickd
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a odjisténi zdvory. Podstatnym vylepSenim byl unikatni otvor v zamku, do kterého se vkladal
kli¢. Pokud mél kli¢ jiny tvar neZ zdmkova dirka, tak nebylo mozné jej zasunout. Jak tento

princip fungoval, znazoriiuje obrazek nize. [1][2][4][5][6]

Obrézek 8 Rimsky zdmek [8]

Roku 1917 vznikly prvni standardizované zkousky kvality trezorti, které zptisobily radikalni

zmény v konstrukei trezoru. [9]

Roku 1920 vznikl prvni ,,universdlni otevira¢*“ trezord, jednalo se o kysliko-acetylénovy

hotédk neboli autogen. [9]

Roku 1929 byla vynalezena tihlové bruska, diky které bylo moZno profezat plast’ trezora.

Roku 1970 byl vyvinut prvni elektronicky trezorovy zdmek znacky La Gard. [9]

Po celou dobu se vyrobou trezort a trezorovych zamkovych systémi zabyva nespocet firem,
které své produkty neustdle zdokonaluji jak v oblasti pouZziti idedlniho materidlu na vyrobu

trezord, tak na vyvinuti neprolomitelného trezorového zdmkového systému. [9]

Po roce 1990 dochdzi k zavadéni testovani trezorti, vzniku norem a bezpecnostnich tiid.
Testovani trezord obndsi pokus o nésilné vniknuti do trezoru naptiklad pomoci brusky nebo
autogenu. Norma obnasi splnéni uvedenych kritérii pro udélovani bezpecnostnich tiid
trezorl. Bezpe€nostni tiida trezoru slouzi k ureni odolnosti proti vloupdni. V roce 1992

byly vytvofeny celoevropské normy uddvajici zpisoby hodnoceni trezort. [9][10]
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Individualni a kombinovana reseni
Nejvyssi stupen zabezpeeni

Na vysoké hodnoty a know-how
‘ Vétsi podniky
B\  Stredsni podniky a Zatictvi
Domacnosti a mensi podniky

Zakladni bezpecnost

Obrazek 9 Bezpecnostni tfidy trezort [10]

V soucasné dob¢ se na trhu nachdzi obrovské mnoZstvi druhii provedeni trezorti a zptisobti
jejich zabezpeceni. Zajimavym piikladem je biometricky trezorovy nadstavbovy zdmek,

ktery umoziuje zvySeni zabezpeceni trezoru. [9][11][12]

Obrazek 10 Trezor s biometrickym
zdmkovym systémem [12]

Vyuziva se v kombinaci s klasickymi trezorovymi zadmkovymi systémy. Jeho funkce
spoc¢iva v digitdlnim nacteni papilarnich linii (otisk prstu), které jsou ndsledné pomoci
slozitych matematickych algoritml pfevedeny na binarni ¢islo. Binarni Cislo je uloZeno jako
referencni Sablona. Vyrobcem je doporuceno provedeni minimélné€ dvou referencnich Sablon

dvou riznych prsti z divodu mozného poranéni papildrnich linii na jednom z prsti. Pfi
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nasledném pfiloZeni prstu ke cCteCce je aktudlné naskenovany otisk prstu porovnin
sreferen¢ni Sablonou a v pifipadé¢ shody je udéleno opravnéni. Pojistkou proti
neoprdvnénému vniknuti napiiklad pouZitim fotky otisku prstu brani ptfidany detektor tepu

nebo teplotni senzor. [9][11][12]

Obrazek 11 Digitdlni otisk prstu [12]

2.2 Shrnuti kapitoly

Snaha o zabezpeceni sebe ¢i majetku sahd opravdu hluboko do historie a je velice zajimavé
sledovat, jak se tato zabezpeceni v prubéhu Casu meénila a zdokonalovala. Ve zminéné
kapitole jsme méli moZnost sledovat vyvoj zamkového systému od dob faraond az po
soudasné zabezpedeni pomoci digitdlniho otisku prstu. Ctenaf byl také sezndmen s normami,
tiidami bezpecnosti, které vznikly na zdklad¢ testovdni spolehlivosti trezorovych

zamkovych systémi a které jsou dnes béZzné uzivany v praxi.
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3 POPIS BEZNE UZIVANYCH TREZOROVYCH ZAMKU

V nasledujici kapitole bude detailné v obecné rovin¢ popsan princip funkce bézné uzivanych

trezorovych zamku klicovych, mechanickych kombinacnich a elektronickych.

3.1 Klicové trezorové zamky

Klicové trezorové zamky se fadi mezi zdkladni prvky uzamykéni trezord, jez 1ze kombinovat
s ostatnimi druhy zdmkovych systémul. Velkym negativem klicového zamku je, Ze kli¢
s sebou musi majitel neustéle nosit a hlidat, nebo zabezpecit tak, aby nedoslo k piipadnému
okopirovani kli¢e nebo jeho odcizeni. KliCovy trezorovy zamek je konstruk¢né fesen tak, ze
pii zasunuti klice do zdmku a nédsledném odemknuti nelze kli¢ vyjmout. Po uzamknuti

zamku Ize opét kli€¢ vyjmout, tohle feSeni eliminuje moZznost zanechani klict ve vnitinich

prostorech trezoru. [13][14]

3.1.1 Popis klicového trezorového zamku

Obrizek 12 Celni pohled na
demontovany kliCovy trezorovy
zamek, nezjiSténého vyrobce
[14]

Popis znazornéného obrazku ¢islo 12:

1 — Celni pohled na kryt demontovaného trezorového zdmku s otvorem pro vloZeni klice

[14]
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Obrizek 13 Celni pohled na rozebrany kli¢ovy trezorovy
zamek, nezjisténého vyrobce [14]

Popis zndzornéného obrazku cislo 13:

1 — Celni kryt kli¢ového zdmku s otvorem pro vloZeni klice, na obrdzku je viditelné pevné

spojeni krytu zdmku s t€lem zdmku pomoci tif ¢epi s vnitinim zdvitem a zdpustnou hlavou

z ditvodu nemozZné demontdZe z pfedni strany zdmku. [14]

2 — Celni pohled na télo zdmku bez krytu, po vnéjim okraji jsou viditelné &tyfi otvory, které

slouZzi k uchyceni celého zdmku do dvefi trezoru z vnitin{ strany.[14]

3 — Celni pohled na stavitka zdmku a zdpadku (stav zamceno), stavitka jsou umisténa
v nékolika vrstvach uloZenych na sobé v oto¢ném pouzdre, které je vloZeno do téla zdmku.
Stavitka jsou tlacena pruZinkou, kterd se opird o pouzdro stavitek a tim dochdzi k vytla¢eni
stavitek ptes vyrez v pouzdie az do vyfezu v téle zamku, ¢imZ dochdzi k zablokovani, tedy

uzamknuti zamku. [14]

4 — Pohled na profil trezorového kli¢e. Na tomto obrdzku lze vidét jednotlivé zédfezy na
profilu motylkového klice, které musi souhlasit s kombinaci jednotlivych vrstev stavitek,
aby doSlo ke sprdvnému ,,zatlaceni* stavitek a bylo moZzné otoCeni vnitiniho pouzdra a

odemknuti zamku. [14]
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Obrizek 14 Celni pohled na klicovy trezorovy zdmek bez
¢elniho krytu, nezjisténého vyrobce [14]

Popis obrazku ¢islo 14:

V levé ¢asti obrazku se nachdzi zachycen kli€ovy trezorovy zdmek s vloZenym motylkovym
kli¢em do klicové dirky v poloze uzamceno, pii otdCeni klice do polohy odemceno dojde
v jednotlivych vrstvach ke stlaeni pruzinek stavitek, vysunuti stavitek ze zapadky a
uvolnéni pouzdra zdmku, coZ umoZiuje Uplné otoceni klice a odemknuti zdmku. Po
odemknuti zdmku Ize pdkou odjistit rozvor trezorovych dveii s ¢epy a ndsledné otevfit
trezor. Na obréazku je také viditelné, Ze dochdzi k otoCeni pouze vnitini ¢4sti pouzdra se
stavitky, nikoli ¢elniho krytu, ve kterém se nachazi otvor pro vloZeni kli¢e. Z tohoto diivodu

nelze vyjmout kli¢ po otoceni vnitini ¢asti zdmku do polohy odemceno. [14]

Obrézek 15 Detailni pohled na stavitko
klicového trezorového zamku,
nezjisténého vyrobce [14]
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Popis obrazku ¢islo 15:

1 — PruZinka stavitka, kterd slouzi v zamknutém stavu zdmku k vytlaceni stavitka do vyfezu

v pouzdfe stavitek a vyfezu v téle zdmku, ¢imz dochdzi k blokaci pouzdra stavitek. [14]

2 — Pohled na vyfrézovanou c¢ést stavitka, kterd slouzi jako vodici drdzka pruZinky stavitka

v dalsi vrstvé. [14]

Obrazek 16 Pohled na zadni
¢ast klicového trezorového
zamku, nezjisténého vyrobce
[14]

Obrézek 17 Pohled na rozebrany klicovy trezorovy zamek,
nezjiSténého vyrobce [14]

Popis obrazku ¢islo 17:

Na obrazku se nachdzi kompletné rozebrany trezorovy klicovy zdmek vcetné motylkového

klice. V tomto trezorovém zdmku se nachdzi 11 stavitek, které jsou jednotlivé vysklddany
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na obrdzku. Pohled na celni kryt zdmku, Celni pohled na télo zamku a boc¢ni pohled na

pouzdro stavitek.[14]

3.1.2 Druhy trezorovych zamkovych kli¢a

Vv,

Podle klice 1ze poznat, o jaky druh zdmkového systému se jednd. NejcastéjSim typem klice

byva motylkovy klic. [14]

Obréazek 18 Motylkové klice
[14]

Dalsim, jiZ nepouZivanym druhem trezorovych klict, byl planZetovy (téZ nazyvany pichaci)

kli¢, tento kli¢ se uzaviral do svého pouzdra, aby nebylo mozné odecist jeho kombinaci.[14]

Obrazek 19 PlanZetové neboli
pichaci klice [14]

3.2 Mechanické kombinaéni trezorové zamky

Mechanické kombinacni trezorové zamky jsou dalSim bézn¢ uzivanym prvkem uzamykani
trezorti, ktery je cCasto kombinovdn skliCovym trezorovym zdmkem. Vyhodou
mechanickych kombina¢nich zdmkl je Ciselny koéd, ktery si lze zapamatovat a tim je
eliminovdna zranitelnost oproti klicovym trezorovym zamkim, kde je nutné dobie
zabezpecit kli¢, aby nedo$lo k jeho zneuziti. Dal§i vyhodou je kombinace s klicovym

zémkem, tedy dvoji ochrana trezoru. V ptipad¢, Ze by byl klicovy zamek ptekonén, trezor
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nebude mozné oteviit bez spravné zadaného kodu kombina¢niho zdmku a obracené.

Zadavani kédu na rtizici zamku probihd otd¢enim rizice stiidaveé na obé¢ strany. [14][15]

Mechanické kombina¢ni zamky se dé€li podle vnitiniho uspotfadani zadmku do tii skupin.

[14][15]

v

Do prvni skupiny se fadi tfikotouCové kombinacni zdmky, které jsou nejrozSitené;si
uzivanou skupinou. Na kazdy kotou¢ ptipad4, jedna dvojice kédovych Eisel, z toho vyplyva,
Ze lze zadat kéd o maximalni délce tif dvojic Ciselného kodu. [14][15]

Do druhé skupiny se fadi ¢tyrkotoucové kombinacni zamky, které se vétSinou vyuzivaji u
kombinacni zamky delSi pfestavovaci kliCku a umoziuji zadani ¢tyt dvojic ¢iselného kodu.

[14][15]

Do tfeti skupiny se fadi specidlni kombinacni zamky, které se nejvice od prvnich dvou
skupin 1i81 rizici na zaddvani kédu, na které jsou misto ¢isel vyobrazeny rizné znaky jako

trojihelnik nebo pismena. [14][15]

3.2.1 Popis mechanického kombina¢niho trezorového zamku

Obrizek 20 Celni pohled na mechanicky kombinaéni
trezorovy zdmek v kombinaci s klicovym zamkem,
nezjiSténého vyrobce [14]

Popis obrazku cislo 20:

1 — Celni pohled na klicovy trezorovy zamek, ktery v tomhle piipadé slouZi po spravném
zadani kédu na kombinanim mechanickém zadmku k odtaZeni zavory, jednd se kombinaci

trezorovych zamku na dvefich trezoru bez oteviraci paky, kliky nebo kola. [14]

2 — Celni pohled na zaddvaci rtzici kombina¢niho mechanického zamku se skrytym

zadavanim kodu. [14]
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Obrazek 21 Detailni pohled na zaddvaci ruzici
mechanického kombinaéniho trezorového zdmku
se skrytym zaddvanim, nezjiSténého vyrobce [14]

Obrézek 22 Detailni pohled na vnitini uspofddani mechanického
kombinaéniho trezorového zdmku s klicovym trezorovym zamkem,
nezjisténého vyrobce [14]

Popis obrazku ¢islo 22:

V levé asti obrazku se nachdzi mechanicky kombinaéni zdmek, na kterém jsou sefazeny
vSechny kotouce v poloze odemceno a jejich vyfez umoZziiuje zasunuti zavory. K zasunuti
zavory a odjisténi cepli je v tomto piipad€ nutné vloZeni klic¢e do klicového zadmku a nasledné

otoceni, ¢imZ dojde k mechanickému posunuti zdvory a otevieni dveti trezoru. [14]
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3.3 Elektronické trezorové zamky

Elektronické trezorové zamky jsou v dnesni dob¢ velice oblibenym zplisobem zabezpeceni
trezorovych dveii a tadi se do posledni skupiny béZné uZivanych trezorovych zamki.
Oblibené jsou z diivodu jednoduchého zadavani ¢iselného kédu pomoci kldvesnice, ktera se
nachdzi na vnéjsi stran€ trezorovych dvefi. Po sprdvném zadani ¢iselného kddu je otevien
vnitini zdmek. Napdjeni vétSinou tvoii n€kolik alkalickych baterii, které se nachazi uvnitt
trezoru. V piipad¢, Ze dojde k vybiti baterii a trezor je uzamcen, nachazi se vedle klavesnice
nebo pod n¢jakym plastovym krytem uschovan vstup do kli€ového zdmku, ktery po
odemknuti mechanicky odjisti zavoru a je mozné trezor oteviit. Jako jediné ze skupiny vySe
uvedenych zamki nabizi elektronické trezorové zamky diky programu moznost nastaveni

ruznych funkci. [14][16]

3.3.1 Vybrané programové vybaveni elektronickych trezorovych zamkiu

Funkce MANAGER - touto funkci disponuje kazdy elektronicky zdmek - umoZziuje
nastaveni Ciselného kédu, ktery je nadfazeny vSem ostatnim uzivatelim, diky tomuto kédu
muze byt provedena blokace ostatnich uzivateli ¢i pfidani novych, kontrolovani historie

vstupt do trezoru a zména programu zamku.[14][17]

Funkce uZivatelské kombinace — umoZnuje nastaveni vstupu vice uZivatell trezoru, ktefi
maji pridélen vlastni ¢iselny kéd. Pocet uzivatell je riizny, zélezi na typu elektronického

zamku. [14][17]

Funkce zablokovani elektronického zdmku — jednd se o zabezpeCovaci funkci, kterd po
nckolika Spatn€ zadanych c¢iselnych kombinacich zablokuje elektronicky zamek na dobu
zhruba 5 minut. Po uplynuti této doby je elektronicky zamek opét funkcni, ale umoznuje
pouze jedno nebo dvé¢ zadani Ciselného kodu, pokud je kéd zadan jednou nebo dvakrat

nespravné, dojde k blokaci elektronického zdmku.[14][17]

Funkce zdznam pfistupti — diky této funkci je mozné zpétné zjistit kompletn{ historii vstupti
do trezoru, kde je uvedeno vétSinou identifikace uzivatele, Cas a datum vstupu, mimo jiné
tato funkce obsahuje zdznamy o vyméné napdjeciho zdroje a neopravnéné pokusy o vniknuti

do trezoru. [14][17]

Funkce Casové prodlevy — funkci miiZe nastavit pouze manaZzer elektronického zdmku, ktery
zada délku cCasové prodlevy (1-99 minut). Ostatni uzivatelé trezoru po zadani svého

spravného ¢iselného kédu musi vyckat, neZ uplyne zadana ¢asova hodnota od manaZzera, a
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az posléze mohou provést otevieni trezoru. Na manazera se toto Casové omezeni nevztahuje,

po zadani spravného ¢iselného kédu muize ihned trezor oteviit.[14][17]

Funkce tichy alarm — v pfipad¢ nastaveni této funkce dochézi pti splnéni nasledného postupu
k vyhlaSeni tichého alarmu, ktery upozorni na neopravnény vstup do trezoru. Po zadani
svého spravného ¢iselného kddu uzivatelem, ktery na misto posledniho spravného ¢isla kédu
pficte nebo odecte Cislo 1, dojde k vyhldSeni tichého poplachu, jednd se o bezpe¢nostni

prvek, ktery upozorni na nucené otevieni trezoru bez védomi narusitele.[14][17]
Funkce systému ¢tyf o¢i - funkce se nejCastéji vyuzivd ve firmach, kde jsou dva
spolumajitelé. Pti vstupu do trezoru je nutné zaddni dvou ¢iselnych kodi, kazdy z majiteli

firmy vlastni jeden, a pokud nejsou zadany oba spravné ¢iselné kédy, neni mozné otevieni

trezoru.[14][17]

3.3.2 Popis elektronického trezorového zamku

Obrizek 23 Celni pohled na elektronicky
trezorovy zamek, nezjisténého vyrobce [14]

Popis obrazku cislo 23:
1 — Mechanicka pédka k odtaZeni zdvory a odjisténi Cepi. [14]
2 — Klavesnice elektronického trezorového zamku s indika¢nimi led diodami. [14]

3 — Pohled na zasunuty servisni kli¢.[14]



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 29

\g

\
3

Obrazek 24 Pohled na vnitini uspotradani elektronického zamku ve stavu
uzamceno, nezjisténého vyrobce[14]

{.4\"!:

Popis obrazku cislo 24:

1 — Pohled na tistény obvod elektronického trezorového zdmku, ktery je napajen pomoci
alkalickych baterii, umisténych ve vnitinich prostorach trezoru, vodi€ napdjeni tvoii Cervené

a ¢ern€ oznaceny drat.[14]

2 — Pohled na elektromagnetickou civku elektronického trezorového zamku, tato civka je
napojena na elektronicky zdmek a v pfipad¢ zadani spravné kombinace ¢iselného kddu je
vyslan elektricky impuls do civky, kterd nésledné ptetla¢i pruzinku a uvolni zdvoru

(pruzinka a zajisténi zavory civkou je viditelné ve Zlutém krouzku). [14]

3 — Pohled na vnitini mechanismus klicového zdmku, ktery slouzi jako servisni. V piipadé
nefunkcnosti elektronického zdmku 1ze pomoci kliCového zdmku mechanicky odjistit uzaver
civky a tim uvolnit zavoru ( jazycek, ktery umoZziuje odjisténi mechanismu civky zapada do
vyfezu vyobrazeném na obrdzku cervenym bodem). Servisnim kli¢em lze odjistit zdvoru i

v pripadé, Ze je elektronicky zdmek plné funkcni.[14]

4 — Pohled na vnitini uspotadani zavory, ktera je prichycena k mechanismu oteviraci paky

trezoru.[14]
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Obrazek 25 Pohled na vnitini uspotadani
elektronického zdmku ve stavu odemknuto,
nezjisténého vyrobce[14]

Popis obrazku ¢islo 25:

Na obrazku je zndzornén stav mechanismu pii provedeni odemknuti trezoru servisnim
kli¢em a otoCenim ovlddaci pdky mechanismu zavory. V levé spodni ¢4sti obrazku vidime
jazycek klicového trezorového zamku, ktery zapadl do vytezu a uvolnil zajisténi civky, ¢imz

umoznil odtaZeni zavory a odjiSténi cept. [14]

3.4 Shrnuti kapitoly

V kapitole byla pozornost vénovédna bézné dostupnym druhlim zdmkovych systémi. Byly
zde za pomoci mnoha obrdzki predstaveny tfi skupiny béZn€ uZivanych trezorovych
zamkovych systémt, a to kli¢ové trezorové zdmky, mechanické kombinacni a elektronické.
V kapitole se vénuji nejen detailnimu popisu principu a funkce téchto vybranych skupin
zamk, ale predstavuji Ctendfi i n€které z programovych funkci elektronickych zamk, jez
jsou vpraxi béZn€ uzivany. Ze subjektivniho hlediska povaZuji trezor vybaveny
elektronickym zdmkovym systémem s vySe uvedenym programovym prostiedim za velice
komfortni variantu provedeni pro naro¢né uZzivatele, ktefi vyZaduji mit své cennosti pod

neustdlou kontrolou s moZnosti zpétného zjisténi vstupu do trezoru.
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4 VYZNAMNI VYROBCI TREZORU A JEJICH ZAMKOVYCH
SYSTEMU

Nésledujici kapitola bakaldiské prace obsahuje vyznamné vyndlezce a zdmecniky, kteti
svymi vyndlezy pfispéli k velkému technologickému posunu trezori a trezorovych

zémkovych systémi.

4.1 Anglicky zamecnik Robert Barron

Velkym priikopnikem v oblasti zdmecnictvi byl v roce 1778 anglicky zdmecnik Robert
Barron, ktery vynalezl dvou stavitkovy zamek. Tato stavitka se po zasunuti klice musela
nachdzet ve stejné roviné, aby mohl byt zamek otevien. Kli¢ tedy musel mit pfesné¢ dané
vySky jednotlivych ,,zubli* jinak nebylo moZné tento zdmek oteviit. Pokud byl Barroniv
zémek dobie vyroben, obsahoval 2 az 3 stavitka a povrch zamku tvofil velice pevny obal.
Diky témto prvkim byl zminény zdmek velice obtiZzny na vyhackovani - viz obrazky

9.[11[2][18]

Obrazek 27 Barronuv zamek, zadni strana [18]
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4.2 Vynalezce Joseph Bramah

Joseph Braham roku 1784 vynalezl a posléze si nechal patentovat svlij zdmek. Jednalo se o
axidlni zdmek, ve kterém se nachdzelo celkem 6 délenych stavitek. K zamku byl potieba
kli¢, ktery byl vélcovitého tvaru s rtiznou vySkou zubt. Kli¢ se zasouval do zdmku kolmo.
Princip spocival ve stlaCovéni délenych stavitek proti pruzinkam. Kazdé z téchto stavitek
bylo délené tak, aby mu odpovidal jeden zub z kli¢e. Pfi zasunuti spravného kli¢e doslo
k uvedeni vSech stavitek do délici roviny a otd¢ivym pohybem kli¢e mohl byt zdmek
odemcen. Nové vyvinuty zplisob byl prvni na svété. Autor si byl tohoto faktu védom a
rozhodl se vyhlésit vyzvu k prekondni svého zdmku, jako odménu za ptekonéni nabizel 200

guinei. [1][2][3][19]

., The artist who can make an instrument that will pick or open this lock shall receive 200

guineas the moment it is produced. “[19]

“Umélec, ktery vyrobi ndstroj, kterym bude tento zdamek vyhdckovdn nebo otevien, obdrZi v

okamZiku jeho otevieni 200 guinejii” [19]

Vyzva trvala aZ do roku 1851, tedy celych 67let, nez se objevil americky zdmecnik Alfred
Charles Hobbs, kterému se podafilo uvedeny systém piekonat. Trvalo mu to zhruba 16

dni.[1][2][3][19]
I /'f : Rukojet kikés

o Vystupek ukaruje spravnou
orfentacl pfl rasouvan '

> A - ’ ;
L._ ::::-:':nr.u ‘. /

KNE se otadi
o 80°

Vycndink

}' Otoéna éast
valtihy sambu

Vyrowvnany éep 3 Nepohybiiva Cast
waltih ramku
Stiacena prutina
Otoénd
rdsirdia

ZASOUVANI KLICE

Obrazek 28 Princip funkce Bramahova axidlniho zdmku [20]
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4.3 Zamecnici Charles Chubb a jeho bratr Jeremiah Chubb

Charles Chubb se narodil roku 1772 a zemfel roku 1846. Jeho bratr Jeremiah se narodil roku
1790 a zemftel roku 1847. Oba bratii spolu zacali podnikat a v roce 1818 se pfihlésili do
soutéze na vyvinuti nepiekonatelného zdmku a podafilo se jim vyvinout zdmek Detector,
diky kterému tuto soutéz vyhréli. Zamek Detector byl ve své dob& jednim z nejlepSich na
trhu, protoZe nebylo nikoho, kdo by tento zdmek piekonal. Zadmek vychazel z predlohy
vyrobct Bramaha a Barrona. Byl osazen valcem se stavitky a blokovacimi ¢epy na pruzing,
diky ¢emuz se stal velice zajimavym, pfi vloZeni nespravného klice piestal zamek pracovat.

[LI[21[31[21][22]

Obrazek 29 zamek Detector [23]

Po patentovani zdmku v roce 1818 se bratfi rozhodli piestéhovat a zac¢it vyrabét trezorové
zdmky ve Wolverhamptonu v Anglii. Tento krok nebyl tspéSny a Jeremiah se proto rozhodl
opustit Anglii a odcestovat do Francie, pozdé&ji do Ameriky, kde se Zivil jako strojnik.
Charles i pfes prvotni netdspéch pokracoval ve vyrobé a prodeji trezorovych zamkl. Roku
1820 se Charlesovi zacalo opé€t dafit a v nasledujicich letech rozsitil obchodni ¢innost a ziidil
kancelafe v 24 St. Paul’s Churchyard v Londyné. S Ebenezerem Hunterem pozdé&ji

patentoval dal$i vylepSeni zamku. [1][2][3][21][22]

Charles nadéle pokracoval v rozvoji podnikdni a v roce 1830 zalozil tovarnu na vyrobu
zamkua v Temple Street ve Wolverhamptonu. Jeremiah se vrétil do Britanie roku 1828, roku
1837 bratfi postavili svou prvni tovarnu na vyrobu trezord v Anglii. Pivodni verze zdmku

obsahovala 4 stavitka, roku 1847 byl zdmek roz$ifen na 7 stavitek. [1][2][3][21][22]
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4.4 Americky zamecnik a vynalezce Alfred Charles Hobbs

Alfred Charles Hobbs se narodil roku 1812 a zemfel roku 1890, za svij Zivot si prosel fadou
profesi, nakonec se z n¢j stal prodejce bezpecnych zamk u firmy City Day a Newell v New
Yorku. Jeho strategie v prodeji zdmk byla ukdzat, Ze zdmky které prodava, jsou nejlepsi a
proto se snaZil o otevieni vSech konkuren¢nich zamkia. Roku 1851 byl Hobbs vysldn na
velkou Londynskou vystavu zamku, kde m¢l prezentovat zamek firmy Day a Newell. Na
vystaveé se mu povedlo piekonat a oteviit zimky od Chubba a Bramaha, které byly v t€ dob¢
oznaceny za nepiekonatelné. Otevienim Bramahova zdmku vyhrdl odménu 200 quinei a
Sokoval tim vSechny piitomné. Timto ¢inem se stal slavnou osobou, ¢ehoz vyuZil a roku
1852 zalozil spolecnost Hobbs & Co. V Londyné a pokracoval v prodeji
zamka.[1][2][3][24]

Obrazek 30 Hobbstiv 6 pdkovy parautopicky bankovni zamek [25]

4.5 Americky zamec¢nik Linus Yale junior

Linus Yale junior se narodil roku 1821 a zemfel roku 1868. Béhem svého Zivota se vénoval
malovani v domnéni, Ze se jednou stane uzndvanym portrétistou, k ¢emuz nedoslo a od
svého snu upustil v roce 1850, kdy se piipojil k rodinné firmé zabyvajici se trezorovymi
zamky. Soustfedil se na zranitelnost zdmku v okoli klicové dirky. Roku 1851 vynalezl
vylepSeni bezpe¢nostniho zdmku Yale, které spocivalo v moZnosti zmény kombinace zdmku
novym majitelem, dal§im podstatnym vylepSenim bylo zabudovani kli€ové dirky do dvefti
trezoru za ochrannou ocelovou desticku. DalSich n€kolik let se zabyval vylepSenim
kli¢ového zamku, tak aby nebyl diky klicové dirce zranitelny. Nakonec se mu povedlo roku
1862 vynalézt novy zpiisob uzamykani trezord pomoci mechanického kombina¢niho zdmku,

ktery az po zaddni spradvné kombinace zdmku umoznil odemknuti a otevieni trezoru, tim
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docilil svého zaméru. Dal$im jeho vyznamnym objevem bylo vytvoreni cylindrického vélce,

kterym se proslavil a je vyuZivan dodnes. [1][2][3][26][27]

Obrazek 31 kouzelny naprosto
spolehlivy bankovni zamek [27]

Po Linusovi Yale prob¢hl nespocet inovaci a zdokonaleni trezorovych zdmkovych systému
a trezorl az do zacatku prvni svétové valky v roce 1914, kterd vyvoj a modernizaci trezori

a trezorovych zamki pozastavila. [21]

4.6 Shrnuti kapitoly

Jak mtizeme vidét, obor zamecnictvi sahd pomérné hluboko do nasi historie. V kapitole byl
vyzdvihnut ptedevs§im priukopnik zdmecnictvi Robert Barron se svym Barronovym zdmkem.
Nicméné v pozadi nestoji ani ostatni zdmecnici, diky nim se tento obor neustdle vyvijel a
zdokonaloval az do podoby, jak ho zndme dnes. VétsSina lidi si pod pojmem zdmkovy systém
predstavi prave klasicky zamek s klicem. Dne$ni doba ndm ale nabizi nepieberné mnozstvi
IT zabezpeceni, o kterém mnozi lidé nemaji ani tuSeni. V praci sice byly pifedstaveny
vybrané druhy zabezpeceni, ale existuji daleko propracovanéjsi a svou povahou velice
slozité zpusoby zabezpeceni. Nicméné jsem toho ndzoru, Ze teoretickd ¢ast mé bakalarské
prace poskytuje Ctendfi relativné uceleny piehled jak o vzniku a vyvoji trezorovych
zamkovych systémi, tak o jejich funkci. Nasleduje praktickd ¢ast bakaldiské prace, jejimz
cilem je predstaveni jedné z norem, diky niZ jsou trezorové zdmky podrobovany riiznym
druhti zkousek. Jednd se o normu CSN EN1300. Na zdkladé sezndmeni se s touto normou
by mél byt ¢tendt - potencidlni zdjemce o koupi trezoru - schopen se rozhodnout jaky

zdmkovy systém bude pro n&j nejvhodné&jii volbou. Druhou zminénou normou bude CSN
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EN 1143, diky které budou Ctendfi sezndmeni i s nékterymi provadénymi zkouSkami u

skiinovych trezort a trezorovych dvefi.
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II. PRAKTICKA CAST
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5 CSNEN 1300 - BEZPECNOSTNI USCHOVNE OBJEKTY -
KLASIFIKACE ZAMKU S VYSOKOU BEZPECNOSTI
VZHLEDEM K JEJICH ODOLNOSTI PROTI NEPOVOLENEMU
OTEVRENI

Norma CSN EN 1300 uvadi pozadavky na spolehlivost trezorovych zdmka, déle odolnost
proti vloupani a neopravnénému otevieni téchto zamku, zkusebni metody a postupy jejich
zkouSeni. Jednd se tedy o zdmky s vysokou bezpecnosti (déle jen ZVB). Do kategorie ZVB
patfi napiiklad: klicové mechanické zamky, mechanické kombinacni zdmky a elektronické
zamky. VySe uvedené zamky se rozdéluji do ctyt tiid A, B, C, D, kazda z téchto tfid musi

splinovat dané pozadavky, které jsou uvedeny v nésledujici tabulce. [4][28]

Tabulka 1 Bezpecnostni poZadavky pro vSechny ZVB[4][28]

Tiida | Minimal | Minimdln{ pocet | Minimdlni pocet | Odoln | Odolnos
a typ | ni poCet | pouzitelnych koédt pro | pokustt pro kazdy typ | ost t proti
ZVB | platnych | kazdy typ koédovych | kédovych prostiedkit | proti | destrukt
zdznamu | prostiedkill manip | ivnimu
oteviraci | Kédovani | Kédovani | jakykoli | pamétovy |ulaci | vloupdn
chkédi | materidlni | pamétové M i
RU D
RU
A
Ele. Zadny 25 000 80 000 300 30 80
Mech | nepouzit | 25 000 80 000 Nepouzit 30 80
elné elné
B
Ele 10 100 000 100 000 100 60 135
Mech | Nepouzit | 100 000 100 000 Nepouzit 60 135
elné elné
C
Ele 50 1 000 000 | 1 000000 | 300 120 250
Mech | Nepouzit | 1 000 000 | 1 000000 | Nepouzit 120 250
elné elné
D
Ele 500 3000 000 | 3000000 |10 620 500
Mech | nepouzit | 3 000000 | 3000000 | Kromé klicovych | 620 500
elné zamku
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5.1.1 ZVB kli¢ové mechanické

ZVB kli¢ové mechanické obsahuji zdvoru, kterd za pomoci zavorového koliku a soustavy
stavitek umoZnuje uzamknuti zdmku. K tomuto dojde, pouze pokud zavorovy kolik vstoupi
do stavitkového priichodu, ktery se nachdzi ve spravné poloze. PiisluSny kli¢ se zasune do
soustavy stavitek a v pfipad¢ spravné hloubky zafezl na kli¢i dojde k uvedeni jednotlivych

stavitek do spravné polohy neboli délici roviny, ¢imZ dojde po otoceni kli¢e k naslednému

uvolnéni zavory a odemknuti zamku. [4][28]

Legenda:

Re R2 1: zavorovy kolik
2: stavitkovy priichod
3: staviko

Obrazek 32 zavorovy kolik a stavitkovy
prachod [4][28]

U zamk kategorie je bran velky diiraz na jednotlivé vile stavitkové soustavy a zdvorového
koliku. Kazdé stavitko ze soustavy musi mit vili (oznaceni stavitkové vile je pismenem C)
mensi nebo rovnou polovin€ zdvihu stavitka o jeden vySkovy stupen (oznaceni vySkového

stupn¢ stavitka je pismenem H). [4][28]

Z vyse uvedeného vyplyva, ze:

N[

ey

Vypocet stavitkové vile C:

C=352-51+0,3x(R1+R2 +R3 + R4) 2)

S1: sitka zavorového koliku [4][28]
S2: sitka stavitkového prichodu [4][28]

R1,R2: velikosti polomért hran stavitkového priichodu [4][28]
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R3,R4: velikosti polomért hran rozvorového koliku [4][28]

% NP

V ptipadé, Ze Sitka zavorového koliku neni konstantni, musi se brat Sitka zdvorového koliku

v misté, kde konci poloméry R3 a R4. [4][28]

5.1.2 Pozadavky a metody zkouSeni pro ZVB kli¢ové mechanické

Stavitka v soustavé tohoto zamku musi byt vybrdna ndhodné a nesmi obsahovat vice jak
40% stejnych stavitek. Dal§im podstatnym faktorem je, Ze nesmi byt umisténa vice jak dvé

stejnd stavitka vedle sebe a v celé stavitkové soustavé musi byt rozdil vétsi jak 60% mezi

LAyl

Zamek a kli¢ nesmi byt oznacen Zadnym ¢islem nebo znackou, diky kterym by bylo mozné

zjistit kéd uzaveéru nebo velikosti jednotlivych stavitek. [4][28]

V ptipadé, Ze je ZVB odemcen, nesmi byt mozné vytazeni klice, kli¢ lze vytdhnout, pouze
pokud je provddéno pienastaveni kddu. Zlomeni klice v ZVB nesmi nastat pii pouZiti

maximalniho krouticiho momentu 2,5Nm. [28]

V ptipad¢ splnéni stavitkové viile C a vySe uvedenych pozadavkil, zamek prechazi do faze
zkouSky odolnosti proti manipulaci. Zkouska se provadi s vyuZitim néfadi uvedeného v
nasledujici tabulce ¢islo 2. [4][28]

Tabulka 2 Seznam ndradi pro zkousky odolnosti proti manipulaci mechanickych a
elektronickych ZVB [4][28]

Cislo | Jméno Zakladni | Popis Mechanické | Elektronické
kategorie ocenéni priklady piiklady
1 Normalné 0 Normalné Sroubovdk Voltmetr
dosazitelné dosazitelné Kleste Ampérmetr
naradi, rucni naradi nebo | Klesté Stipaci | Pdjedlo
nafadi a nastroje, které | Pinzety Draty
ndstroje mohou byt | Pilniky Indikator faze
koupeny Prubojniky PC
v obchodé. Kladiva Baterie
Mérky Zdroj proudu
Lupy
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2 Néradi na Specialni Néafadi  pro | Analyzétor spektra
otevirani naradi a | vyhmatani Osciloskop

ZVB ndstroje Zamkové dily | Zatizeni na
na otevirani | Polotovary zesilovani zvuku
ZVB. klica Sondy na Dbazi

Zkusebni optiky nebo
klice svételného vldkna
Zatizeni na | Detektory pro
zesileni elektromagnetické
zvuku zéareni

Sondy na bazi | Automatické
optiky nebo | oteviraci zafizeni
svételného

vldkna

Pulsni

nastroje

Naradi se vyuziva pro manipulaci s pohyblivymi ¢astmi zdmku. U ZVB zatazenych do tiidy

A se odolnostni zkouSky proti manipulaci neprovadi. [4][28]

Pti provadéni zkousky za vyuziti vySe uvedeného naradi nesmi na testovaném kusu zanechat
viditelné stopy poskozeni. Hodnotu odolnosti proti manipulaci lze vypocitat dle vzorce:

[41[28]

M=t+ B 3)

M: hodnota odolnosti [4][28]
t: pracovni doba uvddéna v minutach [4][28]

B: nejvyssi hodnota naradi dle tabulky ¢islo 2 [4][28]

Dalsi provadénou zkouskou je odolnost proti destruktivnimu vloupani. V této zkousce se

vyuziva natadi uvedené v normé CSN EN 1143-1. [4][28]

Pred zahdjenim zkouSky je nutné nastudovani dodané dokumentace a provedeni rozboru
testovaného kusu, ¢imz se zajisti vybrani nejlepsi formy provedeni destrukéniho vloupéni.
Testovany kus je namontovan do zkuSebniho zafizeni, které je z obdobného materidlu jako

trezorové dvete, zadni Cést testovaného kusu je zapeceténa krytem zkuSebniho zafizeni.
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Posléze je testovany kus piipraven k provedeni zkouSky odolnosti proti destruktivnimu
vloupani. Vysledkem zkouSky je ziskdni pottebnych dat k vypoctu hodnoty odolnosti

testovaného kusu. Vzorec pro vypocet: [4][28]

D=5t+ZBV+B (4)
D: hodnota odolnosti proti destruktivnimu vloupéni [4][28]

T: pracovni doba uvadénd v minutach [4][28]

> BV: soucet ocenéni pouzitého naradi [4][28]

B: hodnota pomocného pouzitého naradi [4][28]

5.1.3 ZVB mechanické kombinaéni

ZVB mechanické kombina¢ni zdmky jsou sestrojeny ze zdpadky a kombinacnich kotouct.
Zapadka po spravném zadéani kédu na zadavaci rizici zapadne do vytezi, které se nachdzi
na kombinacnich kotoucich, ¢imz dojde k uvolnéni zdvory a odemknuti zamku. V ptipade¢,
Ze by jeden z kombinacénich kotoucii neumoznil zapadnuti zadpadky, nebylo by moZné tento

zamek odemknout. [4][28]

zvednuty
| L . /zavom\r)? kolik
- ] -
71517 -
N
N N
NP
N % kotouge
NP
L]
N AR

VLLLL 222220

Obrazek 33 Mechanicky kombinacni
zamek [4][28]
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, U téchto zamkii je ddn duraz na rozmérovou toleranci a konstrukcni provedeni kotoucil,
kotoucovych zdrezut a zdpadky. V pripade Ze zdpadka piisobi na kotoucovy svazek silou mensi
nebo rovno jak 0,35 N pak vzddlenost F, coZ je vzddlenost mezi zdpadkou a kotoucem, musi

spliovat F < Lc /50. Kde Lc je Sirka svazku kombinacnich kotoucii* [4]

5.1.4 Pozadavky a metody zkouseni pro ZVB mechanické kombinacni

ZVB mechanicky kombina¢ni zdimek musi obsahovat nejméné tii kombinacni kotouce. Dalsi

dualezity faktor, ktery musi zdmek spliiovat je podminka vzorce:

~ 50 &)

Zkouska odolnosti proti destrukénimu vloupdni se u téchto zdmki provadi stejnym
zpusobem jako u zdmkt ZVB mechanickych kli¢ovych. Nasledujici zkouskou je odolnost
proti Spiondzi. V ptipad¢€ provadéni této zkouSky se mechanicky kombinacni zdmek ptipevni
kolmo na zkuSebni pfedmét, tento je osazen dvéma stinidly kolmo a jednim stinidlem ve
vodorovné poloze nad piipevnénym zdmkem. Umisténd stinidla musi spliiovat 30° dhel od
osy zamku. Cilem této zkousky je zjiSténi, zda je moZné nacteni zaddvaného kédu. [4][28]

CSN EN 1300

Legenda
stinidlo

zorny Ghel
pohled shora
boéni pohled
osa

B B W N

Obrazek 34 Padorys a bokorys vybaveni pro zkousku
Spiondze [28]
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5.1.5 ZVB elektronické

ZVB elektronické obsahuji elektronické prvky, zaddvaci jednotku neboli kldvesnici, zdroj
v podobé baterii, vyhodnocovaci jednotku a blokovaci jednotku. Blokovaci jednotka po
spravném zadani kédu pomoci kldvesnice uvolni blokaci zdvory a umozni jeji pohyb do

polohy otevieno. [4][28]

5.1.6 Pozadavky a metody zkousSeni pro ZVB elektronické

ZVB elektronické musi spliovat stejné pozadavky jako ZVB klicové mechanické a
mechanické kombina¢ni na odolnost proti destruktivhimu vloupani. Postup zkousek je
provadén stejnym zpusobem. Zkousky odolnosti proti SpiondZi jsou u ZVB elektronickych
zamka provadény stejnym zpusobem jako u ZVB mechanickych kombina¢nich zamk,
pouze s jednim rozdilem, a to, Ze ZVB elektronické zamky musi navic splilovat pozadavek,
ktery nesmi umoznit ziskani Zadné informace o zaddvaném kodu po dobu 30 vtefin od
zadani. Jako jediny z vySe uvedenych ZVB musi ZVB elektronicky navic spliovat i zkousky

elektrické a elektromagnetické odolnosti a odolnost proti pisobeni vnéjSich fyzikalnich

vliva. [4][28]
Zkousky elektrické a elektromagnetické odolnosti se provadéji:

Zkouskou ztraty napéti, zkouSeny ZVB je uzamcen a odpojen od dostupného napéjeni, po
24h se posuzuje, zda ZVB zlstal v uzamknutém stavu. Posléze je ZVB pfipojen vné
pristupnymi kabely k napdjeni stfidavym nebo stejnosmérnym napéti, které je postupné
zvysSovano z OV az na 220V, pfi zkousce je pozorovano mozné neimysiné odemknuti ZVB.

[28]

Zabezpeceni pii vypadku napdjeni, ZVB se nachdzi v odemknutém stavu, posléze je
odpojeno napdjeni s ndslednym posuzovanim, zda je mozné uvést ZVB do zamknutého stavu

pod dobu 12 hodin od odpojeni napéjeni. [28]

Elektrostaticky vyboj, zkouSka se provadi dle normy EN 61000-4-2 s vyuZzitim hodnot
uvedenych v tabulce Cislo 3. Elektrostatickému vyboji je vystavovdna ¢4st ZVB, kterd
prichdzi do kontaktu s uZivatelem pfi jakékoli manipulaci, piikladem je zaddvani kodu,
odemykdni, uzamykani. Pfi zkouSeni musi byt vyzkouseny obé& polarity tedy kladna (+) i

zéporna (-).[28]
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Rézovy impuls, zkouSka je provddéna dle normy EN61000-4-5 s vyuZzitim hodnot
uvedenych v tabulce 3. [28]

Vyzaiovani elektromagnetického pole, zkouska je provddéna dle normy EN 61000-4-3 a

vyuZzitim hodnot uvedenych v tabulce 3. [28]

Tabulka 3 minimdlni poZadavky pro elektrickou a elektromagnetickou odolnost [28]

Odolnost proti vyzafovanym radiofrekven¢nim elektromagnetickym polim
(ZkuSebni metoda EN 61000-4-3)

Trida ZVB Stavy zamki

AazB ES (b)

CAZD O (b)

Urovei zkousky 4 (c)

Odolnost vici elektrostatickému vyboji a vysokoenergetickym napét'ovym razium

Trida ZVB ZkusSebni metoda Uroven Stavy zamki
zkousky

AazD EN 61000-4-2 4 O (b)

AazD EN 61000-4-5 4 ES (b)

a N = normdlni provoz O = funk¢ni FS = selhani zabezpeceni

b Oznacuje stav, ve kterém by mél byt ZVB béhem a po zkouSce v nejhor§im ptipadé.
¢ Frekven¢ni rozsah 80 MHz az 2,7 GHz. Piedni strana, 2 polarizace, AM modulace (80
%, 1kHz sinusové).

Zkousky odolnosti proti pisobeni vnéjSich fyzikdlnich vlivl jsou zaméteny na zkousku
odolnosti proti vibracim, zkousku odolnosti proti padu a zkousku odolnosti proti teplotnim
rozdiliim. Zkouska odolnosti proti vibracim je provadéna ptiisobenim vibraci v deseti cyklech
pusobicim na kazdou osu X, Y, Z. Kmito¢tovy rozsah, rychlosti zmén a zrychleni vibraci je

definovan v niZe uvedené tabulce. [4][28]

Tabulka 4 fyzikdlni viivy okoli. [4][28]

Tfida zamku ZVB | Zrychleni Rychlost Kmitoc¢tovy rozsah
(g Spickovy) kmitoctovych zmén | (Hz)
(oktavy za minutu)
A 1 3 10 - 150
B 1 2 10— 150
C 2 2 10 - 150
D 2 1 10— 150
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Zkouska odolnosti pddem je provadéna nainstalovinim ZVB na zkuSebni stojan do vysky
jednoho metru a shozenim kolmo na tvrdou podlozku. Tento cyklus se opakuje pétkrit po
sob¢. Po provedené zkouSce nesmi byt mozno oteviit ZVB bez zadani spravného kodu.

[4128]

Zkouska odolnosti proti teplotnim rozdiliim je provadéna za pomoci suchého tepla a chladu.

[41[28]

Zkouska za pomoci suchého tepla se provadi vloZenim ZVB do teplotni komory, ve které je
teplota +55°C, pfi této teploté je ZVB ponechan 16 hodin. Po vyjmuti z teplotni komory se
ponechd ZVB zchladnout ve volném prostoru na teplotu +10°C, pfi které se zaznamenédva

jeho stav. ZVB pfi tomto stavu nesmi byt mozno oteviit bez zadani spravného kodu. [4][28]

Zkouska za pomoci chladu se provadi vlozenim ZVB do teplotni komory, ve které je teplota
-10°C, pfi této teploté je ZVB ponechdn 16 hodin. Po vyjmuti z teplotni komory se ponecha
ZVB ve volném prostoru ohtat na teplotu +5°C, pfi které se zaznamendva jeho stav. ZVB

pfi tomto stavu nesmi byt mozno oteviit bez zadani spravného kodu. [4][28]

Zkouska bez ponoteni jednotky do vody se provadi u elektronického ZVB v jeho normalnim
a provoznim stavu s vyhodnocovaci jednotkou, zamykacim zafizenim a baterii, pokud neni
umisténa uvnitf vstupni jednotky. Kompletni ZVB se ponofi na dobu 10 minut do roztoku

slané vody. Po vyjmuti ZVB nesmi byt po dobu dalSich 10 minut neimyslné otevien. [28]

Zkouska odolnosti proti korozi je provddéna tfemi cykly vystaveni ZVB pod dobu osmi
hodin v prostedi s SO, a naslednym vystavenim po dobu 16 hodin okolnimu prostiedi. Je

posuzovan stav ZVB po provedeni zkousky. [28]

Zkousky spolehlivosti u ZVB se provadi cyklovanim. Cyklovani je provddéno bud’
manudlné nebo cyklovacim zafizenim, které je schopno zadat vstupni kéd, odemknout,

zamknout a zajistit ZVB, ptipadné je schopno i zménit vstupni kéd. [28]

Zkouska je provadéna opakovanym zaddnim kodu, zbavenim bezpecnosti, zajiSténim,
uzamknutim a odemknutim. Pfi této zkousce je provedeno 5000 cykll s vyvinutou zatézi
2,5N na zdvoru ZVB ve sméru vysunuti zavory a 5000 cykli s vyvinutou z4tézi 2,5N na
zédvoru vopacném sméru vysunuti zdvory. Po provedeni zkouSky musi byt ZVB

v normdlnim stavu. U elektronického ZVB jsou zkouSeny jednotlivé ¢asti oddé€lené.
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V ptipadé ZVB mechanickych kombina¢nich miiZe byt provedeno az 1000 operaci

cyklovanim. [28]

5.2 Shrnuti kapitoly

Trezorové zamkové systémy neboli ZVB jako takové podléhaji vyse rozebrané normé CSN
EN 1300, kde byly popsany poZadavky, provadéné zkouSky odolnosti a spolehlivosti, aby
byl splnén dany stupen zabezpeceni. Dalsi dileZitou soucésti zabezpeceni jsou i samotné
trezory a trezorové dvete, do kterych se tyto zamky montuji. Z ¢ehoz vyplyva, ze pokud
bude zamek spliovat i nejvyssi stupent zabezpeceni, tedy stupet D a bude namontovin do
trezoru nebo trezorovych dvefi bez bezpe¢nostni tfidy, bude toto zabezpeceni nedostacujici,
protoZe mozny pachatel sndze ptekond trezorovou sténu nebo trezorové dvete bez naruseni
zémkového systému. Z tohoto diivodu jsem toho nizoru, Ze je vhodné rozebrat v nasledujici

kapitole i normu CSN EN 1143, kterd se zabyva poZadavky, klasifikaci a metodami zkouseni

odolnosti proti vloupéani do skiifiovych trezori a trezorovych dvefi.
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6 CSN EN 1143-1 BEZPECNOSTNI USCHOVNE OBJEKTY -
POZADAVKY, KLASIFIKACE A METODY ZKOUSENI
ODOLNOSTI PROTI VLOUPANI - CAST 1: SKRINOVE
TREZORY, ATM TREZORY, TREZOROVE DVERE A
KOMOROVE TREZORY

s vz

Posledni ¢ast bakaldfské prace je vénovana skiiovym trezorim a trezorovym dvefim se
zaméfenim na poZadavky, klasifikaci a metody zkouSeni odolnosti proti vloupani dle platné

normy CSN EN 1143.

6.1 Skrinové trezory

Plast’ skifiiového trezoru je tvofen z jednoho bezesparového celku. Stény trezoru vétSinou
tvofi n€kolik vrstev riiznych druhii materidlu. Na plasti trezoru nesmi byt zadny otvor vyjma
otvoru pro umisténi zdmku, kabeld nebo ukotveni. V piipadé¢ mensich skiinovych trezorii
neboli mobilnich skfifiovych trezord, které maji mensi hmotnost nez 1000 kg, musi byt
vyrobcem umistén minimdlné jeden otvor pro moznost ukotveni trezoru. Trezory o vyssi
hmotnosti nez 1000 kg jsou fazeny do kategorie t€Zkych trezorti. Dvefe téchto trezorti musi

mit namontovany miniméln¢ jeden zdmkovy systém. [4][29]

Obrazek 35 Skiinovy trezor [29]
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6.2 Trezorové dvere

Trezorové dvete jsou nedilnou soucasti kazdého druhu trezord. Lze je ale vyuzit i jako
zabezpeceni vstupu do komorového trezoru nebo panické mistnosti. V dnesni dob¢ panicka
mistnost, tedy bezpecny prostor v domé, slouzi k uloZeni cennych véci, zbrani nebo jako
docasny ukryt pfi napadeni domu nésilnou osobou nebo v pripadé ohroZzeni pied pfirodni
katastrofou. Komorovy trezor nebo panickd mistnost je tvoiena betonovymi sténami
provdzanymi armaturami pouze s jednim otvorem, ve kterém se nachdzi pravé trezorové
dvefe. Dvefe musi byt vybaveny jednim nebo vice zadmky a zdvorovym systémem, vcetné

zarubni. [4][29]

Obrazek 36 Trezorové dvere [31]

6.3 Bezpecnostni tiidy trezori

Bezpecnostni tfidy uvadi bezpecnost trezoru. Jsou déleny od nejnizsi bezpecnostni ttidy 0
aZz po nejvyssi bezpecnostni tiidu X, jsou znaceny fimskymi Cislicemi. Kazd4 bezpecnostni
tfida ma uvedené jednotlivé hodnoty raznych zkousek, dle kterych je piifazena jednotlivym
trezorim. PoZadavky jsou kladeny na ¢asteny prilom, tplny prilom, tfidy trezorovych
zédmku a jejich pocet a pevnost kotveni. U bezpecnostnich tfid II aZ X je volitelny pozadavek
EX — ochrana proti vybuchu. U bezpecnostnich tfid III az X je volitelny poZadavek CD —

ochrana proti korunkovému vrtaku. [4][29]
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6.4 Prulomova odolnost

Prilomova odolnost je odolnost proti ndsilnému nebo nendsilnému pokusu o vniknuti.

Urcuje se pro Uplny nebo ¢asteény pralom. Je udavéana v jednotkdch RU a lze ji vypocitat

podle vzorce: [4][29]
VRz(Zt.c)+ZBV ©

V& — Hodnota pralomové odolnosti[4][29]

>t — Soucet operacni doby[4][29]

C — Koeficient nejucinnéjsiho pouzitého naradi [4][29]

> BV — Soucet zdkladniho ocenéni pouzitého naradi [4][29]

z w2

V ptipadé, Ze by vysledna hodnota nebyla celé Cislo, provede se zaokrouhleni vZdy smérem
nahoru. Vysledky se ndsledné porovndvaji s nize uvedenymi klasifikaénimi tabulkami.
[41[29]

Tabulka 5 Minimdlni poZadavky pro klasifikaci skrinovych trezorii (vyjma ATM
trezorit) do bezpecnostni tridy[4][29]

Bezpecno | ZkouSska  napadenim | Pevnost Zamky Doplitkkové | Doplii
stni tfida | s vyuZitim nafadi kotven{ pozadavky | kové
EX pozada
vky
CD
Hodnota  prulomové | PoZzadovand | Pocet Ttida | Hodnota Hodno
odolnosti sila podle | prilomové | ta
Caste¢ny | Uplny EN odolnosti prilo
prilom prilom 1300 po vybuchu | mové
odolno
sti
RU RU kN RU
30 30 50 1 A - -
I 30 50 50 1 A - -
II 50 80 50 1 A 4 -
1 80 120 50 1 B 6 -
v 120 180 100 2 B 9 1000
\ 180 270 100 2 B 14 1000
VI 270 400 100 2 C 20 1000
Vil 400 600 100 2 C 30 1000
VIII 550 825 100 2 C 41 1000
IX 700 1050 100 2 C 53 1000
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X | 900 | 1350 | 100 | 2 Ke | 68 | 1000

Pevnost ukotveni se provadi pro tischovné objekty, které maji hmotnost mensi nez 1000 kg.

Tabulka 6 Minimdlni poZadavky pro klasifikaci trezorovych dveri a komorovych
trezorit do bezpecnostnich trid[4][29]

Bezpecénostni | Zkouska Zamky Doplitkové Doplikové
ttida napadenim poZadavky poZadavky CD
S vyuZitim EX
naradi
Hodnota Pocet Tfida podle | Hodnota Hodnota
prulomové EN 1300 prulomové prulomové
odolnosti odolnosti  po | odolnosti
vybuchu
RU RU
0 30 1 A - -
I 50 1 A - -
II 80 1 A 4 -
11T 120 1 B 6 -
v 180 2 B 9 -
\Y 270 2 B 14 -
VI 400 2 C 20 -
VII 600 2 C 30 -
VIII 825 2 C 41 10000
IX 1050 2 C 53 10000
X 1350 2 C 68 10000
XI 2000 3 C 100 10000
2 D
X1II 3000 3 C 150 10000
2 D
XIIT 4500 2 D 225 10000

NepouZivd se pro klasifikaci komorovych trezori bez dvefi.

Pfi splnéni danych hodnot a podminek je udélena odpovidajici bezpecnostni tiida. Operacni
dobou je myslen Casovy usek zacinajici kontaktem néfadi se zkouSenym vzorkem a je
ukoncen pii skonCeni kontaktu. Pro kazdy druh pouzitého néfadi se méti operani doba
zvlast. Naradi je moZné vyuzit i jako set, ten obsahuje napfiiklad elektrické naradi
s vyménnym piisluSenstvim. Kazdé z téchto nafadi ma uveden koeficient Gcinnosti ¢ a

hodnotu zdkladniho ocenéni. Koeficient tiinnosti ¢ se uvadi vzdy ten nejvyssi. [4][29]
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6.5 Manualni priulomy

Manudlni prilomy jsou provadény dvéma zpiisoby. V prvnim piipad¢ se jednd o ¢dstecny

prilom a v druhém se jednd o uplny prilom. [4][29]

Ciste¢ny prilom je provadén sténou trezoru a trezorovymi dveimi. Cilem &dste¢ného
pritlomu je vytvofeni otvoru v trezoru, do kterého Ize volné vloZit jednotliveé zkusebni télesa,
kterd maji rozméry kruh o priméru 125 mm, obdélnik 100x125 mm a ¢tverec 112 mm.
T¢lesa udavaji vytvoreni dostate¢ného otvoru do trezoru pro prostréeni ruky do vnitinich

prostor trezoru. [4][29]

Obrazek 37 Pohled na pribéh zkousky

prilomem [14]

Uplny priilom je provadén sténou trezoru nebo trezorovymi dvefmi. Aby se jednalo o tplny
prilom, musi béhem provadéni zkousky dojit k otevieni dvefi trezoru, moZnosti pies otvor
otevfit trezorové dvefe z vnitini strany nebo vytvofenym otvorem by bylo mozZno volné
prostréit zkuSebni Sablonu, kterd je kruhového tvaru o priméru 350 mm, obdélniku 300x350

mm a ¢tverce 315 mm. [4][29]

Hodnoty téchto prilomt jsou uvedeny v tabulkdch ¢islo 5 a 6. [4][29]
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Obrézek 38 Pohled na tplny prilom [14]

6.6 Zkouska pevnosti kotveni

Zkouska je provadéna v piipadé, Ze je trezor mensi hmotnosti nez 1000 kg a je vybaven
alespon jednim otvorem ur¢enym pro ukotveni. VeSkeré hodnoty zatéZovacich sil jsou pro
jednotlivé typy definovany v tabulkéch ¢islo 5 a 6. Pro provedeni zkousky musi byt spole¢né

s trezorem dodén i kotvici materidl, tedy kotva s podlozkou. [4][29]

Pomoci zkuSebniho zafizeni (zobrazeném na obrazku ¢islo 35) je kolmo a plynule pisobeno
poZadovanou silou zatiZeni dle tabulky na kotvu po dobu jedné minuty. V této dobé nesmi
dojit k vytazeni kotvy nebo jeji destrukci. V piipad¢ trezorl uréenych pro vestavbu do zdi a

komorovych trezorl se tato zkouska neprovadi. [4][29]
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4 2
4 /

L L
é .’:’l/f‘ - 5

Legenda

1 Hydraulicky zvedsk

Podpems ocslova desks

Ukotvujici sesiava

Upinaci pouzdro 3 jednotka méfeni zatZeni

Opérny vikee o vnitinim proméru 2 54 £ 0,54 {d je touSfa stény)

Sténa skfitovsho trerom o towsfoe d v mm s ukotvujicim otvorem

~ & o e W R

Ukotvujici soutasti popsans v instrukcich pro instalsci

Obrazek 39 Zkusebni zatizeni [4]

6.7 Zkouska EX

413

Tato zkouska, provadéna trhavinou slouZzi jako ,,doplitkova®, je tedy volitelnd. Pokud je tato
zkouska provedena, dschovny objekt je oznaten EX. Ugelem zkousky je stanoveni odolnosti
trezoru neboli uschovného objektu. ZkuSebni kus musi byt prazdny a novy. Objem vnitinich
prostor zkusSebniho kusu se pohybuje v rozmezi 300 az 400 dm’. VyuZiva se trhavina
s hustotou 1500 kg/m*+ 50 kg/m® s mérnou energii 5000 J/g+500 J/g. Detonaéni rychlost
7000 m/s = 500 m/s. MnozZstvi trhaviny je ureno pro kazdy typ tschovného objektu a jeho
bezpecnostni tiidy. Pfi provadéni zkousky se trhavina umistuje v kompaktnim tvaru do
sttedu skifiového trezoru, tento se uzavie a poté je trhavina odpélena. Pro trezorové dvete
je povoleno pied provedenim samotné zkousky trhavinou provedeni pokusu o vytvoreni
otvoru pro umisténi trhavin za pomoci néafadi. V tomto pfipadé je pracovni doba omezena
25% 1z celkové hodnoty prilomové odolnosti. Po provedeni zkousky trhavinou musi kazdy

objekt splnovat pozadované hodnoty prilomové odolnosti. ZjisStovani téchto hodnot je

provadéno za pomoci naradi. Dalsi provadénou zkouskou je GAS, zkouska vybuSnym
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plynem. Skladba plynu musi byt acetylen s kyslikem a Cistotou slozek vice jak 99%. Velikost
ndloZe je urcena na zdklad¢ velikosti vnitinich prostor zkuSebnich vzorkl. Po provedeni

zkousky je postupovano stejné jako u zkousky vybusninou.[4][29]

6.8 Shrnuti kapitoly

V poledni ¢asti bakalafské prace byl Ctenai sezndmen s nékterymi zakladnimi pozadavky,
klasifikaci a metodami zkouSeni odolnosti proti vloupani u skiifiovych trezort a trezorovych
dveti. Byl zde popsén zpiisob vypoctu prilomové odolnosti a rozebrany jednotlivé druhy
zkousek vcetn¢ uvedeni bezpecnostnich tiid, zptisob vypoctu prilomovych odolnosti a

hodnot, kterym musi odpovidat jednotlivé bezpecnostni ttidy.
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ZAVER

Zabezpeceni majetku nebo sebe samych byva Casto prioritou a nedilnou soucdsti Zivota.
Z. diavodu kaZzdodenni vyuZitelnosti jsem si zvolil t€éma trezorovych zamkovych systému. Pii
psani bakalaiské prace bylo pro mé zajimavé vyhleddvat informace o vzniku prvnich zdmki
auschovnych objektl, jez sahaji az do dob faraoni. Samotny prubeh vyvoje a zdokonalovani
jednotlivych druhii zdmkovych systémt az do soucasného stavu je dikazem toho, jak se
musel obycejny zamek meénit a vylepSovat, aby byl schopen odolnosti a zarucil tak zvySujici
se standart a poptdvku zabezpeCeni. Neméné zajimavym bodem price shleddvam vznik
prvnich druhli norem a tiid bezpecnosti, diky kterym jsou stanoveny pozadavky a uceleni

bezpecnosti jak trezorovych zamki, pfes trezory, az po uschovné objekty jako takové.

Jak je zfejmé, obor zamecnictvi sahd pomérné hluboko do nasi historie. V teoretické cCasti
byl vyzdvihnut piedev§im prikkopnik zdmecnictvi Robert Barron se svym Barronovym
zdmkem. Nicmén€ v pozadi nestdli ani ostatni zdmecnici, diky nimzZ se tento obor neustéle
vyvijel a zdokonaloval az do podoby, jak jej zndme dnes. Myslim si, Ze si vétSina lidi pod
pojmem zamkovy systém predstavi praveé klasicky zamek s klicem. Dnesni doba nam ale
nabizi nepfeberné mnozstvi IT zabezpeceni nebo kombinaci zabezpecovacich prvkd, o
kterém mnozi lidé nemaji ani tuSeni. V prici sice byly predstaveny vybrané druhy
zabezpeceni, ale existuji, jak jsem zminil daleko propracovanéjsi a svou povahou velice
slozité zplisoby zabezpecCeni. Jsem toho ndzoru, Ze teoretickd Cast mé bakalaiské prace

poskytuje Ctendfi relativné uceleny prehled jak o vzniku a vyvoji trezorovych zdmkovych

systémi, tak o jejich funkci.

Nedilnou soucasti teoretické Casti prace bylo provedeni rozboru jednotlivych zakladnich
druhti trezorovych zamki a jejich popis. Rozebrani téchto zamk, popisovani jednotlivych
¢asti a opétovné sloZeni do pivodniho stavu bylo opravdovym zdZitkem. Co se tykd
elektronickych trezorovych zamki, musim konstatovat, Ze vyvoj technologie postupuje stale

kuptedu a nabizi ¢im dal vice moznosti zabezpeceni cennosti a komfortu uzivatele.

Praktickd ¢ast bakalatské prace byla zaméfena na piedstaveni norem fady CSN EN, které
ndm uddvaji jednotlivé druhy, pozadavky a klasifikace jednotlivych druhi zdmkovych
systémt, skifflovych trezorti a trezorovych dveii. Jedna se o normu CSN EN 1300, které
podléhaji trezorové zdmkové systémy a normu CSN EN 1143-1, jeZ podléhaji skiifiové
trezory a trezorové dvete. Z prubéht jednotlivych zkousek odolnosti proti vloupani, zkousek

spolehlivosti a pozadavkil, které jsou vyZadovany pro udé€leni certifikace je zfejmé, Ze trezor,
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kterému byla udé€lena certifikace, je opravdu bezpecny. Na zédklad¢ téchto zkousSek, které
demonstruji rizné vloupani do trezoru lze konstatovat, Ze paklize ¢lovék stoji o bezpecny
trezor, je vhodné zvolit trezor certifikovany. Ctendi byl rovnéZ seznamen s rozdélenim
jednotlivych tiid bezpec€nosti skiiiovych trezorti a trezorovych dvefi, nebot’ tato zafizeni
s trezorovymi zdmkovymi systémy uzce souvisi a patii také k béZnym vybavenim jiZ ne

mala doméacnosti.

2w 0

Bakalatska prace si kladla za cil predstavit ¢tenaitim z fad laické vetejnosti uceleny piehled
o vzniku, vyvoji a zpusobu testovani odolnosti trezorovych zdmkovych systému a
trezorovych dvefi. Tato priace by tedy mohla Ctenafi, ktery jevi zdjem o poftizeni vySe
zminéného druhu zabezpeceni pomoci pii srovnani a volbé trezorového zdmkového systému,
skiinového trezoru nebo trezorovych dvefi. V rdmci psani prace jsem se setkal v nékolika
piipadech i s prodejci vySe uvedeného zabezpeceni, ktefi uvadéli, Ze jejich vyrobky plni
pozadované certifikace dle norem. Zklamanim pro mé bylo zjiSténi, Ze uvddéné normy
nebyly jiz platné, a presto byly vyrobky predstavovany jako ,,plnici normu®. Zavérem se da
tedy konstatovat, Ze pfestoZe dnesni trh nabizi nepifeberné mnozstvi druhli zabezpecenti, je
dalezité vénovat pozornost certifikaci, nebot’ jak jsme mohli vidét v praktické casti,

certifikované trezory podléhaji opravdu t€Zkym zatézkavajicim zkouSkam.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK
CSN  Ceskd stitni norma

EN  Evropskd norma

ZVB zamky s vysokou bezpecnosti

Nm  Newton metr

N Newton

RU  Odporova jednotka

Kg  Kilogram

m Metr krychlovy

J Joule
g gram
m metr
S sekunda

NBU Niarodni bezpe&nostni diad
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