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ABSTRAKT

Prvni ¢ast bakalarské prace popisuje mozné zptisoby, jakymi probihd komunikace mezi jed-
notlivymi prvky, které tvori chytrou domacnost. Dale jsou v praci popsané v souvislosti se
SMART HOME produkty od spole¢nosti Google. Teoreticka ¢ast ve svém zavéru pojednava

o konkurenénich spole¢nostech.

Praktickd Cast je zaméfena na ndvrh a realizaci chytré domacnosti v rodinném domé. Jsou
zde popsany pouzité prvky od riznych vyrobct a nékteré jsou porovnany s vyse uvedenymi
prvky Googlu. V realizaci je popsan zplisob provedeni a jsou zde uvedeny znazornujici sché-

mata propojeni.

Zavér prace je vénovan mému odhadu budouciho vyvoje SMART HOME.

Klicova slova: chytrd domacnost, SMART HOME, Google

ABSTRACT

The first part of my bachelor's thesis describes possible ways how electronical communi-
cation takes place between elements that create a smart home. The thesis further describes
connection with SMART HOME products from Google. Theoretical part in its conclusion
deals with other competitors in given focus. Practical part of the thesis is fo-cused on design
and implementation of a smart home in a family house. There are described products from
different manufacturers and some are compared with the above products from Google. In
the realisation, there are described methods of implementation and wiring diagrams.
The conclusion of the thesis is devoted to my estimation of future development of SMART

HOME:s.

Keywords: smart home, SMART HOME, Google
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UvVOD

Clovék si odjakziva snazil ulehgit svou praci. Za¢inalo to pied n&kolika tisici lety, kdy si
nasi predkové poprvé prisvojili primitivni néstroje. Od té doby uplynulo jiz mnoho casu a
dnesni ¢lovek si nedokdze predstavit zivot bez dimysinych elektronickych nastroja, které
ovliviiuji jeho kazdodenni zivot. Pokrok $el za poslednich 20 let velmi rychle doptedu, a i
pro mladého ¢lovéka je mnohdy velmi obtizné se v dané problematice vyznat. Jednim z nej-
novéji se rozvijejicich odvétvi jsou tzv. ,,SMART HOME® projekty. V tomto odvétvi zacalo
v poslednich letech plisobit hned né€kolik renomovanych spole¢nosti. Tato bakalaiska prace

pojednéva o chytré domacnosti, jejiz zaklad budou tvofit prvky od spolecnosti Google.

Co lze tedy povazovat za chytrou domécnost? Chytra ¢i inteligentni domacnost je slovni
spojeni, se kterym se setkdvame stale Castéji. Timto nazvem oznacujeme diim, byt nebo jinou
nemovitost, ve které jsou elektronické systémy navzajem spojeny v jeden funkcni celek,
ktery automaticky ovlada zatizeni dle poZadavki vlastnika. Automatizace domacnosti se za-
vadi kvuli uspofe energie, kterd miize spoc¢ivat ve vhodném nastaveni vytapéni ¢i klimati-
zace. Dale kvili pohodli a usnadnéni kazdodennich aktivit, jako je ovladani svétel, rolet,
multimédii, vysavace, zasuvek a mnoha dal$ich zatizeni. Dal$i divodem je ovladani bezpec-
nostniho systému, ktery mtize byt tvofen kamerami, pozarnimi hlésici, detektory pohybu a
dalSimi podobnymi prvky. Nabidka prvku, které mohou tvofit chytrou domacnost je Siroka
a neustale se zvetsuje. Diky tomu muze projektant neustale pridavat dalsi prvky a tim vylep-

Sovat a optimalizovat domacnost podle svych potieb.

Cilem této bakalarské prace je navrhnout a realizovat integrovany systém pro fizeni chytré
domaécnosti, jejiz zéklad budou tvofit prvky od spole¢nosti Google, na které se diky vza-
jemné komunikaci pfipoji i prvky od jinych firem. O tom, jaké komunikacni technologie se
nejCastéji vyuzivaji, se pojednava v teoretické ¢asti. Teoretickd ¢ast dale nabizi piehled a
detailngj$i popis produktll, jez ndm ptindsi spoleCnost Google. Zaver teoretické Casti patii

konkuren¢nim spolecnostem, jez disponuji svymi hlasovymi asistenty.
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I. TEORETICKA CAST
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1 KOMUNIKACE

Aby chytrd domécnost fungovala, musi spolu pouzité prvky komunikovat. Technologii,
ktera jednotliva zafizeni spojuje, nazyvame M2M (Machine to machine — stroj stroji). Jde o
vzajemnou vymeénu informaci mezi stroji bez zasahu ¢lovéka.M2M jsou systémy, které nej-
sou pripojené k internetu, ale jedna se o izolovana zafizeni. Pokud budou data uzivateli do-
stupnd v redlném Case na konkrétnim misté, uz mluvime o Internetu véci. Systémy Internetu
veci spojuji rtizné systémy do jednoho propojeného systému. Koncovy uzivatel pak dostane
pouze relativni data skrze aplikaci.[6] Komunikace mezi prvky miize byt realizovana meta-

licky nebo bezdratové.

1.1 Metalicka

Navzdory velkému rozmachu bezdratové komunikace je vyhodné vyuZivat v urcitych ptipa-
dech metalické vedeni. Zejména pokud teprve madme diim ve vystavbé. Odpadnou tak potize

s ruSenim a dosahem radiového signélu. Nejcastéji se vyuzivaji slaboproudé kabely.

e U/UTP-Jedna se o kabel, ve kterém jsou kroucené pary bez jakéhokoliv stinéni.

e F/UTP-Bézny UTP kabel, jehoz pary jsou jako celek pod hlavnim obalem stinény
folii. Folie je vétSinou vyrabéna z hliniku. U kabelu S/UTP se pod hlavnim obalem
nachazi oplet.

e SF/UTP-Pod hlavnim obalem je oplet i folie.

e S/FTP-Kazdy par je stinény folii, coz eliminuje moznost preslechu a pary jsou jako
celek chranény opletem. U kabelu F/FTP je misto opletu pod hlavnim obalem folie.

e U/FTP-U tohoto kabelu jsou folii stinény jen jednotlivé pary. [7]

Obr. 1. U/UTP [8] Obr. 2. SF/UTP [8]


file:///C:/Users/spevy/Desktop/1
file:///C:/Users/spevy/Desktop/1
file:///C:/Users/spevy/Desktop/1
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1.2 Bezdratova

V mistech, kde by bylo obtizné vést kabel, volime bezdratové piripojeni. Jsou vSak prvky
chytré domacnosti, které¢ podporuji jen bezdratovou komunikaci. Komunikace probiha pro-
sttednictvim protokold, které se mohou lisit v zavislosti na vyrobci, a proto je nutné, aby
zvolené prvky podporovaly stejny protokol. Na trhu je mnoho prvkl od riiznych vyrobct.
Vétsina vyrobcil vSak neinvestuje do vyvoje vlastnich komunika¢nich protokold, ale vyuziva

ke komunikaci jiz funkéni a ovéfené protokoly.

1.2.1 Wi-Fi

Je oznaceni pro standard u lokdlnich bezdratovych siti, ktery vychazi ze specifikaci IEEE
802.11. Wi-Fi ndm zajistuje bezdratové spojeni pienosnych zatizeni. Toto spojeni je reali-
zovano pomoci elektromagnetickych vin. Elektromagnetické viny se vyuzivaji také pro te-
levizni ¢i radiové viny. Je tedy nutné je od sebe frekvencéné oddélit. Wi-Fi vyuziva pasma
2,4 GHz a 5 GHz. Jednotlivé prvky pak mezi sebou komunikuji dvéma zptsoby. Tim prvni
je ad hoc. V tomto ptipadé jde o piimé spojeni n¢kolika zatizeni, které musi byt navzajem
v dosahu. Toto spojeni by vSak ve velkém domé nebylo realné uskutecnit. Z toho diivodu se
vyuziva infrastrukturni mod, ktery vyuziva pro komunikaci s ostatnimi zatizenimi piistu-
povy bod. Ptistupovy bod — Acces Point (AP) je prostiednik, kterym zprostiedkovava spo-
jeni mezi bezdratove piipojenymi uzivateli a serverem. Komunikace mezi AP a serverem je
vétsinou feSena metalicky. [1] U chytrych domacnosti vétSinou pozadujeme kontrolu nad
domem 1 ze vzdalenych mist. To vyzaduje pfipojeni k internetu a proto vyuzivaime Wi-Fi

Router. Ten obsahuje AP a zaroven oddéluje bezdratovou i metalickou sit’ LAN od internetu.

Wi-Fi Router

L1
Wi-Fi AP ‘))) D
a

LAN

L
= -

Obr. 3 Wi-Fi router
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1.2.2 Bluetooth

Bluetooth je komunikaéni technologie s kratkym dosahem, kterd spojuje dvé zatizeni. Ko-
munikaci specifikuji standardy IEEE 802.15.1. pro vysokorychlostni vysokofrekven¢ni pii-
pojeni pro prenosnd osobni zafizeni. Komunikace probihd v nelicencovaném pismu 2,4
GHz. [2] Zarizeni jsou sporovana pomoci sitové topologie hvézda. Ta miize mit jednoho
pana a az sedm aktivnich otrokt. Tato sit’ se nazyva piconet. Pan v§ak mtize byt otrok jiného
piconetu. Zaroven otrok mize mit i vice panti z jinych pikonetti. VSechna zafizeni jsou syn-

chronizovéna spole¢nymi hodinami. [9]

@ran (P)
@0trok (0) 7
@ jednom P v dalsim O 7
(OO0 ve dvouch pikonetech . ‘/"'.

@P v jednom, O ve dvouch .’"”’K —@®

/

ve trech pikonetech /N

Obr. 4. Topologie Bluetooth

Nejnov¢jsi verzi je Bluetooth 5. Ta nabizi pienosovou rychlost 2Mb/s a dosah az 200 metra

za idealnich podminek. [10]

Bluetooth byl navrzen pro nepftetrzité datové toky, proto je vhodny pro bezdratové repro-
duktory, tiskarny, mys$i ¢1 hands free. Vlivem stdle komunikace je provoz energeticky na-
ro¢ny. Z toho diivodu byl pro potieby chytré domécnosti vyvinut Bluetooth LowEnergy
(BLE). BLE pracuje také v pasmu 2,4 GHz, ale je vyuZzivéan pro aplikace, které nevyzaduji
velkou vyménu dat. Vymeéna dat mezi zafizenimi probiha po kratSich intervalech. Diky tomu
nespotiebovava tolik energie a baterie ma tak velkou vydrz. Bluetooth a BLE nejsou kom-

patibilni.[11]
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1.2.3 Z-Wave

Z-Wave je komunikacni technologie vyvinuta pro ovladani chytré domécnosti. Mash topo-
logie zajisti, ze zatizeni piijme, zesili a pfeda informaci, ktera mu nepatti, dal§imu zaftizeni,
coz zvysi moznou velikost a spolehlivost sité. Pokud tedy prvek piemistime, signal k nému
doputuje od jiného zafizeni. V ptipad¢ Z-Wave komunikace probihé ve frekvenénim pasmu
908,42MHz, takze neni tolik nachylné k ruseni. Dal$i vyhoda je minimalni spotieba energie.
Zékladem sité¢ Z-Wave je rozboCovac. Toto zatfizeni je spojeno s Wi-Fi routerem, aby bylo
mozné jej ovladat zatizenim ptipojenym k Wi-Fi. Rozbocova¢ mlize byt jak samostatné za-
fizeni, tak 1 souc€ast jiného prvku. Vybér rozbocCovace je dilezité zvazit. Pokud mam v planu
doma vyuzivat Google Assistant, musim si vybrat takovy rozbocovac a takové produkty,
které Google podporuje a umi vyuzit jejich funkce. Co se tyce jednotlivych prvka, staci vzdy
hledat produkty s logem Z-Wave. Takto oznacené produkty nam zarucuji, Ze jsou plné kom-

patibilni s jiZ zavedenou instalaci. [12]

1.2.4 ZigBee

ZigBee komunikace vychazi ze standardi IEEE 802.15.4., ktery byl vyvinut pro nizko rych-
lostni komunikaci s velmi malou spotiebou energie. Funguje v nelicencovanych mezinarod-
nich frekvencnich pasmech na frekvencich 868 MHz, 915 MHz a 2,4 GHz s pfenosovymi
rychlostmi 250 kb/s, 40 kb/s a 20 kb/s. [2]V Evropé vyuziva pasmo 868MHz s pfenosovou
rychlosti 20 kb/s. Dosah signalu je za idedlnich podminek az 100 metrt. Struktura systému
se sklada z koordinatora, smésovace a koncového zafizeni. Koordinator zajist'uje to samé,
co rozbocovac v siti Z-Wave. SméSovac je prvek, ktery ptijme signal od koordinatora a zasle

ho pfislusnému koncovému bodu. D4 se tedy fici, ze zplisob komunikace mezi prvky je u

U 5 2

Obr. 5. Topologie ZigBee [24]

ZigBee stejny jako u Z-Wave.[13]
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1.2.5 GSM

GSM (Globalni systém pro mobilni komunikaci) je celosvétove znamy termin pro nejpouzi-
vangj$i telefonni sit’. VétSina pracuje v pasmech 900MHz a 1800MHz.[35] V chytrych do-
macnostech se vzhledem k celoplo$né dostupnosti vyuziva GSM pro pirenos dat nebo zprav
u poplachovych udalosti zabezpecovacich systémd, a to bud zaslanim SMS, e-mailu, multi-
medidlni zpravy ¢i zavolanim. Nejcastéji se vyuzivaji u rekreacnich chat, kde je zfizeni pev-

ného pfipojeni k internetu nerealizovatelné, nebo finanéné naro¢né. [16]

Diléi zavér: Zpusobi, jakym spolu prvky jednotlivych vyrobct komunikuji, je vice. Pro
vyrobce je vSak dilezité, aby jejich rozbocova¢ mohl néjak komunikovat s Asistentem Go-
ogle. Pokud se s nim dokaze spojit, Ize pak ovladat jednotlivé prvky v jedné aplikaci. S Asis-

tentem se lze sparovat pies Bluetooth nebo Wi-Fi.
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2 PROJEKT GOOGLE HOME

Jedna se o hlasové ovladany systém osobniho virtualniho asistenta v podobé¢ ,,chytrych*
prvkl domacnosti od spole¢nosti Google schopnych vykonévat uzivatelem zadané operace.
Tyto prvky lze rozdélit do dvou skupin. Prvky pro usnadnéni kazdodennich aktivit (komfort)
a prvky pro zabezpeceni domacnosti (bezpeci). Jednotliva zatizeni jsou popsana v nasledu-

jici kapitole.
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Obr. 6. Znazorneni chytré domdcnosti

2.1 Komfort

2.1.1 Nest Hub Max

Jde o Google Asistenta, pomoci kterého 1ze hlasovymi pfikazy nebo gesty ovladat prvky
v chytré domacnosti, se kterymi je kompatibilni. V podstat¢ je to tablet, ktery je napevno
piipevnény k reproduktorim. Hub disponuje 10palcovym dotykovym HD displejem
s rozliSenim 1280 x 800 pixelt. Pod displejem jsou dva 18mm stereofonni vySkové re-
produktory s celkovym vykonem 10W. Nad displejem jsou umistény dva mikrofony, sen-
zor okolniho svétla a 6,5 megapixelovy fotoaparat se zornym polem 127 stupiii. Ten
pomoci funkce Face Match pozna, kdo zrovna zafizeni vyuZziva a zobrazi mu informace,
ke kterym mu je udélen ptistup. Fotoaparat zaroven funguje jako bezpe¢nostni kamera,
skrze kterou lze na dalku Zivé€ sledovat domov. Hub ma technologii VoiceMatch, ktera
podle hlasu rozpozna uzivatele a dovoli mu obsluhovat Hub samotny a tim i pfipojené
prvky. Na zadni strané€ se nachdzi 75 mm basovy reproduktor s vykonem 30W a port pro
napajeni. To je feSeno 1,5 metri dlouhym napéjecim kabelem a sitovym transforméto-

rem.[4]
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Tab. 1. Nest Hub Max
Sitka 25,0 cm -
Vyika 18,2 cm e
Hloubka: 10,1 cm
Funkce Chromecast
Porty a konektory | Napajeci DC jack
Komunikace Wi-Fi 2,4 GHz / 5 GHz

Bluetooth 5.0

Podpora OS Android, iOS Obr. 7. Nest Hub Max [4]

2.1.2 Chromecast

Zatizeni Chromecast se pies HDMI port piipojuje k televizoru. Pomoci notebooku, telefonu
¢i tabletu lze skrze n¢j streamovat fotografie a videa z riznych aplikaci, zrcadlit display a
poslouchat muziku. Podporuje operacni systémy Android, 10S, Windows a macOS. Lze ho
pies hlasového asistenta ovladat hlasem. Chromecast dokéaze streamovat ve Full HD rozli-
Seni az 60 snimkl za sekundu. Komunikuje skrze Wi-Fi 2,4 GHz i 5 GHz a je napajen pies
Micro-USB. Google nabizi i Chromecast Ultra. Ten dokaze streamovat az 4K obsah a navic

je dodavan s eternetovym adaptérem (RJ45). [4]

Obr. 8. Chromecast
2.1.3 Home Max ultra [4]

Ve své podstaté se jednéd o soustavu Ctyt reproduktorii v jednom zafizeni. Uvnitt jsou dva
basové reproduktory s primérem 114 mm a dva reproduktory vyskové 18 mm Siroké. Pro
stereofonni poslech v mistnosti je mozné bezdratove sparovat dvé zatizeni. Home Max si
automaticky nastavuje ekvalizér podle umisténi v mistnosti. Stejné jako Nest Hub Max ma
vestavény chromecast, coz umoZiluje streamovat muziku pres Wi-Fi ¢i Bluetooth z kompa-
tibilnich aplikaci v telefonu nebo notebooku. Dal$i moZnosti propojeni je stereo kabel, nebot’
Home Max je vybaven 3,5 mm analogovy zvukovym vstupem. Pomoci hlasového Google

Asistenta Ize ovladat domadci zafizeni. Zafizeni je napajeno ze sit¢ a nema zalozni zdroj. [4]
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Tab. 2. Home Max

Siika 33,6 cm
Vyska 19,0 cm
Hloubka 15,4 cm
Funkce Akcelerometr

Senzor okolniho svétla

Kapacitni dotykovy senzor

Porty a konektory | USB - C

3,5 mm analogovy zvukovy vstup

Komunikace Wi-Fi 2,4 Ghz /5 GHz s L
Bluetooth 4.2 .
Podpora OS Android 5,0 a vyssi

Obr. 9. Home Max [4]

i0S 9.1 a vy

2.1.4 Nest Mini

Maly hlasovy asistent, pomoci kterého Ize ovladat domacnost. Nest Mini mé v praméru ne-
celych 10cm a na vysku ma 4cm. I pies takto malé rozméry se v ném nachazi reproduktor
s primérem 40 mm a tifi mikrofony. Z vrchni strany jsou 4 LED, kter¢ sviti, kdyz je Nest
aktivni. Napravo od diod je kapacitni dotykovy senzor, kterym 1ze manualné zvysit hlasitost.
Nalevo se hlasitost snizuje. Na levé stran€ z boku se nachazi mikrospinac, ktery slouzi k vy-
pnuti a zapnuti mikrofonii. Disponuje funkci VoiceMatch a ma vestavény Chromecast. Na-
pajeny je pres adaptér ze sit€. Ke spravnému fungovani potiebuje ptipojeni k Wi-Fi (2,4/5

GHz), ale ke komunikaci vyuziva i Bluetooth 5.0. [4]

Obr. 10. Nest Mini [4]
2.1.5 Nest Wi-fi router a bod

V ptipad¢ budovani Wi-Fi sité, Google nabizi vlastni router a ptistupové body.Kazdy bod
spolupracuje s routerem a tim rozsitfuje pokryti Wi-Fi signdlem do kazdé mistnosti.Samo-
statny bod nelze do sité pripojit bez Nest routeru. Jeden router spolecné s bodem zvladnou
pfipojit az 200 zatizeni. Technologie Google Wi-Fi automaticky nasméruje zatfizeni na kanal

s nejlep$im vykonem. V aplikaci je mozné nastavit Casovy interval nepfipojeni jednotlivych
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prvki ¢i celého pristupového bodu. Kazdy bod navic obsahuje 40mm reproduktor a dispo-
nuje mikrofonem pro komunikace s Asistentem Google. Stejné jako Nest Mini ma 2 kapa-

citni dotykové senzory pro ovladani hlasitosti.[4]

Tab. 3. Nest Wi-Fi router a bod

Router Bod

Vyska 9cm 8,7 cm

Priimér 11 cm 10 cm

Pokryti 200 m? 150 m?

Hmotnost 380 g 350 g

Komunikace Wi-Fi 2,4 GHz /5 GHz Wi-Fi 2,4 GHz / 5 GHz
BLE BLE

Porty Nap4jeci konektor Napéjeci konektor
2x 1Gb Eternet port

pee

Obr. 12. Wi-Fi router [4] Obr. 11. Wi-Fi bod [4]
2.1.6 Nest Thermostat 3. generace

Vnitini termostat, ktery pracuje s napétim 24V. Lze jim ovladat plynové kotle, podlahové
topeni, tepelna Cerpadla, zvlh¢ovace a odvlhcovace vzduchu ¢i klimatizaci. Je vybaven sen-
zory na méfeni teploty, méteni vlhkosti vzduchu, méteni okolniho svétla a blizkosti. Termo-
stat se sdm pfizpisobuje rocnim obdobim a venkovnimu pocasi. Pomoci senzort v domé a
polohy telefonu zkontroluje, zda uz je uzivatel pry¢ a poté piepne do rezimu ECO. Jakmile
je ptipojen termostat k Wi-Fi (2,4/5 GHz), je mozné jej ptes aplikaci ovladat odkudkoli. Ter-
mostat disponuje kulatym barevnym LCD s rozliSenim 480 x 480 pixelll a primérem 5,3 cm,
ktery zobrazuje Cas, teplotu nebo pocasi. Termostat se d4 ovladat manualné otacenim prs-
tence, ktery je okolo displeje. Pro kontrolu teploty ve vice ¢astech domu, je mozné ptipojit
na jeden NestThermostat 20 pfenosnych, bezdratovych snimaci teploty, se kterymi je spojen

pies BLE. [4]
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Obr. 13. Theromostat [4]

2.2 Bezpecnost

Ochrana zdravi a majetku vede k pottebé¢ signalizovat nebezpeci vzdy, kdyz je bezpecnost
ohroZena. Bezpecnostni hrozbou nemusi byt nutné zlod¢j. Muze to byt naptiklad 1 ohen.
Z téchto diivodi jsou soucasti domacnosti systémy, které v piipadé detekce nebezpeci vy-
hlasuji poplach. Prvky venkovni ochrany nas upozorni pti vstupu osoby na chranény prostor.
Detektory plastové ochrany vyhlasi poplach, zaznamenaji-li, ze doslo k otevieni dvefi, okna
¢i rozbiti skla. Prostorova ochrana je realizovana pomoci instalovanych senzori ve vSech
kli¢ovych prostorach. Jednim z nich je senzor pohybu. Velmi ¢asto jsou vyuzivany pozarni
hlasi¢e. To jsou zafizeni, ktera reaguji na jevy pozaru, jako je kouf ¢i nartst teploty, coz

vede k vyhodnoceni poplachové situace. [3]

2.2.1 NestGuard

Alarm, klavesnice a senzor pohybu. Tyto prvky jsou integrovany do jednoho zafizeni. Po-
moci aplikace Nest jej 1ze ovladat odkudkoliv. Pii odchodu lze systém aktivovat stisknutim
tlacitka, které slouzi i pro deaktivaci pii ptichodu. Pro zamezeni neopravnéné manipulace
s prvkem je moZné nastavit bezpecnostni heslo, nebo poftidit bezpe¢nostni NFC chip. Ovla-
dani je mozné 1 pres hlasového Asistenta Google. Dale ma funkci Pathlight, ktera zajist'uje,
ze pokud v noci budete prochdzet kolem detektoru, rozsviti se na cestu LED prsten na de-
tektoru. Prvek je ur€en pouze pro vnitini pouZiti. Provozni teplota okoli by méla byt v roz-
mezi 0 °C az 40°C. Pomoci napajeciho kabelu dlouhého 2 metry je pfipojen k elektrické siti.
V ptipad¢, Ze dojde k vypadku elektfiny, bude prvek diky vestavéné dobijeci lithium-iontové
baterii funk¢éni az 12 hodin. [4]
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Tab. 4. Nest Guard

Vyska 5,3 cm

Primér 9,5 cm

Zomépole | 90°az3m

Funkce Teplomér, akcelerometr, mikrofon, méfeni okolniho svétla,
meéteni vlhkosti vzduchu, reproduktor

Siréna 85 dB

Komuni- Wi-Fi 2,4 GHz

kace BLE, NFC, GSM

2.2.2 Nest Chip

Je kulaty NFC ¢ip s primérem 3,7cm a tlouStkou 7mm, kterym lze po ptiloZeni na NestGu-
ardod stfezit systém nebo vypnout alarm. V piipadé¢ ztraty ho lze deaktivovat pomoci apli-

kace. [4]

2.2.3 Stick Nest Detect

Jde o maly ovalny viceucelovy detektor. Jedna z jeho funkci je snimadni pohybu v zorném
poli 54° s dosahem 4,5 metru. Stejné¢ jako NestGuard disponuje funkci Pathlight.V piipadé,
7e jej pripevnime na okno nebo dvere, mtizeme ho vyuzit s pomoci magnetického kontakti
1 k detekci otevirani a zavirani. VSechny tyto funkce mohou fungovat nezavisle na sobé, ale
1ze v aplikaci jednotlivé vypinat. Tento maly detektor s rozméry 8 na 2 cm obsahuje i akce-
lerometr, diky kterému se skrze aplikaci pfeda upozornéni o sabotazi. Soucasti je i teplomér.

S NestGuard nebo NestConnect komunikuje pfes BLE. Zdrojem je CR baterie. [4]

Obr. 14. Guard [4] Obr. 15. Chip [4] Obr. 16. Detect [4]
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2.2.4 Nest Conect

Jde o ptidavné zatizeni, které v ptipadé Spatného signalu nebo uplné ztraty signalu propojuje
vzdalené prvky jako je zamek ¢i detektor s NestGuard nebo internetem (pouze 2,4 GHz).
Diky tomu je lze ovladat odkudkoliv. Mlize ovSem i v piipad¢é absence Wi-Fi sit¢ komuni-

kovat pomoci BLE. Je napajen piimo ze sité¢ a neobsahuje zalozni akumulator.[4]

2.2.5 NestProtect

NestProtect je viceticelovy vnitini koutovy alarm, ktery pouziva dve€ vlnové délky svétla k
detekci koute z rychle hoticich i doutnajicich ohni a elektrochemicky senzor oxidu uhelna-
tého s Zivotnosti 10 let. Obsahuje reproduktor, ktery v€as hlasem upozorni na hrozici pozar,
diky ¢emuz miizete sami zasadhnout. Toto upozornéni dostanete zaroven skrze aplikaci v mo-
bilu. V ni je mozné alarm umlcet. Disponuje funkci SteamCheck. Ta vyuziva vlastni algo-
ritmy a ¢idlo vlhkosti k vyhledani pary. Muzete tedy vatfit, ¢i si doptavat horkou sprchu bez
obav z vyvolani planého poplachu. Dale mé funkci Pathlight. Barvu LED pasku lze nastavit,
nebo tuto funkci vypnout. Funkce SoundCheck slouzi k tichému testovani reproduktoru a
80dB sirény. Toto testovani probih4 samocinné jedenkrat za mésic. V ptipadé potizi napfi-
klad slabé¢ baterie, se dostavi upozornéni opét skrze aplikaci. Pro kontrolu funk¢énosti pro-
blikne kazdy vecer po zhasnuti svétel na detektoru zelené¢ LED pasek. Pokud pések sviti
zluté, tak upozornuje na kout. V pripadé nouze sviti cervené. Detektor by nemé¢l byt instalo-
van na mistech, kde je normalni teplota okoli pod 4° C nebo piesahuje 38° C. Rozsah vlh-
kosti: 20% - 80% (nekondenzujici). Na americkém trhu jsou k dispozici dvé verze. Kabelovy
modul, ktery obsahuje tfi zalozni AA baterie a bateriovy modul, na Sest AA baterii. Oba

moduly maji stejné parametry i1 cenu. [4]

Tab. 5. Nest Protect

Délka 13,5 cm

Sitka 3,85 cm

Vyska 13,5 cm

Zorné pole | 120 °az 6 m

Funkce Teplomér, akcelerometr, mikrofon, méfeni

okolniho svétla a vlhkosti vzduchu

Komuni- Wi-Fi 2,4 GHz
kace BLE

Obr. 17. Nest Protect [4]
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2.2.6 Nest x Yale Lock

Jedna se o bezdratovy dveini zamek s kapacitnim displejem, ktery je napéjen Ctyfmi AA
bateriemi. Zamek Nest x Yale se nepfipojuje pfimo k Wi-Fi. Misto toho pouziva BLE pro
ptipojeni k NestConnect nebo NestGuard v domacnosti. Connect nebo Guard, které jsou
pripojeny k siti Wi-Fi a umozni zdmku komunikovani a ovladani se sluzbou Nest skrze apli-
kaci v telefonu. Zamek jde ovladat i pomoci handfree néstroje Google Assistant. U zamku
1ze nastavit rtizné ptistupové kody. Diky tomu je mozné zpétn¢ dohledat, kdo a kdy odemkl,
¢1 zamkl dvete. Zamek posild uzivateli upozornéni o stavu baterie. Pokud se baterie vybije
a vy jste venku, musime pftilozit 9V alkalickou baterii ke svorkdm ve spodni ¢asti zamku.
Tim ziskame docasnou energii. Poté mtizete zadat ptistupovy kéd a odemknout dvete. Ba-

terie se meéni z vnitini Casti zamku.[4]

Tab. 6. Nest x Yale Lock

Venku Uvnitf
Vyska 11,66 cm | 17,08 cm
Siika 6,58cm | 6,88 cm
Hloubka 1,79 cm 5,12 cm
Provozni teplota | -30°Caz60°C
Komunikace BLE

Obr. 18. Nest x Yale Lock [4]

2.2.7 Nest Hello

Chytry venkovni zvonek, ktery poskytne HD video s rozliSenim 1600 x 1200 px s frekvenci
az 30 snimkil za sekundu o déni pfed dvermi. Umozniuje nahrdvani videa v nepfetrzitém
rezimu 24/7 a vyuziva standard kodovani H.264. V ptipadé potieby milize vytvaiet pouze
fotografie. Pro kvalitni video a fotografie i v noci je vybaven senzorem okolniho svétla a
infracervenymi LED s vlnovou délkou 850nm. Potizené zdznamy jsou ukladany na cloud,
na ktery se pfistupuje skrze aplikaci. Nest Hello umi rozeznat rozdil mezi osobou a véci.
Diky integrovanému mikrofonu a detekci pohybu zasle upozornéni, i kdyZ navstévnik neza-
zvoni. V aplikaci lze vytvofit odpovéd’, které se po zazvonéni automaticky piehraje. Zvonek
vyzaduje napajeni ze sit€¢ a nema Zadny zalozni zdroj. Ma tfidu kryti IPx4 (odolnost vici

stiikajici vodé ze vSech smérti v mnozstvi 10 I/min. po dobu 5 minut). [4]
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Tab. 7. Nest Hello

Vyska 11,7 cm

Siika 4,3 cm

Hloubka 2,6 cm

Zorné pole 160°

Komunikace Wi-Fi2,4 GHz/5 GHz
BLE

Obr. 19. Nest Hello

2.2.8 Nest Cam 14

Spolecnost Google nam ve své nabidce ,,SAFETY AND SECURITY* v kolonce
»CAMERAS* nabizi 1 své kamery. Ty jsou tu celkem Ctyfi. Lze je rozd¢€lit na kategorie
vnitini 1 venkovni. Ob¢€ verze jsou pak k dostani 1 ve verzi [Q. Tyto kamery ndm poslouZzi

pro dohled nad nas§im domem ¢i zahradou.

2.2.8.1 Vnitrni

Interiérova IP kamera, které funguje v nepfetrzitém rezimu nahravani az Full HD videa s 30
snimky za sekundu. Disponuje 3 megapixelovym snimacem s osminasobnym digitalnim zo-
omem se zornym polem 130°. Kamera je vybavena mikrofonem a reproduktorem. To umoz-
nuje skrze aplikaci poslouchat, co se doma déje a pripadné na dalku promluvit. Software
vyhodnocuje i napadné zvuky jako je tfisténi skla. V piipadé zaznamenani takového zvuku
zasila skrze aplikaci oznameni. Upozornéni odesle i pfi zaznamenani pohybu. Kamera nabizi
bezdratové piipojeni Wi-Fina frekvenci 2,4 GHz a BLE. Pro no¢ni vidéni méa kamera senzor
svétla a potiebny piisvit zajistuje 8 infracervenych LED. Napéjeni je realizovano 5V ptes

adaptér ze sit¢.

K dostani je vykonngjsi verze 1Q. Ta mé 8 megapixelovy snimac¢ s 12x zoomem. Disponuje
ttemi mikrofony, vykonngj$im reproduktorem, Bluetooth a Wi-Fi podporujici navic 1 kmi-
tocet 5 GHz. Hlavni prednosti verze IQ je vSak vestavény Asistent Google. Ob¢ verze jsou
velice kompaktni. O 150 gramli hmotnéjsi a centimetr vyssi verze 1Q vazi 350 gramti a ma

rozméry 12,4 x 7,4 x 7,4 cm. Napdjeni verze IQ je stejné jako u predchozi kamery. [4]
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2.2.8.2 Venkovni

Venkovni IP kamery maji podobné vlastnosti a funkce jako vnitini kamery. V nabidce jsou

stejn¢ jako u vnitinich dvé verze. VSechny ¢ty kamery koduji video podle standardu H264.
[4]

Tab. 8. Venkovni kamery

Venkovni Venkovni [Q
Vyska 8,9 cm 12,8 cm
Hloubka 7,2 cm 9,3 cm
Sitka 7,2 cm 9,3 cm
Hmotnost 300 g 570 g
Provozni teplota | -20° az 40 °C -40° az 45 °C
Kryti IP65 1P66
Snimac 3Mp, 8x zoom 8Mp, 12x zoom
Video 1920x1080, 301ps 1920x1080, 301ps
Zorné pole 130° 130°
Mikron 1 3
Prisvit 8 LED, 850nm 8 LED, 850nm
Komunikace Wi-Fi 2,4 GHz, 5GHz WI-Fi 2,4 GHz, SGHz
BLE Bluetooth a BLE

Obr. 20. Nest IQ Cam venkovni [4] Obr. 21. Nest 1Q
Cam vnitini [4]

2.2.9 Nest Aware

Cloudové ulozisté, na které se nahravaji vzniklé udalosti ze vSech zatfizeni Nest disponujici
kamerou nebo mikrofonem (Hub Max, Hello a kamery). Umi rozpoznat zvuk mluvicich osob
od stékani psa a tim zamezit spousténi planych poplachii. Sluzba umoziuje vytvofit dilezité
oblasti, jako tfeba dvefe, kdy po zaznamenani pohybu ve zvolené oblasti zaSle upozornéni.

Aware ma rozpoznavani oblicejli, takZe mliZe zaslat upozornéni pti detekci obli¢eje nezndmé



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 26

osoby. Celou historii pofizenych zdznam si Ize zpétn¢ prohlizet. Tato sluzba je zpoplatnéna
a maximalni mozna doba dohledani zdznamt je 30 dni od jejich pofizeni. [4]

Diléi zavér: Jak je patrné z piedchozi kapitoly, spol. Google je vyrobcem jen malé hrstky
hlasového asistenta a vylepSovani funkci ve sluzbé NestAware. Google tak spoléha na pro-
dukty jinych spolecnosti, které se pak jednoduse propoji do jednoho funkéniho celku pod

zaStitou Google home.
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3 KONKURENCE

Jeden z nejvétsich tuzemskych internetovych obchodii nabizi ve svém katalogu v sekci
., SmartHome *“ produkty do chytré domacnosti od Sedesati riznych vyrobci. Vyrobky téchto
vyrobct si lze vyfiltrovat podle oblasti vyuziti. [17] V této praci budou vSak popsany pouze
ty firmy, jejichz hlasovi asistenti konkuruji Google Assistant. VétSina vyrobcl své vlastni
hlasové asistenty nevyviji, ale pouze produkuje prvky, které se s jiz dostupnymi asistenty

daji sparovat. Na trhu se krom Google Assistant objevuji virtualni asistenti Alexa a Siri.

3.1 Alexa

Alexa je hlasové sluZzba od Amazonu a mozek zatizeni Amazon Echno, Fire TV a Fire Tab-
let. Integrace Alexy umozni hlasem ovladat sparovana zafizeni, spoustét série akci ¢i auto-
maticky reagovat na vnéjsi podméty. [ 18] Jeji vyuziti v domdacnosti je takika stejné jako pro
Google asistenta, a tak se Alexa stava jeho nejveétsim konkurentem. Google si svého asistenta
integroval do zafizeni s Androidem, coz znamena, ze pokud chceme vyuzivat Alexu, bu-
deme nutn¢ potfebovat aplikaci ,,Amazon Alexa®. Pro aktivaci Alexy je potieba vyuzit né-
které z klicovych slov ,,Alexo“, ,, Echo “ nebo ,,Amazon . Po aktivaci za¢ne naslouchat pfi-
kaziim. Stejné jako Google nepodporuje ¢esky jazyk. [19] Od 12. prosince 2019 je mozné
za poplatek 1 USD vyuzit pro hlaSeni dopravy, pocasi nebo vypravéni vtipa hlas znamého

herce Samuela L. Jacksona. [20]

3.2 Siri

., Hey Siri“ je klicové slovo pro aktivovani hlasového asistenta, ktery ovlada ptislusenstvi
s podporou HomeKit ze vSech zatizeni Apple. Ackoliv hlasovy asistent dovede to samé, co
vySe zmiflovana Alexa, tak se nejednd o tak velkého konkurenta. Velkd nevyhoda Siri je
moznost ovladani pouze z vyrobkil s operacnim systémem iOS nebo iPadOS. Tato zafizeni
maji nevyhodu ve své vysoké potfizovaci cenné. Celkové vzato z porovnani cen na webu
Alza.cz, je vidét, Ze pofizovaci cena hlasového asistenta Siri je pfiblizné 3krat vyssi nezli
cena Googlu ¢i Alexy. Oproti Googlu Apple nabizi moznost ukladani pofizenych videoza-
znamu z domaciho kamerového systému na jejich iCloud zdarma. Zde budou k dispozici po

dobu 10 dnti. [21]

Diléi zavér: Siri a Alexou nejsou s Googlem jedini asistenti. Na trhu se snazi prosadit i
Microsoft se svym asistentem, jenz nese jméno Cortana. Tento projekt je vsak jesté v plen-

kach.
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II. PRAKTICKA CAST
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4 NAVRH CHYTRE DOMACNOSTI

Cilem bakalarské prace je navrhnout a realizovat integrovany sytém pro ovladani domaéc-
nosti. Navrh bude aplikovan na dvoupodlazni rodinny diim s garazi, ktery je celoro¢né vyu-
zivan ¢tyiclennou rodinou. Do domu je zaveden bezdratovy internet, ktery je nutnou, nikoliv
postacujici podminkou. Dim neni podsklepen, ale disponuje ¢astecné pochozim pidnim

prostorem. Pfilehld zahrada je v tomto projektu zanedbéna.

Navrh bude tvofit nékolik systémi, které budou usnadnovat kazdodenni ¢innosti, zvySovat
komfort bydleni a zajistovat bezpecnost domu. Jak jiz z ndzvu prace vyplyva, vSechny tyto
systémy od riznych vyrobcti budou propojeny do jednoho celku, ktery bude mozné ovladat

skrze voln¢ dostupnou aplikaci,, Google Home “ a asistenta od spole¢nosti Google.
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Obr. 22. 1. NP

Tab. 9. Tabulka mistnosti 1. NP

Tabulka mistnosti 1.NP

C. Nazev mistnosti Plocha v m?
1.01 | ZADVERI 7,28

1.02 | HALA 15,76

1.03 | KUCHYN 27,07
1.04 | SPizZ 2,39

1.05 | OBYVACI POKOJ 39,16

1.06 | WC 2,54

1.07 | GARAZ 23,70

1.08 | SKLAD 13,29
Celkova plocha 1. NP 131,19 m’
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Obr. 23. 2. NP

Tab. 10. Tabulka mistnosti 2. NP

Tabulka mistnosti 2.NP

C. Nazev mistnosti Plocha v m?
2.01 | CHODBA 20,67

2.02 | POKOJPRO HOSTY | 21,76

2.03 | PRACOVNA 12,60

2.04 | LOZNICE 35,42

2.05 | KOUPELNA 9,80

2.06 | DETSKY POKOJ 22,09

2.07 | DETSKY POKOJ 19,89
Celkova plocha 2. NP 142.23 m’
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4.1 Pripojeni

Pokud chceme ovladat vSechna chytrd zafizeni v domacnosti, je nutné, aby byly pfipojeny
k internetu. K tomu je lze pfipojit na pfimo nebo skrze rozbocovaé. Divod, pro¢ se prvky
ptipojuji k internetu, jsou cloudové sluzby. Na cloudu, neboli vzdaleném serveru, je spus-
tény software, ktery zasila pies internet ptikazy pro jednotlivé prvky a tim je ovlada. Tyto
cloudy nejsou osobni, nybrz vyrobci. Zakaznik za jejich zékladni sluzby vétSinou neplati,
ale pfi zfizovani uctu musi souhlasit se smluvnimi podminkami. V nich je mimo jiné i to, ze
jim ud€lujeme pristup k naSim datlim, ktera budou zpracovavana pro rizné ucely. K témto
ovladacim sluzbam uzivatel pfistupuje ptes mobilni aplikaci, hlasového asistenta nebo pies
web. Z toho diivodu je pro spravné fungovani domacnosti stabilni a rychly internet nutnou

podminkou.

Nas diim jiz k internetu ptipojen je. To je realizovano bezdratové pomoci vnéjs$i sméroveé
antény, kterd je umisténa na krovu jizni strany sttechy. Z ni je signal veden pomoci UTP
kabelu do pracovny, kde je zakoncen koncovkou RJ45. Z tohoto mista bude nutné za pomoci

adekvatniho routeru zajistit spojeni se vSemi potfebnymi prvky v domé.

4.1.1 Router

vvvvvv

Ptes router proudi data od nainstalovanych chytrych zafizeni, telefonu, tabletu, pocitace ¢i
notebooku. Je tedy velmi dilezité zvolit dostatecné vykonny router, ktery zajisti stabilni
spojeni. V pfipad¢ nefunkcnosti routeru nebo vypadku internetu pfestane sit’ fungovat, a my

ztracime moznost ovladat domacnost.

4.2 Ovladani a multimédia

Jednim z diivodl zfizovani chytré domacnosti je lenost. Touha po moci ovladat vzdalené
zafizeni bez toho, aniZ bychom museli vydéavat energii. Vzorovym, nikomu cizim ptikladem
této situace je, kdyz lezite na gauci, koukate na televizi a chcete pfepnout na jiny kanal.
Dalkové ovladani je v tomto pfipadé€ spasa. Pravdépodobné tato vSedni situace stoji za vzni-
kem chytrych domécnosti. Dnes mizeme takto z pohodli gauce ovladat tfeba i osvétleni a
teplotu v jednotlivych mistnostech. Jednak miizeme vyuzit aplikaci v telefonu, ale to musi
byt telefon po ruce. Z toho diivodu se v domécnosti jisté najde vyuziti pro hlasového asis-

tenta.
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4.2.1 Reproduktory s hlasovym asistentem

Jak jiz z ndzvu této prace vyplyva, do tohoto projektu jsem si vybral asistenta od spole¢nosti
Google. V dobg, kdy je tato prace sepisovana, asistent neumi nas rodny jazyk. Veskeré pfi-
kazy je tady nutné podavat v anglictiné. Pro zahajeni komunikace je potfeba nejprve oslo-
veni ,, Hey Google “ nebo ,, Ok Google . Toto osloveni nelze nijak zménit, coz si myslim, ze
je Skoda. Po osloveni pak uz asistent ¢ekd na pokyn. Asistent zvlada mnoho funkci. Krom
ovladani svétel dokdze naptiklad po vyzvani spustit hudbu, ¢i prehrat videa z YouTube.
Dokaze také odpovidat na otazky nebo pocitat. Umoznuje také ptes Chromecast Ultra, ktery

je zapojeny do HDMI portu televize, ji omezenym zptisobem ovladat.

Aby vSak hlasovy asistent fungoval, je nutné, aby bylo zafizeni propojené s internetem.

4.2.2 Osvétleni, vypinace a zasuvky

Ovladaci prvky osvétleni hraji v chytrych doméacnostech nemalou roli. Jejich implementace
do systému piinasi uzivateltim mnoho vyhod. Pochopitelné¢ miizeme vypinat a zapinat svéctla
odkudkoliv, ale navic v ptipad¢ vhodnych prvka mtizeme regulovat svételny vykon, ménit
barvu svételného zdroje, vytvaret svételné scény a zaroven tim Setfit i energii. Tohoto kom-
fortniho ovladani zle dosahnou kombinaci vice chytrych prvkll v domécnosti. Jde naptiklad
o chytry spinac ¢i zdsuvku. Spinac¢ jednoduSe vyménime za stavajici a nyni mizeme ovladat
cely svételny okruh bez toho, aniz bychom ho museli fyzicky preklopit. [22] Dalsi moznosti
je vymeéna zarovky, nebo vyuziti patice. Tato varianta je vyhodnéjsi napiiklad pro stolni

lampy.

Vzhledem k absenci prvkil urc¢enych pro realizaci chytrého osvétleni v nabidce Google, bude
obsluha osvétleni v tomto projektu realizovana prvky ¢inské spolecnosti Sonnoff, kterd pod-
poruje komunikaci s Asistentem Google. PoZadovanym vysledkem je nahrazeni n€kterych

jiz vestavénych prvki za chytré tak, aby ovladani svétel bylo pohodlngjsi a efektivné;si.

Pro realizaci bude vyuzito vnitfnich prepinact Smart Wi-Fi z fady TX. Jak jiZ z nazvu vy-
plyva, kazdy prepina¢ mize byt ovladan ptimo, nebo ptes Wi-Fi 2,4 GHz skrz voln¢ dostup-
nou aplikaci ,,eWeLink . Tato aplikace se pak jednoduse sparuje s aplikaci ,, Google Home *
a umozni nam tim hlasové ovladani vSech prvki, které jsou s ,,eWeLink* sparovany. Do
aplikace se ptenesou vSechna nastaveni z eWeLink. Lze si za piiplatek pofidit i pfepinac¢

s modulem 433MHz pro ovladani dalkovym ovlada¢em. K dostani jsou piepinace, které
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umoznuji ovladani jednoho, dvou nebo tfi okruhti. Tlacitka pro pfepinani jsou dotykova a

kazdé ma LED indikator stavu. Vyrabi se pouze v cerném nebo bilém provedeni. [5]

Obr. 24. TX0 - 3CH [23] Obr. 25. TX0 - 2CH [23]

Pro vybrané svételné zdroje svétla, které jsou spinany vypina¢em na piivodnim kabelu nebo
zastréenim do zasuvky, bude pro jejich zatazeni do chytré domécnosti vyuzito inteligentniho
drzéku Zarovek SlampherR2. Jde o prvek se zavitem E27, ktery se nasSroubuje do objimky
misto zarovky. Do n¢ho se nasledn¢ demontovana zarovka zaSroubuje zpét. Tato ,,redukce
nam pak umoznuje po sparovani s aplikaci svétlo ovladat. Stejné jako piepinace na zed’ vy-
uziva ke komunikaci Wi-Fi 2,4 GHz, ale modul pro dalkové ovladani je zde jiz vestavén.

Pro funk¢nost je nutné, aby byl spina¢ v poloze ON. [5]

Chceme-li vSak zdroj svétla, u kterého miizeme regulovat intenzitu svétla, ¢i ménit barvu a
tim vytvaret pfijemnou atmosféru, nabizi se moznost vyuziti chytré zarovky B1. Wi-Fi LED
zéarovka se jednoduse zasroubuje do objimky, sparuje s aplikaci a déale se jednoduse obslu-
hujeme pies aplikaci. Zarovka si pamatuje posledni nastavenou barvu a jas a po zapnuti se

op¢t uvede do tohoto stavu. Vykon zdrovky je 6W a svitivost 600lm. B1 ma patici E27. [24]
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Obr. 26. Slampher [5] Obr. 27. Bl Gold [24]
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Pokud vSak mame lampicku, kterd ma jiny zavit nez E27 a chceme ji ovladat, musime si
pomoci jinak. Spole¢nost Sonoff nabizi chytré zdsuvky. Jedna z nich je venkovni s vodotés-
nosti IP55 a maximalnim proudem 16A. Zbyl¢€ jsou vnitini s proudovym omezeni na 10A.
Vyhoda vnittnich zasuvek je ve snadné instalaci. Jednoduse se zasunou do zasuvek ve zdi a
do nich se vsune vybrany spotiebi¢. Zasuvky se pripoji k Wi-Fi a diky tomu je mozné vypi-

nat a zapinat zrovna zapojeny spotiebic. [5]

Obr. 28. 526 [23] Obr. 29. 855 [23]
4.2.3 Vytapéni

V domé jsou dva zdroje tepla. Jednim z téchto zdroji jsou horkovzdusna krbova kamna,
ktera jsou umisténa v rohu obyvaciho pokoje. Jak z nazvu vyplyva, kamna nedisponuji te-
pelnym vymeénikem, a tak je nelze ptipojit k Gstiednimu topeni. Slouzi tedy pro vytapéni

obyvaciho pokoje.

Jako hlavni zdroj tepla je tedy vyuzivan plynovy zavésny kotel. Ten slouzi k vytapéni domu
a ohtevu uzitkové vody. Plynovy kotel se nachazi v hale, odkud cerpadlo rozvadi teplou

vodu do vSech radiatora v domé.

V dom¢ jsou namontovany deskové radidtory a naSim cilem bude moznost regulace teploty
vzduchu v kazdé mistnosti samostatng. To bude vyzZadovat, aby kazdy radiator disponoval
bezdratovou termostatickou hlavici, ktera bude fidit pritok teplé vody. ProtoZe spole¢nost
Google nic takového nenabizi, bude pfi realizaci vyuZzita hlavice RadiatorValves spolecnosti
Netatmo, ktera bude pritok vody regulovat. Kazda hlavice mé display, kde se zobrazuje
nastavend teplota. PoZzadovanou teplotu 1ze nastavit manualné na hlavici pootocenim. Sa-
motnd hlavice vSak v pfipad¢ potfeby nedokéaze aktivovat kotel, proto vS§echny hlavice v do-
macnosti komunikuji s centralni jednotkou, ktera kotel ovlada. Komunikace mezi hlavicemi

a centralni jednotkou je realizovédna prostfednictvim protokolu, ktery si vyvinula spole¢nost
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Netatmo. K centrélni jednotce lze piipojit maximalné 20 hlavic. Tato jednotka je pak ptipo-
jena k Wi-Fina frekvenci 2,4 GHz, [25] coz umoziiuje regulovat teplotu v jednotlivych mist-
nostech pres aplikaci ,, NetatmoEnergy ““. Pokud se tato aplikace sparuje s aplikaci ,, Google

Home “, bude mozné ovladani i hlasovym povelem asistentu.

—

T e

Obr. 30. Termostaticka hlavice [25]
V tomto projektu by vyuziti Termostatu od Googlu nebylo vhodné, jelikoz pozadujeme re-
gulaci teploty v jednotlivych mistnostech skrze radiator. Z mého pohledu by vyuziti termo-
statu davalo smysl, pokud bych chtél regulovat teplotu naptiklad v malém byté. V porovnani

s Netatmo jsou pro prakti¢nost samostatné termohlavice pro tento projekt vhodné;jsi.

4.3 Bezpecnost

Inteligentni doméacnost nam kromé komfortniho uzivani také piinasi 1 moznost zabezpeceni
nasi nemovitosti. K tomuto ucelu vyuzivame elektronické bezpecnostni prvky, jejichz pou-
ziti nam umoznuje dostavat oznameni o naruseni ochrany objektu. Prvky plastové ochrany
hlidaji otevieni oken, vrat a dvefi. V praxi se pro tento typ detekce naruSeni nejbéznéji vyu-
zivaji magnetické kontakty. Mezi nejvice vyuzivané prvky prostorové ochrany patii pasivni
infracerveny senzor, ozna¢ovan jako PIR. Tyto prvky mohou byt doplnény o dalsi bezpec-
nostni systémy, jako jsou tfeba prvky pro perimetrickou ochranu v podob¢€ kamerového sys-
tému, nebo zatizeni pro detekci pozaru. [3] Cilem zfizovani chytrého zabezpecovaciho sys-
tému je ziskat moZnost sledovat stav domu ze vzdalenych mist a zaroven ziskavat okamzita
upozornéni o jeho naruseni. V tomto pfipad€ bude chytry zabezpefovaci systém tvofit né-

kolik detektorti pohybu, detektory otevieni dveii a vnéjsi kamerovy systém.

Vzhledem k vyuZiti prvkli Sonoff pro realizaci osvétleni, budou i prvky starajici se o detekci
naruseni od stejného vyrobce. Toto rozhodnuti jsem ucinil z vice diivodi. Jednim z divodi

je, ze Google na naSem trhu v tuto chvili prvky pro poplachové systémy bohuzel nenabizi.
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Dalsim diivodem pro vybér prvkit Sonoff je mozné parovani, s jiz nainstalovanou aplikaci

eWeLink.

4.3.1 Zabezpecovaci systém

Pro detekci otevieni dvefi nebo oken je k dispozici ¢idlo Sonoff DW1. Jde o magneticky
kontakt, jehoz aktivni ¢ast je napajena baterii typu 12V 23A. Pokud dojde k oddaleni pasivni
¢asti, vysle aktivni c¢ast signal do RF Bridge. Senzor vysle signal pouze pokud dojde k od-

daleni kontakt. Vrati-li se do klidového stavu, nic se nezaznamenava. [5]

Sonoff 433 RF Bridge pfijima signal od sparovanych prvki na frekvenci 433MHz. Tyto
informace pifijme a pres Wi-Fi sit’ 2,4 GHz nam je ptedava skrz aplikaci. K jednomu RF/Wi-
Fi mostu je mozZné ptipojit aZ 16 zafizeni a v jednom domé 1ze mit t€chto mosti vice. Most

vyzaduje trvalé napajeni napétim 5V pies UBS port. [5]

O detekci naruseni vnitinich prostort se postard Sonoff PIR2. Tento vnitini pohybovy PIR
detektor zaznamenava pohyb v poli 110 stupiii na vzdalenost az 12 metrii. Pfi zaznamenani
pohybu vysle, stejn¢ jako magneticky detektor, signal do bridge. Napajeni detektoru zajist'uji
ve dvé AA baterie. [5]

1) RFbridge 433
Eﬂl'lﬂFF

-

Obr. 33. DW1 [23] Obr. 31. RF bridge Obr. 32. PIR2
[23]

Tab. 11. Porovnani Nest Guard [4] a RF bridge [5]

Nest Guard RF bridge
Vyska 9.5 cm 6,2 cm
Sitka 6,2 cm
Hloubka 5,3 cm 2 cm
Max pocet senzord | 30 16
Zalozni baterie ANO NE
Cena 2928 (7303 K¢) | 14,908 (375 K¢)
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Pti porovnani prostiednikii Google NestGurd a Sonoff RF bridge je patrné, ze velikostné je
rozmérnéj$i NestGuar. Ten vSak disponuje klavesnici, vlastnim PIR detektorem a vestavé-
nou sirénou. Cenu produktu samotného se mi bohuzel nepodatilo dohledat. Jeho potizeni je
mozné pouze v baleni s dvéma detektory a dvéma tagy za cenu 3998. Po odecteni ceny za
tagy a detektory jsem se dopocital na piibliznou cenu 292$. Tato cena je oproti zafizeni
Sonoff ptiblizné 20x vyssi.

Tab. 12. Porovnani detekrorii

Nest Detect PIR 2 DWI1
Vyska 8 cm 12 cm 7,7 cm
Siika 2 cm 6,2 cm 5cm
Hloubka 2,2 cm 4,6 cm 1,9 cm
Zorné pole 54° 100°
Dosah 4.5m 12 m
Detekce sabotaze ANO NE NE
Cena 498 (1225 K¢) 9% (225 K¢) 5% (125 K¢)

Nest Detect si vzhledem ke své kombinaci funkei jako PIR a magneticky detektor velikostné
stoji velmi dobte. Diky svym vlastnostem bych tento detektor kviili malému dosahu spise
vyuzil v byté. Vzhledem k jeho potizovaci cené by bylo neefektivni ho vyuzit pouze jako
detektor jedné udalosti. Jeho pouziti na oknech je tedy mozné pouze v prostorach, kde nejsou
zéaclony, které by omezovali funkénost PIR detektoru. Pii pohledu na jeho potfizovaci cenu

u konkurenénich detektortu Sonoff oZelim absenci detekce sabotaze.

4.3.2 Dohledovy systém

Vizuélni kontrolu prostoru kolem domu bude zajiSt'ovat kamerovy systém. Google sice ve
svém sortimentu nabizi kamery vnitini i venkovni, ale nerozhodl jsem se je vyzit. Divodem
nevyuziti toho kamerového systému je absolutni zavislost na internetu. Google kamery ne-
maji moznost ukladani zdznamu na SD kartu ¢i doméaci zdznamové zatizeni. Z toho diivodu
veskeré své pofizené zdznamy nahravaji pouze na cloud. V ptipad¢ vypadku internetové sité
by tedy nedochazelo k ukladani potfizeného videozdznamu. Z toho prostého diivodu budou

domaéci kamerovy systém tvofit dvé kamery, zdznamové zafizeni a potfebna kabelaz.

Dohled nad venkovnim prostorem bude zprostiedkovavat dvojice bezpecnostnich venkov-
nich IP kamer od vyrobce BOAVISION. Jde o0 model BOA-HD54F-2MP-30X, s 2 megapi-

xelovym snimacem, 20x optickym a 10x digitalnim zoomem. Vytvaii zdznam v rozliSeni
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1920 x 1080 pixelt ptfi 15 snimcich za sekundu. Jde o rota¢ni kameru, s podporou skenovéni

360°, alarmem detekce pohybu a volitelnou vzdalenosti IR diodového piisvitu.[26]

Tab. 13. Porovnani kamer BOAVISION [26]a Nest IQ Cam [4] g i
Boavision Nest IQ Cam '

Hmotnost 3 kg 570 g
Provozni teplota | -40° az 60 ° -40° az 45 °C .
Kryti IP66 IP66
Snimac 2Mp, 30xzoom 8Mp, 12x zoom
Video 1920x1080, 15fps | 1920x1080, 30fps
Zorné pole 68,5° 130°
Prisvit 6x LED, az50m | 8 LED Obr. 34. Kamera
Format komprese | H. 264 H. 264 ..
Rozhrani Ethernet RJ-45 Bezdratove Boavision [26]
Cena 3245 K¢ 9980 K¢

Kamera Nest IQ je diky své velikosti vhodné&jsi pro kamuflaz a je spiSe urcena pro sledovani
objektli na mensi vzdalenost. V tomto projektu vSak neni dilezité kameru maskovat. Zde

kamera funguje predevsim jako prevence.

Dil¢i zavér: Z této Casti opét vyplyva jiz zminéné tvrzeni o produktech spolecnosti Google.
Jejich produkty nepokryvaji optimalné vSechny potieby béznych uzivateli. Této skutecnosti
si vS§imla mimo jiné i spole¢nost Sonoff, kterd vzniklé mezery v poptavce zdarné€ vypliuje.

Déle v této casti bylo patrné, jak velké jsou rozdily tykajici se vstupnich investic.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 39

S REALIZACE PROJEKTU

5.1 Domaci sit’

Jako dostacujici pro realizaci tohoto projektu jsem vybral router ASUS RT-AC1200G+.
Router podporuje Wi-Fi standardy 802.11 a/b/g/n/ac a to v pasmech 2,4 a 5 GHz s kombi-
novanou bezdratovou rychlosti 867 Mbps (5 GHz) a 300 Mbps (2,4 GHz). [27] Tento dualni
router jsem vybral z nutnosti potifeby pokryti signalu v kuchyni, ktery spolehlivé zajisti
pasmo 2,4 GHz. Pasmo 5 GHz bude vyuzito pro svou vysokou pienosovou rychlost, ale
malou prostupnost zdmi, pro ptipojeni Chromecastu Ultra v loznici. Vétsi prenosova rych-

lost zajisti plynulé sledovani videi.

Dal§im davodem, pro€ jsem sahl po tomto routeru je fakt, Ze nabizi moznost Gigabitového
piipojeni k WAN a zérovei funguje jako Ctyiportovy Gigabitovy switch. Jeden z jeho portii
je ptipojen ke stolnimu PC v pracovné. Druhy port je pouzity k metalickému spojeni s chyt-
rou televizi, kterd se nachazi v obyvacim pokoji o patro niz. Tteti port je vyuzivan pro spo-
jeni s domacim ulozistém. Posledni LAN port je propojen se switchem, ktery se nachazi

v podkrovi.

Router ma jeden USB port. Ten je v tomto piipad¢ vyuzit pro pfipojeni tiskarny.

Obr. 35 Router [27]

Obr. 36. Schéma propojeni domaci sité
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5.2 Ovladani a multimédia

5.2.1 Hlasovy asistent a multimédia

Pro pohodlnou obsluhu domu jsem se rozhodl umistit Google asistenta na tfi st€Zejni mista.
Jedna se o kuchyn, obyvaci pokoj a loznici. V téchto mistnostech se mi jevilo umisténi vzhle-

dem vytizenosti a uzite¢nosti jako nejvice vhodné.

Do kuchyné jsem chtél umistit Nest Hub Max, ale ten v dobé tvorby této prace nebyl na
nasem trhu k dispozici. Z toho diivodu zde byla umisténa jeho mensi a na nasem trhu do-
stupnd verze. Konkrétné se jednalo o prvek Google Home Hub. Ten ma oproti novému mo-
delu jen 7palcovy displej a nema piedni kameru. Priméarné byl potizen za ucelem ovladani
pfipojenych prvkii v domécnosti. Na display 1ze zobrazit aktualni udaje z celé ,,Chytré do-
macnosti®“. Dale naptiklad poskytne informace o pocasi, aktudlni doprave, dennich planech
¢1 novinky ze zpravodajstvi (ovSem vSe v anglickém jazyce). Poslouzi 1 jako video pravodce
pii vafeni. V dobé¢ jeho necinnost jej zle vyuzit k zobrazeni ¢asu nebo promitani vybranych

fotografii.

Obyvaci pokoj jiz disponoval prvkem Home Max. Ten slouzil k ovladani domu z pohodli
gaucCe. Dale ovladal Chromecast Ultra zapojeny do televize a ptehraval hudbu. Zadrhel
v projektu vSak nastal s pfechodem na novy standard vysilani DVB-T2. To vedlo ke koupi
nové televize. Kdyz uz jsem poftizoval novy televizor, rozhodl jsem se sdhnout rovnou po
chytré televizi s operacnim systémem Android, kterd piimo podporuje funkci Google asis-
tent. Android televize jiZ ma chromecast vestavény a neni tedy nutné jej, na rozdil o klasické
TV, instalovat zvlast. Vestavény chromecast umoziiyje jeji ovladani v plném rozsahu i po-
moci hlasovych ptikazii. Bezdratové Wi-Fi spojeni bylo nahrazeno metalickym spojenim se
smérovacem, a to z divodu plynulejsiho streamovani videa ve vysoké kvalité. A jak se tika,
,»S jidlem roste chut™, tak jsem si k dobrému obrazu poftidil 1 reproduktorovou sestavu. Ta je
k televizi pfipojena prostiednictvim optického digitalniho vystupu, ale podporuje rovnéz
standard Bluetooth. Velk4 vyhoda je, Ze ma integrovany chromecast, coz umoZiiuje snadné
sdileni hudby. Tato sestava je momentalné nastavena jako vychozi zdroj zvuku pro obyvaci
pokoj, a z tohoto ditvodu se jevi mit v pokoji HomeMax jako nesmyslné. Proto jsem se jej

rozhodl vyménit za Google Home.

A nakonec loznice. Do loznice jsem pouzil HomeMax, ktery byl vyuZzivan piivodné v oby-

vacim pokoji. Vzhledem k velikosti mistnosti je jeho reproduktor dostacujici. V loZnici se
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nachazi televize, které byla ptivodné stejn€ jako HomeMax v obyvacim pokoji. Vlivem toho,
ze tato TV nepodporuje standard DVB-T2, je v loznici vyuzivana pouze pro streamovani
internetového obsahu ptes Chromecast Ultra, ktery byl kviili své nynéjsi nadbytecnosti pie-

sunut také z obyvaciho pokoje.

DalSim dtlezitym multimedidlnim prvkem je domaci tlozisté. V mém piipade jsem se roz-
hodl pro feseni od spole¢nosti Synology. V ulozisti jsou dva 3,5palcové HDD, piicemz
kazdy méa kapacitu 2TB. Ptes svij jediny 1Gb eternetovy LAN port je spojen s hlavnim

smérovacem v dome.

5.2.2 Osvétleni

Vzhledem k tomu, Ze jsem vytvarel chytrou domécnost z jiz postaveného domu, musel jsem
zachovat stavajici rozmisténi vypinaci, stropnich svitidel 1 zdsuvek. Pro moznost ovladani
svétla hlasem by stacilo vyménit ve svételném okruhu jeden spinac. Toto feSeni by bylo
funk¢ni a ekonomictéjsi, avSak po desingové strance se jednalo o neptipustné feSeni. Z vi-
zualniho divodu jsem se tedy rozhodl nahradit chytrymi spinaci stavajici 1 v mistech, kde to
nebylo uplné zapotiebi. K vyméné spinacli nedoslo ve spizi, technické mistnost a garazi.
V téchto mistnostech mi to ptiSlo opravdu zbytecné. Samotnd montaz spinaci nebyla nijak
naro¢na. PotiZe, se kterymi jsme se nejcasteji potykali, spoCivaly ve velikosti krabicky. Stro-
jek chytrého spinace je oproti predchozimu o trochu vétsi, a tak mnohdy nebylo jednoduché

vtésnat vSe pohodIné na své misto.

Do domu jsem instaloval i chytré Sonoff Zarovky. Ty byly instalovany do lampicek na noc-
nim stolku v loznici, kde diky moZnosti zmény barvy a regulace jasu vytvaieji piijemnou
atmosféru. Dal$i vyuziti nasla na stén€ v obyvacim pokoji (9.2). Jejich instalace byla velmi

jednoducha.

Jesté snadnéjsi byla instalace chytrych zdsuvek. Ty naSly vyuziti v obsluze LED osvétleni
za televizemi a pod manzelskou posteli. Dalsi zasuvka byla pouZita naptiklad v zimé pro
casové ovladani svételné vyzdoby. Po zbytek roku je vyuZivana dle potfeb v celé doméc-

nosti.

Postup pro sparovani vSech zapojenych vyrobkii neni nijak sloZity a je detailn€ popsan v ma-

nuélu pro dany vyrobek.
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Obr. 37. Aplikace Obr. 38. Aplikace Google Obr. 39. Barva zZarovky

eWelLink

5.2.3 Vytapéni

Jak jiz zaznélo v navrhu, pozadavkem byla regulace teploty v kazdé mistnosti. Jako prvni
byl umistén termostat. Vzhledem k tomu, Ze novy termostat ndm nahradil pfedchozi termo-
stat, ktery byl umistén vedle kotle, tak pro spinani kotle a napéjeni jednotky bylo vyuzito jiz
zavedené metalické vedeni. Nasledn¢ bylo potfeba stdhnou mobilni aplikaci ,, Netatmo-
Energy“. Po registraci a ptihlaSeni do aplikace se pokracovalo sparovanim termostatu s vyse
uvedenou aplikaci. Nasledné bylo tfeba pfipojit do sité a propojit s aplikaci centralni jed-
notku. KdyZ byla centrélni jednotka v provozu, vloZily se dvé AA baterie do termostatické
hlavice a doslo k vyméné za stavajici. Nasledovalo sparovani s centralni jednotkou a pojme-
novani nainstalované hlavice v aplikaci. Takto byly postupné vyménény a pojmenovany
vSechny hlavice v domé&. Nakonec byla aplikace sparovana s aplikaci Google Home, coz

umoznilo nastavovani teploty i hlasovym povelem
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Obr. 40. Znazornéni komunikace

5.3 Bezepecnost

5.3.1 Zabezpecovaci systém

Pted aplikaci samotnych detektorli jsem jako prvni umistil RF/Wi-Fi bridge. Ten je umistén
v chodbé¢ prvniho nadzemniho patra. Bridge nemé zalozni zdroj napdjeni, coz v pripadé vy-
padku sitového napajeni vede k okamzitému vypnuti a ztraty spojeni s piipojenymi prvky.
Z toho diivodu jsem jeho napdjeni fesil power bankou s kapacitou 10 000 mAh. Power banka
je napajena pres transformator ze sité, a tak je neustale dobijena. Pokud dojde k pteruSeni
dodavky elektrické energie, bude bridge az do vybiti power banky stale napajen. Po ptipojeni
napajeni do micro USB portu je potieba bridge piidat do aplikace eWeLink. Kdyz dojde ke

sparovani, je potieba ho skrze aplikaci piipojit k v Wi-Fi siti. Po pfipojeni se automaticky

nahraje do bridge aktualni firmware.

Power banka

230V AC/ 5V DC 10 000 mAh

Obr. 41. Schéma napdjeni Sonoff RF bridge

Kdyz byl brige sparovan s aplikaci a umistén na poZzadované misto, zacal jsem s parovanim
jednotlivych detektorti. Do magnetickych kontaktii se vlozila baterie a doslo k navazani spo-
jeni s bridgem, ktery umoznil nové nalezeny detektor ptidat do aplikace. Takto sparované
detektory byly pro piehled fadné¢ pojmenovany a umistény na vybrana mista. Pfipevnéni na
vybrané misto lze realizovat pomoci ptibalenych vrutli, nebo miizeme zvolit Setrn&jsi feSent

v podobé piibalenych oboustrannych lepicich pasek. Osobné jsem zvolil pasky. Vybrana
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mista jsou balkonové dvete v détskych pokojich, loznici a pracovné, které se nachazi ve
druhém nadzemnim patte. V pfizemi jsem magnetické detektory umistil pouze na dveie do

technické mistnosti.

O detekci naruseni prostoru ve spodni ¢asti rodinného dumu se budou starat pohybové PIR
detektory. Detektory se paruji stejné jako magnetické detektory. Do detektoru se vlozi bate-
rie, navaze se spojeni s RF bridgem, prvek se ptida do aplikace, odzkousi se funkénost pie-
nosu poplachu, zafizeni se pojmenuje a mize se umistit. PIR detektory jsem do domu insta-
loval celkem ¢tyti. Nachazi se v obyvacim pokoji, na chodbé, v kuchyni a posledni ¢tvrty je
umistén v gardzi. Detektor se nacvakne na plastovy drzak, ktery se dvéma vruty upevni na

sténu. Tento drzdk a vruty jsou soucasti baleni.

J433RF |
Bridge

Obr. 42. Znazornéni komunikace

Po realizaci jsem se dostal do faze nastavovani. Pivodné jsem myslel, ze systém bude na-
staven tak, aby od urcCitého Casu byl aktivni jako zabezpecovaci systém. To vSak vyzadovalo
vypinani a zapinani prvki nebo bridge. Cili aktivovani zabezpedovaciho systému by vyza-
dovalo pokazdé vlozit do vSech prvk baterii, nebo fyzicky zapojit pfi odchodu bridge do
powerbanky. Odpojeni bridge od powerbanky se mi v tomto ptipad¢ jevilo jako piijemné;si
feSeni. Existuje vSak pohodInéj$i moznost. V nastaveni aplikace si 1ze vypinat a zapinat
,,Upozornéni na alarm*. Méam-li upozornéni zapnuté, tak se ptipadé naruSeni zobrazi na
mobilnim telefonu upozornéni. Cely seznam udalosti je moZzné prohlédnout po otevieni apli-

kace.
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Privodce Doporucené Upozornéni

Dvefe loZnice triggered

Upozormnéni zafizeni
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a Dvere loZnice triggered Upozornéni zafizeni
Tap to view
Dvere loZnice triggered
a PIR chodba triggered
Tap to view
Upozorméni zafizeni
B PIR chodba triggered
Tap to view PIR chodba triggered
= Mi Fit
Naramek je pfipojen Upozornéni zafizeni
X PIR chodba triggered
t:
Doma Scény Profil
Obr. 43. Ozndameni v roletce ; Tt
-7 Obr. 44. Upozorneni v aplikaci

Co vsak povazuji za drobny nedostatek je absence hlasky o slabé baterii detektoru. Obcas se
mi stalo, Ze se mi nezobrazovalo zddné upozornéni od aplikace. To vSak nebyla chyba na
stran¢ Sonoff, ani v aplikaci eWeLink. Chyba byla v nastaveni opera¢niho systému android.

Pro odstranéni této zavady stacilo vypnout ,, Optimalizace baterie ““ u aplikace eWeLink.

5.3.2 Kamerovy systém

Prehled o déni kolem domu zprostiedkovavaji dvé kamery. Jedna kamera je umisténa v hor-
nim pravém krovu jizni strany domu, odkud monitoruje zahradu za domem. Druhé kamera
se nachazi na severni strané domu. Ta zaznamenava piistupovou a ptijezdovou cestu do ro-
dinného domu. Zdznamy obou kamer jsou po krouceném 4 parovém vodici vedeny do swit-
che. Ten je umistén na piid€ a dale je diky prostupu ve stropé metalicky ptipojen k routeru.
K routeru je téZ pfipojeno domadci ulozist¢ Synology, na kterém je pro uklddani zdznami
z kamer vy€lenéno 100GB paméti. Po zaplnéni tohoto mista se staré zdznamy zacnou pie-
mazavat novymi. Uvnitf sinology jsou dva HDD, a tak jsou zaznamy z kamer zrcadleny.
Ackoliv kamery umi skenovat nastaveny prostor, jsou ob¢ nastaveny pouze na detekci. Pti
rezimu skenovani vytvarely nepfetrzity zdznam, coz mélo za nésledek kratké smycky. Sa-
motné sledovani potizenych zdznamil je mozné pies internet po pripojeni k synology nebo

v aplikaci od vyrobce ,,Hisee*.
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Aby kamery viibec fungovaly, je nutné, aby byly nepietrzité¢ napédjeny stejnosmérnym nape-
tim 12V. Jestlize dojde k vypadku sitového napajeni, ptijdeme o moznost kontroly déni ko-
lem domu. Stejné jako napéjeni RF bridge pfes power banku, jsem se rozhodl podobnym
zpusoben vytvoftit zalozni napajeni pro cely kamerovy systém. Pro funk¢nost celého systému
bude potieba zajistit tento zalozni zdroj nejen pro kamery, ale 1 pro switch, router a synology.

Je tedy nutné, aby vSechny pouzité prvky byly na 12V.

Samotna realizace zaloZzniho napéjeni vyZaduje odborngjsi znalosti. Pfi protahovani UTP
kabelu od kamer ke switchy jsem si rovnou natahl 1 dvoulinku. Dvoulinku jsem na strané u
kamer zapojil do zakoupeného napajeciho konektoru se svorkovnici. Ty jsem nasledné za-
pojil do napajeciho vstupu kamer. Stejnym zplisobem jsem piipojil 1 konektory pro router,
switch a synology. VSechny konce dvoulinek byly svedeny do pracovny. Zde je zélozni zdroj
umistén. Vystup ze zdroje vede do dvou svorkovnic rozdélenych dle polarity na + a -. Do
téchto svorkovnic jsou zapojeny konce napajecich dvoulinek. Je dalezité spravné zapojit +

a -, jinak nebude koncové zatizeni fungovat a mize dojit 1 k poSkozeni.

Regulator

12V DC

230V AC/12V DC

Zalozni
akumulator

Obr. 45. Nahradni schéma zalozniho zdroje

Toto zapojeni zajisti ukladani zdznamu i v ptipadé pterusSeni dodavky elektrické ener-
gie. Jak dlouho bude zalozni zdroj napdjet cely systém, zdvisi na vlastnostech akumu-
latoru. Zde byl pouzity gelovy akumulator Viction 12V, s kapacitou 60 Ah, deepcycle-
battery s Zivotnosti az 12 let. Spolehlivé dokaze napajet cely systém minimalné Ctyfi

dny.
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Obr. 46. Oviadani kamery, min zoom Obr. 47. Oviddéni kamery, max zoom

5.4 Problematika

Problémy, které nastaly béhem realizace jsou popsany vyse. Vlivem uzivani jsem vSak ob-

jevil par nedostatkii a mam i n¢kolik zajimavych postieht.

e Za prvé Google nedokaze nijak komunikovat s feSenim od spol. Synology. Nelze tedy
na Home Hub spustit film, muziku ani se podivat na zdznam z bezpe¢nostni kamery.
Pokud tedy chci pfehrat film, kamerovy zdznam, fotky nebo muziku z Glozisté Synology,
musim vyuZit televizi. Na Glozisté¢ Synology se Ize tedy ptipojit prostfednictvim aplikace
DS Video, ktera je ke staZzeni v Samsung store, nebo je mozné vyuZit prochazeni slozek
a soubortl v siti.

e Dalsi postieh se tykd Google Home Hubu. Vyrobce u funkce rozpoznavani hlasu dekla-
ruje, ze se budou zobrazovat pouze informace ovladajici osoby. Funkce rozpoznani hlast
viak funguje v Ceské republice trochu jinak, nez by méla. Pravdépodobné je tato chyba

ale zpiisobena Spatnou vyslovnosti anglického jazyka. Kazdopadné je mozné tuto funkci



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 48

v pokrocilych nastavenich vypnout. Pro uspésné splnéni pozadovanych tkont je vzdy
lepsi pouzivat kratké, uderné a jasné piikazy.

e V domé¢ byla nastavena jako vychozi zdroj pro ptehravani YouTube televize s pripoje-
nym zafizenim Chromecast. Pro piehravani hudby byly dale nastaveny ptidavné repro-
duktory (Soundbar LG SL8Y). To vsak vedlo k nezadoucim jevim. Pokud jsem chtél
spustit video v kuchyni na GoogleHome Hub ,,Ok Google play meBritneySpearssongson
YouTube*, Google Home Hub pozadavek splni. OvSem vychozim reproduktorem musi
byt pravé ono zafizeni Home Hub. Paklize ma toto zafizeni Home Hub jako vychozi
reproduktor nastaveny zminény Soundbar LG SL8Y, videa z Youtube NELZE piehravat
a cely pokus skon¢i hlaskou, ze nelze pozadovany audio soubor v Google Play Music
knihovné nalézt. Lze ptehravat pouze audio soubory z Google Play Music: ,,Ok Google
play me album BritneySpears* Co se tyCe zatizeni bez obrazovky — Google Home Max,
Home mini apod., zde spustit hudbu z YouTube také neni mozné. Lze spustit opét pouze
audio soubory z Google Play Music, viz ptredchozi piikaz. Druhou moznosti je vSak
spustit TV (Chromecast) a piehrat pozadované video z YouTube zde: ,,Ok Google play
me any song fromBritneySpears on TV*. U ovladani hlasem je tudiz dulezité, ktery asis-
tent hlas zachyti, jak je systém nastaven a co od systému vyzadujeme.

e Obcas se stava, ze Chromecast i pres opakované piikazy nezapne televizi. Tento problém
je sice sporadicky, ale velmi otravny. Problém feSim vypojenim televize od napajeni.

Chybu bych asi hledal ve Spatné funkci HDMI na TV.

Dil¢i zavér: Instalace prvkil vyzaduje trochu zrucnosti a v nékterych piipadech i odbornou
znalost. I tak bych spiSe fekl, Ze samotna realizace je spiSe ¢asoveé neZli fyzicky narocna.
Ovladani pottebnych aplikaci neni nikterak slozita zaleZitost. VSe je velice intuitivni. Vli-
vem obcasnych aktualizaci aplikaci se obcas stane, Ze néktery prvek z aplikace zmizi, ale

zahy se opét objevi a funk¢énost neni omezena.
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6 ODHAD VYVOJE

Poslednim bodem bakalatské prace je mij pohled na mozny budouci vyvoj téchto technolo-
gii. Myslim si, Ze rostouci zdjem o chytré domacnosti a v§echny prvky s ni spojené, je kvili
touze po pohodli. Tato touha ptinesla do nasich domacnosti takové véci, jako jsou robotické
vysavace, chytré lednicky ¢i robotické sekacky travniku. Pohodlnost lidi nds dovedla k vy-
voji jizdnich asistenttl, které se zajisté podilely na zrozeni myslenky o autonomnich automo-
bilech. Rekl bych, Ze se v dohledné budoucnosti mtizeme dockat spojeni viech téchto chyt-
rych technologii v jeden obrovsky celek. Problém, se kterym se tento rozsahly strom chyt-

rych zatizeni bude muset vyporadat, je bezpecnost komunikace.

Dalsi véc, ktera by se v budouci dobé mohla zménit a jejiz zména by se mi libila, se tyka
virtualniho asistenta. Dnes jsou asistenti v naSich chytrych domdacnostech pouze hlasovi,
avSak v budoucnu si myslim, ze se dockaji 1 své virtualni podoby. Po vzneseni pozadavku
by se mohl tieba z reproduktoru promitat hologram, jez by zobrazoval malou postavicku,
ktera s ndmi konverzuje. Do tématu tykajiciho se vizualizace, by mohla zasdhnout i virtualni

realita. Ta by mohla umoziovat tfteba vlastni volbu vizualizace asistenta.

Nevyhnutelny pokrok, na kterém jsou zavislé nejen prvky nasi domacnosti, bude z oblasti
uchovani energie. Kapacita baterii se bude zvySovat, velikost zmenSovat a ¢as dobijeni sni-

zZovat.

K modernim technologiim pfistupuju skepticky. U pocitaci obCas nastane ,,Modra smrt*.
Povazuji tedy za dulezité polozit si otazku ,,Co se stane s nasi chytrou domdcnosti, kdyz ji
potka podobny osud?* Myslim si, ze projekty chytré domécnosti maji slouzit pouze k dola-
déni naSeho pohodli a navyseni pocitu bezpeci, ale rozhodné neni dobré predavat veskerou
odpovédnost do rukou binarniho kédu. Budouci trend vyvoje vSak toto predani odpoveédnosti

bude vyzadovat a lidské pohodli tomu ptijde naproti.
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ZAVER

Cilem této bakalarské prace bylo vytvotit navrh chytré domacnosti, jejiz zaklad bude tvoten
prvky spolec¢nosti Google a tento navrh realizovat. Bylo zde objasnéno, co vse si ptredstavit
pod pojmem chytra domécnost.

Teoreticka Cast zacina popisem sitové technologie, které prvky vyuzivaji pro vyménu dat
mezi sebou. Byly zde popsany druhy metalického vedeni a protokoly vyuZivané pro bezdra-
tovy prenos dat. Druha cast ¢asti teoretické byla vénovana produktim spole¢nosti Google,
na jejichz zakladé tato chytra domécnost vznikla. Vybrané nabizené produkty zde byly roz-
déleny do dvou skupin a blize popsany. Po predstaveni produktii spole¢nosti Google se prace
vénovala dvéma, dle mého pohledu nejvyznamnéjSim konkurencnim spole¢nostem, se kte-
rymi Google soupeti na poli hlasovych asistenti.

Prakticka Cast této prace nds seznamuje s jiz obyvanym rodinnym domem, ze kterého
chceme podle pozadavkl vytvotit chytrou domécnost. Navrh popisoval systémy, které jsou
potiebné pro ziizeni vysSiho komfortu a zajiSténi bezpeci v nasi planované chytré domac-
nosti. U jednotlivych systému byly napsané pozadavky a popsany vybrané prvky, které tyto
pozadavky splituji. Pokud tyto prvky spolecnost Google nenabizela, byly vybrany prvky od
jinych firem tak, aby je bylo mozné s Google asistentem propojit v jeden celek. Cast reali-
zace popisovala, jak byly jednotlivé prvky do domu zapojovany, parovany a nasledné nasta-
vovany tak, aby fungovaly dle pozadavki. Pro piehled zde bylo u nékterych systémii gra-
ficky znézornéno, jak jsou zapojeny a jak pracuji. Vysledné rozmisténi pouzitych prvku je
zde graficky znazornéno v projektu. Po realizaci, vlivem vyuzivani systémt, bylo objeveno
par nedostatktl, které byly spolecné s vlastnimi postiehy popsany v zavéru praktické casti
této prace.

Posledni bod zadani, ktery zaroveil zakoncuje tuto praci, patii odhadu vyvoje. Zde jsem po-
pisoval, jak si pfedstavuji budoucnost téchto technologii, které jiz dnes ovliviiuji zdsadnim
zpusobem nas kazdodenni Zivot.

Vzhledem k cenové dostupnosti, intuitivni obsluze aplikaci a jednoduchosti montaze pouzi-
tych prvkd, si mize dnes chytrou domécnost ziidit opravdu kazdy, kdo ma znalosti a zkuSe-

nosti v oblasti elektrotechniky.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

AP Acces Point

BLE Bluetooth Low Energy
GSM  Groupe Spécial Mobile
HDD  Hard Disk Drive

HDMI High-Definition Multi-media Interface
1P Internet Protokol

IR Infra red

LED  Light-Emitting Diode

LAN  Local Area Network

WAN  Wide Area Network

LCD  Liquid Crystal Display
M2M  Machine to machine

NFC  Near Field Communication
NP Nadzemni podlazi

oS Operacni systém

PIR Pasivni infracerveny senzor
RD Rodinny diim

RF Radio Frequency

USB Universal Serial Bus
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SEZNAM POUZITYCH JEDNOTEK
A Ampér

Ah Ampérhodina

cm centimetr
g gram
Gb gigabit

GHz gigahertz

kb/s kilobit za sekundu
kg kilogram

Im lunem

mAh  miliampérrhodina
Mb/s  megabit za sekundu
MHz  megahertz

mm milimetr

TB terabyte

\Y Volt

W Watt
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