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ABSTRAKT

V préci na téma ,,Analyza rizik u provozovatele nakladajiciho s nebezpecnymi chemickymi
latkami a smésmi“ se v teoretické Casti zabyvam literarni reserSi zamétenou na danou pro-
blematiku. V praktické ¢asti se zabyvam samotnou analyzou rizik, kde jsem si vybrala dva
objekty, ve kterych simuluji vznik mimotadnych udalosti. Pro samotnou analyzu jsem pou-
zila 5 metod. Pomoci dvou vybranych metod jsem vypracovala navrh na vlastni feSeni pro
minimalizaci rizik, a diky tomu jsem dospéla ke zjisténi, co vSe by mél podnik XY vybra-
ného provozovatele vylepSit ohledné bezpecnosti prace, aby nedochéazelo ke vzniku mimo-

fadnych udalosti.

Klicova slova: Analyza rizik, Nebezpecné chemické latky a smési, Provozovatel, Check-list,

ETA, FTA, What-if

ABSTRACT

In the work on the topic ,,Risk analysis of the operator handling hazardous chemicals and
mixtures in the theoretical part I deal with literature search focused on the issue. In the prac-
tical part I deal with the risk analysis itself, where I chose two objects in which I simulate
the occurrence of emergencies. I used 5 methods for the analysis itself. Using two selected
methods, I developed a proposal for my own solution to minimize risks and thanks to that, I
came to find out what the XY company of the selected operator should improve in terms of

work safety, so that no extraordinary events occur.

Keywords: Risk analysis, Hazardous chemicals and mixtures, Operator, Check-list, ETA,

FTA, What-if
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UvVOD

Jakykoliv podnik pohybujici se v chemickém primyslu musi v dnesni dobé spliiovat veskeré

pozadavky na bezpecnost prace, aby predesel vzniku nehod a minimalizoval veskera rizika.

Pro praci jsem si vybrala téma ,,Analyza rizik u provozovatele nakladajictho s nebezpecnymi
chemickymi latkami a smésmi. “ Dlivodem je ma n€kolikaleta prace ve vybraném podniku,
kde s témito latkami a smési prichazim kazdy den do t€sného kontaktu. Dalsim diivodem je,
ze podnik neni schopen fungovat na takové irovni, aby veSkera prace v ném byla zcela bez-
pecna.

Cilem této bakalarské prace je provést selekci a analyzu vybranych objekti provozovatele,

hodnotit identifikovana rizika a navrhnout opatreni k jejich sniZeni.

Préce je tvofend dvéma castmi — teoretickou a praktickou. Teoreticka ¢ast je rozvrzena do 4
kapitol. Je zde fesen samotny uvod do problematiky, zabyvajici se predevsim legislativou.
Daéle je zde vysvétleni toho, co vlastné analyza rizik znamend, nebezpecnym chemickym
latkam a smésim je vénovana obecna kapitola a samostatna kapitola je pak vénovana osob-
nim ochrannym pracovnim pomutckam pro chemicky pramysl. V praktické ¢asti jsem si vy-
brala dva objekty, ve kterych simuluji vznik urcitych nehod, diky kterym vznikaji rizika.
Pomoci analytickych metod nachazim podnéty, které vybrana rizika zptsobuji. Je zde samo-
statna kapitola, ktera je vénovana presnéjSimu popisu pouzitych metod v prabehu celé prak-
tické ¢asti. Metody, které jsou uvedeny v zavérecné kapitole, obsahuji navrhy ke snizeni

rizik u obou analyzovanych objektt.

.....

analyzy FTA, slouzici k vyhledavani poruch vedoucich k vrcholové udalosti, a dale rozvi-
nuti analytickych metod pomoci kontrolniho seznamu Check List a na n€j navazujici metody
What-if s matici rizika. Metodu What-if s matici rizika jsem pouzila v kapitole navrhu vlast-

niho opatfeni ke snizeni rizik.
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I. TEORETICKA CAST
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1 UVOD DO RESENE PROBLEMATIKY

Nebezpecné chemické latky a smési nam predstavuji latky, bez nichz se dnesni spole¢nost
neobejde, avsak predstavuji mnoha rizika ptisobici na Zivotni prostiedi, zdravi lidi a zvifat.
S postupem casu doslo k harmonizaci pravidel klasifikace téchto latek, jejich baleni a ozna-
covani. Nebezpeci a rizika vyroby téchto latek vedla k piisnéjsi kontrole a posuzovani jejich

ptepravy, likvidace a skladovani.

V dnesni dob¢€ jsou vyrobci a dodavatelé stavajicich 1 novych nebezpecnych latek povinni
predavat informace pfisluSnym orgdntim zemi Evropské Unie (dale jen EU), kterd posuzuje

jednotliva rizika téchto latek a snazi se je eliminovat. [1]

Pro zacatek je nutné seznamit se se zékladnimi pojmy a legislativou tykajici se nebezpecnych
chemickych latek a smési, aby bylo mozné 1épe porozumét dané problematice a diky tomu

se v ni Iépe orientovat.

1.1 Pravni predpisy

Pravni ptedpisy schvaluje Evropsky parlament a Evropské spolecenstvi (déle jen ES). Kon-
trolu nad pravnimi predpisy zabezpecuje Evropska agentura pro chemické latky (ECHA —
European Chemicals Agency). Cilem téchto piedpisi je chréanit zdravi lidi a zivotniho pro-
stiedi pted riziky, ktera nam mohou nebezpecné latky zplisobit. Obsahuji natizeni o dovozu
a vyvozu nebezpecnych latek, nafizeni o nakladani s nebezpecnym odpadem, nafizeni o kla-
sifikaci, oznacovani a baleni latek a smési a zakaz ¢i omezeni vyroby perzistentnich (stalych)

organickych znecistujicich latek v ramci EU. [2]

V této praci budu odkazovat na zakladni pravni predpisy, které patii mezi hlavni nafizeni

EU.

1.1.1 Narizeni REACH

Natizeni Evropského parlamentu a ES €. 1907/2006 o registraci, hodnoceni, povolovani a

omezovani chemickych latek, o zrizeni Evropské agentury pro chemické latky. [3]

Zkratka REACH pochdazi ze slov Registration (registrace), Evaluation (hodnoceni), Autho-
risation (povolovani) and Restriction of CHemicals (a omezovani chemickych latek). [4]
Cilem ptedpisu je zlepSeni ochrany osob a zivotniho prostfedi pfed riziky, kterd nebezpecné

latky pfedstavuji. Natizeni REACH zavedlo jednotny systém pro vSechny chemické latky a



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 12

zrusilo jejich rozdé€leni na ,,nové™ (uvedené na trh v roce 1981 nebo pozdéji) a ,,stavajici®
(uvedené na trh pted rokem 1981). Ocekéva se, Ze od roku 2020 v rdmci EU budou vyrabény
a pouzivany jen ty chemické latky, které budou mit znamé vlastnosti a jejichz bezpecnost
bude provéiena — nyni dochézi v ramci REACH k pozadavkliim, aby nejnebezpecnéjsi latky
povinnost své latky registrovat — zadosti o registraci latek pfijima a hodnoti agentura ECHA
a Clenské staty EU jednotlivé latky hodnoti s cilem objasnit obavy ohledné lidského zdravi
a zivotniho prostiedi. Organy dohromady s agenturou ECHA vyhodnoti mozna rizika a

rozhodnou, zda je mozné tato rizika s ohledem na tu danou latku tidit. [1][4]

1.1.2 Narizeni CLP

Natizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1272/2008 o klasifikaci, oznacovani a ba-

lent latek a smési. [3]

CLP je od 1.6.2015 jedinym pravnim platnym piedpisem v EU pro klasifikaci a oznaCovani
chemickych latek a smési. Cilem je zjistit, zda je dané latka nebo smés nebezpecna dle jejich
vlastnosti a podle téchto informaci ji i1 nalezité klasifikovat. Pro dodavatele pak nastava
povinnost klasifikovanou latku nebo smés oznacit pfisluSnym bezpecnostnim listem a
Stitkem, které uzivatelim a spotiebiteltim davaji upozornéni na mozna rizika souvisejici s

danou latkou ¢i smési.

Natizeni CLP vychazi z dokumentu zvaného Globalni harmonizovany systém (dale jen
GHS), jehoz smyslem je zajistit maximalni ochranu zdravi a Zivotniho prostfedi. Je rozd¢len
na tfi ¢asti, v nichz kazda klasifikovana chemicka latka ¢i smés ma ptifazenu tiidu nebez-
pecnosti v oblasti lidského zdravi, v oblasti zivotniho prostiedi a v oblasti fyzickych rizik.

[4]

1.2 Zakon o prevenci zavaznych havarii

Tento zakon se tyka objektil s nebezpe¢nymi chemickymi latkami a smésmi neboli vSech
pravnickych a fyzickych osob, které s nebezpecnymi chemickymi latkami nakladaji. Smys-
lem zékona je nastaveni podminek pro pfedchazeni udélostem, jako je exploze, zne€isténi
ovzdusi, jma na zdravi a majetku, pozaru ¢i toxickému rozptylu tak, aby bylo dosazeno

snizeni a omezeni vzniku zédvaznych havarii. [5]
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Jednou z mimotadnych havérii, ktera se udala roku 1976, byl unik 3 tun reakéni smési do
ovzdusi z tovarny ve méstecku Seveso v Italii. Pii této havarii doslo k exotermni reakci ve
vyrobn¢ herbicidl a pesticidii. Bylo kontaminovano izemi po vétru 6 x1 km. Nebyla zadna
pfima tmrti, av§ak bylo exponovano 37 000 lidi, z toho doslo k n¢kolika potratim a kolem

80 000 kust zvirat muselo byt usmrceno, aby se nedostali do potravinového fetézce. [5]

V navaznosti na vySe zminénou havarii vznikla Evropska smérnice SEVESO, ktera byla

nahrazena smérnici SEVESO II a nasledné smérnici SEVESO II1.
SEVESO 1

Jedna se o smérnici 82/501/EEC ze dne 24.6.1982 o zdrojich nebezpeci zavaznych havarii
v urcitych prumyslovych cinnostech, ktera vznikla v ndvaznosti na vyse uvedenou havarii

SEVESO a jejimz tkkolem bylo maximalné eliminovat vznik zdvaZznych havarii. [6]
SEVESO 11

Smérnice Rady 96/82/ES ze dne 9.12.1996 o kontrole nebezpeci zavazmych havarii s
pritomnosti nebezpecnych latek. Nahradila smérnici SEVESO I a zahrnovala rozsifeni a
revizi oblasti ptisobnosti. Vztahovala se na zhruba 10 000 primyslovych zatizeni, kde se
pouzivali a skladovali nebezpecné chemické latky v urcitém mnozstvi. Zavedla nové poza-
davky, které se tykaly systému fizeni bezpeCnosti, havarijniho a izemniho planovani a

posileni kontrol. [6]
SEVESO 111

Smeérnice Evropského parlamentu a Rady 2012/18/EU ze dne 4.12.2012 o kontrole
nebezpeci zavaznych havarii s pritomnosti nebezpecnych latek a o zméné a nasledném
zrusSeni smeérnice Rady 96/82/ES (SEVESO II). Smérnici SEVESO II nahradila 1. ¢ervence
2015. Hlavni zménou v této smérnici byly zmény v klasifikaci, baleni a oznafovani
chemickych latek a smési — CLP — podle Globalné¢ harmonizovaného systému klasifikace
chemickych latek Organizace spojenych narodi — GHS. Dalsi zménou je lepsi vefejny

ptistup k informacim o rizicich, ktera vyplyvaji z ¢innosti podnikd. [6]
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1.3 Zakony a vyhlasky

e Zakon ¢. 224/2015 Sb., Zdkon o prevenci zavaznych havarii zpiisobenych vybranymi
nebezpecnymi chemickymi latkami nebo chemickymi smésmi a o zméné zdakona C.
634/2004 Sb., o spravnich poplatcich, ve znéni pozdejsich predpisu, (zdkon o
prevenci zavaznych havarii) [7]

- Vyhlaska €. 225/2015 Sb., Vyhlaska o stanoveni rozsahu bezpecnostnich
opatieni fyzické ochrany objektu zarazeného do skupiny A nebo skupiny B [8]

e Zakon €. 350/2011 Sb., Zdakon o chemickych latkach a chemickych smési a o zméné
nekterych zakonii (chemicky zakon) [9]

e Zakon ¢. 258/2000 Sb., Zdakon o ochrané verejného zdravi a o zméné nékterych
souvisejicich zakonu [10]

e Zakon C. 167/2008 Sb., Zakon o predchazeni ekologické ujmé a o jeji napravé a o
zmeéné nékterych zakonu [11]

e Zakon ¢&. 324/2016 Sb., Zakon o biocidnich pripravcich a ucinnych latkach a o

zmeéné nékterych souvisejicich zakonui (zakon o biocidech) [12]
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2 ANALYZA RIZIK

V dnesni dobé€ je nutné, aby kazdy jednotlivec a kazdy podnik byl pfipraveny na moznou
krizi, kterd mize mit ni¢ivy dasledek. Mize se stat cokoliv, kdykoliv, a to zcela bez
varovani. Diky spravnému krizovému fizeni je vS§ak mozné v krizi najit i néco pozitivniho,

proto se také krize d4 zkombinovat do dvou slov, a to ,,pfilezitost™ a ,,nebezpeci*.

K ptimé analyze rizika nam slouzi management rizik, ktery je diky rozsahlym informacim
schopen tfidit rizika na ,,pfijatelnd a ,,nepiijatelna®. Pomoci analytickych metod se poté
vyhodnocuje, co by se mohlo stat, kdyby urcita krize nastala. Vyhodnoceni udava, jaka

budou rizika a jak je mozné je minimalizovat nebo se jim v nejlepSim piipadé zcela vyhnout.

Hlavnim ukolem analyzy rizik (mizeme ji chapat také jako protiopatieni) je tedy maximalné
minimalizovat identifikovana nepfiijatelnd rizika, eliminovat je, urcit hrozby, jejich dopad na

spolecnost ¢i jednotlivce a najit spravné feseni, jak nejlépe napravit vzniklé Skody.

Analyza rizika je zakladnim prvkem rizikového inZenyrstvi a je nutnou podminkou

rozhodovani o riziku, a tedy zdakladnim procesem v managementu rizika. [13]

2.1 Zakladni pojmy a jejich charakteristika

V anglicky mluvicich zemich se pouzivaji v ramci ukola bezpe¢nostniho managementu dva
zdkladni pojmy — RIZIKO a NEBEZPECI. U nés jsou tyto dva pojmy &asto brany jako

synonyma a dochazi tak k terminologickému chaosu mezi odborniky. [13]

Obecné dochazi k pouzivani pojmu ,,identifikace nebezpeci® a ,,hodnoceni rizika®, které

nam uZ samy o sob& napovidaji, ze RIZIKO a NEBEZPECT se od sebe lisi. [13]
Bezpednostni strategie CR pouziva pro nebezpeéné jevy a procesy pojem ,,bezpeénostni
hrozba* a pro jevy a procesy, které¢ maji pfimé 1 nepifimé negativni plisobeni na spolecnost,

funkei statu ¢i obcany pouziva pojem ,,bezpecnostni rizika®. [13]

2.1.1 Riziko

Je to kvantitativni i1 kvalitativni vyjadieni hodnoceni, které ndm udavd miru a stupen
ohroZeni. Jedna se o o¢ekavanou hodnotu Skody a je spojeno s pravdépodobnosti nebo moz-

nosti Skody. [13]

Pojem RIZIKO vyjadiuje vztah mezi pravdépodobnosti a disledky. Pro kvantifikaci rizik

1ze pouzit v§eobecny vzorec R=P x D, kde:
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¢ R vyjadiuje zkoumanou miru rizika,
e P je pravdépodobnost nezadouci udalosti,

e D je disledek nezadouci udalosti. [14]

V ramci pojmu ,.riziko“ se nam také objevuje tzv. PRITJATELNOST RIZIKA, kterd ndam
urcuje, jak velky dopad bude mit vznik rizika z hlediska ohrozeni. Uplatiiujeme zde

podminku pfijatelnosti, kterd ma tvar RSact < RSbar, kde:

e RSact je proces urovné rizika,

e RSbar je maximalni piijatelné riziko. [14]

Jestlize rizika nespliiuji danou podminku pfijatelnosti, je nutné je tzv. oSetfit — rozhodnout o

nich. V tomto rozhodovani nam pomaha 4T strategie, ktera se sklada ze slov:

1) TAKE (pievzeti rizika) — v této fazi se jedna o piijeti rizika, kdy nedochazi k jeho
feSeni a prehlizi se, av§ak nedochazi k jeho podcenovani,

2) TREAT (oSetieni rizika) — jedna se o prevenci ke snizeni dopadt nasledku rizik,
dochazi tedy k oSetieni rizika, a to pomoci:

e prevence — pomoc osobni, technicka a personalni,
e alokace — pfesunuti rizika vuci efektivnimu fizeni,
e diverzifikace — pieskupeni rizika vici efektivnimu fizeni.

3) TRANSFER (pieneseni rizika) — piesun rizika na jinou osobu, jestlize osoba
zodpovédna za vznik rizika neni schopné unést nasledky (napt. na pojistovnu formou
pojistky, na banku v podob¢ bankovni zaruky),

4) TERMINATE (zruseni rizika) — pokud jsou nasledky rizika ptili§ velké a nedaji se

pojistit, projekt neni zahajen nebo je dokonce zrusSen. [14]

2.1.2 Nebezpeci

Je to vyznamny pojem v rizikovém inZenyrstvi. NebezpeCi je jistou redalnou hrozbou
poskozeni vySetiovaného objektu nebo procesu. Jednd se o zpuisobeni neocekavaného nega-

tivniho jevu, kdy je zdroj schopen aktivovat nebezpeci v konkrétnim prostoru a ¢ase. [13]

Je to vlastnost latky nebo fyzikalniho ¢i biologického jevu, déje, faktoru ¢i stavu systému.

Je to vlastnost vrozena, projevi se vSak jen tehdy, je-li jejimu vlivu ¢lovek vystaven. [13]
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2.2 Proces analyzy rizik a identifikace rizikovych faktori

STANOVEN| KONTEXTU

HODMNOCENI RIZIK
AMALYZA RIZIK

IDENTIFIKACE RIZIK

ODHAD RIZIK

VYHODNOCENI RIZIK

Fozhodujici krok 1
Hodnoceni dostadujici

x
k-
[
w
s
-
S
=
=]
=

ZVLADANI RIZIK

MONITOROVANI A PREZKOUMANI RIZIK

ZVLADANI RIZIK

PODSTOUPENI

RIZIK

ZBYTKOVA RIZIKA

Rozhodujici krok 2
Zvladani dostadujici

AKCEPTACE RIZIK

Obr. 1 Proces analyzy rizik a jejich fizeni [15]

2.2.1 Stanoveni kontextu

Jednd se o popis systému C¢i organizace, jejich cill, prostiedi, kde se nachazi a

zainteresovanych stran. Dochazi ke stanoveni toho, jaké rizika budeme fesit — ekonomicka,
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provozni apod., a jaka rizika jsme ochotni pfevzit. Zalezi na tom, kdo riziko hodnoti, o jaké

riziko se jedna a za jakych okolnosti dochazi k jeho hodnoceni. [16]

2.2.2 Hodnoceni rizik

Jakmile mame stanoveny kontext, nebo jakmile mame identifikovano nebezpeci, pokracu-
jeme v procesu analyzy k hodnoceni rizika — k jeho identifikaci a odhadu, kdy oba postupy

jsou soucasti samotné analyzy, a poté k jeho vyhodnoceni. [16]

Identifikace rizika = ve fazi identifikace rizika dochazi k uréovani rizikového faktoru a ke

zjisténi, jaka nebezpefi nam z daného faktoru plynou. V této fazi také uvazujeme o

SPIONOVI — niZe si vysvétlime, co to SPION znamena:

Obr. 2 SPION neboli kauzalni (pii¢innd) zavislost vzniku negativniho jevu [16]
Nebezpeci a ohrozeni je pfi¢inou vzniku negativniho jevu, iniciace je jeho UCinkem a
poskozeni a Skoda je dlsledek vzniku negativniho jevu. [16]

Poznani pri¢inné zavislosti je zdkladem pro vyvoj metod na minimalizaci rizik a Skod.

Odhad rizika = u odhadu rizika nam jde pfedev§im o zjisténi, jak velké riziko bude,
neboli jaky to bude mit dopad z hlediska ohroZeni. K odhadu vyuZzijeme vzorec R =P x D'.
[16]

Vyhodnoceni rizika = k vyhodnoceni rizika ndm slouzi podminka ptijatelnosti?, kterou nam

limituji organizace, jednotlivec, normy prostfednictvim ISO a/nebo krizovy $tab na zakladé
pravnich predpist, déle tfeti osoba (zdkaznik, pojiStovna, banka, vlastnik, akcionaf apod.).
[16]

! Presn&jsi popis vzorce R=P x D je uveden na strané 15, kapitola Riziko.
2 Presnéjsi popis podminky pfijatelnosti (neboli piijatelnost rizika) je uveden na strané 16, kapitola Riziko.
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Proces analyzy a hodnoceni rizik pro nas konci tim, jestlize riziko splituje podminku pfiija-
telnosti a hodnoceni daného rizika je dostacujici. Pokud hodnoceni dostacujici neni, je nutné

vratit se na zacatek samotné analyzy a opakovat cely proces od zacatku. [16]

2.2.3 Zvladani rizik

Jestlize riziko danou podminku pfijatelnosti nespliluje a zaroveit mame jistotu, ze je vy-

hodnoceni dostacujici a nic jsme nezanedbali, pokracujeme do faze zvladani (neboli oset-
feni) rizika, kde vyuzivaime metody 4T°. Pokud jsme schopni akceptovat zbytkova rizika,
ktera nam zlistanou na konci faze celého procesu, nemusime dany proces opakovat a nase

analyza rizika byla timto GspéSna. [16]

Monitoring a prezkoumavani = diky monitoringu jsme schopni zjistit, zda riziko pte-

sahne maximalni Uroven — v tomto piipadé dochazi k jeho ptezkoumavani. Pfezkoumavani
muzeme provadét periodicky, nebo v piipad€é zmény v pravni upravé, rozsifeni vyroby, ex-

panze apod. [16]

Komunikace rizik = soucasti komunikace, piipadné poradenstvi, je popis, cile, potiebné

dokumenty, Skoleni BOZP, odborné informace apod.

Monitoring, piezkoumavani, komunikace a poradenstvi doprovazi cely proces analyzy ri-

zik od pocatku zahajeni analyzy. [16]

2.2.4 Identifikace rizikovych faktora

K identifikaci nam nejlépe poslouzi seznam hrozeb, které nam mohou zptsobit skodu na
majetku, zdravi osob a Zivotnim prostiedi. Seznam muze byt sestaven dle jednotlivce,
odborné literatury, doporuceni, vysledka diive provadénych analyz, pohovora s odborniky

apod. [13]
Mame rlizna nebezpeci, kterd ndm mohou identifikovat rizika — nize uvadim ptiklady:

e technologicka — chemickd, nuklearni, komunikacni,
e ckonomicka — krimindlni ¢innost, globalni krize, trhy,

e politickd — obcanské nepokoje, nacionalismus, totalitni rezim,

® Presn&jsi popis metody 4T je uveden na strané 16, kapitola Riziko.
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2.3

socialni — vandalstvi, kriminalita, nepolitické sabotéz,
pravni — zadkony, normy, soudy, smlouvy,

klimatickd — zmény klimatu,

ekologicka — meteority, biologicka poskozeni, kysely dést’,
epidemiologicka — viry, bakterie,

ergonomicka — OZP,

fyziologicka — vymésky zivych organisma,

psychologicka — panika, ovlivnéni nevédeckymi teoriemi, strach. [13]

Rozhodovani o riziku

Pti spravném rozhodovani na zéklad€ analyzy rizik dochazi ke zvladnuti samotnych rizik,

které je velmi dualezité pro snadné identifikovani, izolovani a zvladnuti mozné krize. Jinak

feCeno, pii fizeni rizik dochdzi k fizeni rozhodovani. Rozhodovani nam ftidi krizovy

manazer, u n¢hoz z hlediska jeho informovanosti rozdélujeme rozhodovani do tfi skupin:

1.

2.

Rozhodovani za jistoty = jestlize ma manaZer k dispozici veskeré dostupné
informace, s jistotou muze fict, ktera situace, s jakymi dasledky nastane.
Rozhodovani za nejistoty = manazer nemé vSechny potfebné informace, tudiz neni
znama pravdépodobnost, se kterou budouci situace nastanou, i1 kdyz jsou znamy.
Rozhodovani za rizika = manazer zna situace, které mohou nastat, stejné tak zna
pravdépodobnost jejich vzniku, ale neni si jisty, ktera situace pfesn¢ nastane. Pii

tomto rozhodovani vyuziva zejména svych osobnich zkusenosti. [13]

Cilem uspésného rozhodovani je tspesny budouci stav, terminovost, dosazitelnost, realnost

a posun k vyssi pridané hodnot¢. [13]
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3 NEBEZPECNE CHEMICKE LATKY A SMESI

Za nebezpecné chemické latky a smési oznaCujeme vSechny ty, které mohou zptisobit uyymu

na zdravi, Skody na majetku a Skody na zZivotnim prostiedi.

Presnéji dle zakona ¢. 224/2015 Sb., o prevenci vzniku zdvaznych havarii zpiisobenych
vybranymi nebezpecnymi chemickymi latkami nebo chemickymi smésmi v § 2 se chemickou

latkou a smési, rizikem a jejich skladovanim rozumi:

e) nebezpecnou latkou vybrand nebezpecnda chemicka latka nebo chemicka smés podle primo
pouzitelného predpisu Evropské unie upravujiciho klasifikaci, oznacovani a baleni latek a
smési?, splijici kritéria stanovend v piiloze ¢. 1 k tomuto zakonu v tabulce I nebo uvedend
v priloze ¢. 1 k tomuto zdkonu v tabulce Il a pritomna v objektu jako surovina, vyrobek,
vedlejsi produkt, meziprodukt nebo zbytek, véetné tech latek, u kterych se da diivodné pred-

pokladat, Zze mohou vzniknout v pripade zavazné havarie,
A daéle:

) umistenim nebezpecné latky projektované mnozZstvi nebezpecné latky, ktera je nebo bude
vyrabeéna, zpracovavana, pouzivana, prepravovana nebo skladovana v objektu nebo u které
Ize ditvodné predpokladat, Ze se pri ztrate kontroly nad priubéhem priimyslového chemického

procesu nebo pri vzniku zavazné havarie muze v objektu nahromadit,

h) zdrojem rizika viastnost nebezpecné latky nebo fyzicka ci fyzikalni situace vyvolavajici

moznost vzniku zavazné havarie,

1) rizikem pravdépodobnost vzniku neZadouciho specifického ucinku, ke kterému dojde

béhem urcité doby nebo za urcitych okolnosti,

) skladovanim umisténi urcitého mnozZstvi nebezpecnych latek pro ucely uskladneni, uloZeni

do bezpecného opatrovani nebo udrzovani v zasobe,

k) sousednim objektem objekt nachdzejici se v takové blizkosti jiného objektu, v diisledku,

které se zvysuje pravdépodobnost vzniku nebo ndsledky zavazné havarie. 7]

4 Natizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) &. 1272/2008 ze dne 16. prosince 2008 o klasifikaci, oznacovéni
a baleni latek a smési, o zmené a zruSeni smérnic 67/548/EHS a 1999/45/ES a o zméné narizeni (ES) .
1907/2006. [7]
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3.1 Povinnosti provozovatele

Provozovatelem se rozumi pravnicka nebo podnikajici fyzicka osoba, kterd uziva nebo bude
uzivat objekt, ve kterém je nebo bude nebezpecna latka umisténa v mnozZstvi, které je nejméné
rovno mnozstvi uvedenému v priloze ¢. 1 k zakonu ¢. 224/2015 Sb. ve sloupci 2 tabulky [
nebo tabulky II, nebo ktery byl zarazen do skupiny A nebo do skupiny B rozhodnutim kraj-
skeho uradu. [1]

Provozovatel je povinen pfijmout vSechna opatfeni nezbytnd pro prevenci zavaznych
havarii. Jeho povinnosti je zpracovat seznam vSech nebezpecnych chemickych latek a smési
vcetné jejich klasifikace, které se v objektu nachdzeji. Déle dle vypracovaného seznamu ma
povinnost secist mnozstvi téchto nebezpecnych latek v objektu a na zékladé tohoto souctu
navrhne zafazeni objektu do skupiny A nebo do skupiny B. Jestlize objekt dle mnozstvi
nebezpecnych latek nespada ani do jedné ze skupin, provozovatel zpracuje protokol, ve
kterém zaznamena skuteCnost, ze je mnozstvi nebezpecné latky mensi a uchovava si ho pro

&ely kontroly — tento protokol se také nazyva jako PROTOKOL O NEZARAZENI. [1]

3.1.1 Zarazeni objektu do prislusné skupiny

Navrh na zafazeni objektu posuzuje Krajsky ufad. Ten posuzuje protokol o nezatazeni ode-

slany provozovatelem objektu a zjistuje jeho skutecnosti o zatazeni do skupiny A nebo B.
[1]

Krajsky ufad stanovi zafazeni objektu do skupiny dle navrhu bezpecnostniho programu
prevence zavaznych havarii nebo bezpeCnostni zpravy, kterou v elektronické podobé
spole¢né s listinnou podobou zasila Gfadu provozovatel objektu. Tohle rozhodnuti urad

vydéava s ohledem na:

e pocet orgdnd, které vykonavaji statni spravu na tseku prevence zdvaznych havarii a
jejich piisobnosti se tento objekt dotyka,
e obci, v jejichz katastralnim Gizemi se objekt nachazi,

e sousednich obci. [1]

3.1.2 Posouzeni rizik zavazné havarie

Provozovatel u objektu zatazeného do skupiny A nebo B ma povinnost provézt posouzeni
rizik pro ucely vypracovani bezpe€nostniho programu nebo bezpecnostni zpravy. Posouzeni

musi obsahovat:
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e identifikaci zdrojt rizik (nebezpeci),
e analyzu rizik,

e hodnoceni rizik. [1]

Bezpecnostni program = vypracovava se pro objekt zafazeny do skupiny A na zaklade

posouzeni rizik zdvazné havarie. [1]

Bezpecnostni_zprava = vypracovava se pro objekt zarazeny do skupiny B na zédkladé

posouzeni rizik zavazné havérie. [1]

3.2 Pokyny pro bezpecné zachazeni a nakladani s nebezpeénymi latkami
a smésmi

Povinnosti zachazeni s nebezpe¢nymi chemickymi latkami a smésmi jsou uvedeny v CLP.

Me¢ly by byt fadné oznaceny v souladu se svou klasifikaci, aby pfijemci byli dostate¢né

informovani a chranéni. K informovani nam slouzi bezpec¢nostni listy a §titky, jejichz obsah

a rozsah stanovuje natizeni (ES) ¢. 1907/2006. [1]

3.2.1 Pokyny pro bezpe¢né zachazeni

Bezpecnostni list = poskytuje informace ptijemctum latek a smési v Evropském spolecen-

stvi. Je to nedilné soucast natizeni REACH. Pravidla pro jeho sestaveni jsou upravena tak,
aby vyhovovala podminkam GHS. Cilem je umoznit uzivateliim piijmout nezbytna opatreni

k ochran¢ zdravi, bezpecnosti pii praci a k ochrané€ zivotniho prostredi. [1]

Stitek = kazdy obal obsahujici klasifikovanou latku musi obsahovat titek, ktery obsahuje
jméno, adresu a telefonni Cislo dodavatele. Dale mnozstvi latky v baleni, identifikatory
vyrobku, vystrazné symboly, signdlni slova, standardni véty o nebezpecnosti, nélezité

pokyny pro bezpe¢né zachazeni a poptipadé dopliujici informace. [1]
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SO®

GHSO01 - vybusné | GHSO02 - hoflavé | GHSO03 - oxidaéni | GHS04 - plyny pod | GHSO05 - korozivni a

latky latky latky tlakem Zirave latky
: - 14 - 14
GHSO06 - toxické | GHSQ7 - drazdivé GHSOB“ a)tky bR ?tk,y
2 , nebezpeéné pro nebezpeéné
latky latky ; o : Sl
zdravi pro Zivotni prostredi

Obr. 3 Vystrazné symboly® [17]

3.2.2 Nakladani s nebezpeénymi chemickymi latkami a smésmi

Problematika nakladani je obsazena v zadkoné ¢. 258/200 Sb., o ochrané verejného zdravi,
kterym rozumime vyrobu latek a smési, jejich dovoz, vyvoz, prodej, pouzivani, skladovani,

baleni, oznaCovani a vnitropodnikovou dopravu. [1]

Pravnické a fyzické osoby jsou pii nakladani s latkami povinny chrénit sebe, okoli a zivotni
prostiedi. Nesmé&ji nabizet, darovat, prodavat ani jinak dodat nebezpecné chemické latky a
smési, které jsou klasifikovany jako vysoce toxické nebo maji ptifazenu tfidu akutni toxicity

kategorie 1 nebo 2 — dle piimo platného predpisu Evropské unie. [1]

Nakladat s vysoce toxickymi latkami a smésmi mohou pravnické a fyzické osoby jen tehdy,
je-1i pfi nakladani pfitomna fyzick4 osoba odborné€ zptisobild. S toxickymi latkami a smésmi
muze nakladat i zaméstnanec, ktery je fadné proskolen od odborné€ zptsobilé fyzické osoby.

[1]

5 Vyplyva z Natizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) €. 1272/2008 o klasifikaci, oznacovani a balent latek
a smesi.
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Odborna zpisobilost = tyka se absolventl vysokych skol v akreditovaném magisterském

studijnim programu vsSeobecné Iékafstvi, zubni lékaistvi nebo stomatologie, farmacie,
veterinarniho 1ékafstvi a hygieny nebo ochrany vetejného zdravi — ziskali vysokosSkolské
vzdélani v:

e oblasti obord chemie,

e oblasti skupiny ucitelskych obori se zaméfenim na chemii,

e v oboru toxikologie,

e v oboru rostlinolékatstvi nebo ochrana rostlin. [1]

Dovozem a vyvozem nebezpecnych latek a smési se po pravni strance v ramci Evropské
unie zabyva Narizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) ¢.649/2012 ze dne

4. cervence 2012 o vyvozu a dovozu nebezpecnych chemickych latek. [18]

3.2.3 Evropska dohoda o mezinarodni silni¢ni prepravé nebezpec¢nych latek a véci

Rezim bezpecnosti, ktery je nutny pii pfepravé nebezpecnych latek, véci a odpadi, je také
znam pod zkratkou ADR (Accord Dangereuses Route). Tato dohoda natizuje dopravciim

podminky, za jakych mohou prepravovat nebezpecny naklad. [20]

Dohoda se tykd mezindrodni silnicni dopravy a byla sepséna a piijata dne 30. zafi 1957
v Zenevé pod patronaci EHK OSN (Evropska hospodaiskd komise OSN). V platnost
vstoupila 29. ledna 1968. [20]

V ramci ADR vznikly tfidy latek, které jsou pii piepraveé povazovany za nebezpecné:

e vybusné latky a pfedméty,

e plyny a hotlavé kapaliny,

e hoflavé tuhé latky, samozapalné latky a latky, které ve styku s vodou vytvareji hot-
lavé plyny,

e latky podporujici hotent,

o toxické latky,

e radioaktivni, Ziravé a jiné nebezpecné latky.

Za piepravu nebezpe¢ného nikladu nese povinnost jednak prepravce, jednak osoba, ktera

naklad pfedava a také osoba, ktera provadi vykladku nebezpecného nékladu. [20]

Kazdy nebezpecny naklad musi obsahovat bezpecnostni symbol pro piepravu ADR, kterych
je celkem 250. [20]
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Déle je pro pfepravu ADR nutny piepravni doklad, ktery obsahuje piedepsané udaje
nebezpecného nakladu, pisemné pokyny podle ADR a dals$i dokumenty, jako jsou naptiklad

osvédceni o schvaleni vozidla a osvéd¢eni o Skoleni fidice. [20]

A A A 4 4 2

" FLAMMABLE > A % FLAMMABLE >  DANGEROUS >
N GAS r % . WHENWET -

._Liguip
k- 3

Obr. 4 Bezpecnostni symboly pro piepravu ADR [19]



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 27

4 OSOBNI OCHRANNE PRACOVNI POMUCKY PRO CHEMICKY
PRUMYSL

Podle zakoniku prace je zaméstnavatel povinen zajistit bezpe¢nost a ochranu zdravi
zameéstnancu pii praci, a to vybérem spravnych osobnich ochrannych pracovnich pomtcek

(déle jen OOPP). [21]

Je nutné zvolit spravné ochranné pomticky. Postup vybéru vhodnych OOPP se sklada z

nasledujicich krokt:

1) urcit rizika na konkrétnim pracovisti podle konkrétnich ¢innosti a proces,
2) odstranit nebo minimalizovat rizika, které zaméstnance ohrozuji,
3) uplatnit zasadu pirednostniho uplatiiovani prostredkti kolektivni ochrany pied
prostiedky ochrany individualni,
4) zptesnit poZzadavky na OOPP dle konkrétni pracovni ¢innosti a zahrnout mozZnosti
mimotadnych udalosti,
5) pro identifikovana rizika nalézt vhodné¢ OOPP,
6) pii vybéru OOPP vychazet z navodu k jejich pouziti, popt. z dokumentt, jako jsou
technické listy, certifikaty apod. [21]
Pti ur¢eni vhodného stupné ochrany je nutné védét, které casti téla maji byt chranény, jaky
druh ochrany ma byt pouzit, a jak maji byt ur¢eny vhodné postupy a normy, které definuji
stupné poskytnuté ochrany a jak ma byt stanovena pozadovana tfida ochrany pro kazdou

soucast ochranného odévu. [21]

4.1 Kategorizace OOPP

Kategorie 1

OOPP urc¢ené pouze pro minimalni riziko, kde uzivatel miize sdm zhodnotit uroven ochrany
a rizika. OOPP této kategorie musi byt ozna¢eny symbolem CES. Patii sem zejména OOPP

urcené proti mechanickému pulsobeni, slabé agresivnim ¢isticim prostiedkiim, rizikim pfti

¢ Oznaceni CE se uvadi pred uvedenim vyrobku na trh do prodeje v ramei EU. Prokazuje to, Ze vyrobce dany
vyrobek posoudil, a Ze vyrobek tedy splituje bezpe€nostni, zdravotni a environmentalni pozadavky EU. Ozna-
¢eni CE je povinné pro vSechny vyrobky uvadéné na trh EU.
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manipulaci s horkymi predméty do 50 °C, klimatickym vliviim, slabym naraziim a vibracim

a slune¢nimu zateni. [21]

Kategorie 11

OOPP urc¢ené pro stredni riziko. Musi byt oznaceny symbolem CE a doplikovymi pikto-

gramy nebo informacemi udévajici jejich specifické vlastnosti. [21]

Kategorie 111

OOPP urcené pro smrtelné riziko. Musi byt testovany a certifikovany nezavislym notifiko-
vanym organem, a navic musi byt nezavisle kontrolovan i systém zajisténi kvality. Musi byt
oznaceny symbolem CE a za nim musi byt uvedeno identifikac¢ni ¢islo notifikovaného

organu. (Napf.: CE 0287). [21]

4.2 Protichemicky ochranny odév

Sklada se z kombinace soucasti odévu, kdy obleceni musi poskytovat ochranu téla proti che-
mikaliim. Odév zakryva bud’ celé t€lo, nebo jeho vétsi Cast. Miize se skladat z riiznych druhti

doplikové ochrany — boty, ptilba, rukavice, kukla apod., které¢ jsou k odévu ptipojené. [21]

Oblast pouziti odévu souvisi s pouzitym materidlem, jeho prodysnosti, propustnosti, s
pouzitou ochranou dychacich cest, zda je odév urcen jako jednorazovy nebo na vicenasobné

pouziti atd. Pfi spravném pouzivani a oSetfovani ochranného odévu je nutné proskoleni. [21]

4.2.1 Pozadavky na vybér materialu ochranného odévu

Obecné plati, ze chemikalie predstavuji rizné druhy nebezpeci jako je toxicita, Ziravost,
hotlavost, reaktivita a kyslikovy deficit. V pfitomnosti chemikalii mohou vznikat rizné

druhy nebezpeci. Material odévu by mél tedy spliiovat:

e Tepelnou stabilitu, odolnost proti hoteni (m¢l by byt antistaticky),
e Odolnost proti propichnuti ¢i protrzeni, pevnost v tahu, odolnost proti odéru,

e Odolnost proti permeaci’ a penetraci kapalin. [21]

7 Permeace = dochazi k rozpousténi chemikalie v materidlu nebo chemikélie prochdzi materidlem na moleku-
larni trovni. [21]
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4.2.2 Chemické vlastnosti

Zakladem ochrannych odévl je jejich rezisten¢ni doba = doba, kdy dojde k permeaci
nebezpecné latky z licni strany izolacni folie, ze které je odév zhotoven, na rubovou pii dané
koncentraci (z predni strany materidlu na spodni). Rezisten¢ni doba je métfena v minutach a
je stanovena pro kazdy material, proti kterému ma odév chranit. Rezistencni doba je

stanovena v norm¢& EN ISO 6529. [21]

Material, ktery nese oznaceni CE, musi byt klasifikovan pro kazdou testovanou chemickou
latku, musi byt rozdélen do jedné ze 6 tfid a vysledky musi byt uvedeny v navodu na jeho

pouziti. [21]

Tab. 1 Klasifikace odolnosti proti propustnosti (permeaci) [21]

Trida Rezisten¢ni doba

[min]
6 > 480
5 > 240
4 > 120
3 > 60
2 >30
1 > 10

Z4dny material viak nechrani proti viem chemikaliim a jejich vlastnostem. V soucasné dobé
neni k dispozici zZadny materidl, ktery by mél vysoce ti€innou bariéru proti libovolné dlouhé
chemické expozici. [21]

Jestlize ma byt pouzit odév, ktery nema tidaje o testovani, musi byt pouzit ten, ktery vykazuje

-----
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II. PRAKTICKA CAST
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5 UVOD DO PRAKTICKE CASTI

Podnikatel, kterého jsem si vybrala pro svou praci, vlastni podnik XY, ktery vyrabi natérové
hmoty obsahujici nebezpecné chemické latky a smési. Divodem vybéru daného podnikatele

je mé stalé pracovni misto, které v podniku zastdvam jiz 5 let.

V samotném tvodu popisuji podnik, co se tyce jeho historie, dispozice a ptiblizuji fungovani
BOZP. Pouzité metody analyzy rizik jsem rozepsala v kapitole, kterd je tomu vénovana sa-

mostatn¢. Tyto metody jsou vypracovany na zaklade udalosti, které nejsou skutecné.

Rizika analyzuji ve dvou vybranych objektech. Vzhledem k rozmanitosti vybrané prace je
nerealné analyzovat veskera rizika u podnikatele, ale samotnd rozmanitost moznych rizik,
které mohou nastat v chemickém primyslu, je inspiraci pro rozsifeni prace nebo zpracovani

prace diplomové.

5.1 Historie podniku

V samotném pocatku podniku XY, kdy dochazelo k jeho uchyceni se na trh, probihala
vyroba zékladnich natérovych hmot, jako byly naptiklad nitrocelulézové laky a emaily,
fermezové barvy a olejové emaily. Postupem Casu a zaroveii i s vylepSenim technologii se
vyroba rozsifovala do vice stran, sortiment nartistal a vyroba ¢inila kolem 80 tun natérovych

hmot. Sortiment se rozrostl zejména o lihové, chlorkau¢ukové barvy a emaily.

Nyni je v podniku vyrabéno vice druhii barev na bazi syntetické, vodoureditelné, lihové,
nitrocelulézové a polyuretanové. Kazdy druh natérové hmoty obsahuje nebezpecnou

chemickou latku ¢1 smés.

Podnik nese logo Responsible Care, které je znamkou odpovédného podnikani v chemii.
Veskery sortiment je vyrabén s ohledem na ochranu zivotniho prosttedi, coz je také hlavni

strategii celého podniku.

V dnesni dobé je provozovatel podniku schopny rocné€ vyrobit kolem 12-ti kilotun nétéro-

vych hmot.

5.2 Dispozice podniku XY

V aredlu se nachazi nekolik budov, kde kazda z nich je uréend pro odlisny druh prace. Je zde

zhruba 11 budov rozmisténych strategicky po celém aredlu. Piikladem jsou jednotlivé
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segmenty — vyroba olejovych barev a syntetik, budova vyzkumu a vyvoje, prostory pro skla-
dovani surovin (¢ili latek a smési), vstupni technicka kontrola (jejim tcelem je odzkouset
suroviny v ramci kvality), expedice a sklady s hotovymi vyrobky, vystupni technicka
kontrola (jejim ucelem je odzkouset jiz vyrobené natérové hmoty v radmci kvality a jejich
nasledné uvolnéni na trh), budova s potiebnymi obaly, vyroba ostatnich natérovych hmot,
budova pro podnikové hasice a venkovni podzemni nadrze i n€kolika tun uchovavajici

nebezpecné chemické latky a smési.

V kazdé z budov, které jsou rozdéleny na jednotliva pracoviste, jsou v mistnostech umistény
minimalné tf1 hasici pfistroje a jejich nedilnou soucasti je elektricka pozarni signalizace (dale

jen EPS).

Pro svou praktickou ¢ast prace si vyberu dva objekty, které si rozepiSu na objekt A a objekt

B a budu se jimi zabyvat vice v nasledujicich kapitolach své prace.

5.3 BOZP v podniku XY

Nedilnou soucasti prace v jakémkoli podniku je bezpecnost a ochrana zdravi pti praci (dale

jen BOZP). V ramci praktické ¢asti mé zajimaji néasledujici povinnosti BOZP, a to:

e proskolovani zaméstnancii,

e zajisténi vhodnych osobnich ochrannych pracovnich pomticek (dale jen OOPP),

e cviceni podnikovych hasicii,

e Dbezpecnostni znaceni,

e dohled nad udrzbou technickych zatizeni,

e pisemné pokyny a fadnd dokumentace ohledné prace s nebezpecnymi chemickymi

latkami a smésmi.

Dalsi pracovni povinnosti BOZP je zejména prevence rizik, to znamend posoudit veskera
rizika, kter4 jsou spojena s praci s nebezpecnymi chemickymi latkami a smésmi. Posouzeni
rizik vSak neni jednoduché a sama ptedpokladam, ze ani veskerd rizika (v jakémkoli pod-
niku) posoudit nelze, diky ¢emuz miliZe nastat situace, kterad dokaZe nemile piekvapit. AvSak
specialné v chemickém primyslu by méla byt posouzena rizika na takové rovni, aby se

pfedeslo minimalné vaZznym trazim, ze kterych se mohou stat i smrtelné.
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Proskolovéani zaméstnanci v mém vybraném podniku by mélo probihat intenzivné a pravi-
delné, aby kazdy novy ptichozi zdjemce o praci byl srozumén se vS§emi moznostmi na pra-
covisti, které mohou zptlisobit tiraz. Novy zaméstnanec musi byt sezndmen s nebezpecnymi
chemickymi latkami a smésmi, které se v podniku nachazeji. M¢l by védét, které z nich jsou
nejvice nebezpecné a jak s nimi spravné zachazet. Co mohou tyto latky zptisobit, co se nesmi
v jejich blizkém okoli nachazet a co vSechno se muze ptihodit, pokud zaméstnanec bude

ohledné¢ jejich manipulace nedbaly.

Samoziejmosti je také zajisténi OOPP. Nedilnou soucasti pfi praci s chemikaliemi je antista-
tické obleCeni, pevné boty zakryvajici celé chodidlo, pevné rukavice, obli¢ejovy S§tit a
ochranné¢ bryle. Na kazdém pracovisti se také nachazi 1€karnic¢ka pro nezbytnou prvni po-

moc.

Samotna pracovni urazovost neni v podniku pfili§ vysoka. Ro¢né€ je nahlaseno a schvaleno
kolem deseti pracovnich urazi, od mensich (napiiklad zakopnuti o vyvySeny prah a nasledné
narazeni kolene, kdy zaméstnanec neni schopen tyden chodit do prace) po ty vétsi (naptiklad
pad tézkého kontejneru s chemikalii zaméstnanci na nohu, kdy je potom nutnd operace
zlomen¢ kosti — zaméstnanec neni schopen ptl roku chodit do prace). V kazdém podniku se
bohuzel obfas muze vyskytnout i smrtelny uraz, kdy je nutné vySetfovani, za jakych
okolnosti a proc€ se stal — zda je chyba na stran¢ BOZP v ramci nedostate¢ného proskoleni a
zanedbani pracovisté ohledné bezpecnosti prace, zda je chyba na stran¢ zaméstnance v ramci
nedbalosti nebo zda je chyba na stran¢ samotného podnikatele, ktery si uchovava v podniku

zastaralé technologie, diky stafi uz nevhodné pro danou pracovni ¢innost.

V mé préci Casto zmiiiuji BOZP a nadéle 1 budu, zejména v dalSich kapitolach, kde jiz budu
analyzovat mozny vznik nebezpecnych udalosti. Dle mého isudku a osobniho dojmu by m¢l
byt BOZP jednim z hlavnich pilifd podniku, cozZ v mém vybraném podniku tak neni, a proto
jsem se rozhodla vice zaméftit na danou problematiku a pokusit se podat par navrhii na vlastni

feSeni, jak bezpecnost prace vylepsit.
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6 ANALYTICKE METODY POUZITE U OBJEKTU A, B

Pro objekt A jsem si zvolila analyzu pomoci diagramu ETA, pro objekt B jsem si zvolila
analyzu pomoci diagramu FTA. Oba objekty jsem nésledné¢ analyzovala dale seznamem

Check List a nasledn¢ metodou What-if s pouzitim matice rizika.

6.1 Metoda ETA

Metoda je znama pod nazvem ,,strom udalosti* a je to logicky graf popisujici logicky rozvoj
udalosti. Pii této analyze smétuje vyvoj udalosti od kone¢né k ptic¢inam. V tomto ptipad¢ se
jedna o metodu induktivni. Byla vyvinuta na zadost jaderného primyslu po havarii v elek-

trarné Three Mile Island.

Je tzce spjata s metodou FTA, avSak u této metody je princip takovy, ze se sleduji udalosti
vedouci k poruse, ne pouze selhani, jako tomu v piipadé FTA je. Uplatnéni metody se na-

chazi zejména v oblasti fizeni rizik, kvality a bezpecnosti.

Prakticky je metoda vyuzivana pro identifikaci a analyzu systémovych, projektovych a pro-
cesnich slabych mist. Jejim vysledkem je doporuceni pro snizeni pravdépodobnosti nehody

a jejich nasledki. [22]

Obvykly postup pii analyze se sklada z identifikace udalosti, kterou sledujeme a chceme
analyzovat, poté identifikujeme bezpecnostni funkce ptedchazejici této udalosti, sestavime

samotny strom udalosti (graf ETA) a vyhodnotime jej i s moznymi nésledky. [22]

Unik hoflavé  Iniciace Vit Iniciace Exploze Popis
latky umista X smérem umistaY po iniciaci sekvence
umista X kmismY
A B C D E
ANO  ABE 1 ExplozeumistaX
ANO
INE_ ABE 2 PozarumistaX
ANO  ABCDE 3 ExplozeumistaY
ANO
ANO I NE  ABCDE 4 PoZiarumistaY
NE NE ABCD 5 Rozptileni laky
NE ABC 6 Rozptvleni latky

Znateni  Cislo
sekvence sekvence

Obr. 5 Piiklad tvorby analyzy pomoci diagramu ETA [22]
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Nevyhodou diagramu ETA je, Zze dokaze fesit pouze jednu udalost. Je také obtizné urcit

pravdépodobnost tspéchu nebo selhani.

6.2 Metoda FTA

Metoda je znama také pod nazvem ,,analyza stromu poruch®. Je to jedna z klasickych metod

pro identifikaci nebezpeci, kterd se vypracovava na zakladé dedukce.

Radi se mezi preventivni metody managementu kvality. Vyhodnocuje nam
pravdépodobnosti poruchy ¢i selhani slozitych systémii. Existuje vice variant této metody,
ale vSechny maji spolecné symboly pii popisovani pfi¢in havarie. Je povazovéna za
univerzalni, a proto se uplatiiuje zejména v oblasti fizeni rizik, kvality a bezpecnosti. Da se

pouzit jako preventivni metoda a také k analyze jiz existujiciho problému nebo havarie. [23]

Metoda se skladé z rozboru vrcholové udélosti. Tou rozumime obecné negativni jev, jako je
naptiklad havarie, poruchy, nekvalita, vysoké naklady apod. Rozbor je tvoren udalostmi a
tzv. hradly, které jsou praveé povazovany za symboly. Symboly méme dva, zvané hradlo
AND (a) a hradlo OR (nebo). V podstaté je metoda FTA povazovana za nepiimou expertni

metodu z divodu nezndmého dusledku (poruchy), kdy se hledaji mozné pficiny. [23]

Tab. 2 Symboly pouzivané pro metodu FTA [23]

BéZna udalost, vysledek kombinace pfipadu
nebo podminek.

Zakladni pripady poruch.

Hradlo AND, vSechny vstupni pfipady musi na-
stat, aby doslo k vystupni udalosti.

Hradlo OR, vystupni udalost nastane, kdyz dojde
k jakémukoliv vstupnimu pfipadu.

Sekundarni pfipady nebo pticiny poruch, nejsou
studovany detailné.

ODDO
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Meéritko pravdépodobnosti

i VRCHOLOVA UDALOST Pravdépodobnost nehody
1z10 Casté = 0,001 nebo 1 z 1000
12ze 100 Pravdépodobné
121000 Obcasné Nehoda v Pokud po vedlejsi silnici
1210000 Mailo se vyskytujici krizovatce prijizdi 6000 aut roéné, Ize
1 ze 100000 Hepravdépodobné otekavat, Ze se
1 z miliénu Velmi nepravdépodobné Q vyskytne 6-7 nehod roéné.

AND

Auto prijizdéjici
po vedlejsi
silnici neda pred.

Auto na hlavni
silnici

P=0.01
| |
Ridi¢ prijizdéjici Ridi¢ prijizéjici po
po vedl. silnici vedl. silnici
nezastavil nemohl zastavit

Omezeny
uyhled

ridice

Kluzska Zavada

nemocny vozovka brzd

P=0.01 P=0.01 P=0.01 P=0.001 P=0.0001

Obr. 6 Priklad tvorby analyzy pomoci diagramu FTA [24]

6.3 Metoda Check List

Jedna se o analytickou metodu pomoci kontrolniho seznamu. Pouziva se i pod druhym na-
zvem ,,To Do List“. Je to jedna z nejjednodussich a nejpouzivanéjSich analytickych technik.
Do seznamu Ize zadat polozky, kroky ¢i tlohy, podle kterych se ovétuje stav provozu, sprav-
nost nebo Uplnost po¢inani pracovnika. V mnoha pitipadech funguje metoda na principu, kdy
se na jednotlivé polozky, kroky a ulohy odpovidda ANO nebo NE. AvSak kompletni kontrolni
seznam obsahuje i idaje NENI VHODNE a NENI TREBA VICE INFORMACH.

Kontrolni seznamy nachdzeji uplatnéni téméf ve vSech oblastech lidskych ¢innosti a ¢asto
jsou pouzivany v souladu s pfedpisy a standardy. Jejich vyhodou je analyzovani sloZitych a
obtiznych problém a jejich nasledné srovnani s pfedem pfipravenym seznamem. Je vhodny
pfi zjiStovani problém, ke kterym jiZ doslo, a to diky otazkam, které v kontrolnim seznamu

pokladame.

Nevyhodou této metody je, Ze neposkytuje dostateCnou predstavu o nebezpeci, které by

mohlo vzniknout. Jestlize jsme schopni v kontrolnim seznamu na vse odpoveédét ANO, poté
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neni poteba dale rozvadeét rozebirané polozky, kroky ¢i lohy. Pokud jsme vSak v seznamu
odpovédéli na kontrolni otazky i moznosti NE, mél by se dany problém analyzovat v dalSich
metodach, které jsou ndm schopné predstavu o nebezpeci priblizit vice. Jednou ze vhodnych

metod, kterd navazuje na Check List, je metoda What-if.

Tab. 3 Priklad vytvofeni seznamu pro metodu Check List

PoloZeni vhodné otazky, napftiklad: A N
1. Jsou na pracovistich nainstalovany protipozarni signali- v
zacni systémy?
2. Nachazi se na pracovisti minimalné jeden hasici pfistroj? X
3. Jsou zaméstnanci sezndmeni s BOZP? v
4. PouZivaji zaméstnanci vhodné zvolené OOPP? v

6.4 Metoda What-if

U metody What-if zjist'ujeme, co je pric¢inou a co je ndsledkem. Dochézi k identifikaci zdroji
rizik, nebezpecnych stavii nebo urcitych udalosti, které ndm mohou zplsobit rizika. Nava-
zuje na Check List a rozviji ho. Pfi této metodé za¢iname otazkou, CO SE STANE, KDYZ.

Diky tomu jsou zjistovany pti¢iny havarii a navrhuji se opatieni pro zvySeni bezpecnosti.

Metoda je predevsim zaloZena na brainstormingu®, zavisi na intuici a zkuSenostech tymu,

ktefi studii uskuteciiuji. [23]

Nejjednodussi formou této analyzy je seznam otazek a odpovédi o provozu nebo procesu.
AvsSak mize poslouzit i jako seznam nebezpecnych situaci, preventivnich opatieni vii¢i do-

padiim a moznych navrhi pro sniZeni rizika. [23]

Tab. 4 Vlastni ukédzka tvofeni metody What-if, navazujici na tabulku ¢. 3

Cislo Pfi¢ina Nasledek Opatfeni
Ihned na kazdé pracovisté do-
dat minimalné 1 hasici pfi-
stroj

Rozsifeni pozaru na zakladé

2. Nedbalost BOZP chybéjicich hasicich pFistroja

8 Brainstorming = spontanni diskuse o hledani novych napadu.
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6.5 Matice rizika

Matice rizika ndm slouzi pro stanoveni vyznamnosti definovaného rizika. Jinak feceno, tato
metoda se da pouzit pouze pro jiz identifikované ohrozeni. D4 se pouzit naprosto kdykoli,
nejlepsi vyuziti ma ale tehdy, kdy ndm navazuje na metodu What-if a rozviji ji. Vyuziva se
zde vzorec ptijatelnosti rizika R=PxD (pravdépodobnost X dasledek). [25]

Rizika muzeme v ramci matice hodnotit minimalné v tfibodové, maximalné v Sestibodové

stupnici. Proto je ze zaCatku vyhodné vytvofit si tabulky pravdépodobnosti a disledkti. Na
obrazku nize uvadim ptiklad toho, jak by mély takové tabulky vypadat. [25]

Body | Pravdépodobnost Popis vyskytu

vyskytu rizika
5 JISTE Riziko se témérF vzdy vyskytne nebo s pravdépodobnosti 90-100%
4 PRAVDEPODOBNE Riziko se pravdépodobné vyskytne
3 MOZNE Riziko se nékdy miize vyskytnout (napf. za specifickych podminek)
2 NEPRAVDEPODOBNE | Riziko se nékdy muZe vyskytnout, ale je to nepravdépodobné

Riziko se vyskytne pouze ve vyjimeénych pfipadech a za

1 VYLOUCENE specifickych podminek

Obr. 7 Ukazka vyhotoveni tabulky pravdépodobnosti rizika [25]

Body | Dopad rizika Popis dopadu

5 KRIZOVE Situace zasgdne omezi nebo ukongéi provoz firmy (napf.
bankrot, ztraty na Zivotech apod. )
) ) Situace velmi nebezpecné ovliviuje vnitfni i vnéjsi chod firmy
4 VYZNAMNE (napf. vznik vyznamnych ztrat financnich - 100% nad rozpocet,
¢asovych, vznik soudnich spord, vzniknou zranéni apod.)

; ) Situace nebezpecné ovlivni vnitfni i vnéjsi chod firmy (napf.
3 STREDNI ztraty vzniknou, ale firma je schopna dale fungovat, vzniknou
finanéni ztraty do vySe 30% rozpodtu apod.)

2 NEVYZNAMNE Situ?cg gmezuje vnitF’rll' chod firmy (napf. dojde k ¢asovych
zpozdénim do max vySe 30 dni)
Situace sice negativné omezuje chod firmy, ale nezpusobuje

1 ZANEDBATELNE | 7o Vstst rak 5%

Obr. 8 Ukazka vyhotoveni tabulky dopadu (dasledku) rizika [25]
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Jakmile jsou tabulky sestaveny, miizeme si nachystat samotnou matici rizika, dle které uz
budeme jednotliva rizika ohodnocovat, samoziejmé dle vlastniho tsudku, o jak zdvazna ri-

zika se jedna.

a 4 4 8 12
2 3 3 6 9 stfedni vyznamnost
3
(e}
o 2 2 4 6 8 10
1 1 2 3 4 5 nizka vyznamnost
1 2 3 4 5

Pravdépodobnost vyskytu rizika

Obr. 9 Ukazka sestaveni tabulky matice rizika [25]

Samotné tabulky mohou mit riznou podobu, neni dana zadna striktni podoba, dle které by
se mél ¢lovek fidit.

Jak jsem jiz podotkla vyse, matice ndm rozsifuje metodu What-if a ta nam rozsiiuje me-
todu Checklist — v§echny tyto metody pouziji pro analyzovani ve své praci. Abychom lépe
pochopili souvislost mezi danymi postupy analyzy, uvedu ptiklad: pfi vypracovani metody
Checklist si polozim otazku — Jsou pracovnici seznameni s rozmisténim hasicich ptistroji
po arealu? Ma odpovéd’ je NE. V ndvaznosti na tuto odpoved’ si vytvoiim metodu What-if,
pric¢inou bude ,,absence planku rozmisténi hasicich ptistroji®, nasledkem je ,,zptisobeni pa-
niky pfi vzniku pozaru® a opatienim je ,,na kazdé pracovist¢ dodat planek rozmisténi hasi-
cich pfistroji*“. Metodu rozvedu dale za pouziti matice rizika. Sama si ohodnotim riziko
spojené s absenci plankti ndsledovné: pravdépodobnost vzniku nésledku je 4 a hodnota di-
sledku je 3. Pomoci tabulky matice rizik, kterou jsem uvedla pro piiklad na obrdzku ¢.9, ze
hodnota samotného rizika je 12. Jedna se tedy o stfedné vyznamné riziko a je dileZité pro-

vést dané opatieni co nejdiive, abychom mu piedesli.
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7 OBJEKT A — SKLADOVANI SUROVIN A HOTOVYCH
VYROBKU

Obecné ma skladovani nebezpecénych chemickych latek a smési sva pravidla. Ne kazda che-
mickd latka ¢i smés miize byt skladovana vedle sebe, a k tomuto ucelu, abychom rozlisili,
které skladovat vedle sebe mizeme a které ne, ndm slouzi bezpecnostni listy jednotlivych

latek ¢i smési. Obecna pravidla jsou potom feSena také normou TRGS 510. [26]

Pti skladovani nebezpecnych latek ¢i smési je nutné posoudit rizika umisténi skladovaciho
prostoru. To znamen4, Ze Unik chemické latky ¢i smési (dale jen CHLS) miiZe byt spojen
s rizikem fyzikalnim (tomu odpovida poZar ¢i vybuch), rizikem zdravotnim (skladovanim
vytvatime $kodlivé pracovni prostiedi, také ndm hrozi potfisnéni kiize-zde uz musime dbat
piedev§im na vhodné OOPP) a rizikem pro Zivotni prostiedi (nespravnym skladovanim nam

hrozi unik CHLS do kanalizace ¢i ovzdusi).

Ptedejit vySe uvedenym rizikiim lze vytvorenim seznamu uskladnénych CHLS, ktery zahr-
nuje piedevsim nazev daného vyrobku, poté jeho klasifikaci, skladovaci tfidu (ta je uvedena
v bezpecnostnim listu kazdé chemické latky ¢i smési), skladované mnozstvi a umisténi

skladu.

Samotné skladovaci misto musi byt samoziejmé fadné oznaceno bezpecnostnim znacenim a
vybaveno. Za bezpecnostni znaceni v podniku je zodpovédny pracovnik BOZP, jehoz po-
vinnosti je znaCeni aktualizovat a rozmistit na vSechna mista, kde je potfeba. Provozovatel
podniku ma za kol fadn¢ skladovaci mista vybavit, a to vhodnymi regaly a policemi z kom-
patibilniho materialu, potfebnym odvétravanim, aby nedochazelo ke smiSeni par CHLS a
topenim, aby nedochazelo k mrznuti ¢i prehfivani uskladnénych CHLS, a tak ke zvyseni

rizika vzniku nehody.
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PRAVIDLA PRO SKLADOVANI CHEMICKYCH LATEK

Tyto zasady se vztahuji na skladovaci prostory s kapacitou mensi nez jedna tunNa nebo pro bezpeénostni skiiné,
Skladovaci tabulka pro mald mnoistvi ukazuje pomoci CLP piktogram(, kombinace preduktd, které mohou byt uleieny

spoleéné (+) nebo ne (-).
MNeexistuji Zadné vyjimky pro vybuiné latky, plyny, organické peroxidy, samovolné se rozkladajici litky a radicaktivmi ldtky v
malych mnoistvich; zde stle plati smidené skladovani dle zakladni tabulky pro spoleéné - viz druhd strana,

D K O BJES o
{4} + + + + + +
& + - + + + + + +
+ + + + + +

& - + +
(6] + + + + +
+ + + + + + +
@ - - + - + + +
@ + + + + + + + +
<t> + + + + + + + +
@ + + + + + + + +
bersyenbota | + + + + + + +

Verze 1.0, kvéten 2015

- spoleéné uloZeni neni povoleno

Hoflavé kapaliny a aerosoly

Hoflavé pevné latky

Latky podléhajici samovolnému rozkladu

Latky uvolfujici hoflavé plyny pfi kontaktu s vodou

mn@

Obr. 10 Pravidla pro skladovani CHLS [27]
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Jako ptiklad pro analyzu mozného rizika zpiisobeného Spatnym skladovanim jsem si vybrala
hlinikovou pastu. Nejprve popisu vlastnosti hlinikové pasty a poté provedu analyzu rizika

pomoci metod ETA a Checklist.

7.1 Vlastnosti hlinikové pasty

Informace ¢erpam z internich udajii v bezpecnostnim listu podniku XY.

Hlinikova pasta je vSeobecné oznacovéna jako nebezpecnd, a to zejména pro zdravi a pro
zivotni prostfedi. Jedna se o nebezpecnou smes, ktera je hotlava a drazdiva. Pti vdechnuti
zpusobuje kasel, bolest hlavy, ospalost a vyjime¢né mtize zpusobit i zavraté. Pfi samotném

poZiti nebezpecné smési dochazi k podrazdéni a nevolnosti.

Pti skladovani hlinikové pasty je nutné zajistit dostate¢né odvétravani, odstranit veskeré
zdroje zapaleni a pfi manipulaci s touto smési pouzivat vhodné OOPP. Jestlize neni napfi-
klad zajiSténo dostatecné odvétravani, mize dojit ke vzniku poZaru na zdklad€ pozvolného
uniku par hlinikové pasty a jejim smichéani s parami ostatnich nebezpecnych latek a smési
umisténych ve skladu. Dulezité je v ramci Zivotniho prostiedi zabranit uniku nebezpecné

smesi do povrchovych nebo spodnich vod a zabréanit kontaminaci puady.

Pti manipulaci s danou smési je nutné dodrzovat i1 opatfeni pro bezpecné zachdzeni, a to
zejména zabranit styku s ohném a jinymi zapalnymi zdroji, pouzivat nejiskfici nastroje, po-
uzivat antistaticky odév a obuv a rozhodné pii pouzivani daného vyrobku nejist, nepit a ne-
koufit.

Pti vzniku pozaru je vhodnym hasivem oxid uhlicity, pisek a prasek. Zcela nevhodnym hasi-
vem je plny proud vody. Dilezité je, aby hasi¢i pii haseni pozaru pouzivali ochranné po-
mucky, jelikoz pti pozaru miize dochazet ke vzniku toxickych latek, které zptisobuji pfi vde-
chovani vazné poskozeni zdravi. Za vhodnou ochrannou pomucku je zejména povazovan

izola¢ni dychaci pfistroj a celotélovy ochranny oblek.

V dalsi kapitole simuluji v rdmci analyzy rizik vzniceni hlinikové pasty. Tahle simulace je

zcela smyslend, avSak redln€ se miiZe stat.

7.2 Analyza vzniceni hlinikové pasty

U dané analyzy jsem pouzila metodu ETA, kterou néasledné popisuji nize.
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Diky analyze mi vzniklo pét moznych scénaiti, které by mohly zptsobit vznik daného ri-

zika. VSechny scénafe maji spolecnou jedinou véc, a to nespravné skladovani hlinikové

pasty. Samotny sklad je umistén v budové — ne samostatné — a jeho rozloha ¢ini 4x4m?. Ve

skladu je uchovavano na 1000 malych vzorkt riznych nebezpecnych chemickych latek a

smési 0 objemu 250ml. Samotny sklad je vybaven topenim, primérnym odvétravanim a je

bez okna. Pozér probéhl v budové bez pritomnosti osob.

Nyni jednotlivé scénate popisu:

1)

2)

3)

Na zakladé nespravného skladovani nebezpecné smési doslo k jejimu vzniceni.
Vzniceni mohlo byt zplisobeno piehiatim, jiskrou ¢i tinikem par a jejich smisenim

s dalSimi nebezpecnymi chemickymi latkami ¢i smésmi, které jsou na spolecné
uskladnéni s hlinikovou pastou nevhodné. Pii vzniceni doslo ihned k detekci poZzaru
a byl spustén signdl EPS, na jehoz zaklad¢ byly vyrozuméni hasi¢i podniku, ktefi
thned dojeli k mistu pozaru. Tam provedli priizkum v okoli budovy (oznaceno jako
misto X) a u vchodu do budovy (oznaceno jako misto Y). Za pouziti ochrannych
pomicek vstoupili hasi¢i podniku dovnitf budovy a na zdkladé hustoty koufe zjis-
tili, Ze pozar vznikl ve skladu CHLS. S cilem pozar ihned uhasit otevieli protipo-
zéarni dvere skladu, coz mélo za nasledek rozsiteni pozaru do celé budovy. Nakonec
byl pozar uhasen, avSak vznikly n€kolikamilionové Skody.

Na zaklad¢ nespravného skladovani nebezpecné smési doslo k jejimu vzniceni.
Vzniceni mohlo byt zptisobeno piehiatim, jiskrou ¢i inikem par a jejich smisenim

s dalSimi nebezpecnymi chemickymi latkami ¢i smésmi, které jsou na spolecné
uskladnéni s hlinikovou pastou nevhodné. Pti vzniceni doslo ihned k detekci pozaru
a byl spustén signal EPS, na jehoz zaklad¢ byly vyrozuméni hasi¢i podniku, kteti
thned dojeli k mistu pozaru. Tam provedli priizkum v okoli budovy (oznaceno jako
misto X) a u vchodu do budovy (oznaceno jako misto Y). Za pouziti ochrannych
pomtcek vstoupili hasi¢i podniku dovnitf budovy a na zékladé hustoty koute zjis-
tili, ze pozar vznikl ve skladu CHLS. Hasici podniku vSak cilen¢ neotevieli protipo-
zarni dvete skladu, aby mu zabranili v rozsiteni do celé budovy. Timto vSak risko-
vali moznou explozi, jelikoZ neni zndmo, co pozar konkrétné zptsobilo a jaké
CHLS se ve skladé€ nachazeji.

Diky nedbalosti hasic¢t podniku — jako je naptiklad lenost, stafi, nepfitomnost ¢i
spanek — 1 pti spusténi EPS neprob¢hl jejich vyjezd k mistu poZaru. Tim hrozil ne-

kontrolovatelny pozar s moznosti exploze.
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4) I pres nefunk¢nost EPS si mohl jeden z hasi¢li podniku povS§imnout koute a tim de-
tekoval pravdépodobnost pozaru. Hasici podniku ihned provedli vyjezd k danému
mistu pozaru a nasledné provedli prizkum v okoli budovy (oznaceno jako misto X)
a u vchodu do budovy (oznaceno jako misto Y). Za pouziti ochrannych pomucek
vstoupili hasi¢i podniku dovnitt budovy a na zaklad€ hustoty kouie zjistili, ze pozar
vznikl ve skladu CHLS. Hasi¢i podniku vSak cilen¢ neotevieli protipozarni dvere
skladu, aby mu zabranili v rozsifeni do celé budovy. Timto vSak riskovali moznou
explozi, jelikoz neni znamo, co pozar konkrétné zptisobilo a jaké CHLS se ve
sklad¢ nachazeji.

5) EPS pfi vzniku poZéaru nebyl spustén, nedoslo ani k pozdé;si detekci poZaru na za-

klad¢ viditelného koute. Timto hrozil nekontrolovatelny poZar s moznosti exploze.

Scénaf ¢islo jedna povazuji za nejschidnéjsi, kdy i pres milionové skody po pozaru celé

budovy byl ohefi uhasen bez ptipadné exploze.

Scénaf ¢islo 5 naopak povazuji za nejhorsi, a to v ramci naprosté nevédomosti o jeho
vzniku. Mohlo zde dojit 1 k venkovnimu rozsifeni pozaru, kde by se rozsitil jesté vice vli-
vem povétrnostnich podminek a mohl by zpusobit nenapravitelné iymy na majetku, ale

hlavné na zdravi osob a Skody na zivotnim prostiedi.

V navaznosti na danou analyzu jsem vypracovala kontrolni seznam — Check List. Dvo-
dem je provéfeni vSech typu scénaii — co nebylo v poradku, ze doslo zrovna k takové re-

akci podnikovych hasict a ze viibec doslo k samotnému vzniceni hlinikové pasty.

V navrhu vlastniho feSeni na opatfeni rizik vypracuji metodu What-if s matici rizika.
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Tab. 5 Vlastni vypracovani seznamu Checklist na zaklad¢ analyzy ETA

Cislo

ReSeny problém

A

N

Jsou zaméstnanci dostatecné proskoleni ohledné
vlastnosti nebezpecnych chemickych latek a
smési?

v

Jsou zaméstnanci dostatecné proskoleni ohledné
skladovani nebezpeénych chemickych latek a
smési?

Je veden kontrolni seznam uskladnénych nebez-
pecnych chemickych latek a smési?

Maji seznam uskladnénych nebezpecnych chemic-
kych latek a smési k dispozici hasi¢i podniku?

Vykonavaji se alesponi 1x mesi¢né pozarni cviceni
pro hasice podniku?

Vykonavaji se alesponi jedenkrat mesi¢né zkousky
sirén?

Provadi se pravidelna udrzba elektrické pozarniho
signalizace (EPS)?

Provadi se zapis o udrzbé EPS do udrzbové knihy?

Jsou alespon 1x ro¢né€ provéfovany znalosti hasicl
podniku?

10.

Je alesponl 1x ro¢né€ provétovan psychicky a fy-
zicky stav hasi¢ti podniku?

11.

V ptipad€ vzniku pozaru a jiné nehody, které¢ mo-
hou nastat praci s nebezpecnymi chemickymi lat-
kami a smésmi, miiZzeme s jistotou fict, zZe jsme
udélali maximum pro minimalizovani vzniku po-
zaru a jiné nehody diky dodrzovani vyse uvede-
nych podminek?
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8 OBJEKT B — PLNENI NEBEZPECNYCH CHEMICKYCH LATEK
A SMESI

vvvvvv

dla, kterd jsou vSeobecné zndma. Zaméstnanci by méli mit diikladné prostudované pokyny
pro ruéni prace a je povinnosti kazdého nadtizeného, a hlavné pracovnika BOZP, aby do-
hlédlI na to, Ze jsou zaméstnanci adekvatné seznameni s danou praci a mohou ji tak vykona-

vat.

Nedilnou soucésti pfi vykonavani této prace jsou antistatické OOPP, znalost chemickych
latek a smési, a predevs§im znalost pouzivani technickych strojd, na kterych plnéni CHLS

probiha.

Kazdy druh prace ma svij vlastni pracovni postup. Co se tyce plnéni a stdeni nebezpecnych
chemickych latek ¢i smési do prislusnych obald, je nanejvys dilezité vzdy piedtim pouzit
uzemnovaci klesté. Pokud zaméstnanec na né zapomene nebo pokud budou nefunkéni a o
jejich nefunkénosti nebude nikdo obezndmen, muizes nastat situace, kdy je nadoba, do které
se plni dana CHLS, izolovana od nulového potencialu zemé. To znamena, ze elektricky od-
por je vuci zemi tak veliky, Ze umoziuje hromadéni elektrostatického naboje a jeho hodnota
pii plnéni miize stoupat. V takovém ptipadé vznikne uvniti nddoby na plnéni vybusna atmo-

sféra, kterd mize mit za nasledek explozi plnéné¢ CHLS.

Pro tento objekt jsem si vybrala plnirnu CHLS. Pro analyzu mozného vzniku rizika jsem si
vybrala hoflavou kapalinu, konkrétné fedidlo. Na danou analyzu v dalsich kapitolach pouziji

metodu FTA a nasledné Check List.

8.1 Vlastnosti redidla

Informace ¢erpam z internich tidajli v bezpe¢nostnim listu podniku XY.

Redidlo je povazovano za vysoce hoflavou kapalinu. Dle GHS se fadi fedidlo mezi latky

drazdivé, hotflavé a nebezpecné pro zdravi.
Muze zplsobit vazné podrazdéni o¢i a dychacich cest. Pfi prodlouzené nebo opakované ex-
pozici poskozuje centralni nervovy systém. Pti poZiti mliZe zptsobit i smrt. Zpisobuje kasel,

bolesti hlavy, podrazdéni a nevolnost.
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Pti skladovani fedidla se musi odstranit veskeré zdroje zapaleni a zajistit dostate¢né odve-
travani. Nutné také je zabranit kontaminaci pidy a tniku do povrchovych nebo spodnich
vod a uniku do kanalizace.

Nejvhodnéjsim hasivem je péna odolna alkoholu, oxid uhli¢ity, prasek, voda — tfistény proud
a vodni mlha. Naprosto nevhodnym hasivem je plny proud vody.

Pti samotném pozaru vznika husty, ¢erny kouft, kdy dochazi k tvorbé toxickych plynt. Vde-
chovani téchto plynii mtiZze zplsobit vazné posSkozeni zdravi. Jelikoz je smés vysoce hoflava,

musi hasi¢i pfi haSeni pozZaru pouzit izola¢ni dychaci ptistroj a celotélovy ochranny oblek.

8.2 Analyza vybuchu oblaku par redidla

U dané¢ analyzy jsem pouzila metodu FTA, kterou nasledné popisuji nize.
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Analyza je zcela smyslend. Simuluji v ni vybuch oblaku par tedidla v plnirné, kterd je o
velikosti 20x20m?. Nachazi se zde 5 velkych oken a odvétravani je primérné a zastaralé.
Jsou zde 3 technicka zafizeni, na kterych probiha staceni a plnéni jak hotlavych kapalin, tak
1 jinych nebezpecnych chemickych latek a smési. VSechny vyrobené produkty jsou zde pii-
praveny na plnéni i nékolik hodin béhem dne, kdy z nich pomalu unikaji nebezpecné pary
neviditelné na oko. U kazdého technického zatizeni se nachdzeji uzemnovaci klesté. Dale
jsou stropem vedeny trubky, které nejsou fadné oznaceny — nékteré jsou urceny pro piivod
plynu, nékteré pro piivod vody a nékteryma se piepousti do plnicich obaltt CHLS, které jsou

vyrabény v nadrzich o patro vyse.

Diky analyze jsem dosla k zavéru, Ze existuje 5 redlnych podnétii, které mohou zplisobit
vybuch oblaku par fedidla. Jsou jimi vSechny, které se nachazi v ¢erveném kolecku, nazy-

vané jako ,,zakladni ptipady poruch®.

V navaznosti na danou analyzu jsem i u této analyzy vypracovala kontrolni seznam —
Check List. Zde bylo ditvodem opét zjistit, pro¢ by teoreticky mohlo dojit ke vzniku vybu-
chu. V navrhu na vlastni opatieni k oSetfeni rizik opét vypracuji navazujici metodu What-if

s matici rizika.
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Tab. 6 Vlastni vypracovani seznamu Check List na zakladé analyzy FTA

Cislo ReSeny problém A N
1 Provadi se plnéni fedidel ve specializované mist- X
) nosti?
) Jsou upfesnény zony nebezpecnych prostord X
) v misté staceni a plnéni hotlavych kapalin?
3. Jsou dany pisemné pokyny pro ruéni plnéni? v
4 Je bezpecnostni znaceni v misté nebezpecnych X
prostor aktualni?
5. Jsou poskytovany zaméstnancim OOPP? X
6. Jsou poskytnuté OOPP antistatické? X
Splnuji nosené OOPP pozadavky pro praci s ne-
7. R P, . . . X
bezpecnymi chemickymi latkami a sm&smi?
3 Dodrzuje vedouci plnirny pravidelnou kontrolu X
) zaméstnancu pii praci?
Je na technickych zafizenich provadéna pravi-
9. . X
delna udrzba?
10. Je dbano na pracovni rezim zaméstnancti? X
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9 NAVRH VLASTNIHO OPATRENI KE SNIZENI RIZIK

Na zaklad¢ vypracovanych analytickych metod jsem pouzila metodu What-if s matici rizika,

abych byla schopna ur¢it, jaka opatfeni jsou nutna k zamezeni vzniku analyzovanych mimo-

fadnych udalosti.

Pro matici rizika jsem si vypracovala nésledujici tabulky s hodnotami, které jsem pouzila

v obou piipadech metody What-if, jak pro objekt A, tak i pro objekt B.

Bila pole jsem si u matice rizika oznacila za nizké riziko, oranzova pole za stfedni riziko a

DUSLEDEK
Zanedbatelny | Nevyznamny | Stfedni Vyznamny Kriticky
| 1l 1] \Y \')
Vyloucené 1 2 4 7 11
'g Nepravdépodobné 3 5 8 12 16
Z
)
2
o Moiné 6
a.
p ]
S
<
X | Pravdépodobné 10
Jisté 15

Obr. 13 Vlastni tabulka matice rizika

cervena pole jsou vysoké riziko.

Tab. 7 Vlastni tabulka pravdépodobnosti vyskytu rizika

Body Pravdépodobnost vyskytu rizika Popis vyskytu
A Vyloucené Riziko se s nejvétsi pravdépodob-
nosti nevyskytne
B Nepravdépodobné Riziko se vyskytne jen velmi malo
C Mozné Riziko se mlze nékdy vyskytnout
D Pravdépodobné Riziko se s nejvétsi pravdépodob-
nosti vyskytne
E Jisté Riziko se témér se 100% jistotou vy-
skytne
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Tab. 8 Vlastni tabulka dasledku rizika

Body Dusledek rizika Popis dusledku

| Zanedbatelny Dusledek rizika bude nepostreh-
nutelny

1l Nevyznamny Dusledek rizika je témér postreh-
nutelny

1 Sttedni Dusledek rizika je viditelny, malo
znatelny

v Vyznamny Dusledek rizika je viditelny a zna-

telny
Vv Kriticky Dusledek rizika je vyznamny

Samotné metody What-if jsem si vypracovala zvlast’ pro objekt A, a pro objekt B. Ob¢ me-

tody jsou uvedeny a popsany na nasledujicich stranach.
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Tab. 9 Metoda What-if s matici rizika pro objekt A

. . Proskolovani zaméstnancl
Neznalost zaméstnanci a ravidelng 1x roéné s po-
2. Selhani BOZP mozné zpUsobeni Skody na p. , - P n 18
) . vinnosti spInéni informa-
zdravi a majetku .
tivniho testu
. Pravidelné provadét zapis
. Neinformovanost o usklad- \v” P Y V, zap!
Selhani vedou- it .. | nové uskladnénych nebez-
; nénych latkach, nespravné . L ,
3. ciho pracov- L, . . pecnych chemickych latek n 18
, skladovani s moznosti . . X
nika . v a smési, dodrzovat aktudl-
vzniku pozaru .
nost a spravnost seznamu
. . Dodat seznam uskladné-
Neinformovanost podniko- ) .
, v Y . nych nebezpecénych che-
Nedbalost vych hasi¢l, moznost Spat- s Y
4, , . o mickych latek a smési na ]| 18
BOzZP ného odhadu situace pfi . . M
. vs intranet podniku a uvédo-
vzniku pozaru . Ly .
mit o tom hasice podniku
[ . Provadét pravidelné po-
Ztrata pohotovosti a po- wa oy p, . P
Nedbalost . . vy Zarni cviceni alespon 1x za
5. tfebné orientace pfi pozaru . . oLy \' 20
BOzZP i vo . mésic, vyhotovit priibéh
u hasicli podniku o R
cviceni do zapisové knihy
Provadét pravidelné
6 Nedbalost Nedostate¢nd pohotovost zkousky sirén alespon 1x v 17
) BOzP pfi spusténi sirén za mésic, vyhotovit pribéh
cvi¢eni do zapisové knihy
Nedbalost od- Zvys.ena mozlnost ngfunkc- , Prvovadet praVV|deInouv
7. AN nosti EPS, s tim spojena ne- | udrzbu alespor 1x za mé- \" 23
déleni udrzby . . ws ,
védomost o vzniku pozaru sic
Nedbalost od- I\.ledostup?ost po'EFebn.y'lsh Za\,/eden!' devnl'£<u L’Jdriby,.
8. d&leni adrsb informaci o funk¢nosti ¢i zpravy o udrzbé EPS pravi- \} 21
y nefunkénosti EPS delné podavat BOZP
Ztrata znalosti hasicl pod- Sy
. R Testovat znalosti hasicl
niku, zhorSovani orientace . o .y
., . . podniku alespon 1x ro¢né,
Selhani ma- v sortimentu podniku. Yoy ol wy w i
9. . . popfipadé pribéziné jejich Il 9
nagementu S tim je spojena neznalost . N .,
v N znalosti doplfiovat novymi
pfi vzniku poZaru ¢i jiné ne- ) .
informacemi
hody
Spatny fyzicky stav zvySuje | Testovani fyzického a psy-
moznost Ujmy na zdravi chického stavu hasi¢d pod-
L, podnikovych hasicl pfi fe- niku minimalné 1x ro¢né.
Selhdni ma- o vy e ,
10. Seni rizikové udalosti. PFi nedspéchu jim nabid- Il 9
nagementu < . . . . .
Spatny psychicky stav ma | nout jiny druh prace v pod-
za nasledek nedbalost niku a nahradit je novymi
hasic podniku zaméstnanci
Selhdni za- . Y
. o Nespravna funkénost orga- . ey .
meéstnancu i . > Napravit a striktné dodrzo-
11. N nizace z pohledu bezpec- Ly . . [\ 24
zaméstnava- S vat vySe uvedend opatfeni
teld nosti prace




UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 55

U objektu A mi zcela jasné s nejvyssim rizikem vyslo ¢islo 11 — selhani zaméstnancti a za-
meéstnavatelll. Za nasledek zde uvadim nespravnou funkénost organizace z pohledu bezpec-
nosti prace. Jakmile neni cela organizace schopna fungovat ohledné BOZP alespoii trochu
spravné a je podcenovano vice dalezitych véci najednou, zvysuje se tim o to vic pravdépo-
dobnost vzniku mimotadné udalosti. Aby organizace piedesla zaroven i dalSim uvedenym
pri¢inam v tabulce, je nutné funkcnost bezpecnosti prace provéerit a urychlené napravit, nebo
hrozi velmi vysoké riziko vzniku mimotadné udalosti, jako tomu muze byt naptiklad u vy-
tvofené metody ETA se simulaci vzniceni hlinikové pasty.

Za dalsi vysoka rizika je povazovan nefunkéni EPS, coz mtze mit kritické dopady v dobé
vzniku pozaru na zdravi, majetek a zivotni prostiedi. Opét je tedy nutné provést uvedena

opatieni a opét co nejrychleji.

Za posledni vysoké riziko povazuji Cislo 5, kdy nejsou pravidelné vykonavany pozarni cvi-
¢eni pro hasice zpiisobené nedbalosti BOZP. Opét miize byt vzniklé riziko za takovéto situ-

ace kritické.

V podniku je tedy nutné zaméfit se predevSim na funkcnost EPS a znalosti podnikovych
hasicli. Musi se prestat brat jako samoziejmost to, ze jakmile se jakykoli zaméstnanec na
zaCatku nastupu do zaméstnani ucastni Skoleni, stava se z n¢j odbornik a jiz neni potieba
jeho znalosti provérovat a doplilovat novymi informacemi. Je to velika chyba tohoto podniku
1 dalSich. Danou chybu si vSak provozovatelé neuvédomuji, a to vede ke vzniku naprosto

zbytecnych nehod, které mohou mit mnohdy za nasledek i smrtelny uraz.
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Tab. 10 Metoda What-if s matici rizika pro objekt B

Nedbalost pro- | SmiSeni par vice druh( ne- Presunout pInéni redidel
1. vozovatele pod- bezpecnych latek a smési | vyhradné do samostatného v 21
niku mohou zpUsobit explozi objektu
Staceni a plnéni hoflavych Z’presnlt zonoy neb'ez!oec:
kapalin na nevhodnych mis- nych prostort v misté sta-
2. Nedbalost BOZP Y ¢eni a plnéni hoflavych ka- v 21
tech, neznalost nebezpec- . .
ného prostoru paTlln, pr’osvtory vymezit gra-
ficky natérem na podlaze
Neprehlednost nebezpec- Zkontrolovat, doplnit a ob-
nych prostor-nespravna novit bezpecnostni znaceni
4, Nedbalost BOZP manipulace s technickym zejména u potrubnich roz- \} 12
zafizenim s moznosti vzniku vodU nebezpecnych che-
nehody mickych latek a smési
Nevhodné OOPP, které ne-
chrani pred politim nebez- Dohled BOZP na zajisténi
5. Nedbalost BOZP | pecnou chemickou latkoua | OOPP ihned pfi nastupu no- \} 24
smési mohou zpUsobit vych zaméstnancu
Ujmu na zdravi
Zvysena moznost Ujmy na Dohled BOZP na zajisténi
6. Nedbalost BOZP | zdravi diky vzniku statické | OOPP ihned pfi nastupu no- \} 24
elektfiny vych zaméstnancu
Cipovy systém, jimz pfi
Nedbalost za- vstupu do prace zaméstna-
méstnance ave- | ZvySena moznost Ujmy na nec potvrzuje, Zze ma na
7. , , " Sy v 17
douciho pracov- zdravi sobé odpovidajici OOPP.
nika Nutnd ndslednd kontrola
vedouciho pracovnika
Nedbalost ve- Nesprdvné plnéni pracov- Nékolikrat za pracovni
8. douciho pracov- | nich povinnosti zvySuje ri- | sménu kontrolovat zamést- 1] 18
nika ziko vzniku nehody pfi praci nance pfi praci
Pravidelné kontrolovat, zda
Nedbalost by . . je revize technickych zafi-
C s Zvysené riziko vzniku ne- , < x .
9. udrzby a vedou- hody pfi praci zeni provadéna v pravidel- \" 23
ciho udrzby nych intervalech, informo-
vat vidy pracovnika BOZP
Zvysené riziko vzniku ne-
Nedbalost ce- hody pfi praci, které maze Posoudit jednotliva praco-
10. Iého vedeni byt zptsobeno Gnavou, ne- visté a pracovni moralku 1] 13
podniku soustredénosti ¢i starim za- zaméstnancu.
méstnancl
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U objektu B mi s nejvyssim rizikem vysli body 1, 2, 5a 9. Bod 1 a 2 se tyka samostatnych
mistnosti pro plnéni fedidel. Jak jsem jiz uvedla, fedidlo ma vysoce hotlavé pary, samo o
sob¢ je vysoce hoflavou kapalinou. Tyto pary mohou se smichdnim s jinymi latkami vytvorit
pozar, ktery mize vést az k explozi. U vybraného provozovatele dosud specializované mist-
nosti vyhranény nejsou. Samotny podnik si je v§ak védom toho, ze by to mél napravit, av§ak

zatim je tento stavajici problém ignorovan.

U bodu 5 jsem opét dospéla k zavéru, kdy BOZP nefunguje tak, jak by mé¢lo. Nevhodné
OOPP v chemickém primyslu jsou stézejnim problémem, riziko je zde velice vysoké. Ne
vSichni zaméstnanci vhodnyma OOPP disponuji a bohuzel je to dalsi z problému, ktery je
ignorovan a odkladan na pozdéji, 1 kdyz samotni zaméstnanci se aktivn€ o vhodné OOPP
hlasi.

Poslednim vysokym rizikem je ¢islo 9. VeSkera technicka zatfizeni musi fungovat spravné a
musi byt pravidelné revidovana. Pokud tomu tak neni, hrozi opravdu vysoké riziko vzniku
nehody. Dany podnik ma spoustu zastaralych technickych zafizeni, a 1 kdyz na nich revize
probiha pravideln¢, neustale dochazi k chybovosti a je nutné neustale zafizeni opravovat.

Mnohdy vSak dochézi k promlceni nefunkcnosti ur¢itych Casti v ramcei ispor provozovatele.
Samoziejmé je dlilezité zaméfit se na vSechny pficiny, které jsem v metod¢ vypsala.

Po tvorbé analyz jsem dosla k zavéru, Ze provozovatel podniku XY zaostava v modernizaci
firmy, BOZP nefunguje tak, jak by mélo, znalosti vSech zaméstnancti véetn¢ podnikovych
hasicli jsou zanedbavany a samotna celd organizace neni ochotna podilet se na bezpecnosti
prace. Vzhledem k tomu, Ze se ma prace pohybovala celou dobu v oblasti nebezpecnych
chemickych latek a smési, povazuji tyto nedostatky podniku za velice dilezité a je az piimo

nutné provézt nasledna opatieni, ke kterym jsem pomoci analyz ETA a FTA dopracovala.
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ZAVER

Management rizik a s tim spojena analyza rizik je dnes jiz bézny v kazdém podniku. Existuje
spousty analytickych metod, které management rizik pouziva pro minimalizaci vzniku mi-
motadnych udalosti. Timto zptisobem se snazi podniky ptredejit ztratam jak finan¢nim, tak i

zivotnim. Analyza rizik je dnes zaméfena spiSe na zaméstnance a zivotni prostfedi a samotna

bezpecnost prace je prioritou kazdého podniku.

Teoretick4 Cast této bakalarské prace je literarni reSerSi poznatkl z oblasti nebezpe¢nych
chemickych latek a smési a samoziejme analyzy rizik, ktera je dilezitd pro zjisténi mozného
vzniku mimotadné udalosti. Je zde popsana funkcnost procesu analyzy rizik, dale co jsou to
nebezpeéné chemické latky a smési a jaka legislativa se jich tyka. Ugelem této &asti prace

bylo hlubsi proniknuti do problematiky nebezpecnych chemickych latek a smési.

Cilem bakalatské prace s ndzvem ,,Analyza rizik u provozovatele nakladajiciho s nebezpec-
nymi chemickymi latkami a smésmi‘ bylo provést selekci a analyzu vybranych objektt pro-

vozovatele, hodnotit identifikovana rizika a navrhnout opatteni k jejich sniZeni.

U vybranych objektii jsem si vybrala rizika, ktera jsem nasledné analyzovala. Po tvorb¢ ana-
lyz jsem dosla k zavéru, ze provozovatel podniku XY zaostdva v modernizaci firmy, bez-
pecnost a ochrana zdravi pfi praci nefunguje tak, jak by méla, znalosti vSech zaméstnancti
vcetné podnikovych hasicli jsou zanedbavany a samotna cela organizace neni ochotna podi-
let se na bezpecnosti prace. Vzhledem k tomu, Ze se mé prace pohybovala celou dobu v ob-
lasti nebezpecnych chemickych latek a smési, povazuji tyto nedostatky podniku za velice
dualezité a je az ptimo nutné provézt nasledna opatreni, ke kterym jsem se pomoci pouzitych

analytickych metod dopracovala.

Problematika, kterou jsem si vybrala na bakaldfskou praci, je velice obsdhld. Vzhledem
k tomu jsem analyzovala pouze dva objekty. Prace vSak mize poslouZit jako inspirace pro
dalsi analyzovani objekt. Obzvlasté pak pro analyzu piepravy nebezpecného odpadu, nebo
napiiklad pro odpadni vody s nebezpe¢nymi chemickymi latkami a smésmi.

Jsem pfesvédcena, ze teoretické pojednani dané problematiky bylo provedeno, stejné tak i

prakticka cast ohledn€ analyzy rizik u vybraného provozovatele. Na zékladé vysledka byly

uvedeny opatfeni pro minimalizaci moZnych rizik. Cil bakalafské prace byl tedy naplnén.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

ADR
BOZP
CLP
CR
EHK
ECHA
EN
EPS
ES
ETA
EU
FTA
GHS
CHLS
I1SO
OOPP
OSN
OZP

REACH

TRGS

Evropska dohoda o mezinarodni silni¢ni ptepravé nebezpecného zbozi.

Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci.
Klasifikace, oznaCovani a baleni latek a smési.
Ceska republika.

Evropska hospodatska komise.

Evropské chemické agentura.

Evropské norma.

Elektricka pozarni signalizace.

Evropské spole€enstvi.

Analyza stromu udalosti.

Evropska unie.

Analyza stromu poruch.

Globalni harmonizovany systém.

Chemické latky a smési.

Mezinarodni organizace pro normalizaci.
Osobni ochranné pracovni pomucky.
Organizace spojenych narodu.

Osoba se zdravotnim postizenim.

Registrace, hodnoceni, povolovani a omezovani chemickych latek.

Technické pravidla pro nebezpecné latky.
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