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ABSTRAKT

Diplomova prace se vénuje problematice technického zabezpeceni letecké zachranné sluzby.
Préce je rozdélena na dvé Casti teoretickou a praktickou. V praci jsou vysvétleny zakladni
pojmy tykajici se letecké zachranné sluzby, jeji fungovéni a uvod do problematiky udrzby
vrtulnik. Dale prace analyzuje technické vybaveni letecké sluzby Olomouckého kraje
a provadéni ro¢ni udrzby. Na zdklad¢ zjisténych nedostatkli a vysledkl prace je v zavéru

prace vypracovan navrh na zlepseni soucasného stavu technického zabezpeceni.

Kli¢ova slova: letecka zachranna sluzba, udrzba, vrtulnik, vybaveni

ABSTRACT

The diploma thesis deals with the technical issues of security in the air rescue services.
The work is dividend in two parts: theoretical and practical. The work explains the basic
concepts related to the air rescue service, its operation and an introduction to the issue
of helicopter maintenance. Furthermore, the work analyzes the technical equipment
of the aviation service of the Olomouc region and the implementation of annual
maintenance. Based on the identified shortage and results of the work, a proposal is made

at the end of the work to improve the current state of technical security.

Keywords: Air Rescue Service, Maintenance, Helicopter, Equipment
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UvVOD

Letecka zachranna sluzba je v Ceské republice nedilnou soudasti zdravotnické zachranné
sluzby, jiz od roku 1967, kdy byl zahdjen pravidelny provoz letecké zachranné sluzby
na nasem uzemi. O dulezitosti pouziti vrtulniku k zdchrannym ucelim sveéd¢i 1 statistika.
Jen za rok 2018 provedla letecka zachrannd sluzba vice nez 6000 letd. Jedna
se o nejrychlejsi zplisob pomoci v nepiistupnych oblastech a ve vétSich vzdalenostech
od nemocnic. Sekundarni lety, které jsou vyuzivany u pacientt v kritickém stavu k rychlému
transportu na specializované pracovisté. Pro efektivni fungovani této sluzby
je nutné mit kvalitné vyskoleny personal, ale také patiicné technické i zdravotnické vybaveni
s pravidelnou a kvalitni udrzbou, které je finanén¢ ndkladnd, nicméné v pomeéru kolik

lidskych zivoti je diky této sluzbé zachranéno, jsou naklady zanedbatelné.

T4

Diplomova prace je rozdelena na dvé Casti teoretickou a praktickou, zacatek teoretické Casti
se vénuje vysvétleni zdkladnich pojmt dané problematiky (integrovany zachranny systém,
zdravotnickd zachranna sluzba, logistika, apod.) a tzce souvisejici legislativou. StéZejni
usek teoretické Casti je kapitola o letecké zachranné sluzbé, kterd mimo jiné pojednava
1 0 jeji historii, pokryti naSeho uzemi zékladnami, jejimi aspekty vyuziti i popis ¢innosti
letecké¢ zachranné sluzby. Vzhledem k tomu, Ze je tato prace zaméfena na techniku
a vybaveni, tak se dalsi kapitola vénuje stru¢nému piedstaveni pouZivanych vrtulnika
pro leteckou zachrannou sluzbu v Ceské republice. Dalsi kapitola plynule navazuje
na normy provozu a udrzby vrtulnikd. Pouzité metody a cile prace lze nalézt v sedmé

kapitole.

Praktickd c¢éast je vénovéna letecké zachranné sluzb&é Olomouc a servisnimu stfedisku
spole¢nosti Mamba air s.r.0., prvni usek se vénuje pokryti Olomouckého kraje zdravotnickou
zachrannou sluzbou. Dalsi kapitola popisuje zakladnu Krystof 09, jeji organiza¢ni strukturu,
technické a zdravotnické vybaveni. DalsSi kapitola je zaméiena na servisni stfedisko
v Bohunovicich, které zajiStuje pro leteckou zéchrannou sluzbu Olomouc podporu. V této
¢asti je rozebrana ro¢ni prohlidka a udrzba vrtulniku EC 135 T2+. Analyza rizik udrzby,
kterd se téZ nachazi v této kapitole, bude spolu s dalSimi poznatky, které¢ byly objeveny
behem psani diplomové prace zdkladem pro vypracovani navrhi a doporuceni pro zlepSeni

stavajiciho stavu technického zabezpeceni letecké zachranné sluzby Olomouc.
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I. TEORETICKA CAST
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1 ZAKLADNI POJMY A LEGISLATIVA

Prvni kapitola se bude vénovat vysvétleni zédkladnich pojmi a legislativy problematiky
integrovaného zachranného systému, zdravotnické zachranné sluzby a letecké zachranné

sluzby. Tato kapitola slouzi pro uvedeni ¢tenaie do problematiky diplomové prace.

1.1 Integrovany zachranny systém

Integrovany zachranny systém nebo také IZS predstavuje koordinovany postup slozek
pfi pfipravé na mimotadnou udalost dale jen MU a pifi provadéni zachrannych
a likvidacnich praci dale jen ZaLP. Vznik IZS je zaloZen na nutnosti organizovani spole¢né
¢innosti vSech subjektil, které se jakkoliv podileji na ZaLP pracich pfi MU a krizovych
situacich, dale jen KS. IZS se tedy pouzije v pfipadé vzniku MU nebo KS, kde budou
soucasné zasahovat minimalné dvé slozky IZS. Slozky 1ZS jsou povinny fidit se ptikazy
velitele zasahu, pokyny starosty ORP, hejtmana kraje nebo Ministerstva vnitra, pokud

je provadéna koordinace ZaLP.
Mezi zakladni slozky IZS patii:

e hasitsky zachranny sbor Ceské republiky a jednotky poZarni ochrany zafazené

do ploSného pokryti kraje jednotkami pozarni ochrany,
e poskytovatelé zdravotnické zachranné sluzby,
e Policie CR. (Ministerstvo vnitra, 2015)

Vsechny tyto zékladni slozky zajist'uji nepietrzitou pohotovost pro piijem ohlaSeni vzniku

MU, jeji nasledné vyhodnoceni a okamzity zdsah v mist€ mimotfadné udalosti.
Zakon ¢. 239/2000 Sb. o Integrovaném zachranném systému

e V zdkon¢ 239/2000 Sb. nalezneme vymezeni integrovaného zachranného systému,
jeho zakladni a ostatni slozky jejich plisobnost, pravomoc a postaveni statnich organt
uzemnich samospravnich celkd, prava a povinnosti pravnickych a fyzickych osob pfi
pfipravé na mimoifadné udalosti, zachranné¢ a likvidacni prace, a prava
1 povinnosti pii1 vyhlaseni jednoho z krizovych stavii. Zakon také vymezuje zakladni
pojmy, jako napt.: IZS, MU, ZalLP, ochrana obyvatelstva atd. (Zakon
¢. 239/2000 Sb.)
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1.2 Zdravotnicka zachranna sluzba

Zdravotnicka zachranna sluzba zkracené ZZS je sluzba, ktera zajistuje neodkladnou
prednemocnicni péci, v piipad¢é ohrozeni zivota osob. Poskytovani pfednemocnicni péce
je medicinsky obor, ktery se nazyva Urgentni medicina. ZZS je zafizeni zfizované
za uéelem poskytovani piednemocniéni neodkladné péce. Ziizovatelem ZZS v Ceské
republice jsou kraje a hlavni mésto Praha. V CR tedy mame 14 krajskych zachrannych
sluzeb, tyto organizace jsou ¢astecné financovany krajskymi ufady a z pravniho hlediska
jsou ZZS samostatné ptispévkové organizace krajl. V jednotlivych krajich je provozovano
vzdy jedno krajské zdravotnické operacni stiedisko, zajistujici pfijem a vyhodnocovani
volani na tisiovou linku a operacni fizeni vyjezdovych skupin. (Zdravotnicka zachranna
sluzba, 2014)

Vyjezdové zédkladny jsou rozmistény tak, aby byly schopny pokryt celé tzemi kraje

s dojezdem nejdéle do 20 minut jizdy. RozliSujeme Ctyti vyjezdové skupiny:

e skupina rychlé zdravotnické pomoci (RZP), tato skupina se skldda ze dvou

zdravotnickych zachranati, z nichz jeden fidi vozidlo,

e skupina rychlé lékaiské pomoci (tzv. RLP), v této posddce jsou dva zachranaii

a jeden lékaf,

e nckteré Casti krajii vyuzivaji tzv. systém Rendez-vous zkracené (RV), kde se jezdi
dvouclennd posadka tvorena lékafem a zachranafem v osobnim voze, vyhodou
je lepsi vyuziti Iékaiti, kteti nejsou dale vazani na doprovod pacienta do nemocnice,
provadeji tak pouze zdravotnickou cCinnost na misté, RV obvykle spolupracuje

az se 4 RZP posadkami,

e soucasti tohoto systému je i 10 zakladen letecké zachranné sluzby (LZS), v nichz
se posadka dé€li na zdravotnickou (Iékar a zdravotnicky zachranar) a leteckou (pilot,
druhy pilot nebo palubni technik), tito ¢lenové nejsou zaméstnanci zdchrannych

sluzeb a nejsou zdravotnickymi pracovniky. (Frané€k, 2015a)

Zakon ¢. 374/2011 Sb. o Zdravotni zachranné sluzbé

Tento zdkon upravuje podminky poskytovani ZZS, prava a povinnosti poskytovatele
zdravotnické zachranné sluzby, povinnosti poskytovateld akutni lizkové péce k zajisténi
navaznosti poskytovanych zdravotnich sluzeb. Vymezuje ZZS, vcetné planu pokryti,

dojezdové doby a dostupnost zdravotnické zachranné sluzby, soucinnost poskytovatela
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akutni lazkové péce pifi poskytovani ZZS. V zakoné jsou také zaneseny povinnosti
0 zpracovani traumatologického planu a povinnosti o jeho aktualizaci. Zakon o ZZS
vymezuje vyjezdové zakladny a také jednotlivé vyjezdové skupiny, jejich opravnéni
a povinnosti. V neposledni fad¢ je zde feSeno financovani ZZS, piisobnost ministerstva,

kraje atd. (Zakon 374/2011 Sb.)

Vyhlaska ¢. 240/2012 Sb., kterou se provadi zakon o zdravotnické zachranné sluzbé

Jak z nazvu vyplyva, jedna se o vyhlasku, ktera provadi zakon o ZZS. Vyhlaska vymezuje
zakladni pojmy jako postizend osoba, jejiz stav vyZzaduje akutni pfednemocnicni
neodkladnou péc¢i, MU s hromadnym postizenim osob, nebo vedouci zdravotnické slozky.
Vyhlaska obsahuje stupné naléhavosti tisnového volani, na zaklad€ stupné naléhavosti
pak dochdzi k vysilani vyjezdovych skupin, véetné pouziti letecké vyjezdové skupiny.
Vymezuje také dalsi pojmy komunikac¢ni fad poskytovatele ZZS, ¢innost ZZS v mist¢ MU,
traumatologicky plan a dalsi. (Vyhlaska ¢. 240/2012 Sb.)

Vyhlaska ¢. 296/2012 Sb. o pozadavcich na vybaveni poskytovatele zdravotnické
dopravni sluzby, poskytovatele zdravotnické zachranné sluzby a poskytovatele
prepravy pacientii neodkladné péce dopravnimi prostfedky a o poZadavcich na tyto

dopravni prostiedky

Nazev vyhlasky 296/2012 Sb. napovidé v podstaté jeji cely obsah. VyhlaSka se zabyva
prakticky veskerymi dopravnimi prostiedky vyuZivanymi ZZS, které musi spliiovat jisté
pozadavky na technické a vécné vybaveni, oznaceni a barevné provedeni. Pro tuto praci
a veécné vybaveni vrtulnikli pro leteckou vyjezdovou skupinu. Je zde definovano,
ze vrtulnik musi byt vybaven podobné¢ jako vozidlo rychlé 1€kafské pomoci, vyjma vybaveni
uveden¢ho v druhé casti odstavec A, nicméné leteckd ambulance musi byt vybavena
minimalné¢ dvéma talkovymi lahvemi na kyslik, kazdd s obsahem minimélné
4,7 1 nebo jeho objemovym ekvivalentem, minimaln¢ jednou pienosnou tlakovou lahvi
na kyslik o objemu minimaln¢ 2 1 s pfisluSenstvim k inhala¢nimu padavani kysliku vcetné
polomasky, prutokoméru a redukéniho ventilu, ve vrtulniku také musi byt radiostanice
pro spojeni se zdravotnickym operacnim stfediskem a vyjezdovymi skupinami. Na rozdil
od sanitnich vozli nositka nemusi mit podvozek. Pozadavky na vybaveni vrtulniku
se kladou na poskytovatele ZZS, ktery ziizuje vyjezdovou zakladnu LZS. (Zakon
¢.374/2011 Sb.; Vyhlaska ¢. 296/2012 Sb.)
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1.2.1 Letecka zachranna sluzba

Pojem leteckd zachrannd sluzba dale LZS, neni v soucasnosti legislativné ukotven, zakony
a vyhlasky pracuji s vyrazem letecka vyjezdova skupina, na druhou stranu letecké prepisy
pracuji s jinym pojem a to s vrtulnikovou leteckou zachrannou sluzbou tedy (V LZS),
z diivodu srozumitelnosti a sjednoceni budu v praci pouzivat termin leteckd zachranna

sluzba (LZS). (Fran¢k, 2019b)

1.3 Logistika

Za logistiku povazujeme c¢ast fizeni dodavatelského fetézce, kterd planuje, realizuje
a ucinng tidi doptedné i zpétné toky vyrobkl, sluzeb a potfebnych informaci z ptivodniho
mista do mista spotteby ¢i skladovani, tak aby byly splnény veskeré potieby koncového

zakaznika.

Mezi typicky fizené aktivity patii doprava, sprava vozového parku, skladovani, manipulace
s materidlem, plnéni objednavek, navrh logické sité, fizeni zdsob, planovani nabidky
a poptavky a fizeni poskytovatelii logistickych sluzeb. Logistické funkce také zahrnuji
vyhledavani zdroji a nakup, planovani a rozvrhovani vyroby nebo kompletace a sluzby
zakazniklim. Logistika se prolina vSemi Urovnémi planovani a realizace (strategickou,
operativni a taktickou). Tyto procesy je nutné néjakym zpiisobem fidit, to nazyvame fizeni
logistiky, jedna se o integrujici funkci, kterd koordinuje a optimalizuje vSechny logistické
¢innosti a podili se na propojeni logistickych ¢innosti s dal§imi funkcemi (marketing,

vyroba, prodej, finance a informacni technologie). (Gros, 2016)

Nicméné miizeme logistiku definovat podle normy CSN EN 14943 jako planovani,
uskuteciiovani a kontrolu pohybu a umistovani osob a zbozi a podplrnych cinnosti
vztahujicich se k tomuto pohybu a umist'ovani, ramci systému k dosazeni specifickych cili.

(Gros, 2016)
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2 LETECKA ZACHRANI SLUZBA

Prvni letecké zachranné sluzby ve svété pouzivaly letadla, bylo to zacatkem dvacatého
stoleti. Jako prvni letecka zachranna sluzba se povazuje Australan Aerial Medical Service,
ktera vznikla v roce 1927, dnes tato LZS funguje pod ndzvem Royal Flying Doctor Service.
Letecké zachranné zasahy zaznamenaly vétsi, az béhem I1. svétové valky v Barmé, tehdejsi
velitel americkych ozbrojenych sil, vytvofil malou zachranou jednotku vrtulniki, ktera se

sestavala z vrtulnikt Sikorsky S-47 a transportovala ranéné do nemocnic. (Dvotacek, 2009)

2.1 Historicky vyvoj letecké zachranné sluzby

Prvni historicky zdokumentované nasazeni vrtulniku k zachranné akci v tehdejSim
Ceskoslovensku se uskuteé¢nilo 24. zaii 1965 ve Vysokych Tatrach k zachrang jugoslavské
horolezkyné, byl pouzit vrtulnik Mi-4. Pouziti vrtulniku pro piepravu zranénych se tykalo
hlavn¢ vojaki, bylo nutné mit povoleni Ministerstva narodni obrany, pteprava civilistd byla

do té doby spise vyjimkou.

Zasadnim meznikem vedoucim k pfipravé koncepce LZS, bylo uskute¢néni
2. mezinarodniho kongresu zachrannych sluzeb AIRMED 85 v Ziirichu, kterého
se zlCastnila 1 Ceskoslovenskd delegace. Z tohoto kongresu byly nasledné uplatnény
poznatky pfi pfipravé narodniho projektu LZS. Zésadni roli tehdy sehrdlo Federalni
ministerstvo dopravy, odbor civilniho letectvi, kde jesté v roce 1985 vznikl tym specialisti
z oblasti letectvi, zdravotnictvi a horskych sluZzeb, ktery pfipravil koncepcéni materil

a koordinoval postupné zavadéni LZS v Ceskoslovensku. (Stétina, 2014)

Pravidelny provoz LZS v Ceskoslovensku byl zahdjen 1. dubna 1987 v Praze vrtulnikem
PZL-Swidnik Mi-2, téhoz roku zahdjila ¢innost i slovenska stfediska v Popradu a Banské
Bystfici. V nasledujicich &tyfech letech bylo v Ceskoslovensku ziizeno celkem
18 stredisek LZS, i diky tomuto v té dobé nadéasovému piistupu, se dnes Ceska republika

fadi mezi n€kolik stat s celoploSnym pokrytim svého izemi. (Havrlant, Stan¢k, 2010)

Dal§im dtlezitym meznikem pro LZS v CR je rok 1993, tedy rozdéleni Ceskoslovenska
na dva staty. Od této doby se vyviji LZS CR samostatné v gesci Ministerstva zdravotnictvi.
V listopadu roku 2001 vzniklo sdruZeni nestatnich provozovatelli vrtulnikd zachranné
sluzby HEMS (Helicopter Emergency Medical Service). Diky tomuto sdruzeni
provozovatelii letecké zachranné sluzby se Ceskd republika pfiblizila modelu,

ktery je ve vét§in€ vyspélych zemi Evropy vyuzivan. Cilem sdruzeni HEMS je zvysit kvalitu,
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odbornost a hospodarnost LZS v CR. Mezi dalsi aktivity sdruZeni patii navazovani
audrzovani mezinarodnich kontakti se sousednimi staty, aby bylo mozné okamzité reagovat
na podnéty Evropské Unie v oblasti pfihrani¢ni spoluprace s leteckym zachrannymi

sluzbami v blizkosti hranic sousedicich statt. (Polak, 2012)

Stiidani provozovateli LZS od roku 2000 do soucasnosti

Od roku 2000 do roku 2017 dochazelo na nékterych stanovistich k ¢astym zménam
provozovateltt LZS. Od roku 2000 do roku 2004 puisobilo v CR pét provozovateltt LZS.
Vedle dvou statnich provozovateli Policie CR a Armady CR, také tfi soukromé spoleénosti

Alfa Helicopter s.r.o., Delta Systém, a. s. (DSA) a Helicopter s.r.o.

V roce 2004 se zména provozovateltl tykala zakladen Ceské Bud&jovice a Brno. Spole¢nost
Helicopter s.r.0., ktera provozovala zakladnu v Ceskych Bud&jovicich, ukonéila provoz LZS
k 31. prosinci 2003, stanici nadsledné piebrala spolecnost Alfa-Helicopter. V Brné byla
naopak Alfa-Helicopter nahrazena firmou DSA. V nésledujicich ¢tyfech letech doslo pouze
k jedné zméné v roce 2005, stfedisko LZS v Brn¢ nahradila spole¢nost DSA Letecka sluzba

Policie CR.

Bé&hem prvni poloviny roku 2008 bylo vytvoieno vybérové fizeni na provozovani letecké
zachranné sluzby pro 8 stfedisek na dalSich 8 let. Toto vybérové fizeni vyhraly dvé
spoleénosti a to DSA a Alfa-Helicopter. Zbyvajici dvé zakladny spravovala Police CR
a Armada Ceské republiky. (Davidova, 2009)

2.2 Organizaé¢ni struktura LZS v CR

V soudasnosti je LZS v Ceské republice provozovéana z deseti stanic, které jsou rozmistény
po celé zemi. Na dvou zakladnach (Krystof 01 a Krystof 04) piisobi Policie CR, na stanici
v Plzni a Bechyni (Krystof 07 a Krystof 13) ptisobi Armada CR a na zbyvajicich Sesti
stanicich plisobi soukromi provozovatelé, jak je uvedeno v tabulce 1. Provozovatele LZS 1ze
tedy rozd¢lit na dvé skupiny a to statni a soukromé, kteti maji smlouvy s Ministerstvem
zdravotnictvi. Na obrazku 1 je zndzornéno rozmisténi jednotlivych provozovateli LZS

po celém tizemi Ceské republiky. (Tesat, 2002)
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[ Letecki sluzba PCR
- Helikopter Air Transport

DSA

[ Armada CR

- Air Transport Europe

Obrazek 1 — Provozovatelé LZS na Gizemi CR [Zdroj: vlastni]

Z tabulky je také patrné, Ze soukromé spolecnosti dnes vyuzivaji pfedev§im jeden typ
vrtulniku EC 135 T2+ a ACR pak pouziva vrtulnik PZL W-3A Sokél, vice o t&chto

vrtulnicich se piSe v dalsi ¢asti prace. Zakladny maji i své zalozni vrtulniky pro piipad,

ze je hlavni vrtulnik na servisni prohlidce apod. Naptiklad Krystof 09, tedy zakladna

v Olomouci, pouziva jako zalozni vrtulnik Bell 429 spole¢nosti ATE.

Tabulka 1 — Piehled zékladen LZS v CR [Zdroj: vlastni]

Volaci znak Zakladna Typ vrtulniku Provozovatel LZS
Krystof 01 Praha EC 135 T2+ Letecka sluzba PCR
Krystof 04 Brno EC 135 T2+ Letecka sluzba PCR
Krystof 05 Ostrava EC 135 T2+ Helikopter Air Transport
KryStof 06 | Hradec Kralové EC 135 T2+ DSA
Krystof 07 Plzen PZL W-3A Sokot Armada CR
Krystof 09 Olomouc EC 135 T2+ Air Transport Europe
Krystof 12 Jihlava EC 135 T2+ Helikopter Air Transport
Krystof 13 Bechyné PZL W-3A Sokot Armada CR
Krystof 15 | Usti nad Labem EC 135 T2+ DSA
Krystof 18 Liberec EC 135 T2+ DSA
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Pokryti LZS

Pokryti oblasti je zndzornéno kruznici se sttedem v misté zékladny LZS. Letecka zachranna
sluzba vSak nemuze =zarucit trvalou schopnost zajiSténi letu, protoze je =zavisla
na meteorologickych podminkdch. Dostupnost LZS neni nikterak definovana, ale dle
zdravotnickych indikaci by mél dolet na misto zasahu trvat 20 minut od pfijeti tisiové vyzvy,
stejné jak je tomu u pozemni ZZS. Dnes je dostupnost LZS zajisténa do 20 minut pro
95,9 % tizemi CR, pro 97,5 % obci a 97,1 % obyvatel Zijicich na tizemi CR. Tato ¢&isla jsou

povazovana ve srovnani s jinymi staty jako dostatecna. (Fran¢k et al., 2018)

Cervené body na obrazku 2 znazoriuji umisténi zakladny LZS, bilé krunice Gzemi
dosazitelné pomoci vrtulniku do péti minut, zpravidla se do téchto mist vrtulnik nevyplati
poslat (vrtulnik ma v tomto ptipad¢ delsi startovaci a pfistdvaci proceduru nez samotny let).
Nejtmavsi modrd na obrdzku oznacuje doletovy cas do deseti minut, svétlejSi modra
vyznacuje uzemi dosazitelné do patnacti minut a nejsvétlejsi kruznice dolet do dvaceti minut
od predani zpravy. Uvedené hodnoty jsou pouze orientaéni a mohou se liSit v zavislosti
na povétrnostnich podminkéch, pocasi a terénu. Mista vyznacena oranzovou barvou jsou

mista CR, ktera nejsou pokryta LZS do dvaceti minut.

Jici

Havi Sy Brod

yyyyy

Hadonin

Jihomoravsky kraj

nojmo Bieclay

Obrazek 2 — Pokryti LZS v CR véetné doletovych &asii [Zdroj: vlastni]
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Pokryti stanicemi LZS je v Ceské republice na velmi dobré tirovni, tabulka &. 2 znézoriiuje
srovnani ostatnich zemi v Evropé. Podle tabulky ma CR nejvice vrtulnikti v pfepodtu
na pocet obyvatel a druhy nejvétsi pocet vrtulniku v piepoctu na velikost zajistovaného
tizemi. Praimérné pokryti na 1 zakladnu LZS je v Ceské republice 7,6 tisic &tvere¢nich

kilometrti, pouze Velka Britdnie ma tuto hodnotu nizsi a to 6,39 tisic ¢tverecnich kilometrt.

Tabulka 2 — Srovnani pokryti vrtulniky LZS vybranych Evropskych zemi (Franék, 2019b)

Vrtulniky Pocet Pocet Rozloha Mil. tis. km?
Zemé ve sluzbé | zakladen | obyvatel | (tis. km?) | obyv. na nal
(mil.) 1 zakladnu
vrtulnik
CR 10 10 11 76 1,10 7,60
Polsko 22 22 39 313 1,77 14,23
Némecko 55 37 81 357 1,47 9,65
Mad’arsko 6 7 10 93 1,67 13,29
VB 38 38 64 243 1,68 6,39
Francie 41 41 66 552 1,61 13,46

I pfes tyto hodnoty ztabulky 2 neni pokryti CR rovnomémé a ma jisté nedostatky.
Lze to vidét 1 na obrazku 2, mame Ctyfi oblasti, které nejsou dosazitelné v daném limitu
(20 minut). Jedna se o severozapadni ¢ast Karlovarského kraje v€etné ¢asti Krusnych hor,
jde o mésta napt.: AS Cheb, Sokolov, Kraslice, ¢aste¢né¢ dokonce i Karlovy Vary. Dalsi
oblast se nachazi v Jiznich Cechéach, konkrétng Cast gumavy, napt.: SuSice, Vimperk,
Prachatice. Na severu Moravy je pak nedostatecné pokryta zapadni ¢ast Jesenikl a jejich
podhtifi. Posledni nedostatecné pokryté misto se nachdzi na vychod¢ Zlinského kraje,
na nepokrytém tzemi se nachdzi naptiklad mésta: Veseli nad Moravou, Uhersky Brod,
Luhacovice, Valasské Klobuky. Na druhou stranu se zde nabizi pfeshrani¢ni spoluprace
se Slovenskem, ale je nutné uzavfit funkéni mezistatni smlouvy o vzdjemném poskytovani

pfednemocni¢ni neodkladné péce. (Fran€k et al., 2018)

Naopak u né€kterych zékladen LZS dochazi k ptekryvani. Tento fakt je vyhodny pfedevSim
v oblastech, kde je vétsi pravdépodobnost pouziti LZS a tim je umoznéno zastoupeni
vrtulniku jinym stfediskem LZS. Tti zékladny jsou v takové blizkosti hranic, Ze dochazi
k velkému pokryti v zahrani¢i. Zakladna LZS v Usti nad Labem ma sviij akéni radius,

32 az 40 % v zahranici, dal§i LZS které akéni radius vyrazné ptesahuje hranice naSeho statu
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je LZS Liberec zde je to 34 az 40 %. A na vychodé¢ se jedna o zdkladnu v Ostravé, tady
je pokryti zahrani¢nich sousedi dokonce mezi 38 az 48 %. (Franck et al., 2018)

2.2.1 Provozovatelé zaji§tujici LZS v Ceské republice

Dnes v CR zajistuji LZS dva statni provozovatelé (ACR a Letecka sluzba Police CR)
a tfi nestatni firmy z toho dvé zahrani¢ni (Helicopter Air Transport — Rakousko a Air

Transport Europe — Slovensko) a doméci spole¢nost (DSA).
Letecka sluzba Policie Ceské republiky

Jedna se o titvar Police CR s celostatni ptisobnosti, ktery vznikl v roce 1993. Priméarné jsou

policejni vrtulniky uréeny pro policejni akce. Cinnost LS PCR leze rozdélit na dva typy:
e leteckd ¢innost plnici ukoly Police CR,

e leteckd Cinnost plnici tkoly ve prospéch 1ZS, dle zékona 239/2000 Sb., o IZS.
(Fojtik, 2007)

Vramci Police CR se jednd o pohotovostni nasazeni a zdsahy, nasazeni vrtulniku
pii patracich akcich (pohfeSované osoby, ¢i pachatelé), dokumentace trestné Cinnosti,

vzdus$na ochrana a dozor, vycvikové a instruktazni lety, a dalsi.

Pro slozky 1ZS LS PCR zajistuje LZS, sluzbu SAR (patrani a zachrana) tato sluzba
je zavazna pro viechny ¢lenské staty ICAO, spolupraci s HZS CR, Horskou sluzbou CR,
krizovym Stabem a bezpecnostni radou 1 s ostatnimi sloZzkami pfi vyhlaseni krizového stavu.

(Policie CR, ©2019)
Armida Ceské republiky

Dvé zakladny LZS sluzby provozuje ACR, konkrétné 243. vrtulnikova letka, ktera vznikla
v roce 2007. Ta spada pod 24. zékladnu dopravniho letectva, ktera zajiSt'uje prepravu osob
a ndkladu arméadnimi dopravnimi letadly a vrtulniky v rdmci arméady. Provadi i specidlni
ukoly pfi zajiSténi preprav vladnich Ciniteld, zahrani¢nich névstév atd. Specidlni lety
vzduSného prizkumu, fotografického snimkovani, letecké laserové skenovani a obleti
prostiedki letectva. Je primarnim vykonavatelem sluzby SAR v CR. (Ministerstvo obrany,

©2014; Odbor letecké zachranné sluzby a urgentni mediciny ACR — Ling, 2018)
Helicopter Air Transport

HeliAir je rakouské firma, kterd vznikla jiz v roce 1983. Tato spole€nost se pifedevSim

zaméfuje na servis letecké techniky, a mé& velmi dobré jméno v celé Evropé.
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Nejvice se zamétfuji na leteckou zachrannou sluzbu v Rakousku. HeliAir obsluhuje
16 zékladen letecké zachranné sluzby a dalsi Ctyfi v horskych oblastech béhem zimniho

obdobi. V CR puisobi v Jihlavé a Ostravé. (OEAMTC, 2019; HeliAir, 2016)
Air Transport Europe

Celym jménem AIR — TRANSPORT EUROPE, spol. s.r.0. je Slovenska spole¢nost ptisobici
na slovenském trhu od roku 1991. Dnes provozuje Vrtulnikovou zachrannou zdravotni
sluzbu na Slovensku v sedmi operacnich strediscich. Hlavni sidlo lezi v Popradé¢. U nés tato
spolecnost spravuje jednu zakladnu LZS a to v Olomouci na zaklad¢ povoleni Ministerstva
zdravotnictvi CR. Celkem ma tato spole¢nost pfes 100 zaméstnancti. Spoleénost, podobné
jako ostatni také, nabizi sluzby v oblasti letecké prepravy, letecké skoly a servisu. (Air —

Transport Europe, ©2020)
DSA a.s.

Posledni soukromou spolecnosti zajistujici LZS na naSem tzemi je DSA a.s. Do roku 2007
se spolecnost jmenovala DELTA SYSTEM — AIR a.s. Spole¢nost vznikla jiz v roce 1992.
Od roku 1993 se zaméfila hlavné na leteckou ¢innost ve zdravotnim systému CR, kterou
provozuje dodnes. Spoleénost také disponuje nejvétsi leteckou $kolou v CR, ktera provadi
vycvik profesiondlnich pilot. Provozuji sluzbu aerotaxi. Firma ma 1 své stfedisko udrzby,

kde vesker¢ své stroje podrobuje prohlidkam a udrzbé. (DSA, ©2020)

2.3 Cinnost letecké zachranné sluzby

LZS je zptisob poskytovani zdravotnické zachranné sluzby ve stavech, kdy pouziti vrtulniku
zrychluje transport a poskytnuti odborné péce u stavii s pifimym ohrozenim zivota a zivotnich
funkci, Casto 1 v nepfistupném terénu. LZS také zkracuje dostupnost specializované
nemocni¢ni pée u stavi,, kde Casovy faktor ovliviiuje vysledek 1é€by a poskytnuti
specializované péce by nebylo pii pievozu pozemni cestou dosazeno vcas. Pacienti jsou
nejastéji transportovani do specialnich zatizeni, pfimo z mista nehody, tedy v ramci

priméarnich leti. (Stétina, 2014)

Letecka zachranna sluzba pri hromadnych nestéstich

Leteckd zachranna sluzba ma vyznamnou ulohu pii likvidaci nasledki MU. Vrtulnik,
ktery vétSinou 1éta ve vysce 100 az 300 m nad zemi, nejdiive vyhleda misto zdsahu a pfesné
lokalizuje tento prostor, navadi pozemni sily a prostfedky vSech slozek IZS a zajistuje

pfesnou informacni ¢innost o hromadné katastrofé. Operacni stiedisko ZZS ziskava
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od posadky LZS prvni informace o rozsahu katastrofy, poc¢tu zasazenych osob,
bezpecnostnich rizicich a o pristupovych cestach atd. Velky vyznam vzdusného prizkumu
je predevsim pii rozsahlych pozarech a chemickych havariich. Poté co vrtulnik provede
prizkum a snim ukoly spojené, piistavd na mist¢ MU a zahajuje zachrannou cinnost.

(Stétina, 2014)

Pokud je LZS na mist¢ MU jako prvni vyjezdova skupina ZZS s 1¢kafem, stava se Iékat LZS
docasn¢ vedoucim Iékafem celého zasahu. Do té doby nez ptijede vedouci Iékai krizového
Stabu nebo dalsi kompetentni 1¢kat, kterému lze fizeni pfedat, je ve stalém spojeni s danym
operaénim stiediskem a koordinuje tfidéni postiZzenych osob. (Stétina, 2014)

Vrtulniky LZS mohou byt vyuzity i k technické podpoie zasahu pomoci lanového podvésu,
jefabu muze byt proveden vysadek do nepfistupnych mist, vrtulniky miZeme pouzit
1 k vyprostovani postizenych z vySkovych budov, z horskych ¢i zalesnénych mist nebo také
ze zaplavenych oblasti pifi povodnich. Tento typ =zéasahti provadi LZS casto
ve spolupraci s leteckymi zachranati HZS nebo Horské sluzby CR, ale i svym vyskolenym
zdravotnickym persondlem. Pii provadéni specialnich leteckych cinnosti je nutné,
aby posadka byla dostatecné vycvi€ena a proskolena. Aby bylo mozné takové zasahy
realizovat, je nutné, aby mél dany vrtulnik potfebné vybaveni na palubg, zejména pracovni

ivazky, podvésovy vak, podvésové lano apod. (Stétina, 2014)

Mezi hlavni vyhody nasazeni vrtulnikii letecké zachranné sluzby pii hromadnych

katastrofach patfi:
e rekognoskace terénu,
e velky akéni radius v kratkém case oproti pozemnim skupinam ZZS,
e moznost zasahu v obtizn¢ pfistupném terénu,
e poskytnuti Iékaiské péce kvalifikovanou l€karskou posadkou,
e transport pacientil do vzdalenéjSich zdravotnickych zatizeni,

e vysoka rychlost transportu nezavislost na silni¢ni dopravni situaci. (Stétina, 2014)

Primarni lety

Hlavni prioritou pro LZS jsou primarni lety neboli lety HEMS, ty jsou realizovany
k traumatologickym a neGrazovym stavim ohrozujici Zzivot. Vzlety jsou urCovany

na zakladé odborného piijmu tisiového voldni, pfipadné na zadost pozemni vyjezdové
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skupiny ZZS. V Ceské republice jsou nejéastéjsi vzlety k zavaznym traziim, aZ polovinu
znich tvofi dopravni nehody, nasledné pracovni a sportovni urazy nebo urazy
v domacnostech. Dlvodem pouziti LZS je vyrazné zkraceni prednemocnicni faze 1écby.
Tento postup snizuje imrtnost pacientl s traumaticko-hemoragickym Sokem, u nichz nelze
osetfit zdroj krvaceni na misté. Zdravotnické operacni stfedisko dale jen ZOS musi byt
schopné urcit vzlet jednotky LZS bez prodlevy na zdklad¢ vyhodnoceni mechanismu tirazu

a dal3ich informaci vyt&Zenych od volajicich na tistiovou linku. (Stétina, 2014)

Tabulka 3 — Podrobné;jsi rozd€leni primarnich a sekundarnich leti (DSA, ©2020)

Klasifikace | Druh letu Poznamka
LZS
I H1 Primarni let/let HEMS (primérni zdsah na zaklad¢ tistového

volani na linku 155)

II HI Primérni let/let HEMS (primarni zasah na zadost pozemni
posadky ZZS)
I H2 Neodkladny sekundarni let/let HEMS (urgentni transport

nemocného ze zdrav. zafizeni na pracovisté vyssiho typu)

v A Sekundarni/ambulantni let (planovany transport nemocnych
na vy$si pracoviste)

\% A Sekundarni/ambulantni let (transport nemocného z vyssiho
pracovisté na doléceni)

VI H1 Ostatni lety/let HEMS (pokud je k transportu zdravotnik a
zdravotnického materialu potieba vrtulniku)

VII HI Ostatni lety/let HEMS (zasahy v ramci spoluprace slozek
IZS a pfi vyhlaSeni KS véetné soucinnostnich cviceni)

Sekundarni lety

Jedna se o zabezpeceni neodkladnych mezinemocnicnich pfeprav, pacientli materidlu nebo
odborniki, je indikované v situacich, kdy by pozemni pfevoz mohl z divodu jeho délky
nebo jinych divodl pfivodit zhorSeni zdravotniho stavu pacienta. Pfi urCeni zpisobu
mezinemocni¢nich transportll musi byt zvaZena doba trvani transportu silniéni dopravou

1 vSechny faktory ovliviiujici celkovou dobu transportu vrtulnikem:
e potiebna doba letu LZS na misto, kde 1ze nemocného ptevzit pro transport,

e prodleva vznikla pteklady pacienta mezi jednotlivymi transporty,
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e nutnost vyuzit dalsi dopravni prostredky k transportu mezi vrtulnikem

a zdravotnickym zatizenim, jak v odesilajicim tak 1 v cilovém zafizeni,

Transporty mezi jednotlivymi zdravotnickymi zafizenimi jsou realizovany vzdy
po konzultaci zadajiciho 1ékate s 1ékafem LZS. Pro vedeni evidence je pouzivana pievodni

tabulka, kde je prehled jednotlivych lett. (Stétina, 2014)

Repatriacni lety ze zahranici

Letecké prostiedky lze efektivné vyuzit i pfi potiebé transportovat obany zranéné pii MU
nebo katastrofach, které se odehraly v zahrani¢i (napf. nehody autobusti, zemétieseni,
tsunami, ozbrojené konflikty). Podle vzdalenosti dané destinace jsou vyuZzivany
k repatriacim vrtulniky zpravidla do vzdéalenosti 300 az 500 km v piipad¢ vzdalenéjSich mist
se pouzivaji letadla. V Ceské republice existuje nékolik privatnich firem, které tyto

repatriacni lety zajist'uji na zaklad¢ smluv s pojistovnami.

V n&kterych piipadech lze vyuzit viceucelovy Airbus A319-CJ Armady CR,
ktery lze velmi rychle upravit na MEDEVAC, pro letecky transport ranénych
a nemocnych. Do interiéru lze nainstalovat az ¢tyfi lizka pro lehce zranéné nebo dvé lizka
pro lehce a dvé specialni transportni jednotky pro téZce ranéné. Takova piestavba letadla
trvad 4 az 5 hodin. Letadlo lze vyuZit i pro transport zachranafi, specialisti ¢i humanitarni

pomoci do mista katastrofy. (Stétina, 2014; Truhlaf et al., 2013)

2.4 Aspekty vyuziti Letecké zachranné sluzby

Leteckd zachrannd sluzba mizZe byt v nékterych situacich jedinou mozZnosti, jak U¢inné
poskytnout akutni pfednemocnicni péci. Tato sluzba je velice ndkladna a specializovana,
proto by neméla byt vyuzivdna mimo své indikace, ale aby byla pfipravena zasahnout

tam kde je opravdu potieba. (Fran€k, 2019b)

Indikace nasazeni LZS
Platnymi divody pro pouziti letecké zachranné sluzby jsou:

e nahle vzniklé zhorSeni zdravotniho stavu s pfimym rizikem selhdni nebo selhanim
zivotnich funkci (napt. ndhla zastava obé&hu, aspirace apod.) pti redlném predpokladu
rychlejSiho poskytnuti 1écby k zachrané zivota vaci zdsahu nejbliz§i pozemni
vyjezdové skupiny ZZS. V tomto piipadé musi byt primarni vzlet podporen

soucasnym vyjezdem pozemni vyjezdové skupiny,
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e vznik zranéni, kde je podle zvlastniho ptedpisu, pfepokladané anebo indikovana
pieprava pacienta do traumatologického centra nebo jiného specializovaného
zafizeni (napf. popaleninové centrum aj.) z mista vzniku Urazu a v piipade,

Ze se pii nasazeni LZS vyznamné zkrati dostupnost takové péce,

e vazné zhorSeni zdravotniho stavu ohrozujici zivotni funkce pii aktudlni
nedostupnosti pozemnich jednotek z ditvodu velkého vytizeni ostatnimi zasahy. LZS
vSak neni urcena k systémovému nahrazeni nedostatecného pokryti Ceské republiky

pozemnimi vyjezdovymi skupinami ZZS,

e vznik udalosti s vétsim ¢i hromadnym vyskytem postizenych (napf. rozsahla
dopravni nehoda, a dal§i MU), kdy mizeme ocekavat nepomér mezi poctem

Vv

zasahujicich sil a prostfedkd nebo kapacitou nejblizsich zdravotnickych zatizeni,

e vznik akutniho onemocnéni nebo urazu ve specifickych mistech (napf. obtizné
dostupny horsky terén, kde je nezbytné vyuzit lanového podvésu vrtulniku, dalnice
nebo rychlostni komunikace), pokud vyuziti vrtulniku zasadné zkrati dobu
do poskytnuti zdravotni péce nebo zabrani ptekroceni dojezdové doby nad 20 minut

(dle zakona ¢.374/2011 Sb., o ZZS,

e dalsim divodem je rekognoskacni let, tedy prizkumny let, v pfipad¢ potieby
upfesnit misto zasahu a rozsah mimotadné udalosti, Casto vyuZivan ve volném

terénu, na vodnich plochach 1 v horskych oblastech,

e mezinemocnicni pievoz pacienta ohrozeného transportnim traumatem (napf.
nestabilni zlomenina patete s neurologickymi piiznaky, akutni krvaceni do mozku
s nutnosti chirurgického zasahu apod.) pouziti je mozné v piipadé, Ze nedojde
k prodlouZeni doby transportu nebo v ptipadé€, Ze by pozemni transport z divodu
délky, neSetrnosti a dalSich ditvodl mohl zplsobit zdvazné zhorSeni zdravotniho

stavu pacienta,

e poslednim diivodem tzv. specidlni indikace s pfihlédnutim na lokalni geograficka
a klimaticka specifika spadové oblasti (napt. zavazna potapécska nehoda, kdy bude
nutné vyuzit centrum hyperbarické mediciny, Zivot ohroZzujici podchlazeni,

které vyzaduje 1é¢bu pomoci mimotélniho ob&hu apod.). (Stétina, 2014)

Kontraindikace nasazeni LZS

Mezi ptipady, kdy neni mozné pouzit LZS pro zachranu osob patfi:
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e ohrozeni bezpecnosti letu v disledku vnéjSich pficin (napf. letové podminky, pocasi,
technické zavady) nebo vnitinich pficin (mezi n¢ patii neklidny ¢i agresivni pacient,

riziko kontaminace vrtulniku nebezpecnou latkou nebo infekei apod.),

e stav pacienta, ktery potfebuje béhem transportu provedeni zivot zachranujici vykony,
které na palubé vrtulniku nelze realizovat, nebo lze pouze s rizikem komplikaci.
Proto je nutné, aby vedouci vyjezdové skupiny LZS zvazil veskeré okolnosti (napf.

vybaveni konkrétnich vrtulnik®). (Stétina, 2014)

Odpovédnost za rozhodnuti o provedeni letu

Odpovédnost za urceni charakteru kazdého vzletu s ohledem na maximalni bezpe¢nost
ma lékai LZS (zasah HEMS vs. Ambulantni let). Definitivni rozhodnuti o provedeni
¢1 neprovedeni letu v souladu s pfisluSnymi leteckymi pfedpisy a s ohledem na mozné

rozmisténi ¢lenti posadky ve vrtulniku vydava velitel vrtulniku (pilot). (Stétina, 2014)

Omezujici aspekty pouziti LZS

Pouziti vrtulniku mize byt do jist¢ miry omezeno zhlediska finan¢ni narocnosti.
Jen pro ptedstavu let vrtulniku LZS byva zhruba o dva tady draz$i nez pouziti pozemni
skupiny ZZS, pii srovnatelné vzdalenosti. V pfipadé samostatného zasahu pak disponuje
pouze malym poctem zdravotnického tymu, protoze zdravotnicky tym ve vrtulniku tvofi
pouze dva ¢lenové. Vrtulnik také samoziejmée pottebuje prostor pro piistani, to mize byt
limitujici zejména v husté obydlenych oblastech. Vrtulnik potfebuje rovnou plochu
o velikosti zhruba 4 x 4 metry, s volnou plochou bez piekédzek (sloupy a draty nadzemniho
vedeni apod.) 15 % 15 az 50 x 50 m je velikost potfebné plochy a zavisi na typu vrtulniku,
podminkach apod. Tento prostor je nutny z diivodu bezpecnosti. Zasah miize prob&hnout
1 bez pfistani, k tomu ve vrtulniku slouZi specialni technika (podvés, jetab). Leteck4 doprava,
resp. vrtulniky jsou citlivé na vngj$i vlivy, jako je pocasi (mlha, ndmraza, silny vitr, silna
boufe a jiné), ale také no¢ni dobu. Transportni prostor ve vrtulniku, také neni nijak veliky
a ve veétSiné typlt vrtulnikli je moZnost transportovat pouze jednoho leziciho pacienta
a moznosti jeho monitorovani jsou velice omezené, naptiklad v ptipadé zahajeni resuscitace
vrtulnik musi pfistat. Mezi nevyhody se da pocitat 1 hluk a vibrace na palubé vrtulniku
pii letu. Za Casovou zatéz v pripad€ pouziti vrtulniku, Ize brat nezbytné technické ukony.
Pti startu, dostatecné zahtat motory, kontroly pfistroji apod. a pfi ptistdni motory chladit.

(Fran€k, 2019b)
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3 FINANCOVANI LETECKE ZACHRANNE SLUZBY

Financovani letecké zachranné sluzby (provoz vrtulnikil) je zcela oddélené od pozemni
zachranné sluzby a zajistuje jej piimo Ministerstvo zdravotnictvi. Zdravotnicky personal,
pfistroje, pomucky, léky atd. musi zajistit pfislusna zachrannd sluzba ze svého rozpoctu
a tato ZZS také dostava platby od pojistoven za poskytnutou zdravotnickou péci. Nicméné

ve srovnani s financovanim provozu vrtulniki jsou tyto ¢astky téméi zanedbatelné.

Financovani provozu vrtulniki je velmi komplikované. Muzeme jej rozdélit na platbu
nestatnim provozovatelim LZS, jednd se o platby za pohotovost vrtulniku a platby
za vykonani letu, mluvime tedy o tzv. letové hodiné€, ta je u nestatnich provozovateli
minoritni. U statnich provozovatelti (ACR a Police CR) hradi Ministerstvo zdravotnictvi jen
platby za letové hodiny a zbylé naklady jsou hrazeny z rozpocti pfislusnych rezorta.

(Frangk, 2019b)

Od posledni zmény provozovatell, tedy od roku 2017 jsou podle nékterych dostupnych
udajii celkové pausalni nadklady na zajiSténi pohotovosti vSech stanic LZS zhruba

1,58 mil K¢ denné. Priimérna letova hodina tedy vychazi asi na 29 500 K¢. (Fran€k, 2019b)

V Olomouci spolecnosti ATE, ministerstvo plati 77 590 K¢ za 1 den pohotovosti a dalSich
22 941 K¢ za 1 hodinu letu. Pro srovnani Rakouska spolecnost Heliair ptisobici v Jihlavé
a Ostraveé, dostava za provoz 89 175 K¢ (Jihlava) a 102 908 K& (Ostrava — nepfietrzity
provoz). Na obou zékladnach ma spolecnost 23 153 K¢ za 1 hodinu letu. Napfiiklad firma
DSA na zakladnach v Liberci a Hradci Kralové drzi pohotovost za 115 000 K¢ za 1 den
a za 1 hodinu letu dostava 17 000 K¢. (Fran¢k, 2019d)

Jak jiz bylo fedeno statni provozovatelé provozujici LZS nepietrzité Police CR dostava
Castku 37644 K& za 1 hodinu letového provozu. Armada CR dostava zaplaceno
od Ministerstva zdravotnictvi tzv. provozni dotaci ve vysi 50 milioni K¢ ro¢né, tato ¢astka
by méla odpovidat asi 1 000 hodinam letu. V piipadé, ze pocet nalétanych hodin

bude nizsi, armada ¢ast dotace vrati. (Fran¢€k, 2019b; Fran¢k, 2019d)
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4 TECHNIKA LETECKE ZACHRANNE SLUZBY POUZIVANA NA
UZEMI CR

Ctvrta kapitola se bude vénovat jednotlivym prostiedkim pouZivanych na tGzemi CR.

Tim ¢ ma CR vice provozovateli LZS objevuji se i rtizné typy pouzivané techniky.

Nejvice vyuzivanym vrtulnikem LZS je bezpochyby EC 135 T2+, kterym disponuji takika

vSichni soukromi provozovatelé LZS. Naopak ACR pouziva vrtulniky PZL W3A Sokol.

Jaké jsou rozdily v pouzivanych strojich, se 1ze docist v nasledujicich podkapitolach.

4.1 PZL W3A Sokol

Vrtulnik PZL W3A Sokol je produktem, polské firmy PZL-Swidnik. Jedn4 se o nejstar§iho
vyrobce vrtulnikt v Polsku. U nés je tento vrtulnik provozovan Armadou CR v civilni verzi

upravené praveé pro LZS. Na stanicich LZS v Plzni a Bechyni. (Pzl-Swidnik, 2018)

Jedna se viceucelovy vrtulnik stfedni kategorie ve verzi W3A s certifikaci FAR-29.
To znamend, Ze tyto stroje mohou létat i v USA. Vrtulnik ma Ctyflisty nosny rotor
s tlumi¢em vibraci a tfilisty vyrovnavaci rotor. Vrtulnik je vybaven koleckovym
podvozkem. Vnitini palivové nadrze vrtulniku jsou az na 1700 litrt leteckého paliva. Kabina
je opatfena dvéma posuvnymi dvefmi. S modernim avionickym vybavenim vrtulnik mize
plnit ukoly ve dne i v noci. Dal§i technické udaje lze vy¢ist z tabulky &. 4. (Sindelaf, 2020;
778 Jihoceského kraje, 2011)

Tabulka 4 — Technické parametry vrtulniku PZL W3A Sokol (Sindela¥, 2020)

PZL W3A Sokol
Pohon: 2 x WSK-PLZ Rezeséw TWD — 10W
Vykon: 2 x262 kW
Maximalni rychlost: 260 km/h
Cestovni rychlost: 235 km/h
Dolet: 734 km
Hmotnost prazdného stroje: 3 850 kg
Maximalni vzletovd hmotnost: | 6 400 kg
Maximalni hmotnost nédkladu: | 2 550 kg
Rozméry (délka x vyska): 142mx42m
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Dle vyhlasky 296/2012 Sb. musi byt vrtulnik vybaven podobné¢ jako sanitni viz LZS.
Vystroj vrtulniku se skladd ze zdravotnického vybaveni kabiny a pfenosnych

zdravotnickych vybaveni. Vrtulnik PZL W3A Sokol mé nasledujici zdravotnické vybaveni:
e resuscitacni brasna RB 85 — ambuvak pro podporu dychani
e pohotovostni batoh ER — 10,
e chirurgické odsavacka Laerdal — k odsavani hlenu a krve z dychacich cest,
e EKG Cardiovit Sestibodovy — pfenosny kuftikovy,

e monitor SC 6000 s piislusenstvim — monitoruje EKG, krevni tlak, pulz a centralni

zilni tlaky,
e defibrilator LP.10P,
e pulzni oxymetr Nellkor — k méfeni saturace krve kyslikem,
e kapnograf typ 1920 — k monitorovéani vydechovaného kysliku uhli¢itého,
e Ventilator Oxylog — k fizené ventilaci s davkovanim kysliku a frekvenci dechu,

e davkova¢ MS 16 Graseby — mald infuzni pumpa ke kontinuadlnimu podéavani

injek¢énich preparati,

e pfistroj Multihelp 3 — pfenosny pfistroj pro fizenou ventilaci s moznosti davkovani

kysliku a frekvenci dechu,
e sada vakuovych dlah ES 33 — k znehybnéni hornich, dolnich koncetin a krku,
e zdravotnickd nositka — tzv. patefni ram,
e vakuova matrace — k fixaci pfi polytraumatu,
e vak na zemfelé.

Veskeré¢ tyto véci musi mit vrtulnik na palubé pii kazdém zasahu LZS. (Fran¢k, 2019d)

4.2 EC-135T2

Vyrobcem vrtulnikit EC-135 T2 je Airbus Helicopter, jednd se o evropského vyrobce.
Spolec¢nost vznikla v roce 1992 spojenim francouzského spoleCnosti Aerospatiale
a némecké spolecnosti MBB zabyvajici se vyvojem a vyrobou v leteckém pramyslu.

Spolecnost Airbus Helicopter zamé&stnava pres 22 000 zaméstnancl. Vyrobené vrtulniky
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spolecnosti Airbus Helicopter jsou v provozu ve vice nez 150 zemich svéta. Spolecnost

vyrabi jak civilni tak i vojenské vrtulniky. (Airbus Helicopter, ©2020)

EC-135 T2 je dvoumotorovy lehky vrtulnik. Jeho hlavni rotor je Ctyflisty z karbonovych

vlaken, to zvySuje vykon a snizuje naroky na udrzbu. Diky pouziti specialniho systému

A4

Vyhodou je i ,,skryty* vyrovnévaci rotor, tzv. fenestron. Podvozek vrtulniku je lyzinovy.
Tento model je velice rozsifeny v leteckych zachrannych sluzbach po celém svéte.
Zéachranaiskych verzi tohoto vrtulniku bylo vyrobeno vice nez 500 kusti. V CR jej vyuziva
jako hlavni stroj hned osm stanic LZS z desiti. Vyuzivaji ho jak soukromi provozovatelé tak

i Policie CR. Vrtulnik ma tedy certifikaci A, také je schopen létat podle pistroji.

Ve vrtulniku je nainstalovana pevnd zdravotnickd zastavba, jeji soucasti je i podlaha
se zamkovym systémem (pouze podlaha vazi 12 kg). Celkovd hmotnost zdravotnické
zastavby je 139 kg. Do této hmotnosti se pocita i veskeré zdravotnické vybaveni. (Air —

Transport Europe, ©2020; Aeroweb, ©2020a)

Vrtulnik olomoucké LZS EC 135 T2+ je vybaven dle norem a poZadavki vyhlasky

zdravotnickym vybavenim:

e ventilatorem Oxylog 3000 — k fizené ventilaci s ddvkovanim kysliku a frekvenci

dechu,

e davkovacem Perfusor Compaq S — infuzni pumpa ke kontinualnimu podavani

injek¢nich preparatd,

e defibrildtorem Corpuls3 — sdruZzeny monitorovaci systém, dvanacti kandlové EKG,

defibrilator, moznost odeslat data na urgentni pfijem do nemocnice,
e radiostanici Motorola DM 4600e — slouZi ke spojeni s dispecinkem,
e LUCAS — automaticky resuscitacni systém, pro masaz srdce,
e resuscitacni batoh a batoh standardni batoh pro oSetfeni,
e vakuovymi dlahami — k znehybnéni hornich dolnich koncetin a krku,
e vakem na zemfel¢,

e chirurgickou odsavackou Laerdal — k odsavani hlenu a krve z dychacich cest,
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e pfenosnym piistrojem pro fizenou ventilaci s moznosti davkovani kysliku

a frekvenci dechu,
e vakuovou matraci — k fixaci pfi polytraumatu,
e zdravotnickymi nositky.
Podrobné;jsi popis piistrojii a zdravotnického vybaveni je v praktické Casti prace.

Tabulka 5 — Technické parametry vrtulniku EC 135 T2+ [Zdroj: vlastni]

EC-135 T2
Pohon: 2 x Safran Arrius 2B2
Vykon: 2 x 472 kW
Maximalni rychlost: 285 km/h
Cestovni rychlost: 260 km/h
Dolet: 641 km
Hmotnost prazdného stroje: 1 880 kg
Maximalni vzletova hmotnost: | 2 835 kg
Maximalni hmotnost nakladu: | 955 kg
Rozmeéry (délka x vyska): 12,16 m x 3,51 m

4.3 Bell 429

Bell je americky vyrobce civilnich i vojenskych vrtulnikd, konvertopland, sidli v Texasu
a firma byla zaloZena v roce 1935. Jedna se o obrovskou spolecnost s vice nez 37 000

zamestnanci. (Bell, ©2020)

Bell 429 je pomérné novy vrtulnik, prvni prototyp byl vyroben v roce 2007. Pro firmu Bell
byla nutnost vyvinout novy vrtulnik, jelikoz pilvodni vrtulniky Bell 427, urcené
pro leteckou zachrannou sluzbu nikdo nevyuzival. Tedy az na CR, u nas provozovala &tyii
tyto stroje spole¢nost Alfa Helicopter. Problémem Bellu 427 byl hlavné nedostatek mista na
palubé vrtulniku a také nebyl schopen letu podle piistrojii. Dnes LZS v CR Bell 427
jiz nepouziva. Novy Bell 429 vyuziva Krystof 09 jako zalozni vrtulnik. (Fojtik, 2011)

Jedna se opét o dvoumotorovy vicetucelovy vrtulnik. S nosnym ¢tyflistym rotorem, tento
rotor ma specialni zakonceni listl, které snizuje hluk a dvoulistym vyrovnavacim rotorem.
Certifikovany je pro kategorii A. Vrtulnik, provozovany spolecnosti ATE ma lyZinovy

podvozek. Kapacita vrtulniku je pilot, tfi Clenové posadky a jeden lezici pacient.
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Pro lepsi nakladani pacienta jsou v zadni ¢asti trupu nakladni dvete. Velkou vyhodou tohoto
stroje je délka palubniho navijaku, celych 88 metrii s nosnosti az 249 kg. Toho Ize vyuzit
predevsim v horskych oblastech. Dalsi technické informace 1ze nalézt v tabulce €. 6. (Air —
Transport Europe, 2020; Bell, 2020; Aeroweb, 2020b)

Tabulka 6 — Technické parametry vrtulniku Bell 429 (Fran¢k, 2019d; Bell, ©2020;
Aeroweb, ©2020b)

Bell 429
Pohon: 2 x Pratt & Whitney Canada PW207D
Vykon: 2 x 410 kW
Maximadlni rychlost: 278 km/h
Cestovni rychlost: 273 km/h
Dolet: 761 km
Hmotnost prazdného stroje: 1925 kg
Maximadlni vzletovd hmotnost: | 3 175 kg
Maximdlni hmotnost ndkladu: | 1250 kg
Rozméry (délka x vyska): 11,73 m x 4,04 m

4.4 Agusta Westland AW109 K2

Agusta Westland je italsko-britsky vyrobce civilnich, ale 1 vojenskych vrtulnika. Firma sidli
vRim¢ (Italie). Pivodné se jednalo o dvé firmy Agusta a Westland Helicopter,
které izce spolupracovaly pfi vyvoji a vyrobé vrtulnikii. Ke spojeni doslo v roce 2001,
a tim vznikla nova spole¢nost Agusta Westland. V roce 2016 doSlo k jeji pfejmenovani

na Leonardo Helicopters. (Pocock, 2016)

AW 109 K2 je lehky, dvoumotorovy viceucelovy vrtulnik. Ve svéteé je tento model nejcastéji
vyuzivany policii nebo leteckou zichrannou sluzbou. Tato verze (K2) byla vyrobena
ve spolupréci se Svycarskou zachrannou sluzbou REGA. Vrtulnik ma ¢tyftlisty nosny rotor
a ttilisty vyrovndvaci rotor. Standardni koleCkovy podvozek. Vrtulniky AW 109 K2
spolecnosti ATE jsou vybaveny navijadkem s nosnosti az 204 kg a délkou lana 50 metra, 1ze
vyuzit 1 podvésu, ktery méa nosnost dal§ich 500 kg. Kabina umoziuje pfepravit jednoho
leZiciho pacienta a tfi ¢leny zachranné sluzby véetné jejich vybaveni. Nicméné dnes jiZ tento

vrtulnik nesplituje podminky EASA, kategorii A proto nemiize byt v CR provozovan
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pro ucely LZS. Technické parametry vrtulniku AW109 K2 jsou uvedeny v tabulce 7. (Air —
Transport Europe, ©2020; Fran¢k, 2019d; Leonardo, ©2020)

Tabulka 7 — Technické parametry vrtulniku AW109 K2

Agusta Westland AW109 K2

Pohon: 2 x Pratt & Whitney Canada PW206C
Vykon: 2 x 418 kW

Maximalni rychlost: 289 km/h

Cestovni rychlost: 279 km/h

Dolet: 964 km

Hmotnost prazdného stroje: 1590 kg

Maximadlni vzletovd hmotnost: | 2 850 kg

Maximdlni hmotnost ndkladu: | 1260 kg

Rozméry (délka x vyska): 13,04 m x 3,50 m
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5 NORMY PROVOZU A UDRZBY

Letecka zachranna sluzba spada dle Natizeni Komise (EU) ¢. 965/2012 do provozovani
obchodni letecké dopravy CAT, tedy preprava cestujicich a nakladu za tuplatu. Ke kazdé
¢asti Narizeni Komise (EU) €. 965/2012 jsou vytvoteny dokumenty tzv. Pfijatelné zplisoby
prikazu (AMC) a poradensky material (GM). Tyto obsahlé dokumenty slouzi jako takovy

navod jak splnit podminky uvedené v Natizeni Evropské Komise ¢. 965/2012.

Vykonnostni tiidy

U letadel rozliSujeme tiidy vykonnosti A, B, C, u vrtulnikt zase 1., 2., 3. tfida vykonnosti.
Vrtulniky v 1. a 2. tfidé¢ vykonnosti jsou certifikovany v kategorii A nebo rovnocenné
kategorii stanovené piisluSnou agenturou. I ve 3. vykonnostni tfidé mohou byt vrtulniky
certifikovany v kategorii A nebo kategorii B. Pii ur€ovani vykonnostnich tfid se bere v potaz
draha letu pfi vzletu, let na trati s nepracujicim kritickym motorem, pfistani napf. pii selhani
motoru a provedeni pierusené¢ho pfistani s piekondnim vSech piekazek v draze letu
s uréenym odstupem apod. také provoz vrtulniku nad nehostinnym prostfedim nebo husté

osidleném prostredi. K urceni tfidy vykonnosti je nutné zohlednit:
e hmotnost vrtulniku,
e konfiguraci vrtulniku,
e podminky prostfedi (tlakovd nadmotska vyska, teplota a vitr)
e provozni techniky,
e provoz jakéhokoliv systému, ktery neptiznivé ovliviiuje vykonnost.

Jednotlivé tfidy charakterizuji vrtulnik, jeho schopnosti, chovani v nouzové situaci.
Jedna se pfedev§im o vzlet, coZ je asi nekritictejsi Cast letu. VSechny tyto vykonnostni tiidy

slouzi k zajisténi co nejvyssi bezpecnosti leteckého provozu. (Evropska komise, 2012)

Meteorologicka minima pro primarni lety LZS

Lety LZS provozované v 1. a 2. vykonnostni tfidé spliuji meteorologickd minima pro fazi
odbaveni a letu na trati, kterd jsou uvedena v tabulce 8. Muze se stat, Ze se behem letu
meteorologické podminky zhorsi pod minima uvedena v tabulce 8 (dohlednost, zdkladna
oblacnosti). Pak musi vrtulniky, které maji osvéd€eni pouze pro lety VMC (meteorologické
podminky pfi, kterych nejsou potieba piistroje) let prerusit nebo se vratit na zakladnu.

Vrtulniky, které maji potiebné vybaveni a maji osvédCeni pro lety za zhorSenych
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meteorologickych podminek pro let podle pfistroji IMC (meteorologické podminky,
které vyzaduji let pomoci pfistrojii), mohou let prerusit nebo jej zménit na let provadény
podle pravidel letu IFR tedy let podle pfistrojii. Samoziejmosti je dostateCna kvalifikace

letové posadky. (Evropska komise, 2012)

Tabulka 8 — Provozni minima pro lety HEMS (Evropska komise, 2012)

2 piloti 1 pilot
DEN
Vyska zakladny Dohlednost Vyska zékladny Dohlednost
nejnizsi vyznacené nejnizsi vyznacené
obla¢né vrstvy obla¢né vrstvy
500 ft a vice Stanovena 500 ft a vice Stanovena
ptisluSnymi minimy ptisluSnymi minimy
VFR ve vzdusném VFR ve vzdusném
prostoru prostoru
499 — 400 ft 1 000 m (*) 499 — 400 ft 2 000 m
399 — 300 ft 2 000 m 399 — 300 ft 3000 m
NOC
Zakladna obla¢nosti Dohlednost Zakladna oblacnosti Dohlednost
1 200 ft (**) 2 500 m 1 200 ft (**) 3000 m

Poznémka k tabulce 8:
e (*) Béhem faze letu na trati mize byt dohlednost na kratkou dobu snizena
na 800 m za dohlednosti zemé, leti-1i vrtulnik rychlosti, ktera pfimétenym zplisobem

umozni zpozorovat vSechny piekdzky s predstihem potfebnym pro zamezeni srazce,

e (**) bchem faze letu na trati mize byt zakladna obla¢nosti na kratkou dobu sniZzena

na 1 000 ft,
e ft—stopa (Jednotka délky) 1 ft = 30,48 cm.

Ve 3. tfid€ vykonnosti v ptipad¢ letu LZS jsou meteorologicka minima nasledujici: zdkladna
nejniz§i vyznacené oblacné vrstvy 600 ft a dohlednost 1 500 m. Dohlednost miize byt
kratkodobé sniZzena na 800 m pii dohlednosti zemé a v piipad¢, ze vrtulnik leti rychlosti,

ktera umoZzni zpozorovat vSechny prekazky a zamezit tak srazce.
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Provoz ve 3. tfidé vykonnosti se neprovadi nad nehostinnym prostiedim. Vrtulniky,
které vzlétaji a pfistdvaji v nemocnici nebo na zdkladn¢ LZS, kterd se nachazi v husté
osidleném nehostinném prostiedi, jsou provozovany v souladu s 1. tfidou vykonnosti.

(Evropska komise, 2012)

Zavtizeni zakladny LZS

V ptipadé, ze je pozadovano, aby ¢clenové posadky byli v pohotovosti s reakéni dobou kratsi
nez 45 minut, musi byt zajisttno vhodné ubytovani v tésné blizkosti kazdé provozni
zakladny. Kazdd zadkladna LZS musi mit zafizeni pro zjiSt€ni soucasného stavu
a predpovédi pocasi a rovnéz zajisténo dostatecné vybaveni pro komunikaci s prislusnym
stanovistém letovych provoznich sluzeb.

Provozni misto LZS musi byt dostatecné velké, aby zajistilo bezpecnou vzdalenost
od vSech moznych piekdzek. Pro no¢ni provoz musi byt toto misto dostate¢né osvétleno,

aby bylo jasné rozpoznatelné i se vSemi prekazkami. (Evropska komise, 2012)

Pozadavky pro provoz LZS v noci

Od roku 2017 byla nafizena pohotovost leteckym zachrannym sluzbam, pro zakladny, které
nemaji 24hodinovy provoz, na urcité obdobi dne. Témét kazdy meésic je rozpéti trochu jiné.
V podstaté tyto Casy v tabulce 9 kopiruji vychod a zapad slunce. Proto se doba pohotovosti
v pribéhu roku vyrazné lisi, napt. v lednu se jedna o pouhych 9 hodin pohotovosti, oproti
tomu v letnim obdobi pohotovost LZS je od sedmi hodin rano do deviti do vecera,

tedy 14 hodin pohotovosti.

Tabulka 9 — Pohotovost LZS v letech 2017 — 2020 [Zdroj: vlastni]

Mésic Doba pohotovosti Mésic Doba pohotovosti
leden 7.00 —16.00 cervenec 7.00 —21.00
unor 7.00 —17.00 srpen 7.00 —20.00
bfezen 7.00 — 18.00 zari 7.00 — 19.00
duben 7.00 —20.00 fijen 7.00 — 18.00
kvéten 7.00 —21.00 listopad 7.00 — 16.00
cerven 7.00 —21.00 prosinec 7.00 —16.00
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Noc je podle pravidel 1étani doba mezi koncem soumraku a zacatkem svitani nebo jiny
casovy usek mezi zdpadem a vychodem, ktery je stanoven piisluSnym uaradem.

Dnes v CR funguje 5 stanic LZS (Ostrava, Brno, Ceské Budgjovice, Praha, Plzet),
které zajiSt'uji provoz 24/7. Létaji jak ve dne, tak v noci. Léta se tedy VFR den a VFR noc,
let VFR je provadény v souladu s pravidly pro let za viditelnosti, ve dne i v noci.
To je zasadni rozdil mezi lety IFR, kde je pilot navigovan ze zemé a pomoci piistroji (napf.
dopravni letadla). Pii letech VFR pilot musi délat vSechno sam za pomoci navigacnich
piistrojt, které ma ve vybavé vrtulniku, ale nikdo ho nenaviguje. (Ufad pro civilni letectvi,
©2020)

Obrazek 3 — Rozmisténi a pokryti zdkladen LZS s nocnim provozem [Zdroj: vlastni]

Posadka pro lety v noci musi mit dva piloty nebo jednoho pilota a jednoho ¢lena technické
posadky LZS. Navic musi byt vytvofeny dvé posaddky (jedna noc, druha den), protoze piloti
mohou slouzit maximéln€¢ 12 hodin a musi mit specidlni vycvik. Tyto aspekty
Pozadavky na technické vybaveni pro lety v noci jsou bryle pro no¢ni vidéni, ptidavny
svétlomet na vrtulniku LZS a Gprava pfistrojové desky vrtulniku, aby neosliiovala v ptipadé

vvvvv

(Kolatik, 2020)
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5.1 Udrzba vrtulnikia

Udrzba vrtulnikd musi probihat ve schvalenych a certifikovanych firmach tzv. udrzbovych
organizacich podle EASA Part 145 Udrzbova organizace. Soulasti schvéleni
musi byt vyskoleny persondl stypovymi certifikdty pro prislusSny vrtulnik a praxi,
organizace musi mit specialni vybaveni (pfipravky, naradi, software, apod.), dokumentaci,
prislusné prostory, schvaleni kontrolnim auditem. (Kolaiik, 2020)

Kazdy vyrobce vrtulnikii nebo letadel vydava tzv. Maintenance Manual (Udrzbova
ptirucka), vSechny udrzbové organizace se touto priruckou musi fidit. Tato pfirucka urcuje,
jak casto je nutné provadét udrzbu ¢i jednotlivé prohlidky na konkrétnim typu vrtulniku,
ale také vSe co se na téchto prohlidkach musi zkontrolovat, vyménit apod. U vrtulniku
je servis zavisly na ¢ase (mysleno, i kdyz vrtulnik stoji a neléta, tak se tento Cas pocitd)
i na poctu odlétanych hodin (pocet hodin, kdy je vrtulnik v provozu). (Kolafik, 2020)
V pribéhu provozu jednotlivych typd vrtulnikti miize vyrobce vytvofit tzv. Alert Service
Bulletins, dale ASB, pii zjisténi vétSiho opotiebeni néjakého dilu vrtulniku. Jedna
se o nafizeni vyrobce, které dopliiuje idaje v Maintenance Manual. ASB jsou vydavany
na motor a zvlast’ na drak vrtulniku, je to z toho diivodu, Ze motory vyrabi jiny vyrobce,
nez drak. Dalsi doplnéni udrzbové ptirucky mize natidit letecky ttad ptislusného statu, kde
se jednotlivé vrtulniky vyrdbi, jde o tzv. Airworthiness Directives, dale AD, opét se jedna
o nafizeni vzniklé z diivodu zvySeného vyskytu poruch na jednotlivych typech vrtulniki,
pouze vydané ne vyrobcem, ale piislusnym leteckym tiadem. Cast udrzby se provadi
na stanici LZS, protoze se jednd o mensi pravidelné prohlidky, tyto stanice jsou leteckym
ufadem schvaleny pro tento druh udrzby. Naopak poruchy a rozsahlejsi udrzba se provadi
v udrzbové organizaci. (Kolatik, 2020) Zakladni prohlidka je ptedletovd prohlidka pred
kazdym letovym dnem, tuto prohlidku si déla pilot sdm, nebo ji vykonava technik. Tato
prohlidka zabere zhruba pil hodiny pied letem a ptil hodiny po letu, d€la se na stanici LZS.
Jedné se o kontrolu provoznich kapalin (olej, palivo, atd.), mechanického poskozeni (listy
rotoru apod.), nasledn€ podepiSe dokument o provedeni piedletové prohlidky.

Mezi dalsi prohlidku patii mési¢ni prohlidka, jedna se o kontrolu napt. hasicich pfistroja

a dalSich véci na palubé vrtulniku, rozsah prohlidky zavisi na konkrétnim typu vrtulniku.

Udrzba vrtulnikti LZS se lisi pfedevsim udrzbou zdravotnické zastavby, ktera je samoziejmé
do vrtulniku dodéldna firmou kterd ma oprdvnéni a naleZitou certifikaci. Vyrobce
zdravotnické vestavby vydava sviij program udrzby, kterym je nutné se fidit. Udrzbu

zdravotnické vestavby, miize vykonavat pouze technik, ktery ma na tuto ¢innost opravnéni.
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Jelikoz vrtulniky dnes musi mit zafizeni na zachranu pacienti v podvésu
nebo na navijaku, ktery vyrabi zase jina firma nez zdravotnickou zéstavbu a také vydava
svoji udrzbovou pfirucku napt. kontrola lana kazdy mésic a podobné. (Kolatik, 2020)
Harmonogram prohlidek a udrzby vrtulnika LZS
U vrtulniku EC 135 T2+, ktery vyuziva vétsina provozovatellt LZS v CR se udrzba provadi
kazdych odlétanych 500 hodin, nebo 12 mésictl, jednd se o nejvétsi planovanou prohlidku
za rok. Tato prohlidka uzemni vrtulnik zhruba na dva az tii tydny, kdy piebira ¢innost LZS
nahradni vrtulnik. Pfi této prohlidce se zpravidla délaji nasledujici ¢innosti:

e vyména provoznich kapalin (hydraulickd kapalina, vyména oleje v hlavni

pfevodovce, mazaci trny hydraulickych cerpadel),

e dle narodnich pozadavki se musi kazdy rok zkontrolovat kompasovy systém, hasici
ptistroje, pojistka,

e dopliikova kontrola (kontrola taktického radia, kompenzace magnetickych kompasii)

Tim, ze vrtulniky Casto nebyvaji potizené jako nové, tak se k t€émto udrzbovym ukontim

pridavaji 1 dal$i Cinnosti, vcetné riznych ASB nebo AD. Z divodu rozsahu ¢innosti

pti prohlidkach a tdrzbé zde nejsou uvedeny veskeré operace.
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6 DILCI ZAVER TEORETICKE CASTI

V prvni Casti prace doslo k seznameni Ctenare s dilezitymi pojmy, které se v praci vyskytuji
a problematikou letecké zachranné sluzby, stru¢né byla popsana historie LZS
a postupny vyvoj na tzemi Ceské republiky, véetné zmén provozovateldl jednotlivych
zékladen. Cést teoretické asti byla vénovana i pokryti CR leteckou zachrannou sluZbou
a srovnanim s ostatnimi staty, pfedstaveni statnich i nestatnich provozovateli LZS. Popis
¢innosti letecké zachranné sluzby a aspekty jejiho vyuziti. Dale je mozné se docist zakladni
informace o financovani LZS. Posledni dvé kapitoly teoretické Casti se vénuji technice,
kterd je vyuZivana na tzemi CR (vrtulniky) a normam provozu vrtulnikii LZS véetné
napt. pozadavkl na provadéni noc¢nich letd. Posledni ¢ést teorie seznamuje se zakladnim

informacemi o 0drzbé vrtulniku.
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7 METODIKA A CiLE PRACE

Cilem diplomové prace je, na zékladé¢ redlného popisu a analyzy soucasného stavu
technického zabezpeCeni LZS Olomouckého kraje, vypracovat navrh opatfeni, ktera

povedou ke zlepSeni soucasného stavu.
Oblast zajisténi udrzby & technického zabezpeceni u LZS OK je efektivni a plné funkéni.

V praci byla pouzita metoda reSerSe zejména v teoretické ¢asti prace zaméiena
na problematiku letecké zachranné sluzby a technického zabezpeceni LZS. Mezi dalsi
metody patii analyza, ve které byla rozebrana udrzba vrtulniku EC 135 T2+ na jednotlivé
¢asti. Dulezitou ¢asti je pouziti analyzy rizik metodou FMEA a byly odhaleny rizika, ktera
maji vliv na drzbu, poté byla provedena syntéza, kterd sjednoti a doplni analyzu. Mezi dalsi

pouzité metody pro vytvoteni prace byla metoda dedukce a indukce.
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II. PRAKTICKA CAST
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8 POKRYTIi OLOMOUCKEHO KRAJE VYJEZDOVYMI
SKUPINAMI ZDRAVOTNICKE ZACHRANNE SLUZBY

Z7S je na uzemi Olomouckého kraje poskytovdna Zdravotnickou zachrannou sluzbou

Olomouckého kraje. ZZS je ¢lenéna na pét izemnich odbort:
e Uzemni odbor Olomouc (Olomouc, Sternberk, Unicov, Litovel),
e Uzemni odbor Prost&jov (Prost&jov, Konice),
e Uzemni odbor Pierov (Pferov, Hranice),
e Uzemni odbor Sumperk (gumperk, Zabieh, Mohelnice, HanuSovice),
e Uzemni odbor Jesenik (Jesenik, Javornik).

Tyto odbory zahrnuji celkem 15 vyjezdovych zakladen, které svymi sluzbami pokryvaji cely
Olomoucky kraj. Pokryti kraje mizete vidét na obrazku 4, svétle modré kruznice vyznacuji
dosazeni pozemni zachrannou sluzbou do dvaceti minut. Uzemi, ktera nejsou dosaZitelna
do dvaceti minut, jsou zajiStovana ZZS sousednimi kraji na zdklad¢ smluv v souladu

se zdkonem ¢. 374/2011 Sb., coZz dodrzuje dojezdovou dobu dvacet minut. (Odbor

zdravotnictvi KU Olomouckého kraje, 2019)

V ptiloze 1 je uvedena tabulka, kterd znazoriiuje pokryti sluzbami vyjezdovych zakladen
v Olomouckém kraji a je rozd€lena podle jednotlivych uzemnich odbord, které 1ze vidéet
v pfedchozi casti textu. Pfes den je v Olomouckém kraji v pohotovosti 7 zikladen
se sluzbou rychlé Iékarské pomoci (RLP), dale 2 posadky v ramci setkdvaciho systému
rendez-vous (RV) sidlici v Olomouci (Hnévotinska) a v Zabifehu a LZS Olomouckého kraje.
DalSich 20 posadek rychlé¢ zdravotnické pomoci (RZP), pokryva Olomoucky kraj,
to je dohromady 30 posadek, zajistujici ZZS v Olomouckém kraji. Tyto posadky se stfidaji
ve dvanactihodinovém reZimu od sedmi hodin rano do sedmi hodin do vecera. No¢ni sménu
pokryva o 3 vyjezdové skupiny RZP méng. Jelikoz LZS Olomouc nema 24hodinovy provoz,

v noci neléta ani vrtulnik. Jinak pokryti RV a RLP pfes noc zlstava stejné jako pifes den.
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9 ZAKLADNA KRYSTOF 09

Zékladnu LZS v Olomouci provozuje Zdravotnickd zachranna sluzba Olomouckého kraje,
jedna se o prispévkovou organizaci, kterd ma sidlo na adrese Aksamitova 557/8,
779 00 Olomouc. Nicméné zakladna LZS se nachazi na ulici Hnévotinska 1187/60,
779 00 Olomouc. Cast zakladny slouzi také jako zakladna vyjezdovych skupin pozemni

Z778S.

9.1 Provoz zakladny

Letecky persondl nastupuje do smény v souladu s internimi nafizenimi a smérnicemi ATE
tak, aby vrtulnik a posadka byly pfipraveny ke vzletu v okamziku zacatku pohotovosti.
Zdravotnicka ¢ast posadky nastupuje do smény dle rozpisu smén a pohotovostnich sluzeb,
nejméné vSak 10 minut pfed samotnym zacatkem pohotovosti LZS. O nastupu a predani
smény je vedena predepsand dokumentace. V piipad¢, ze posadka neni kompletni, ohlasi jeji
zbyvajici Clenové nepfitomnost na dispe¢ink ATE, vedoucimu letového provozu, nebo

operatorovi ZOS.

Doba pohotovosti LZS urcuje délku smény ¢lentim posadky. Zakladni doba pohotovosti
ke vzletu je denni sluzba za podminek VFR den s moZnosti dokonc¢eni letu v noci. Piesny
rozpis je uveden v teoretické Casti tabulka 9. V piipadé¢, Ze je nutné z nepfedvidanych pficin
ptekrocit stanovenou dobu ve sméné za ucelem dokonceni letového ukolu, je opravnén
velitel vrtulniku po souhlasu vSech ¢lent posadky, povolit prekroceni doby ve sluzbé o dobu,

ktera je k tomuto Ucelu nutna. (Pracovnici LZS Olomouc, 2020)

Pro letecky persondl zacina piiprava smény technickou ptipravou vrtulniku, tu provadi
technik nebo pilot v souladu s letovou ptiruc¢kou, ptfiruckami pro udrzbu daného typu
vrtulniku a dle internich smérnic. Velitel ve spolupraci s ¢leny posadky vrtulniku organizuje
a provadi prevzeti vrtulniku k letu, pfedletovou ptipravu, pfipravu na specidlni zadchrannou
¢innost (podves, apod.), rozbor meteorologické situace a celkovou rozvahu pro pribéh
sluzby v souladu s leteckymi ptfedpisy a smérnicemi pro provadéni letd. Informuje ZOS
o piipravenosti posaddky, vrtulniku a okolnostech které by mohly ovlivnit pribéh smény
(technické, organizacni, meteorologické podminky, a dalsi). Lékat a zdravotnicky zachranafr
pfevezmou sménu, zkontroluji pfipravenost vrtulniku k zasahu vcetné specidlni zdchranné
¢innosti. Zdravotnicky zachranat vyzkousi spojeni na radiovém systému (Motorola a Matra).

(Pracovnici LZS Olomouc, 2020)
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V pribéhu smény provadi posadka LZS zasahy dle pozadavkt ZOS. V piipadé Zadosti
pouziti sekundarniho zasahu je povinnosti operatora ZOS zajistit konzultaci mezi oSetiujici
lékafem a Iékafem LZS pro dohodnuti optimalniho zplsobu piepravy. V dobé mezi
jednotlivymi lety provadi I1¢kaif a zdravotnicky zachrandt CcCinnost v souladu
s harmonogramem prace, dodrzuji hygienicky fad ZZS a vedou ptredepsanou dokumentaci.
V piipadé, ze kterykoliv ¢len persondlu opusti stfedisko LZS musi byt neustale v dosahu
mobilnich radiovych prostfedkii a jeho nepfitomnost nesmi ohrozit dobu potiebnou
ke vzletu. Velitel vrtulniku stfedisko nesmi opustit po dobu letové pohotovosti. KdyZ neni
vrtulnik LZS v provozu (nevyhovujici meteorologické podminky, technické zavada, apod.)
a v uzemnim odboru Olomouc neni dostupna vyjezdova skupina RLP z divodu vytiZeni,
je lékat LZS ptipraven na zdklad€ pozadavku ZOS vytvofit ve spolupraci s volnou posadkou

RZP nahradni posddku RLP. (Pracovnici LZS Olomouc, 2020)

9.1.1 Organizacni struktura a personalni zabezpeceni

Organizacni princip fizeni je formou liniové organiza¢ni struktury, kdy pozice a vztahy
nadfizenosti a podfizenosti jsou uspofadany vertikalné. Kazdy nadfizeny ma ptidélené
podfizené, a kazdy ma piidéleného nadiizeného. ZvySovani Urovné fizeni a prace
jednotlivych zaméstnancti zavisi kromé jejich schopnosti a dovednosti také na existenci

a urovni dodrZzovani organiza¢nich smérnic a pokynd.

Zakladna Krystof 09

Obrazek 5 — Organizacni struktura zédkladny Krystof 09 [Zdroj: vlastni]

Na zékladné se stiidd sedm lékait a sedm zachranart, ktefi pracuji bud’ pro pozemni ZZS
nebo maji sluzbu u LZS. Pohotovost na LZS drzi pfes den minimaln¢ jeden doktor a jeden

zachranaf. Vsichni tito pracovnici musi mit dostate¢nou kvalifikaci, za kterou odpovida
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namestek pro prednemocniéni neodkladnou péci ZZS OK. Za vycvik ¢lenti posadky HEMS

odpovida vedouci pracovnik pro bezpecnost a vycvik ATE.

Letecky personal ATE urcuje feditel ATE. Personal na zakladné¢ Krystof 09 se sklada
z mechanika, dvou pilotl na plny pracovni pomér a jeden na polovi¢ni pracovni uvazek (1éta
na dvou zakladnach Olomouc a Trencin). ATE, zajistuje provoz vrtulniku na olomoucké
zakladné LZS. Za kvalifikaci leteckého persondlu odpovida feditel ATE dle ptislusnych

leteckych predpist a smérnic.

9.1.2 Vyuziti LZS v Olomouckém Kkraji

Ze zakladny zachranné zdravotni sluzby olomouckého kraje vzlétl vrtulnik v roce 2017
na pomoc 470 pacientiim, z toho 404 (86 %) primarnich bylo uskute¢néno letd do terénu,
66 (14 %) leth tvotily piepravy mezi nemocnicemi. Nejcastéjsi indikaci nasazeni vrtulniku
LZS bylo nahlé zhorSeni zdravotniho stavu pacientl, dopravni nehody a vazné Urazy
v terénu. V tomto roce také doslo ke zméné provozovatele ze spolecnosti Alfa helicopter
na ATE, to predstavovalo provedeni sérii spolecnych Skoleni ¢eskych a slovenskych
zachranai. Po Uvodnich Skolenich probéhli koncem roku 2017 ve Slovenském Popradu
vycviky €eskych zachranait v pouzivani specialni zadchranné ¢innosti. Nasledné na zakladné
v Olomouci absolvovali piloti vycvik 1étani s pouzitim pfistroji no¢niho vidéni. Témito
vycviky se v olomouckém kraji rozsifily moZnosti pro poskytovani LZS pomoci lanoveé

techniky a zaroven se zvysSila bezpe¢nost 1étani po zadpadu slunce. (Hopjakova, 2020)

Vroce 2018 realizovala LZS Olomouckého kraje 619 zésahli, ztoho 513 (83 %)
bylo primarnich letd a 106 (17 %) sekundarnich letl. Mezi nejcastéjSi primarni zasahy
patfily traumata (dopravni nehody, pady zvysSek (stromy, stfechy, skaly), zavaleni
a popaleniny. Casto §lo i 0 néhlé zastavy ob&hu, akutni infarkty myokardu, dychaviénosti
a aspirace, alergické reakce a v neposledni fadé neurologické pfiCiny, nejCastéji cévni
mozkové piithody. Sekundarni zasahy jsou vzdy akutni s nutnosti transportu na vyssi
pracovisté. V ptipadé¢ ZZS Olomouckého kraje posadky nejcastéji smétuji do Olomouce,
Brna, Ostravy, ale 1 Prahy a to nejen z ditvodu Setrného transportu, ale hlavné kviili uspote
¢asu a rychlosti transportu. V mnohych pfipadech §lo o akutni infarkty myokardu, cévni

mozkové piihody, popaleniny, transplantace, hyberbaroxie, apod. (Hopjakova, 2020)

Rok 2019 byl vzhledem k poctu zasahti velmi podobny roku 2018, nicméné doslo k navyseni
primarnich zasahti na 527 (87 %) a sekundarnich letd bylo uskuteénéno 78 (13 %),

coz dohromady tvofi 605 let. (Hopjakova, 2020)
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9.2 Vybaveni zakladny LZS

Zékladna LZS je spojena i s pozemni vyjezdovou skupinou, nicméné v této Casti bude
popsano vybaveni pouze letecké zachranné sluzby. V ptiloze 2 mozné vidét pudorys celého

interiéru ¢asti LZS Olomouc.

9.2.1 Heliport a jeho vybaveni

Heliport LZS Olomouckého kraje na Tabulovém vrchu v Olomouci je nevetejny vnitrostatni
heliport. Vlastnikem heliportu je Olomoucky kraj a jeho provozovatelem je ZZS
Olomouckého kraje. Provozni doba heliportu je 24/7, tedy nepfetrzita.

Hlavni ur€eni heliportu je pro vrtulniky LZS v Olomouckém kraji, tedy pro vrtulniky
spole¢nosti ATE, kterd zde provozuje zdkladnu. Nicméné dalS$im uzivateli mohou byt
i ostatni provozovatelé LZS na tizemi CR, tedy: Helicopter Air Transport, DSA a.s., Letecka
sluzba Police CR, ACR. Podle pravidel pro lety za viditelnosti VER ve dne i v noci jsou zde
povoleny tyto druhy letd:

e ambulancni lety (transport pacientil, medicinského materialu, apod.),
e lety HEMS (priméarni lety LZS),

e technické lety, které jsou nezbytné pro zabezpeceni LZS,

e ostatni lety pouze se souhlasem provozovatele heliportu.

Heliport Olomoucké LZS ma dvé plochy kone¢ného ptibliZeni a vzletu, které jsou oznaceny
jako FATO 1 a FATO 2 a dv¢ vzletové a dosedaci plochy oznacované jako TLOF 1
a TLOF 2.

Prvni dosedaci plocha TLOF 1 ma4 tvar ¢tverce o rozmérech 12,5 % 12,5 m, sklon dosedaci
plochy je 2° maximalni nosnost je 6 400 kg a jako povrch pro heliport byla pouzita zdmkova
dlazba. TLOF 1 je znacena bilou carou Sitky 300 mm, poznavaci znackou je bily kiiz
s Cervenym H uprostfed a je osazena dvanacti zelenymi navéstidly, takze je pouzitelnd,

jak ve dne, tak v noci.

Druhd dosedaci plocha se pfili§ nelisi od prvni, jen je trochu delsi. Jeji rozmér
je 12,5 x 15 m, sklon je stejny 2° maximalni hmotnost ¢ini 6 400 kg a povrch je stejny
jako v predchozim ptipadé, tedy zdmkova dlazba. TLOF 2 je vyznacen bilou ¢arou Sitky 300
mm se zlutym kruhem uprostied a je pouzitelnd pouze ve dne, protoZe neni osazena Zadnymi

navéstidly.
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Vizuilni navigaéni vybaveni

Aby heliport spliioval podminky pro lety VFR den, noc musi byt vybaven vizualnim

a navigacnim zafizenim.

Heliport je vybaveny ukazatelem sméru vétru, ktery je osvétleny pomoci Ctyt halogenovych
lamp umisténym na stfese hangaru, ukazatel je také vybaven piekdzkovym svétlem, aby
nedoslo ke kolizi. Pfekazkova navéstidla Cervené barvy jsou také na stiese hangaru, budovy

Z7S a na majaku heliportu.

Znaleni plochy kone¢ného pfiblizeni a vzletu FATO 1 je kruh o @ 29 m je pouZitelné
ve dne 1 vnoci, ale vnoci pouze pro vzlety. Bezpe€nostni plocha ma tvar mezikruzi
presahujici za hranice FATO o 9 m a je situovand symetricky ke sttedu FATO. Povrch
je travnaty, znaceni je provedeno v bilé barvé natfenymi betonovymi bloky a je tvofeno
zaméfovacim bodem, jednd se o bily trojuhelnik pfedepsanych rozmérii. Znaceni je také

tvotfeno sedmnacti navéstidly bilé barvy.

Druhé plocha konecného piiblizeni a vzletu FATO 2 je také kruhova o @ 26 m. Miize byt
pouzita ve dne v noci v plném rozsahu. BezpeCnostni plocha ma tvar mezikruzi, které
ptesahuje za hranice FATO o 9 m, jako v pfedchozim ptipad¢. Povrch bezpecnostni plochy
je zde také travnaty a znaceni je vytvofeno z bile natfenych betonovych blokt
se zam¢&fovacim bodem (bily trojuhelnik). Znaceni déle tvofi sedmnact navéstidel FATO
bilé barvy, 6 navestidel zamétovaciho bodu, 5 bilych svétel osového vedeni trajektorie letu
a dvé APAPI zkracené priblizovaci svételné soustavy pro smér piibliZzeni 07 (072°) thel
sestupu 9,3°, pevnou svételnou sestupovou soustavou PAPI TP90 pro smér ptiblizeni 07.
Svételna sestupova soustava (pouziva se 1 svételna sestupova fada) pomaha udrzet pilotovi
spravnou sestupovou rovinu pii pfistani. Princip spoc¢iva v tom, Ze tato svétla jsou vybavena
optickou soustavou, ktera svétlo rozdéluje do dvou ¢asti, kdy horni sviti bile a dolni ¢ervené.
Pilot pak podle toho v jaké je poloze k jednotlivym svétlim, urcéuje polohu pfi pfibliZeni.

(Pracovnici LZS Olomouc, 2020)
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Obrazek 6 — Znaceni kone¢ného piiblizeni FATO 2 vcéetné zaméfovaciho obrazce a
navéstidla PAPI TP 90 [Zdroj: viastni]

Navéstidlo PAPI TP90 je tvofeno dvéma projektovymi jednotkami s letiStnimi
halogenovymi zarovkami Pk30d 6,6 A 200 W PAPI, 100 W APAPI a projektovou jednotkou
TP-90.PU. Navéstidlo mize byt ptipojeno i na zélozni zdroj energie. (Transcon, ©2016)

Obsluhu svételného vybaveni heliportu mohou obsluhovat pouze osoby zaskolené k obsluze
tohoto zafizeni. Veskeré svételné vybaveni na zékladné je mozno ovladat, az na prekazkové
osvétleni Cervené barvy, které je zapojeno na automatické soumrakové spinace a tudiz
se spousti samo bez nutnosti obsluhy. Zbytek osvétleni je obsluhovan z pracovisté
zdravotnického stfediska ZZS Olomouckého kraje z obsluzného pocitace, dal§i moznost
je spusténi rucné pies ovladaci panel. Tento panel je umistén v denni mistnosti budovy ZZS,
kam maji pfistup pouze osoby proskolené. V piipad¢ letu LZS po zapadu slunce nebo
v pripad€ pozadavku pilota vrtulniku na rozsviceni svétel, kontaktuje Zdravotnické operacni
stiedisko ZZS Olomouckého kraje. Pilot operacni stiedisko informuje o pfedpokladané dobé
priletu a pozada o aktivaci svételného vybaveni heliportu. Vypnuti svételného vybaveni

heliportu se provadi 5 minut po odletu vrtulniku LZS. (Pracovnici LZS Olomouc, 2020)

Stupeni svitivosti svétel heliportu je ovladan, ovlddacim pultem a ve dne nastaven
na maximalni svitivost svétel, v noci na 30 % svitivosti svétel. Pilot miize pozadovat zménu
intenzity svitivosti osvétleni heliportu béhem pfiblizeni na pfistdni prostiednictvim
zdravotnické radiostanice nebo mobilniho telefonu pracovisté¢ Zdravotnického opera¢niho

stiediska ZZS Olomouckého kraje.
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Vzhledem k malé vzdalenosti TLOF a FATO na tomto heliportu nejsou vytyCeny traté
pro pojizdéni vrtulniku za letu. Traté pro pojizdéni vrtulniku za letu maji Sitku 26 metrti
a vedou od FATO 1 k TLOF 1 a TLOF 2, od FATO 2 vede trat’ pro pojizdéni vrtulniku
za letu pouze k TLOF 1.

9.2.2 Cerpaci stanice

Na zakladné se nachazi i Cerpaci stanice s leteckym palivem o objemu 16 m?>. Stanice
ma vydejni stojan s hadici a pistoli pro natankovani mezi dosedacimi plochami a je vyrazné

oznacen.

Provoz Cerpaci stanice se fidi samostatnym Provoznim fadem. Tankovani vrtulnikti se mtize
provadét pouze na vzletovych a dosedacich plochach TLOF 1 a TLOF 2 v souladu s postupy
tzv. Provozni ptirucky provozovatele vrtulniku. Obsluhovat Cerpaci stanici miize pouze
osoba dostatecné proskolena. V praxi Cerpaci stanici obsluhuje posadka vrtulniku (pilot,

technik nebo zachranar).

9.3 DalSi vybaveni zakladny

Zakladna je vybavena dalSimi potfebnymi prostiedky, které jsou nutné pro zajisSténi
fungovani LZS a ZZS, pro udrzbu dosedacich ploch v zimé¢ je na zakladné 1 motorova snézna
fréza, kterou se odklizi snih. Uvnitf hangaru je také jefab znacky ITECO s nosnosti 2 tuny,
ktery slouzi jak pro nacviCovani podvésu, tak je mozné jej pouzit v piipadé potieby

pro udrzbu vrtulniku.
Traktor ploSina

Pfemisténi vrtulniku mezi hangarem a TLOF je provadéno pomoci tzv. traktor ploSiny, ktera
se sestava z traktoru Foton TE-354 a ploSiny o rozmérech 5 x 4,4 m, kterd je vyrobena
z kovové konstrukce pokryta vodéodolnou pteklizkou (foto je v piiloze 5). Traktor Foton
TE-354 je spiSe menSich rozméri 3,45 m x 1,55 m x 2,36 m, ma fadovy Ctyivalcovy vodou
chlazeny motor o vykonu 25 kW a jeho nejvyssi rychlost je 35 km/h. Stfed vhodné trajektorie

pro pfemisténi ploSiny s vrtulnikem je vyznacen zlutou ¢arou. (Foton-Traktor, ©2012)
ProtipozZarni vybaveni

Zékladna LZS je v souladu s pozarni bezpeCnosti vybavena protipozarnimi prostiedky.
V hangéru se nachazi tfi praSkové hasici pfistroje sobsahem 6 kg hasiva,

dva jsou umisténé na pravé strané v zadni ¢asti hangaru a jeden na levé strané v ptredni ¢asti
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hangaru. Na obou boc¢nich sténdch hangaru se nachézi hydrant (dohromady 2 ks),
protipozarni hlsice jsou umistény také na bocnich sténach hangaru u vstupnich dvefi. Pfimo
u heliportu mezi TLOF 1 a TLOF 2 (na stén¢ vydejni Sachty paliva) je umistén jeden
praskovy hasici pristroj s obsahem 6 kg. Jelikoz se na zakladn€ nachazi dvouplastova nadrz
na letecké palivo, musi byt i zde alespon jeden praskovy hasici pfistroj, ten je umistén

na sténé strojovny.
Meteorologicka stanice

Heliport letecké zachranné sluzby je vybaven profesionalni meteorologickou stanici Oregon
SCIENTIFIC WMR 300. Stanice se sklada z hlavni jednotky, vysilaci jednotky, sraZkoméru,
¢idla pro méfeni teploty a relativni vlhkosti a anemometru. Diky této stanici muze jeji
obsluha zjistit pfesné a detailni informace o pocasi. Stanice zobrazuje ¢as, vnitini a venkovni
teplotu a vlhkost, rychlost a smér vétru, rosny bod, teplotni index, barometricky tlak, vychod

/ zapad slunce a udaje o srazkach.
Komunika¢ni zafizeni

Pro komunikaci s vrtulniky je heliport vybaven radiostanici, ktera pracuje v leteckém pasmu.
Stanice je umisténa v kancelafi pilota a je podle moZnosti monitorovana. Na olomoucké

zakladné je naladéna frekvence 118,005 MHz.

9.4 Vrtulnik Letecké zachranné sluzby Olomouc

Jedna se vrtulnik EC 135 T2+ s motory Safran Arrius 2B2, bliZsi technické tidaje o tomto
typu vrtulniku lze vyc¢ist v teoretické Casti prace. Stroj byl vyroben v roce 2004 a pied tim
nez se vrtulnik dostal do Ceské republiky, vyuZivala ho leteckd zachranna sluzba Babcok
ve Spanélsku, 1étal pod imatrikulaci EC — JUE. Vrtulnik mé4 nalétano 3 700 hodin. Letecka
zachrannd sluZzba Olomouc pouziva tento vrtulnik od 15. 1. 2019 s novou imatrikulaci
OM — ATW, v tu dobu mél nalétano zhruba 3 250 hodin, coZ znamena, ze uz nalétal
cca 450 hodin ve sluzbach Olomoucké LZS. Pfed zahdjenim své sluzby byl vrtulnik
podrobné prohlédnut a byla na ném provedena velka drzba, dnes je v kazdodennim provozu

a zachranafi jsou s nim spokojeni. (Pracovnici LZS Olomouc, 2020)
Jerab a potreby pro technicky zasah

Jetab je na vrtulniku umistén na levé stran€ a je vyuZivan pro technické zasahy napf.
z neptistupného mista. Jednd se o kvalitni certifikovany vyrobek firmy Goodrich, piesné

oznaceni jetabu: 44301-10-2, jeho hmotnost je 40 kg, maximalni délka lana je 50 m a nosnost
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200 kg. Zakladni udrzba jefdbu probihd pfimo na zdkladné¢ LZS a po urcitych cyklech
je nutné jefdb poslat do certifikovaného servisu, kde je provedena kontrola a vyména
opotiebenych dilti apod. V piipadé ohlaseni technického zasahu si zachranafi vezmou
potfebné vybaveni pro tento typ zdsahu, jednd se o batoh s vybavenim pro slanovani
(obsahem je ptilba s integrovanou vysilackou, sedéak, celotélové uvazky a jistici karabiny,
rukavice), dale pak batoh se zakladnim zdravotnickym materidlem (odleh¢eny na nejnutnéjsi
zdravotnické pomucky, obsah lze vidét na fotce v pfiloze 20 — hmotnost 8 kg) a také
zachranafsky bag s vakuovou matraci a kormidlem pro zabranéni roztaceni bagu pii letu lze

vidét na v ptiloze 19. (Pracovnici LZS Olomouc, 2020)

R Yy

Obrazek 7 — Vybaveni pro technicky zasah (z leva: sloZzeny zachranarsky bag, batoh se
zakladnim zdravotnickym materidlem, pytel s vybavenim pro vysazovace) [Zdroj: vlastni]

9.4.1 Zdravotnické vybaveni vrtulniku EC 135 T2+

Zdravotnické vybaveni by ve vrtulniku LZS mélo byt dle vyhlasky 296/2012 Sb. stejné jako
v sanitnich vozech ZZS. Podstatnou ¢asti vybavy je pfistrojova technika, ktera je vyuzivana
k zajisténi zékladnich Zivotnich funkci pacienta a zjiSténi podstatnych informaci o jeho
zdravotnim stavu v terénu. Dilezité je také zminit, ze kazdy kraj si vybaveni nakupuje sam,

tudiz nékdy dochazi k tomu, Ze nékteré piistroje nejsou kompatibilni apod.
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Defibrilator Corpuls3 SLIM

Je prakticky multifunkéni pfistroj, kterym se v prvni fadé méii fyziologické funkce (krevni
tlak, pulz, okysliceni krve). Mtze byt vyuzit jako defibrilator pro obnovu srdec¢niho rytmu

pii zastave srdce.

Tento piistroj je schopny bezdratové odesilat zaznamenand data o pacientovi piimo
do nemocnice, coz usnadnuje a zkvalitiluje pfipravu persondlu v nemocnici. Pfistroj
obsahuje baterie, tudiz je mozné ho pouzit bez jakéhokoliv piipojeni v terénu. Pfistroj
kompletné zobrazuje 12kandlové EKG na jednom displeji. Cena defibrilatoru je podle

dostupnych informaci zhruba 640 000,- K¢&.

Nicméné se LZS dnes a denné setkava s problémy kompatibility té€chto piistrojli, nejen mezi
jednotlivymi kraji, ale i mezi sebou ZZS a LZS. Pozemni posadky jsou vybaveny pfistrojem
Lifaepack 15 a LZS Corpuls3 SLIM. To v praxi znamend, ze v piipad¢ dodate¢ného
ptivolani vrtulniku, kdy byl pacient jiz pfipojen na EKG pozemni vyjezdovou skupinou
a poté ho prebira vrtulnik LZS musi posadka vrtulniku vSechny elektrody vymeénit za své,
protoze, tyto pfistroje nejsou vzajemné kompatibilni. Ve vysledku to zdrZuje zachranate,
a vzhledem k tomu Ze elektrody jsou na jedno pouZziti, tak se zde zbyte¢né vyhazuji penize.

(Cheirén, ©2020)
Lucas 2

Lucas 2 je ptenosny pfistroj uréeny k prekonavani potizi, ke kterym dochazi pfi manualni
kompresi hrudniku. Systém slouZi k provadéni zevni masdze srdce u dospélych pacientt,
u kterych dojde k akutni zastavé krevniho ob&hu. PouZiti tohoto pfistroje ma vSak 1 vedlejsi
ucinky a to zlomeniny Zeber a dal$i poranéni, ty jsou vSak pii resuscitaci b&zné
a v porovnani s rizikem smrti pfijatelné, po resuscitaci musi byt pacient znovu vySetien
a musi byt vyhodnocena ptipadna zranéni souvisejici s resuscitaci. Ptistroj dokaZe pracovat
az 45 minut na jednu baterii. Mezi hlavni soucasti systému Lucas patii zadni deska (umisténa
pod pacientem jako opora pii kompresi), horni ¢ast s baterii a mechanizmem pro kompresi,
stabiliza¢ni popruh a mekky piepravni batoh. Cena pfistroje se pohybuje kolem 270 000,-
K¢.

Oxylog 3000 plus

Dal$im pftistrojem ve vrtulniku Olomouckeé LZS je Oxylog 3000 plus od firmy Drager, tento
ptistroj slouzi pro umélou plicni ventilaci, ktery v ptipadé potieby zajiStuje dychani

pacienta. Oxylog byl testovan v letadlech 1 vrtulnicich, provadi automatickou kompenzaci



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 55

nadmoftské vysSky a na tomto zaklad¢€ upravuje nastavené a mefené objemy pro pacienta,
to eliminuje nutnost manudlnich vypoctii a snizuje vyskyt chyby. Nabizi i Sirokou skélu
ventilac¢nich rezimid napf. Spn-CPAP (rezim umoziujici spontdnni dychani), PC-BIPAP
(ventilace na dvou trovnich tlaku), AutoFlow a dalsi. Cena pfistroje je cca 430 000,- K¢

véetné prislusenstvi. (Draeger, ©2020)
Linearni davkovac Perfusor Compact S

Ptfednostmi tohoto linedrniho davkovace medikament od firmy B. Braun je jeho nizka
hmotnost, jednoduché ovladani a provoz na baterie az 8 hodin. Davkova¢ ma automatické
rozpoznani velikosti stiikacek a je mozné pouzit stiikacky velikosti (10,20,30 a 50 ml).
Bolusovy vykon piistroje je 800 ml/h a je mozné aplikovat bolusovou davku (jednorazoveé
podani) po dobu stisknuti klavesy (velmi ptfesné). Displej zobrazuje spoustu duilezitych
informaci: druh provozu (sitovy, akumulatorovy), typ a velikost stiikacky, rychlost
davkovani, probihajici infuzi a dalsi udaje. Pfistroj je vybaven také bezpecnostnim
systémem, ktery pomoci vizudlnich a akustickych alarmti varuje v pifipadé ptekrocni
tlakovych limitl, nespravného nasazeni stiikacky, vybité baterie nebo prazdné stiikacky.

Cena piistroje se pohybuje okolo 37 000,- K¢. (BBraun, ©2020; Grimed, ©2020)

& p
Obrazek 8 — Zdravotnické pfistroje ve vrtulniku EC 135 T2+ (z leva: Defibrilator, Oxylog
3000 a linearni davkovac Perfusor Compact S) [Zdroj: vlastni]
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Jedna se o akumuldtorovou odsavacku od spolecnosti Laerdal, ktera se pouziva k odsati slin,
hlenu i zbytku jidla po intubaci pacienta, zajiStuje tak Cisté a prichodné dychaci cesty.
Odsavacka je odolna proti stfikajici vodé, nikoliv vSak vodotésnad a je schopna odsavat
az 25 litrG za minutu pfi nastaveni 500+ mmHg. Pofizovaci cena je zhruba 46 000,- K¢.
(Bexamed, ©2020)

Kyslik

Dle vyhlasky 296/2012 Sb. musi byt vrtulnik vybaven 2 péti litrovymi kyslikovymi l[dhvemi
a jednou 2 litrovou. Nicmén¢ ve vrtulniku se nachéazi dvé kyslikové lahve, jedna s obsahem
5 litrd a druha mensi s obsahem 2 litry se vyuziva piimo v terénu. Lahve slouzi ke kvalitnimu
okysliceni pacienta, a v pfipadé, Ze ma pacient zajisténé dychaci cesty, tak jsou nezbytné¢
nutné.

Ve vrtulniku je o jednu lahev kysliku méné kvili snizeni hmotnosti, kterd ma zasadni vliv
V porovnani se sanitnim vozem je vrtulnik mnohem rychlejsi, navic se v dnesni dobé lahve

plni na vyssi tlak, to znamena, Ze je v lahvi jesté vétsi mnozstvi kysliku nez diiv.
Zachranarské batohy a nositka

Dva batohy s veskerym vybavenim pro poskytovani zakladni pfednemocni¢ni péci (batohy
maji hmotnost zhruba 14 a 10 kg) a jsou vyuzivany u vSech druhli zdsahu, az na nékteré

technické zasahy, zde je vyuzivan jeden batoh se zdkladnim zdravotnickym vybavenim.

Vrtulnik je vybaven nositky bez podvozku v souladu vyhlaskou 296/2012 Sb., na nositkach
je umisténa vakuovd matrace rakouského vyrobce RedVac, kterd je vyuZivana jako
standardni matrace, ale ma moZnost odsati vzduchu, pfi¢emZz ztuhne a stane

se z ni celotélova ,,dlaha®, to je velkd vyhoda u pacientli s posSkozenim patete.
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10 PROHLIDKY A UDRZBA VRTULNIKU

Prohlidky a udrzbu vrtulnikl urcuje vyrobce vrtulnikii. V tabulce 10 miazeme vidét prehled
vybranych prohlidek vrtulniku EC 135 T2+. Prohlidky jsou provadény bud’ podle nalétanych
hodin, nebo podle uplynulého ¢asu od prohlidky posledni, prohlidka je vykonana podle toho,

co nastane diive.

Tabulka 10 — Pfehled planovanych prohlidek vrtulniku EC 135 T2+ [Zdroj: vlastni]

Prehled planovanych prohlidek vrtulniku EC 135 T2+
Planované prohlidky: Frekvence prohlidek:
500 hodinova prohlidka kazdych 500 hodin
1 000 hodinovéa prohlidka kazdych 1 000 hodin nebo 36 mésict
12 mési¢ni prohlidka kazdych 12 mésicti

Udrzba vrtulnikii se #idi podle tzv. Udrzbovou piiruckou, ve které jsou uvedeny veskeré
informace k udrzbé konkrétniho typu vrtulniku. Jsou zde udaje o Cetnosti prohlidek
v zavislosti na odlétanych hodinach vrtulniku, nebo po uplynuti dané doby. Tabulka
je rozdélena na jednotlivé &asti podobng, jak je tomu v Udrzbové piirucce, nejedna
se o pouhy pfepis, ale o vybeér jednotlivych prohlidek a tkont, které souviseji s tdrzbou

vrtulniku.

Tabulka 11 — Pfehled planované udrzby ¢asti vrtulniku EC 135 T2+ [Zdroj: vlastni]

UdrZba jednotlivych &asti vrtulniku EC 135 T2+

Jednotlivé casti: Druh dkonu: Frekvence prohlidek:

Mazani a provozni naplné

olej v hlavni pfevodovce vyména 600 hodin/12 mésict
hydraulicka kapalina vymeéna 800 hodin/12 mésict
olej v ptevodovce zad. rot. | vyména 1 200 hodin/12 mésich

Prohlidky dle narodnich pozadavku

ELT kontrola 24 mésici
kabinovy hasici pfistroj kontrola 12 mésich
kompas kontrola 12 mésict
pojisténi kontrola 12 mésich

zpusobilost k letu kontrola 12 mésich
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Pokrac¢ovani tabulky 11.

hmotnost kontrola 48 mésicl
Hlavni naboj rotoru a listy

odmontovani listt hlavniho | kontrola 200 hodin
rotoru

hnaci hiidel motoru k kontrola 4 800 hodin
ptevodovce

zaves reduktoru kontrola 4 000 hodin
Srouby listd hl. rot. generalni oprava 16 000 hodin
listy hlavniho rotoru generalni oprava 12 400 hodin
lopatky ocasniho rotoru generalni oprava 8 000 hodin
htidel ocasniho rotoru generalni oprava 20 000 hodin
prevodovka hlavniho rot. generalni oprava 5000 hodin
prevodovka ocasniho rot. generalni oprava 3 600 hodin
ovladaci tyce generalni oprava 19 200 hodin
htidel nahon ocasniho rot. | kontrola 4 000 hodin
Protipozarni ochrana

pyropatrony vyména 10 let

rucni hasici pfistroj vyména 10 let

Dopliikové prohlidky a prohlidky vybaveni

avionika kontrola 12 mésict
tlak v pitot-statice kontrola 24 mé&sich
magneticky kompas kalibrace 12 mésict
zastavba zzs kontrola 12 mésict
taktické radio kontrola 12 mésich
kabinovy hasici pfistroj kontrola 24 mésich
kabinovy hasici pfistroj revize 120 mésict
okna v posuvnych dvefich | kontrola 24 mé&sich
automatické pasy kontrola 144 mésict
hydraulické €erpadlo kontrola 7 500 hodin
nabeézné hrany listd rotoru | kontrola 50 hodin

vibrace na ocasnim rot. méreni 100 hodin/12meésicta
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Pokrac¢ovani tabulky 11.

I hlavni pfevodovka (olej)

spektrometricka analyza ol.

100 hodin

I vykon

kontrola

100 hodin

Jelikoz motory a drak vrtulnik vyrabi jina firma, podléhaji motory odliSnym casovym
prohlidkam, jejich iidrzba byva rozepsana zvIast’ i proto byly tyto tabulky od sebe oddéleny,
aby intervaly prohlidek u motorii a draku byly ptehledné. V tabulce 12 mizeme vidét

vybrané prohlidky motori vrtulnikit EC 135 T2+.

Tabulka 12 — Piehled planovanych prohlidek a udrzby motort Safran Arrius 2B2 [Zdroj:

vlastni]

Prohlidky a idrzba motori 1 a 2 vrtulniku EC 135 T2+

Planované prohlidky: Druh ukonu: Frekvence prohlidek:
100 hodinova prohlidka boroskopicka inspekce 100 hodin
200 hodinova prohlidka prohlidka 200 hodin
500 hodinova prohlidka prohlidka 500 hodin

1 000 hodinova/24meésiéni

vymeéna oleje v motoru

1 000 hodin/24 mésict

24 mésict

3 500 hodin/180 mé&sicii
20 000 cykla

13 000 cykla

10 000 cykld/7 000 hodin
14 000 cykla

10 000 cykld/ 7 000 hodin
3 500 hodin/180 mé&sicii

baterie vyména

loziska motoru generalni oprava

vstup do kompresoru generalni oprava

vysokotlaka turbina generalni oprava

vysokotlaka turbina (lopatky) | generalni oprava

volna turbina generalni oprava

volna turbina (lopatky) generalni oprava

reduktor motoru generalni oprava

Motory se kontroluji na zdklad¢ odlétanych hodin, ale vyména dila byva zpravidla uréovana
poctem cykli motoru, to znamend, ze jeden cyklus je jeden start a jedno vypnuti motoru.
Cykly zaznamendva pocitac a nepocitaji se na celd Ccisla, takze jeden cyklus
pfi veétsi zaté€zi (nizkd teplota) mize byt napf. 1,1 naopak pii pfiznivych podminkach
napt. 0,8. U kazdého motoru se pocitaji jednotlivé cykly do dalsi udrzby zvlast, je to kvili
tomu, kdyZ se jeden z motord musi vymeénit, aby probihaly stale stejné intervaly prohlidek
a udrzby pro kazdy motor. Jinak jsou planované prohlidky pro oba motory stejné,

proto byla pouzita pouze jedna tabulka.
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Tyto pfehledy jsem zpracoval i pro vrtulnik Bell 429, ktery je také pouzivan spolecnosti
ATE, pro zna¢ny rozsah tabulek byly tyto tabulky umistény do piiloh.

10.1 Analyza udrzby vrtulniku EC 135 T2+

Prohlidky a udrzbu vrtulniki LZS v Olomouckém kraji provadi spole¢nost Mamba-air s.r.o.,
ktera sidli na letiSti v Bohuniovicich. Firma mé 25 zaméstnanci, je oficidlnim autorizovanym
servisnim stiediskem spolecnosti Robinson Helicopter Company, od roku 2016 poskytuje
kompletni sluzby v oblasti udrzby vrtulniki 1 pro Airbus Agusta a Bell Helicopter.
Spole¢nost soucasné s udrzbou vrtulniki se zabyvd montdzi a udrzbou ultralehkych
vrtulniki a je zastupcem italské firmy Heli-sport. (Mamba-air, ©2020)

Pro ¢asovou analyzu byla vybrana 500hodinové prohlidka vrtulniku EC 135 T2+ a to z toho
Pti této prohlidce je vrtulnik odstaven na dva az tfi tydny v certifikovaném servisnim
stiedisku firmy Mamba air v Bohuiiovicich. Pii nepfitomnosti vrtulniku na zékladné LZS jej
zastupuje stroj Bell 429 spolecnosti ATE, aby byla dodrzena neustald pohotovost LZS.
Je dillezité si uvédomit, Ze udrzba letadel a vrtulniki musi byt velmi pecliva a provedena
zodpovédnymi a kompetentnimi pracovniky, ktefi pfi své praci nesmi pochybit. Takova
pochybeni maji casto katastrofalni dusledky. Na celé¢ 0drzbé vrtulniku EC 135 T2+

se dohromady podili 4 technici spole¢nosti Mamba air, pilot vrtulniku a externi pracovnik.

Udrzba vrtulnikii zaéina pfevzeti stroje techniky servisniho stfediska odstranénim vnéjsich
kryth vrtulniku, na tuto ¢innost jsou potfeba 2 technici, kdy jeden povoluje zadmky
jednotlivych krytd a druhy mu pomdahd s odstrojenim a odnésenim kryt k docasnému
uskladnéni na bezpetném misté. Zabaleni vrtulniku do ochranné folie, kterd zamezi

poskrabani vnéjsi ¢asti vrtulniku a oken.

Po odstranéni kryt nésleduje vypracovani ndlezu zévad, coz jednomu technikovi zabere
az 8 hodin. Tato prohlidka je vykonavéana z divodu v€asného objednani nahradnich dila, aby

se udrzba zbyte¢n¢ nebrzdila cekanim na nové komponenty, které budou potieba.

Nasledné se demontuji listy hlavniho rotoru, na tuto ¢innost jsou potieba, az 3 technici
a to kvuli velkému rozméru listii a zptisobu demontaze. Montdz listl Ize vidét na obrazku 9.
Listy jsou z vrtulniku sejmuty ze dvou davodi. Kvili jejich kontrole, ale také hlavné protoze
vrtulnik s nasazenymi listy zabira velkou plochu, proto vSechny vrtulniky na Gdrzbé maji

listy sundané. V mnoha jinych stfediscich listy sundévaji jako prvni a to pravé proto,
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ze se jim vrtulnik s listy nevejde do hangaru. Dalsi ¢innosti v oblasti rotoru je kontrola
loziska ovladaci desky rotoru. Zde se kontroluji viile loziska a nasledné se lozisko maze. Dle
AD (nafizeni vzniklé z divodu zvySen¢ho vyskytu poruch) je na tomto typu nutné
zkontrolovat uchyceni rotorovych listd, AD doporucuje kontrolu minimalné kazdych
400 hodin, nicmén¢ na zadost provozovatele, kontrola bude probihat v 100hodinovych

intervalech.

Obrazek 9 — Nasazovani listi rotoru u vrtulniku EC 135 T2+ (ATE) [Zdroj: vlastni]

Déle se provadi demontaz interiéru vrtulniku, celé zastavby ZZS, véetné sedadel, vnitinich
je nutné postupovat pomalu a piesn¢ (vyhnout se strhnuti Sroubu, ¢i poskozeni ¢asti interiéru

a vestavby ZZS vrtulniku). Odstrojeny interiér vrtulniku lze vidét v ptiloze ¢. 15.

V dalsich fazich udrZzby pftili§ nezélezi na jejim potadi, zpravidla se postupuje dle manudlu
vyrobce vrtulniku. U vymény provoznich néplni (olej, hydraulickéd kapalina) se postupuje
stejné jako u automobilu, nejdiive se vypusti stary olej, nasledné je nasazen novy filtr (filtr
hlavniho reduktoru se nemeéni tak casto, ale filtr se pere ve specidlni pracce po dobu
30 minut) aZz po namontovani nového, ¢i vypraného filtru se nalije novy olej nebo
hydraulicka kapalina. Na vrtulniku se nachazi také mnoho soucasti, které se musi pravidelné

mazat naptiklad ozubeni nahonu hydraulického ¢erpadla.

Prohlidky, které jsou pfedepsany narodnimi pozadavky, provadi jeden technik. Jen vazeni

vrtulniku je provadéno ve tiech lidech za pomoci tfech specidlnich zvedaki, ktery vrtulnik
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zvazi. Kontrola a kalibrace kompasu mtize jednomu technikovi trvat, az hodinu, je totiz
nutné cely vrtulnik natocit na stanoveny smér. Kontrola zptsobilosti letu a pojisténi, jedna
se v podstaté o kontrolu dokumentli, coz celkem zabere asi dvé hodiny. Dle narodnich
pozadavki je nutné provést i kontrolu nouzového majaku (ELT), kde se kontroluje jeho
funkce a baterie a kontrolu kabinového hasiciho pfistroje, ta se provadi tak, ze se dany hasici
pfistroj pfevazi a vystavi se protokol o kontrole. V ptipad¢, Ze je v§echno v poradku, tak tyto

kontroly trvaji zhruba 3 hodiny.

Kontrola taktického radia spociva ve vyzkouseni jeho funkc¢nosti a proméfeni. Z hlavni
prevodovky jsou odebirany vzorky oleje a odesilany do laboratoie ke spektrometrické
analyze, kterd zjistuje podle obsazenych latek, jestli nedochazi naptiklad ke zvySenému
opotiebeni. Nabézné hrany listl hlavniho rotoru se kontroluji pomoci malého kladivka,
kterym se musi proklepat misto vedle mista cely rotorovy list, tato ¢innost je Casove velice
naro¢na. Tlak pitot-statiky je kontrolovan externim pracovnikem, kterému tato ¢innost

zabere cca hodinu a pil.

Na prohlidce a udrzbé motord pracuji vétSinou dva technici, kazdy technik pracuje
na jednom motoru, je to takto nastaveno z divodu, kdyby jeden technik udélal chybu,
aby ji neudélal na obou motorech vrtulniku. 500hodinové udrzba jednoho motoru vrtulniku
EC 135 T2+ zaéina velmi diikladnym zevnim &iténi motoru. Udrzba jednoho motoru trva
zhruba 22 hodin za pfedpokladu, ze nenastanou néjaké komplikace. V ramci této ¢innosti
je provadéna kontrola svicek, vymeéna trysek, myti kompresoru a nejvice €asu zpravidla
zabere vizualni boroskopicka kontrola. Vyména oleje a filtru oleje v motoru se ma dle
vyrobce ménit kazdych 24 mésicti nebo 1 000 odlétanych hodin. Spole¢nost Mamba air tuto

vyménu déla pii kazdé ro¢ni drzbé, tedy zhruba po 400 — 500 odlétanych hodinéch.

Dal3i ¢innosti je montaZ interiéru zpét do vrtulniku, tato ¢innost bez problému trva dva
pracovni dny a vykonavaji ji 2 technici. Po instalaci interiéru a zastavby ZZS je provedena
jeji kontrola. Je provadéna pracovnikem, ktery je tomu zpiisobily a podrobna kontrola celé
zastavby mu trva az Ctyfi hodiny. Jednou z poslednich ¢innosti v hangéru je nastrojeni
vng&jSich krytl vrtulniku, které provadi dva pracovnici vétSinou dvojnasobné delsi dobu nez
jejich demontaz, pii této ¢innosti se nemontuji vSechny kryty, ale kryty horni ¢asti vrtulniku
se nechavaji sundané kvilli nasazovani listd hlavniho rotoru, lze to vidét na obrazku 9.
Po nasazeni listi rotoru. Je nutné provést kontrolu a sefizeni vibraci a vykonu u téchto
¢innosti musi byt pfitomen pilot, ob¢ tyto ¢innosti se provadi pii spuSt€énych motorech

vrtulniku (technik nesmi spustit motory vrtulniku, tuto ¢innost dé€la pouze pilot). Pied
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sefizenim vibraci je nutné na vrtulnik namontovat ¢idla, kterd snimaji vibrace a posilaji
informace do pocitace, ktery je vyhodnocuje. Po sefizeni vibraci a kontrole vykonu je jesté
provedeny zalet vrtulniku, jeho délka je zavisla na rozsahu praci, které se v prabéhu udrzby

na vrtulniku vykonaly.

Tabulka 13 — Harmonogram ro¢ni prohlidky vrtulniku EC 135 T2+ [Zdroj: vlastni]

Ro¢ni udrzba na vrtulniku EC 135 T2+
Jednotlivé ¢asti: Druh dukonu: Potiebny pocet Délka
technikii trvani
vykonu
1 vn&jsi kryty vrtulniku demontéz 2 technici 120 minut
2 vypracovani nalezu prohlidka 1 technik 480 minut
zavad
4 interiér demontéz 3 technici 480 minut
14 interiér ¢isténi 1 technik 480 minut
23 interiér montaz 2 technici 960 minut
45 vngjsi kryty vrtulniku | montédz 2 technici 240 minut
48 zélet zalet 1 pilot 70 minut
Mazani a provozni naplné
7 hlavni pfevodovka spektrometricka analyza 1 technik 40 minut
(olej) oleje
8 olej v hlavni vyména 1 technik 90 minut
prevodovce
9 flitr v hl. reduktoru prani 1 technik 30 minut
10 flitr v hl. reduktoru montdz a demontaz 1 technik 40 minut
11 ozubeni ndhonu mazani tisicihranu 1 technik 160 minut
hydraul. ¢erpadla
12 hydraulicka kapalina a | vyména 2 technici 80 minut
filtr
13 olej v prevodovce vymeéna 1 technik 30 minut
zadniho rotoru
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Pokracovani tabulky 13.

Prohlidky dle narodnich pozadavki

15 ELT kontrola 1 technik 40 minut
16 kabinovy hasici kontrola (vazeni a 1 technik 30 minut
pfistroj vystaveni protokolu o

kontrole)
17 pojisténi kontrola 1 technik 70 minut
18 zptisobilost k letu kontrola 1 technik 90 minut
39 kompas kontrola a kalibrace 1 technik 60 minut
42 hmotnost zvazeni 3 technici 120 minut
Hlavni naboj rotoru a listy
3 listy hlavniho rotoru demontaz 3 technici 200 minut
5 ovladaci deska rotoru kontrola a mazani 1 technik 150 minut
6 uchycenti rotor. listl kontrola dle AD 1 technik 120 minut
22 nabezné hrany listh kontrola 1 technik 300 minut
rotoru
44 listy hlavniho rotoru montaz 3 technici 270 minut
Dopliikové prohlidky a prohlidky vybaveni
19 tlak v pitot-statice kontrola 1 technik 90 minut
20 taktické radio kontrola 1 technik 50 minut
21 okna v posuvnych kontrola 1 technik 90 minut
dvefich
40 zastavba ZZS kontrola 1 technik 240 minut
41 avionika kontrola 1 technik 90 minut
43 vibrace na ocasnim meéfent 1 technik 120 minut
rotoru
46 vibrace sefizeni 1 technik a pilot | 120 minut
47 vykon kontrola 1 technik a pilot | 60 minut
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Pokracovani tabulky 13.

500 hodinova prohlidka a idrzba motora vrtulniku EC 135 T2+

24 zevni Casti motoru 1, | CiSténi 1 technik 480 minut
2

25, 32 magneticka zatka | kontrola funkce, vyc€isténi | 1 technik 180 minut
k signalizaci tfisek v mot.

26, 33 olej motoru vyména 1 technik 90 minut
27, 34 olejovy filtr vyména 1 technik 40 minut
28, 35 svicky kontrola 1 technik 160 minut
29, 36 trysky vymeéna 1 technik 200 minut
30, 37 kompresor myti 1 technik 150 minut
31, 38 vizualni kontrola | kontrola boroskopem 1 technik 420 minut

Pro lepsi piehlednost je tabulka rozdélena do sedmi barevnych sektort, to slouzi pro lepsi
orientaci v grafu, ¢isla u jednotlivych ¢innosti v tabulce oznacuji aktivitu, ktera

je zaznamendna v grafu na obrdzku 10.

10.1.1 Grafické znazornéni idrzby vrtulniku EC 135 T2+

V grafu na obrazku 10 lze vidét ¢innosti vykonané v ramci tdrzby na ¢asové ose. Jednotlivé
¢innosti byly popséany jiz v piedchozi ¢asti prace, z grafu lze vycist, Ze nékteré Cinnosti
je mozné na vrtulniku vykonavat soucasné, v podstate, vétsina praci na interiéru 1ze provadét

kontinualné v pribéhu celé udrzby, bez vétSich omezeni.

Pocet Cinnosti, které jsou vykonavany soucasné, ovliviwuji tifi faktory a to pfedepsané
technologické postupy, mnozstvi pracovnikli podilejici se na udrzb&é daného stroje,
nebo tkony, které ovliviuji praci na dalSich ¢astech vrtulniku. Naptiklad nelze demontovat
rotoroveé listy diiv, nez se odmontuji vnéjs$i kryty motort, apod. V grafu je mozné
si povSimnout dvou cervenych barev, které zndzoriiuji GdrZzbu na motorech vrtulniku,
jak uz bylo feCeno, na kazdém motoru pracuje jeden technik. Po udrzbé motorti
se uz provedou pouze Ukony jako zvazeni, kontrola avioniky, montdz rotorovych listd,

montaz kryta zavibrovani, zméfeni vykonu a posledni ¢innosti je zalet.
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Grafické znazornéni GdrZby vrtulniku EC 135 T2+
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asovd osa v hodindch

Obrazek 10 — Prehled ¢innosti udrzby v zavislosti na Case [Zdroj: vlastni]
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10.2 Analyza rizik udrzby vrtulniku letecké zachranné sluzby

Tato ¢ast prace se vénuje analyze rizik, které by mohly ohrozit v€asny navrat vrtulniku LZS
zpét do sluzby. Po vyhodnoceni vysledkti analyzy budou nasledné vytvofeny navrhy
a doporuceni, smétujici k minimalizaci hrozeb, které by mohly ovlivnit pribéh udrzby.

Jednotliva rizika byla rozdélena do celkem péti skupin:
e lidsky faktor,
e Jogistika,
e vn¢jsi vlivy,
e internetové pfipojeni,
e technicky stav vrtulniku.

Pti identifikaci rizik bylo zjiSténo, Ze mezi mozna rizika ohrozujici udrzbu z pohledu ¢asové
prodlevy udrzby vrtulniku LZS patii objeveni fatalni zavady, tim je mySleno nalezeni takové
zavady, kterou neni mozné vyfesit v ramci predpoklddaného ¢asového harmonogramu.
U vrtulniku je mnohem vétsi problém ziskat n€které nadhradni dily neZ napftiklad u aut,
bohuzel tomuto faktu pfispiva 1 firma Airbus Helicopter tim, Ze nevyrabi dostate¢né
mnozstvi ndhradnich dilti, aby uspokojila vSechny zakazniky vc¢as. Takze v ptipadé, ze by
se béhem udrzby pftislo na to, Ze je poskozena napt. hlavni pfevodovka, mohl by byt vrtulnik
uzemnén na del$i dobu, neZ je predpokladano. CoZ u vrtulniku LZS mtize byt docela zasadni

problém.

Dalsim rizikem spojenym se samotnou udrzbou jsou nepfedvidané viceprace, jak uz z ndzvu
vyplyva, jsou nepiedvidané, jedna se zejména o strhnuté zavity Sroubti, zalomené Cepy atd.
Bohuzel je celkem vysoké pravdépodobnost vyskytu takovych vicepraci, z pravidla se pfi
kazdé udrzbé néco takového najde, Casto tomu nejde zabranit, nicméné zdvaznost mize byt
jak minimdlni, tak 1 fatalni, kdy je potfeba dany dily repasovat, nebo vyménit za novy.

A opét dochézi ke zpoZdéni.

Z prvkl logistiky bylo vybrano selhani nedodani materidlu, toto selhani se v minulosti
vyskytlo, proto jej nemizeme vyloucit ani v budoucnu. Co se ty¢e zamény materidlu. I s tim
ma firma Mamba air zkuSenosti, veskeré dily jsou oznaceny pod identifika¢nimi ¢isly,
ale mize se stat, ze pracovnik, ktery dily objednavd nebo odesila, se zmyli a nasledné

je nutné udélat objednavku znovu a objednat ¢i odeslat dil spravny.
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Z vngjsich vlivii ohrozujici drzbu byly vybrany povétrnostni podminky, které mohou
ovlivnit zejména posledni ¢innosti, které se provadeji venku napt. zavibrovani, kontrola
vykonu, nebo zalet. Spatné, neletové podasi mize piekazit pielet na udrzbu nebo odlet zpét
na zékladnu LZS. Dalsi z4sadni hrozbou je vypadek elektrického proudu. Jelikoz letiste
nedisponuje zaloznimi zdroji elektrické energie, mél by vypadek fatilni dopad na udrzbu,
prakticky kromé CiSténi neni mozné bez elektrické energie pracovat, a to predevSim

z diivodu, ze v dnesni dob¢ jsou veskeré manualy k udrzbé online.

Lidsky faktor miize mit samoziejmé taky sviij podil na vyskytu urcitych rizik, vzhledem
k tomu, Ze v ptipad¢ servisniho stfediska se jedna o profesionalné proskolené techniky, ktefi
se navic fidi pfesnym manualem praci, neptedpoklada se, ze by dochazelo k pochybeni
ve smyslu néjaké neznalosti a podobné. V tomto ptipadé se jedna spi§ o onemocnéni, ¢i Giraz
a znemoznéni tak néstupu technika do prace. Zastupitelnost technikii je v tomhle ohledu
problematicka, protoze kazdy technik je specializovany na jinou ¢innost a nelze jeho praci

vykonat za n¢j. V zdvislosti na délce absence technika se, miize udrzba vrtulniku protahnout.

Tabulka 14 — Legenda zkratek k analyze rizik [Zdroj: vlastni]

R Vyslednd mira rizika, na jejim zaklad¢é budou navrzeny opatieni 1 — 125.

P Urcuje pravdépodobnost, Ze vznikne dané riziko 1 — 5.

N Udava zavaznost nasledki rizika, v tomto ptipadé z ¢asového pohledu 1 — 5.
H Cislo H udava naro¢nost odhaleni vybranych rizik 1 — 5.

Jak uz bylo feCeno, technici se fidi manudlem, dnes jsou veSkeré manudly online
a jiz se nevyrabi v tisténé podobé€, ma to své vyhody i jista rizika, v ptipad¢ online manualu
muze vyrobce kdykoliv celou databazi aktualizovat bez toho, aby se museli jeho aktualizace
tisknout. To je nesporna vyhoda, na druhou stranu manualy jsou know-how vyrobce a tak
musi zajistit, aby piistup byl dostatecné zabezpeceny. To zajist'uje tak, Ze kazdy mesic meéni
piistupova hesla, ktera posila spolec¢nosti. Zde vSak dochazi ke komplikacim, protoze heslo
nepfichazi ptimo technikovi, ale na sekretariat firmy a vzhledem k tomu, Ze kazdy technik
ma svij pfistup, jedna se o celkem velké mnoZzstvi pfistupovych udajl, které se mohou
zamichat, ztratit, byt ukradeny, a tak mohou vzniknout problémy s pfihlasenim k manudlu.
Dale se stava, ze jsou problémy na stran¢ vyrobce a poskytovatele manudlu a jednoduse
se nelze ptihlasit. Dalsi tézce predvidatelnou hrozbou muize byt vypadek internetového

pfipojeni, z riznych pficin, at’ uz se jednd o vypadek elektrické energie, pietizenou sit,
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¢i jiné problémy. Nasledkem miize byt zabranéni pfipojeni k manudlu a v tomto pfipadé

nelze provadét téméf zadné Cinnosti v oblasti tdrzby vrtulniku.

Vsechna tato rizika maji minimaln¢ jeden spole¢ny nasledek, a to je prodlouzeni doby nutné

pro udrzbu vrtulniku. Pro lepsi pfehlednost a zafazeni rizik do jednotlivych skupin, byl

vytvoien Ishikawa diagram, ktery lze nalézt v ptiloze 4.

Tabulka 15 — Ohodnoceni zdvaznosti rizik [Zdroj: vlastni]

R Mira rizika P | Uroveii pravdépodobnosti vzniku
rizika
1-25 Minimalni riziko 1 ] Minimalni pravdépodobnost
26-50 Ptijatelné riziko 2 | Nepravdépodobna
51-75 Stiedni riziko 3 | Pravdépodobna
76-100 | Vysoke riziko 4 | Velmi pravdépodobna
101-125 § Velmi vysoké riziko 5 | Trvald pravdépodobnost
N Zavaznost nasledku H Odhalitelnost rizika
1 Minimalni nasledky 1 | Velmi snadno odhalitelné
2 Nepatrné nasledky 2 | Snadno odhalitelné
3 Stiedné zavazné nasledky 3 ] Odhalitelné
4 Zavazné nasledky 4 | Spatné odhalitelné riziko
5 Velmi zavazné nasledky 5 | Neodhalitelné riziko

Analyza rizik udrzby bude provedena metodou FMEA (Failure Mode and Effect Analysis).

Tato metoda se vyuziva predev§im v piedvyrobnich etapach a procesech, k preventivnimu

odstranéni moznych zavad a chyb systému. Cilem pouZiti této metody bude urceni chyb,

které mohou ohroZovat priibéh udrzby. (Svét produktivity, ©2012)

Nejprve jen nutna rizika identifikovat, ohodnotit jejich zavaznost, pravdépodobnost,

naro¢nost odhaleni rizik a nasledné vypocitat miru rizika podle matematické rovnice:

R =P x N x H (1) (Kovafova, 2015)

Kde R =vysledna mira, rizika,

P = pravdépodobnost vzniku rizika,

N = zavaznost nasledkd,

H = naroénost odhalenti rizika.
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Tabulka 16 — Vyhodnoceni metody FMEA [Zdroj: vlastni]

Prvek MozZna vada MoZné nasledky N MoZné priciny R

Technicka stav Fatalni zavada na vrtulniku Prodlouzeni udrzby 5 - 45
vrtulniku

Nepredvidané viceprace Prodlouzeni udrzby 3 Neodborny ptistup 60

Logistika Nedodéani materialu Absence nahradnich dilt S [ Selhani dodavatele, neni skladem 50

Zaména materidlu ProdlouzZeni udrzby 4 Chybna objednavka 16

Vnéjsi vlivy Povétrnostni podminky Nelze provést zalet, pielet 3 Neletové pocasi 12

Blackout Nelze provadét tdrzbu 5 Celoplosny vypadek el. 40

Lidsky faktor Nedostatek pracovniki Prodlouzeni udrzby 4 Onemocnéni 24

Internetové Vypadek pfipojeni internetu Nelze provadét vétsSinu ukonil 5 PtetiZzena sit’ 30
pripojeni

Problémy s online manualem Nelze provadét vétsSinu ukonti 5 Nelze se ptihlasit na manual 40
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10.2.1 Vysledky analyzy rizik udrzby vrtulniku zachranné letecké sluzby

Po zadani 0daji do tabulky FMEA a nasledné vypoctu podle rovnice R = P x N x H,
je jasné, ze nejveétsi miru rizika maji nepiedvidatelné viceprace pii udrzbé vrtulniku,
a to hodnotu R = 60, je to ztoho divodu, protoze je témét nelze piedvidat a prijde
se na n¢ opravdu, az béhem samotné udrzby, i kdyz Casto tyto viceprace nebyvaji zdsadni,

nékteré dokéazou celou udrzbu pozdrzet.

Druhou vadou v prvku technického stavu vrtulniku je nalezeni fatidlni zavady celkova
hodnota R po provedeni analyzy zde ¢inni 45 bodi, tedy spadd do kategorie stfedné
zavazného rizika. Casto se na zavadu pfijde pfi pravidelnych prohlidkach v pribéhu roku
a naplanuji se vymeény, ¢i opravy téchto dilt, ale v pfipadé, Ze se tak nestane nebo je zavada
vetsi nez bylo prepoklddano, mize nastat problém, predevSim s nedostatkem néhradnich
dilt, slozitosti opravy apod.

V ramci logistiky se jedna o nedodani pozadovaného materialu s hodnotou R = 50 a jedna

wewvr

ale ta vzhledem ke svoji pravdépodobnosti neni pfili§ velkym rizikem, R je tedy 16 bodil.

Dle analyzy rizik jsou s nejmensi hodnotou rizika povétrnostni podminky, které mohou
ovlivnit udrZzbu pouze u tfech €innosti (zavibrovani, méfeni vykonu a zalet). Hodnota R

je 12 bod.

I kdyZ by se dalo fict, Ze vétSina praci na vrtulniku je mechanickych a proud by teoreticky
nemusel byt potieba, opak je pravdou, a to piedevs§im z toho diivodu, Ze jak je uvedeno vyse

veskeré dokumentace a manudly jsou online, proto ma blackout R = 40 bodd.

Pfi nedostatku pracovnikil, v pfipadé onemocnéni, ¢i jejich nepfitomnosti, neni mozZné
provadét nékteré operace, pro které jsou konkrétni pracovnici Skoleni a maji za svou praci
zodpovédnost. Nasledky na zdrzeni udrzby jsou tedy zavazné, nicméné vzhledem

k pravdépodobnosti je vysledek rizika 24 bodd, coz tésné€ spada do rizika minimalniho.

Poslednim prvkem probiranym v analyze rizik je internetové pfipojeni, presnéji vypadek
pfipojeni internetu, jak uz je vySe jednd se o problém, kdy neni mozné nahlédnout
do manudlu a tim se drzba zdrzuje, diky nizkému vyskytu této hrozby je riziko pfijatelné.
Problémy s pfipojenim se k online manudlu mohou byt rtizné, vysledek je vsak stejny
technici nemohou na vrtulniku pracovat a musi pockat, az bude problém vyieSen,

1 tato hrozba spada do pfijatelného rizika.
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11 NAVRHY A DOPORUCENI KE ZLEPSENI SOUCASNEHO
STAVU

Posledni kapitolou diplomové prace je na zéklad¢ poznatkli, béhem vytvareni prace
vymyslet navrhy a doporuceni, které by mély vést ke zlepSeni soucasného stavu. Navrhy
byly rozdéleny do dvou oblasti a to udrzby vrtulniku a zdravotnického vybaveni LZS.
V oblasti udrzby se bude vychazet vysledkli analyzy rizik, ale i dalSich poznatkt zjisténych

béhem psani prace.

11.1 Oblast adrzby vrtulniku

Analyza rizik dopadla vcelku dobfe, nebyla zjisténa zadna vada, ktera by spadala
do kategorie vysokého rizika. Ale byly nalezeny vady, které mohou mit i zasadni vliv

na délku tdrzby vrtulniku a bohuZzel vétSinu z nich Ize jen tézko predpovédet a ovlivnit.

Na zéklad€ analyzy prvku technického stavu vrtulniku, 1ze pouze zdlraznit, Ze je nutné,
aby technici byly disledni a peclivi pti vSech prohlidkach v pribéhu celého roku, protoze
jen tak lze zajistit, Ze se na ptipadné zavady piijde v€as. Tim, ze je vrtulnik LZS vystavovan
velké zatézi narocnych akci je pravdépodobnost vyskytu téchto zavad vyssi nez u bézné
vyuzivanych stroji. Co se tyce nepiedvidanych vicepraci, jednd se o béznou soucést prace
technika, nicméné vzdy zalezi, kdy a kde se dany problém vyskytne, jestli se jedna
o spotiebni materidl, kde se pocita, ze se pii montazi zni¢i nebo dileZitou soucast vrtulniku,
kterou je nutné vyménit celou, zde mize vzniknout zdsadni problém. Je nutné pfipomenout,
ze velmi Casto tyto viceprace technik nemize ovlivnit. V tomto piipad¢ Ize doporucit pouze
pouzivani originalnich ptipravkd, maximalni trpélivost a peclivost technikli. Coz spole¢nost

Mamba air s.r.o. splituje.

Dalsi analyzovanou oblasti byla logistika, udrzba vrtulnikl je samoziejmé jako kazd4 jina
udrzba zavisld na dodani ndhradnich dild, spotfebniho materidlu apod. V piipadé
nespokojenosti s dopravcem lze uvazovat o jeho zméné, u dodavatele to vSak mulze byt
problém, protoze na vrtulnik se mohou davat pouze ndhradni dily schvélené vyrobcem, proto
dodavatele zménit nelze. Navrhuji, aby pii prohlidkdch v prib¢hu roku v ptipade,
Ze je zjiSténa zacinajici zavada, kterd se bude muset fesit, tak aby se ovéfila dostupnost dilu
u dodavatele a objednat si potfebny material doptedu. V piipadé Ze je objednan Spatny dil

je nutné jej vratit a udélat objednavku znovu. Tomu Ize zabranit dvojitou kontrolou
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pti vytvareni objednavky, aby si technici vzajemné zkontrolovali a potvrdili objednavany

material.

Vnéjsi vlivy samoziejmé téméf nelze ovlivnit, 1ze se na n¢€ vsak pripravit. Jelikoz servisni
sttedisko nemé zéalozni zdroje energie, bylo by vhodné vytvofit alesponi zdroje zalozni
energie pro pocitace, svétlo a ruéni naradi, vypadkem proudu by sice udrzba utrpéla néjakou

casovou ztratu, ale mohla by v ztizenych podminkach pokracovat.

Z analyzy rizik také vyplyva, ze vypadek internetového pfipojeni je pro udrzbu zasadni.
V piipadé Castych vypadka navrhuji projednani s poskytovatelem internetového ptipojeni
a modernizaci technického vybaveni, které by zlepSilo nejen rychlost internetu,
ale i zabezpeceni a stabilitu sité, kdyz by ani toto feSeni nepomohlo, 1ze uvazovat o zméné
poskytovatele pfipojeni. Co se tyce predavani piihlasovacich daji k online manuélu
v ramci spole¢nosti, by mohlo byt vyuzito pracovnich maild. V pfipadé, Ze je chyba
na strané provozovatele manudlu, tedy vyrobce, m¢l by se kontaktovat a informovat

o daném problému, ptipadné se informovat o pfedpokladané délce vypadku sluzby.

11.2 Oblast zdravotnického vybaveni letecké zachranné sluzby

Zdravotnické vybaveni ve vrtulniku Olomoucké LZS je na velmi dobré trovni,
je zde vSechno co zachranaii potiebuji pro splnéni naro¢nych ukolil v terénu. Béhem prace
vSak bylo zjiSténo, Ze pfistroje EKG riznych vyrobcl nejsou vzdjemné kompatibilni,
1 pfesto, Ze je vyvijen tlak, na to aby tomu tak, bylo, ale nejspiSe z marketingového hlediska
k sjednoceni kompatibility nedoSlo, kazdy vyrobce pftistrojii EKG vyrabi své elektrody
se svymi konektory, které nejsou kompatibilni s ostatnimi vyrobci. Ve vrtulniku je ptistroj
Corpuls3 a u pozemni ZZS v Olomouckém kraje Lifepak 15. Dlivodem pouZivani pfistroje
Cropuls3 ve vrtulniku je, Ze tento pfistroj m& mensi rozméry a skoro o polovinu nizsi

hmotnost nez Lifepak 15 pifi zachovanim stejnych funkci.

Resenim by mohla byt domluva krajskych feditelit ZZS o sjednoceni tohoto vybaveni,
v piipad¢, Ze by se toto sjednoceni nepodatilo dohodnout na této urovni, dalo by se vybaveni
upfesnit vyhlagkou, tim doslo ke sjednoceni vybraného vybaveni pro celou Ceskou
republiku. I kdyz to zachranaiim nedé€la velké problémy, stale jsou to vyhozené penize

a ztraceny drahocenny cas.

vyjezdovych skupin ZZS a LZS, dokonce byly vydany i podklady, jak by to rozloZeni mélo
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vypadat, i piesto se to jeste¢ nepodafilo dotdhnout do konce. Dnes je sjednoceno asi 80 %
rozlozeni batohti. Zde by byla na misté dislednost a za pomoci kontrol a ur€eni sankci pfi

nedodrzeni pozadavka, dokoncit sjednoceni uspoiadani batohtt ZZS v Olomouckém kraji.

Musime si uvédomit, ze vrtulniky neni 1étajici nemocnice a bohuZzel ani sanitka, tomu by
melo odpovidat vybaveni, vrtulnik bojuji s kazdym kilem navic, proto je také nutné, aby
veskeré vybaveni bylo vyrobeno z kvalitnich a lehkych materiali (letecky dural, hot¢ikové
slitiny, karbonapod.). Vzhledem k tomu, Ze na olomoucky vrtulnik byl namontovan jefab,
ktery vyrazné zlepSuje efektivitu technickych zésahti, narostla také hmotnost vrtulniku
0 40 kg, z tohoto divodu byla odebrana jedna z kyslikovych lahvi a tak je ve vrtulniku
umisténa pouze jedna 5 litrova ldhev a jedna 2 litrova lahev kysliku, nicméné provoz
vrtulniku to nikterak neomezuje a prakticky neni mozné, aby byla ldhev pii zasahu
spotfebovana. Zde vSak nardZime na vyhlasku 296/2012 Sb. o poZadavcich na vybaveni
poskytovatele zdravotnické zachranné sluzby, kde je uvedeno, ze ve vrtulniku maji byt
2 kyslikové lahve s obsahem minimalné 4,7 litru a 1 ldhev s obsahem minimalné 2 litry.
Vrtulnik ma také méné naptiklad obvazového materidlu. Dle mého nazoru by mohlo dojit
k upravé casti E vyhlaSky 269/2012 Sb. a jejimu doplnéni piesnéjSimi informacemi

a pozadavky na vybaveni LZS.
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ZAVER

Diplomova prace se zabyva problematikou technického zabezpeceni letecké zachranné
sluzby, predevsim zakladny Krystof 09 v Olomouci. Cilem diplomové prace bylo analyzovat
a posoudit soucasné vybaveni, techniku a udrzbu LZS Olomouckého kraje, na zéklad¢ téchto
poznatkli navrhnout opatfeni, ktera by vedla ke zlepSeni soucasného stavu. Bylo zjisténo,
ze LZS Olomouckého kraje disponuje kvalitnim zazemim i technickym a zdravotnickym
vybavenim pro provozovani narocné sluzby jako je LZS. U servisniho stiediska také nebyly
nalezeny chyby, které by mohly ovlivnit kvalitu poskytované péce. Dnes je LZS v CR

na velmi dobré trovni, nicméné vzdy je mozné se posunout vpied.

Pti vypracovavani prace byla objevena skutecnost, ze zdravotnicka operacni strediska, kvili
spadovym oblastem casto vysilaji vrtulniky, ze svého kraje, 1 kdyz by na misto dorazil
vrtulnik z jiného kraje mnohem dfive. Zde se nabizi otazka, jestli by celému systému
nepomohla jistd forma uvolnéni, ve smyslu uvolnit vSechny vrtulniky vSem dispecinkiim

po celé Ceské republice a podle potieby by se odeslal nejblizsi vrtulnik na misto zasahu.

Nicméné, jak bude vypadat budoucnost letecké zachranné sluzby? Od 1. ledna 2021 zacne
platit novy tendr, ktery byl vypsan na konci roku 2019, ten by mél trvat dvojnasobnou dobu
nez soucasny z roku 2017, tedy 8 let. Neni pocCitdno s novymi zdkladnami, ani se zlepSenim
pokryti LZS, pouze by mélo dojit k pfemisténi zékladny z Bechyné zpét do Ceskych
Budégjovic. Nejvétsi zménou by mélo byt rozSifeni noc¢niho provozu, ten by mél byt
v Ostravé, Hradci Kralové, Ceskych Budgjovicich a v Usti nad Labem. Také je tendrem
omezena maximalni vzletova hmotnost vrtulnikti na 3 175 kg, coz zamezuje na 8 let
zachrannym sluzbam pouZzivat napi. moderngjsi vrtulnik EC-145, ktery tento limit pfesahuje
zhruba o0 410 kg. Jen pro zajimavost navrhy smluv obsahuji i fadu pokut pro provozovatele
LZS napt. pt1 vypadku sluzby nad 12 hodin pokutu 50 000 K& + 10 000 K¢ za kaZdou

zapocatou hodinu a dalsi.

Béhem psani prace jsem se obohatil o spoustu informaci z oblasti letectvi a LZS. Seznamil
se s novymi lidmi a nahlédl tak do problematiky zdravotnické zachranné sluzby. Doufam,
Ze ma prace bude pfinosem a dokaZe lidem pftibliZit sloZitost a problematiku LZS a jejiho

technického zabezpeceni.

Cil diplomové prace byl splnén.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

ACR
AD
ASB

CAT

Armada Ceské republiky
Airworthiness Directives
Alert Service Bulletin

Obchodni letecka doprava

EASA Evropsky afad pro civilni letectvi

ELT

Vysila¢ nouzového signalu

HEMS Letecka zachranna sluzba

ICAO
IFR
IMC
1ZS
KS
LS
LZS
MBB
MU
ORP
PCR
RLP
RZP
RV
SAR
VFR
VMC

Zal.P

Mezinarodni organizace pro civilni letectvi

Let podle pfistrojit

Meteorologické podminky vyzadujici let pomoci pfistroji
Integrovany zachranny systém

Krizova situace

Letecka sluzba

Leteckd zachranna sluzba
Messerschmitt-Bolkow-Blohm

Mimotadna udalost

Obec s rozsifenou ptsobnosti

Police Ceské republiky

Rychla Iékatska pomoc

Rychla zdravotnicka pomoc

Rendez-vous

Pétraci a zachranna sluzba

Let za viditelnosti

Meteorologické podminky nevyzadujici pottebu piistrojt

Zachranné a likvidaéni prace
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Z0S Zdravotnické operacéni stfedisko
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PRILOHY

Vyjezdova zakladna Denni sména No¢ni sména
Olomouc Aksamitova 1 x RLP 2 x RZP 1 x RLP 1 x RZP
Olomouc Hnévotinska 1 xRV 2 x RZP 1 xRV 2 x RZP
Olomouc Hnévotinska LZS 1 xLZS
Sternberk Jivavska 1 x RLP 1 x RZP 1 x RLP
Unicov Nemocni¢ni 1 x RZP 1 x RZP
Litovel Cholinska 1 x RZP 1 x RZP
Prostéjov Wolkerova 1 x RLP 2 x RZP 1 x RLP 1 x RZP
Konice Chmelnice 1 x RZP 1 x RZP
Pterov Dvotédkova 1 x RLP 2 x RZP 1 x RLP 2 x RZP
Hranice Zborovska 1 x RLP 1 x RZP 1 x RLP 1 x RZP
Sumperk Nerudova 1 x RLP 2 x RZP 1 x RLP 2 x RZP
Zabteh Smetanova 1 xRV 1 x RZP I xRV 1 x RZP
Mohelnice Néadrazni 1 x RZP 1 x RZP
HanuSovice Hlavni 1 x RZP 1 x RZP
Jesenik Lipovska 1 x RLP 1 x RZP 1 x RLP 1 x RZP
Javornik Tfida Miru 1 x RZP 1 x RZP

Ptiloha 1 — Ptehled sluzeb vyjezdovych zékladen v Olomouckém kraji (upraveno)
(ZZSOK, 2020)
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Ptiloha 2 — Ptidorys zakladny LZS (Pracovnici LZS Olomouc, 2020)

Tobulke mistnost! / sestnos s

wa  [Nizev mistnosti
.01 561.0
1.02 L0 17,62
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.59 [EL NN [5.&0
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Prehled planovanych prohlidek vrtulniku Bell 429

Planované prohlidky:

Frekvence prohlidek:

50 hodinové prohlidka kazdych 50 hodin nebo 1 mésic

100 hodinova prohlidka kazdych 100 hodin nebo 12 mésict
200 hodinova prohlidka kazdych 200 hodin nebo 12 mésicu
400 hodinova prohlidka kazdych 400 hodin nebo 12 mésict
600 hodinova prohlidka kazdych 600 hodin nebo 12 mésict
800 hodinova prohlidka kazdych 800 hodin nebo 12 mésicu

1 600 hodinova prohlidka

kazdych 800 hodin nebo 12 mésict

Udriba jednotlivych &asti vrtulniku Bell 429

Jednotlivé ¢asti: Druh tkonu: Frekvence prohlidek:
Mazani

olej v pfevodovce vymeéna 800 hodin/12 mésict
olejovy filtr vymeéna 800 hodin/12 mésict
olej v pfevodovce zad. rot. | vyména 400 hodin/12 mésict

Prohlidky dle narodnich pozadavku

elt kontrola 24 mésict
baterie v elt kontrola 72 mésicu
kompas kontrola 12 mésich
kabinovy hasici pfistroj kontrola 12 mésict
pojisténi kontrola 12 mésici
zpusobilost k letu kontrola 12 mésich
hmotnost kontrola 48 mésict
Hlavni naboj rotoru a listy

uchyceni listl rotoru generalni oprava 5 000 hodin
hnaci hfidel motoru k generalni oprava 5000 hodin
pievodovce

kuzelovy krouzek zajisténi | generalni oprava 5000 hodin

hlavniho rotoru

Srouby listi

vymeéna 10 000 hodin




uchyceni hlavniho vymeéna 10 000 hodin
reduktoru

ProtipoZarni ochrana

hlavni pyropatrona 1, 2 vyména 10 let
sekundarni pyropatrona 1, 2 | vyména 10 let
Podvozek

lyze podvozku vymeéna 16 000 pristani
predni pricnik podvozku vymeéna 10 000 ptistani
zadni piicnik podvozku vyména 30 000 pfistani

Prohlidky a udrzba motori PW 207D1 vrtulniku Bell 429

Planované prohlidky: Druh dkonu: Frekvence prohlidek:
150 hodinova prohlidka kontrola vykonu 150 hodin

800 hodin/12 mésicii prohlidka 800 hodin/12 mésicti
vstup do kompresoru vymeéna 15 000 cykla
vysokotlaka turbina vymeéna 10 000 cykli

volna turbina vyména 10 000 cykli

modul fizeni paliva generalni oprava 4 000 hodin

reduktor motoru generalni oprava 3 500 hodin

P¥iloha 3 — Udrzba vrtulniku Bell 429
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Ptiloha 4 — Ishikawa diagram



Ptiloha 5 — EC 135 T2+ na traktor ploSin¢ (Zakladna Krystof 09)



Ptiloha 6 — Traktor Foton TE 354
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Ptiloha 7 — Vydejovy stojan Cerpaci stanice



Ptiloha 8 — Hangar LZS s jefabem ITECO s nosnosti 2000 kg
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Ptiloha 9 — Batoh pro technické zasahy
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Piiloha 11 — Vrtulnik EC 135 T2+ s ptivodni imatrikulaci ze Spanélska
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Piiloha 12 — Oteviena zad’ vrtulniku EC 135 T2+
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Ptiloha 15 — Odstrojeny interiér vrtulniku EC 135 T2+
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Priloha 17 — Lucas 2



Ptiloha 19 — Roztazeny zachranarsky bag
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Ptiloha 22 — Nouzovy majak




