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ABSTRAKT

Bakalarska prace se zabyva objektovou evakuaci osob pii tniku chemické latky ve firmé
Meopta — optika s.r.o. Teoreticka ¢ast prace se vénuje literarni reSersi v oblasti evakuace,
zakladnim pojmim a charakteristice vybranych nebezpeénych latek. Prakticka cast je
vénovana cviceni, které simuluje Unik kyseliny sirové. S vyuzitim softwaru TerEx byl
zpracovan navrh opatteni ke zkvalitnéni bezpecnosti prace, zamezeni tiniku nebezpecnych

latek a k evakuaci osob.

Kli¢ova slova: bezpecnost, evakuace, chemicka, kyselina, latka, opatfeni, objekt, sira, tinik

ABSTRACT

Bachelor's thesis focuses on the object evacuation of people during escape of chemical
substance in the company Meopta — optika s.r.o0. The theoretical part deals with the literary
recherche in the sphere of evacuation, basic concepts and characteristics of selected
substances. The practical part is devoted to exercises that simulate the leakage of sulfuric
acid. Using TerEx software, was prepared proposal for measures to improve work safety,

prevent the escape of hazardous substances and evacuating people.

Keywords: Safety, Evacuation, Chemical, Acid, Substance, Measures, Object, Sulfur,
Escape
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UvVoD

Spolecnost je denné¢ vystavovana riznym necekanym udalostem. Tyto udalosti mohou
ohrozit zivoty a zdravi obyvatel a zpiisobit nemalé materidlni Skody. Nékterym témto
udalostem nemitizeme az tolik pfedchazet nebo je ovlivnit. Mezi takové patii Zivelné
pohromy, jako jsou zemétieseni, zaplavy, povodné, sesuvy pudy nebo laviny. N&které
naopak zpusobi cloveék sam svym neopatrnym jednanim ¢i nedodrZzenim piedpist. Kazdy
vyspely stat ma zavedené legislativni a organiza¢ni opatieni, kterd maji slouzit ke zmirnéni
nasledktl téchto udélosti. S neustdlym rozvojem primyslu a hospodaistvi, predevsim
s rozvojem chemického primyslu vznika i nebezpeci souvisejici s chemickymi latkami
jako je jejich tnik nebo vybuch. V ptipadé¢ mimotadné udalosti (dale jen ,,MU*), ktera je
zpusobena v souvislosti s inikem nebo vybuchem chemické latky mohou byt nasledky
daleko ni¢ivéjsi nez pii jakékoliv Zivelné pohromé. Proto v kazdém vyspélém staté musi
fungovat u¢inny zachranny systém. Kazdy stat musi disponovat odborniky, zachranaii,
fidicimi pracovniky, bezpe¢nostnimi slozkami a odpovidajici technikou, technologii,
vybavenim, ale i pfisluSnymi pravnimi ptedpisy. Rovnéz i1 obyvatelstvo musi byt
pripravené k sebeochrané a vzajemné pomoci. Pokud jiz dojde k MU, kazdy by mél védeét,

jak se ma chovat.

Pro svou bakalafskou praci jsem si vybrala téma ,,Evakuace osob pfi mimofadné udalosti —

unik chemickych latek na pracovisti povrchovych Gprav*.

Hlavnim cilem mé bakalaiské prace je posoudit, zda je firma dostatecné pfipravena na unik
chemickych latek. V praci jsou pouzité nasledujici metody feSeni:

e Pozorovani — zejména v budové M1, kde jsem se zaméfila na pocet personalu,
skladovani chemickych latek a na bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci (dale jen
LBOZP*).

e Experiment — kdy jsem na zaklad¢ cviceni zjistila pfipravenost podniku na tnik
chemickych latek.

e Dedukce — zaméfila jsem se na soucasny stav a vyvodila opatieni, které by tento

stav mohlo zlepsit.

Prace se sklada ze dvou Casti a to, teoretické a praktické. V teoretické ¢asti byla feSena
literarni reSerSe. V praktické ¢asti bylo téma prace konkretizované na firmu Meopta —
optika s.r.o., ktera umoznila provedeni cvi¢eni v jednom ze svych pracovist. Zde byla

pouzita metoda experimentu a pozorovani. V praci byl popsan a zdokumentovan zasah
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podnikovych hasict a ptislusniki hasi¢ského zachranného sboru (dale jen ,,HZS®) pfti
uniku kyseliny sirové.
V zavéru prace byly zhodnoceny vysledky cvi¢eni a poukazano na nékteré nedostatky.

Nasledné byly zhodnoceny dosavadni opatieni a zpracovan navrh zkvalitnéni. Poslednim

bodem prace byla aplikace programu TerEx na simulovany unik kyseliny sirové.
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l. TEORETICKA CAST
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1 EVAKUACE OSOB PRI UNIKU NEBEZPECNYCH LATEK
V PRAVNICH NORMACH AV ODBORNE LITERATURE

V uvodu priace je uvedeno nckolik zdroji, ze kterych lze cerpat, abychom se
na problematiku evakuace mohli divat komplexné. Jsou zde vypsany nejvyznamné;jsi

pravni normy, odborna literatura a zakladni pojmy tykajici se evakuace.

1.1 Evakuace osob pri uniku nebezpec¢nych litek v pravnich normach
Pravni ptfedpisy vymezuji zdkladni informace pro piipravu na MU, pfi zachrannych
a likvida¢nich pracich a pfed a po vyhlaSeni krizovych stavi. K nejvyznamnéjsim lze
zaradit:

e Zakon ¢. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému, ktery vymezuje
integrovany zachranny systém (dale jen ,,IZS*), seznamuje se systémem spoluprace
a koordinace zékladnich zachrannych slozek IZS, statnich orgdnti a organt
uzemnich samospravnych celkil, prava a povinnosti pravnickych a fyzickych osob
pfi pfipravé na MU a pti zachrannych a likvida¢nich pracich. [1]

e Zakon ¢. 240/2000 Sb., o krizovém Fizeni, ktery fesi plisobnost a pravomoc
statnich organti a orgadnt uzemnich samospravnych celkii a prava a povinnosti
pravnickych a fyzickych osob pfi ptipraveé na krizové situace, které nesouviseji se
zajisfovanim obrany Ceské republiky (dile jen ,CR“) pied vné&jsim
napadenim, a pfi jejich feSeni a pii ochrané kritické infrastruktury a odpovédnost za
poruseni téchto povinnosti. [2]

e Zakon &. 320/2015 Sb., o Hasi¢ském zachranném sboru Ceské republiky, ktery
pojednava o tlohach pii ochrané zivotu a zdravi obyvatelstva, Zivotniho prostiedi,
zvitat a majetku pied pozary a jinymi MU a krizovymi situacemi (dale jen ,,KS*).
Zaroveti se HZS podili na zajistovani bezpeénosti CR, plnéni a organizovani tikoli
pozarni ochrany, ochrany obyvatelstva, civilniho nouzového planovani. [3]

e Zakon ¢. 133/1985 Sb. 0 pozarni ochrané, ucelem zakona je stanovit povinnosti
organil, organizaci a obcCanu tak, pro vytvoreni podminky pro u¢innou ochranu
zivota a zdravi obCanli a majetku pied pozary a pro poskytovani pomoci pfi
Zivelnich pohromach a jinych MU. [4]

e Zakon ¢. 350/2011 Sb., o chemickych latkach a chemickych smésich, upravuje

prava a povinnosti pti vyrob¢, klasifikaci, baleni, oznacovani, pouzivani, vyvozu
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a dovozu chemickych latek, ptisobnosti spravnich organt pfi zajistovani ochrany
pted skodlivymi uc¢inky latek a smési apod. [5]

Zakon ¢. 224/2015 Sb., o prevenci zavaznych havarii zpiasobenych vybranymi
nebezpeénymi chemickymi latkami nebo chemickymi smésmi, cilem je snizit
pravdépodobnost vzniku zavaznych havarii v objektech, ve kterych je umisténa
nebezpecna latka a omezit nasledky zavaznych havérii na zivoty a zdravi lidi
a zvitat, Zivotni prostfedi a majetek v téchto objektech a v jejich okoli. [6]
Vyhlaska €. 246/2001 Sb., Ministerstva vnitra o stanoveni podminek poZarni
bezpecnosti a vykonu statniho pozZarniho dozoru (vyhlaska o pozarni prevenci).
[7]

Vyhlaska €. 380/2002 Sb., Ministerstva vnitra k pripravé a provadéni ukolu
ochrany obyvatelstva. [8]

1.2 Evakuace 0sob v odborné literature

K problematice ochrany osob pii Gniku nebezpecnych latek s dirazem na evakuaci osob

a majetku byly zpracovavany i nékteré odborné knihy, texty a ¢lanky, napt-.:

Evakuace osob od autorii Libora Folwarczny a Jifiho Pokorného. V knize je
popsana problematika evakuace osob, od historie vzniku, pfes objektovou evakuaci,
plosnou evakuaci az po definovani zékladnich pojmu, doby evakuace, unikovych
cest a evakuacnich postupi. [9]

Evakuacia osob, zvierat a veci od autord Miloslava Seidla, Miroslava Tomka
a DuSana Vicara pojednavd o evakuaci osob, civilni ochrané¢ a krizovém
managementu. [10]

Prevence nehod a havarii od autora Petra Skichota, ktera obsahuje shrnuti
a pfehledné uspotfadani nejnovéjsi poznatky z oblasti nakladani s nebezpecnymi
latkami, primyslové bezpecnosti, prevence zavaznych havarii ¢i feSeni MU. Dale
predklada zakladni informace 0 mozném ohrozeni teroristickymi utoky, které se
stavaji stale vazné&jsi hrozbou. [12] [13]

Bojovy iad jednotek poZarni ochrany vydané Ministerstvem vnitra — Generalnim
feditelstvim HZS CR, ktery mimo jiné obsahuje metodické listy, které slouzi

ke zvladani MU. Evakuaci se zabyva metodicky list Ob 5 a 6. [14]
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1.3 Vymezeni zakladnich pojmii pouzitych v praci

Z pravnich norem, ale i z odborné¢ literatury vyplyva cela fada pojmii. K dané problematice

Ize k nejvyznamnéjs$im zafadit nasledujici zakladni pojmy:

e Evakuace je premisténi osob, zvifat, predmétt, technického =zafizeni,
nebezpecnych latek, pfipadné stroji @ materialu z mist ohrozenych MU. [14] [15]

e Hasiésky zachranny sbor je hlavnim koordinatorem a pateti 1ZS, jehoz ukolem je
chranit zivoty a zdravi obyvatel, zvifat a majetku pted pozary a jinymi MU. [14]
[15]

e Mimoradna udalost ,, je Skodlivé piisobeni sil a jevit vyvolanych cinnosti ¢lovéka,
prirodnimi vlivy, a také havarie, které ohrozuji zZivot, zdravi, majetek nebo zZivotni
prostredi a vyzaduji provedeni zachrannych a likvidacnich praci.* [14] [15]

e Krizova situace vznikd pfi narusSeni kritické infrastruktury nebo pfi hrozicim
nebezpeci na Zivotech a zdravi, pfi nichZ je vyhlaSen stav nebezpeci, nouzovy stav
nebo stav ohrozeni statu. [14] [15]

e Integrovany zachranny systém koordinuje pomoc zachrannych a bezpecnostnich
slozek, organt a osob pii MU, zachrannych a likvida¢nich praci. [14] [15]

e Ochrana obyvatelstva ,,je plnéni ukolii civilni ochrany, predevsim varovani,
evakuace, ukryti, nouzové preziti obyvatelstva a zajisteni pripravenosti na MU
a KS* (dale jen ,,00%). [14] [15]

e Pozar je nezadouci hofeni, pfi kterém mize dojit k usmrceni nebo zranéni osob
nebo zvifat, k materialnim $kodam nebo Skodam na zivotnim prostredi. [11] [14]
[15]

e Pozarni bezpecnost je souhrn organizacnich, technickych a stavebnich opatieni
k zamezeni vzniku pozaru nebo vybuchu s naslednym pozarem. Dale k ochrané
osob, zvifat a majetku v ptipad¢ vzniku pozaru a k zamezeni jeho Sifeni. [14] [15]

e Pozarni evakuacni plan , upravuje postup pri evakuaci osob, zvirat a materialu
Z objektii zasazenych nebo ohroZenych pozZirem. Je zpracovan pro objekty
a prostory, ve kterych jsou slozité podminky pro zasah nebo kde probihaji cinnosti
S vysokym pozarnim nebezpecimO. [14] [15]

e Chemicka latka je definovana jako chemicky prvek, zahrnujici pfidatné latky
nutné pro uchovani jeho stability a vSech necistot vznikajicich v pouZitém procesu.
[19]
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e Nebezpecna chemicka latka je latka, kterd spliuje kritéria tykajici se fyzikalni
nebezpecnosti, nebezpecnosti pro zdravi nebo nebezpecnosti pro zivotni prostiedi

a klasifikuje se podle ptislusnych tiid nebezpecnosti. [14]
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2 OCHRANA OSOB PRI UNIKU NEBEZPECNYCH LATEK

Pii Gniku nebezpecné latky jsou ohrozené osoby informovany slozkami IZS nebo
zaméstnavatelem prostiednictvim sdélovacich prostiedkt. Sd€luji se piedevSim tudaje
0 zdroji rizik a s tim souvisejici preventivni opatfeni, ptiprava a ¢innost IZS na feseni této
MU. Mezi opatteni pro ochranu obyvatelstva lze zaradit zejména: varovani, evakuace,
kolektivni ochrana (ukryti), individualni ochrana, nouzové pieziti. Obyvatelstvu jsou
po vzniku nebezpeci sdéleny tisnové informace. Tyto informace jsou pfedany bezodkladné

po vyhlaseni varovného signalu (kolisavy ton po dobu 140 s). [1]

2.1 Charakteristika vybranych nebezpeé¢nych latek

Pti vzniku MU dochazi ke skodlivému ptsobeni sil a jevi, které jsou vyvolané ¢innosti
Cloveéka, piirodnimi vlivy, havariemi ohrozujici zivot, zdravi, majetek nebo Zivotni
prostiedi, vyzadujici provedeni zachrannych a likvidaénich praci. [2] [14] [15]

Nebezpecné chemické latky, které nékdy nazyvame pramyslové Skodliviny, jsou latky
pouzivané v chemickém primyslu, farmaceutickém primyslu, pfi vyrobé umélych hmot,
ve vodarnadch apod. Tyto latky svymi toxickymi, vybusnymi a hoflavymi vlastnostmi
mohou ohrozit zdravi a Zivoty lidi a vazné poSkodit Zivotni prostfedi. Problematika
chemickych latek je upravena v zdkoné €. 350/2011 Sb., zdkon o chemickych latkach
a chemickych smési a 0 zméné pozdéjsich zakonl. Téchto chemickych latek je nepteberné

mnozstvi. [2] [5] [14]

K nejvyznamnégjSim nebezpeénym chemickym latkam, které mohou ohrozit zivot a zdravi

¢lovéka patii

e Kyselina chlorovodikova, ktera je velmi silnou kyselinou, ktera je vodnym
roztokem plynného chlorovodiku. Jde o t€kavou bezbarvou kapalinu, kterd patii
mezi ziraviny. Pfi manipulaci s touto kyselinou je dualezité pouzivat ochranny odév,
rukavice a bryle. Jeji vypary zpisobuji korozi kovovych pfedmétd. V primyslu je
nejcastéji pouzivana jako 31% roztok chlorovodiku. Kyselina chlorovodikova lepta,
proto je nutné poranéné misto nékolik minut oplachovat pod tekouci vodou.
Poleptani o¢i miize skoncit slepotou. Pfi poziti je nutné vypit vétsi mnozstvi vody,
nevyvolavat zvraceni a vyhledat Iékafskou pomoc. [16]

e Kiyselina dusi¢na je silnd mineralni kyselina. Poprvé byla piipravena ve 14. stoleti

Vv Evropé¢. Jedna se o silnou ziravinu, kterd zpiisobuje tézké poleptani. Poleptani se


https://cs.wikipedia.org/wiki/14._stolet%C3%AD
https://cs.wikipedia.org/wiki/Evropa
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projevuje zezloutnutim zasazenych mist. Pfi zahiati miize dojit k prudkym
chemickym reakcim. Tato latka je siln€ kysela i ve zfedénych roztocich. Vyuziva se
v primyslu, napiiklad k vyrobé vybusnin a dale jako okysli¢ovadlo. [16]

e Kiyselina sirova je silnd dvojsytna kyselina. Jde o velmi silnou Ziravinu, ktera
zpusobuje tézké poleptani a dehydrataci organickych latek. V koncentrovaném
stavu jde o hustou olejnatou kapalinu. Je dobfe rozpustna ve vode a tvoii Ziravé
roztoky. Reaguje prudce s vodou za znacného vyvinu tepla. Pti zahtati tvofi s vodni
parou ve vzduchu silné mlhy. Pary drazdi dychaci organy. Kyselina sirova je velmi
reaktivni, reaguje témét se vSemi kovy. Vyuziti této kyseliny je Siroké. Pouziva se
naptiklad pfi vyrobé chemikalii, primyslovych hnojiv, 1éCiv, barviv, vybusnin,
V textilnim a papirenském pramyslu atd. [16] [30]

e Hydroxid sodny je siln¢ zasaditou anorganickou slouceninou. V Cistém stavu je
hydroxid sodny pevna bild latka ve formé pecicek, perli¢ek ¢i granuli. Hydroxid
sodny je silna ziravina a zdravi Skodliva latka. Pfi poleptani je dilezité omyvat
pokozku proudem studené vody a neutralizovat misto slabou kyselinou. Pii
zasazeni o¢i se nesmi neutralizovat, pouze vymyvat vodou. Jeho vyuziti miZzeme
najit v chemickém primyslu, textilnim priamyslu, v praimyslu papiru a celuldzy,
V hutnictvi a ve vodarenstvi pfi Gpravach pitné vody. V potravinatském prumyslu
se vyuziva pii zpracovani tukl a oleji. V domécnostech ho Ize vyuzit pii Cisténi
odpadnich potrubi a pfi prani. [16]

e Amoniak je bezbarvy stlaeny nebo zkapalnény plyn s &picim a Stiplavym
zapachem. Pfi smiseni se vzduchem muze vytvofit vybuSnou smés. Je dobie
rozpustny ve vodé. Amoniak draZdi oci, nos a sliznice. Jeho vysoka koncentrace
zpisobuje zastavu dechu a smrt. Amoniak neboli ¢pavek se pouziva v prumyslové
vyrob¢, K upravé latek nebo jako néapln chladicich systému (napiiklad na zimnich
stadionech). [16]

e Kyanid sodny je vysoce toxicka chemicka slou¢enina. Za normalnich podminek je
ve formé bilé pevné latky a je prudce jedovaty. Zapacha po hotkych mandlich.
Jerozpustny ve vodé a alkoholech. Toxicita kyanidu spoc¢ivd v uvolnéni
kyanovodiku po reakci s kyselinou chlorovodikovou, nasledné¢ se vstfebava
Vv plicich. Kyanid sodny je dilezitou primyslovou slouceninou. PouZivd se
k ziskavani Cistych kovu z jejich rud. Dale je soucasti lazni pro galvanotechniku

(zinkovani, stiéibfeni atd.). [17]
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2.2 Unik nebezpeénych latek

K uniku nebezpecnych latek maze dojit z riiznych davodi a to:
e nasledkem pisobeni ¢lovéka (havarie zpsobena ve vyrobé, pii skladovani nebo
nehodou pfi pieprave nebezpecné latky),
e vlivem pfirodnich Gc¢inkl (povodné, vitr, sesuvem pudy apod.),
e pfi teroristickych utocich,

e nasledkem vale¢nych operaci. [2][18]

K tuniku nebezpecnych latek tak miize dojit prakticky vSude. Potencidln€ nebezpecné jsou
tedy nejen prumyslové vyroby a sklady chemikalii, ale i vodarny, koupalisté, nemocnice,

benzinové stanice atd. [2] [18]

2.3 Ochrana osob pii uniku nebezpecnych latek s vyuzitim evakuace

Pfi uniku nebezpec¢né latky se Casto vyuziva evakuace. Je to jedno z nejrozsitenéjSich
opatfeni pfi ochrané obyvatelstva. O evakuaci je oprdvnén rozhodnout velitel zasahu,
zamgéstnavatel, starosta obce, hejtman kraje. V pifipad¢ uUniku nebezpecné latky hrozi
nebezpe¢i zprodleni a o evakuaci se osoby dozvi z mistniho rozhlasu, poptipadé
z megafonu policie, zamé&stnavatele nebo spravce objektu. V pifipad€ pfesunu z mista
zasazené¢ho Unikem nebezpecné latky se vyuZivaji unikové cesty, coz jsou chodby,
schodiste, eskalatory nebo vytahy. Pokud se jednd o evakuaci zjednoho ohrozeného
objektu jsou evakuovani odvedeni na shromaZzdisté v bezpecné vzdalenosti od ohroZzeného
objektu. Nasledné se provede evidence osob, aby se zjistilo, zda byly evakuovany vSechny
osoby. Tato evakuace trva zpravidla n€kolik hodin a hovotime o tzv. kratkodobé evakuaci.
Evakuované osoby jsou vétSinou umistény v budové Skoly, obecniho ufadu €1 kulturniho
domu. Osoby obdrzi v pfipadé¢ nutnosti teplé a studené néapoje, deky nebo nahradni
obleceni. V piipadé dlouhodobé evakuace je nutné si pripravit evakuacni zavazadlo.
Pro pfepravu evakuovanych osob se vyuzivaji jak osobni automobily evakuovanych, tak
i autobusy. V pribéhu evakuace je nutno dodrzovat pokyny organt, které evakuaci
provadi. Evakuované osoby se musi evidovat v evakuacnim stfedisku. Pokud nemaji
evakuované osoby vlastni moznost ndhradniho ubytovani, tak je jim na pfechodnou dobu

poskytnuto nahradni ubytovani v¢etné stravovani. [9] [10] [20] [21]
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2.4 Evakuace osob pri uniku chemickych latek na pracovisti

povrchovych tprav

Pokud dojde k MU, ktera souvisi s unikem nebezpecnych latek a situace to vyzaduje, musi
dojit z divodu ochrany obyvatelstva k evakuaci osob, nejcastéji zaméestnanct a dale osob,
které se nachazi v tésné blizkosti ohrozeného objektu. Evakuace osob je upravena v zakoné
¢. 240/2000 Sb., o krizovém fizeni o zméné nékterych zakonu (krizovy zdkon), dale

v zakoné &. 239/2000 Sb. o IZS a o zméné nékterych zékonii. [1] [2]

Dle rozsahu opatieni lze evakuaci osob pii uniku chemickych latek na pracovisti

povrchovych tprav rozdélit na:

e evakuaci objektovou, kdy se jedna o evakuaci osob jedné nebo malého poctu
obytnych budov, administrativnich budov, technologickych provozli a dalSich
objektu, [9]

e evakuaci plosnou, kdy evakuace obyvatelstva probiha v ¢asti nebo v celém
urbanistickém celku ¢i na vétSim Gizemnim prostoru. Pod pojmem obyvatelstvo si
lze predstavit vSechny osoby, jez jsou ohrozeny MU s vyjimkou osob, které se

budou podilet na zachrannych pracich, na fizeni evakuace atd. [9] [20][ 21]

V své praci jsem se zabyvala evakuaci objektovou, konkrétné opusténi objektu, které mize
prob&hnout riiznym zptisobem, a to s vyuzitim riznych unikovych cest (dale jen ,,UC*): [9]
[10]

e nechranéné — trvale volny komunikacni prostor sméfujici z posuzovaného
pozarniho useku k vychodu na volné prostranstvi nebo do chranéné UC,

o cCastené chranéné — trvale volnd komunikace nebo komunikaéni prostor, kde se
lze bez prekazek pohybovat smérem k vychodu na volné prostranstvi nebo do
chranéné UC,

e chranéné — trvale volny komunika¢ni prostor, vedouci k vychodu na volné

prostranstvi, chranény proti u¢inkim pozaru. [9][10]

V nékterych piipadech lze k UC zatadit i evakuaéni vytahy. Unikovou cestu lze chapat
jako komunikaci v objektu ¢i na objektu, ktera umoziuje bezpecnou evakuaci osob
z objektu ohrozeného pozarem nebo z jeho Casti na volné prostranstvi. Volné prostranstvi
je misto mimo poZarem napadeny objekt, které umozituje volny a bezpecny pohyb osob

ve sméru od objektu. [9] [10]
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Evakuaci osob pfii tiniku chemickych latek na pracovisti povrchovych tprav lze rozdélit na:

Evakuaci sou¢asnou (neFizenou), ktera je v porovnani s postupnou jednodussi,
jsou kladeny minimalni pozadavky na technické systémy slouzici k evakuaci
anavycvik personidlu a osob v objektu. Dochazi zde k tvorb¢ front z divodu
kumulace velkého poétu osob. Unikové komunikace mohou byt znehodnoceny
koufovymi plyny. Pfi soucCasné evakuaci ve vicepodlaznim objektu probiha tak,
ze 0soby z 1. NP unikaji navolné prostranstvi, nasledné¢ probiha evakuace
z druhého podlazi. K témto evakuovanym se nasledné ptipojuji osoby z dalSich
podlazi. [9] [10]

systémy slouzici k evakuaci a na vycvik persondlu. Vznik front je zde
minimalizovan a je omezena moznost zakouteni UC. P¥i postupné evakuaci jsou
nejprve evakuovany osoby na podlazi, kde dochazi k rozvoji pozaru, déle z podlazi
nad pozarem a poté z podlazi pod pozarem. Na zavér probiha evakuace z ostatnich

podlazi v objektu. [9] [10]

Slet evakuaénich ¢innosti pfi chemickém uniku: [14]

Zajistit spolupraci s odpovédnymi osobami provozovatele objektu, z divodu
ziskani dilezitych informaci o objektu a fizeni nasledné evakuace. Osoby by m¢ély
byt evakuovany pomoci tinikovych cest v souladu s evakua¢nim planem.

Zjistit kolik osob jiz bylo evakuovano a zajistit dokonceni evakuace osob
S ohledem na charakter ohroZeni. Zjistit stav unikovych cest, zda jsou volné
a vychodi zobjektu, kvili pfipadnému ohroZeni osob ohném ¢i unikajicimi
chemickymi latkami.

K zamezeni Sifeni paniky a podavéani informaci evakuovanym osobam vyuZit
rozhlas ¢i megafon.

Evakuované osoby nesmi byt shromazd’ovany v nastupnich prostorech jednotek,
naopak pozarni technika nesmi byt v prostoru urceném pro evakuované osoby.
Kontrola pribéhu a vysledek evakuace z objektu, zajisténi evakuace vSech osob
z objektu.

Prizkum uvniti budovy zaméfeny na vyhleddvani osob a unik chemickych latek,
oznaceni mista, kde byl priizkum proveden.

Pfijmout opatieni k uzavieni objektu pro nezadouci osoby.
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Zajistit stiezeni evakuovanych prostor, objektu nebo evakuovaného materialu. [14]

Evakuaci budou zabezpecovat a realizovat:

zékladni slozky IZS, které jsou schopny a povinny rychle a nepfetrzité zasahovat

na celém tizemi CR a podilet se na evakuaci osob zasazenych G¢inky nebezpeénych

latek, konkrétné lze vyuzit:

» jednotky pozarni ochrany zafazené do plo$ného pokryti kraje jednotkami
pozarni ochrany (dale jen ,,JPO*),

» poskytovatelé zdravotnické zachranné sluzby (dale jen ,,ZZS*),

> Policie CR (dale jen ,,PCR*), [1] [9]

ostatni slozky IZS s diirazem na:

» vyclenéné sily a prosttedky ozbrojenych sil,

» obecni policie,

» organy ochrany vetejného zdravi,

>

havarijni, pohotovostni, odborné a jiné sluzby atd. [1] [9]

2.5 Ochrana evakuovanych osob pied nebezpeénymi latkami S vyuZitim

ochrannych pomiicek

V ptipadé¢ by MU méli jak zasahujici, tak i1 zachranované (evakuované) osoby pouZivat

ochranné pomiicky. Mezi zakladni ochranné pomtcky lze zatadit ochranny odév. Jedna se

0 jiny nazev pro osobni ochrannou vystroj. Ta se vyuziva v misté, kde se vyskytuje

chemicke, biologické nebo radia¢ni nebezpeci. Ochranny odév by mél byt pouZzivan spolu

S ochrannymi rukavicemi, brylemi a dal§imi ochrannymi prosttedky. Pro praci v prostoru,

ktery je kontaminovan chemickymi latkami je tfeba pouZzit specidlni ochranny prostfedek

povrchu téla. [22]

Podle platné normy jsou definovany tii typy prostiedki ochrany povrchu téla a to: [22]

protichemicky ochranny odév — soucdst odévu je samostatnd ¢ast ochranného
odévu, jejiz obleCeni poskytuje ochranu téla pti styku s chemikéliemi,
protichemicky ochranny oblek — odév slouZici jako ochrana proti chemikaliim,
zakryva celé télo nebo jeho vétsi ¢ast, mize byt doplnén o kuklu, ptilbu, boty
a rukavice,

plynotésny odév — jednodilny odév s kapuci, rukavicemi a botami, ktery spolu

s izola¢nim dychacim pfistrojem nebo dychacim pfistrojem s dalkovym piivodem
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vzduchu zajistuje uzivateli vysoky stupent ochrany proti kontaminaci Skodlivymi
kapalinami, pevnymi ¢asticemi nebo plyny ¢i parami. [22]
Ochranny odév prekryva nebo nahrazuje osobni odév, ktery je navrzen tak, aby poskytoval
ochranu proti jednomu nebo vice nebezpeci. Podle evropské smérnice 89/686/EEC by m¢l
byt kazdy ochranny odév proti chemikaliim vybaven informacemi o jeho udrzbé a pouziti.

Ochranny odév by mél byt pravidelné kontrolovan, zejména pted dal$im pouzitim. [22]
K doplikiim, které se pouzivaji spolu s ochrannym odévem lze zatadit:

e rukavice, boty nebo holiny,

e rozvod vzduchu,

e chladici vesty,

e kapuce, prilby, bryle, stity,

e oblicejové masky, polomasky, kukly atd.,
e filtroventilacni jednotky, filtry,

e ochrana sluchu,

e 7zastéry, navleky na obuv, zastéry na zatylek,

adaptéry rukavic, rukavniky. [22]

Normy, které fesi problematiku vybéru ochrannych odévi, zejména proti chemickym
latkam jsou CSN 83 2705:2006 Smérnice pro vybér, pouzivani, oetfovani a tdrzbu
ochranného odévu a CSN 83 2719:2006 Ochranné odévy — Smérnice pro vybér, pouziti,

péci a udrzbu ochrannych odévu proti chemikaliim. [23] [24]

Problematika osobnich ochrannych pracovnich prosttedki je zakotvena ve dvou natfizenich
evropského spolecenstvi — 89/686/EEC Harmonizace piedpisii o osobnich ochrannych
pracovnich prostiedcich a 89/656/EEC pouzivani osobnich ochrannych pracovnich
pfedpisit na pracovisti. Tyto nafizeni stanovuji poZadavky na bezpecnost, které musi

vyrobek spliovat. [22]
Natizeni 89/686/EEC d¢li ochranné prostiedky do tii kategorii podle stupné rizika: [22]

e Kategorie | jsou prostiedky, které¢ chrani osoby pfed minimalnimi riziky a u nichz
muze uzivatel posoudit uvazovanou miru rizika nebo ji miize v¢as rozpoznat. Tyto
vyrobky nesou oznaceni CE.

e Kategorie Il chrani osoby pted béznymi riziky (prostfedky pro ochranu hlavy,

obliceje, dechu, sluchu, zraku, odévy, boty a rukavice). Vyrobce predklada svoje
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vyrobky autorizované zkusebné k provedeni typové zkousky EC, ktera ur¢i, zda
dany vyrobek vyhovuje ustanovenim ,,Nafizeni“ a poté vystavi ptislusny certifikat.
Vyrobky nesou oznaceni CE. Ochranny odév kategorie I a II slouzi jako odév
pouzivany v bézném pracovnim prostiedi. M¢Eli by ochranit uzivatele pied
uspinénim, netoxickym prachem, kapalinami a oleji.

Kategorie 111 chrani osoby pied nebezpecim, které ohrozuje zivot nebo které mize
zpisobit velmi vazné nebo nevratné poskozeni zdravi. Jednd se o prostiedky
chranici dychaci organy a prostiedky slouzici k zastaveni padu. Vyrobky této
kategorie nesou oznaceni CE XXXX (XXXX je identifika¢ni ¢islo schvaleného
organu pro dohled nad systémem jakosti). Osvédceni CE maji neomezenou

¢asovou platnost. [22]

Ochranné odévy této kategorie lze rozdélit na 6 typt (nejvyssi ochranu poskytuji prvni

dva typy): [22]

Odév typu 1 poskytuje nejvyssi stupeil ochrany. Odév je plynotésny a je urcen

K ochrané proti kapalnym a plynnym chemikaliim, vcetné kapalnych aerosoli

a pevnych ¢astic. Tento odév pokryva celé télo a je doplnén o ochranné rukavice,

prezivky a prostfedky pro ochranu dychacich organt. Muze byt bud’

ve ventilované, nebo V neventilované varianté. Odév se podle zplsobu umisténi

dychaciho pfistroje a vnitiniho pietlaku dale déli na tii skupiny a to: [22]

» typ la: pretlakovy, prostfedek pro ochranu dychacich organti (oblic¢ejova
1zolacni maska) je umistén pod odévem,

> typ 1b: rovnotlaky, prostfedek pro ochranu dychacich organt (obli¢ejova
izola¢ni maska) je umistén z vnéjsi strany na ochranném odévu,

» typ 1c: odév je spojen se zdrojem vzduchu pomoci hadice, neautonomni typ.
[22]

Vsechny tyto typy jsou vyrobeny z materiala, které vykazuji vynikajici permeaci
vici Skodlivindm a které splituji pozadavky norem EN 943-1 a EN 943-2. Odévy
urcené pro zachranna druzstva nesou oznaceni ET (,,Emergency Team*). [25][26]
Odév typu 2 je podobny typu 1, neni vSak plynotésny, ale pouze piectlakovy. Je
vyrabén z materidlll s vynikajici odolnosti proti permeaci a musi spliovat
pozadavky normy EN 943-1.

Odév typu 3 je protichemicky odév uréeny proti postiiku, ktery je ve form¢ spreje,

a to stésnymi spoji mezi riznymi c¢astmi. Tento typ odévu (kapalinotésny,
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rovnotlaky) je vyroben z materialu s velmi dobrou odolnosti proti permeaci
Skodlivin. Musi spliiovat pozadavky normy EN 14605.

e QOdév typu 4 je protichemicky ochranny odév ureny proti postiiku ve formé
kontinualniho paprsku s tésnymi spoji mezi riznymi ¢astmi. Odév je kapalinotésny
arovnotlaky. Je vyroben z materidlu, ktery velmi dobfe odolava permeaci
Skodlivin. Musi taktéz splinovat pozadavky normy EN 14605.

Ochranné odévy typu 3 a 4 maji nizsi stupet ochrany nez odévy typu 1 a 2, jsou
vSak pohodIng;jsi, cenové dostupnéjsi, daji se snadnéji oblékat i sviékat. Tyto odévy
jsou vétsinou doplnény o obli¢ejovou masku s filtrem, rukavice a gumovou obuv.

e Odév typu 5 je protichemicky odév s tésnymi spoji mezi riznymi ¢astmi a je uréen
k ochrané proti chemikaliim ve formé tuhych ¢astic (prach, aerosolové Eastice).
Muze byt vyroben z prodySného materialu, jehoz provedeni zajiSt'uje odolnost proti
penetraci tuhych ¢astic. Odév tohoto typu spliiuje pozadavky normy EN ISO
13982-2.

e Odév typu 6 je protichemicky odév zajist'ujici omezenou ochranu proti malym
cakanciim kapalnych chemikalii. Je vyroben z materialu, ktery mize byt prodysny,
ale jeho provedeni musi zajistit odolnost proti penetraci kapalin. Tento odév spliuje

pozadavky normy EN 13034. [22]

2.6 Kontaminace a dekontaminace osob po skonceni evakuace

Kontaminace je zneCiSténi a zasazeni osob, zvifat, v&ci, rostlin, prostor a prostiedi
Skodlivymi latkami. Muze byt vnéjsi a vnitini. Vnéj$i forma se projevuje kontaminaci
povrchu predmétu, rostlin, lidského téla nebo zvitat. Pfi vnitini forme dochazi k proniknuti

kontaminantu do vnitinich vrstev a nasleduje kontaminace organismu. [27]

Dekontaminace je soubor metod, postupl a prostfedkt k u¢innému odstranéni nebezpecné
latky (dale téz ,.kontaminant*). Kontaminant nelze odstranit uplné (zlstava tzv. zbytkova
kontaminace), tudiz se dekontaminaci rozumi snizeni $kodlivého tG¢inku kontaminantu na
takovou bezpecnou uroven, kterd neohrozuje zdravi a zivot osob a zvifat. Dekontaminacéni
proces kon¢i likvidaci dekontaminaéniho stanovisté, odpadni vody po dekontaminaci a

kontaminovanych vécnych prostredki. [27]
Jednotky pozarni ochrany provadéji dekontaminaci:

e zasahujicich,

e osob zasazenych nebezpecnou latkou,
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e vn¢jsiho povrchu techniky,
e transportnich oball s ulozenymi vécnymi prostredky,

e vécnych prostiedku, které se nevejdou do transportnich obalt. [27]

Podle druhu odstrafiovanych latek 1ze dekontaminaci d¢lit na:
e detoxikaci u latek chemickych,
e dezaktivaci u radioaktivnich latek,

e dezinfekci u biologickych latek (dale jen ,,B-agens®). [27]

Metody dekontaminace lze rozd¢lit na:

e mechanické — odsavani, smyvani, otirani,

o fyzikdlni — odpatfovani, sorpce, fedéni,

e chemické — reakce kontaminantu s vhodnym dekontamina¢nim ¢inidlem, pfi niz
dochazi bud’ k rozlozeni latky (odbourdni) nebo pfeméné na méné toxické
produkty, ¢i pfeméné na slouceninu nebo formu slouceniny, jejiz odstranéni je
snadné;jsi,

e kombinace vySe uvedenych metod. [27]

Podle provedeni 1ze dekontaminace délit na:

e suchy zplisob — mechanické metody, napf. odsavani, otirani za sucha nebo
prosté svleceni ochrannych prostfedkli nebo odévii zasazenych osob,

e mokry zplsob — pouZivani dekontaminacnich ¢inidel, smé&si, roztokti, pén nebo
vodni pary otirdnim, postiikem nebo nanaSenim. Jednotky provadéji

dekontaminaci pfevazné mokrym zptisobem. [27]

Dekontaminaci Ize podle druhu odstrafiovanych kontaminovanych latek rozdélit na:

e detoxikaci — chemické latky,

e dezaktivaci — radioaktivni latky,

e dezinfekci — biologické latky. [27]
Zékladem je vytvofeni kontrolovanych zon a presné dodrZzovani zdsad a postupil pii
¢innosti v jednotlivych zonach:

e nebezpecnd zona — prostor maximalniho ohrozeni sil a prostfedkll na misté

udalosti a vymezuje zakladni odstup od ohniska nebezpeci,
e vn¢jsi zona — obklopuje nebezpecnou zoénu, zfizuje se zde nastupni

a dekontaminacni prostor,
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e zoOna ohroZeni — prostor mozného Sifeni nebezpecné latky zpravidla ve sméru

vétru. [27]

Hasi¢i mohou v nebezpecné zoné pracovat pouze ve stanovenych ochrannych prostredcich.
Vstup a vystup byvd omezen na jedno misto. Po ukonceni ¢i preruseni c¢innosti

V nebezpetné zoné se musi hasi¢i a pouzité prostitedky dekontaminovat. [27]

V dekontaminacnim prostoru se vytvaii dekontaminacni pracovisté, které musi byt
uvedeno do pohotovosti vzdy do zahajeni zdsahu v nebezpeéné zong. Je umisténo
na hranici nebezpecné a vnéjsi zony vzdy na navétrné strané. Dekontaminacni prostor je
jedinym mistem vystupu z nebezpecné zoény. Pracovi$t€¢ musi mit zajiSténou obsluhu
v protichemickém  ochranném odévu sizolatnim dychacim piistrojem. [27]
V dekontaminaénim prostoru musi byt vytvoreno:

e misto pro odkladani kontaminovanych vécnych prostedk,

e misto pro nanaseni dekontaminaéniho prostiedku a pro jeho oplachovani,

e misto pro odkladani osobnich ochrannych prostredki,

e misto pro opétovné vystrojeni. [27]

Misto pro odkladani kontaminovanych prostredki:
e nachazi se na vystupni trase z nebezpecné zony,
e prostfedky mohou byt pouzivany po celou dobu ¢innosti v nebezpecné zoné

a nasledn€ musi byt dekontaminovany. [27]

Misto pro nandSeni dekontaminacniho prostfedku a pro jeho oplachovani:
e je tvofeno jednou nebo dvéma zachytnymi vanami s rosty,
e probihd zde ocista od hrubych necistot,
e dale dochazi podle druhu kontaminantu k dekontaminaci piebytkem vody nebo
nanosu dekontaminacniho ¢inidla, jeho ptsobeni a oplachu vodou,

e dekontaminace je provadéna vzdy od shora dolu. [27]

Misto pro odkladani osobnich ochrannych prosttedkii:
e je vybaveno lavici pro snadné svlékani ochranného protichemického odévu,
e nazemi je poloZena folie,
e hasi¢ zde odkladd ochranny protichemicky odév, ktery nasledné odklada do
neprodysnych obalt,

e dale odklada dychaci pristroj. [27]
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Misto pro opétovné vystrojeni:

e hasic se zde opétovné vystroji.

Nejdiive se toto pracovisté dekontaminuje z vnéjsi a nasledné z vnitini strany. Pokud
nékteré¢ prostfedky nelze na misté¢ dekontaminovat musi byt piepravovany do mista
nasledné¢ dekontaminace v neprodySnych obalech ulozenych v nerozbitnych obalech.
Pevny odpad musi byt do mista likvidace taktéz zabezpecen v neprodysnych, nerozbitnych
obalech. Po ukonceni dekontaminace se provadi likvidace dekontaminaéniho pracovisté

tak, ze se dekontaminuje cely prostor pracovisté. [27]
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II. PRAKTICKA CAST
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3 SKLADOVANI, NAKLADANI A POVINNOSTI PRI MANIPULACI
S CHEMICKYMI LATKAMI VE FIRME MEOPTA

Historie Meopty saha az k roku 1933, kdy byla zalozena pod nazvem Optikotechna. Jejim
zakladatelem byl profesor mistni primyslové Skoly doc. Alois Mazurka. Firma mohla byt
zaloZena diky vlozenému kapitalu Ing. Aloise BeneSe, stavitele v Prerové. Firma zpocatku
vyrabéla kondenzory a zvétSovaci skla. Pozdéji se vyroba rozsitila o zvétSovaci pfistroje,
fotoaparaty a projektory. V prubéhu 2. svétové valky vyrabéla pouze optické ptistroje pro
némeckou armadu. Po valce vroce 1945 byla firma znarodnéna a piejmenovana
na Meoptu. Firma pokracovala ve vyrobé zvétSovacich pfistrojii, objektivii, fotoaparati
a postupem casu byla posilovana i vojenska vyroba. V 70. a 80. letech jiz vojenska vyroba
pfevladala vice nez ze 75 %. Po rozpadu VarSavské smlouvy byla vojenska vyroba
V Meopté¢ ukoncena, ¢imz pfiSla o znaény zdroj pfijmu. Firmu bylo nutno
restrukturalizovat. Diky vyznamnym investicim Paula Rausnitze firma toto tézké obdobi
zvladla a dnes patfi ke Spickovym vyrobcim optickych pfistroji v oblasti pozorovaci

a sportovni optiky, laserovych aplikaci i vojenskych pfistroju. [28]

Meopta ma dvé pobocky. Prvni z nich se nachazi Prerové v CR. Druha pobocka ma sidlo

ve Spojenych statech v New Yorku. Cast vyroby probiha i v Ciné.

Ve své praci se budu vénovat pobocce v Prerove, kterd se nachédzi na adrese Kabelikova 1.
V soucasné dobé zde pracuje zhruba 2500 zaméstnanci. Aredl podniku je umistén
na okraji mésta, v blizkosti se vSak nachazi obytné domy a nemocnice. Areal podniku se
sklada z n€kolika vyrobnich, skladovacich a administrativnich budov. Soucasti arealu je
I pozarni stanice, kde pracuji hasi¢i podniku Meopta, ktefi jsou v pfipadé jakékoli hrozby
pfipraveni zasdhnout. Hasi¢sky zachranny sbor firmy podniku ma svého velitele a ten
spadd pod teditele infrastruktury. Na zasahu se mohou podilet 1 dal§i jednotky HZS
Olomouckého kraje vcetné dobrovolnych hasicli, a to podle stupné pozaru, ktery je

vyhlaSen.

Problematika pro nakladani s nebezpecnymi chemickymi latkami je upravena v zakoné €.
258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi. Odborna zpisobilost je upravena rovnéz
vV tomto zédkoné. V zdkoné ¢. 350/2011 Sb., zdkon o chemickych latkdch a chemickych
smésich a o zméné nékterych zakonll je upravena problematika chemickych latek.
Klasifikace, baleni a oznaCovani chemickych latek se ftidi nafizenim Evropského

parlamentu a Rady ¢. 1272/2008. [5] [29]
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3.1 Skladovani chemickych latek

Chemické latky se v podniku skladuji ve skladu hoflavych kapalin, a to podle druhu
chemické latky, zvlast' v jednotlivych skladovacich mistnostech. Tyto prostory musi byt
uzamykatelné, zabezpecené proti vloupani a vstupu nepovolanych osob. Za spravné
a bezpecné nakladdani, manipulaci a skladovani je zodpovédny vedouci daného stiediska.
V tomto piipadé vedouci skladu chemikalii a mistr galvanovny. Tito vedouci musi také
prokazatelné seznamit zameéstnance s bezpecnostnim listem dané chemikalie. V téchto
oblastech snimi spolupracuji osoby odborné zpusobilé pro nakladani s chemickymi
latkami (dle zakona ¢. 258/2000 Sb., o ochran¢ vetejného zdravi). VSechny chemické latky
musi byt oznafeny vystraznymi symboly nebezpecnosti. Pfi skladovani musi byt
vyloucena jejich zdména a vzajemné Skodlivé plsobeni a zabranéno jejich pronikani do
zivotniho prostiedi a ohrozeni zdravi osob. Kyselina sirova je ve firm¢ skladovana v 1000 |
IBC kontejnerech na zachytnych vanach ve specialni mistnosti ve skladu chemikalii.
Za spravné oznaceni nadob na kyselinu sirovou je zodpovédny vedouci strediska, kde
skladuji, manipuluji a pracuji s kyselinou sirovou, takze vedouci skladu chemikalii

a v tomto ptipadé€ mistr galvanovny.

3.2 Nakladani s chemickymi latkami

Osoby, které nakladaji s nebezpe¢nymi chemickymi latkami jsou povinny vést evidenci
téchto latek. Evidence se vede pro kazdou nebezpec¢nou chemickou latku a tyto zdznamy
musi obsahovat idaje o pfijatém a vydaném mnoZzstvi stavu zdsob a jména a piijmeni osob,
které byly vydany. Tyto zdznamy se musi uchovavat po dobu nejméné péti let. Toto
ustanoveni se nevztahuje vSak na latky, které jsou urfeny pro specidlni ochrannou
dezinfekci, dezinsekci a deratizaci. Pravidla pro nakladani s nebezpeénymi latkami si
kazdy subjekt musi pfizplisobit danym podminkdm pracovisté a neni tomu jinak
I v Meopté. V Meopté je evidence zasob a spotieby latek vedena elektronicky pftes

program AXAPTA.

V feseném piipad¢ se jednd o latku Zziravou, tudiZz musi osoba odborné zplisobild pro
nakladani s chemickymi latkami vypracovat pravidla o nebezpe¢nosti, ochrané zdravi
a zivotniho prostiedi pfi praci s chemickou latkou (smési) pro kyselinu sirovou. Ty musi
schvalit pfislusnd hygienicka stanice a musi byt fyzicky vyvéSeny na vSech pracovistich,
na kterych se slatkou pracuje. Zaméstnanci musi byt s témito pravidly prokazatelné

seznameni, za coZ odpovida vedouci stiediska.
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Dale je vyrobce chemickych latek a smési povinen vydat expozi¢ni scénaf, ktery definuje
podminky pro bezpecné nakladani s chemikalii v priabéhu celého jejiho ,,zivotniho cyklu®,
tedy od vyroby pies riizné konkrétni zplisoby pouziti az po likvidaci. Tyto zplisoby pouziti
jsou pfesné¢ popsany a nasledni uzivatelé chemikalie (v tomto piipadé Meopta) musi
provést posouzeni expozi¢niho scénare. Tedy vybrat z expozicniho scénafe vyrobce ty
konkrétni zptisoby pouziti, které se pouzivaji v Meopteé a zajistit dodrzeni expozicnich

limitd, které jsou pro dané pouziti povolené.

Pouzita kyselina z procesu se likviduje v neutralizacni stanici, kde se odpadni roztoky
zbavi téZkych kovi, zneutralizuji a vypusti do odpadnich vod. Za tuto likvidaci je
odpovédny ekolog pro odpady a vodu. Nadoby na odpadni kyselinu sirovou musi byt
oznaceny etiketou pro nebezpeény odpad dané kategorie a musi u nich byt vyvéSen
Identifikaéni list nebezpe¢ného odpadu pro danou kategorii. V piipad€ kyseliny sirové se

jedna o kategorii Jiné kyseliny s kddem odpadu 060106.

3.3 Povinnosti pfi manipulaci s chemickymi latkami

Osoby, které pfimo manipuluji s nebezpecnymi chemickymi latkami musi byt proskoleni
v oblasti bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci (dale jen ,,BOZP*). O Skoleni musi byt
proveden pisemny zdznam, ktery je nutno archivovat minimalné po dobu tii let. K tomuto
proSkoleni musi dochédzet opakované nejméné jedenkrat za dva roky. Tyto osoby musi
pouzivat ochranné osobni pomucky, jako jsou bryle, rukavice, antistaticky odév, ochranna
obuv, plasté, popiipadé respiratory. Ochranné pracovni pomucky pro praci s kyselinou
sirovou jsou specifikovany v bezpe€nostnim listé¢ — tedy tésné ptiléhavé ochranné bryle
nebo ochranny obli¢ejovy S§tit, ochranné rukavice vyhovujici EN 374, ochranny pracovni
odév a pracovni boty. Pii nedostatecném vétrani je nutné pouZit i respirator nebo masku

s filtrem proti kyselym param B2.

3.4 Evakuac¢ni dokumentace firmy Meopta

V ptipad¢ pozaru ¢i uniku je dilezitd vcasnd a bezpecna evakuace. Proto musi byt
Vv objektu zpracovan evakuacni plan, kterym se osoby musi fidit. Na obrazku 1 je
zpracovan evakuacni plan budovy MI, kde probihalo cviceni, které budu rozebirat

zavérem sve prace.
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Kazdy takovy plan by mél obsahovat Uinikové cesty, které znézoriuji. jak se maji osoby
bezpecné dostat mimo budovu. Tyto cesty obvykle vedou na shromazdisté, kde se provadi

kontrola evakuovanych.

& POZARNI EVAKUACNI PLAN - FIRE EVACUATION PLAN Z—]} (Iopta
N € budova M1
Jlm&

m__._ ——irh—

t _LHQ . H”L ; L

[ LEGENDA - LEGEND

g | Zde stojite
1l 4 You are here

IQI Smér dniku
Escape direction

ﬂ

Smér aniku ke
shromazdisti
Escape direction to
meeting place

A Smér tniku
Escape direction
Shromazdisté
Meeting place
Nepoutivat vytah pfi
@ po¥éru

e Do not use elevator during
afire

=)

Obrazek 1 — Evakuacni plan budovy M1 [28]

Obrézek 2 znazornuje konkrétni dokumentaci tzn., kterd osoba je zodpovédna za evakuaci,
kdo ji bude zajistovat. Které tnikové cesty budou vyuzity a kolik osob se miize v objektu
nachdzet a méli by byt tedy evakuovany. Dale informuje o tom, zda jsou vSechny osoby
schopny samostatného pohybu nebo jestli se zde nachédzi i osoby s omezenym pohybem,
které by potiebovali zvlastni péci. Lze zde najit informace o tom, kdo bude provadét

evakuaci a kam bude probihat.
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S 7.3 pfiloha .5
Pozarni evakuacni plan
Budova M 1 - stfedisko 8210
I Ueel

Pozarni evakuaénl plan (pracovisté, objektu) upravuje postup pfi evakuaci osob a materiali z objektu
zasazenych nebo ohroZzenych poZarem nebo vybuchem

Il.  Postup pfi evakuaci osob a materiali

1. Za fizeni evakuace odpovida:

Davidek Vaclav mistr 731 439 368
jméno a piijmeni zaméstnance funkce telefon

2. Misto, ze kterého bude evakuace fizena : dilna stfediska 8210 budovy M1

3. Evakuaci budou zajistovat :  KadIgik , Bélajev , Pavlicek ,Stybnar , Vyvazil

4.V pfipadé potfeby se déle povolaji | Zsemlova Miloslava telefon : 581242595
5. K evakuaci budou pouzity prosttedky. -

6. Pfi evakuaci bude pouZit zpGsob, dnikové cesty - Chodba , schodisté

7. Celkovy pocet evakuovanych osob : 13-17 osob

Z toho:

» schopnych samostatného pohybu - VSICHNI
s s omezenym pohybem - 0
* neschopnych pohybu - 0

8. Ohrozené osoby budou evakuovany do prostoru : Pfed budovu M 1 nebo pfed vrétnici

9. Kontrolu a evidenci po¢tu evakuovanych osob zajistuje . mistr

10. Prvni pomoc postizenym osobam poskytne . HASICI

11. Evakuovany material bude uloZen

12. Stfezeni materidlu zabezpeéi :  HASICI

13. Vyjmenovani dalsich &innosti, které souvisi s evakuaci (uzavienl plynu, elektrické energie, vody,
odstranéni hoflavych latek, tlakovych nadob atd.

14, Graficka znazornéni unikovych cest , vyvésit u vstup( do jednotlivych objektiLs

Zpracoval : dne 28.10.2014 Utvar po2arnf a stra2nf ochrany
— » ve douc/
i : MEDPTA - £GTIKA, s.r.0
Velitel HZS podniku Meopta - optika s.r.o, podpis ¥ o

Za pracoviité zodpovidd :

Jméno a pfijmeni : Davidek Vaclav — mistr

Schvalil: Ing. Karel Loveéek ~ feditel POUPIS: o s T eee iiviviii e vt

Sprdva_a rozvol infrastruktlry
Obrazek 2 — Pozarni evakuaéni plan [28]

Na tabulce 1 lze vidét jaké JPO budou zmobilizovany, a to podle stupné poplachu.
Ve tfetim sloupci je uvedena mobilni pozarni technika, kterou jednotlivé JPO disponuji
a ktera by mohla byt vyuzita pti zdsahu v podniku. Posledni sloupec ukazuje, jaké jsou

Casy dojezdu, a to od vyhlaseni poplachu po pfijezd na misto.
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Tabulka 1 - Jednotky zasahujici podle stupné poplachu [28]

Stupefi JPO Mobilni pozarni | Cas dojezdu
poplachu technika (¢as od
vyhlageni
poplachu po
piijezd na
misto)
. JPO IV Meopta Pierov (HZSP) CAS 32 T815 3 min
JPO | Stanice Pferov (HZS OLK) CAS 20 IVECO 4 min
JPO | Stanice Pferov (HZS OLK) CAS 24 SCANIA 4 min
JPO |l P¥erov | — mésto (JSDHO) CAS 20 15 min
RENAULT
| JPO | Stanice Lipnik n. B. (HZS OLK) CAS 15 MAN 17 min
JPO IV SZDC P¥erov (HZSP) CAS 24 T815 6 min
JPO Il Radslavice (JSDHO) CAS 25 LIAZ 14 min
JPO 11l Horni Mo3ténice (JSDHO) CAS 32 T815 17 min
1. JPO Il Osek n. B. (JSDHO) CAS 25 5706 19 min
JPO lll Brodek u Pferova CAS 25 5706 24 min
JPO Il Dievohostice (JSDHO) CAS 32 T815 17 min
JPO Il Troubky (JSDHO) CAS 32 T815 20 min

V souvislosti s nasim cvi¢enim se ucastnily JPO ze stupné poplachu 1., kromé jednotky

sboru dobrovolnych hasica.
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4 MODELACE UNIKU NEBEZPECNE CHEMICKE LATKY
Z PODNIKU MEOPTA S VYUZITIM PROGRAMU TEREX

TERoristicky Expert ve zkratce TerEx je softwarovy nastroj uréeny k okamzitému
vyhodnoceni dopadii uniku nebezpecnych chemickych, otravnych latek a vybusnych
systémtl. Program obsahuje 9 modelit MU a seznam cca 900 nebezpecnych latek. V mém

ptipad¢ jsem si zvolila model PUFF, znacici jednorazovy unik plynu do oblaku.

Tento program mohou slozky IZS vyuzit jak na misté udalosti, tak i v fidicim stfedisku.
Vysledkem je nezbytnd evakuace do urcité vzdalenosti a doporuceny prizkum toxické

koncentrace. Program je schopen pomoci Google map vyobrazit vysledky do mapy. [31]

4.1 Vybrana chemicka latka — kyselina sirova

Pii modelaci uniku byla zvolena kyselina sirova. Jak jiz bylo uvedeno, jedna se o velmi
silnou Zziravinu (Tabulka 2), ktera zpusobuje tézké poleptani a dehydrataci organickych
latek. Je dobfe rozpustna ve vod¢ a tvoii ziravé roztoky. Pti zahfati tvoii s vodni parou
ve vzduchu silné mlhy. Kyselina sirova je velmi reaktivni. Maze zplsobit podrazdéni
dychacich cest, poskozeni tkani, poleptani kiiZze, pfi styku s o€ima muize dojit aZ k trvalé

ztraté zraku. [17] [30]

Tabulka 2 — Vybrané charakteristiky kyseliny sirové [2] [17]

Nazev Kyselina sirova
Anglicky nazev Sulfuric Acid
Chemicky vzorec H>SO4

Cislo CAS 7664-93-9

UN kod 1830

Bod tani -13.89 az -10 °C
Pocate¢ni bod varu 330 °C

Hustota 1,83 g/cm?
Molarni hmotnost 98,079 g/mol
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4.2 Modelace mista iniku pomoci programu TerEx

Po zadani zjisténych informaci, byla vytvofena situace jednorazového uniku kyseliny
sirové. Vznikl vystup informaci, napt. grafick¢é a mapové stanoveni zon se vzdalenostmi
(Tabulka 3). Jedna se o nezbytnou evakuaci osob a doporuceny pruzkum toxické

koncentrace do vzdalenosti od mista tiniku.

Tabulka 3 — Vychozi informace [32]

Kategorie Vychozi informace

Model PUFF — Jednorazovy unik plynu
do oblaku

Latka Kyselina sirova

Celkové uniklé mnozstvi plynu 1kg

Rychlost vétru v ptizemni vrstveé 1mils

Pokryti oblohy oblaky 0%

Doba vzniku a prib&hu havérie Noc, rano nebo vecer

Typ atmosférické udalosti F —inverze

Typ povrchu ve sméru Siteni latky Rovina

Nezbytna evakuace osob 363 m

Doporuceny prazkum toxické koncentrace do | 557 m

vzdalenosti od mista uniku

Na zaklad¢ vystupu programu TerEx (Obrdzek 3) je doporuceno provést nezbytnou
evakuaci osob do vzdalenosti 363 metrti od mista Uiniku. Doporuc¢eny pruzkum toxické

koncentrace je 557 metrti od mista uniku kyseliny sirové.
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-}&' Ohrozeni osob toxickou latkou X

557 m : Doporufeny prizkum toxické
koncentrace do vzdalencsti od mista Gniku

3583 m: OhroZeni osob toxickou latkou

| EVAKUACE DO VZDALENOSTI 363 m

i O |

Obrazek 3 — Vypocet evakuacni vzdalenosti [32]

Obrazek 4 zobrazuje modelaci tiniku 1 000 ml kyseliny sirové. Na vétrné riizici je nastaven
jihovychodni smér vétru. Tmavé modréa vysec zobrazuje oblast, v niz jsou osoby ohrozené
toxickym plynem, a je nutna evakuace. V nasSem piipad¢ se jednd o vzdéalenost 363 m
od mista uniku ve sméru vétru. Modry kruh urcuje oblast pro doporuceny prizkum toxické

koncentrace, v nasem pitipadé oblast s polomérem 557 m od mista tniku.

Obrazek 4 — Modelace tniku 1 000 ml kyseliny sirové [33]
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V z6n€ ohrozeni se nachazi samotny podnik, ale i nemocnice a blizkd obytna cCast.
V piipad¢ havarie by muselo byt evakuovano né€kolik stovek osob. V piipadé vzniku

havarie by byli zaméstnanci varovani pomoci rotac¢nich sirén a podnikového rozhlasu.

V aredlu podniku se nachazi stanice HZS podniku, kterd by se v soucinnosti s jednotkou
HZS CR a dalsimi slozkami podilela na evakuaci osob a na zichrannych a likvidagnich

pracich.
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5 CVICENI ,,EVAKUACE OSOB PRI UNIKU NEBEZPECNYCH
LATEK NA PRACOVISTI POVRCHOVYCH UPRAV“ A NAVRHY
NA ZKVALITNENI BEZPECNOSTI

Pro simulaci uniku 96% kyseliny sirové (Obrazek 5) jsem si vybrala pracoviste
galvanovny. Cviceni probé&hlo 27.5.2019 a v dobé nasimulovani MU se v objektu nachazeli
tii pracovnici. V galvanovné byla kyselina umisténa v nadrzi o objemu 1 000 ml (Obrazek
6). Kyselina byla ulozena a skladovana v souladu se vSemi bezpecnostnimi pravidly.

Celkem mohlo dojit k ohroZeni az 20 osob. Celého cviceni se celkem tucastnilo cca 23 lidi,

—

Obrazek 6 — Nadrz s kyselinou sirovou [Vlastni]
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5.1 Priibéh cviceni a postup hasici

K ohlaSeni pozaru v galvanovné doslo v pond¢li ve 14:31. HlaSen byl unik kyseliny sirové
z galvanovny. V mistnosti, kde doslo k tniku se nachazeli 3 osoby, které byli ohroZzeny
na zivoté. Celkem se v objektu, ve kterém se nachazi tato mistnost zdrzovalo dalsich 13-17

osob, které by mohly byt taktéz ohrozeny.

Pozar byl hlaSen podnikovym hasi¢im a HZS Pierov. Zaméstnanci HZS podniku dorazili
na misto tniku v ¢ase 14:36, tedy do 5 minut. Jednotka HZS Pferov pfijela na misto

ve 14:41 (do 10 minut). Celkem se tohoto zasahu tcastnilo 15 hasic¢i a 5 kusy techniky.

Po pfijezdu hasi¢i provedli prizkum a zjistili, Ze se v nadrzi s kyselinou sirovou vytvofila
dira, a to v hladiné¢ 100 ml, proto bylo nutné od¢erpani kyseliny a tim paddem zamezeni

Sifeni kyseliny do okoli.

Po provedeném prizkumu mista Uiniku si vybrani hasi¢i oblékli ochranny oblek (Obrazek
7). Poté zméfili hodnotu pH latky. Po urceni hodnoty nasledovalo zajisténi nadoby pomoci
desky a zakryti kanalizace, ktera se nachazela v blizkosti nadrze. Nasledovalo od¢erpani
kyseliny sirové do Zlut¢é nadoby. Po odCerpani a zajisténi mista pfiSla fada
na dekontaminaci hasi¢t, ktefi pfisli do styku s kyselinou. Hasi¢i se rozdé¢lili do tii

pracovnich skupin:

e prvni skupina se vénovala samotnému zajisténi latky — dva hasi¢i HZS podniku +
dva hasic¢i HZS Pierov (Obrazek 8),
e druha skupina evakuovala ohroZené osoby — hasi¢i HZS podniku,

e tieti skupina pfipravovala dekontaminaéni stan — HZS Pterov (Obrazek 10,11).

Cely zasah trval asi hodinu.
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g

Obrazek 8 — Zajisténi latky [Vlastni

]
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Obrazek 10 — Dekontaminace, likvidace [Vlastni]
Slet evakuacnich ¢innosti v daném objektu:

e Po pfijezdu na misto byla zajiSt€na spoluprace s odpovédnymi osobami
provozovatele podniku. V feSeném piipad¢ se jednalo o bezpecnostniho pracovnika
a hasi¢e HZS podniku. Nasledné probihalo zaji$téni mista a evakuace osob pomoci

unikovych cest v souladu s evakua¢nim planem.
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e Jako dalsi bylo nutné zjistit kolik osob se jiz samo evakuovalo a zajistit dokonceni
evakuace osob. Vzhledem k tomu, Ze do$lo k uniku chemické latky bylo nutné
zjistit stav unikovych cest, zda jsou volné a vychodu z objektu.

e K zamezeni §ifeni paniky a podavani informaci evakuovanym osobam byl vyuzit
rozhlas.

e Nasledovala kontrola prubéhu a vysledek evakuace z objektu, zajisténi evakuace
vSech osob z objektu.

e Mezitim probihal priazkum uvnitt budovy zaméfeny na vyhledavani osob a tnik
chemickych latek, oznaceni mista, kde byl priazkum proveden.

e Zamezen pfistup do objektu pro nezadouci osoby.

e Zajisténo stiezeni evakuovanych prostor, objektu a evakuovaného materialu.

e Po zajisténi materidlu a bezpecném ulozeni mohla na fadu pfijit dekontaminace

a ptipadné Iékatsky zasah pracovnikd, jez pfisli do kontaktu s uniklou latkou.

5.2 Vyhodnoceni cvi¢eni

Kladné hodnotim véasny pfijezd na misto zasahu jak JPO HZS podniku, tak i JPO HZS
Pferov. Pfi manipulaci s nebezpecnou latkou byly pouzity ochranné prostiedky v souladu
se zakonem. Hasici rychle zhodnotili situaci v misté zdsahu a k samotnému zasahu doslo
ve velmi kratké dobé a tim se eliminovaly pfipadné Skody na majetku, zdravi a Zivotech
osob. Kladné 1ze ocenit i profesionalni piistup hasicu, protoze kazdy ptesné védél, co ma

dé€lat. Samoziejmé, Ze 1 tento zasah se neobesel bez chyb.

Podle mého nazoru méli hasi¢i provést dikladnéjsi prizkum mista zasahu. 1 kdyz pii
samotném zasahu méli vSechny ochranné pomiicky, tak pfi vytyceni mista udalosti tomu
tak nebylo. Doslo k opomenuti jednoho kanalu, ktery nebyl zakrytovan. Pokud mohu
srovnat JPO HZS podniku s JPO HZS Pterov, vybaveni JPO HZS podniku bylo zastaralé.
Rozhodn€ bych doporucovala investovat do kvalitnéjSiho vybaveni, protoze je to jednou
Z podminek uspésného zasahu. V dobé zasahu se predevsim pouzivalo vybaveni JPO HZS
Prerov. Jelikoz byly vSechny tfi tymy smiSené, tzn. slozené jak z JPO HZS podniku, tak
JPO HZS Prerov, dochazelo k horsi komunikaci. Pfi chemickém zasahu musi mit hasici
na obliceji ochrannou masku. Ta zhorSuje komunikaci mezi nimi. Hasi¢i k dorozumivani
pouzivaji urcité signaly, které vSak podnikovi hasi¢i neovladali. Ochranné masky se jim

hodné mlzily, coz bylo pro né dost nepiijemné.
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Zasah jako velmi zdafily, rychly a profesionalni.

5.3 Navrh opatreni ke zkvalitnéni bezpecnosti prace, zamezeni uniku

nebezpecénych latek a k evakuaci osob

Jelikoz je Meopta velka firma, tak si myslim, ze veSkera ochrannd a bezpecnostni opatfeni
jsou na velmi vysoké trovni. Kazdy pracovnik, ktery piijde do styku s nebezpecnymi
chemickymi latkami je dukladn¢ proskolen a o tomto je proveden zaznam. Kazdy
pracovnik ma bezpecnostni list, kde jsou zapsana veSkera proskoleni. Co se tyce
ochrannych pomtcek, tak pracovnici pouzivaji antistatické odévy, rukavice, plaste,
ochrannou obuv nebo bryle. Pokud jsem méla moznost nahlédnout do problematiky
skladovani, evidence a nakladani s chemickymi latkami, tak az na malé vyjimky, vse
probihalo v souladu s bezpec¢nostnimi ptedpisy. Nebezpeéné latky byly ulozeny
v uzamykatelnych skladech, které byly zabezpeceny proti kradezi. Kazda nebezpecna latka

byla oznacena piislusnymi symboly. O kazdé této latce se vede evidence.

Z hlediska zakona si myslim, ze veSkera opatfeni jsou dostaCujici. Jelikoz v Meopté
pracuje s nebezpecnymi latkami mnoho osob, je tézké kontrolovat, zda vSichni dodrzuji
bezpecnostni predpisy. VSimla jsem si, Ze néktefi nepouzivali ochranné bryle, jini zase
rukavice nebo ochranné plasté. Také jsem zaznamenala i pouZivani mobilnich telefonii
| pfesto, Zena dvefich byl symbol se zakazem. Toto je dle mého nazoru selhani
jednotlivce, nikoliv celé organizace. Kazdy tento pracovnik ma svého piimého
nadiizeného, ktery by mél daraznéji kontrolovat dodrZzovani bezpecnostnich piedpisi.
Nekteré hoflaviny byly oznaeny symboly z nekvalitniho materialu a dochazelo k jejich
odlepeni. Velké mnozstvi pracovnikli pouzivad chemické latky v menSim mnozstvi, které
maji uloZeny v lahvickach na svych pracovistich. Symboly na téchto lahvickach byly
zpravidla ptelepeny pouze izolepou, atak v ojedinélych piipadech doslo k tomu,
ze lahvicka byla bez oznaceni. Proto bych navrhovala, aby se na tyto lahvicky pouzivaly
symboly z kvalitniho materialu, ktery bude na lahvicce drzet. Jako pochybeni vidim i to, Ze
na jednom pracovisti byly klice od skladu hoflavin voln¢ pfistupné vSem osobam. Myslim
si, ze tyto klice by mély byt uschované u povéiené a proSkolené osoby. Ve firmé je
kazdorocné provadén audit, kde se veskeré chyby zaznamenaji a toto pracovisté je povinno
tyto nedostatky odstranit. Proto si myslim, Ze veSkera opatieni jsou dobie nastavena a neni
potieba vétSich doporuceni. Jsou to podle mé jen doporuceni, kterd vyplyvaji ze selhani

jednotlivce. V souvislosti s inikem chemickych latek bych provadéla cviceni Castéji, aby
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byli jak zaméstnanci, tak i hasi¢i schopni pohotové reagovat na mozny tnik a nedochéazelo
k pochybenim. Jelikoz zde ¢asto dochazi k odchodu zaméstnance a prichodu nového, tak

bych doporucila na kazdém pracovisti cviceni jednou za 2 roky.
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ZAVER

V bakalaiské praci jsem se zabyvala evakuaci osob pii MU, a to v dusledku tniku kyseliny
sirové. Dana problematika je pravné dostate¢né upravena, a to V né¢kolika zdkonech. Témi
stéZejnimi je zakon o krizovém fizeni zdkon ¢. 240/2000 Sb., zakon ¢. 239/2000 Sb., 0 1ZS,
zakon ¢. 320/2015 o HZS a zakon ¢. 350/2011 Sb., o chemickych latkach a chemickych
smési.

Svou praci jsem rozdé€lila na dvé zakladni ¢asti, a to teoretickou a praktickou. V teoretické
¢asti jsem vymezila pojmy, s kterymi jsem nejCastéji pracovala a nékteré podrobné
popsala. Nasledné jsem uvedla zakladni slozky 1ZS, které se podili na zasahu v ptipadé
MU. Daéle jsem bliZze charakterizovala nékteré pouZivané chemické latky, ochranu osob,

dekontaminaci, evakuaci 0sob a v zavéru teoretické ¢asti jsem popsala.

Prakticka ¢ast byla zaméfena na simulaci uniku kyseliny sirové v prerovské firmé¢ Meopta
— optika s.r.o. V soucasnosti je to firma s nejvétSim poctem zaméstnanci na jednom misté.
V praktické ¢asti jsem popsala pribéh celé simulace a zhodnotila cely zdsah. V zavéru
jsem potom uvedla nékteré nedostatky a navrhla opatieni k napravé. V samotném zévéru
prace jsem vyuZila i software TerEx, ktery dokaze vyhodnotit do jaké vzdalenosti je nutna

evakuace osob.

Mimotadnych udalosti, které nas mohou ohrozit je nepteberné mnozstvi. Mnohym z nich
nemuZeme zabranit, ale svym chovani mizeme pfispét k tomu, abychom na tyto udalosti

byli pfipraveni a zmirnili jejich nasledky.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

BOZP
CR
CHL
ET
HK
HZS
1ZS
JPO
KS
MU
00
PCR
uc
ZZS

Bezpecnost a ochrana zdravi pii praci
Ceska republika

Chemicka latka

Emergency Team

Hoflava kapalina

Hasicsky zachranny sbor
Integrovany zachranny systém
Jednotky pozarni ochrany
Krizova situace

Mimotadna udalost

Ochrana obyvatelstva

Policie CR

Unikova cesta

Zdravotnicka zachranna sluzba
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