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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva problematikou hipomejdbkmeteni pro konstrukci jezdec-
kych sedel. Eedpokladem pro spravné padnuti jezdeckého sedigbeakort je optimalré

vyrobena sedlova kostra.

Cilem této prace je navrhnout a zkonstruovat cgedepdussi, ovSemcinné zdizeni,
pomoci kterého bude mozné ziskat dogtademnozstvi padebnych hodnot pro vyrobu

sedlovych koster.

Kli¢ova slova: jezdecké sedlo, sedlova kostr&em koni, padnuti sedla

ABSTRACT

The master thesis discusses problems about hippoailaneasuring for construction of
ride saddle. Saddletree which is made optimallihés presumption for the fitting of ride

saddle.

The goal of the paper work is to design and consthe simplest but effective mechanism

which helps to get more data for saddletree pracict

Keywords: ride saddle, saddletree, horse measutitigg of ride saddle
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UvoD

,» Ach kin. Pohlel'te — Slechetnost bez domyslivostiafelstvi bez zavisti, krasa bez mar-

nivosti, ochotny sluha, a@sto nikdy otrok. ,,

Na kaiské sile zavisela rychlost lidi. Ona rozhodovalamku a znteni mnoha kralovstvi

afisi a byla dlezitym prvkem pi zrodu a trvani nasi civilizace.

Od nejdavejSich dob ko tahaly vozy a nosili naklady, ale nejvyznaifj$h bylo jejich
vyuziti jako zazrané zbras a pak jako spojovaciho préstlku. RiSe Chetit, Asyfan a

PerSafm vitézily diky mohutnym formacim vataych voz.

V Britanii vozili poStu postiliéni na konich a pe&hi vozy az do zavedeni postovnich ko-
¢am roku 1784.

S pichodem Zeleznice skodila éra poStovnich a cestovnichckai, ale s velkou gmys-
lovou revoluci se nesmigmrozsfilo vyuziti koni. Korgé slouzili k rozvozu zbozi z Zelez-
ni¢nich grekladi¥’, zaji¥ovali veSkerou dopravu v rastajicich se gstech, pomahaliip
posunovani Zelezémiho parku a konali veSkero&zkou praci ve skladistich zbozi. A tak

se zeleznrini spol€nosti staly nejutSimi zangstnavateli koni na celé stoleti.

Ponerné nejdéle se kanuplatiovali pii obcklavani pidy. Fred kaimi se davala jfgdnost
oslim a volim a to na Sednim vychod, v Asii, ale také v Evrap Nakonec vSak i,

rychlejSi a schopijSi vyhowt pozadaviim rozvijejiciho se ze#aklstvi.

V dnedni dob se kow vyuZivaji v fiznych oblastech lidského Zivota. Ve zdravotnictvi
pomahaji kot prostednictvim hipoterapie - rehabililai metody vyuzZivajici Eebného

pusobeni jizdy na koni.

Pro &ely jezcni na koni je zapoebi, aby kn mél spravnou vystroj. Existujitizné typy
jezdeckych sedel, které jsotizpisobeny nejen proporcim a pohlavi jezdce, #wdqv

Gcelu, na ktery je jezdecké sedlo pouzito.

Sedlo musi byt zkonstruovano tak, aby vigla veSkeré podminky pro spravnyigpb

jizdy a nezfisobovalo zragni koni ani jezdci.

Sowasna doba uz mnoho nového do konstrukce sedidanesfa, nebt od pradavnych

dob je vychazeno z anatondieveka a kow.
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Pracovnicast ltbetu kor je tacast, o kterou se sedlo opira. Pro konstrukci kgstrnyutno

stanovit charakteristické rozmy pracovnicasti trbetu kom.

Cilem diplomové prace je tedy problematika hipamkych neéfeni, ktera by @a slouzit
jako podklady pro naslednou konstrukci sedlovycktén aby byl zajigh soulad koetu

kong s touto kostrou.

Je také ovSem pi@ba zrdnost zkuSeného seda ktery na vhodné sedlové ki@spostavi

dohe padnouci jezdecké sedlo.
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|. TEORETICKA CAST
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1 ANATOMIE KON E

Pojednani o anatomii kérje pouze v rozsahu nezbytném pro navaznost naokagi, za-

byvajici se vztahem sedla #btu kor.

ZevrejSek korg zavisi na utvéeni kostry a s tim souvisejicim osvalenim z hlealistopor-
ci a soundrnosti jednotlivych slozek a jejich wmost vytvdi dokonaly celek. U dde

stawného kow zadna ze sloZzek nenaru3uje celkovy soulad.

Stavba kon se néni podle @elu, k tmuz byl vySlechin. Na jedné stranjsou kratké,
silné proporce a mohutné odvale#ikych koni, ukazujici silu a vykonnost. @pgm ex-
trémem je uhlazeny plnokrevnik vyzimg lehkou stavbou a dlouhymi proporcemi i svaly.

Mezi nimi jsou kow blizci jednomwi druhému typu. [1]

s

V prednic¢asti patée vytvai hibetni obratle kohoutek, ktery je néjdzitejSim mistem pro
posouzeni padnuti sedla na koRat& v mist kohoutku niize byt delSi nebo kratSi tz-

nych plemen koni. [2]

1 — hrudni obratle; 2 — bederni obratle; FZd&vé obratle; 4 — kohoutek; 5 — lopatka;
6 — hrbol ramenniho kloubu; 7 — pazni kost; 8 -ekal kloub; 9 — loketni kloub; 10 — led-

vina; 11 — panev; 12 — kolenni kloub; 13 — patrstko

Obr. 1 Kostra ko# [2]
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U koni jsou lopatky po strartrupu a jsou ke skeletu trupigojeny pouze pomoci svah
chrupavek. Na rozdil otloveéka se kdska lopatka pohybuje rataim pohybem nahoru a

dola pii kroku, klusu nebo cvalu kén[2]

nejvyssi poloha lopatky KLUS KONE

i

nejniz8i poloha lopatky

N 1 s

Obr. 2 NejvysSi a nejnizsi poloha lopatky &{i2]

Na Obr.2 je ilustrace rozdilnych poloh lopatky sisejici s kohoutkem z levé a pravé stra-

ny pii cvalu kore. Boky kostry by neréy sjizdét na lopatku.

=

AN

Obr. 3 Poloha lopatkyf klusu kow [2]
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Obr.3 ukazuje nohu a lopatku wec¢h fiznych polohach. Mzeme vidt, jak se pi pohybu
nohy neni pozice lopatky. Kdyz se kostra sedla posouitémopredu, obvykle vznikaji v

oblasti vrcholu lopatek oténiny.

Spravig by kostra sedla &a byt umistna tak, jak je vigt na Obr.3. AvSak lopatky vSech

koni nejsou stejné @zné kostry se jich mohou dotykat

Krome¢ kohoutku jecasto otléenym mistem oblast zadéasti sedla, kdetsobi vaha jezd-
ce. Toto misto se nachazi v bedeasti — nad ledvinou. #& ma 18 hrudnich obrdtlsaha-
jicich k poslednimu Zebru. ,,Centrum pohybu” &¢a v mistech 16. obratle. Jakakoliv

nadnérna hmotnost nebo nevhadtvarovana rozsocha za timto centrem pohykizem

CENTRUM POHYBU

bederni oblast

Obr. 4 Centrum pohybj|2]

Anglické a australské kostry jsou pro kKamejvhodijSi. Tyto kostry nemaji kimice, které
by piekazely v pohybu za zadni rozsochou. Nevhodné kosavhodné vycpavky nebo

nedbaly jezdec dze zapicinit bolesti nebo diskomfort k@n[2]
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anglicka kostra westernova kostra

Obr. 5 Polohy sedel na*betu ko [2]

Na obr.5 niZzeme vidt, Ze boky westernové kostry jsou prodlouzeny zinzeozsochu a
tedy i za centrum pohybu. To neni problém, kdy# jsoky kostry ve vhodném uhlu a jsou

dostaténé rozStené tak, Ze népkézi v pohybu kanv této oblasti.

Kdyz je kin ve skoku (Obr.6), {ssobi za centrem pohybu vice wivlsou zde vyvySeny
bederni obratle, které ana boky kostry . ZvldSdlouhé boky, Spathpadnouci kostra
nebo posed jezdce, ktery nevyvazil svou hmotnoptetiu, zde mize zmgisobit velké pro-
blémy. Dokonce i anglicka a australska sedla mdtwo pri Spatném pohybu jezdce &p

sobit bolest nebo diskomfort. [2]

centrum pohybu

Obr. 6 Risobeni sedla narbhet kow pri skoku[2]
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Zawrem této kapitoly je péeéba poznamenat, Ze mezi jednotlivymi plemeny jsanato-
mického hlediska &tSi ¢i mensi rozdily, které je zapebi zohlednit §i vybéru vhodného

sedla.
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2 CESKY TELPOKREVNIK

AZ do paétku 19 stoleti se €echéch uplaipvala v chovu teplokrevnych koni Sgteka a
neapolska plemena; teprve pégde objevili angléti pinokrevnici. Teplokrevnici se stali
ustoupit chladnokrevnikm, ktei prejali hlavni tkoly v zerdélstvi a doprav. Zmenu pak
zpisobila armada, ktera &a pro pateby kavalerie dovazet anglonormany, hannoverské,
oldenburské, vychodofriskéddbce i kog jinych teplokrevnych plemen. Po roce 1918 se
dovazeli pedevSim oldenburstiébci, ale nesplinili g¢ekavani, a proto se chovézhdopl-
novat anglickymi plnokrevniky i polokrevniky. Vy§kem z tohoto slozitého souboru vznikl

cesky teplokrevnik, ficemz se ustaliléada linii. [11]

Cesky teplokrevnik tive predstavoval vicestranného Kopro zengdélstvi s gevahou
vyuziti v tahu. Kog byli jiz vétSiho rdmce, robustni, avSaktpm umerné uslechtili, s vy-
razré zlepSenou kvalitou fundamentu, nez tomu bylaedpal€éné dolg. Jeho chov s na-
stupem funkni prestavby struktury teplokrevného chovu postupanikal a byl - vlasth
urcitou formou getvaeciho Kizeni - geveden na moderni typ teplokrevnika, a to hanno-
verskymi, trakénskymi a plnokrevnymidbci. Motivem zuSlechhi tedy bylo vyslechtit
vicestranného teplokrevnika gepahou jezdeckého typu, a to pro Siroké vyuzitsper-

tovnim jezaéni. [11]

Cesky teplokrevnik jed s dobroudlesnou konstituci, mnohymi znaky upominajicimi na
kocarové pedky, ale s prognlivou mechanikou pohybu. Je dost dlouéioy mé dobrou
povahu, je vytrvaly, skromny, pammé nenargny. Temperament je klidny, ale Zivy. Slou-
Zil pavodre jako armadni jezdeckyik a byl skutén¢ vSestranny. Nyni se v chovu prosa-

zuje vice jezdecky typ. [11]

Krk je Stihly, Siroce nasazeny na trup. Hlavakechtild. Trup je mohutnstawny, Siroky
rovny hbet je delSi, hrudnik je dostate hluboky. Osvaleni bérce je mohutné, je v soula-
du s celkovym dojmem, jimzipobi porkud robustni trup. Fundament nohou je silny,
korektni, hlezna jsou dob utv&ena. Kopyta jsoudknd, ale gkdy se zdaji trochu mala v

pomeéru k velmi statnémugtu. [11]

Cesky teplokrevnik by # mit klidnou vyrovnanou povahu a dostatek tempeaton Je
vhodny pro vSechny druhy jezdeckého sportu (tjzaine, parkury, vSestrannost a také vo-

zatajske jezehi). Velmi vhodny je pro &né jizdarenskéi rekre&ni jezdni a turistiku,
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dokie sphuje i roli hiporehabilitaniho korg. Je vhodny pro z#najici jezdce, ale samo-

ziejme zalezi na pvodu. [11]

Obr. 7 Cesky teplokrevnik
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3 SEDLAA SEDLOVE KOSTRY

Nosnym zakladem kazdého sedla je sedlova kostesa khu dava pevnost acuje jeho
tvar. Typy sedlovych koster zviasSnavrzené pro konkrétnicély jsou jasa definovany, i

kdyZ mezi jednotlivymi vzory na trhu jsou odchylkyletailech.

Nekteré vzory sedel prochazejfimo z Anglie a teprve podle nich byla u nas zhotave
dalSi sedla v nezénéné sestay. Tato sedla jsou oztavana s fivliastkem ,,anglicky”
vzor. Toto oznéeni je nutné pro rozdil od sedel, ktera jsou odazhik zkonstruovana a

vyrobena pimo u nas podle naSi¢emeslinych a jezdeckych zkuSenosti. [3]

3.1 Druhy sedel

Pracovni sedla — kozlikova - maji kostruttMmou d¥ma b@&nimi dily — b&nicemi. Ty
jsou vgredu i vzadu femosEné dv¥ma oblouky — rozsochami. Totd@gmoséni vymezuje
aktivni ¢ast — posedli. Jeho délka je danasgbem vyuziti sedla, velikosti sedacich partii

jezdce a jezdeckym stylem. [13]

Obr. 8 Kostra kozlikového sedi

Sportovni sedla — anglickd — maji kostruitrmou jen pednim obloukem (hlavici sedla,
ktera gechazi do rozsochy). Zgdniho oblouku, ktery se winéieci ozna&uje téz jako
piedni rozsocha, vybihaji Boi dily, které bez f@moséni vzadu tvéi plynuly oblouk, jenz
dava posedli zakladni tvar. Tento oblouk je u kostgrakenych klasickym zpsobem,

lepeny zpravidla z&itdila bukového &va. [13]
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1 — hlavice pedniho oblouku; 2 — ramené&golni rozsochy; 3 4menovy zamek; 4 — bok;
5 — zadni oblouk; 6 — ocelové vyztuhy ¥nitstrany pedniho oblouku; 7 — ocelové vyztu-

hy vrgjsi strany pedniho oblouku; 8 — vyztuha spodni strany zadnBiouku

Obr. 9 Kostra anglického sed[4]

3.2 Druhy sedlovych koster

Zakladem na &mz je zhotoveno sedlo, je kostra, ktera se zhotozejdeva nebo plastu.

3.2.1 Podle typu sedla
Do kategorie pracovnich — kozlikovych sedel — spadalla :

a) westernové — je konstruovano tak, Ze kostra sedifialaje pimé pisobeni jezdce
na tbet kork. Posedli je kratké a hluboké, dovoluje jezdci jadlicovity sed

s dlouhymi imenovymiifemeny a vzimenym trupem. Sedla jsou bobhatlobena.

Obr. 10 Westernova sedlova kosjéh
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b) vojenské — vyznalje se vysokou igdni a zadni rozsochou. Ma silnou Zeleznou
kostru, kter4 doléhda naiiet ko dievenymi bainicemi, které jsou vékterych

piipadech pohyblive.

Obr. 11 Vojenské sed[8]

Do kategorie sportovnich — anglickych sedel — spaéalla :

a) drezurni — slouzi pro vycvik kenPredni rozsocha je hluboce&pwykrojena, aby
byl vyloucen dotyk sedla na kohoutek korSedlovy polStéje sesit ze dvou dila
upraven tak, aby mezi nimi vznikla komora chrapiag kore pred gimym tla-

kem sedla

Obr. 12 Drezurni sedlova kost[3]

b) skokové (téz parkurové) — sedlo musi umoznit jepdeny a bezpmy sed pi sko-
ku pres rekazku. Pedni oblouk kostry je hodrvykrojen, aby fi vysokych sko-

cich nedoslo k por&ni kohoutku ko#

Obr. 13 Skokova sedlova kos{&d
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c) dostihové — vaha sedla je 0,45 kg a vysSi, poki&aapa sedlovou dkeu, maji plo-

8Si posedli a kratSi digalu posazené stranice umuojici sed v kratkychitimenech

Obr. 14 Dostihova sedlova kostjal

d) damské — uiedni rozsochy jsou dvaal&né ohnuté v§nélky. Horni z vignélki je

pevnou oporou pro pravou nohu, o druhy roh se dpi@noha

Obr. 15 Damské sed[8]

3.2.2 Podle materialu
Diewené kostry

NejlepSim materialem pro vyroburedeéné sedlové kostry se ukézaléedo z borovice,
smrku nebo jedle. five se pouZzival buk, ktery byl peysi, ale zvySoval vahu kostry &
véné casti jsou spojenyikbiky a Srouby. Kostry westernovych sedel jsou Y@y suro-
vou kazi kwvili zvySeni pevnosti. Kostry anglickych sedel jsgztuzeny ocelovymi pasy a
potaZzeny tkaninou. iPextrémnim zatiZzeni se pouZziva dvoijita vrstva géikiize. Drewena
kostra umotiuje plré respektovat tvaribetu kor a jeho zvlastnosti. Bu a tvar sedaku
pak ovlivni sedlapri stavle sedla — neni zde hotovy zaklad sedaku jako uquédtostry.
Klasicka kostra je zifrodnich materidi, které se p delSim pouZzivaniiepasobi jezdci i

koni.
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Plastoveé kostry

Stalecastji se pouZivaji plastové kostry jako vhodna nahtdesiter laminatovych. Jsou jiz
zcela Bzné u dostihovych a pracovnich sedel agévghradrt je pouzivaji vlivni 8mecti

vyrobci.

a) tuhé — moderni kostry jsou z pevnych synteticky@iemah zpracovavanych vist
kovanim, obvykle z PA (nylon), PP a kopolyredsou dost spolehlivé na to, aby
mohli vyrobci poskytovat velice komplexni zaruky paskozeni (neni vyjimkou
pét i vice let). Maji i pijatelny stupé pruznosti. Material je vagdolny a ma vy-
hody, které v procesu vyroby kompletniho sedl& §eéci. Kostra je op&na zjed-
nodusenou kovovou vyztuhou (gullet plate), abya®anilo naStipnutiipdni roz-
sochy, ale jinak nejsou kovova zpémnnutna. Vatikovaci formy jsou vSak drazsi
nez u laminovanych koster a v gagnosti je roz§ti nabizenych velikosti po¥me

omezené, ale na cghotoveho vyrobku Ize dosadhnout podstatnych uggpr.

b) pruzné — kostrou pruzného typu rozumime takovolosed kostru, kterou je moz-
no elasticky deformovat bez obtizi lidskou siloupadslednich letech se objevuje
v jistém rozsahu kritika zakazrikna kostru pruzného typéasto ze strany sa-
mozvanych expeit jejichz znalost konstrukce sedla, spravného pédndesignu
je na hony vzdalena jejich jezdeckym schopnostexistlji nedostatky, zejména
v pevnosti pouzivanych ocelovych pruzin, které jequavrené u rkterych asij-
skych vyrobki, u ¢asti jihoamerickych a mnohem mensih@tpdkoster vyrabnych
v Evrope. Je-li ocel pouzita na pruzinydkka, bude se ohybat a snadno seifpok
Sedak se pak naméreng prohne a bude také nerovny. Celkale pruznéa kostra

nadale velkou rrou pispiva k vykonnosti a pohodli kémjezdce. [4]

Laminované kostry

Moderni dewné kostry se vyralji z bukové dyhy tvarované ve forméch a spojovanych
mocovino-formaldehydovou pryskigi. Nez je dewena kostra dodana setllaje pokryta
muselinovym platnem, nash se nanese vodo odpudiva vrstva na bazi lepidiaeFiluje

odolnost w¢i vihkosti a Zetelrg prodluZuje Zivotnost.

VétSina modernich laminovanych koster se vyrabi akdny typ. Pruzny se miika kvili

dvéma pasm ocele, které jsou podlozeny po celé délce kamdryredni k zadni rozsoSe.
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Kostra, kterd nenimito ,,pruzinami” vybavena a tudiz ma mnohem &irpevijSi boky,

se oznauje, jako pevna. [4, 5]

3.2.3 Vyvoj konstrukce koster

Za kEznych podminek se kostry vyrabi $enhi zakladnimi tvary i@dni rozsochy : 0zka,
stredni a Siroka. Sedmdesat procent koster britskdugoe ma sedni Stku. V Evrog

jsou vyrobci, kté& vyrabi kostry v mnohem&tsi sfi typu. [4]

Kostra je zesilena oceli nebo ¢&h duralaminem. Naipdnim oblouku (nazyvaného téz
piedni rozsocha) jetpevren silny ocelovy obloukovy plat. Ten je zpewndalSim kovo-
vym paskem na svrchni stéanblouku. Oba dva jsou snytovany tak, aby viglavelmi
pevny Utvar, ktery zabiaje tomu, aby sefpdni rozsocha pouzivanim neroztahla do stran.
Zadni oblouk je zesilen dalSim pasem kovu, ktemfijgevreén ze spodni strany oblouku.
Tfmenové zamky jsouifpevnény ke koste dwma nyty v mist spoje bok a gedniho
oblouku. [4]

Vyroba koster je jen &ki zalezitosti fesného opracovani. Postupngasovani se ode-
hrava na pedni rozsoSe, ale dale uz se nic neupravuje s kgjintelkové délky kostry.
Kdyz se vyrabji laminatové kostry jako jeden celek ve farne padnuti sedla éeno Sf-
kou predni rozsochy a rozésnim kovového pasues ni. Forma sama odpovidéesinimu
rozeweni. Vyroba vice rozéené kostry je zalezitosti pouziti Sir§edni rozsochy. Ob-
dobre se uZSi kostra ziska zuZenitiegni rozsochy na uzsi kovovy paseke®né lami-
novaneé kostry jsou dost ohebné na to, aby se ddly zebo rozgit podle Stky kovovéeho

pasu. [4]

Kostry se mohou liSit délkou od 37,5 cm do 45 cm-{8 pal@) v pilpalcovych stupnich
(1,25 cm), picemZ n&fit se z&ina od stedu gedni rozsochy az k zadni nebo ipad
typu cut-back od sedlovéhdletu v gledni rozsoSe k zadni rozsoS&edhi rozsocha fize
byt rovna (tj. kolm& k postrannim lyZinam), Sikmgbp v sodasnosticim dal ¢asgji typu
cut-back s viezem v rozsoSe. Tento ez je bud’ c¢tvrtinovy, pilovy nebolny, picemz
posledni jmenovany se pouzivd u americkych zavbdsédel nazyvanych ,,Lane-Fox".
Predpoklada se, Ze rozsocha typu cut-back, kterogivgji kmecka sedla, pasuje na Sirsi

mnozstvi tibeti a je povaZzovana za nejvhagi konstrukci pro ko# s vysokym kohout-
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kem. Ma to své vyhody, ale &kterych tym sedel zpsobuje rozsocha typu cut-back pro-

blémy se skokovymi sedly, protoZze nedovoluje, apg blyZina umistna dost vpedu. [4]
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4 SPRAVNE PADNUTI SEDLA

Dobie pred vice nez stoletim se obé&grincipy padnuti sedla snazila vyt mala skupi-
na reformatal jezdectva. Byli to profesionalni vojaci, hlavhritsti, ktéi slouzili v arma-
dach na pevninEvropy jako zZoldaci. Mezi nimi i Louis Nolan, kfepiiSel s navrhem uni-

verzalniho armadniho sedla, které dodnes pouZrde@tvo a policie na celéem&y.

Obr. 16 Vzor univerzalniho armadniho sefith

Kdyz Britsky val€ny trad v r.1993 vydaliprucku Snimal Management, byly zde obsazené
rady ohleds padnuti sedel a jejich Udrzby dost p&xaloZeny na principech zgreslého

stoleti.

Tyto principy, & uz se jedna o jakykoli typ sedladistavaji v platnosti dodneskali
v poslednim desetileti 20.stoleti nebyly uz takidathapany a tim padem ani tak praktiko-
vany, jak by ndly byt. [4]

Dobie padnouci sedlo, je zkonstruovano tak, Ze poct@nd

- prizpasobi se tvaruitbetu utitého korg

- nehrozi, Ze poskodi jakouk@hst hbetu, s niz fijde do styku

- poskytuje uplné pohodli ve smyslu rozlozeni vigzgice na stinou plochu
- neomezuje rozsahippzeného pohybu ken

Toto jsou zakladni pozadavky a jsou provazany vaai zavislosti. Je ovdem neprévd
podobné, Ze budou zcela nafiy, pokud nema sedlaktery sedlo fipasovava, i majitel
korg aspd néjaké znalosti o stawhtéla korg a zejména staetkonského kbetu, pro 8jz

je se sedlem @d@tano.
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Problémem vSak je, Ze zadny&hto paramefr dokie padnouciho sedla nabletu kork

nelze zmgiit.

Vyskytly se také nazory, které neuvazuje8eni &chto probléni a hledaji chyby v konich

samotnych.

Nap. pii béZném chodu &ci se nepditalo s tim, Ze by kahnosili nebo tahali #&mena,
neba’ jinak by se jim bylo dostalo¢jaké specialni ochrany, namisto toho, ali tako-
vou stavbou tbetu, ktera sama vede k potaim a svou pouhou zvlastnosti a jemnosti

uspdadani pitahuje problémy.

Z toho vSeho plyne, Ze zdarné padnuti sedla jasstdvislé na stavbtrupu kot jako na
ostatnich faktorech. Zatim Zadné sedlo ovSem sbhelepsi, neni s to kompenzovat vazné

defekty ve stavbtéla.

Pro ely padnouciho sedla daa hbet za lopatkou a pokfaje k poslednimu Zebru a
plati, Ze jakakoli odchylka od Zadouci normy v tétdasti znané ztizi praci na takovém

sedle, které by splnilo nezbytné poZzadavky.

Dobie sta¥ny jezdecky kn ma pondrné vyrazny kohoutek, fimérens osvaleny. Vysoké a
hodre Uzké kohoutky jsou uz méruspokojivé, protoze na séljen malokdy maji dost
svalstva a komplikuji celkové padnuti sedla. Nizkgyyrazny kohoutek je podobme-

vhodny a obvykle spojen se strmou lopatkou. Nizéldutek zvySujeifirozenou tendenci

sedla sjiz¢t dopredu.

Dobra lopatka ko#y kterd napomaha padnuti sedla, je dloub&@no odbornou termino-
logii, sprave Sikma. R. H. Smythe (autor knihy The Horse — Stmec and Movement)
popsal Zadouci postaveni jako Uhel 6Gf%aeny od hrudi k mistu, kde krikigchazi v ko-
houtek, od hrudi k nejvysSimu bodu kohoutku 43dahaudi k mistu, kde kohoutekegs
chazi ve foet, 40°. [4]

Hibet, jednoduSéeceno, je oblast mezi kohoutkem a zadi ohfamé po obou stranach
Zebry. Osm pravych Zeber jéigojeno jak k paté, tak k hrudni kosti a zbyvajicich deset
(tzv. nepravych) Zeber jeiphyceno jen k pate Pro &ely jezdEni a padnuti sedla je ideal-
ni, kdyZ jsou prava Zebra dlouhd, #®hnutd, ale jinak hodrploch& tak, aby mohla
stehna a holenjezdce lehce sgovat nad tricepsem. Na Zebrech také zavisi hlotioiei,
kterd poskytuje prostor velkym plicinfipraplréni. Kriticky faktor souvisi se zakenim

Zeber.
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Obr. 17 Roz$eni trupu kod [4]

Z obrazku je patrné, ze zZakeni Zeber se od prvnich pravych Zebe&ram dozadu zt-
Suje. Nejuzstast trupu je mezi prvnimi dwma pravymi zebry a nejSirSi mezi poslednimi
nepravymi Zebry. Tvarip pohledu seshoraiipomina trojuhelnik. Jakakoli odchylka od
této linie a viditelné nedostatky v zakeni Zeber, 2Zuji zcela jastiudrzeni sedla v mist
Neprava zebra jsou kutgdi a kratSi, ale jsou-liffis kratkd a zpsobuji-li to, Ze ki ma
,,moc lehky zadek” jako chrt, apobuji dalSi problémy. Co seceypadnuti sedla, kratka

neprava Zebra, kterd navic byvaji i ploch&sgbuji, Ze sedlo klouZze dozadu. [4]

Sedlo ma obvykle tendenci klouzat degu ke Spici trojuhelnika. Tuto tendenci §gdosili
nizky kohoutek, stefhjako Spatt vyvinuty triceps a trapezoid. Problém pochopiteln

zhorSi i chykjici hibetni svaly.

Sedlo, které kili své konstrukci anebo k¥ tvaru hrbetu kor tlaci na hrudni obratle tvo-
fici paté nebo na velmilezita bedra, zjsobi zragni a vazg ovlivni pohyb. Bedra lezi
mezi poslednim Zebrem a zadi aitje pt obratfi. Z nich v pravém uhlu rostou dlouhé
tenké vylgzky, které se nevyskytuji na pétely praw urcuji Sicku beder a tak i jejich silu.

Cim jsou bedra $irsi, tim vyragsi bude hnaci sila na zadi.

Osvaleni dote sta¥ného ko® sedlu umoiuje dosednout za velky trapézovy sval.
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velky trapézovy sval

Obr. 18 RozloZeni svalstva kod]

DalSim zasadnim faktorem je vztah metgdgni stranou sedla a lopatkou. Pokud je sklon
lopatky mensi, nez by bylo Zadouci, pak ji v pohyhize gekazet pedni hrana sedla,
seveni gedni rozsochy nebo sklouznuti sedlai@olp. Tim dojde ke zkraceni kroku a
zvla¥ strmé lopatky to rive vest az k nebezfg@mu klopytani. Obdolnmuaze plynuly
pohyb lopatky ovlivnit i sedlo s Baicemi tvarovanymi hodhdopgedu. Krok se nemile

zkracuje, Kn se rychleji unavi a jen malo chybi k tomu, abyld&Sporargni kore.

Toto jsou rkteré faktory souvisejici s padnutim sedla a jegage také ovlituji jeho tvar

a pozici kaiského kbetu.

Strieng, sedlo musi spidvat na paté hibetu, s vahou rozloZzenou na velkych svalech po-
kryvajicich Zebra. Proto je vyznamny i stéehto sval. Pokud jsou date vyvinuté a vy-
Zivované, ochrani kosti aiki pred porasnim. V op&ném gipadt lezi vaha fimo na
kosti a mize byt napachano hoéskody. Tlak také zamezfipun krve do &Ze. Ta odum-

e a vzniknedzky otlak. [4, 6]
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4.1 Padnuti sedlové kostry

Jestli ma spravnpadnout sedlo, je absolgtmezbytné, abyivetu padla i kostra. Kdyz

nesedi kostra, nebude gedni sedlo.

Kostra iliS Sirok& vigedu bude tl&t na kohoutek. Kostraiflis Uzk& bude tkt na obou
stranach kohoutku na koncickedni rozsochy. i dlouha kostra riive nepiméiere tla-
¢it na bedra, li$ kratka kostra sousd’uje vahu na $liS malou oblast. Korpulentni jezd-
ci musi mit jistotu, Ze je kostra dost Siroka atdibsuha, aby tak uspokoijila jejich proporce

a nedochézelo k otlékn nebo ke zrami kors.

Je chybou myslet si, Z&ifpS Sirokou kostru lze upravit padre nagchovanymi vycpav-
kami. Ty situaci vlasthjen zhorSuji. Stefhjako se tak narusi rovnovaha sedlazmtl&it

na rektera mista, protoZze vycpavka je tak silna, Zze Zugnkontaktni plochu. (Je-li vy-
cpavka moc silna, vytwo se tvar ilmésice a kontaktni plocha se nachazi jen na vrcholu

tohoto oblouku. SlabSi vycpavka tedy evideémionskytuje ¥tSi stynou plochu).

Stejrg ne&inné by bylo odstranit vycpani u Uzkého sedla &jiadle pak bude pasovat na

SirSi hrbet, nebé tlak u kond predni rozsochy bude trvat.

Pavodni tvar nesmi byt nikdy naruSen &tleanim nebo rozeviraninigrni rozsochy. Vy-
sledkem bude jedinvazné povoleni tétéasti. Vyrazeni velikosti na kostry BSI jeianou

obranou proti amto zhoubnym praktikdm. Kostry s nastavitelnou oah®u jsou velkym
krokem kieSeni, ale rozhodnnemaji Siroké pouziti a je praymbdobné, Ze kostry kon-

vereni konstrukce budou jaStadu let. [4, 5]

1 — kolma rozsocha, 2 — Sikma rozsocha, 3 — zdal@dSrozsocha

Obr. 19 Typy postaveni rozsoet

Jiny chaby argumentasto proklamovany, je ten, ze kostry s dlouhymidk@rvycnelky)
piedni rozsochy sahajicimi az pdchenové zamky, drzi sedlo na ndikipe nez &ngjsi
typ s kratkymi v¢nélky, protoze pry jejich délka zamezuje sklouzavd@jednui druhou

stranu. Popravg takové vylzky zpisobuji mnohem vice problémmez jich odbouravaiji.
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Navic vaz® omezuji schopnost kostry padnout na vice nez onygz@&et kaiskych fbe-
ta.

Pokud tedy padne kostra a stejak hotové sedlo, daji se provést malé Upravy &yep
regulaci vigné vyplre. Zpatatku bude nové sedlo sgdlal od libetu, hlavé na kohoutku,
ale po rkolika pouzitich si vina sedne a vycpavky sénma Fizpusobovat konturam
hibetu. Dnes se o jedno sediidlva i i koné. Z pohledu sedt&, ne-li také z pohledu

zdravého rozumu, je to chyba.

Kong stejre jako lidé, mohou byt podoBrstawni, ale nikdy nejsou iderti a neustalé
piremig’ovani sedla zerbetu na Fbet nedava sedlu Sanci, aby se usadilo v jednora.tva
Tam, kde se sedlo pouziva na mnoho koni, jitzeme zpoatku, zvlag maji-li podobné

hibety, padnout celkem didy ale nakonec ani jednomu z nich nepadne sprén7]

4.2 Hromadné méreni koni

4.2.1 Meéfieni pro armadni ely

V roce 1941 bylo provedeno v SSSR hromadrigeni koni pouZivanych v armégak
k jizdni,tak k potahové préaci. &eni bylo provedeno vedch oblastech: na Ukrafinve
Stredni Asii a v oblasti Zakavkazska. Bylo ngemo 19 366 koni, jak je znazeéno
v tabulce (Tab. 1) [9]

Typ korg ks
Té&Zzci korg pro tahani & 1399
Kavaleristtti (jizdni vojsko) 9799
Jezdeti 1522
Nakladni 6616

Tab. 1 Typy koni zahrnutych do hromadnélésemi

Typ korg kg

Té&Zci korg pro tahani & 550,4
Kavaleristtti (jizdni vojsko) 386,0
Jezdéti 374,0
Nakladni 408,7

Tab. 2 Piimerna ziva vaha koni zahrnutych do hromadnéleoemi
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Ziskané vysledky hromadnéhaifani byly podroba statisticky zpracovany profesorem
Zybinem. Po zhodnoceni vysladke ukézalo, Ze mezi zkladnimi, tj. délkovymiraasi
vymi roznery pracovnicasti ibetu ko, chybi jakakoliv korelace. To znamen@, Zze mezi
rozmeéry neni zadny r¥itelny ani vypditatelny vztah. Je mozné abyghkan sowasre

Siroky a kratky hbet, jako nize byt Kin s Uzkym a dlouhymibetem apod.

Z pohledu anatomie a fyziologie &t je zmigna podminka pkspravna, protoze do
hodnoceni byly vzaty rozény, které se navzajem neowiyji. Nagiklad naklon pracovni
¢asti irbetu v oblasti bok kostry nema vztah ki§e Hbetu u zvfat tizného plemene a

vZrastu.

Tento zamir nazn&uje nutnost uplabvat @i hodnoceni roziria vyznam kazdého z nich
samostaté, oddtlen¢ od ostatnich. V &kterych gipadech jefeba hodnotit prmery ziska-
nych roznéra a to u délky a gky hibetu a u sklonu bdkv misg piedniho a zadniho ob-
louku. U ohybu Hoetu v mist kohoutku a zadniasti lbetu je teba hodnotit maximalni

velikosti ukazatel. [9]

Obr. 20 Zaizeni pouzitéf hromadném @ eni h'bet: koni[9]

Otéazkou je pouzitelnostéthto nangirenych hodnot, netlvanéieni prokthlo v roce 1941.

Méteni byli kore ruského typu pouzivani pré€ly armady.



UTB ve Zling, Fakulta technologick& 32

Zawry tykajici se sedlovych koster na zaklagthto netreni jsou nasledujici:

1) Vyska hrdla pedniho oblouku kostry musi byt dostaté. Garantuje ochra-
nu kohoutku ko#& pred odenim¢i pohmoz@nim a zabezpelje dostateny

prostor mezi fhetem ko# a sedlem pro volné proéi vzduchu

2) Pokud délka bokkostry gevySuje délku pracovitasti Hbetu kor, je tlak
boki kostry soustedn v oblasti ledvin ko&a to je nefipustné. Jsou-li bo-
ky kostry sedla delSi, fie dojit k omezeni pohybu zadnich nohou&on
Naopak u kratkych bdkkostry je tlak na #bet kor¢ rozkladan na mensi
plochu a je tim padentitis velky. Na zaklad hromadného &teni a zkuSe-
nosti veterinarnich pracovriike pouziti sedla o 60 mm kratSiho nez je dél-

ka hbetu kor prijatelné.

3) Je nutno vyrakt sedlové kostry vé#kolika délkach a kazdou délku ¥ko-
lika Sitkach [9]

Idealni by bylo, kdyby sedla byla zhotovovana neumkijen koni, ale i jezdcJinou stav-
bu sedla na stejného kbhude patebovat jezdec vysoky 200 cm, jiné jezdec se 150 cm
vysky. To nemluvime o vaze jezdce. Sedlo @i zhotovovat pouze zkuSeni seila

s ohledem na zakladni miry konjezdce. ZkuSeny sedldokaze zhotovit ddle padnouci
sedlo koni i jezdci #tSinou i ze sériovvyrabinych sedlovych koster vhodného typu a tva-

ru.

Dosud byly sedlové kostry vyréiy prevazrie vylepSovanim stavajicich tyez hipomet-
rickych megteni. Zavedeni hipometrickychéeni do praxe by umoznilo vyréisedlové

kostry Iépe fizpuisobené fbetu kor.

4.2.2 Méreni EMED

M¢éteni provadné firmou EMED probihalo na #iaeni Pliance sattle systeme. Je ttarek

nové éry v dynamickém hodnoceni vzajemnélsopeni mezi kotm, sedlem a jezdcem.

Pomoci pruzné obdélnikové podlozky, ktera obsabeiezory jez snimaji tlak na konkrétni

misto, je tlak naifbet kor prendsSen do pidtace, kde je vyhodnocen pomoci barevné stup-
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nice. Tento systém je spolehlivy &epny. PodloZka je kalibrovyma stejnémmym tlakem

vzduchu pro kazdy senzor zwas

Tuto metodu snimani dynamické &2 kaiského fibetu i jizde, Ize vyuzit nejen ip
hodnoceni padnuti sedla, alefi fpéninku nebo mize pomoci odhalit nesoummosti chize

kong zpisobené fyziologickymi problémy.
K dispozici byly vysledky, jez byly nagkeny v kroku, klusu a cvalu.
Z jednotlivych n&ieni provedenych firmou EMED vyplyva, Ze:

- v oblasti patee a kohoutku kothinepisobi Zadny tlak, cozZ je spravné, ngébo
sedlo ma mit dostate¢ velkou komoru, aby nedoslo k poean kore a sed-

lo neomezovalo pohyb
- nejwtsi tlaky misobi v zadnéasti sedla, protozZe jezdec pobizi sedem

- pramérné se vysSi tlaky vyskytuji na pravé polo¥isedla, je to zjsobeno

tim, Ze K cvala na levou nohu

Zawrem lzefici, Ze vyznam réreni ma smysl pouze proditého korg, sedlo a jezdce.

,

Obr. 21Mrici zafizeni Pliance sedle systéme
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4.2.3 Meéfeni provedené na Wageningen University

Patricie de Cocq je vyzkumnikem v Experimentalndlagické skupid na Wageningen

University v Holandsku.

Cilem jeji studie je poradit treném koni a sediém jak gedchazet zramim. Pro studii
umistila de Cocq specialni infiervené reflexni zriky na ko uvazané k akhu tye.
Infracervené kamery pouZily odraZzené&tdw k tvorke 3D obra#, které se nasénovaly na
obratle, kogetiny a klouby kéského kbetu, kdyz zvie chodilo s a bez zéte. Maximalni
celkova z&tZ byla asi 75 kg. Zjistila, Zze velka 2atzpisobuje koni vyrovnani pozice zad,

sedlo s jezdcem ale vede k jejimu k&imu Festaveni.

Dosla ke zji&ni, Ze khem chodu, cvalu a drobného klusu, je poziagského tbetu vic
protahovanaip neseni sedla a 2Zde. RestoZe tbet je vice natahovarebem celého cyklu
dlouhého kroku, celkovy pohyb — vyjéhy jako rozpti pohybu - Zistava stejny. Zadové
protaZzeni, podle de Cocq, je shodné s pipedobnou fi¢inou “kissing spones” (spine =
pate), kdyz naklad a opakujici se ¢ tlati ¢asti kaiského Hbetu k sob. To se obvykle
déje mezi kohoutkem na Siji kéra kizem, nebo v oblasti, ktera zahrnuje 10. -18. ebrat
V horSich pipadech dochazi ketstani¢asti patée dohromady. De Cocq se domniva,ze
proces je bolestivy jen v této akutni fazi. Prgpabiobre diky nerovnomirnému rozlezeni
vahy, korg s delSim Fbetem vice trpi na problémy s patpti jizdé. Je mozné, Ze kén
vychovavané k nosendaké zatze, jako islandsti kan jsou mén zranitelni, ale de Cocq
zatim tyto ko® nestudovala. Problémy se zady nejsou jedinym mskeo ko nosici

jezdce.

Pro jezdce nabizi de Cocq tuto radu: “Jezdci Bly davat pozor na signaly, které jimim
Ze kin dat. Napiklad “studené zada” (kdyz maik strnuly Hbet nebo negatiwreaguje na
naloZeni zate), problémy se sedlanim a uvazovanim¢koinzZou byt indikaci, Ze tu pro-

blém se sedlem neboigowbem jizdy.”
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Obr. 22. Mreni provadné Patricii de Cocq
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. PRAKTICKA CAST
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5 STANOVENI CiL ©U

Cile stanovené pro tuto diplomovou praci jsou stydo €chto bodi:

zkonstruovat zdzeni pro ndieni velikosti a tvaruitbetu koni
provést néteni u statisticky vyznamného §ia koni

vysledky n&reni zpracovat na zakladtatistickych metod a ziskana data upravit

pro dalSi zpracovani na NC obéakch strojich

provést optimalizaci tvaru kostry jezdeckého sedlaaklad vysledki hipometric-

kych meteni
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6 SESTROJENI MERICIHO ZA RiZENI

6.1 Navrh mériciho zaizeni

Pri navrhu n&ficiho zdizeni jsem vychazela ze zkuSenosti ingikde Prachge.
S vedoucim diplomové prace, Ing. Vaclaverre&akem, jsme se domluvili na menSich
Upravach zézeni a to z tivodu nejen odteni gesnosti hodnot nagenych praw ing. Pra-
charem, ale i pro pozgSi moznost porovnani vysletlkrychazejicich z obou &ficich za-

fizeni.

Zaizeni bylo zhotoveno @pna sedlové igwené koste, protoZe se vychazelo z poznatku,
Ze meieni korg jsou zvykli na sedlo a tedy se nebudou obavatzeasaaizeni na kbet.
Hlavnim pozadavkem bylo, aby se jednalottpavek, kterym bude moZznoéiit stejny
pocet bodi jako u gedchazejiciho z&eni. Zdizeni se liSilo v postaveni pevaabudova-
nych list a liSty ndtici.

YN

6.2 Zhotoveni mériciho za‘izeni

6.2.1 ZA&kladni uprava sedlové kostry

Pro konstrukci zdzeni pro ndieni velikosti a tvaruitbetu koni byla pouZzitardwéna sed-
lova kostra, na kterou byly nasroubovany dwdovéahy — jedna podéra druhd ficné.

V souladu s okmi vodovahami byly na horigst sedlové kostry v méspredni rozsochy a
zadniho oblouku naklizeny &igroubovany naklizky pro dosazerniegni i zadni roviny.

Rozneienim a vytgenim stedu gripravku byla dana linie proistd podélné listy.

Obr. 23. Zaklad postaveny na sedlové #@st
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6.2.2 Zhotoveni pFi¢né listy

Na vySe zmi#né vrchni néklizky fipravku byla v souladu gignou vodovahou zhotovena

podélna lista zajisha ot@nym Sroubem.

6.2.3 Osazeni podélnych list

Podélné listy byly ipevrény v mist piedni rozsochy affpevniny na @i¢nou listu. Kazda
z nich byla opaena 10 otvory vzdalenymi od sebe 70 mm s ohledest mmtebnych 50-
ti mérnych bod. Otvory byly provrtany skrz listy i sedlovou kastraby dewené kulatiny

prosly skrz listy a fipravek kolmo naifbet korg.

6.2.4 Zhotoveni vyrovnavaciho Sroubu

Pro zajis¢éni vodovazného stavuipravku na Foetu ko v podélné roviy, byl na gi¢nou
liStu v zadnicasti gipravku gripevnén otainy Sroub. Tento umdaikije dosazeni vodorovné

polohy gipravku na fbetu kor.

6.2.5 Zhotoveni pFi¢né mérici listy

Na predem vyvrtané otvory v podélnych listach byla nagazlista picna, opatena démi
¢epy souhlasnymi sefstly otvoii. Do této liSty byly rozréfeny stedy gti otvora potrebné

sitt (po 50 mm) a vyvrtany vrt&ou.

Obr. 24. Ficna n¥rici lista s kulatinami
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6.2.6 Fixace kulatin v pFi¢né listé

Pricnda lista byla v hornéasti opatena PUR pnou (o tl. 5 mm). Pohybidwnych kulatin
molitanem byl snadny a zaravdokazal fixovat kulatinu v jakékoliv poloze. Tentateri-
al usnadnil praci i manipulaci s gevenymi kulatinami nejen narhetu kor, ale také fi

posouvani kulatin po odteni nangienych hodnot do vychozi polohy.

6.2.7 Cislovani list

Podélné listy bylyislovany od pedu zéizeni k zadntasti ¢islicemi 1 — 10 aificna lista

byla ozn&ena pismeny A — E, Zaajicimi u ltbetu kor.

6.2.8 PotaZeni dotykovychéasti mékkou pryzi

M¢rici zaizeni bylo v mistech dotyku skskym Hbetem potazeno &kkou pryZzi, aby

bylo dosazeno komfortu a pohodli Kom nedochazelo kifpadnym otlakm hrbetu kor.

Zhotovené zéizeni bylo mozné pouzit v praxi a bylo jim ngemo 40 koni.

6.2.9 Pripevnéni popruhu

Na prednic¢ast néticiho za&izeni byl gipevrén z obou stran popruh, z jedné strany fgat

sponou a z druhé strany otvory. Popruh ufioeal upevini meficiho zdizeni na koet

kore¢ a zabraoval jeho pipadnému posuvu.

Obr. 25. Mrici zaizeni gipraveno k pouZziti
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7 MERENIi KONi

7.1 Postup neéreni

Pfi méteni Hbetu koni zEzenim popsanym v kapitole 6.2 bylo pouzivano rhgieiho

postupu .

a)
b)

c)

d)

f)

0)

h)

posazeni zakladnihdipravku na hoet korg
uvedeni do vodovazného stavu pomoci vyrovnavacubs

nasazeniipcné liSty do polohy ,,1% spudti meticich kulatin na tbet korg, sejmu-
ti liSty, ode€teni namndfenych rozndra a jejich zapsani do tabulky, vracendifaich

kulatin do vychozi polohy

nasazeniipcné listy do polohy ,,2“, spuditi méticich kulatin na fbet korg, sejmu-
ti listy, odeteni nangfenych rozndra a jejich zapsani do tabulky, vracendifaich

kulatin do vychozi polohy

nasazeniipcné liSty do polohy ,,3", spudti meticich kulatin na tbet korg, sejmu-
ti liSty, ode€teni namndfenych rozndra a jejich zapsani do tabulky, vracendifaich

kulatin do vychozi polohy

nasazeniipcné listy do polohy ,,4", spuditi méticich kulatin na fbet korg, sejmu-
ti listy, odeteni nangfenych rozndra a jejich zapsani do tabulky, vracendifaich

kulatin do vychozi polohy

nasazeniipcné liSty do polohy ,,5%, spudti meticich kulatin na tbet korg¢, sejmu-
ti liSty, ode€teni namngfenych rozndra a jejich zapsani do tabulky, vracendifaich

kulatin do vychozi polohy

nasazeniipcné listy do polohy ,,6%, spuditi meticich kulatin na fbet korg, sejmu-
ti listy, ode€teni nangfenych rozndra a jejich zapsani do tabulky, vracendifaich

kulatin do vychozi polohy

nasazeniipcné listy do polohy ,, 7%, spudti meticich kulatin na tbet korg¢, sejmu-
ti liSty, ode€teni nandfenych rozndra a jejich zapsani do tabulky, vracendifaich

kulatin do vychozi polohy
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J) nasazeniipcné liSty do polohy ,,8%, spudti meéticich kulatin na tbet korg, sejmu-
ti liSty, ode€teni nandfenych rozndra a jejich zapsani do tabulky, vracendifaich
kulatin do vychozi polohy

K) nasazeniipcné liSty do polohy ,,9% spudti méticich kulatin na fbet korg, sejmu-
ti listy, ode€teni nangfenych rozndra a jejich zapsani do tabulky, vracendifaich

kulatin do vychozi polohy

l) nasazeni iicné liSty do polohy ,,10% spuSti meticich kulatin na fbet korg, se-
jmuti liSty, od€teni nandrenych rozmira a jejich zapsani do tabulky, vracendifn
cich kulatin do vychozi polohy

m) sejmuti z&zeni ze fetu kork

Postup nsieni byl u kazdého k@mopakovan, takze byly ziskany hodnoty z dvojihigeni.

Naméiené hodnoty byly zapisovany do matice, ktera Wigdbovana wadt 1-10 od hlavy
k ocasu a do slouppjaod A-E od stedu kor do boku.

[ J
R
1 T e\ & - 4/ 4
= o o ey = TR S T - T
) f s Al | AZ | AT | A4 | A5 | Aé | AT | AR | AD | ALD X
S~ - Bl | B2 | B3 | B4 | B5 [ B6 | BY | BE | BD BIUV\/[/

Obr. 26. Rozlozeni érenych bod na hrbetu ko
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7.2 Naroénost méreni

Vzhledem k tomu, Ze bych sama n&‘emi potebovala delSéasovy Usek, zajistila jsem si
spolupracovnici, kterd mi pomohla usktrg chod celé operace. dni probihalo veiéch
stgjich. V jedné byli kohprivazani a pistupovalo se k nim zezadu, ve druh&etitstdji

byli kon¢ umistni v boxech.

Ja jsem vzdy umfevala zaizeni na tbet korgé a provadla meieni, pomocnice provéth

zapisovani mnou hlasenych hodnot dedem vyti&nych formuldi a odvadla pozornost

v

kong.

7.3 Mérené plemeno

Métenym plemenem bylesky teplokrevnik ze stajitelina Tlumaov.
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8 VYHODNOCENI NAM ERENYCH HODNOT

Nameéfena data byla zpracovana a vyhodnocena pomocktakdiio kalkulatoru Microsoft
Excel 2003. Narrené hodnoty pro kazdého kojsou uvedeny viflohach P | — P VI.
Tabulky jsou zpracovany do matice, jejichZ polobaotozna s polohou nalietu kor jak

je vidét na Obr. 26 . VSechny zaznamenané hodnoty jséchia tabulkach v cm.

Pti vyhodnocovani vSech vein byly porovnavany jednotlivé body, v nichz prodlitn ms-

feni, které pedstavuji realizaci nahodné wtiy.

8.1 Vyhodnoceni nanérenych hodnot

8.1.1 Grubbsiyv test

Po konzultaci se statistikem ( Mgr. Lenka Radog#éira matematiky) jsem pro srovnani

podobnosti jednotlivych koni mezi sebou zvolila pitiuGrubbsova testu.

P tomto testu se vysledky igali podle velikosti tak, Ze;xxs... <X, a vypate se kritéri-

um

X -

T = T = 13
s, nebo s, [13]
podle toho, zda se testuje na odlehlost vysledpktsé (x,) nebo nejmensi ¢
Hodnota § odpovida popukai snérodatné odchylce
Ph
5= ;ng—z;) [13]

Hodnota T, nebo T se porovnava s kritickou hodnotou Grubbsova ¢exd T, Je-li T
nebo T,= T, je vysledek odlehly. V ogaém gipad, tj. je-li Ty nebo T, <Ty, je splna

nulova hypotéza a testovany vysledek se neéuytu
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V néasledujicich tabulkach jsem neuvidodlehlost hodnoty JThebo T, protoZze zarrem
bylo zjistit jak velké mnoZstvi koni z n@&eného mnozstvi je odlehlych, ne to zda jsou

odlehlé svou maximalii minimalni hodnotou.

Pt vypoctu hodnot T, a Ty pro kazdou mnozinu &enych hodnot setfpodlehlosti kazdy
kan pro dalsi vypoet vyradil.

Maximalni pa&et odlehlych koni v jedné hladirbyl 3 a divodem mohla byt népsnost
meteni.

Patet vysledk vyhovujicich kritické hodneét Grubbsova rozileni pak pedstavuje pro-

cento koni, ktd jsou v dané mnozérozmerové shodni.

Pro WtSi presnost vyhodnoceni vysleidbkyly pouZity ti hladiny vyznamnosti, ale hodnoty

pro nejpouzivagsi hladinu 0,95 byly zvyrazmy barev.

Zpracované hodnoty pro mnozinu o8l

Th 2,075]| 2,127 | 2,193|1,824| 1,734| 2,142| 1,819|1,546| 1,333 | 1,692
T, 1,933 1,892 | 2,607|2,612| 2,623| 2,202 | 2,415|2,351| 2,088 2,165

Tab. 3. Hodnoty Ja hodnoty T pro mnozinu bo@l A

Porovnani vysledk s kritickou hodnotou Grubbsova ra@tehi pro mnozinu bad A, na
hladinach vyznamnosti 0,90, 0,95 a 0,99.

Pro shodu s kriteriem bylo pouzito ozeai symbolem 0, odlehlé vysledky jsou osmray

symbolem 1.
0,9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,95 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,99 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tab. 4. Vysledky srovnani s kritickou hodnotoulibaova rozdeni na tech hladinach

vyznamnosti

Z tabulkyTab.4. vyplyva, Ze v prvni mnozihbodi se shodovalo 100 % koni.
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Zpracované hodnoty pro mnozinu idgl

Th 2,134| 1,727| 1,836|2,018| 1,749| 1,825| 1,473|1,388|1,518| 1,541

T, | 2,195] 1,896 2,218 2,603 | 2,387 | 2,424 | 2,383 2,323 | 2,547 | 1,942
Tab. 5. Hodnoty Ja hodnoty T pro mnozinu boi B

Porovnani vysledk s kritickou hodnotou Grubbsova ra@tehi pro mnozinu bad B, na

hladinach vyznamnosti 0,90, 0,95 a 0,99.

Pro shodu s kriteriem bylo pouzito ozeai symbolem 0, odlehlé vysledky jsou ossray

symbolem 1.
0,9 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0
0,95 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
0,99 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tab. 6. Vysledky srovnani s kritickou hodnotoulibaova rozdeni na tech hladinach

vyznamnosti

Z tabulkyTab.6. vyplyva, Ze ve druhé mno&rbodi se na hladi&® 0,90 shodovalo 92,5%
koni, na hladi vyznamnosti 0,95 se shodovalo 97,5% koni a nard@j99 se shodovalo
100% koni.

Zpracované hodnoty pro mnozinu liod

Ta 1,842 1,717 1,785(2,360| 1,992 | 2,083 | 1,664 | 1,312| 1,991 | 1,850
T, 2,198 3,754 | 1,876|2,076 | 2,076 | 2,139 2,273 | 2,126 2,268 | 2,128
Tab. 7. Hodnoty Ja hodnoty T pro mnozinu boi B

Porovnani vysledk s kritickou hodnotou Grubbsova ra@tehi pro mnozinu bad B, na

hladinach vyznamnosti 0,90, 0,95 a 0,99.

Pro shodu s kriteriem bylo pouzito ozeai symbolem 0, odlehlé vysledky jsou ossray

symbolem 1.
0,9 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0
0,95 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0
0,99 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0

Tab. 8. Vysledky srovnani s kritickou hodnotoulibaova rozdeni na tech hladinach

vyznamnosti

Z tabulky Tab.8. vyplyva, Ze ve druhé mnozrbodi se na hladi& 0,90 shodovalo 95%
koni, na hladié vyznamnosti 0,95 se shodovalo 95% koni a na hi@li®9 se shodovalo
95% koni.
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Zpracované hodnoty pro mnozinu idd

T, 2,956 | 2,674 2,132 /2,029 | 2,588 | 2,279 1,568 1,621 | 1,848 1,720
T, 2,198 1,531 1,9821,945| 2,502| 2,250| 2,512 2,387 | 2,104 | 1,996
Tab. 9. Hodnoty Ja hodnoty T pro mnozinu boi B

Porovnani vysledk s kritickou hodnotou Grubbsova ra@tehi pro mnozinu bad B, na
hladinach vyznamnosti 0,90, 0,95 a 0,99.

Pro shodu s kriteriem bylo pouzito ozeai symbolem 0, odlehlé vysledky jsou ossray

symbolem 1.
0,9 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,95 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,99 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tab. 10. Vysledky srovnani s kritickou hodnotoullbsova rozéleni na fech hladinach

vyznamnosti

Z tabulkyTab.10. vyplyva, Ze ve druhé mnoZibodi se na hladi® 0,90 shodovalo 97,5%
koni, na hladi vyznamnosti 0,95 se shodovalo 97,5% koni a nard@j99 se shodovalo
100% koni.

Zpracované hodnoty pro mnozinu idd

T, 2,412|2,352| 2,873 /2,327 | 2,298 | 2,537 | 2,671| 2,920 2,163 | 2,080
T, 1,961 1,735| 1,762|1,965| 1,766| 1,744| 1,949| 2,084 | 1,899 | 2,118
Tab. 11. HodnotyTa hodnoty T pro mnozinu bod B

Porovnani vysledk s kritickou hodnotou Grubbsova ra@tehi pro mnozZinu bad B, na
hladinach vyznamnosti 0,90, 0,95 a 0,99.

Pro shodu s kriteriem bylo pouzito ozeai symbolem 0, odlehlé vysledky jsou osmray

symbolem 1.
0,9 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0
0,95 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
0,99 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tab. 12. Vysledky srovnani s kritickou hodnotoullBsova rozéleni na fech hladinach

vyznamnosti

Z tabulky Tab.12. vyplyva, Ze ve druhé mnozirbodi se na hladi& 0,90 shodovalo 95%
koni, na hladia vyznamnosti 0,95 se shodovalo 97,5% koni a nardd@j99 se shodovalo
100% koni.
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8.1.2 Prumérné hodnoty pro ¢eského teplokrevnika z mého m¥eni

7,52 9,76 12,69 14,82 15,19 14,83 14,15 13,22 12,00 10,98

10,84 13,73 15,67 16,85 16,96 16,41 15,59 14,29 12,97 11,61

16,35 19,60 20,02 19,80 19,20 18,64 17,60 16,33 14,59 12,89

21,80 23,44 23,33 22,50 21,82 20,85 19,82 17,97 16,84 15,09

28,89 29,06 28,36 27,56 26,49 25,27 23,99 22,57 21,08 18,99

Tab. 13. Zpémeériiované hodnoty na#iené proceskéeho teplokrevnika

1,20 1,19 1,15 0,81 0,87 0,92 1,02 1,15 1,20 1,37

1,15 0,91 0,72 0,67 0,82 0,87 0,96 1,16 1,21 1,55

1,01 0,40 0,27 0,54 0,71 0,71 0,80 1,21 1,04 1,48

0,88 0,59 0,51 0,65 0,80 0,87 0,88 1,39 1,18 1,55

1,58 1,16 0,90 1,00 1,20 1,27 1,28 1,48 1,82 2,26

Tab. 14. Zpémeériiované hodnoty s¢rodatné odchylky praeského teplokrevnika

8.1.3 Prumérné hodnoty pro ¢eského teplokrevnika z niireni Ing.Prachare

6,70 8,92 12,4% 14,70 15,34 15,7 14|36 14,57 11,96 10,56
10,18 12,3Q 15,2p 16,40 16,%9 1615 1515 13,87 1p,74 11,31
15,93| 17,89 19,5¢ 19,49 19,0 17/99 16,93 13,63 14,44 12,67
22,07 23,40 22,990 22,43 21,66 20)07 1899 17,90 1p,47 15,04
27,08 27,99 27,48 26,43 24,81 23)33 22,26 21,57 2[,08 19,14

Tab. 15. Zpémerizované hodnoty na#rené proceskéeho teplokrevnika

1,20 1,18} 1,1¢f 0,73 O,7p O,62 1,88 0,7 068 0]99
0,92] 0,51 0,66/ 05 0,49 0,47 0,40 0,94 O0OJf1 0f86
0,94] 0,00/ 0,66/ 0,6 0,71 065 0,42 0,5 0@B1L 1{14
152 0,98 108 1,13 099 1,183 0,87 1,04 106 1{45
210 1,68 159 1,46 1,1¢ 1,12 1,28 1,51 308 2(20

Tab. 16. Zpémeériiované hodnoty s¢rodatné odchylky praeského teplokrevnika
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8.1.4 Srovnani hodnot mého néfeni a néieni Ing. Prachae pomoci testu shody

strednich hodnot

Po zkuSenostech zgreSlého reni, provedeného Ing. Pra¢bm, jsem seipsrovnavani
nantienych vysledik zantiila na vyhodnocovani primarnich hodnot. N&i zatizeni

korg jezdcem i vdhou samotného sedla je nejpgtrpraw ve vyhodnocované oblasti.

Hodnoty byly zpracovany pomoci tabulkového kalkoatMicrosoft Excel 2003. Vysled-
né hodnoty jsou uvedeny v tabulce tab. 17. a nasledvnany s kritickym obore|1|T| .

Pro vypa@et jsem jako hodnotuyxzvolila ptimérné hodnoty mych gfeni a pro hodnotuyx

jsem zvolila pimérné hodnoty réfeni Ing. Pracha.

Jsou dany dva soubory dat aup€rech % = x, a plati X # X, Studentv t-test umo#uje
testovani hypotézy :
Ho: L x1= Uxz protialternativni W: s # Uxe

pii splnéni predpoklad o vyksrech:

R J”ﬂ%iﬂl 1 - ) [13]
1 n_151+n_151 0+ 1
J'[ 1 :I =1 |[ 2 :]‘2
kde $je rozptyl
L Zla-w] ) [13]
Ho+n, =2

Hladina vyznamnosti byla zvolena 10%, pak kritickyor dle Studentova rozigni byl
[T[2tr2(n, +n, -2)
T|2 tye (61)— [T[22 [13]

T|=2 — Ho zamitame, tzn., Ze srovnavané hodnoty se lisf
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2,545 | 2,648 [ 0,783 | 0,514 | 0,699 | 1,542 | 0,549 [ 1,372
0,637 |16,751| 1,996 | 0,106 | 0,609 | 2,432 [ 1,987 | 1,867
1,976 | 3,463 | 1,689 [2,315] 1,838 | 1,277 | 1,949 [ 1,545

Tab.17. Vysledky srovnani dle testu shodgastich hodnot

Vysledek t-testu ukazal, zda mezi testovanynitanimi je, nebo neni rozdil. Hodnota 0

vyjadiuje, Ze v daném b@dnezi neéfenimi rozdil neni; naopak hodnota 1 zobrazuje tozdi

1 1 0 0 0 0 0 0
0 1 0 0 0 1 0 0
0 1 0 1 0 0 0 0

Tab. 18. Porr shodnych a odlehlych hodnot

Z tabulky Tab. 18. vyplyva, Ze pro mnozinu kod
- A se nandiené hodnoty shoduji v 6 z 8 hiod
- B se namfené hodnoty shoduji v 6 z 8 hiod

- C se nantené hodnoty shoduji v 6 z 8 hiod

Srovnanim vysledk obou ngfeni jsem doSla k zéw, Ze ve vSechi¢ch mnozinach pri-

marnich hodnot Ize potvrdit hypotézy:Hi 1= Ly .

Z nantifeného mnoZzstvi 63 koni se jich ramoveé shoduje 75% .
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8.2 Srovnani pouzitych méricich zaizeni
Pti obou vyzkumech byla pouzita jinasiici zaizeni. Ol byla zkonstruovana na sedlové
koste, ale z&izeni se liSila v postaveni pevmabudovanych list a liSty &fici.

Z vysledk vyplyva, Ze rozdilna konstrukcerzzeni nendla vliv na moznost srovnani obou
metod a rozdilnostdkterych hodnot mohla Zigobit nepesnost mifeni @i praci se zivym

tvorem.

Obr. 27. Mnou pouZzité #vici zafizeni

Obr. 28. Mrici zafizeni pouzité Ing. Pracliam
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9 ZPRACOVANI NAM ERENYCH HODNOT K VYUZITiI PRO
OBRABECI NC STROJE

V siti nanmgienych bod byla soiadnice kazdého bodugsreé definovana. Pé&tek soiad-
nic jsem zvolila v bod A1 (Obr. 26.).

Body z matice jsem uloZzila do textového souboriiggnou .txt, jak znazdauje Obr. 29.

Soubor  Uprawy Format  Zobrazeni Napoveda

0 ¥0 Z-§,51 -
®7 Y0 Z-9,84

*14 v 2-13,41

x21 v0 2-15,17

x28 v0 2-15,71

x50 v0 Z2-15,34

w42 v Z2-14,53

#459 v Z=13,40

x50 ¥0 2-11,53

xh3 v0 Z-10, 50

=0 v-5 Z-10,25

®7 ¥-5 2-12, 88

#14 v-5 Z-15,63

®21 v-5 Z-16,57

x2B8 v-3 Z-16,03

x35 v=h Z-14,15 3

Obr. 29. UloZzena data v textovém souboru

Kazdy takto uloZzeny soubor reprezentujetipprnované hodnoty plemene. Tento vytvo-

feny soubor je mozné importovat d@mnych CAD systérin

Jako software pro zpracovagthto soubak jsem pouzila Kubotek KeyCreator 5.5.0 De-
mo. Pro vznik symetrické plochy jsem pouZzila jediamerenou polovinu a druhd polovina

plochy Hbetu kor byla vytvaena zrcadlenim.

Obr. 30. ukazuje jiz zpracovanou plochu plemepeogtoru.
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Cesky teplokrevnik

Obr. 30. Zobrazenéa plocha plemene v prostoru
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ZAVER

Kostra utuje pohodlnost sedla pro jezdce a &@nrozklada vahu jezdce na plochuiko
ského libetu. Ri vybéru kostry je hlavnim voditkem typ a velikost Rowelikost jezdce a

ucel ke kterému bude slouzit.

Nosnym zakladem kazdého jezdeckého sedla je sedllustéa, kterd mu dava pevnost a
uréuje jeho tvar. Typy sedlovych koster zvilasavrzené pro konkrétnicély jsou jiztadu

let definovany, i kdyZz mezi jednotlivymi vzory ndati jsou odchylky v detailech.

Dulezitym faktorem je, aby jezdecké sedlo co megpeji kopirovalo hbet koré a nedo-

chazelo ke zramim kore ¢i jezdce sediciho v sedle.

Na sprave zkonstruované kot Ize sice postavit Spatné sedlo, ale na Spatrtéekdsbré
sedlo nikoliv. Proto je nutné didbznat faktory, které ovliwji nejen kostru, ale i celé sed-

lo.

Jak uz bylareceno, Kin je dnes vyuzivamipvazig ke sportovnim a pracovnindelim. Na
Swté existuje pes 100 plemen koni, Kigsou odliSni svou vySkou, vahou, ale i stavbou

téla.

Cilem prace bylo uit u statisticky vyznamného ptu koni, zda se da pomoci hipometic-
kych mefeni stanovit pfmérny tvar kaiského tibetu pro dané plemeno a zjistit odliSnosti,

které se v ramci giteného plemene vyskytuji.

Je to obdobou #iieni nohou v obuvnickém pmyslu, kdy se na zakladantropometric-
kych meteni stanovi prmérné velikosti nohou a naslegltvary obuvnickych kopyt. Zth-

to Ize zhotovit obuv vyhovujici&sSiné populace.

Z vysledka vyplyva, Ze poet koni byl pro statistické srovnani dostatea potvrdil shod-

nost tvaru fbetu koni v rdmci plemen®ského teplokrevnika.

Na zaklad téchto neieni Ize tedyici, Ze model fhetu a na &m sestrojena kostra bude

vyhovovat gevaznému mnoZzstvi (75%) koni daného plemene.
Z uvedeného vyplyva, Ze je mozné pomoci hipponieicic meteni stanovit pimérné
hodnoty rozniru konského kbetu pro kazdé siiené plemeno a nésletlmkonstruovat ta-

kovou sedlovou kostru, ktera bude v souladuibetly koni tohoto plemene.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOL U A ZKRATEK
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PA Polyamid.
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SEZNAM PRILOH

P | Namtené hodnoty préeského teplokrevnika ( 7 ligt



PRILOHA P I: HODNOTY CESKEHO TEPLOKREVNIKA

SILVIO
97| 109 133 152] 155|151 145] 125|121 10,9
13,3] 137 16 16,6] 16,7| 156 152 142|125 10,6
148 195| 197 198] 191]| 188 17| 164 14| 123
20,7 235 23| 228 219 213 193]  17,8] 157 14,2
28,2] 303| 292| 286 27] 258] 237 24| 187 17,2
CARLOS
6,4 81| 123 142] 146 14] 133 128] 116 11
95| 13,6] 158 17|  167] 163 155] 147|125 10,8
16,7] 198|201 197]  195| 18,9 17,8] 16,8 15 13
21,5| 231 23| 221|214 209 195] 17,3 165 14,8
272| 276| 267| 259| 252| 241| 227| 21,3] 203 17,4
ELBRUS
10| 115 142 14,6 15| 148 14 13] 118 11,2
144  147] 16,2 16,8 169 164 154 132| 12,9 11,7
17,3 196 20 20|  191] 183 174] 166|149 13,4
215| 236| 228| 215 21,7 206 19,7 18] 173 15,3
28,2 30| 284 28| 258 252 238 223 22 19,4
LARBO
8,7] 103| 135 15,5 15] 151 14,2] 136 124 11,9
93| 169 175 17,3 16| 16,2 149 141 125 12
138] 197|203 198] 198 17,6 17,7] 159 149 13,3
198 226] 235| 225| 221 202| 202| 16,7| 16,8 15,6
257| 275 29|  284] 27,2 25| 254] 226 217] 205
COLTON
10|  123] 149 16| 159] 156 151] 142|131 12,2
11,7]  146] 16,1 17,2 17|  16,4] 159| 149| 132 12,5
17,8] 203|201 196] 192] 18,3 175] 165| 14,3 13,5
226 242| 238| 225| 218 202 197]  181] 164 156
295| 31,3] 293| 288| 279| 261 245 23| 205 19,4
ESPRI
8,5 12| 143 155]  156] 151 14,7] 135|124 108
123] 147| 16,8 174] 171 164 16|  143] 139 11,5
175] 197 20 18,9 19| 187 17,7] 163 159 12,2
232| 236| 231| 222| 218| 215 207| 17,7 185 14,4
305 295 28] 272 272 267 261] 245[ 243 19,4




TOP STAR

6,2 9,2 12,1 14,6 15,3 14,7 14,5 13,8 12,6 12,1
10,3 12,7 14,5 16,2 16,2 15,6 15,2 13,8 12,4 13,3
15,2 19,4 19,7 19,3 18,6 18 17,2 14,3 13,8 12,7
22,3 23,2 23,1 22,3 21,3 19,5 19,2 16,1 16,5 14,2
30 28,7 27,5 26,8 25,4 23,2 22,8 21,1 19,9 16,3
CLARK
7.3 9,6 12,6 14,7 14,6 13,6 12,5 10,8 9,7 8,6
10,1 14,5 16,4 17 16,6 15 13,6 12,3 11,2 10
14,7 19,4 20,1 19,7 18,2 17,4 15,8 13,9 12,5 11,4
19,7 22,6 22,3 21,3 20,7 18,9 17,5 14,6 14,3 13,2
26 27,7 27,2 26,7 25,6 23 22 19,4 18,5 16,2
BAM
7.3 8,9 11,5 13,6 13,3 12,8 11,8 10,9 9,5 8
9,2 12,9 15 16 15,7 14,8 13,5 12,2 11 9
14,6 19,2 19,6 18,6 17,9 17,4 15,8 14 12,7 10,3
21,2 23,2 22,7 22,2 20,8 19,9 17,8 15,5 14,9 12,6
28,4 29,7 28 27,7 25,7 24,8 22,3 20 20,5 17
BAR
7.4 9,9 12,1 13,6 13,6 12,9 12,1 11 9,9 8,8
10,9 15,2 16 16,3 15,7 14,7 13,6 12 10,2 8,7
17 20 20,2 18,9 17,7 17,3 16 14,3 12,3 9,9
23,1 24,2 23,6 21,7 20,3 19,2 18,1 15,4 14,4 12,5
32 29,7 28,3 26,5 24,8 23,8 22,4 19,7 18,2 15,4
ODAR
7.6 8,3 11,9 14,3 14,3 13,7 12,6 11 10 8,6
12,7 13,1 14,5 16 16,2 15,3 14,2 12,7 11,6 9,7
16,8 18,1 19,7 19 18,3 17,6 16,3 15,2 13,5 11,5
22,4 22,6 23,2 21,5 20,7 20 18,7 16 16,3 14,4
30,7 31 28,7 27,2 25,8 24,3 21,8 20,8 17,6 14,2
PAN BILY
7 9,5 12,4 14,9 15,3 14,9 14,3 13,4 11,3 9,5
10,8 14,2 14,1 17,5 16,8 16,6 16 15,6 13 10,7
18,2 20,4 20 20,5 19,1 19,2 18,3 17,6 15,1 12,3
23 23,1 23,2 22,3 21,7 21,1 19,9 18,8 17,3 14,5
27,2 29,2 26,8 25,5 24,5 23,9 22,3 21,9 20,3 18,8
CARTIS
6,8 9,3 11,2 13,3 14,4 14,1 13,8 13,5 12 11,2
10,7 13,7 14,8 16,2 16,7 16,4 15,8 15,2 14 12
17,4 19,8 19,9 20 19,6 19,1 18,5 17,2 15,7 13,7
22,3 24,3 23,5 23,3 22,4 20,9 20,5 19 17,9 16,2
30,3 29,3 29,3 27,8 26,8 24,6 24,4 23 22,5 20,3




BARILYN

7 9,8 13,4 15 15,6 15,4 15 14,5 13 12,3
11,2 13,8 16 17 17,7 16,4 16,3 15,5 14,3 13,2
16,8 19,4 19,9 20,3 20 19,4 18,3 17,5 16,1 14,8
22,2 23,6 23,5 23 22,3 22 20,9 19,9 18,6 16,9
29,3 29 28,8 28,4 27,3 26,7 25,2 25 24,3 21,7
CARDA
57 8 12,2 15,1 15,5 15 14,5 14,3 12,9 11,9
11,1 12,5 15 17 17,2 16,9 16,2 15,9 14,1 13,3
17 19,3 19,9 20,3 19,8 19,3 18 17,8 15,9 14,8
23 24 23,5 23 22,7 21,6 20 20,2 18,3 16,6
30,3 29,2 28 27,7 27,2 26,2 24,4 24 22,4 19,8
PAN RYSAVY
7.7 10,4 13 15,5 16,4 16,8 15,8 14,5 12,7 11,5
10,5 14,4 16,2 17,8 18,3 18 17 15,2 13,5 11,8
15,4 19,6 19,9 20,3 20,6 20,1 18,5 17,7 15 12,2
21,3 23,5 23,8 23,4 23,3 22,8 21,2 19,8 17,7 13,8
28,2 28,7 29 29,3 27,8 28,8 27,8 27,5 25,3 16,6
CARINUS
8 12,2 14,3 15,5 16 15,7 14,7 14 12,6 11,6
12 15,3 16,7 17 17,2 17,2 15,8 15,4 13,2 12
17,8 19,5 19,7 19,4 19 18,8 18 17,1 14,5 12,2
21,7 23 22,7 21,9 20,9 20,6 20 18,4 16 13,5
28 27,4 27,5 27,3 26,5 25,5 25,2 21,9 18,8 15,6
CARELLA
6 8,7 12,8 14,5 15,3 15 14,3 13,7 12,5 12
8,6 13,3 15,9 16,7 16,7 17,3 15,9 14 13,5 13,7
16,7 19,7 20,5 19,8 19,4 19,2 18 16,2 14,9 15
22,3 23,5 24,2 22,7 22 21,6 19,8 18 17,3 17,2
28,2 28,7 28,9 28 27,4 26,5 23,9 22,5 20,2 21
CATANGO
8,7 10,8 14 16 16,2 15,4 15,1 14,5 12,6 10,8
11,7 13,8 16,9 17,2 17,5 16,8 16,2 14,7 13,1 11,7
16,6 19,5 20,1 20,7 19,7 18,8 17,7 16,7 14,8 12,9
22,6 24,6 23,5 23,8 22,6 21,6 20,2 18,4 17,6 14,8
30,7 30,5 29,5 30 28,8 26,8 25,5 23,9 23,6 20,1
PAN NEZNAMY
8,8 9,2 13 15 15,5 15,5 15,2 13,9 12,6 11
10,3 12,5 15 17,4 17,3 17,2 16,3 14,5 13 11,4
16,8 19,7 20,2 20 20,2 19,1 18 16,5 14,4 12,2
22,7 24,3 23,8 23,2 22,6 21,7 19,8 18,4 16,3 14
28,3 30,3 29,2 29,8 29,3 27 24,8 22,3 20,6 16,5




CALVINO

8 9,8 13 16 16,3 15,7 14,7 13,3 11,6 10,2
11,5 13,9 16,5 18,2 18 17,3 15,9 14,3 12,5 10,4
16,2 19,5 20,5 211 20 19 17,7 16,7 14,2 11,3
21,7 23,7 24,2 23,7 22,4 21 20 18,5 16,6 13,1
31,1 29,4 29,5 28,1 26,1 24,7 23,7 22,3 21 17
PORT
8 10,7 13,3 15,3 16,2 15,8 15,3 14,5 13,6 13,3
10,6 14,7 15,5 17,2 18,1 17,2 16,8 15,8 14,6 13,7
16 20 20 19,8 19,6 19,2 18,5 17,9 15,5 14,3
21,7 24,3 23,4 22,6 215 21 20,5 19,5 16,7 15,9
27,3 29,2 28,8 28,7 26,3 253 24,8 23,8 20,7 18,5
BAJKAL
52 7,5 12,4 15 15,5 15,2 14,3 13,3 12 11,1
10,4 12 15,9 16,6 16,7 16,6 16 14,9 13,5 12,2
16,3 19 19,8 20 19,4 19 18 17,3 15 14,3
20,8 22,7 23 23 215 213 20,2 19 17,2 17,2
27 27,1 26,9 26,7 26 25,4 23,9 23,4 21,4 21,2
ATILLA
7,6 9,5 11,8 15,5 16,4 16,4 16 15 13,6 12,5
10,7 13 15,6 17,7 18 17,9 16,7 155 14,7 13
15,2 18,8 20 20,1 19,7 19,5 18,2 17,5 15,6 14,3
215 22,5 22,9 22,6 22,2 21,8 21 19,4 18,3 16,5
26,8 27 27,3 27,3 26,6 26,2 26 24,6 23,3 215
SHERON
6,2 91 12,2 14,5 14,8 14,7 14,1 13,9 13,5 11,9
8,7 12,7 14,8 16,5 7,3 17 16 14,8 14 12,3
16,4 19,5 19,7 19,8 19,5 19,2 18,2 17,3 15,6 13,8
21,9 23,6 22,8 22,7 22 21,2 20,3 18,9 16,6 15,2
29 29,3 27,7 27,8 26,3 253 25,2 21,7 19,8 19,4
ERBEN
7,5 10,5 13 14,1 14,3 13,9 13,3 12,6 11,6 10,6
10,5 14,3 13,4 16,7 16,8 16 15,1 14,4 12,2 11,1
17,4 19,9 20 19,7 19 18,8 17,5 15 14,5 13,5
22,4 23,2 22,5 22 20,9 20,7 19,3 17,8 16,4 14,9
28,8 28,3 27,2 25,8 24,5 23,9 22,5 21,4 19,8 17,5
MORELLA
9,7 111 12,4 14,3 14,9 14,4 13,6 12,5 11 10,4
12,3 14,7 15,5 16,5 16,7 16,2 15,7 14,2 12 10,6
154 19,9 20 19,5 19 18,8 17,8 16,8 13,9 11,8
20 24,2 23,7 21,2 21,8 21 20,2 17,6 15,7 13,5
28,3 31,3 30,3 27,6 26,7 25,9 25 23,5 20,5 16,7




SOLO

7,3 11,8 13,9 15,5 15,7 15,3 14,5 13,2 12 11,7
11,2 15,2 16,1 17,1 17,2 16,4 15,5 13,9 12,5 12,7
17,2 19,9 20,2 19,7 19,1 18,5 17,4 16,3 14 14,3
22,8 23,3 23,5 22,6 22 20,5 19,8 18,3 15,5 16,7
31,1 28,8 29,6 27,8 27,7 26,1 24,8 23,7 19,7 20,9
MONTELA
8,6 10,6 10,7 15 15,6 15,5 15 14 13,5 12,7
11,4 15 14,9 17,3 17,8 16,8 16 14,6 13,4 12,5
15,9 19,8 19,6 20 19,6 18,2 17,6 16,2 14,4 13,1
20,8 22,6 22,9 231 22,6 20,3 20,3 17 15,7 14,4
27,5 28,3 28,2 28,4 28 253 253 23,2 19,8 17,6
BELFAST
59 8,8 11,8 14 14,7 14,8 14,4 13,4 13,5 12,8
9,7 12,5 15,6 16,2 16,2 15,7 15,6 14,2 14,8 14
14,8 15,7 19,7 18,7 18,3 18 17,3 16,6 16,8 15,8
213 22,5 22,6 213 20,1 19,7 19,2 17,8 19 17,7
28,7 28,3 27,9 26,5 24,5 23,7 23,3 22,5 23,7 215
REMUS
7,7 9,5 12 154 16,7 15,8 14,7 13,4 11,8 10
11,6 14,1 16,4 17,8 18,4 17,3 16 14,5 12,5 10,7
16,1 19,5 20,5 20,6 20,3 19,1 17,9 16,5 14,8 12,3
22,2 24 24,1 23 22,8 21,2 20 18,4 17,4 14,9
31,7 29,7 29,7 27 26,2 24,8 23,3 22,6 21,9 20,2
KIRKE
7,5 9,5 13 14,8 15,8 15,2 14,5 14,2 11,8 10,7
10,6 14,4 16,4 16,2 17,3 16,8 16,1 14,6 12,9 12
15,8 20 20,5 19,5 19,2 19 17,8 16,6 14,8 14
20,9 23,5 24,4 21,9 22,1 21,7 20,8 18,4 16,9 17
26,9 28,1 28,8 27,7 28,4 27,8 25,7 24,7 24,4 23,6
HARLEM
7,8 10,5 14,1 16,2 16 15,7 15,2 14,5 13 11,9
11,4 13,4 15,6 17,2 17,5 16,9 16,1 15,3 14,2 12,4
17,7 19,7 20 20 18,9 18,9 18 16,9 15,5 13
22,5 22,7 23,4 22,4 21,4 21,2 19,7 18,3 17,5 15,9
28,8 27,3 27,9 27,2 26,9 26,5 24,5 22,7 21 19,2
GOYEN
55 8,3 11,8 14,4 15,1 14,6 13,8 12,8 13 12,3
8,3 12,7 15,7 16,5 16,3 16,6 15,6 14,4 13,3 13,1
15 19,3 20,4 19,7 19 18,8 17,8 16,6 15 154
21 23,6 24,5 23,3 21,7 215 20,3 18,5 17,9 17,4
28,6 29,7 29 28,2 26,8 27,6 24,3 23,6 22,4 21,2




CALYPSO

5,8 8 11,3 14,6 15,1 14,7 14,1 13 11,2 9,4
11 12,9 14,9 16,2 17,6 17 16,4 14,5 13 10,7
17 19,6 19,7 20,2 19,5 19,2 18,9 17,3 15 12,9
22,3 23,3 23 22,3 21,6 20,7 20,8 19,2 17,5 15,5
27,5 27,7 27,3 26 24,3 23,3 22,3 21,5 20,7 19,5
RONEY
8,2 9,6 12,3 14,7 15,3 15,1 14,7 13,9 13,5 12,8
12,3 13,9 15,5 17,3 17,7 17 16,3 15,3 14,4 13,5
16,8 19,5 20,1 20,3 20 18,9 18,3 17,5 15,9 14,7
21,9 23,8 23,5 23 2,8 22,1 20,9 19,7 18,2 16,9
29 29,5 28,5 28,6 27,9 26,7 25,3 24,5 22,8 23,2
CAMELOT
6,6 9,6 13,8 16,3 154 15,1 14,4 13,7 12,7 12
11,3 14,5 17 18 17,4 16,4 16,2 15 14,3 13,3
15,6 19,5 20,5 20,3 19,5 19,2 18,3 17,5 16,3 15,2
21,5 23,1 23,2 22,8 21,6 21,3 20,2 19,4 18,5 17
29,8 28,7 27,7 27,4 26,3 254 24,7 23,8 23,4 21
LUPONT
7,2 8,9 11,3 12,7 13,4 13,3 13 11,3 10,3 9,7
9,6 13,3 16 15,1 15 14,3 13,3 11,6 9,9 9
15,6 19,5 20 18,9 18,1 17,1 16,5 14 12,2 10,5
22,5 23 23,2 22,3 20,9 19,2 18,2 14,8 14,7 12,6
30,7 28,9 28 27,5 26,2 23,3 214 19,3 17,9 15,5
SYDNEY
7,8 9,6 13 14,4 14,5 13,9 12,8 12,2 10 8,6
12 14,3 15,8 16,5 16 15,6 14,5 12,3 11,7 8,6
16,7 20,2 19,5 19,4 17,9 17,6 16,5 14,6 13,6 9,7
214 24,2 23,4 22,3 24 19,8 18,6 16,4 15,9 11,9
30,4 31 29 26,7 25,6 23,9 22,7 21,7 21,8 20,4
LUKAS
7,7 8,6 9,7 13,5 12,9 12,8 11,7 10,5 9,6 8,5
9,4 12,2 15 15,7 15,1 15,3 13,8 12 11,5 9
16,3 19,7 20,2 18,9 17,8 17,5 15,9 13,8 13,2 10,7
24,8 25,2 24,4 21,6 19,6 20,2 18,1 16,4 15,3 12,8
33 32 31,3 25,8 24,4 25,4 24,3 23,4 21,9 19,3




