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ABSTRAKT

Diplomova prace fesi problematiku haseni automobilu s alternativnim pohonem. Teoreticka
¢ast prace obsahuje teoreticky zaklad, ktery je nutny pro pochopeni praktické ¢asti prace.
Praktickd cast je dale rozdélena do dvou ¢asti. Analyticka ¢ast, ve které jsou podrobné
aplikovany metody analyzy rizik. Teoreticky zaklad k metodam je obsazen v teoretické
¢asti. Druhou ¢asti je aplikacni Cast, ve které je popsana metoda, neboli manual, kterym by
se v budoucnu mohl hasi¢sky zachranny sbor fidit. Problematika spojena s manualem je

namodelovana v softwarovém nastroji Terex.

Kli¢ova slova: vozidlo s alternativnim pohonem, haSeni, manudl, specialni automobil,

analyza rizik

ABSTRACT

The Diploma Thesis is interesed in the Issue of Quenching a Vehicle with an Alternative
Drive. The Theoretical Part of the Work contains the Theoretical Basis, which is necessary
for Understanding the Practical Part of the Work. The Practical Part is farther divided into
Two Parts. Analytical part, in which the Methods of Risk Analysis are applied in details.
The Theoretical Basis for the Methods is containing in the Theoretical Part. The Second Part
is the Application Part, which is describing the Methods, by another name Manual, which
the Fire Department could follow in the Future. The Issues related to the Manual are

modeling in the Terex Sowtware Tool.

Keywords: Vehicle with an Alternative Drive, Quenching, Manual, Special Vehicle, Risk
Analysis
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UvVOD

Zadana prace je v soucasnosti aktudlnim tématem, kviili zvySovani poc¢tu vozidel, které maji
alternativni pohon. Za nejvétsi problém je autorem povazovano velké rozsiteni automobilt
s alternativnim pohonem, obzvlast¢ automobily vyuzivajici elektricky pohon. Jejich
poruchovost mize vést k neblahym disledkiim a dopadiim v ekonomice, ale predev§im
v environmentalnim prostfedi. Nezbytn¢ nutné je, aby se dané problematice zacali vénovat
vice 1 organizace, které automobily s alternativnim pohonem vyrabi. Pfedevsim automobily,
které jsou pohanény elektrickou energii. Danou problematiku ov§em v momentalnim stavu
nelze povazovat za uzavienou pouze pro feseni haseni na automobilech, ale nutné je zamérit
se 1 na ostatni ¢asti, které s problematikou souvisi, jako je naptiklad haseni dobijecich stanic,
které jsou mnohdy uloZeny i v patrovych gardzich a pfistup k nim je velmi omezen.
Problémem v budoucnosti je mozné vidét také ve vyrobé ndkladnich automobili
na elektricky pohon, se kterym vytvofeny manudl, nachazejici se v praci, nepocita a je

zaméfen pouze na osobni typ vozidel.

Diplomova préce je zaméfena na téma feSeni procesu efektivniho zasahu pii haseni vozidla
s alternativnim pohonem. Toto téma bylo navrzeno samotnym autorem a schvaleno
vedoucim diplomové prace a vedenim fakulty. Téma je specifické nizkym poctem
dostupnych informaci, které je narocné ziskat. V teoretické Césti je zpracovéana literarni
reSerSe. Teoreticky zéklad, ktery je nutny pro ziskdni potfebnych znalosti k pochopeni
praktické casti, si ¢tenaf musi nastudovat. Prakticka ¢ast da ctenatfi povédomi o druzich
a funkci jednotlivych motort, pribéhu jednotlivych krokd pti aktualnim postupu haseni
automobilll s alternativnim pohonem a moznosti, které vécné prostfedky jsou pro zdarny
zasah nezbytné. Zakladem je i obsahnuti legislativniho rdmce, které je pro vykon haSeni

nastaven.

Diilezitou oblasti v praktické ¢asti je soub&znost jednotlivych kapitol. V tivodni ¢asti je tieba
analyzovat aktudlni postup pro haSeni vozidel s alternativnimi pohony. Z analyzy
soucasného stavu vyplyne mnoho nezbytnych poznatkil, které déle slouzi ke zdarnému

rowr

dokonceni prace. Prakticka ¢ast je logicky strukturovana a jeji postup je nasledujici:
e analyza soucasného stavu,
e odhad nezbytného ohrani€eni prostoru pomoci softwarového néstroje Terex,

e tvorba vlastniho manualu, v¢etné popisu specidlniho vozidla k uhaseni automobilu

s alternativnim pohonem a ¢asového harmonogramu.
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Manual je vytvofen pro alternativni postup, kde se jako alternativni hasivo pouzije plynny
dusik, ktery mé jak chladici efekt, tak efekt odstranéni okyslicovadla. V ramci daného
manualu je také popis samotného specidlniho vozidla, které je pro vykon zasahu nezbytné
poridit a jeho urcité Casti vyrobit. Z nedostatku zkuSenosti a moznych nepiesnosti neni

definovéno, kolik by bylo tfeba vynalozit financi na jeho pofizeni.

Cile a metody pouZité v praci

Hlavnim cilem diplomové prace je zanalyzovat aktudlni stav, v jakém se soucCasny postup
pro haseni automobill s alternativnim pohonem nachazi a navrhnout alternativni feseni,
které bude popsdno v manudlu. Dil¢im cilem je urcit okruh, ktery je nezbytny zabezpecit
pro provedeni zasahu. Dal§im dil¢im cilem je uvést manualovy postup do praxe, coZ autor
povazuje za dil¢i cil budoucnosti.

Metody pouzité v praci:

e Zpracovani literarni reserSe,
e analyza sou€asného stavu (SWOT analyza, Bodovaci metoda),

e vyuziti softwarového nastroje Terex pro zmapovani okruhu, ktery je nezbytné

zabezpecit.
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I. TEORETICKA CAST
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1 ZAKLADNI TERMINOLOGIE

Analyza rizik — souhrn ¢innosti, které maji za ukol identifikovat a navrhnout opatieni

k odstranéni rizik v procesu, spole¢nosti apod. (Tichy, 2006)

Dopravni nehoda — je udalost, ktera se stala pii provozu na pozemnich komunikacich. Je to
nezadouci udalost, je nepfedvidatelnd. Pti dopravni nehodé dojde k ohrozeni zivota, zdravi

osob, majetku nebo Zivotniho prostiedi. (Cesko, 2000)

Integrovany zachranny systém — koordinovana spoluprace slozek, které spolu plisobi pfi
pfipravach na nasledky a odstranéni ndsledki a provedeni likvida¢nich a odklizecich

pracich. (Ministerstvo vnitra, 2016)

Jednotka poZarni ochrany — organizovany systém, ktery je ve své podstaté tvofen odborné
vyskolenymi osobami, které jsou vybaveny technickymi prostiedky a pozarni technikou

za uCelem ochrany osob, majetku a zivotniho prostfedi. (Ministerstvo vnitra, 2016)

Mimoradna udalost — udalost zptisobena ¢innosti negativnim piisobenim sil a jevi, které
jsou vyvolany €lovékem nebo vlivy piirody, pii které dojde k ohroZeni Zivota a zdravi osob,
jejich majetku nebo k poskozeni Zivotniho prosttedi a je tfeba provést zachranné a likvidaéni

prace. (Horak a Kyselak, 2006)

Krizova situace — mimoradna udalost, kvili niz byl vyhlasen jeden z krizovych stavii.
U krizové situace jsou ohrozeny z pravidla zajmy, hodnoty nebo kritick4 infrastruktura statu.

(Horak a Kyselak, 2006)

Pozar — havarie, ptfi které dochdzi k ohrozeni zivota a zdravi osob, jejich majetku

nebo zivotniho prosttedi. (Hordk a Kyselak, 2006)
Nebezpedi — pojem, ktery pro zdravi a Zivoty osob, jejich majetek a Zivotni prostfedi
ptredstavuje zdroj poskozeni a riziko. . (Ministerstvo vnitra, 2016)

Zachranné a likvidacni prace — prace, pfi nichZ dochazi k odstranéni §kod a navratu mista

zasahu do piedeslého stavu. (Cesko, 2000)
Technické prostiredky — prostfedky, které maji za ukol zamezit, uhasit a omezit pozar. Déle
maji ochranit osoby, majetek a zivotni prostfedi. Tyto prostfedky jsou vyhradné pouzivany

jednotkami pozéarni ochrany. (Kratochvil a Kratochvil, 2007)
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2 LEGISLATIVA K TEMATU DIPLOMOVE PRACE

Pti haseni a odstraiiovani skod je tfeba dbat zvySenou pozornost na legislativni tpravu. Nelze
brat ohledy pouze na tuzemskou legislativu, kterd se v tadé souvislosti muze liSit
od evropskych norem a evropskych nafizeni. Zakony a vyhlasky, které se vztahuji k danému
tématu diplomové prace, se ve vetsi mitre tykaji haseni, pozarni ochrany a provozu
na pozemnich komunikacich. Kazdy pravni ptedpis pfedstavuje povinnosti a prava vSech
zucCastnénych stran a je nutné je dodrzovat. Nasledujici legislativa, ktera se tyka zvoleného

tématu, je popsana obecné¢ a piedstavuje, o cem dany legislativni dokument hovoii.

ZAkon &. 133/1985 Sb. - Zikon Ceské narodni rady o poZarni ochrané je zakon, ktery
ma za ukol vytvofit podminky, které jsou u¢inné pro ochranu zivota, zdravi a majetku.
V ptednostni ochrané zdravi, zivotli a majetku zadkon pojedndva o ochrané pied pozary,
zivelnimi pohromami a mimotadnych udélostech. Déle uréuje povinnost pro ob¢any, aby
si pocinaly tak, aby nedoSlo k vytvofeni pozaru, ohrozeni zdravi a zivotl osob, zvifat,
poskozeni majetku a dale je povinen poskytovat pomoc, kterd je piiméfend jeho

schopnostem a moznostem. (Cesko, 1985)

Zakon ¢&. 320/2015 Sb. Zaikon o Hasiéském zachranném sboru Ceské republiky
a 0 zméné nékterych zakoni (zikon o hasi¢ském zachranném sboru) je zakon, ktery
pojednava o pisobeni hasi¢ského zachranného sboru, urcuje jeho povinnosti, fizeni a chod.
Zakladnimi tkoly pro hasi¢sky zachranny sbor jsou ochrana Zivota a zdravi osob a jejich
majetku pred plsobenim negativnich udélosti, jako jsou mimotadné udalosti a krizové

situace. (Cesko, 2015)

Zikon ¢. 361/2000 Sb. Zakon o provozu na pozemnich komunikacich a o zménach
nékterych zakonu je zakon urCujici pravidla na pozemnich komunikacich, poc¢inani
ucastnikli na pozemnich komunikacich. Tato urceni jsou vztahnuta na vSechny ucastniky,

ktefi vyuzivaji pozemni komunikace, pfi ¢emZ je kazdy Gcastnik povinen si pocinat tak,

aby neohrozil zdravi a Zivot svijj a ostatnich uéastnikii provozu. (Cesko, 2000)

Zikon ¢. 239/2000 Sb. Zakon o integrovaném zichranném systému a o zméné
nékterych zakonu predstavuje urCeni plsobnosti jednotlivych slozek integrovaného
zachranného systému pii zdsahu u mimofadné udélosti nebo krizové situace, jejich
vzajemnou koordinaci. Déle udava prava a povinnosti ostatnich ucastnikt a jejich piipravu
na mimotadné udalosti nebo krizové situace. Kazdy z ostatnich ucastnikli je povinen

poskytnout pfimé&fenou pomoc k jeho moZnostem a schopnostem. (Cesko, 2000)
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Zakon €. 240/2000 Sb. Zakon o krizovém Fizeni a 0 zméné nékterych zakonu (krizovy
zakon) je zakon, ktery urCuje prava a povinnosti statni spravy a kazdé tzemni samospravy,
dale také urcuje prava a povinnosti pravnickych a fyzickych osob. Hlavnim diivodem vyuziti
tohoto zakona v praci je ochrana a zajisténi ochrany kritické infrastruktury, ktera je ur¢ovana

mimo jiné také naiizenimi Evropské unie. (Cesko, 2000)

Vyhlaska €. 247/2001 Sb. Vyhlaska Ministerstva vnitra o organizaci a ¢innosti jednotek
pozarni ochrany je vyhlaska, kterd vypovidd o organizaci jednotek pozarni ochrany.
Do vyhléasky spada plisobeni jednotek pozarni ochrany, jejich vybavenost, plosné rozlozeni
po statu, proskoleni atd. Tyto hlavni tfi jmenované jsou pro odstranéni vzniklé mimotadné
vzdélavany a jsou transparentnéjsi pii zasahu. Jejich vybaveni urcuje rychlost a zjednoduseni

odstranéni udalosti a zmirnéni dopadii na Zivot, zdravi a majetek obyvatel. (Cesko, 2001)

Vyhlaska €. 35/2007 Sb. Vyhliaska o technickych podminkach poZarni techniky je
vyhlaska, ktera se zaobira technickymi parametry pozarni techniky, v poptedi o hasi¢sky
automobil. V konkrétnim bodé¢, kdy se zabyva kontejnery a poZarnim automobilem,
kde rozebira jejich parametry a potieby, jaké jsou zékladni technické prosttedky pro zasah

a musi byt jimi dané vozidlo vybaveno. (Cesko, 2007)

Narizeni vlady ¢. 172/2001 Sb. Narizeni vlady k provedeni zdkona o poZarni ochrané
se zabyva ochranou pied pozary. Dany legislativni dokument se zabyvd dokumentaci
pfi zésahu, po zasahu a pfedbéZnou ochrano. Pfedb&znou ochranou je myslena dokumentace,
ve které se nachdzi moznosti, které ma jednotka pozarni ochrany pfi zdsahu k dispozici.

Spadaji do dokumentace naptiklad vodni zdroje pro haseni pozaru (Cesko, 2001)
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3 DRUHY ALTERNATIVNICH POHONU AUTOMOBILU

Druhy pohont v automobilu jsou na rizné bazi a funkénim principu. Kapitola druhy pohont
automobill popiSe pouze zakladni druhy. Dé€leni motort je slozitd zalezitost a pro
diplomovou praci jsou vybrany jen nékteré druhy. Zakladnimi druhy motori jsou:

e Pistové spalovaci motory,

e turbinové spalovaci motory,

e proudové spalovaci motory,

e motory s vedlejSim spalovanim a

e motory s vnitinim spalovanim. (Hromédko, 2012)

V kapitole druhy pohonli automobili se bude vénovat pouze kategorii pistové spalovaci

motory a dale motoriim, které maji alternativni pohon elektfinu nebo hybridni pohon.

Zdroje pro ziskani alternativnich paliv mohou byt rizné. Vyuzivani jinych zdroji klade
diiraz na vytvareni elektrické energie pro pohon elektromobilu nebo piimo vyuziti alternaci

vuci kapalnym uhlikovym paliviim. Uhlikovym kapalnym palivem se rozumi:

e benzol,
e benzin,
e nafta,

e topny olej. (Remek, 2012)

Zékladni zdroje, které se vyuzivaji pro tvorbu energie nebo piimo jako palivo mohou byt
pfirodni zdroje, kterymi jsou slunce, vitr a voda, které slouzi k vytvoteni elektrické energie.
Zdroje energie, které nejsou pro Zzivotni prostiedi tak Setrné, mohou byt fosilni paliva
pro vyrobu elektrické energie, do kterych patii zemni plyn, uhli a ropa. (Remek, 2012)

Automobily, které vyuzivaji pfimo samotné zdroje, jimiz jsou bioplyn, metanol, vodik,
benzol, etanol nebo fepkovy olej. Vyuzivani danych zdroji spadd pod pohon LPG (Liquified
Petroleum Gas) nebo CNG (Compresed Natural Gas), kde oba zminéné pohony patii
do kategorie pistové spalovaci motory. Dané pohony jsou plynné a jejich vyuziti je

vvvvvv

coz ma vliv na samotny automobil, ktery nabyva na hmotnosti. (Remek, 2012)



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 16

m",':"lll'}
==
TS 100 + ceerens
E L
c =
s
&5 BNk 0,74
SN i 07
-;E 060 —— 0,54
2 =2 0.42
E Y 040 -
O
=2 w1l 0
S e o
=
= .2 | 005 oy
= E 000 =+ o :
= = T LEE'S = E =
= @ E ESExEazxzTsE =
T ® as5Sor® T od A
L FI:,_E--EL._,-_"-.I .
v ERES=ESE =
-— - T
E ﬁE,ﬂa -
i 2w~ =

Obrazek 1 — Relativni objemova koncentrace proti standardu (Remek, 2012)

oproti LPG, které pro zivotni prostfedi takika nepfinasi zddnou ulevu. Jelikoz pohon LPG
spaluje zemni plyn, ktery je soucasti t¢zby ropy, (Hromadko, 2012) kde samotna tézba
zneCistuje zivotni prostfedi. Naopak CNG vyuziva pro pohon bioplyn, ktery je mozny
ziskat z organickych materiald, které se nachazeji napft.: v €isti¢ce odpadnich vod nebo jako

vedlejsi produkt zivocisné vyroby. (Remek, 2012)

Pro pohon LPG je typicka tlakova nadrz v prostoru patych dvefi neboli v nakladovém
prostoru vozidla. Tato nadrz je propojena se spalovacim motorem, do kterého samotny plyn,
ktery se v nadrzi nachéazi zkapalnény, je vstfikovan pfimo do motoru, kde nastane jeho
zména skupenstvi na plyn, ktery je spalovan v motoru a uvadi vozidlo do pohybu. Vozidlo,
které méa pohon LPG vyuZiva ke spalovani ropny plyn. (Hromadko, 2012) Nebezpe¢nym
aspektem dané¢ho motoru je jeho tlakova nadrz, u které mize hrozit jeji vybuchnuti. Tenhle
aspekt je ovSem od vyrobce oSetfen ventilem, ktery pii velkém tlaku ldhve upusti plyn
do ovzdusi. Z tohoto diivodu, ze ropny plyn je t€z§i nez vzduch, je pro dana vozidla omezeni

parkovani naptiklad v podzemnich garazich. (Mat&jovsky, 2004)

CNG je pohon, ktery je velmi perspektivni a nachazi se v daném pohonu obrovské vyhody,
které pfevysuji i samotné nevyhody. Samotny pohon je Setrny k Zivotnimu prostredi, jelikoz
pfi jeho spalovani vznikd minimum Skodlivin. Pohon je funkéni podobné jako pohon LPG,
ovSem Vv tlakové lahvi se nachézi jiz samotny plyn. Naopak nez u LPG se dana takova nadrz

nachazi pod podlahou vozidla. Pohon CNG je pohanén zemnim plynem. Jeho ptedni

wewvr
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a odstranuje se jednodussi cestou nez ropny plyn. Diky své Setrnosti se na pohon CNG od
1. 1. 2009 nemusi platit silni¢ni dai. Toto pravidlo plati jak pro osobni vozidla,

tak 1 pro nakladni vozidla do 12 t. (Hromadko, 2012)

Obrazek 2 — Prifez motoru s pohonem CNG (Hromédko, 2012)

Na Obrazku 2 1ze vidét dvé tady vstiikl. Jedna fada vsttika slouzi pro kapalné uhlovodikové

palivo a druha fada vstfikt pro zemni plyn. (Hromadko, 2012)

Hybridni pohon se v aktudlni situaci stdva dominantou na trhu. Diky své dostatecné velké
baterii ma dostate¢né potieby 1 pro naro¢né fidiCe. Baterie neni jednorazova a lze ji dobit.
Hybridni pohon ma fadu specifickych vyhod, kterymi jsou Setfeni zZivotniho prostiedi a také
snizeni hluku a vibraci. (Goodarzi, Hayes, 2018) Samotny hybridni motor pracuje
na principu, kdy pomoci kapalného paliva dokéze vytvoftit energii elektrickou, ktera se

prenese do akumulatoru. Schéma hybridniho pohonu lze najit na Obrazku 3. (Remek, 2012)
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Obrazek 3 — Usporadani hybridniho automobilu (Hromadko, 2012)

Dana funkce by ovSem nebyla mozné bez toho, aniz by dany motor nebyl rozdélen na dva
motory (spalovaci a elektromotor). Pomoci funkce spalovacitho motoru, ktery uvadi
automobil do pohybu, a pfi samotném pohybu a funkci spalovaciho motoru se vytvari
energie, ktera jde z velké ¢asti na provoz vozidla a zbyvajici cast se uklada v akumulétoru.
Diky dané funkci nemtiZze mit hybridni automobil klasickou pfevodovku, ale tzv. planetovou,
kterd béhem jizdy miZe ménit a vyuZivat pro jizdu jiny druh pohonu. Dand funkce je

umoznéna ovladat 1 samotnému fidic¢i. (Remek, 2012)

Samostatny elektromobil, ktery pouZziva pouze cCisté elektrickou energii pro pohon, je
v soucasné dobé¢ stale zfidka vyuzivany. Jeho obrovskou nevyhodou je pofizovaci cena.
Vyhodou samotného elektromobilu se mize zdat jeho Setrnost k Zivotnimu prostiedi. To dle
dostupnych informaci neni pravdou. Elektromobil sice do ovzdusi nevypousti emise sam
0 sobg, ale jeho energie pro pohon je tvofena jinde. Pfevazné se jedna o tepelné elektrarny,
které Skodi ovzdusi, vodé 1 padé€. Dalsim aspektem, ktery nelze piehlédnout je samotna
vyroba elektromobilu. Naro¢nost vydavani energie na urcité funkéni prvky, jako je naptiklad
samotny akumulator, je velkd. Vyroba akumulatoru je tvofena na bazi lithiovych baterii,
pifi ¢emZ samotnd téZba lithia je velmi neSetrna k Zivotnimu prostiedi. Baterie je

v elektromobilu uloZena misto nadrze viz Obrazek 4. (Chajda, 2020)
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Obrazek 4 — Schéma elektromobilu VW Golf (Bejblik, 2017)

Vzhledem k niZ8i narocnosti elektromotoru na prostor je mozné elektromotor ulozit pfimo
do napravy elektromobilu. Samotny pohon je déleny na kazdou poloosu elektromobilu
zvlast’. TudizZ se v elektromobilu nachazi prakticky dva elektromotory. Tyto elektromotory
jsou napdajené piimo z akumulatoru a uvadi vozidlo do pohybu. Samotné feSeni je jednodussi
neZ u pistovych spalovacich motorli a neni tteba mit vicestupiovou pfedovku. Elektromobily
jsou pohanény tedy piimo =z elektromotoru nebo pomoci planetové pievodovky.

vvvvvv

se v pribéhu let zménili na motory stfidavé. (Bejblik, 2017)
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4 TECHNICKE PROSTREDKY HASENI

Technické prostiredky haSeni jsou nezbytné pro hasice a je nutné je pii zdsahu pouzit.
V kapitole technické prostiedky budou popsany zakladni a spadové technické prostredky
pro dané téma. Dulezitou soucasti technickych prostfedkii je také ochranny odév

zasahujicich ¢lent jednotek pozarni ochrany.

Pro haSeni je nejdalezitéjsim krokem si uvédomit, co je pro hofeni diilezité. Z tohoto zjisténi
1ze ptedpokladat, ze hoteni je chemicka reakce. Pokud jednotka pozarni ochrany chce pozar
uhasit, musi pouzit systém tzv. trojuhelniku hoteni, kdy se jedna o odstranéni jedné ze tii
slozek, které jsou pro hoteni nezbytné. Tyto tfi slozky jsou zapalna teplota, ktera se odstrani
ochlazovanim proudem vody, odstranéni latky, kterd je pro hoteni nezbytnd nebo odebrat

okysli¢ovadlo. (Maurice JR, 2015)
Ziakladni technické prostiredky:
e hasici pfistroje,
e osobni ochranné prostiedky,
e pozarni piisluSenstvi,
e vytlacné pfisluSenstvi a pozarni proudnice,

e pozarni technika. (Kratochvil a Kratochvil, 2007)

4.1 Hasici pristroje

Hasici pfistroj je prostfedek, ktery je urcen k rychlému uhaSeni za pouziti urcitého typu
a obsahu hasiva. Ve vétSiné ptipadl nelze hasici ptistroj pouzit pro uhaseni jiz vzniklého
vétsiho pozaru, z toho diivodu je uréen pouze pro haseni zacinajici pozaru. Na efektivnosti
zasahu pomoci hasiciho pfistroje zavisi na mnoha atributech, kterymi jsou zejména
zkuSenost obsluhy, jeho dostfik a mnoZzstvi hasiva. Rozd¢€leni hasicich pfistroji existuje
velka fada. (Kratochvil a Kratochvil, 2007)

Rozdé&leni hasicich piistrojii dle druhu hasiva:

e praskove,
e vodni,
e (CO> (sn€hove),

e pénove,
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e halonové, (Bradacova, 2010)
e hasici pfistroje pro haSeni lithiovych baterii. (Hasmax.cz, 2020)

Z hlediska pouzitelnosti v praxi u haseni automobilu s alternativnim pohonem, Ize pouze
uvadét hasici pristroje, které jsou pod stalym tlakem a jsou ptenosné. Tyto hasici pristroje
jsou tvoreny rukojeti a pakovym ventilem, ktery je uchycen na kovové tlakové lahvi,
ktera je naplnéna hasivem. (Kratochvil a Kratochvil, 2007)

Praskové hasici pristroje, které jsou pod stalym tlakem, jsou vyuzivany pro svou uzitecnost
odstranéni pristupu okyslicovadla. Hasivo se vyuziva pro vytvofeni povlaku na misté,
kde dochazi k hoteni, ¢imz zabrani ptistupu okyslicovadla. (Kratochvil a Kratochvil, 2007)
Tento typ hasiciho pfistroje se vyuziva pirevazné pro haseni obecné olejii a maziv, dale také
pro haseni archivii, knihoven, knih, papirii textilu a pryze. (SdruZeni hasi¢ti Cech, Moravy
a Slezska, 2016)

Vodni hasici pristroje pod stalym tlakem, u kterych se vyuziva ochlazujici ucinek, vytvaii
hasivo, kterym je voda. Tudiz dochéazi k odstranéni teploty z pomyslného trojuhelniku
hoteni. (Kratochvil a Kratochvil, 2007) Vodni hasici pfistroj se vyuziva pfednostné pro
haSeni piirodnich materialt, kterymi je dievo, piliny, slama, seno. (Sdruzeni hasi¢t Cech,
Moravy a Slezska, 2016) Naopak velmi nevhodny je pro haseni jakychkoliv kapalin, jelikoz
velké mnozstvi hoflavych kapalin je leh¢i neZ voda, tudiZ zGstavaji na vodé a pokracuji
v hoteni. Dal§im efektem je rozliti dané hotici kapaliny do vétsi plochy. (Kratochvil a
Kratochvil, 2007)

Pénovy hasici pristroj pod stalym tlakem, kde je vyuzivanym hasivem péna, kterd vytvari
ochlazujici efekt a dale oddéli hoftici sloZzky od ptistupu okysli€ovadla. Dany hasici pfistroj
je tedy vhodny pro automobily. (Kratochvil a Kratochvil, 2007) Vyuziti pénového hasiciho
pfistroje je pro haseni hoflavych kapalin, pryze a lakdi. (SdruZzeni hasi¢t Cech, Moravy a
Slezska, 2016)

Hasici pristroj CO: (snéhovy), je diky jeho obsahu hasiva vyuZivan pro odstranéni
okyslicovadla a sniZeni teploty. Hasivem je vyuzivan stlaceny oxid uhli¢ity, ktery ma pfi
vypousténi teplotu pod -70 °C. Pfi manipulaci s pfistrojem musi byt zvySena opatrnost, kvili
jeho teploté, kdy miizou hrozit omrzliny, tudiz musi byt pouzivan dle manualu na lahvi.
(Kratochvil a Kratochvil, 2007) Hasici pfistroj je vyuzivan hlavné pro haseni elektroniky
a elektrickych zafizeni pod napétim. (SdruZeni hasi¢ti Cech, Moravy a Slezska, 2016)
Hasici pristroj pro haseni lithiovych baterii je vyuzivan nejen na haSeni baterii, ale také

ostatni elektroniky a elektrickych zafizeni pod napétim. Hasici pfistroj, jako vSechny
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predchozi ma moznost znovunaplnéni. Jeho obrovskou nevyhodou je jeho potizovaci cena.
Tento hasici pfistroj je vhodny do automobilu s alternativnim pohonem. (Hasmax.cz, 2020)
Halonové hasici pristroje jsou vyuzivany pro jeho fyzikaln€¢ — chemicky efekt. V dnesni
dob¢ se jejich vyroba téméf zastavila, jelikoz jeho obsahem jsou i1 jedovaté latky, které
se ve veétsiné pripadd museli nahradit, ale jeho vyuziti jev mnoha ohledech nepraktické,
jelikoz se nesmi pouzit ve Spatn¢ odvétravatelnych mistech, a proto je nahrazovan hasicim

pristrojem CO> (sn¢hovy). (Haseo, 2020)

4.2 Osobni ochranné prostiedky

Jedna se ve vSeobecnosti o obleceni a prostiedky, které maji samotného hasice chranit pred
vnéj§imi vlivy pfi zdsahu. Mezi tyto zakladni prostfedky patii odév, neboli obleceni hasice,
kukla, pfilba, rukavice, zasahov4 obuv a dal§im prostfedkem mize byt dychaci pfistroj.

Kompletni vybaveni hasice lze vidét na Obrazku 5.(Janosik, 2013)

Zasahova prilba

Svitilna 2 L)  Maska

Svitilna

Zasahove rukavice \

Dychaci pristro

Zasahova obuv

I

Obrazek 5 — Kompletni vystroj hasi¢e (SDH Komaérov, 2013)
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Prilba je zakladni ochrannd pomucka hlavy, kterd chrani jeho hlavu pfed vnéjSimi vlivy,
které mohou ohrozit jeho zdravi. Jedna se o jevy teplotni, mechanické i chemické. (Janosik,
2013)

Zasahovy oblek je odev, ktery je tvofen vice vrstvami, které maji za kol chranit hasice pfi
vykonu povolani u zasahu pted vnéjsimi i vnitinimi vlivy. Ochranou pied vnéj$imi vlivy je
myslena ochrana pted tepelnymi t¢inky, chemickymi G¢inky a povétrnostnimi podminkami.
Vnitini vlivy, pfed kterymi hasi¢e zasahovy oblek chrani je jeho piehfati a zpoceni.
Zasahovy oblek je vyroben z nehotlavych materialti a mél by byt naimpregnovan, coz slouzi
jako ochrana pied namocCenim. Soucasti zasahového obleku i kukla. (Kratochvil a
Kratochvil, 2007)

Zasahova obuv je obuv, kterd je vodéodolna a zaroveil nesmi vytvaret jiskry. Dllezitymi
pozadavky na obuv jsou jeji pevnost, ochrana pted nepfiznivymi podminkami, jak pfi
zasahu, tak v terénu. Dal$im aspektem je jeji pohodlnost. Kazdy hasi¢ si obuv musi tedy
vybrat sam, aby se citil pohodIng a stabilné. (Janosik, 2013)

Rukavice, které jsou urCeny pro hasice, maji velkou odolnost pied vnéjSimi vlivy. Tyto
vlivy, kterymi jsou povétrnostni podminky, teplotni z4t€Z a mechanické poSkozeni, ovliviiuji
hasicovi ruce. Nutnost pouzivat rukavice je pii zasahu nezbytnd, jelikoZ by mohlo dojit
k ohrozeni zdravi hasice. (Kratochvil a Kratochvil, 2007)

Dychaci pristroje se vyuzivaji pro zasah. Vyuzivaji se z diivodu ochrany zdravi hasica,
ale pouze tehdy, pokud je to nezbytné nutné. Tedy jejich vyuZiti spadd hlavné k haSeni,
kdy se vytvari nebezpecné latky, které jsou nedychatelné, zdravi a Zivotu nebezpecné.
Na vyuzivani dychacich pfistroji musi hasi¢ absolvovat Skoleni. Dychaci pfistroje jsou
tvofeny tlakovou lahvi s obsahem kysliku a dychaci maskou. Dychaci 1ahve maji obsah

20 nebo 30 MPa. (Kratochvil a Kratochvil, 2007)

4.3 Pozarni prisluSenstvi

Pozarni prisluSenstvi patii mezi zdkladni prvky, které se vyuzivaji pro vedeni vody od zdroje

k mistu zésahu. Tyto prvky jsou zatazeny do zakladni vybavy jednotek. (Janosik, 2013)
Zakladnimi prvky, ze kterych se sestava pro vedeni vody muze skladat, jsou:

e saci koS,

e saci hadice (savice),

o ejektor stojaty a lezaty,
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e ventilové lano,
e hydrantovy nastavec,
e shérac. (Kratochvil a Kratochvil, 2007)

Saci koS je prislusenstvi, které svou funkcnosti zamezuje vniknuti velkych ¢astic do systému
a zabranuje poSkozeni ¢erpadla vniknutim kaminkl a jinych necistot do n¢j. Saci kos je
opatfen sitkou, kterd oddéluje nezddouci necistoty a zpétnou klapkou, kterd zamezuje ztraty
vodniho sloupce. K sacimu kosi je tak ptfipojeno ventilové lano, které svou funkei plni pti
ukoncovani zasahu a vytdhnuti koSe z vody. Toto lano je uchyceno na zpétnou klapku

a zatahnutim dojde k povoleni zpétné klapky a vypusténi vody z vedeni. (Janosik, 2013)

Saci hadice, na jejimz konci je pfipevnén saci koS slouzi k vedeni vody do cerpadla.
V samotné hadici, kterd je velmi odolnd vici tlaku, jelikoz pfi sani se v ni tvofi podtlak
a mohlo by dojit k jejimu zplosténi. Toto je oSetfeno ocelovou spirdlou, kterd je vyztuhou
hadice. (Kratochvil a Kratochvil, 2007) Misto ocelové spiraly je mozno pouzit také tvrzené
PVC. (Janosik, 2013) Hadice je z materidlového hlediska tvofena kaucukem a PVC.
(Kratochvil a Kratochvil, 2007)

Ejektory jsou vyuzivany pro sani z vétsiho pfevySeni, ovSem toto pfevyseni nemiize byt

vétsi nez 20 m. Vyuzivaji se dva typy ejektorti:
o lezaté,
e stojaté. (Janosik, 2013)

U ejektoru je vyuzivano podtlaku. Dana funkce ovSem nese také komplikaci, kterou je,
ze pro vyuziti ejektoru je tieba vytvofit podtlak z externiho zdroje. V praxi je jeho funkénost
zjednodusen¢ vysvétlena jako vpusténi vody do néj, ¢imz se vytvoii podtlak a ejektor zacne
pracovat. (JanoSik, 2013) Z praktického hlediska se lezaté ejektory vyuzivaji v malém
meftitku, spiSe se nepouzivaji.

Hydrantovy nastavec je zafizeni, které se vyuziva pro odbér vody z podzemniho hydrantu.
SloZeni hydrantového nastavce je z dvou hlav, kde kazda hlava je opatfena ptlspojkou pro
pfipojeni hadice a kulovym ventilem. K hydrantovému nastavci patii 1 hydrantovy kli¢
k otevieni samotného hydrantu. Za hydrantovym ndstavcem je obvykle pfipojen také
hadicovy sbéra¢, ktery dv¢ hadice svadi do jedné a vyuziva se tak déle pro plnéni Cerpadla.
(Kratochvil a Kratochvil, 2007)
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4.4 Vytlacné prisluSenstvi

Mezi vytlaéné prisluSenstvi, které je pro dopravu vody na misto urceni ve zjednodusené

formé¢ a potieb¢ pro zadan¢ téma patii:
e tlakové pozarni hadice,
e rozdélovac,
e kombinované proudnice,
e pretlakovy ventil. (Kratochvil a Kratochvil, 2007)

Tlakové pozarni hadice je piisluSenstvi, které je vedeno od cerpadla a voda vedena
v hadicich je pod tlakem. Pro tlakové hadice jsou typickymi materidly pfirodni vldkna
s izolaci. Izolace v tlakové hadici je guma. Izolace ma ucel odd¢lit ptirodni vlakno a vodu,
a také udrzet vodu uvnitf, aby nedoSlo k proteeni. Kazda hadice je dale opatfena
pulspojkami, pfi c¢emz na kazdém konci hadice je jedna. Hadice jsou déleny na kategorie

od A — D, pii cemz velikost a primér hadic je sestupny. (Janosik, 2013)

Rozdélovad, ktery je vyuzivan pro rozd€leni uto¢nych proudd. Z hlavni vétve, kde je
pripojena tlakova hadice B, o priméru 75 mm je redukovano na 3 dalsi praméry, kde
se jedna o piipojeni hadice typu C o priméru 52 mm. Kazda vétev na rozdélovaci je opatfena
kulovym ventilem nebo Sroubovacim ventilem. Diky ventilim je moZno jakoukoliv vétev

redukovat a poustét potiebné mnozstvi vody. (Kratochvil a Kratochvil, 2007)

Pietlakovy ventil se pouzivd pro zabranéni tlaku, ktery mtze razovou vinu, naptiklad
pii uzavieni nékteré Casti, odstinit. Pretlakovy ventil se pouziva pfimo u cerpadla,
kde zabraiiuje zpétné viné, aby se samotné ¢erpadlo poskodilo. TaktéZ pti rychlém zvySeni
tlaku pomoci piepoustéciho ventilu odvede ¢ast vody pry¢, aby nedoslo k poskozeni jiné

¢asti vedeni. (Kratochvil a Kratochvil, 2007)

Kombinovana proudnice je koncovy prvek vedeni, kde z ni odchéazi voda ven. Tento prvek
se pouziva pfimo u mista zdsahu. Kombinovana proudnice se vyuziva pro tvorbu clony

1 proudu pfimo do prostoru hoteni. (Kratochvil a Kratochvil, 2007)
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4.5 Pozarni technika

Mezi zékladni pozarni techniku se fadi automobilové stfikacky, pfenosné motorové

jsou nasledujici prostredky:
e prenosné motorové strikacky,
e cisternové automobilové strikac¢ky,
¢ kombinované automobilové stiikacky, (Kratochvil a Kratochvil, 2007)
e vysokotlaké hasici zatizeni. (Janosik, 2013)

Pienosna motorova strikacka je zafizeni, které ma vyuziti spiSe pro plnéni cisternové
automobilové stiikacky. Jeho dalsi vyuziti mize byt i u zdsahu pokud se v blizkosti nachazi
vodni zdroj, ze kterého je mozno Cerpat vodu. Pfenosnd motorova stfikacka ma nevyhodu
ve vaze, proto je urCena pro pifenos minimalné dvou az Ctyt lidi. Jeji dalsi vyuziti je také

u pozarniho sportu. (Kratochvil a Kratochvil, 2007)

Cisternové automobilové strikacky jsou automobily, které maji uréity objem vody
v nastavbé automobilu. Jejich oznaceni je CAS. Jsou také dale vybavena cerpadlem
a vysokotlakym cerpadlem, které je urCeno pro haseni. V praxi existuje velké mnozstvi
variant automobilovych stiikacek z pohledu stafi, modernizace, objemu vody v nadrzi
nebo bliz§imu urceni jejich funkce. (Kratochvil a Kratochvil, 2007) Ptiklad CAS lIze vidét
na Obrazku 6.

Obrazek 6 — Cisternova automobilova stfikacka (SDH Polepy, 2011)
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Kombinované automobilové stiika¢ky (Obrazek 7) mohou byt mimo nadrz na vodu
vybaveny také pénou, praskem nebo inertnim plynem jako je CO.. Oznaceni vozidla je
KHA. Vytlatnym médiem je v automobilu dusik, ktery je také soucésti v zdsobniku.

(Kratochvil a Kratochvil, 2007)

Obrézek 7 — Kombinovand automobilova stiikacka (Tht.cz, 2019)

Vysokotlaké hasici zarizeni (Obrazek 8) je vyuzivano k rychlému zasahu a cCasto je
obsazeno v cisternové automobilové stiikacce. Diky vysokému tlaku je mozno i pii malé

spotiebe€ vody uhasit velké mnozstvi hotici latky. (Janosik, 2013)

Obrazek 8 — Vysokotlaké zatizeni (Tht.cz, 2019)
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5 POPIS POSTUPU PRI HASENI AUTOMOBILU
S ALTERNATIVNIM POHONEM

Rizeni haseni automobilu s alternativnim pohonem se fidi pomoci bojového tadu, ktery je
vydan Generalnim feditelstvim hasi¢ského zachranného sboru. Jedna se o jedinou metodiku,

ktera v oblasti haSeni pracovni postup popisuje.

5.1 HaSeni automobilu s palivem CNG, LPG

Mezi zdkladni tkoly, které plni jednotka pozdrni ochrany pifi zdsahu na automobilu
s pohonem CNG nebo LPG jsou nasledovné rozdéleny do kategorii, zda automobil hofi
¢i nikoliv.
Automobil nehofi:

1. Vyprosténi osob z automobilu.

2. Zjistit pohon automobilu, druh plynu a polohu tlakovych lahvi v automobilu.

3. Provéfeni zda plyn neunika z tlakove lahve.

4. Uzavieni ptivodu plynu, ktery vede do spalovaciho motoru automobilu.

5. QOdstranit akumulatorovou baterii z automobilu.

6. Vyloucdit vybuch automobilu. (Generalni feditelstvi hasi¢ského zachranného sboru,

2017)
Automobil hoti:
1. Vyprosténi osob z automobilu.
2. Zjistit pohon automobilu, druh plynu a polohu tlakovych lahvi v automobilu.
3. Provéfeni, zda plyn neunikd z tlakové lahve.
4. Snaha uzaviit ptivod plynu do spalovaciho motoru automobilu.
5. Chlazeni nadrze s plynem, pokud jej pozar ptimo ohrozuje.

6. 'V momenté, kdy plyn hoti, nehasit jej, ale nechat jej kontrolované vyhotet a soucasné
ochlazovat tlakovou ldhev. (Generalni feditelstvi hasi¢ského zachranného sboru,

2017)

Pti haseni muze dojit moznym komplikacim, které jednotka pozarni ochrany musi predvidat

a témito jsou:
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e Neoznaceny automobil, zda se jednd o CNG nebo LPG.

e Unik plynu a jeho kumulace za vzniku vybusné smési.

e Moznost vybuchu tlakové lahve.

e Spatny nebo dokonce nemozny piistup k ventilu pro uzavieni piivodu plynu.

e Nefunk¢ni ventil. (Generalni feditelstvi hasi¢ského zachranného sboru, 2017)

5.2 HaSeni automobilu s hybridnim pohonem

Zakladni ukoly, které jsou pro postup nezbytné, jsou popsany v bojovych planech GRHZS.

Témito tkoly jsou a jdou postupné:
1. Evakuace osob z automobilu a jejich vyprosténi.

2. Zjisténi druhu pohonu a uloZeni baterii, které se v automobilu nachazi s naslednym
zjisténim, jestli neni mozné zranéni elektrickym proudem. ZjiSténi stavu baterie zda

neni poskozenda, nebo dokonce zda jiz nehofi.

3. Vypnuti ptivodu elektrické energie od baterie automobilu s hybridnim pohonem lze

udélat vice variantami, kterymi jsou:
a. Vypnuti tlac¢itkem start/stop.
b. Odpojeni akumulatoru, ktery je pro bézny provoz.
¢. Odpojeni obvodii nebo pojistkou

4. Nezbytné nutné je v dal$im kroku hasit hasivy, které nevedou elektricky proud, nebo

hasit intenzivné€ vodou z bezpe¢né vzdalenosti.

5. Pii celém zasahu je nezbytné nutné nedotykat se jakychkoliv ¢asti, které mohou byt
pod napétim a zvedaci vaky se musi umistit tak, aby nebyli pod vysokonapétovymi
obvody hybridniho vozidla. (Generalni feditelstvi hasi¢ského zachranného sboru,

2017)

Pfi haseni mohou nastat také zvlastnosti, které z fadu plynou a zasahujici jednotka pozarni

ochrany s nimi musi byt sezndmena. Témito zvlastnostmi mohou byt:
e Nepfistupny odpojovac nebo protrzeni baterie a ndsledna reakce s vodou.

e Samovolny pohyb automobilu nebo neoznaceni, ze se jedna o hybridni automobil.

(Generalni feditelstvi hasi¢ského zachranného sboru, 2017)
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6 NASTROJE PRO ANALYZOVANI SOUCASNEHO STAVU A
MODELOVANI SITUACI V PRAKTICKE CASTI

Kapitola se zabyva pouzitim jednotlivych analyz a softwarovych néstroji, které jsou
nezbytné pro analyzu a modelovani soucasné situace. Situace, ktera je zkoumana, je blize

popsana v kapitole 7.

6.1 SWOT analyza

Analyza SWOT je jednou znejpouzZivangjSich. Strategickd metoda je vyuZzivana
pro strategické planovani. Vyvoj SWOT analyzy byl dlouhy, a takovym vyvojafem se stal
Albert Huphrey. (Thakur, 2010)

Historie SWOT analyzy spadd do 70. a 80. let. Pocatky SWOT analyzy spadaji
na Stanfordskou univerzitu, kde Albert Huphrey vyvinul metodu pro vyhodnoceni
strategickych plani a zjisténi, pro¢ podnik nebyl Gspésny. OvSem plivodni ndzev pro SWOT

analyzu byl SOFT analyza. (Thakur, 2010)

V dané¢ analyze bylo popsano:
e S —uspokojivé aspekty aktualni situace.
e O - znacilo, jaké jsou moznosti, tedy piileZitosti v budoucnu.
e F —poukazovalo na poruchy v soucasné situaci.

e T — zaznamenalo hrozby, které by v budoucnu mohli podnik zlikvidovat a tudiz

ukoncit jeho ¢innost. (Thakur, 2010)

Faktory v organizaci musi byt hodnoceny systematicky, aby byla organizace schopna
vytvofit idealni prostiedi pro jeji dobry chod. Pro zlepSeni chodu se v organizaci pouziva
SWOT analyza. SWOT analyza se v organizaci zabyva slabymi a silnymi strankami,
prileZitostmi a hrozbami. (Shakya, 2019) Vzhledem k jednoduchému implementovani
a velkému mnoZstvi informaci je SWOT analyza efektivni a jednoduchou metodou. (Zarei,

2019)

Utelem SWOT analyzy je porozumét manaZeriim, které faktory zvysuji produktivitu
organizace a které naopak snizuji. Vysledkem je, jakym zplisobem by méla organizace dané
faktory oSetfit a vyuzit. Tyto faktory se oznacuji jako strategické problémy.

Mezi ucastniky SWOT analyzy patii zaméstnanci, u kterych se vyuziva jejich znalosti
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z provozu, déale je to manazersky tym, ktery vyuzivda pro sestaveni analyzy také

brainstorming. (Shakya, 2019)
Jednotlivé pismena SWOT znamenaji:
e S —silné stranky
e W —slabé stranky
e O —prilezitosti
e T —hrozby (Zarei, 2019)

Slabé stranky v organizaci znamenaji faktory, které jsou nezadouci a organizace by je méla
zlepsit. Mezi slabé stranky patii v organizaci Casto rezimova opatieni, zabezpeceni budov
s moznostmi Uniku informaci, ochranu zdravi zaméstnancii a logistika. Dané slabé stranky
se mohou ve SWOT analyze jevit jako problém, ale opak je pravdou. Dané slabé stranky
se daji naopak i1 vyuzit jako prilezitosti, jelikoz je mozné je ve vétSin€ piipadl oSetfit a tim
zlepsit chod organizace. (Kaushik, 2020)

Silné stranky SWOT analyzy se vyuZivaji v organizaci pro vyuziti pfilezitosti. Kazda silna
stranka je pro organizaci dobrym znakem. Tyto silné stranky jsou dilezitym faktorem
pro organizaci. Vyuzivani silnych stranek pro samotné zlepSeni by mélo byt pro organizaci
prioritou, jelikoz by se dosahlo ristu organizace. Tyto silné stranky se ve vétsSiné piipada
tykaji prevdzné organizacnich opatfeni, zjednoduSeni prace a kvality vyroby. (Kaushik,

2020)

Prilezitosti, které vyplynou ze SWOT analyzy organice miize, ale také nemusi vyuzit. Dané
prileZitosti jsou pouze navrh na zlepSeni chodu organizace. (Potizek, 2019) Tato opatieni
v mnohych ptipadech byvaji hodné ndkladna a nelze je vyuZzivat. PileZitosti maji dobry vliv
na prostfedi podniku a lze je vyuziti jako motivace pro zamé&stnance, kdy za zlepSovaci
navrhy, které mohou 1 samotni zaméstnanci vymyslet a organizace nemusi platit jinym

organizacim za vymysleni daného navrhu, formou odmén. (Kaushik, 2020)

Hrozby jsou v organizaci nejvétSim problémem, ktery je podstatny pro samotné fungovani
organizace. V nejhors$im piipadé mohou organizaci dokonce znicit a musi byt tedy ukoncen
jeji provoz. (Kaushik, 2020) Ve vétSin€ ptipadd se jednd o zvySovani néklad na provoz
organizace, nefunk¢nost systému nebo nekonkurenceschopnost. (Potizek, 2019) Hrozby
jsou podstatnym faktorem, ktery by mél byt oSetien, ale pouze tehdy pokud by to pro podnik
nebylo nakladné do miry, kdy by bylo lepsi ukoncit provoz. (Kaushik, 2020)
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Pro kvantifikovani SWOT analyzy se vyuzivd bodovani <1,5> a <-1,-5>.Tyto body se
kazdému faktoru v analyze pfifadi, podle subjektivniho nédzoru sestavovatele analyzy. Kazdy
faktor ma pro organizaci jinou vahu a dulezitost. Pokud se v analyze u aspektu objevi 0 tak
to znamena, Ze faktor nema pro danou organizaci dualezitost. (Jakubikova, 2008) Dale
se kazdému faktoru prifadi vdha. Vaha se udava na stupnici 0 — 1 a v kazdé kategorii musi
byt soucet hodnot roven 1. Po ptifazeni bodii a vahy se tyto dvé hodnoty vynasobi. Pfifazeni
vahy je mozné pouzit vice zplisobli napt. bodovaci metodu. (Fotis Fotopulos, 2011)
Vsechny vynasobené hodnoty se seCtou a udélaji se soucCty mezi protéjSimi kvadranty,
kde vzniknou soutfadnice na osach x, y a dojde k urCeni vysledné strategie. (Jakubikova,

2008)
Strategie, ktera je vysledkem, ma 4 podoby. Moznosti vysledku strategii:

e SO —Jedna se o strategii ofensivni, kdy dochazi pomoci silnych stranek k vyuzivani

ptilezitosti. Tato strategie je jednou z nejidealnéjSich variant.

o ST - Strategic defensivni je strategie, ktery vyuziva silné stranky ke stabilizaci

hrozeb.

e WO - Pro zlepSeni slabych stranek se vyuziji ptilezitosti. Tato strategie se nazyva

strategie spojenectvi

e  WT — Hrozby, které pomoci slabych stranek padaji na cely podnik. Tato strategie je
strategie likvidace/ Uiniku. Jedné se o nejhorsi variantu, kterd ze zkouméani SWOT

analyzy muZe nastat. (Pofizek, 2019)

Celkovy vysledek je posouzeni rizika, které souvisi s udavanym procesem, posouzeni rizik

z normativniho prostfedi a jejich celkové porovnani. (Gillie a Wang, 2017)

Bodovaci metoda — jedna se o vicekriteridlni metodu, kteréd patii do metod k ur¢ovani vah.
Metoda je tvorena kritérii, kterd jsou bodovana jednotlivymi respondenty. Pro metodu je
nezbytné vyuzit expertd, ktefi jednotlivé boduji. Tyto body se poté sectou a celkovym

poétem bodii vydéli. (Brozova, Houska a Subrt, 2003)

6.2 Softwarovy nastroj Terex

Jedna se o softwarovy nastroj, ktery slouzi k modelovani havarii, jejich dosahu a moznych
jevi, které pisobi negativnim t¢inkem. Vysledek Ize ovlivnit zadanymi hodnotami, kterymi

jsou koncentrace latky a povétrnostni podminky. (Ochrana obyvatelstva a krizové fizeni,
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2015) Program ma pro Integrovany zachranny systém transparentni vyuziti. Vzhledem
k jeho jednoduchosti, je rychlym ndstrojem pro zjisténi a popisu informaci, které slouzi
jednotkdm Integrovaného zachranného systému k lepsi koordinaci pii zasahu. (Hordk a
Kudlak, 2007) DalSim vyuzitim softwaru je tvorba analyzy rizik pii planované vystavbe,
v situaci, kdy se v daném tizemi nachazi komunikace, vyrobni a zpracovatelské podniky,
nemocnicni zafizeni apod. Vystup z programu lze vytvofit i pfi nedostate¢nych znalostech
o situaci, jelikoz software pracuje s nejhorSim moznym nasledkem. Obsahem programu je
devét modelt, které popisuji riznou mimotadnou udalost. Do obsahu spada také seznam
nebezpecnych chemickych latek. Diky ,,Priivodei pro rychly odhad* je prace s danym
softwarem ulehcena a pro uzivatele je jednodussi potiebné hodnoty zadavat do softwaru.
(Barta a Ludik, 2012) Navaznost softwaru na geograficky informacni systém umoziiuje
vysledky modelovéni vkladat ptimo do mapy. Mapy lze vyuzit z aktualniho geografického
prostiedi, ale softwarovy néstroj umoznuje vyuzit mapy z webu Google maps. (Horak
a Kudldk, 2007) Softwarovy nastroj je primarné uréen pro potieby Integrovaného
zachranného systému, ovSem jeho vyuzivani je umoZznéno pro potieby vzdélavani, statni

organy a podniky. (TEREX — TERoristicky Expert, 2017)
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DILCi ZAVER

Teoreticka Cast obsahuje souhrn teoretickych znalosti, které jsou nezbytné k pochopeni dané
problematiky v oblasti haSeni automobilll s alternativnim pohonem. Obsahem teoretické
¢asti je literarni reserSe, ktera byla zpracovana v fadu 6 kapitol, které¢ jsou logicky sefazeny
podle navaznosti. Komplex teoretické Casti piedstavuje soubor znalosti z literatury,
webovych stranek a cClanki. Ke zkompletovani literarni reSerSe je vyuzito tuzemské
literatury, ale také zahrani¢ni, kterd obsahuje fadu cennych informaci. V ramci literarni
reSerSe jsou zpracovany podklady pro praktickou ¢ast. Teoreticka reserSe obsahuje postupy
pro samotné haSeni, které se v pfitomnosti vyuzivaji. Déale obsahuje teoreticky aparat
k tvorbé analyzy soufasného stavu a modelovani v softwarovém programu Terex.
Dulezitym poznatkem v celé literdrni reSerSi je funkce samotnych automobilli
s alternativnim pohonem. Z poznatkd vypliva, Ze Setfeni energie a zivotniho prostiedi je

minimalni. Tedy nejsou tak Setrné, jak vSechna média a vyrobci prezentuji.
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II. PRAKTICKA CAST
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7 ANALYZA SOUCASNEHO STAVU

V analytické Casti prace je zpracovana analyza soucasného stavu. Analyza soucasného stavu
je pro praktickou cast stézejni, jelikoz se z ni dale odviji dalsi kroky potifebné pro vysledky
prace. Vybranou analyzou je SWOT analyza, ktera je pro dané téma vhodnou variantou.
Teorie k samotné analyze je zpracovana v kapitole 6 teoretické ¢asti. Analyza je tvofena
vlastnimi mysSlenkami autora a myslenkami odbornikt, véetné jejich zkuSenosti. Vzhledem
k nélezitostem, kdy analyza je subjektivni hodnoceni autora a byla zpracovana nasledujicim
zpusobem. V kazdé ¢asti analyzy neboli kvadrantech je popsano 10 zékladnich a stézejnich
faktordi viz Tabulka 12. Primérnim cilem samotné analyzy bylo analyzovat soucasny stav

a navrhnout varianty pro jeho piipadné zlepSeni.
Nasledujici tabulka popisuje jednotlivé faktory, které jsou zatazeny do kategorii:
e silné stranky,
e slabé stanky,
e prilezitosti a
e hrozby.

Jednotlivé faktory, které vychdzi ze zkuSenosti a konzultaci, jsou peclivé zvazeny a maji vliv
na danou zkoumanou situaci. Zkoumana situace, kterou se SWOT analyza zabyva,
je aktudlni feSeni samotného zasahu na haSeni automobilu s alternativnim pohonem.
Vybrany alternativni pohon byl elektro pohon. V aktudlnim déni ptfedstavuje samotny
elektropohon slozitou situaci, ktera je momentalné feSena obrovskym cCasovym vypéti.
Nejedna se pouze o Casové vypéti, ale také o sloZity proces, ve kterém je zapojeno mnoho

materidlovych a lidskych zdroji.

Pro pfedstavu je samotny postup aktudlné¢ zdlouhavy. Proces samotného haSeni zacina
piijezdem samotné jednotky a zjiSténi cel¢ situace. Po klasickych zakladnich ukonech, které
jednotka provede a presune se k samotnému haSeni, které se provani zpisobem,
kdy se automobil pomoci zvedaciho ramene ptesune do kontejneru, ktery je napustén vodou.
V samotném kontejneru se automobil uchovadvd minimaln€ dals$i dva dny, kdy dochazi
k chladicimu efektu a odstranéni vniknuti okysliCovadla. Po dvoudenni kontrole
se z kontejneru vypusti voda a automobil je poslan k likvidaci. Likvidace elektromobilu

je slozitd, jelikoz akumulator je tvotfen alkalickymi kovy, které jsou nerecyklovatelné.
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7.1 Sbér dat pro SWOT analyzu

Pro sbér dat bylo vyuzito zkradceného rozhovoru se Ctyfmi respondenty, kde dotazani
odpovidali na 5 otazek. Respondenti po vytvoreni SWOT analyzy obdrzeli bodovaci metodu,

kterou jednotlivé hodnotil a vyplnil do tabulek nezévisle a samostatné.

7.1.1 Rozhovory s respondenty

Rozhovor byl veden autorem s jednotlivymi respondenty a ti byli tdzani nésledujicimi

otazkami:
1) Jaké vyhody v soucasné dobé ma aktualni postup zasahu na elektromobilu?
2) Co byste vytkl jako slabou stanku zasahu?
3) Jaka jsou podle Vas rizika, ktera provazeji samotny zasah?
4) Myslite si, ze ¢asove je zasah narocny? Veetné vodni 14zn€ mysleno.
5) V ¢em by m¢la byt hledana alternace nebo inspirace v budoucnosti?

Tyto otazky slouzili jako podklad pro kritéria ve SWOT analyze a nasledné jim byla

pfifazena vaha pomoci bodovaci metody.

Respondentem ¢. 1 byl profesiondlni hasi¢ a na otazky odpovidal z pohledu své profese

a vlastnich zkuSenosti nebo nezkusenosti. Jeho odpovédi na otazky:

Ad 1) Vyhodu aktudlniho postupu zasahu pri pozZarech elektromobilii vidim pouze
v kreativité velitelii a ostatnich prislusniku jednotek pozdarni ochrany a v jejich schopnosti

reakce na specifické potieby, které se objevi u zasahii. (Duda, 2021)

Ad 2) Slabou stranku zasahii na pozary elektromobilu spatiuji v minimdalnich praktickych
zkuSenostech prevazné casti prislusnikii a clenii jednotek pozarni ochrany s témito zasahy
a to predevsim s ohledem na jejich omezeny pocet. V celé Ceské republice se dosud jednd

pouze o jednotky pripadii. (Duda, 2021)

Ad 3) Jako riziko provazejici zasah pri pozaru elektromobilu vidim skutecnost, Ze dosud
nebyl zpracovan jednotny postup na haseni pozZaru vozidel s alternativnim pohonem
na elektro. Na rozdil od béznych vozidel jsou elektromobily vybaveny vysokonapétovym
okruhem, takzZe hrozi bezprostredni riziko urazu elektrickym proudem. S tim podle mého
nazoru souvisi i skutecnost, Ze jednotlivé automobilky pouZivaji riizné konstrukce vozidel

s rozdilnym umisténim bezpecnostnich prvkii, umoznujicich vyrazeni vysokonapétového
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okruhu z ¢innosti. V neposledni radeé bych zminil také vznik vysoce nebezpecnych latek pri
horeni materialii akumulatoru, coz by mélo mit vliv na zhodnoceni adekvatnosti soucasnych

ochrannych prostredkit pouzivanych ve vybaveni jednotek pozarni ochrany. (Duda, 2021)

Ad 4) Podle mého nazoru se casova narocnost samotného hasebniho zasahu v podstaté nelisi
od zdasahu na vozidla se spalovacimi motory. Interiéry vsech druhit vozidel jsou vyrobeny
prakticky ze stejnych materialii vétsinou na bazi plastu a textilu. Tak jako u spalovacich
motorti po iniciaci pozaru od paliva dojde nasledné k rozsireni plamenného horeni na dalsi
horlavé casti automobilu, i u poZaru elektromobilu je tento postup totozny. Problém nastava
v pripadé, kdy k pozaru dojde vlivem mechanického poskozeni obalu akumulatoru napriklad
vlivem dopravni nehody, pripadné jeji technické zdavady. Soucasna praxe ukazuje, Ze v téchto
pripadech je nutné po uhaseni poZaru provést preventivni opatreni, jejichz casova narocnost
je naopak neporovnatelna se zasahem na vozidla se spalovacim motorem. Opét bych uved|,
Ze v soucasné dobé jeste neni dostatecné mnozstvi relevantnich informaci, na zaklade

kterych by bylo mozné provést objektivni zhodnoceni této problematiky. (Duda, 2021)

Ad 5) Alternativni moznosti do budoucnosti by mohl byt vyvoj novych technologii pri vyrobée
akumulatorii, které by mély omezenou horlavost, pripadné pouziti samocinnych hasicich
zarizeni ve vozidlech, které by jiz v prvotni fazi dokazaly pozdr samovolné uhasit, pripadné
zastavit fyzikalni a chemické procesy zodpovédné za exotermické reakce probihajici uvnitr
akumulatorii. Dalsi moznosti je i vyvoj a pouziti novych typii hasiv a hasebnich postupu,
které by vedly k zabranéni opétovného nekontrolovatelného vzniceni akumuldtorii,

ke kterému miize v soucasnosti dojit i nékolik dnii po likvidaci poZaru. (Duda, 2021)

Respondentem ¢&. 2 je dobrovolny hasi¢ z jednotky pozarni ochrany SDH Zlutava s funkci

velitele jednotky a jeho odpovédi na otdzky jsou:

Ad 1) Pri zamysleni nad vyhodami aktualnich postupii pri zasahu u elektromobilii, jsem
dospeél k nazoru, Ze neexistuje Zadnd vyhoda. Snad jen to, Ze se timto problémem zacal nekdo

zabyvat. (Sovadina, 2021)

Ad 2) Hlavni slabinou zdsahii je bezpochyby neznalost hasicu, jaky spravny postup maji
zvolit. Bohuzel toto neni chybou hasicii, ale vyrobcii elektromobilu. Ti taji své know-how
a zapominaji na to, Ze s vyvojem technologie, by mel byt vymysleny a ovéreny postup reseni

problémii. (Sovadina, 2021)

Ad 3) Rizik provazejicich zasah pozaru elektromobilu je hned nekolik. Hlavnim rizikem je

nevyreseny a neovereny postup likvidace pozaru. S tim je uzce spjata neinformovanost
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zasahujicich hasicu, kteri mnohdy musi improvizovat, a tak se mohou nevédomé vystavit
nebezpeci. Akumulatory elektromobilu jsou vétsinou umistény na podvozku vozidla,
ktery neni skoro pristupny, tudiz jejich odpojeni nebo vesmes odpojeni celého elektrického
okruhu je skoro nerealny. Navic nezname materialy, které byly pouzity na vyrobu
akumulatorii a miize tak dojit k nechténé reakci s hasebni latkou, plus samotnym horenim
akumulatorii dochazi ke vzniku nebezpecnych latek. Jednim z obrovskych rizik je jeste
umistovani dobijecich stanic pro elektromobily do patrovych garadzi, at uz podzemnich ci
nadzemnich. Zde vznika obrovsky problém s pouZitim zdasahové techniky, ktera by pripadny
pozar zlikvidovala a tim se zvySuje nebezpeci ohroZeni lidi pohybujicich se po téchto
parkovistich, jez jsou mnohdy soucasti nakupnich center s velkou kumulaci lidi. (Sovadina,

2021)

Ad 4) Casovd ndrocnost hasebniho zdsahu v pripadé elektromobilu znacné nariistd ne
v pripadé samotného prvotniho zasahu, ale v jeho nasledné fazi, kdy je zapotrebi stile
ochlazovat akumulatory. Pokud se nesnizi teplota akumuldatorii na patiicnou mez, mohlo by
dojit k opétovnému zahorveni vozidla. Soucasny zpusob chlazeni akumulatorii, spocivajici
v umisteni vozidla do vodni lazné na dobu alespon 24 hodin, je bohuzZel casové ndarocny.
1 kdyby vsak doslo ke véasnému uhaseni vozidla, které by nevedlo k jeho zniceni, umisténim
do vodni lazné z ditvodu dochlazeni akumuldtoru, by doslo k celkovému zniceni vozu.

(Sovadina, 2021)

Ad 5) Alternativnich moznosti do budoucnosti je mnoho, ale za duleZité povazuji spolupraci

vyrobcii elektromobilit a hasicu. Priklady bych rozdélil nasledovne:

Aktivni: mezi tyto priklady bych zahrnul napriklad vyvoj novych technologii haseni, jako

Jjsou samozhdasiveé materialy nebo samocinné hasici zarizeni.

Pasivni: zde by méla byt realizace cviceni na tzv. nultych sériich elektromobilii, nebo alespon
vytvoreni softwaru, jenz by zobrazoval slaba mista vozii a uloZeni baterii. Jeho studiem by
byl hasi¢ obohacen alespon v teoretické urovni a samotny program by mohl byt uloZen
v tabletech vozidel urcenych na likvidaci téchto problémii. Zijeme v moderni dobé piné
technologii, tak proc alespon timto zpuisobem neusnadnit praci lidem, kteri nas zachranuji.

(Sovadina, 2021)

Respondentem ¢. 3 byl autor, ktery své myslenky promitl ve SWOT analyze.
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Respondentem ¢. 4 byla studentka, kterd je povazovana v dané problematice jako laik,
a tudiz o dané problematice ma nizké povédomi, ale jeji odpovédi byli velkym piinosem.

Odpovédi na danou problematiku:

Ad. 1) Vyhodu p7i postupu zdasahu shledavam v mozZnosti vyuziti modernich technologii.

(Krajickova, 2021)

Ad. 2) NezkuSenost zacinajicich pracovnikii, neuplné postupy, nedostatecny popis mista

zasahu. (Krajickova, 2021)

Ad. 3) Zdsah provazi cela rada rizik. Z mého pohledu se jedna predevsim o selhani lidského
faktoru, selhani technického vybaveni (zasahujici vozidla, vecné prostredky apod.),
organizacni opatieni (nedostatecné bezpecnostni Skoleni, nespravny postup). Ddle se miize
Jjednat o vysoké financni naklady, nezkusenost jednotek, neochota ke spolupraci, poskozeni

Zivotniho prostiedi. (Krajickova, 2021)

Ad. 4) Z mého pohledu si myslim, zZe je vysoce casove narocny uz moznd jen z hlediska

organizacniho a také technického zabezpeceni. (Krajickova, 2021)

Ad. 5) V zahranicni. (Krajickova, 2021)

7.1.2 Bodovaci metoda

Bodovaci metoda byla zvolena pro urc¢eni vah ve SWOT analyze. V rdmci bodovaci metody
je nutné si uvédomit vyznamnosti jednotlivych kritérii, které jsou nasledn¢ vyznaceny
matematicky. Vyznamnost kazdého ze zvolenych kritérii ki , i I N*, hodnoti kazdy ¢len tymu
v intervalu <I; 10> pfirozenych ¢isel N*, pfi¢emZ hodnoceni 1 znamena nejnizsi Groven
a 10 nejvyssi urovenl vyznamnosti kritéria. VypocCet vah se provadi tak, ze se sectou
v kazdém kvadrantu pfifazené hodnoty. Tyto hodnoty jsou ve 4 tabulkach a soucty jsou

zobrazeny v nasledujici tabulce 1.

Tabulka 1 — Soucty kvadrantt (Vlastni zdroj)

Soudet kvadrantu S 636
Soudet kvadrantu W 645
Soucet kvadrantu O 594
Soudet kvadrantu T 598

Déle se po secteni vSech hodnot, které jsou v jednotlivych kvadrantech, se sectou jednotlivé

tabulky a vydéli se souctem ptislusného kvadrantu podle vzorce (1).
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Soucet tabulkyn

Vaha =

(1)

Soucet prislusného kvadrantu

Jednotlivé hodnoty bodovaci metody jsou uvedeny v nasledujicich tabulkach. Kazdy

hodnotitel pfifadil body dle vlastniho usudku. Body jednotlivi hodnotitelé pftifazovali

nezavisle.
Tabulka 2 — Body pfifazené silnym strankam (Vlastni zdroj)
Silné stranky
Pravidelné proskolovani zasahujicich ¢lend jednotky
1 K1 K2 K3
H1 8 3 8
H2 7 6 7
H3 6 4 9
H4 9 2 8
Dostate¢né a funkéni vécné prostiedky
2 K1 K2 K3
H1 1 9 2
H2 1 8 4
H3 1 8 5
H4 1 9 4
Ucelna technika pro vykon zasahu
3 K1 K2 K3
H1 1 6 3
H2 2 8 4
H3 2 7 5
H4 1 8 4
DodrZeni ptedepsanych postupt
4 K1 K2 K3
H1 7 3 9
H2 6 3 7
H3 6 4 8
H4 8 2 10
Vasny zasah
5 K1 K2 K3
HI 5 4 9
H2 3 7 8
H3 2 6 8
H4 6 5 8
Funk¢nost zadsahu
6 K1 K2 K3
H1 4 7 9
H2 6 8 8
H3 5 6 8
H4 5 8 8
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Silné stranky

Zvysena kontrola zasahujicimi
7 K1 K2 K3
H1 8 2 5
H2 8 1 5
H3 7 1 3
H4 9 1 6
Soucinnost zasahujicich slozek
8 K1 K2 K3
H1 5 1 7
H2 4 2 9
H3 2 1 8
H4 1 1 9
Kvalitni ochranné osobni prostredky
9 K1 K2 K3
H1 3 8 6
H2 1 10 6
H3 1 8 7
H4 1 8 8
Bezpecné odstranéni nasledk
10 K1 K2 K3
H1 8 5 2
H2 7 6 2
H3 7 3 2
H4 7 4 3

Hodnoty pfiitazené v Tabulce 2 jsou spocitany podle vzorce (1) a jejich vysledné hodnoty

jsou uvedeny v Tabulce 3.

Tabulka 3 — Vahy silnych stranek (Vlastni zdroj)

Viahy silnych stranek
Dostate¢né a funkéni vécné prostiedky 0,08
Ugelna technika pro vykon zisahu 0,08
Dodrzeni ptedepsanych postupii 0,11
Vasny zasah 0,11
Funkcnost zasahu 0,13
Zvyseny dohled zasahujicimi 0,09
Soucinnost zasahujicich slozek 0,08
Kwvalitni ochranné osobni prostiedky 0,11
Bezpecné odstranéni nasledki 0,09

Viahy, které¢ jsou v Tabulce 3, jsou pro jednotlivé faktory, které se dale nachézi jako silné

stranky ve SWOT analyze jsou spocitany podle vzorce (1). VSechny hodnoty byly piifazeny
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dle uvazeni jednotlivych hodnotitelli, ktefi odpovidali dle vlastniho uvézeni a moznych

zkuSenosti s danou problematikou.

Tabulka 4 — Body pfifazené slabym strankam (Vlastni zdroj)

Slabé stranky
Uplné znigeni automobilu pii zasahu
1 K1 K2 K3
H1 6 1 9
H2 5 2 6
H3 3 1 7
H4 7 1 8
Lidské chyba pfti zasahu
2 K1 K2 K3
H1 10 1 8
H2 10 2 9
H3 10 2 6
H4 10 1 7
Nezkusenost zasahujicich jednotek
3 K1 K2 K3
H1 9 2 6
H2 8 4 6
H3 7 3 5
H4 8 4 7
Vyuziti velkych materidlovych a lidskych zdroji
4 K1 K2 K3
H1 2 8 4
H2 3 10 7
H3 1 10 6
H4 2 7 5
Casova naroénost na zasah
5 K1 K2 K3
H1 6 4 10
H2 7 8 9
H3 7 6 9
H4 8 5 7
Kontaminace hasiva (vody)
6 K1 K2 K3
H1 4 1 9
H2 2 3 6
H3 1 1 8
H4 2 1 7
Vysoké finan¢ni naklady
7 K1 K2 K3
H1 2 9 5
H2 1 8 8
H3 1 8 7
H4 2 8 6
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Slabé stranky

Neochota zkouset nové techniky
8 K1 K2 K3
H1 7 2 8
H2 5 6 7
H3 6 3 6
H4 8 4 9
Nedostatecny pocet technickych prostiedkii
9 K1 K2 K3
H1 7 2 6
H2 6 2 6
H3 6 3 4
H4 5 1 4
Omezeni pouzivané¢ho materidlu a techniky
10 K1 K2 K3
H1 3 5 8
H2 2 8 6
H3 2 7 5
H4 2 8 7

Viéhy nachdazejici se v Tabulce 5 byly rovnéz spocitany podle vzorce (1) a byli dosazeny do

SWOT analyzy.

Tabulka 5 — Vahy slabych stranek (Vlastni zdroj)

Viahy slabych stranek
Uplné zniGeni automobilu pii zasahu 0,09
Lidska chyba pti zasahu 0,12
Nezkusenost zasahujicich jednotek 0,11
Vyuziti velkych materidlovych a lidskych zdroji 0,10
Casova naro¢nost na zasah 0,13
Kontaminace hasiva (vody) 0,07
Vysoké finan¢ni naklady 0,10
Neochota zkouset nové techniky 0,10
Nedostatecny pocet technickych prostiredki 0,08
Omezeni pouZivan¢ho materialu a techniky 0,10
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Ptilezitosti a jejich bodové hodnoceni se nachazi v Tabulce 6. Body u pfilezitosti byly

jednotlivymi hodnotiteli pfitazeny dle jejich vlastniho usudku.

Tabulka 6 — Body pfifazené prilezitostem (Vlastni zdroj)

Priizkum alternativnich postupti

1 K1 K2 K3
H1 3 9 8
H2 1 10 10
H3 2 10 10
H4 2 8 8
Nové techniky haseni

2 K1 K2 K3
H1 4 5 9
H2 2 8 8
H3 2 6 8
H4 3 4 10
Inspirace v zahranici

3 K1 K2 K3
HI 5 6 7
H2 4 7 5
H3 4 5 5
H4 2 4 4
Pouziti poskozenych technologii k vyzkumu a zefektivnéni procesu haseni
4 K1 K2 K3
H1 5 2 8
H2 1 2 8
H3 1 1 7
H4 1 2 6
Komunikace s vyrobci

5 K1 K2 K3
H1 7 3 2
H2 6 2 9
H3 7 2 3
H4 8 1 2
Praktické ukazky

6 K1 K2 K3
H1 8 1 6
H2 7 4 5
H3 6 1 3
H4 8 1 7
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Analyza ptedchozich zasahu

7 K1 K2 K3
H1 8 3 7
H2 7 3 8
H3 7 2 7
H4 8 2 5
Financovani nové technologie od vyrobcii

8 K1 K2 K3
H1 1 8 3
H2 1 8 7
H3 1 7 4
H4 1 9 5
Rozvoj dalSich druhli zasahii

9 K1 K2 K3
H1 5 4 4
H2 4 7 6
H3 5 6 4
H4 4 5 4
Zvyseni kvalifikace zasahujicich jednotek

10 K1 K2 K3
H1 8 1 5
H2 7 3 4
H3 6 1 4
H4 7 1 6

Jednotlivé vahy pfilezitosti byly spocitany rovnéz podle vzorce (1), ktery se nachazi na
zacatku podkapitoly 7.1.2. Piilezitosti zna¢i moznosti, dle kterych se v ptipadé vysledku
strategie spojenectvi mize rozhodovateli dle inspirovat pro zlepSeni zjiSténych negativnich
jevu.

Tabulka 7 — Vahy piilezitosti (Vlastni zdroj)

Priizkum alternativnich postupti 0,14
Nové techniky haseni 0,12
Inspirace v zahranici 0,10

Pouziti poSkozené techniky k vyzkumu a nésledné zefektivnéni procesu

haseni 0.07
Komunikace s vyrobci 0,09
Praktické ukazky 0,10

Analyza ptedchozich zdsahti 0,11
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Financovani nové technologie od vyrobcti 0,09
Rozvoj dalsich druhii zasahti 0,10
Zvyseni kvalifikace zasahujicich jednotek 0,08

Body hrozeb, které byly ptifazeny respondenty, se nachézi v Tabulce 8. U mnohych hrozeb,

1ze vidét zavaznost, a tudiz i vysoké bodové ohodnoceni.

Tabulka 8 — Body ptifazené hrozbam (Vlastni zdroj)

Neznalost obsahu akumulatoru v elektromobilu

1 K1 K2 K3
H1 10 5 10
H2 10 8 10
H3 10 7 10
H4 10 5 10
Chybna komunikace operatora

2 K1 K2 K3
H1 7 3 9
H2 9 3 6
H3 9 4 7
H4 10 2 10
Nedostatecna opatrnost jednotek pii zasahu

3 K1 K2 K3
HI 9 1 5
H2 10 1 6
H3 8 1 1
H4 9 1 4
Zranéni jednotek pii zasahu

4 K1 K2 K3
H1 8 2 6
H2 8 1 5
H3 6 1 1
H4 8 1 4
Kumulace lidi v blizkosti zasahu

5 K1 K2 K3
HI 4 5 5
H2 7 5 6
H3 6 6 3
H4 4 3 5
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Unik nebezpeéné chemické latky do Zivotniho prostfedi

6 K1 K2 K3
H1 5 2 8
H2 7 5 8
H3 6 2 7
H4 7 1 9
Nemoznost ekologicky zlikvidovat elektromobil po zasahu

7 K1 K2 K3
H1 1 2 6
H2 2 5 6
H3 1 4 7
H4 1 4 8
Spatny piistup k odpojeni zdroje energie

8 K1 K2 K3
H1 3 4 3
H2 5 7 2
H3 4 5 1
H4 1 3 2
Spatny piistup k mistu zasahu

9 K1 K2 K3
H1 1 1 5
H2 3 6 6
H3 1 1 4
H4 1 1 5
PoSkozeni okolnich objektt

10 K1 K2 K3
H1 7 4 7
H2 7 3 7
H3 6 1 3
H4 7 3 4

S Tabulkou 8 souvisi dale také Tabulka 9, ve které se nachazi jednotlivé vahy, které jsou

spocitany podle vzorce (1).

Tabulka 9 — Vahy hrozeb (Vlastni zdroj)

Neznalost obsahu akumulatoru v elektromobilu 0,18
Chybna komunikace operatora 0,13
Nedostatecna opatrnost jednotek pti zasahu 0,09
Zranéni jednotek pti zasahu 0,09
Kumulace lidi v blizkosti zasahu 0,10
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Unik nebezpeéné chemické latky do Zivotniho prostiedi 0,10
Nemoznost ekologicky zlikvidovat elektromobil po zasahu 0,08
Spatny ptistup k odpojeni zdroje energie 0,07
Spatny piistup k mistu zasahu 0,06
Poskozeni okolnich objektt 0,10

Tabulka 10 — Kritéria (Vlastni zdroj)

K1 Selhani lidského faktoru (10 je nejvySsi dopad na vyznam)

K2 | Funkénost technickych a vécnych prostredki
K3 | Organizacni zabezpeceni

Tabulka 10 zobrazuje jednotlivd kritéria hodnoceni v bodovaci metod¢, podle kterych

hodnotitelé jednotlivé aspekty hodnotili.

Tabulka 11 — Hodnotitelé (Vlastni zdroj)

H1 Bc. Pavel Duda

H2 Vlastimil Sovadina
H3 Bc. Radek Kocian

H4 | Bc. Tereza Krajickova

Dotéazani hodnotitelé ohodnotili v bodovaci metod¢ jednotlivé ¢asti SWOT analyzy a z jejich
hodnoceni podle vzorce (1) byla nasledné spocitdna vaha, kterd je uvedena ve SWOT
analyze a je pfifazena jednotlivym aspektiim. Hodnotitelé byli také dotdzani v rozhovoru
na 5 otazek, které byli v predeslé podkapitole. V zavéru byly upraveny 3 vahy autorem

z duvodu, Ze vaha nedavala soucet 1,00 kvuli zaokrouhlovani.

7.2 Vypracovani SWOT analyzy

V nésledujici kapitole je vypracovand SWOT analyza. Jednotlivé vahy, které se ve SWOT
analyze nachazi, byly spocitany pomoci bodovaci metody, kterd se nachazi v podkapitole
7.1.2. Jeji jednotlivé ¢asti byly tvofeny z podkladi, které se nachazi v podkapitole 7.1.1
a jsou zakladnim poznatkem autora pro kompletni zhodnoceni a aplikovani SWOT analyzy

V praci.
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Tabulka 12 — SWOT analyza (Vlastni zdroj)

Silné stranky (S)

Slabé stranky (W)

Pravidelné proskolovani zasahujicich ¢lent
jednotky

Uplné znic¢eni automobilu pii zasahu

Dostate¢né a funkéni vécné prostiedky

Lidska chyba pti zasahu

Ugelna technika pro vykon zésahu

NezkusSenost zasahujicich jednotek

Dodrzeni ptfedepsanych postupti

Vyuziti velkych materidlovych a lidskych
zdroja

Vasny zasah

Casova naro¢nost na zasah

Funk¢nost zdsahu

Kontaminace hasiva (vody)

Zvysena kontrola zasahujicimi

Vysoké finan¢ni naklady

Soucinnost zasahujicich slozek

Neochota zkouset nové techniky

Kvalitni ochranné osobni prostfedky

Nedostatecny pocet technickych
prostiedkt

Bezpecné odstranéni nasledka

Priizkum alternativnich postupti

Omezeni pouzivaného materialu a
techniky

Neznalost obsahu akumulatoru v
elektromobilu

Nové techniky haseni

Chybna komunikace operatora

Inspirace v zahrani¢i

Nedostatecna opatrnost jednotek pii
zéasahu

Pouziti poskozenych technologii k
vyzkumu a zefektivnéni procesu haseni

Zranéni jednotek pii zasahu

Komunikace s vyrobci

Kumulace 1idi v blizkosti zdsahu

Praktické ukazky

Unik nebezpeéné chemické latky do
zivotniho prostiedi

Analyza ptedchozich zasahi

NemoZnost ekologicky zlikvidovat
elektromobil po zadsahu

Financovani nové technologie od vyrobcii

Spatny piistup k odpojeni zdroje energie

Rozvoj dalSich druhti zadsaha

Spatny piistup k mistu zasahu

Zvyseni kvalifikace zasahujicich jednotek

Poskozeni okolnich objekti

Jednotlivé casti SWOT analyzy jsou dale rozdéleny do tabulek, kde byly jednotlivé

ohodnoceny a byla jim pfifazena védha. Kazdé ohodnoceni je na Skale 1 az 5, pfi cemz

u slabych stranek a hrozeb je Skéla v zapornych hodnotach. Vaha je u kazdé jednotlivé ¢asti

rozdélena pomoci bodovaci metody a jeji celkovy soucet je roven 1. Jednotlivé faktory

a jejich vyznam a divod jejich ohodnoceni je popsan pod jednotlivymi tabulkami (Tabulka

13-16) zvlast.
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Tabulka 13 — Silné stranky (Vlastni zdroj)

Silné stranky (S) Vaha Hodnoceni
Pravidelné proskolovani zasahujicich ¢lenti jednotky 0,12 5
Dostatecné a funkéni vécné prostiedky 0,08 3
Ugelna technika pro vykon zasahu 0,08 3
Dodrzeni ptedepsanych postupti 0,11 5
Vasny zasah 0,11 3
Funkcnost zasahu 0,13 4
Zvyseny dohled zasahujicimi 0,09 2
Soucinnost zasahujicich slozek 0,08 5
Kvalitni ochranné osobni prostredky 0,11 3
Bezpecné odstranéni nasledka 0,09 3

Pravidelné proskolovani zasahujicich ¢leni jednotky je dilezité zpohledu vsech
ostatnich aspektti, které mohou pfi zdsahu nastat. Jejich znalosti ze Skoleni jsou pouzivany
k odstranéni mimoiadné udalosti, ktera vede k nebezpeci. Dané Skoleni musi probihat
pravidelné a jednotky musi znat podrobné postup ke zdarnému dokonceni zasahu. Vysoka

hodnota hodnoceni je v zavislosti na duleZitosti dan¢ho faktoru.

Dostatecné a funkéni vécné prostiedky maji pfi zasahu vyznam obzvlasté v tom, Ze je
tieba je vyuZivat ve vysoké mife. DileZitou véci je v dané situaci i jejich udrzba a kontrola.
Vsechny prostfedky musi byt v pofadku a zasahu schopny. Dostate¢né mnoZzstvi vybaveni

je potieba, aby nedoslo u zasahu k potizim, Ze dany prostiedek, ktery je potteba vyuZzit chybi.

Ucelna technika pro vykon zasahu je technika, ktera je potiebna pro dany zasah. V mnoha
ptipadech je povolano i prebyte¢né mnoZstvi techniky, kterd mulzZe v ptipadé nutnosti
zasahovat jinde. Technika, kterd pro dany zasah potiebna je automobil s kontejnerem, auto

s ramenem a automobilova cisterna, ktera napusti vodu do kontejneru.

DodrZeni predepsanych postupii, kdy jednotlivi hasi¢i pti zasahu dodrzuji postup, ktery se
pro dany zasah vyuziva. Postup je popsan v kapitole 7. DodrZzovani pfepsanych postupti je
v daném problému dilezité, jelikoZ se jednd o pomérné novy druh zasahu. Vysoka hodnota
vychézi z toho, ze pokud by nebyl dodrzen urcity postup, mohlo by dojit k ohrozeni osob,

majetku nebo zivotniho prostiedi.

Véasny zasah, ktery je zatazen do silnych stranek z ditvodu toho, Ze kdyz dojde k rychlému
zastaveni a rychlému zasahu lze zamezit rozsifeni pozaru do okoli, poranéni osob, uniku
nebezpecné chemické latky do Zivotniho prostfedi a dalsSim mnoha udalostem, které mohou

nastat pii hoteni automobilu s alternativnim pohonem.
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udélat pro to, aby byla udélost odstranéna. Funkénost aktudlniho zasahu je pokladana
za adekvatni, ovSem Skody u zasahu nejsou malé a Casové vytizeni samotného dalSiho
postupu je zdlouhavé. Aktualni funk¢nost zasahu je vysoka, ale velky nedostatek je v dobé

trvani.

Zvyseny dohled zasahujicimi je dana ze dvou pohledt. Prvni pohled je na zasah samotny,
kdy je velka kontrola dané¢ho vozidla, které je haSeno. Toto vozidlo se musi dale dva dny
kontrolovat ve vodni lazni. Druhy pohled je na hasice, kdy velitel a kazdy zasahujici ¢len

kontroluje také sdm sebe navzajem, aby nedoslo ke zranéni jednoho ze zasahujicich.

Soucinnost zasahujicich slozek vypovida za pribéh celého zdsahu. Jednotlivé slozky
a kazdy z ¢lent je pfi zasahu dulezity a vykonava urcenou praci. V dané soucinnosti je
myslena i samotna koordinace zdsahu a jeho celkové fizeni, kter¢ je na vysoké urovni, hlavné

diky Skolenim a cvi¢enim, které se provadi.

Kvalitni osobni ochranné prostiedky zamezuji poranéni ¢lenli jednotky pfi zasahu.
DalS$im dilezitym krokem k tomu, aby byli kvalitni, je tfeba jejich ¢isténi, kontrola a hlavné
uzivani spravnym zptisobem. DileZité je, aby vSechny osobni ochranné prostiedky byly

na jednotlivé hasi¢e vzdy na miru.

Bezpecné odstranéni nasledku je provadéno vzdy pti kazdém zasahu. Nejedna se pouze
o to, aby nebyly zranény osoby, ale také aby nedoSlo k poskozeni dalSiho majetku

nebo zivotniho prostfedi. Dany aspekt je velmi dilezitou silnou strankou.

Tabulka 14 — Slabé stranky (Vlastni zdroj)

Slabé stranky (W) Vaha | Hodnoceni
Uplné znigeni automobilu pii zdsahu 0,09 -1
Lidska chyba pti zasahu 0,12 -3
NezkusSenost zasahujicich jednotek 0,11 -3
Vyuziti velkych materidlovych a lidskych zdroji 0,10 -5
Casova naroénost na zasah 0,13 -5
Kontaminace hasiva (vody) 0,07 -2
Vysoké finan¢ni naklady 0,10 -3
Neochota zkouset nové techniky 0,10 -4
Nedostatecny pocet technickych prostredki 0,08 -5
Omezeni pouzivaného materidlu a techniky 0,10 -5
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Uplné zni¢eni automobilu p¥i zisahu je pii aktualnim postupu samoziejmosti.
V klasickém stavu automobil sice je jiz nepouzitelny ve velké mife, ale kdyby nedoslo
k tplnému zniceni, dalo by se n¢které dily recyklovat. Zni¢eni samotného automobilu je

pii jeho hofeni nejmensi problém, tudiz mé nizké hodnoceni.

Lidska chyba pFi zdasahu se v priitbé¢hu zdsahu mtze stat v mnoha ¢astech. V souvislosti
s haSenim miZze jit o Spatné utésnéni kontejneru na vodu, chybné uchyceny automobil
na rameni, ale mize se také jednat o zdanlivé obycCejné véci, jako jsou napiiklad
1 zapomenuté rukavice. Lidskd chyba se pii zdsahu stivat muze, jelikoz ¢lovék neni

neomylny.

NezkuSenost zasahujicich jednotek je slabou strankou, za kterou jednotlivé jednotky
v fadé okolnosti nemohou. Kvili nizkému poctu zdsahli na automobilu s elektrickym
pohonem nemaji prostor pro ziskdni praxe. Pohled muze byt i jiny, kdy se jedna
o zacinajiciho hasice, ktery nema dostatek zkuSenosti s feSenim danych situaci. I kdyz
prochazi zékladnim $kolenim, nikdy neni teorie dostacujici oproti praktickym zkusenostem,

které 1ze ziskat u zasahu na udalosti.

Vyuziti velkych materialovych a lidskych zdroju se jako slabd stranka projevuje asi
nejvice, a i z tohoto divodu ma vysoké hodnoceni. Vyuziti velkého mnozstvi materialu
v podob¢ hasiva, techniky a lidi je velky problém. Kviili zabrani velkého poctu zdrojii mize

dojit na ur¢itou dobu na omezeni a moznost s danou technikou zasahnout jinde.

Casova narocnost na zasah je predevsim kvili postupu, ktery je tieba dodrzet, aby doslo
k tipInému uhaseni. Casova naroénost je znatelna kviili tomu, Ze je tfeba elektromobil nechat
ve vodni 1dzni alespont dva dny, pfi ¢emz se dané lazen musi kontrolovat a nese sebou take

zamestnani dalSich aspekti.

Kontaminace hasiva (vody) je problém, ktery v aktudlnich podminka vyfesit nejde. Dana
voda musi byt odCerpana a zlikvidovéana jinak neZ vypusténim do kanalizace. Mnohdy
se voda kviili jejimu chladicimu u¢inku musi také dopoustét, aby se ochladila, a tim vznika

vetsi mnozstvi kontaminované vody.

Vysoké finan¢ni naklady plynou z mnoha jinych slabych stranek, jelikoz samotny zéasah,
pouzité materidly a lidské zdroje musi byt zaplaceny a tim vznikaji naklady. Kvuli
dlouhodobému zasahu a jeho ¢asovému vypéti se naklady zvysSuji.

Neochota zkouset nové techniky plyne z nutnosti schvalovat nové a mnohdy i lepsi postupy

pfi zasahu. Nové techniky se slozité zkouSeji a zkoumaji a musi byt poté schvaleny,
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aby mohly poté byt uplatnény v praxi. Jejich zkoumani je finan¢n€ naro¢né, a i to je mozny

davod, ktery odrazuje jejich zkouseni a nasledné uplatiiovani.

Nedostate¢ny pocet technickych prostiedkii je v souvislostech s ¢etnosti danych zasahd.
Kvuli nizké cCetnosti nebyla iniciativa doplnit vétsi mnozstvi technickych prostiedk,

které by se vyuzivali k odstranéni udalosti.

Omezeni pouzZivaného materialu a techniky v souvislosti se zdsahem, kdy na urc¢itou dobu
musi byt elektromobil ve vodni ldzni, je nemoznost dany kontejner pouzivat v jinych
ptipadech, a tudiZ je nutné jej nahradit jingym nebo vypujcit od pravnickych nebo fyzickych
osob. Dand slaba stranka je v jistych ohledech problematicka, protoze pak dochazi

k ¢astecnému omezeni akceschopnosti dané jednotky pozarni ochrany.

Tabulka 15 — Prilezitosti (Vlastni zdroj)

Prizkum alternativnich postupi 0,14 5
Nov¢ techniky haseni 0,12 4
Inspirace v zahranici 0,10 2
Pouziti poSkozené techniky k vyzkumu a nésledné zefektivnéni 0.07 )
procesu haseni ’

Komunikace s vyrobci 0,09 5
Praktické ukazky 0,10 3
Analyza ptedchozich zasahii 0,11 5
Financovani nové technologie od vyrobcl 0,09 2
Rozvoj dalsich druht zasahi 0,10 5
Zvyseni kvalifikace zasahujicich jednotek 0,08 4

Prizkum alternativnich postupii je ohodnocen vysokou mirou z diivodu toho, Ze lze
vyuzivat mozné alternace a zkouset nové postupy, které povedou k zefektivnéni zasahu
a moznostem, kterym dosud neni dany postup naklonén. Moznosti hlavné v oblasti toho,
ze samotny elektromobil by nemusel byt tplné€ znicen, a tudiz by se nedalo dale vyuzit jeho
dild. Dal$im velkym plusem by mohlo byt sniZeni ¢asové naro¢nosti, rychlejsi odstranéni

Skod nebo zamezeni vét§iho uniku nebezpecné chemické latky do Zivotniho prostredi.

Nové techniky haSeni jsou pfilezitosti, které by ve velké mife mohly zmirnit dopady
na zéasah a jeho casovou néarocnost. VyuZitim novych technologii by mohlo byt sniZeni
hlavné Casu a tim také zefektivnéni samotného zasahu. Moznymi novymi technologiemi je

v aktudlni dobé¢ hasici pfistroj, ktery by byl pro dany pohon vyvinut.
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Inspirace v zahranidi je ptilezitosti, kterd mze nabizet dal$i moznosti, které se pii zasahu
daji uplatnit. Komunikace se zahrani¢nimi organizacemi, ale i samotnymi slozkami,
které provadi zasah, by mohla vést k zefektivnéni zasahu. Mnohé zahrani¢ni instituce maji
mnohé zkuSenosti s aktudlnim problémem. Do inspirace v zahrani¢i by mohly byt zafazeny

také praktické ukazky a Skoleni.

Pouziti poSkozené techniky k vyzkumu a nasledné zefektivnéni procesu haseni, pfi cemz
v disledku zasahu by elektromobil byl zni¢eny, a tudiz by byl nepouzitelny pro dalsi
fungovani a tim padem by poté nékteii hasici, kteti by byli k danym ukonim pfifazeni mohli

prozkoumat a zjistit piipadné, jakym zptisobem by se dal zasah zrychlit a zefektivnit.

Komunikace s vyrobci jako prilezitost pro zlepSeni a dal$i moznosti haseni by byla dobrou
variantou. Vyrobce by mohl spolupracovat stim, jakym zplisobem jsou akumulatory
tvofeny, a jaké chemické reakce v akumulatoru probihaji, ¢imz by se dalo urcit u¢inné&;jsi
hasivo a zkratil by se ¢as samotného zdsahu a nemuselo by dochéazet k unikiim do zivotniho

prostiedi nebo poSkozeni dalsiho majetku nebo zdravi a zivotl osob.

Praktické ukazky by mohly byt implementovany do Skoleni, to by vedlo k vytvofeni
praktického zakladu, ktery by jednotlivy hasi¢i mohli dale vyuZit v praxi pii odstranovani

udalosti. To by zlepSilo vykon a zrychlilo postup.

Analyza predchozich zasaht, kterou provedou osoby, které prezkoumaji samotny zasah
a vyhodnoti jednotlivé kroky a jejich efektivitu. V ptipadech, kdy by se mohlo jednat také
o pochybeni, by mohlo dojit k pouceni jednotlivych clenii a zvySeni jejich zkuSenosti
pro piipadné dalSi zasahy. Analyzou piedchozich zasahli se da zjistit vice informaci,

které také povedou k zdokonalovani samotného zasahu.

Financovani nové technologie od vyrobcii je moznost, kdy by po ur¢itém vyzkumu pfislo
k dohodé¢ s vyrobci, ktefi by zafinancovali jak vyzkum, tak i posléze vyvoj dané technologie,
kterd by byla pro pouzitelnd pro zésah. Financovani ze strany vyrobci by byl obrovsky

pokrok ve spolupraci a vytesilo by to spoustu otazek, které s problematikou souvisi.

Rozvoj dalSich druhi zdasaht z mnohych ohledi by se mohlo jednat o rozvoj. Potiebné
zkuSenosti z nékterych ¢asti zadsahu na haSeni automobilu s alternativnim pohonem by se
mohly dét aplikovat i na jiné druhy hofeni. Vedlo by to k vétsi akceschopnosti jednotky

a byl by velky pozitivni pfinos do samotného oboru hasiCiny.

Zvyseni kvalifikace zasahujicich jednotek by z praktického hlediska, kdy jednotky

ziskavaji zkuSenosti ze zasahl, a tim by se mohla zvySovat jejich kvalifikace. ZvySeni
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kvalifikace je dulezité hlavné pro ptfedavani dalSich dil¢ich zkuSenosti mladSim a méné
zkusenym c¢lentim. A v posledni fad¢ by samotné zvyseni kvalifikace znamenalo také urcity

druh vyzkumu v dané oblasti.

Tabulka 16 — Hrozby (Vlastni zdroj)

Neznalost obsahu akumulatoru v elektromobilu 0,18 -5
Chybna komunikace operatora 0,13 -2
Nedostatecna opatrnost jednotek pii zasahu 0,09 -4
Zranéni jednotek pfi zasahu 0,09 -1
Kumulace lidi v blizkosti zasahu 0,10 -5
Unik nebezpeéné chemické latky do Zivotniho prostiedi 0,10 -4
Nemoznost ekologicky zlikvidovat elektromobil po zdsahu 0,08 -2
Spatny piistup k odpojeni zdroje energie 0,07 -1
Spatny piistup k mistu zasahu 0,06 -1
Poskozeni okolnich objektl 0,10 -3

Neznalost obsahu akumulatoru v elektromobilu se projevuje jako jedna z nejvétSich
hrozeb pii zasahu, kdy samotny elektromobil zacne hofet. Neznalost obsahu akumulatoru
predstavuje nebezpeci jak pro zasahujici ¢leny jednotky, tak pro Zivotni prostiedi, ptipadné
1 pro ostatni obyvatele, které se v dosahu nachédzi. Kviili hofeni mize do ovzdusi, pudy
a vody unikat velké mnoZstvi nebezpec¢nych chemickych latek, které mohou mit nezddouci
ucinky. Dtivodem neznalosti obsahu akumulatoru je know-how vyrobcl, které

elektromobily vyrabi a distribuuji.

Chybna komunikace operatora se miiZze projevit pfi zdsahu jeho zpomalenim nebo také
zranénim nékterého ze zasahujicich ¢lenti jednotky. Chybné komunikace miize byt ze dvou
hlavnich divodd, kterymi jsou nezjisténi, o jaky typ automobilu se jednd nebo Spatné nebo

nedostate¢né podani informaci zasahujici jednotce.

Nedostate¢na opatrnost jednotek pri zasahu se miZe projevit pii nedostatecném ptistupu
k situaci a nedostateném prizkumu situace. Dal§imi moznostmi, které jsou zasadni, se
muze jevit také zdanlivé podcenéni situace, coZ miZze vést ke zranéni Clend jednotky,

ohroZeni Zivota a zdravi obyvatel, majetku, nebo poskozeni Zivotniho prostiedi.

Zranéni jednotek pri zasahu je hrozba, kterd ve své podstaté hrozi v kazdé ¢asti procesu.

Zranéni jednotek hrozi pii prizkumu, haSeni i1 samotném odstranovani nasledki.
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Pro omezovani dané hrozby jsou vyuzivany osobni ochranné prostfedky a samotné kontrola

sebe navzajem a zvysend opatrnost.

Kumulace lidi v blizkosti zasahu i1 pies ohraniCeni mista zdsahu a kontroly mista je
moznost, ze se v urCité vzdalenosti mohou kumulovat. V tomhle pfipadé hrozi jejich

ohrozZeni na zivotech a zdravi.

Unik nebezpeéné chemické latky do Zivotniho prostiedi, kdy pii hofeni se z hoticiho
elektromobilu mohou uvoliovat latky, které negativné ptisobi na vzduch, vodu a ptidu. Latky
mohou unikat jak pii hofeni, tak mohou také vytéct ze samotného akumulatoru

a kontaminovat ptidu nebo vodu.

NemoZnost ekologicky zlikvidovat elektromobil po zasahu je hrozba, ktera bohuzel
momentalné v moznostech feSeni neni kvili stadvajicimu postupu. Kvilli obsahu
akumulétoru, ktery obsahuje alkalické kovy nelze automobil ekologicky zlikvidovat a musi

byt ulozen jako nebezpecny odpad.

Spatny pristup k odpojeni zdroje energie v momentg, kdy je automobil zdeformovany
nebo neni moZné nalézt pfistup ke kabelaZi nebo spinaci pro odpojeni elektrické energie.
Dana hrozba muze nést s sebou dalSi rizika, které mohou mit za nasledek zranéni

zasahujicich ¢lenti nebo obyvatel. Kvuli vodivosti hasiva mohou tyto stavy nastat.

Spatny p¥istup k mistu zasahu je dan polohou samotného zasahu. Tato hrozba je méné
pravdépodobna, ale stat se miize, a tim by doslo k ohrozeni vykonu na zésahu a jeho zdrzeni,

coz by mohlo vést k ohroZeni Zivotil a zdravi osob, majetku nebo Zivotniho prostredi.

Poskozeni okolnich objektu v disledku hofeni miize plamen pteskocit, a tim poskodit

okolni objekty. Tato hrozba je dosti realnda, ovSem zalezi na misté, ve kterém automobil hofi.

7.3 Vypocet SWOT analyzy

Vypocet SWOT analyzy zacina ohodnocenim a pfifazenim jednotlivych vah ke kazdému
z aspektll v silnych a slabych strankach, ptileZitostech a hrozbach. Primarni vypocet se
provadi pomoci vzorce (2), do kterého se dosadi jednotlivé hodnoty a spocitaji. Samotny

vzorec piedstavuje pouze mezi vypocet a jeho hodnoty v praci uvedeny nejsou.
X1, X, ...,X, = vaha * hodnota 2)

Jednotlivé hodnoty ze vzorce (2) se doplni do vzorce (3). Pomoci tohoto vzorce se hodnoty

seCtou a piislusné hodnoty se piifadi do tabulky viz. Tabulka 17.
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SSW,0,T =x1 + x5 +--+xp, 3)

V nasledujici tabulce se nachazi hodnoty, které se spocitaly pomoci vzorctu (2) a (3) a byly

pfifazeny do dané tabulky.

Tabulka 17 — Hodnoty S, W, O, T (Vlastni zdroj)

Hodnota S 3,26
Hodnota W -3,67

3,82
-3,10

Hodnoty nachazejici se v Tabulce 17 jsou nezbytné pro vypocet vysledku, které jsou dale

zaznamenany do soustavy soutadnic, diky které se podle kvadrantu, do kterého je vysledek
zaznamenan, piifadi strategii, kterou by se z vysledktit SWOT analyzy m¢l dany organ, ktery
analyzu vytvafi, fidit.
Jednotlivé vysledky se pocitaji podle vzorci (4) a (5) a jsou zaznamenavany do Tabulky 18.
Hodnota y je pocitana podle vzorce (4) a Hodnota z je pocitana podle vzorce (5).

y = hodnota W + hodnota S 4)

z = hodnota T + hodnota O (%)

Tabulka 18 — vysledné hodnoty (Vlastni zdroj)

Hodnota y -0,41
Hodnota z 0,72

Tabulka 9 pfedstavuje hodnoty, které byly spo€itany ze vzorct (4) a (5). Dané hodnoty jsou
zaznamenavany do soustavy soufadnic. Hodnota y se zaznamend na osu x a Hodnota z se
zaznamenda na osuy. Vysledek SWOT analyzy je popséan v kapitole 7.4 v¢etné navrzenych

opatieni, které z vysledku SWOT analyzy vyplyvaji.

7.4 Vysledek SWOT analyzy

Vyslednou strategii, kterd vySla ze SWOT analyzy, je strategie spojenectvi. Tato strategie se
zaobird zlepSovanim slabych stranek za vyuzivani ptilezitosti. Z toho plyne, Ze je tieba pro
zlepSeni samotného zasahu vyuzit jednu z moznosti, které se nachazi v samotné SWOT
analyze. Pii samotném vysledku analyzy je ndvrh na zlepSeni slabych stranek vyuziti
alternativniho pfistupu, kterym se bude zabyvat kapitola 7.5. Vysledek SWOT analyzy je

tieba graficky zndzornit v nasledujici soustavé soutadnic. Z grafického zobrazeni v soustavé
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soutadnic viz Obrazek 9 lze vycist, ze strategie je opravdu zvolena spravné jako strategie

spojenectvi.

Obrazek 9 - Soustava souradnic SWOT analyzy (Vlastni zdroj)
7.5 Vlastni navrhy vychazejici ze SWOT analyzy

Ke zvolené strategii spojenectvi sedi hlavné tedy vyuZivani ptilezitosti. Ptilezitosti, které
jsou uvedeny, je tieba akceptovat a vyuzivat pro odstranéni nékterych slabych stranek.
V praxi nikdy nelze odstranit vSechny hrozby, slabé stranky, ale ovSem také nelze aplikovat
dikladné prostudovani a mozZnost pfipustit, Ze se véci daji délat i jinak. Nejvétsi potencial
by mél byt kladen na kombinaci pfilezitosti pruzkumu alternativnich postupi, inspirace

v zahrani¢i a analyza predeslych zasahi.

Kombinaci danych pfilezitosti by mohlo dojit k odstranéni nékterych slabych stranek
a v mnoha piipadech i posileni silnych stranek. Inspiraci ze zahrani¢i, kde lze vyuzit
zkuSenosti ostatnich statli, jak s danou problematikou zachazi. Analyzou zasahli by se

zlepsila rychlost postupti a rozvoj moznosti, které by mohly problém fesit efektivné;ji.

Prazkum alternativnich postupti bude podrobnéji popsan v kapitole 9, kterou je vlastni navrh

manudlu pro haseni automobilu s alternativnim pohonem.
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8 SOFTWAROVY NASTROJ TEREX

Vypracovani programu Terex je zaméteno na vypousténi dusiku z kontejneru. Dany problém
je zpracovan kvili mozné toxicité latky a moznosti ohrozit osoby, které se v blizkosti zdsahu
pohybuji. Programem je mozné zjistit, jak velky okruh je nezbytné nutné ohradit proti
vniknuti osob. Dusik jako latka je leh¢i nez vzduch, a tedy stoupa vzhiru. Pii zasahu
na automobilu s alternativnim pohonem se dusik vyuzije jako chladici médium, ale také jako
odstranovac¢ okyslicovadla, coz ptisp&je k uhaseni pozaru. Program je dale popsan pomoci
obrazk, které jsou vystupem. V programu lze upravit mnohé parametry, které mohou situaci
zhorsit. Blize popsana situace je brana jako idealni varianta, kterd mize u haSeni vozidla
s alternativnim pohonem nastat. V rdmci kapitoly 8 se nebude nachdzet konkrétni misto,
kde se situace odehrava, z divodu toho, Ze 1ze danou situaci aplikovat v rdmci jakéhokoliv

mista.

8.1 Zvolené modely, latky a mnoZstvi

Kapitola popisuje, které modely byly zvoleny k zadané situaci. Zadana situace byla popsana
na zacatku kapitoly 8 a dale je rozebrana v jednotlivych podkapitolach.

3 Tk - Haind modely .
-fgﬁ* Havarijni modely _

Model
BLEVE - OhroZeni nadrZe plodnym poZarem

DIOXIN - Jednorazovy Gnik dicxin - tabelarni model

EXPLOSIVE - NéstraZny vjbugny systém

JET FIRE - Déletrvajici masivni nik plynu se zahofenim

PLUME - Déletrvajici nik plynu do oblaku

PLUME - Déletrvajici tnik vrouci kapaliny s rychlym odparem do oblaku

PLUME - Pomaly odpar kapaliny z louZe do oblaku
POISON - Otravna latka - tabelémi model

POOL FIRE - Hofeni louZe kapaliny nebo vrouci kapalin

PUFF - Jednorazovy tnik plynu do oblaku

PUFF - Jednorazovy tnik vrouci kapaliny s rychljm odparem do oblaku

SPREAD - Sifeni prachovych &astic
SPREAD EXPLOS. - Sifeni prachovych éastic explozi

- ‘ Pokratovat

n O Sem zaceits ledany virez

Obrazek 10 — Vybér havarijniho modelu (Vlastni zdroj)
Na vyse uvedeném obrazku 10 Ize vidét, jaky typ havarijni udalosti byl zvolen. V piipade
diplomov¢ prace nejde oznacit popisovanou situaci za havarijni, ale spise jako kontrolovany

unik plynu, ktery je pro odklizeci a likvidacni prace v rdmci manudlu nezbytné, ktery je blize
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popsan v kapitole 9. Z Obrazku 10 lze vycist, ze byla vybrana havarijni situace PUFF, neboli
jednorazovy unik plynu do oblaku. Dusik je vypoustén pomoci ventilu, ktery lze otevtit
a veskery obsah vypustit z kontejneru ven. V moznostech, kdy dochazi k rychlejSimu
uvolnéni a tudiz jednorazovému uniku, lze pootevtit také dvefe kontejneru, ¢imz se cely

proces jesté zrychli.

3 Terkx - Nebespetnt lithy a x
ﬁ Nebezpecné latky _
Volba » inky
Nebezpetna latka | i | UN ked |
Dusik Kapalina 1086
Dusik Plyn 1066
Dusikovy yperit Kapalina 2810
I~ Heda jan v zacatia nizw / kidu
-« | Viastnostl Pokratovat | | J
n 2 Sem zadejte hiedany vjraz

Obrazek 11 — Vybér nebezpecné chemické latky (Vlastni zdroj)
Na Obrazku 11 Ize vy¢ist, Ze vybranou latkou byl dusik, ktery se v rdmci procesu haseni,
ktery je popsan v manualu pouziva pro haSeni. Manual je popsan v kapitole 9.

Latka: Dusik
Skupenstvi: Plyn Model: PUFF

Rvchlost dniku plvnu ze zafizeni
f« Jednorazovy anik plynu do oblaku £ Daletrvajici dnik plynu do oblaku

400 kg 681,83 [4]
1 m/s 3.28 ftis

Celkové uniklé mnozstvi plynu

Rychlost vétru v pfizemni vrstvé

[

D ‘ «,_I | Rozsifené ‘ A=

Vypotet

Obrazek 12 — Mnozstvi nebezpecné chemické latky (Vlastni zdroj)
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Zadan¢ hodnoty, které 1ze vycist z Obrazku 12, jsou uvedeny v manudlu. Zadané mnozstvi
plymu je dostate¢né k uhaSeni automobilu s alternativnim pohonem, a tudiz neni nutné
zadavat vyssi hodnoty. Program pocita s inikem 400 kg dusiku, které se uvolni jednorédzove

do oblaku a muze ohrozit Zivot a zdravi osob.

8.2 Parametry a okruh uniku

Velmi dulezitym vystupem jsou parametry a okruh uniku, ktery znazornuje oblast, kterou je
nutné zabezpecit za urcitych podminek. Kvtli zvolenym idedlnim podminkdm se mizou
v jinych situacich jeho udaje lisit, a z toho divodu jsou nékteré situace popsany v ramci celé

kapitoly 8.2 pod Obrazkem 13.

TerEx Verze 3.1.1 08:27:54 13.04.2021 Neregistrovana verze DEMO

Udalost: TE210413_0815

Model:

PUFF - Jednorazovy inik plynu do oblaku
Latka:

Dusik

Celkové uniklé mnozstvi plynu: 400 kg

Rychlost vétru v pfizemni vrstvé: 1 m/s

Pokryti oblohy oblaky: 0%

Doba vzniku a prib&hu havarie:  Noc, rano nebo vecer
Typ atmosférické stalosti:  F - inverze

Typ povrchu ve sméru Sifeni latky: Rovina

OhroZeni osob toxickou latkou

NEZBYTNA EVAKUACE OSOB 19 m (62,336 ft.)

[ Koncetrace: 135,3 kg/fm3 ]

Doporuéeny prizkum toxické koncentrace do vzdalenosti od mista aniku 93 m 305,118 ft.)
[ Koncentrace IDLH: 1,158 kg/m3 (Aktualni: 1,151 kg/im3) ]

Hodnocena latka nema pii havarijnim Oniku exothermni projevy typu UVCE a Flash Fire

Neregistrovana verze DEMO Neregistrovana verze DEMO Neregistrovana verze DEMO

Obrazek 13 - Celkové udaje (Vlastni zdroj)
Na Obrazku 13 je mozné ziskat veSkeré informace, které byly zaddny do programu,

a s jakymi povétrnostnimi podminkami, denni dobou, poc¢asim a mnozstvim je pracovano.
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V obrazku se také nachdzi zékladni informace o latce, kterd je vypousténa z kontejneru
véetné¢ zasazen¢ho Uzemi (Obrazek 14), které je nutné ohradit. V grafu lze z hlavnich
informaci o latce precist, jakou ma latka koncentraci a do jaké vzdalenosti bude pii uniku

pusobit.

-fj-,' OhroZeni osob toxickou latkou >

93 m : Doporudeny prizkum toxicke
koncentrace do vzdalenosti od mista aniku

19 m : OhroZeni osob toxickou latkou

EVAKUACE DO VZDALENOSTI 19 m

K,

Obrazek 14 - Ohrozena oblast (Vlastni zdroj)
Vzdalenost pii vypousténi dusiku z kontejneru musi byt miniméalné¢ 19 m. To znamena
ohranicit okruh, ktery ma alesponi 25 m polomér s nutnosti kontrolovat okoli do 100 metra
od kontejneru. Jednotlivé vzdalenosti jsou prodlouzeny kvuli ochrané osob, aby neslo
k jejich ohroZeni na zdravi ani Zivotech. Dany okruh je pro zabezpeceni v kompetenci
velitele zasahu, ktery na misté plisobi. V ptipadé nutnosti mize velitel pozadat o pomoc jiné

sloZky, které v rdmci integrovaného systému spolupracuji.

8.3 Graficky vystup

Graficky vystup znazornuje dva grafy, které jsou dilezité z vystupti programu Terex. Tteti
graf, ktery popisuje nezbytnou evakuaci, nebyl uveden z ditvodu nepodstatnych dat, které se

v ném nachazi.
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Pl L —————
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Koneantrace [kg/ms]
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(i)
Respodali0 by
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@ | e
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Obrazek 15 — Graf doporu¢eného prizkumu (Vlastni zdroj)
Graf, ktery na Obrazku 15 znazornuje, jak se méni koncentrace v zavislosti na vzdalenosti,
ktera je uvedena v metrech. Na obrazku lze také vidét moznost zobrazeni tii grafii. Prostiedni

graf nezbytné evakuace nebyl v praci pouZzit z divodu Zadnych dat, ktera by byla pouZitelné

pro danou situaci.

Doporuéeny prilzkum ] Mezlwing evekusce Casove zavislost I

ity 8 cebevs diviy

£
E
3
E

Koncentrace (hg/m3]
—

0 o
ARARAABSISROBBUCBrRrEUB60 58 3 FPECNURRAR i i Ul RRIbRCEE tBRinRiRaNCEERRRT
tas[s)
Legenda Vyslediy:
—— Koncenrace [kg/m3] [
Dk [kg/m 3/ 30min] =
M kanezniisce 11885 kg3
Shupnice oY
@« | e
 Logarimicks

Obrazek 16 — Graf casové zavislosti na uvolnéni nebezpecné chemické latky do ovzdusi
(Vlastni zdroj)

Na obrazku 16 Ize zjistit dobu, po kterou se bude dusik uvoliovat, a kdy jeho koncentrace

v kontejneru klesne na 0. Graf je dulezity pro zjisténi Casu, ktery je nutny pro vypousténi
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latky hlavné pro slozky, které zasah budou vykonavat. Vysledny ¢as, ktery je nutny pro tiplné
vypusténi dusiku z kontejneru, je 30 vtefin. Tento Cas je ovSem bran pouze v idedlnich

podminkach, které jsou popsany vyse, a v jinych situacich se mize celkovy cas lisit.

8.4 Vysledky a vlastni navrhy

vvvvvv

jaky okruh je nutné ohranicit okolo specidlniho automobilu s kontejnerem. Dand hodnota

byla upravena z 19 m na 25 m a kontrolovana oblast byla zvétSena z 93 m na 100 m.

Vlastni navrh autora je pouze v oblasti moznosti kontroly daného tzemi, které musi byt
zabezpeceno, aby nedoslo k ohrozeni obyvatel na Zivoté nebo zdravi. Dana oblast, kterd ve

vysledcich vysla a byla autorem upravena a popsana na zacatku podkapitoly 8.4.
Moznosti, jakou se da okruh zabezpecit je n¢kolik, a moznosti jsou:

e paska, kterou se okruh zabezpeci,

e pienosné zabrany,

e osobni kontrola v hranicich okruhu hasici, policii ¢eské republiky apod.

Kontrolu nad koncentraci je nezbytné métit pomoci ptistrojii, které jsou k tomu urceny.
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9 MANUAL PRO HASENI AUTOMOBILU S ALTERNATIVNIM
POHONEM

Vlastni navrhovany postup, pfi haseni automobilu s alternativnim pohonem je pojat jinak,
nez byl doposud. V prvni fad¢ je tfeba urcit druh alternativniho pohonu, ktery je feSen
v manualu. V manualu je feSen pohon elektro, pii ¢emz je dand moznost vyuzit pro jakykoliv
jiny pohon v¢etné spalovaciho. Aktudlni postup pii haseni elektromobilu je zdlouhavy a je
tieba jej zlepsit a zrychlit. Co se tyce efektivity aktualniho postupu, tak ma efektivitu
vysokou, pozar se dafi uhasit, ale za pomoci obrovského mnozstvi prostredkd, lidskych
zdrojii a vysokou €asovou narocnosti. Samotny manual se tidi od oznameni udélosti az po
ukonceni likvida¢nich a odklizecich praci. Dilezitou pozndmkou samotného manudlu je,
ze jej vpraxi bude mozno uplatnit az po jeho odzkousSeni, které je tfeba feSit
s automobilovymi vyrobci. Obrovskou vyhodou navrhovaného manudlu je snizeni ¢asové
narocnosti, lidskych zdroji, materidlovych zdroji a v neposledni fad¢ také moZnost
po zasahu elektromobil recyklovat nebo alespon nékteré jeho dily, protoze nedojde k jeho

uplnému zniceni.
9.1 Specialni automobil uréeny pro zasah
Pro nésledujici zasah je nezbytné mit i1 pfipraven specialni automobil, ktery byl urcena
vyhradné pro osobni automobily s alternativnim pohonem. Automobil je rozdélen do tfech
casti:

e kabinova Cast,

e Cast na uskladnéni tlakovych 1dhvi s dusikem a

e kontejnerova cast.

V celém komplexu by se jednalo o automobil, ktery je uren pro pfevoz kontejneru. Musi
byt opatien dostateéné¢ vykonnym motorem, kviili pfevozu tézkych ¢asti v kontejnerové
¢asti. Nezbytné nutné pro stabilitu vozidla je, aby bylo vozidlo alespoii tfinapravové, kvili
velké zaté€zi na zadni ¢ast vozidla. Jako hasivo se v pro dany zasah vyuzije stlateny plynny

dusik, ktery v kontejneru je vyuzivan jako chlazeni, ale také jako odstraiiovac okyslicovadla.

Kabinova ¢ast je urcena pro prejezd hasicu, kde je obsazeni 1+4, z ¢ehoz plyne, ze kabina
musi byt upravena k pozadavkiim klasické vyjezdové jednotky. V dané kabiné se nachazi

dv¢ sady dychacich pfistroji, které slouzi k ochran¢ dychacich cest pii zasahu. Dale se
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krom¢ klasického vybaveni kabiny, jako je pfistrojova deska s ovladaci rampou na majaky
a sirénu, vysilacka, tablet a ostatni klasické vybaveni, také se nachdzi ovladani ventilu, které
je propojeno s lahvemi dusiku. Toto ovladani slouzi k otevieni ventilu do kontejnerové ¢asti,
otevieni lahvi s dusikem a jejich zpétnému uzavieni. Dale se zde nachazi také ptislusné
méfici piistroje k ovladani, které ukazuji tlak v lahvich, tlak ve vedeni a mnoZzstvi dusiku,
ktery se v tlakovych lahvich nachazi. Dana funkce je vyhradné v kompetenci strojnika nebo
velitele. Kabinova c¢ast je dale opatfena sedaky, pasy a airbagy pro bezpecnost Clent
jednotky jedoucich k zasahu. Veskera technika nachézejici se v kabinové ¢asti musi byt
fadn€ uchycena, zkontrolovana ptislusnym ufadem a schvalena pro pouziti. Déle je nezbytné
nutné, aby byla kontrolovéna i béhem provozu a musi byt na ni délana udrzba po kazdém
pouziti.

V éasti vozidla, kde se nachézi plynny dusik je uskladnén v drzacich, které jsou pevné
upevnény k ramu vozidla, ale také ke kabiné vozidla. Samotné drzéky jsou udélany tak,
aby tlakové lahve byly ve svislé poloze, nedotykaly se a byly pevné uchyceny v drzacich,
aby nedoslo k jejich uvolnéni nebo poskozeni. V dané Casti se nachdzi 8 tlakovych lahvi
0 hmotnosti obsahu jedné ldhve 50 kg. Dany obsah by mé¢l byt dostatecny pro uhaSeni
automobilu s alternativnim pohonem. Lahve v drzéku jsou mezi sebou propojeny vedenim,
které¢ vede do kontejneru ptes ventil. Vedeni je brano jako primarni okruh. Samotné vedent,
kterym jsou ladhve propojeny, je z odolnych materiald vic¢i zamrznuti, a 1 samotny ventil
musi byt vyroben z obdobnych materiali. Dané lahve i s drzakem jsou opatfeny ochrannym
krytem, ktery se v ptipad¢ nutnosti d4 odklopit pomoci hydraulickych pisti. Kryt je druhym
okruhem pfipojen k lahvim a obsahuje kontrolni méfic¢e tlaku a ovladani k okamzitému
vypusténi obsahu lahvi do kontejneru. Vypusténi z diivodu snizeni tlaku, aby nedoslo
k poskozeni a ptipadnému vybuchu tlakovych lahvi. Kvili vypousténi lahvi je nezbytné

vytvofit bezpecny okruh, ktery je nutné popsat v programu Terex.

Kontejnerova cast, je jedna ztéch jednodussSich ¢asti na celém vozidle. Jednd se ve
vysledku pouze o hermeticky uzaviratelny kontejner, ktery je opatfen navijakem u zadni
stény. Tento kontejner ma rozméry 6 m x 3 m x 2,5 m. Rozmé&ry jsou dostacujici pro uloZeni
vozidla do kontejneru. Samotny navijék je ovladan externé z kontejneru a musi byt vybaven
tak, aby se dal zajistit proti samovolnému odvinuti. Ovladaci prvek na navijak je umistén na
kontejneru. V zadni stran¢ kontejneru se nachazi ventil, ktery je propojen s vedenim
a tlakovymi lahvemi. Timto ventilem se dovniti vhani dusik. Dalsi ventil je na boku

kontejneru, ktery slouzi jako mozné plnéni, kdyby obsah lahvi nebyl dostacujici.
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Dalsi ventil, ktery je propustny a slouzi k odpousténi vzduchu a ptfipadné naslednému
odpusténi dusiku z kontejneru je umistén v dolni casti kontejneru vedle ventilu, ktery by
slouzil k doplnéni dusiku. Obdobny ventil se nachdzi i v horni casti, kde dojde poté
k pozvolnému uvolnéni dusiku do ovzdusi. Zadni dverte, které slouzi jako otvor pro zasunuti
automobilu s alternativnim pohonem do kontejneru, jsou vyztuzeny a jsou na nich upevnény
najezdy jakona spodni strané kontejneru pro stabilizaci vozidla. Dvefe se otviraji
hydraulicky a okraje jsou vybaveny tésnénim, které odolava vysokym teplotam. Kontejner
je také tvofen z materiall, které jsou zaruvzdorné a odolavaji vysokym teplotam. Kvuli
teploté je v kontejneru zavedeno teplotni ¢idlo, které ukazuje teplotu na ptistrojové desce

u ostatnich ovladacich prvki ke kontejneru a vpousténi dusiku dovniti kontejneru.

Z celého popisu je nutné si uvédomit, ze takovy kontejner v dne$ni dobé neexistuje

av piipad¢€ pokusu je, nutné kontejner vyrobit a automobil pfizpiisobit ur€enym parametrim.

9.2 Manualovy postup

Manuadl se zabyva celkovym postupem, ktery je tieba v praxi odzkouset. Nelze jej uplatnit
bez pokusu, ktery je soucasti navrhu manualu. V obecné roviné Ize tedy fici, Ze manual je
soucasn¢ také navrh na experiment.

1. Komunikace mezi oznamovatelem a operatorem

V pocatecni fazi, kdyZ oznamovatel zavold na tistovou linku a za¢ne komunikovat
s operatorem, je nezbytné, aby operator, ktery komunikuje s oznamovatelem, zjistil
nalezitosti, které jsou nezbytné pro v€asny zdsah. Operator musi zjistit kromé klasickych
nalezitosti (kdo vola, kde se nachazi, pro¢ vold), o jaky druh pohonu u automobilu se jedna,
zda je automobil v dostupnych podminkach pro zésah (zda neni auto v lese apod.) a zda
automobil jiz nekontrolované hoti. Zjisténé informace, které jsou rozSifenim oproti
dosavadnimu zjistovani, pteda zasahujici operacnimu. Operacni, zasahujici jednotce vysle
specialni zasahovy automobil, jehoz podrobnéjsi popis se nachazi v kapitole 9.1.

2. Vyjezd jednotky

Nasledny vyjezd jednotky je fizen centralné, podle informaci, které operator pieda
opera¢nimu, ktery vysle jednotku a pfeda jim informace, které jsou nezbytné pro efektivni
plnéni z4sahu, ochrané zivota a zdravi osob, majetku a zivotnimu prostiedi. Pro efektivni

haseni je zapotiebi 4 ¢lenna jednotka.
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3. Prijezd na misto a ohledani mista zasahu

Po ptijezdu jednotky na misto zésahu vystoupi velitel ze zasahového vozidla a ohleda misto
udalosti. V pribéhu ohledavani ostatni ¢lenové jednotky pfipravuji automobil k zasahu.
Strojnik, zaparkuje specidlni zasahovy automobil podle instrukci, které mu preda velitel
a zajisti automobil proti pohybu. Nutnost, aby tento bod manualu byl vykondn spravne,
je nezbytné Skoleni, které neni soucéasti manudlu, ale tykalo by se zaskoleni jednotek
do postupu. Nezbytnou soucasti pti zasahu, je dodrzovani bezpecnosti prace a pouzivani pii
ptipravé osobni ochranné prostiedky.

4. Vykon zasahu

V prvnim okamziku, pokud se v automobilu nachéazi osoby, je nezbytné nutné je vyprostit a
poskytnout jim zékladni zdravotni pomoc. V piipad¢, Ze se ovSem osoby jiz v automobilu
nenachazi, postup pokracuje odpojenim zdroje elektrické energie, pokud je to mozné.
Zakladem efektivnosti zasahu je ptfiprava pied samotnym zasahem, kdy se sklopi kontejner
z vozidla a oteviou se hermeticky uzaviratelné dvete. Jeden Clen jednotky pouzije navijak,
ktery je v kontejneru a zahdkne hdk za automobil tak, aby bezpecné drzel. V tu samou
chvilku pouZziva pénovy/praskovy hasici pfistroj jiny €len, ktery pfichystd misto pro hak.
V nasledném kroku se automobil pomoci navijdku dopravi do kontejneru a kontejner se
hermeticky uzavie. Timto se zamezi ptistupu kysliku dovnitt. V nasledujicim kroku strojnik
vypusti obsah tlakovych lahvi do kontejneru. Kontejner se v nésledujicim ¢ase natdhne
na specidlni zasahovy automobil. Po natdhnuti kontejneru zpét na automobil je samotny
zasah u konce a zbytek ¢lenil jednotky zapocne likvidacni a odklizeci prace.

5. Likvida¢ni a odklizeci prace

V okoli samotného zasahu se odklidi trosky, které hotici automobil napéachal, odstrani se
nebezpeénd chemickd latka, kterd z automobilu vytekla, ale pouze tehdy pokud doslo
skutecné k jejimu uniku. Automobil v kontejneru je po samotném vpusténi obsahu lahvi
s dusikem do 120 minut uhaSen a miize byt dale recyklovdn a zlikvidovan dle platné
legislativy. Po dokonceni likvida¢nich a odklizecich praci, nastoupi Clenové jednotky
do automobilu a odjizdi zpét na zakladnu.

6. Odjezd z mista udalosti

Po ukonceni likvidacnich a odklizecich praci jednotka odjizdi na zakladnu, kde opétovné
necha naplnit pouzité tlakové lahve, ocisti specialni zasahovy automobil, osobni ochranné
prostiedky a ulozi vSe zpét na své misto. Cisténi specialniho automobilu pfedevsim spociva

v odstranéni zbylych c¢asti automobilu v kontejneru, o€isténi stén kontejneru, kontrola
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jednotlivych casti, zda kontejner nebyl poskozen. V piipade, ze byl kontejner poskozen,
jednotka neprodlené oznami nadfizenému, ktery je danymi tkoly povéien a ten zajisti
opravu, piipadné nahradni kontejner na dobu nezbytné¢ nutnou, kterou je myslena oprava
stavajiciho kontejneru.

7. Ukonceni zasahu

Velitel zasahu vypiSe zpravu o zasahu a predlozi ji k dalsi analyze, kterd bude mit podil na
zefektiviiovani zasaht.
Samotny manual predstavuje pomicku, kterou by se v budoucnu mohl po odzkouSeni

a uvedeni do praxe hasi¢sky zachranny sbor fidit.

9.3 Casova linie zasahu

Casova linie popisuje pouze pribéh zasahu z hlediska ¢asu. Popisuje, jak dlouho uréité kroky
trvaji a celkovou casovou narocnost na zasah. Do Casové linie se nezapocCitdva sepsani
zpravy o zasahu, Gdrzba kontejneru a vozidla, véetné pouzitého piislusenstvi. Casova linie
je udélana na idealni podminky, bez jakychkoliv komplikaci. Casova linie navic obsahuje
jednodussi CLA analyzu, kterd je obrazem samotného diagramu, ktery je pod tabulkou.
Cervené vyznacena pole znadi kritickou cestu. Modie znatené oznacuji ¢innosti, které byly
ukonceny béhem zédsahu, a jiz dale nepokracuji. Cela Casové linie je zjednoduSena pro

predstavu Ctenare.

Tabulka 19 — Délka ¢innosti a CLA analyza (Vlastni zdroj)

Cinnost Délka ¢innosti | Byla ¢innost provedena
VyhlaSeni poplachu 1 minuta Ano
Piijezd na misto z4sahu 3 minuty Ano
Ptiprava materialu k zasahu 3 minuty Ano
Ptiprava specidlniho vozidla 5 minut Ano
Uhaseni ¢asti vozidla 1 minuta Ano
Ptiprava navijaku a hdku 2 minuty Ano
Vypnuti pfivodu energie 2 minuty Ano
Zaptahnuti automobilu hakem 0,5 minuty Ano
Natdhnuti vozidla do kontejneru 10 minut Ano
Zavieni dveti do kontejneru 0,5 minuty Ano
Vypusténi dusiku do kontejneru 10 minut Ano
Sbaleni materialu a vybaveni 10 minut Ano
Kontrola uhasené¢ho automobilu 120 minut Ano
Odklizeci a likvidacni prace 30 minut Ano
Odjezd na zékladnu 10 minut Ano
Ptijezd na zadkladnu 0 minut Ano
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Cervenou barvou je vyznagena kriticka cesta, kterd znazorfiuje &innosti, které jsou v procesu
zasadni. Zéasadni jsou dané ¢innosti z toho diivodu, ze pokud nedojde k jejich ukoncenti,
neni mozné pokraCovat dale. Uvedené hodnoty v kruzich na Obrazku 17 odpovidaji
minutam, které jsou nutné pro splnéni dané ¢innosti. Hodnoty uvedeny v tabulce 19 se
mohou pfi zasahu bézn¢ meénit. Vzhledem k uvaze, ze se jedna o idedlni pribéh zasahu,

tak jsou Casy presné a celkova Casova zatéz na zasah je 161,5 minut.

9.4 Mozné komplikace u zasahu

Pro zasah plati, ze se ve sledu udalosti mohou stat necekané situace, které nemiizou
zasahujici ovlivnit ani odhadnout. Komplikace mohou mit rizny charakter. Rozdéleni
komplikaci je rozdéleno do kategorii:

o lidsky faktor,

e technicky faktor,

e priirodni faktor,

e nezafazené abnormality.

V prvni fadé u komplikaci je tfeba si uvédomit, ze fada z nich se nedé ptedvidat a nikdy
nejsou zpusobeny jednim z uvedenych faktort, ale v mnohych pfipadech jejich kombinaci.
Lidsky faktor se d4 z pohledu komplikaci popsat z mnoha uhld. Lidsky faktor mize byt
tedy védomi nebo nevédomi a mize obsahovat chybu pii zdsahu a postupu. Toto miZe
byt zptisobeno neopatrnosti, nezkuSenosti nebo nedbalosti. Védomé zasahujici jednotky
mohou danou situaci:

e podcenit,
e nepredvidat,
e ignorovat n¢které technické faktory.

Lidsky faktor hraje pfi zasahu velkou roli a je nutné se na néj zaméfit z pohledu piedeslych
Skoleni, fizeni a schopnostech velitele rozdavat piikazy k provedeni uspéSného zasahu.
Nasledné je nezbytné analyzovat piedchozi zasahy a jednotlivé ¢leny poucit o chybéch.
byt naptiklad o nepouceni o chemickych latkach. Toto 1ze vyftesit Skolenimi. Pti zdsahu
nesmi byt zaménén hasici ptistroj a musi byt pouzit pouze snéhovy, ktery ma také chladici

efekt, nebo prasSkovy, ktery odstrani zdkladni hoteni na karoserii. V Zadném piipad€ nesmi
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byt pouzit sné¢hovy z diivodu reakce s alkalickymi kovy (v daném ptipad¢ vadi i kola).
Lidsky faktor se ovSem netyka pouze slozek zasahujicich, ale také okolnich osob, které zasah
sleduji zpovzdali a mohou se dostat do prostoru, ve kterém se nemaji nachazet. DalSimi
mohou byt Spatna komunikace s operacnim.

Technicky faktor, ktery miize zapfiCinit komplikace u zéasahu, se da popsat jako

wrwe

Technicky faktor miize obsahovat zavady jiného charakteru, jak na vozidle, na kterém se
zasah provadi, tak na zasahovém vozidle. Z pohledu vozidla, na kterém je zasah provadén
se miize jednat o:

e nemoznost odpojeni baterie,

e Spatny ptistup k zahaknuti haku,

e vybuch baterie,

e velké zniceni automobilu s alternativnim pohonem
e unik chemickeé latky z baterie.

U techniky, kterd provadi zasah, se mize jednat o nasledujici:

e prasklé pneu na zasahovém vozidle,

e zavada na navijaku,

e zavada na vypustném ventilu,

e zavada na tlakovych lahvich (nelze je otevfit),
e zamrzly hlavni ventil,

e porucha uzavirani dveti na kontejneru,

e vybuch lahvi s plynnym dusikem,

e poskozené lano na vijaku nebo poskozeny hak.

Prirodni faktor neni mozné ovlivnit a jeho ptlisobeni je u z4sahu neustalé, ovSem urcité
komplikace mohou nastat i z pohledu tohoto faktoru. Ptirodni faktor zavisi hlavné na mnoha
podminkach a je ovlivnén pocasim, fyziologickymi podminkami a geografickymi
podminkami. Z ptedeslych pohledi 1ze urc¢it komplikace, které jsou:

e zmeéna pocasi pfi zasahu,

e poloha automobilu, na kterém je provadén zasah v terénu,
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e podmacené podlozi,

e ohroZeni stromy, které jsou poskozeny nehodou, pozarem atd.,

e nevolnost zasahujicich ¢lent,

o velky unik toxickych spalin z hoteni automobilu s alternativnim pohonem.

Nezarazenych abnormalit je cela fada. Do abnormalit je nutné zatadit spoustu udalosti,
které¢ se zasahem neprodlené¢ mohou souviset. Nutné je uvédomit si, Ze abnormality jsou
jiného ptivodu nez lidsky, technicky nebo pfirodni faktor. Mezi abnormality pfi zdsahu se
fadi:

e vzniceni automobilu pfi dobijeni, spojené s hofenim dobijeci stanice,

e jiny obsah akumulédtoru v automobilu s alternativnim pohonem,

e znovu vzniceni uhaseného automobilu s alternativnim pohonem.

Jednotlivé komplikace se v mnoha faktorech mohou prolinat a nemusi byt okomentovéany
vSechny. V mnohych piipadech se u zdsahu mize vyskytnout také komplikace, ktera ma
témet nulovou pravdépodobnost. Vyse uvedené komplikace spadaji do kategorie s vyssi
pravdépodobnosti. V uvedenych komplikacich se nachazi situace, kterd predstavuje
nasledné vypousténi dusiku z vozidla. Tato situace ma sice je nezbytna k zdokumentovani

z divodu mozného ohrozeni osob, a tudiz byla podrobnéji popsana v kapitole Terex.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 75

ZAVER

Téma préce, které zni: ,,Reeni procesu efektivniho zasahu pii haseni vozidla s alternativnim
pohonem* je zpracovana do dvou ¢asti. V prvni ¢ésti je zpracovan teoreticky zaklad, ktery
je nezbytné nutny pro pochopeni celé dané problematiky. Teoreticky zaklad byl pro autora
poucny a nutny k dimyslnému vypracovani ostatnich casti diplomové prace. Autor bere
v potaz nutnost teorie ke zvladnuti praktického aparatu a jeho pouziti. Prace, kterd ma jiz
zminény ndzev v samotném zacatku zavéru, je aktudlnim tématem piitomnosti, ale hlavné
budoucnosti. Velkym problémem budoucnosti nebudou osobni automobily s alternativnim
pohonem, ale hlavné s pohonem na elektrickou energii. Obrovsky problém, ktery mohou
pfedstavovat nakladni automobily s alternativnim pohonem, si velk4 fada laikil tak ani
expertl, nedokdze predstavit. Diky rozhovorim, které byly pro vypracovéani celé prace
nezbytné, bylo také zjisténo, rozdilnost nekterych nézort. Ve vysledku a porovnani vSech
odpovédi, predstavuje elektricky pohon u vSech dotazanych véetné samotného autora velky
problém. Problém neni pouze v haseni samotnych automobild, ale také v jejich likvidaci

a dopadech na Zivotni prostredi.

Vlastni nazor autora v dané problematice se tyka hlavné jejich vyroby. V podstaté nejde ani
o ekologicky smyslejici automobily, z divodu vyroby elektrické energie, ktera je vSeobecné
znama jako Skodliva pro Zivotni prostiedi, ale je to také vyroba akumulatorti, které rovnéz
zatézuji zivotni prostfedi. Autorem zvolené hlavni i vedlejsi cile byly v pribehu prace
splnény. Velkym plusem a pfinosem celé prace autor uvazuje moznost funkénosti manudlu,
kterym se autor zabyval a navrhl postup, ktery by mél v budoucnu usnadnit haSeni

automobill s alternativnimi pohony.

Dil¢im zaveérem celé praktické ¢asti je zkompletovani analytické a aplikacni ¢asti, které mezi
sebou prolinaji a maji logicky uspofddany postup. Velkou vyhodou celé prace neni jeji
zaporny nebo kladny vysledek, ale moZzné odpichnuti jinych subjekti, které manual mohou
zlepsit, pfipadné v hledani alternativnich latek pro haSeni pokracovat. Zavérem by mohlo
byt nutné polozit si otdzku, co se stane, az se elektromobily rozsiti, zacnou hotet a nebyl by

vymyslen postup?
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