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ABSTRAKT

Pro malé meéstské dopravni prostfedky existuji sluzby pro jejich sdileni. V praktickém
provozu zapujcovani je tieba zajistit ochranu téchto prostfedkl proti kradezi a vandalismu.
ProtoZze tyto dopravni prostfedky maji relativné vysokou pofizovaci cenu, je ikolem prace

popsat problémy spojené s touto Cinnosti a zabezpecit tyto prosttedky proti Skodam.

Kli¢ova slova: Bikesharing, zabezpeceni, piij¢ovani, sdileni

ABSTRACT

There are services that allow sharing of small transport resources. It is necessary to secure a
protection of these means of transport against theft or vandalism in the field. Because these
means have relatively high acquisition costs, is the goal of this thesis to describe problems
connected with this procedure and propose some ways of protection of these means of

transport against damage.

Keywords: Bikesharing, sharing, security, lending
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UvVOD

Bakalatskd prace rozebira rizné typy zabezpeceni malych dopravnich prostiedkli, tomu
odpovidajici mechanické a dalsi technické vybaveni. Prace se také zabyva organiza¢nimi
opatienimi v oblasti Bikesharingu. Je rozd€lena do dvou casti, na Cést teoretickou

a praktickou.

Spousta lidi nema piehled o moznostech zabezpeceni jizdnich kol. Diivodem vybéru téma
bakalarské prace byla zajimavost tématu a neinformovanost lidi, jak si ochranit své jizdni
kolo a rostouci trend pofizovani stale drazSich jizdnich kol s rozSifovanim sortimentu
elektrokol a elektrokolobézek. Lidé presto ptilis do zabezpeceni neinvestuji. DalSim zajmem

bylo poukdazat na problémy stale vice se rozsitujiciho se Bikesharingu.

Teoreticka ¢ast je zamétena na popis prostiedkit vhodnych ke sdileni a jeho zpiisoby. Déle
se zamétuje na Bikesharing od jeho historie az po jeho hrozby. Srovnava se soucasny stav
a rozsifenost Bikesharingu ve svété a v Ceské republice, také struéné zmitiuje nékolik
vybranych provozovateli sdileni malych dopravnich prostiedkt. Dale prace v teoretické
¢asti popisuje bezpecnostni tiidy a zaméfuje se na moznosti zabezpeceni téchto malych
dopravnich prostiedkli pomoci nékolika vybranych typti zamkd, které jsou rozdéleny do tii
casti na mechanické zabezpeceni, elektromechanické zabezpeceni a elektronické

zabezpeceni.

Zaklad praktické c¢asti tvofi navrh nékolika variant mechanického zabezpeceni téchto
dopravnich prostfedkti. Navrh je rozdélen na tii hlavni skupiny podle stupnice zabezpeceni
od firmy ABUS s doplnénim o doporuceni pouziti bezpecnostnich stojanti s navrhem
konkrétnich cylindrickych vlozek. Navrh zabezpeceni pomoci mechanickych zabrannych
systém je ¢lenéna podle uréené hodnoty jizdnich kol. Dalsi ¢ast praktické casti se zabyva
obecnymi doporu¢enimi pro ochranu pfed odcizenim malych dopravnich prostfedki. Tato
cast se vénuje doporuceni mist k zanechani jizdnich kol a doporu€eni konkrétnich typt
zamki. Je zde zminéna i registrace jizdnich kol a jejich pojiSténi. Posledni ¢ast se zabyva
organiza¢nimi opatfenimi Bikesharingu na zéklad¢ uc¢inéného prizkumu na zéklad¢ jednéni
s poskytovateli sluzeb sdilenych malych dopravnich prostfedkii. Tato ¢ast je zaméiena
na problémy zminované v teoretické ¢asti. Rozebira jejich pficiny a navrhuje organizacni
opatfeni, které povedou ke zlepSeni identifikovanych problémi. Navrh organizacnich

opatieni je urcen pro spolecnosti provozujici Bikesharing.
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I. TEORETICKA CAST
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1 VHODNE PROSTREDKY PRO SDILENI

Sdilet nebo ptjcovat se da cokoliv od odrdzedla po traktor. Mezi nejvhodnéjsi prostiedky
ke sdileni se tadi jizdni kola, elektrokola, skutry a elektrické kolobézky, protoze nejsou

velmi ndkladné a naro¢né na udrzbu, jak z Casového, tak finan¢niho hlediska.

1.1 Jizdni kolo

Jizdni kolo je tu s ndmi jiz od roku 1817, je to nemotorové jednostopé vozidlo, které zna
opravdu kazdy. Kola jsou lidmi vyuzivéna jiz fadu let. Rozeznavame nékolik typt kol podle
ur¢eni uziti. Kola také délime na panské a damské. V nékterych zemich slouZzi tyto dopravni
prostfedky jako hlavni prostfedek k cestovani. Na obrazku (Obr. 1) miiZeme vidét jizdni kolo

zroku 1817.

Obrazek 1 — Prvni jizdni kolo [1]
1.2 Elektrokolo

Elektrokolo vychazi z klasického jizdniho kola. Zde se opét da vybrat podle typu uziti nebo
podle typu motoru. Mezi rozhodujici kritéria se fadi umisténi baterie a jeji vydrz s dobou
pro plné nabiti. U tohoto typu kola je potieba pfi rozpohybovani vynaloZit vétsi energii,
protoze se k tize samotného kola pfidava vaha motoru a baterie, které obycejné jizdni kolo

nema. Cena tohoto typu kola je citelné vyssi, nez je tomu u obycejného jizdniho kola.

Obrazek 2 — Elektrokolo [2]
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1.3 Elektricka kolobézka

Elektrickad kolobézka je jako klasickd kolobézka, kterou vSichni znaji, doplnéna
o elektromotor a akumulator. Moderni elektricka kolobézka na obrazku (Obr. 3) slouzi jako
stylové vozitko pro kratSi vzdalenosti. Je to pomémé malé a skladné vozitko s béznym
dojezdem v desitkach kilometri. V posledni dobé velmi rychle rozsifujici se oblibeny
dopravni prostredek. Z legislativnich diivodl jsou téméi vSechny tyto kolobézky omezeny

na 25 km/h.

Obrézek 3 — Elektrokolobézka [3]
1.4 Elektricky skutr

Jedna se o skutry nepodléhajici registraci a pouziti vyhradné s fidicskym opravnénim. Jsou
to takoveé kolobéZzky s mistem na sezeni a vétSim dojezdem s maximalni rychlosti 25 km/h.
Elektrické skutry s vétsi maximalni rychlosti jiz podléhaji registraci a je potfeba vlastnit
fidi¢ské opravnéni alesponn pro skupinu AM, ktera se u nas v Ceské republice dava
automaticky k fidicskému opravnéni skupiny B, tj. k fidi€¢skému opravnéni pro osobni

automobil.

Obrazek 4 — Elektricky skutr [4]
1.5 Zpisoby sdileni

Sdilen4 ekonomika je s nami jiz spoustu let, lidé si mezi sebou sdili nebo ptjcuji rizné véci.

Sdilet nebo pljcovat se dad cokoliv od véci, pies dopravni prosttedky az po bydleni.
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V poslednich letech se jedna o trend, mnoho lidi vidi sdileni jako moderni zpiisob vyuzivani
véci. Prevaznd vétSina lidi vyuZzivajicich nebo zapojujicich se do sdilené ekonomiky

je mladsi generace.

Jednim ze zplsobu sdileni je pljcovani véci od spolecnosti zabyvajicich se sdilenou
ekonomikou a poskytujicich ke sdileni i urcité sluzby nebo zakaznicky servis. Dal§im
zpisobem muize byt sdileni nepouzivanych dopravnich prostredkti od jednotliveii, kteti za
uplatu pronajimaji svlij majetek v dob¢, kdy ho sami nepotfebuji vyuzivat. Sdilena
ekonomika umoznuje témto jednotlivelm vyuZzivanim jejich majetku jinymi osobami
privydélek, ktery mize pokryvat nékteré nédklady spojené s udrzbou nebo celkovym

vlastnictvim sdilenych véci.

Takové sdileni véci se dd oznacit za efektivnéj$i vyuzivani, kdyz dochéazi ke snizovéani
nakladt. Pokud véc, kterou se rozhodneme sdilet, vyuzivdme velmi zfidka, je to pro nas

méng¢ ztratové a muze to vést v idedlnim ptipadé az k vydélku.

Bikesharing je systém sdileni kol a funguje na stejném principu jako sdileni riznych véci,
automobilll nebo bytl, s rozdilem, Ze u Bikesharingu se jednd o sdileni kol, elektrokol nebo
1 kolobézek. Na Bikesharing, jeho historii, fungovani a bezpecnost provozu se zaméiuje dalsi

kapitola.

1.5.1 Mikromobilita

Mikromobilita je definovana jako osobni zplsob piepravy po mésté na krat$i vzdalenost.
Zahrnuje vSechny malé sdilené dopravni prostfedky véazici méné nez 500 kg.
Do mikromobility se fadi vSechny cesty kratsi nez 8 kilometri. Cilem mikromobility je snizit

dopravni zatéz a znec€isténi z automobili ve méstech. [5]

Pro sdileni malych dopravnich prosttedkti se vyuzivaji dvé formy sdileni. Prvni, ktery
vyuzivé jednoho typu dopravniho prostfedku (naptiklad elektrickd kolobézka) a druhy, ktery
vyuziva kombinaci riznych dopravnich prostredki (naptiklad bézna jizdni kola s kombinaci
elektrokol). Dale mtzou byt tyto dopravni prostiedky rozdéleny do skupin. NiZe je uvedeno
a blize popsano rozdéleni mikromobility na stanicova kola (Obr. 5 vlevo), bezstanicova kola

(Obr. 5 uprostied) a sdilené kolobézky (Obr. 5 vpravo). [6]
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Station-based bike share Dockless bike share Scooter share
(including e-bikes) (including e-bikes)

Obrazek 5 — Rozdéleni mikromobility [6]
1.5.2 Stanicova kola

Stanicovy projekt sdileni je systém, kdy si uZivatelé jizdni kola vypijcuji ze samoobsluznych
stanic, a také je do nich vraci, nemusi se jednat o tu samou stanici. Je bézné, Ze je po mésté

rozmisténo vice stanic, na kterych Ize jizdni kolo vyptjcit nebo vratit.

Obrazek 6 — Stanicova kola [7]
1.5.3 Bezstanicova kola

Bezstanicovy projekt sdileni je systém, kdy si uzivatel¢ jizdni kola mohou vypujcit i vratit
témer kdekoliv, Casto jsou vyhrazena mista, kde se nesmi parkovat. Tento zplsob sdileni je

v poslednich letech na vzestupu, kviili jeho oblibenosti mezi uZzivateli.

Obrazek 7 — Bezstanicova kola [8]
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1.5.4 Sdilené kolobézky
Projekt sdilenych kolobézek miize byt systémem stanicovym i bezstanicovym. Pokud jsou
sdileny elektrické kolobézky, pfevazné se jedna o bezstanicovy systém sdileni. Vypujceni

sdilenych kolobézek je obdobné jako u vypujcky sdilenych jizdnich kol.
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2 BIKESHARING A HROZBY

Je to vetejny systém sdileni malych dopravnich prostiedki, prostiednictvim kterého si mize
témet kdokoliv za danych podminek vypijc€it na pfedem stanovenou dobu dopravni
prostfedek na jednom misté a vratit na druhém misté. Bikesharing se pouziva prevazné
na krat$i vzdalenosti, spiSe v méstském prostiedi. Tato sluzba se snazi o zlepSeni mobility,
zvyseni rychlosti a pohodlnosti pfesunu po dané lokalité a snizeni uhlikové stopy, kdy se da
prednost napiiklad jizdnimu kolu nebo elektrické kolobézce pred autem. Tady se narazi
na dal$i problém s vyuzivanim automobill a tim je parkovani ve mésté, jeho cena
a dostupnost. Tento problém pii pouzivani sdilenych prostiedkii odpada. Nékdo dava
pfednost jizdnimu kolu pfed MHD, pro cizince a navstévniky je to skvely zplsob, jak se
levné ptepravit po okoli. Zapijcka téchto dopravnich prostiedki miize byt jednorazova, kdy
se cena odviji od zaptjéni doby nebo pausalné, koupi permanentky s moznosti zaptjceni

kdykoliv a na potiebnou dobu.

2.1 Historie a vznik Bikesharingu

Bikesharing odstartoval v Sedesatych letech v Amsterdamu. Jednalo se o takzvané prvni
generaci Bikesharingu, kdy tato sluzba byla bezplatnd a v podobé bilych kol rozmisténych
po méste s moznosti vyuzit je kdykoliv a na neomezenou dobu. Spousta jizdnich kol se stala

obét'mi vandalismu ¢i pfivlastnéni a pouZivani pouze k osobnim potiebam. [9]

Druhou generaci Bikesharingu si na starost vzalo mésto Kodan v Dansku. Tato generace se
poucila z problému predchozi generace. Tentokrat byla kola odolnéjsi se siln€jSimi plasti,
konstruované na intenzivnéj$i uziti. Kola disponovala plochou pro reklamu ve vypletu kol
a pro vypujceni a vraceni se jiz muselo na konkrétni uréené misto. Zapijcni doba se zde
netesila a kolo neslo vypujc¢it bez vloZzeni mince. Systém organizace pujcovani byl jisté
propracovangj$i nez v prvni generaci, nicméné zde nastaval problém v podob¢ kradeze kol
diky své anonymité, kdy Slo kolo vypujc¢it pouze po vlozeni mince a nebylo omezeno
vypujéni dobou. Tyto vypljéni stojany se potykaly s vykraddnim minci. Ani druhé generace

se nevyhnula vandalismu. [9]

Dalsi, tfeti generace Bikesharingu zavadi automatizované systémy s moznosti takzvanych
»chytrych kol®, ktera dala moZnost vzniknuti nové generace Bikesharingu, kdy je moZnost
zapujcit si dopravni prostiedek az po identifikaci, naptiklad patfi¢nou kartou s RFID ¢ipem
¢1 mobilni aplikaci, kde mize byt ulozena kreditni karta. Zaptijcovatel tak ma ptehled, komu

a kdy byl dopravni prostfedek zapijcen. [9]
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Dnesni moderni doba pomahé nastupu ¢tvrté vyvojové generace, kterd hojné vyuziva GPS
1 internet. ZlepSuje se online sprava a monitoring sdilenych prostfedk. Dne$ni moznosti
organizace pujcovani déavaji SirSi moznosti, at’ uz aktudlnim nebo potencionalnim

zapujCovateltim takovychto systémti. Ocekava se brzké nasazovani dalsi generace. [10]

2.2 Bikesharing ve svété

Jak se miizeme docist v kapitole 2.1, Bikesharing odstartoval v Evropé a pozdéji se rozsifil
do celého svéta. Systémy sdileni jizdnich kol se dostaly do Spojenych statii americkych
1 Asie, kde v dnes$ni dobé dominuji nejvétsim poctem jizdnich kol a velkym poc¢tem uzivatelt
1 velké popularité. Systém sdileni zavadi ¢tvrtou generaci Bikesharingu, ktera za¢ina hojné

vyuzivat IT technologie. [11]

Jde o celosvétovy fenomén. V poslednim desetileti se pocet systémil pro sdileni kol rychle
rozviji, stejné¢ tak 1 pocet publikaci, které se timto tématem zabyvaji. [12] Provoz
Bikesharingu ve méstech je obvykle financovan primarné z reklamy, ktera se na dopravni
prostiedky umist'uje. Sdileni dopravnich prostiedki je alternativou k méstské hromadné
dopravé, je to ekologicky prospéSny zplsob piepravy po mésté¢ doplnény vyuzitim turisty.

Vyhodou sdilenych kol je redukce dopravnich zacp. [13]

2.3 Bikesharing v Evropé

Lze fici, ze dnes v kazdém vétsSim mésté v Evropé 1ze nalézt bikesharingovy systém. Systém
sdileni kol odstartoval v Nizozemsku ve mést¢ Amsterdam. Bikesharing se z pocatku
rozSitoval pomalu. V pribéhu let ziskal systém vetejného sdileni kol velkou pozornost

ve méstech po celé Evropé a stava se stale popularnéjsim. [11]

Mize se jednat o stanicové systémy, bezstanicové systémy nebo elektrické kolobéZky.
Zakaznici, ktefti si nejCastéji vypujcuji tyto malé dopravni prostiedky, jsou prevazné studenti
nebo mladsi lidé, kterym nedéla problém pouzivat novéjsi technologie a chtéji rychle

cestovat po mésté. [14]

2.4 Bikesharing v Ceské republice

Tato kapitola se zabyva systémem sdileni kol v Ceské republice. Uspéch Bikesharingu také
Gizce souvisi s podnebim, Ceska republika ma relativné piiznivé klima, systém sdileni Ize

tedy provozovat od jara az do podzimu bez omezeni.
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V Ceské republice Ize nalézt fadu provozovateltl Bikesharingu, kazdy provozovatel pouziva
jiny systém sdileni. Sou¢asnymi nejvétsimi Bikesharingy v CR jsou spolenosti Rekola
a Nextbike. Podrobné&jsi popis spolecnosti provozujicich Bikesharing bude rozebran

v nasledujici podkapitole.

2.5 Provozovatelé Bikesharingu

Zde bude vénovéana pozornost nckolika spolecnostem, poskytujicich sdileni malych
dopravnich prostiedkti napiic¢ Evropou. Pocet firem nabizejicich sdileni se neustale zvysuje.
Tomuto jevu vyrazné¢ napomahd popularita téchto systémi a volani po snizovani emisi
ve méstech. Jeden provozovatel miize nabizet ke sdileni n€kolik druht dopravnich
prostfedkll, nemusi byt omezen pouze na jizdni kola. Provozovatelé Bikesharingu mizeme
délit na mistni, plisobici pouze v jednom staté nebo mezinarodni provozovatele plsobici

ve vice statech.

2.5.1 Rekola

Jednéd se o Ceského bikesharingového provozovatele, bratii Filip a Vit Jezkovi ptevzali
projekt Kola narGzovo a se svou vizi spustili sdileni kol. Spole¢nost se zabyva
bezstanicovym sdilenim kol, kdy si uzivatelé vyptij¢uji jizdni kola nebo kolob&zky pomoci
mobilni aplikace, SMS nebo webovych stranek. Rekola zacala sdilet dopravni prostfedky
vroce 2013. Vroce 2021 spolecnost Rekola plisobi v Praze, Brné, Olomouci, Ceskych
Budé&jovicich ale 1 ve Slovenské republice v Bratislavé. Vétsinu sdilenych jizdnich kol
spole€nost ziskala darem od lidi, ktefi darovali jiz nevyuZzivana kola. Nasledné byla kola
natfena na rizovou barvu a to je hlavni poznavaci znak sdilenych jizdnich kol spolecnosti

Rekola, podle kterého jsou kola snadno rozeznatelnd od ostatnich. [15], [16]

Obrazek 8 — Rtuzova kola Rekola [16]
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2.5.2 Nextbike

Nextbike je némecka spolecnost, kterd provozuje i vyviji systémy sdileni kol, pisobi na trhu
jiz od roku 2004. Firma provozuje systém sdileni v mnoha zemich, jen v CR puisobi v 18
meéstech. Nextbike Czech Republic zacal na tuzemském trhu nabizet sdileni az v roce 2019.
Na ¢eském trhu se firma Nextbike spojila s ¢eskou firmou vyrabéjici jizdni kola, firmou

Olpran, ktera je vyrabi pro tuzemsky trh. [17]

Obrazek 9 - Jizdni kola Nextbike [18]
2.5.3 CD Bike

Jedna se o doplitkovou sluzbu, kterou poskytuji Ceské dréhy. Sluzba byla spusténa jiz v roce
2003. Jizdni kola se daji vypujéit na cely den a mezi vyhody vypijéeni u CD patii moznost
zdarma prepravit toto kolo vlakem Ceskych drah nebo ho zdarma uschovat v nékteré
z uschoven zavazadel. Vyhodou je i vraceni jizdniho kola, kdy kolo mliZete nechat i na jiné

stanici, nez kde bylo vypijceno. [19]

Obrazek 10 — Uschovna zavazadel CD Bike [20]
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2.5.4 Freebike

Spolecnost s Ceskymi koteny Freebike provozuje ceska firma HOMEPORT, kterd
v soucasnosti navrhuje a vyviji vlastni feSeni sdileni kol, které nabizi firmam i1 méstim
po celém svétd. Mimo Cesko firma piisobi naptiklad ve Velké Britanii, Polsku, Francii
a dalSich zemich. Freebike zacalo se sdilenim kol v ulicich Prahy v roce 2019. Spole¢nost
nabizi elektrokola i klasickou $lapaci variantu. Jizdni kola diky své kiiklavé zelené barvé

nelze v ulicich prehlédnout. [21], [22]

Obrazek 11 — Jizdni kola Freebike [22]
2.5.5 Lime

Jedna se o bezstanicové sdileni elektrickych kolobé&zek a elektrokol, prostiednictvim mobilni
aplikace, které poskytuje americka spole¢nost Lime, ktera ptisobi i v mnoha dalsich statech
Evropy a USA. Elektrické kolobézky jsou rozmistény po mésté a maji vyhrazené zony

k parkovani. Sluzba sdileni Lime je dostupna v Praze od roku 2018. [23]

Obrazek 12 — Elektrické kolobézky Lime [23]
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2.5.6 Scoobike

Jde o stanicovy systém sdileni kolobézek spole¢nosti Scoobike, provozujici svou ¢innost
v Plzni prostifednictvim projektu Kolobézky k svétu. Spolecnost pouziva jako dopravni
prostiedky ke sdileni kolobézky, které jsou nenaro¢né na udrzbu a provoz a mohou je
pouzivat dospéli 1 déti diky jejich velikosti. Jelikoz se jednd o stanicovy systém, je nutné
kolobézku vyzvednout a vratit na ur€enych stojanovych mistech, rozmisténych po mésté.

[24]

Obrazek 13 — Kolobézky Scoobike [25]

2.6 Bezpec¢nostni problémy provozu

Popularita Bikesharingu v poslednich letech stoupa i v Ceské republice. Zejména v Praze
a Brn¢, ale 1 ostatnich vétSich méstech. S popularitou stoupaji ruku v ruce 1 bezpecnostni
problémy spojené s provozem. Bezpecnostnich problémi je celd fada. Mezi nejvétsi slabiny
systému se fadi vandalismus a kradeze téchto dopravnich prostiedkd, se kterymi se lze jen
tézko vyporadat. Dale odolnost zabezpeceni, omezovani chodcti a bezpecnost zakazniki,
ktefi si prostfedek zapijci.

Vandalismus netrapi pouze Ceskou republiku, ale je ve velké mife zastoupen i v jinych
zemich poskytujicich sdileni malych dopravnich prostredkii. Nejen, Ze se timto prestupkem
(v nekterych ptipadech i trestnym ¢inem) zvySuji naklady provozovatell téchto dopravnich
prostiedkii, ale vlivem takové ,upravy* vozidla, kdy se napiiklad najdou dopravni
prostiedky s povolenymi brzdami, propichnutymi pneumatikami, povolenymi Sroubovymi
spoji a podobné, se zvySuje riziko urazu potencialniho zékaznika vypujéni sluzby. Nékteré
zasahy do vozidla nemusi byt patrné po vizualni kontrole na prvni pohled jako je tieba

posprejovani nebo zminénd propichnutd pneumatika a hrozi tak, zranéni vyptjcovatele.
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Pii vyptjceni zdkaznikem muze byt riziko zranéni velmi vysoké, pokud si dikladné
nezkontroluje stav dopravniho prosttedku pted jizdou nebo zahdji-li jizdu v nevhodném
pocasi. Navyseni poctu cyklisti v méstské aglomeraci vede pii zvySeném provozu téchto
dopravnich prostfedkli na pozemni komunikaci ke zpomaleni a omezovani automobilové
dopravy, které mize vyvolat zacpy nebo snaze zavinit nehodu, protoze vSude nejsou pro

cyklisty stanovené jizdni pruhy a vyhrazena mista pohybu.

U nékterych spole¢nosti 1ze jizdu rezervovat a platit prostfednictvim aplikace v mobilnim
telefonu pomoci kreditni karty. V této aplikaci je vlozeno n€kolik citlivych udaji mimo
samotnou kreditni kartu, jako jsou osobni tidaje s adresou bydlisté. Kradez se nemusi nutné
tykat odcizeni dopravniho prostfedku, ale také tieba kradeze osobnich udaji véetné udajii
kreditni karty. V tomto piipad€ organizaniho systému vyuZzivajiciho napiiklad mobilni
aplikaci je nutno dbat na dobré zabezpeceni mimo mechanické a také klast dlraz

na kyberbezpec¢nost.

2.7 Nejcastéjsi hrozby

Mezi nejcastéjsi hrozby a zarovenn slabiny malych dopravnich prostfedki se ftadi
vandalismus a odcizeni tohoto dopravniho prostfedku. Proti vandalismu se lze jen tézko
branit. Mnoho o tom vi spousta majiteld, ktefi se stali obétmi a nestacili si sviij dopravni
prostiedek ubranit. Mezi nejucinnéjsi metody ochrany pfed vandalismem je zabezpeceni
dopravniho prostfedku na bezpecném misté, napiiklad pod dohledem kamer nebo

na hlidaném ¢i soukromém pozemku, nejlépe ohrani¢eném plotem.

2.8 Hrozby vznikajici p¥i ptijéovani

KdyZ se vylou¢i vandalismus a kradeZe ptij¢ovanych dopravnich prostiedki, tak se sem fadi
nedbalé poskozeni a zranéni zdkaznikii nebo jinych Gcastnikti provozu jizdou na pijceném
dopravnim prostredku, za ktery nese zprostiedkovatel zodpovédnost. Kradeze dili z

pouzivanych dopravnich prostiedki, at’ uz pro zdbavu nebo vlastni obohaceni, zpiisobuji

velké naklady provozovateli spojené s opravami a vypotadavanim se s kradezi.

2.9 Popis hrozeb

Hrozba je pojem pro definovani negativni udalosti, kterd mlze zpisobit nebezpeci nebo
Skodu na majetku. Pro popis hrozeb bylo vybrdno nékolik nejdiskutovanégjSich

a nejcastéjSich hrozeb, o kterych je nutné se zminit.
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2.9.1 Vandalismus

Vandalismus, nejvétsi slabina systému, vici které je jen velmi obtizné se branit. Poskozovani
cizi véci a sprejerstvi jsou €iny velmi Cetné, které fadime do vandalismu. Nekézen nékterych
obcanil Casto nezna mezi. Vandalismus je celosvétovy problém, neni to problém, se kterym

by se bojovalo jen v Ceské republice.

Kézen lidi neni dostatec¢na a ¢asto se hranice kazn¢ s mirou alkoholu v krvi vyrazné posouva,
a tak nejcastéji opili lidé nachazi zdbavu pii cesté¢ domu z hospody, diskotéky ¢i jiné zdbavy
ve vandalismu. Ve vétSich meéstech lze nalézt malé dopravni prostfedky ucici se
nedobrovolné plavat. Tyto zminéné problémy se s aktudlni celosvétovou situaci,
zapric¢inénou Covid-19, kdy jsou v riznych zemich zavirany hospody a podobné podniky
k zdbavé v sérii se zdkazem nocniho vychdzeni, napomahaji k ¢aste¢nému sniZovani
nezadoucich udalosti. MiiZzeme fici, Ze se tahle nemild a nepfijemna situace pozitivné
projevila na ubytku vandalismu. Je otazkou, zdali ma na Ubytek vétsi vliv snizeni poctu
opilych lidi v ulicich a nebo nouzovy stav, kdy se lidé boji vysSich sankci pfi pfistizeni pii

¢inu.

Obrazek 14 — Mladici sjizdéjici do Vltavy s kolobéZkami Lime [26]

U sprejerstvi nemusi jit nutné o alkohol nebo drogy. Casto jsou tito lidé presvédéeni
o jakémsi vylepSeni nebo zkrasleni véci, chtéji ukazat sviyj talent, nevidi a neuvédomuyji si
Casto, ze pachaji Skodu. Pro takové umélce jsou Casto vyhrazeny prostory k ,,vyradéni®. Ne
kazdému se to libi a s kombinaci sprejerstvi bez souhlasu se ¢asto ohyzdi vefejna prostranstvi

ve méstech a vesnicich. Odstranéni takto poskozenych ploch je pracné a nakladné.
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2.9.2 Kradeze

Kradez zasdhne kazdou obét’ tohoto ¢inu. Nic neni zadarmo a tyto kradené dopravni
prostiedky maji svou pofizovaci cenu, kterou musel nékdo zaplatit. Neziidka kdy se
u soukromych vlastniki mize k cen¢ prostiedku jesté zapocitat citova hodnota, kdy se jedna
napiiklad o oblibenou véc, prvni dopravni prostiedek a podobné. Jak statistiky napovidaji,
lidé se snazi své dopravni prostfedky chranit nejriznéjSim zabezpecenim, ale lidé jsou
tvorové vynalézavi a pied zadnou vyzvou se nezastavi. Kazdé zabezpeceni Ize obejit, jen je
to otdzka Casu a vybaveni zlodéje, proto se musi zvolit takové zabezpecleni, aby to

potencionalniho pachatele na prvni pohled odradilo.

2.9.3 Zranéni

Pti jizd€ ptijcenym dopravnim prostiedkem je zde mnoho néstrah a situaci, pii kterych se
muze zédkaznik zranit nebo pfijit k tirazu. V podminkach pro ptijéovani spolecnosti apeluji
na dikladnou kontrolu pted jizdou. Dale hrozi nastrahy v provozu samotném, ktery uz
provozovatel nemtize ovlivnit. Lidé by si neméli tyto prostfedky vypujcovat pod vlivem
omamnych latek ¢i alkoholu. Nevhodné povétrnostni podminky jsou také ¢astym rizikem

spojenym s ¢etnosti zranéni.

2.10 Zhodnoceni zjisSténych hrozeb

Vys8i mife vandalismu mlZe pfispivat vétsi pohyb osob nebo dalsi faktory, které mohou mit
negativni dopad na miru kriminality. Proti vandalismu se lze jen t€Zko branit a mezi jeho
nejucinngjsi metody ochrany je zabezpeceni dopravniho prostfedku na bezpecném miste,
proti imyslnému a nedbalému poskozeni. Zvysujici se nartst kradeze jizdnich kol miize byt

zpusoben do jisté miry zvétSenim poctu registrovanych prostiedki.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 26

3 ZABEZPECENI MALYCH DOPRAVNICH PROSTREDKU

Malé dopravni prostfedky maji svou hodnotu, citovou i majetkovou. Kradez téchto
prostiedkli neni nic vyjimecného ¢i neobvyklého. At uz je pro n¢koho maly dopravni
prostfedek konickem nebo dopravnim prosttedkem, naptiklad pro cestu do prace ¢i obchodu.
Cena téchto prostfedkll neni nizka a je tfeba si svilj majetek chranit pred zlodéji. Proto je

potieba vénovat ¢ast pozornosti na zabezpeceni téchto dopravnich prostiedki.

3.1 MozZnosti zabezpeceni

Dnesni doba je pokrocild a ptfinaSi ndm spoustu moznosti zabezpeceni malych dopravnich
prostfedkli. At uz se jedna o ¢isté mechanické prostfedky nebo kombinované, potiebujici
napajeni, trh disponuje spoustou moznosti v riznych cenovych hladinach, ptipadné
bezpecnostnich tfidach. Riizné zdmky nabizi odlisSné moznosti uzamknuti, naptiklad podle

typu kola nebo konstrukce jeho ramu.

3.2 Bezpecnostni tridy

Ttidu bezpecnosti si vyrobei u zamki na jizdni kola vymysli sami a zakaznikim slouzi spise
pro piehled v nabidce nabizenych produktl. O bezpecnosti zdmku rozhoduje pouzity
materiél, ze kterého je zamek vyroben. Cim kvalitn&j$i material je pii vyrobé pouzit, tim se

zadmek stava odolnéj$im k piekonani zlodéji. [27]

I pies to, Ze existuje norma CSN EN 15496, ktera stanovuje pozadavky a zku$ebni metody
pro zamky jizdnich kol, neni nastavena jednotna stupnice, které by se vyrobci zamki museli
drzet. Narozdil od zamki pro jizdni kola je situace pro dvefe, okna a visaci zamky jind, pro
n¢ je rozdéleni do tfid ddno normou. Norma pro dvete, okna, lehké obvodové plaste, miize
a okenice CSN EN 1630 +A1 nam stanovuje 6 tfid bezpe¢nosti a norma pro visaci zamky

a jejich piislusenstvi CSN EN 12320 uréuje také 6 tfid bezpe¢nosti. [28]

Dale, u cylindrickych vloZek jsou pouzivany normy CSN EN 1627 az CSN EN 1630, podle
kterych jsou certifikovany. Pro posuzovéani bezpe&nostnich tiid se zavazuji normy CSN EN
1627 az CSN EN 1630, které plati na celém tizemi EU. Norma CSN EN 1627 nam definuje
Sest bezpe¢nostnich tfid, jejich pozadavky a kritéria. Normy CSN EN 1628 az CSN EN 1630
dale charakterizuji pribéh zkousek. [29]
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Specialni nadstandardni ochrana

Zakladni ochrana

Bezpecnostni tfidy dle EN 1627

Obrazek 15 — Bezpeénostni tfidy dle CSN EN 1627 [30]

Dnes definujeme Sest bezpecnostnich tfid RC (Resistance Class), které se zna¢i RC 1 az RC
6, 1ze vidét na obrazku (Obr. 15). RC 1 urcuje nejnizsi troven zabezpe€eni, RC 6 naopak

nejvyssi. [29] Dobu potiebnou pro ptekonani bezpecnostni tfidy 1ze vidét v tabulce (Tab. 1).

Tabulka 1 - Cas potiebny k piekonani RC [29]

Bezpecnostni tiida | Pfredpokladana doba prekonani

1 neuvadi se

3 minuty

5 minut

15 minut

2
3
4 10 minut
5
6

20 minut

Jak jiz zaznélo, Skalovani vyrobct zdmkl pro jizdni kola je na trhu rozdilné, kdy jeden
vyrobce pouziva stupnici 1-15 a jiny vyrobce pouziva stupnici 1-6. Jelikoz neni skalovani
pfimo dano normou, oznaceni vyrobcl zadmki pro jizdni kola je pouze orienta¢ni ukazatel
ajen tézko se srovnava mezi vice riznymi vyrobci kvili riznosti znaceni. Univerzalngjsi

rozdéleni zna¢eni mlize byt naptiklad zdkladni ochrana, stfedni ochrana a vysoka ochrana.

3.2.1 Stupné zabezpeceni ABUS

Vzhledem k rozdilnému znaceni zabezpeceni jizdnich kol riznymi vyrobci byl vybran

vyrobce ABUS, ktery bude stru¢né rozebran podle stupiiti zabezpeceni. Pro jizdni kola
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vyrobce ABUS poskytuje zabezpeceni s oznacenim na stupnici 1-15, kterd je rozdé€lena

na 3 kategorie: standardni zabezpeceni, extra zabezpefeni a maximalni zabezpeceni.

Standardni zabezpeceni spada pod stupné oznacené 1-4. Zamky s timto stupném ochrany
poskytuji zakladni ochranu. Jsou spiSe pro méné cenna jizdni kola nebo se hodi jako

dopliikové zabezpeceni. Patii sem prevazné lankové zamky. [31]

Extra zabezpeceni spada pod stupné€ oznacené 5-9. Zamky s timto stupném zabezpeceni jsou
vhodnéjsi k zabezpeceni jizdniho kola a mohou byt s timto oznacenim pouzity i samostatn¢.
Jedna se o zdmky pro pouziti s nizkym az stfednim rizikem kradeze, které hrozi naptiklad
ve meéstech nebo vefejnych prostranstvich. Do této kategorie spadaji zamky fetézové,

skladaci i nékteré lanové. [31]

Maximadlni zabezpeceni spada pod stupné oznacené 10—15. Pouziti zabezpeceni tohoto typu
nabizi velmi vysoky stupeil zabezpeceni a pouzivd se pro cenngjsi jizdni kola nebo
v rizikovych oblastech, kde se da predpokladat naptiklad vyssi kriminalita. Pod maximalni

zabezpeceni se fadi U-zamky, fetézové zamky, ale i sklddaci zamky. [31]
3.3 Mechanické zabezpeceni

Obecna definice mechanického zabezpeceni podle Ing. J. Ivanky:

., Kazdy mechanicky zdabranny system (MZS) je mozno prekonat v urcitéem redalném case.
Ukolem zabezpecovaci techniky je posunout tento casovy interval do pasma bezpecnosti.

Hodnota casu pro prekonani MZS zalezi na parametrech, a to:
- Kvalitée MZS,

- znalosti konstrukce prekondvaného zarizeni,

- umisténi MZS,

- druh a kvalita pouzité techniky,

o

- moznost pouziti vedlejsich energetickych zdroju. *“ [32]

3.3.1 U-zamek

Nézev U-zamek je odvozen od jeho tvaru, ktery pfipomind pismeno U. Tyto zamky se
vyznacuji dobrou spolehlivosti a mirou zabezpeceni, avSak mezi jejich nevyhody patii
neskladnost, coz zapti¢iniuje tvar a konstrukce tohoto zamku. A je$té ma oproti ostatnim

typtim nevyhodu v podob¢ vétsi vahy.
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Obrazek 16 — U-zamek [33]
3.3.2 Retézovy zamek

Retézovy zamek, jak uz ndzev napovida, tvoii silny ocelovy fetéz, ktery casto byva uvnitf
textilniho chréanice, aby neposkozoval odérkami zabezpecovany dopravni prostredek. Opét
se tento zamek vyznacuje vétsi hmotnosti kvili silnému ocelovému fetézu, naopak vyhodou,

kterou se vyvazi vétsi vaha, je vysoka mira zabezpeceni.

Obrazek 17 — Retézovy zamek [34]

3.3.3 Lanovy zamek

Lanovy zamek se fadi mezi nejprodavanéjsi zdmky na kolo. Tomuto jevu miiZze pfispivat
jeho cena a oblibenost. Pfednostmi téchto typti zamki jsou pfedevSim nizkd hmotnost
a skladnost. Na malych dopravnich prostfedcich neni mista nazbyt a skladnost je zde vice
nez kli¢ova. Se zamky tohoto typu se setkate nejcastéji. Aby nemél zamek pouze klady,
vyznacuje se niz§i mirou zabezpeceni. Nékdy muze byt oznacovan také jako kabelovy

zamek.
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Obrazek 18 — Lanovy zdmek [35]

3.3.4 Kodovy lankovy zamek

Mezi dalsi oblibené zamky na kolo se fadi lanové zdmky s kédovym zamkem, u kterého
odpada povinnost mit u sebe kli¢, ktery se miize snadno nékde zapomenout nebo ztratit.
Alternativou tohoto zamku miize byt i Cist¢ ocelové lanko zakoncené smyckami, kdy
k zabezpe€eni pomoci této varianty bude potieba jeste dokoupit visaci zdmek. Tyto typy
zamkl jsou casto pogumovany nebo jinak izolovany, aby neposkozovaly povrch
zabezpecovaného prostfedku. Zamek se vyrabi v riznych délkach a s riznymi priméry
lanka. Dostate¢n¢ dlouhym lankem lze zabezpecit nejen jizdni kolo, ale i jeho ptisluSenstvi

naptiklad provle¢enim kola i helmy nebo lze zabezpecit vice jizdnich kol soucasné.

Obrazek 19 - Kodovy lankovy zamek [36]

3.3.5 Ramovy zamek

Ramovy zamek se ptipeviiuje, jak uz nazev napovida, k ramu dopravniho prostredku. Tento
zamek znemoziuje otoCeni kola, ke kterému je pfipevnén. Tento zamek znemoznuje jizdu
po vlastni ose, nicméné lze dopravni prostfedek jednoduse odnést, pokud neni zabezpe€eni
doplnéno nékterym z ostatnich zamki. Vhodnou kombinaci pouZiti s timto typem zamku
muze byt lanovy nebo fetézovy zamek. Vyssi vahu zamku kompenzuje opét odolnost proti

piekonani.
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Obrazek 20 — Ramovy zamek [37]
3.3.6 Skladaci zamek

Vyhodou skladdacich zamku je jejich odolnost a skladnost pfi slozeném stavu. Konstrukci
mohou pfipominat skladaci metr. Skladdaci zdmek se skladd z nékolika ocelovych pruth
spojenych nyty. Nevyhodou muze byt vyssi hmotnost, kterd se miize pohybovat ptiblizné
mezi 0,6 az 1,6 kg. Zadmek miize byt bud’ ve varianté€ s cylindrickou vloZkou nebo s kdédovym

zamkem. Zamky jsou Casto upraveny ochranou proti poskozeni laku jizdniho kola. [38]

Obrazek 21 — Skladaci zamek [39], [38]

3.3.7 Zamek brzdové packy

Zamek brzdové packy se da oznadit spise jako doplnkové zabezpeceni. Jizdni kolo lze stale
odnést 1 s pouzitim tohoto typu zabezpeceni. Naopak u tézSich elektrokol a skutrti, kdy neni
jiz tak snadnd manipulace s dopravnim prostiedkem se tento typ zabezpeceni hodi vice.

Pomoci tohoto zamku se packa brzdy zablokuje zamknutim vlozky zadmku.
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Obrazek 22 - Zamek brzdové packy [40], [41]

3.3.8 Kotva

V tomto ptipadé se nejednd o zamek, ale kotvici bod, za ktery se d4 maly dopravni prostiedek
ptipevnit. T€lo kotvy byva vyrobeno z tvrzené oceli a je Casto piekryto plastovym krytem.
Kotvu je mozné ptipevnit na podlahu, ale i na zed’, Ize ji montovat v interiéru i exteriéru.
Robustnost kotvy ztézuje ptipadnému zlodéji praci. Pokud neni pobliz jizdniho kola pevny

kotvici bod, za ktery se mlize kolo ptfipevnit, je kotva dobrym feSenim.

Obréazek 23 — Pouziti kotvy [42], [43]

3.3.9 Bezpecnostni stojany

Jedna se o pevné ukotvené stojany na kola s uzamykanim pomoci jednostranné cylindrické
vlozky. Tyto stojany jsou pouzivany, kde je potfeba zabranit kradezim jizdnich kol. Casto
jsou vysazovany mesty pii boji s kriminalitou souvisejici s krddezemi malych dopravnich
prostedkil. Stojany lze pofidit i do soukromych objekti a parkovat v nich i vice jizdnich

kol. Tyto stojany poskytuji vysokou bezpecnostni tiroven proti odcizeni. [44]
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Obrazek 24 — Bezpecnostni stojan [45]

Bezpecnostni stojany umoznuji uzamceni jizdniho kola pfipevnénim za ram ke tfmenu
stojanu s pomoci odolného uzavéru s normovanym europrofilem, do kterého je potieba
vlozit cylindrickou vloZku. Toto odolné feSeni znesnadituje kradez takto umisténého kola.
Cylindrické vlozky se vyrabi v 6 bezpecnostnich tfidach a jejich cena se odviji od vyse
bezpecnostni tfidy a kvality. Je na nés, jakou vlozku si zakoupime, nejsou soucasti stojant.
[46]

Obrazek 25 — Jednostranna cylindricka vlozka [47], [48]

Neni nutnosti, uzamykat jizdni kolo pomoci cylindrické vlozky, miiZzeme kolo zabezpecit
klasickym lankovym nebo fetézovym zamkem, ale pii pouziti cylindrické vlozky odpada
nutnost sebou vozit tézky fetézovy zamek. Vyrobce stojanu VELOCK piimo nabizi

prakticky drzék cylindrické vlozky pro jizdni kolo. [49]
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Obrazek 26 — Drzék zamku [49]

3.4 Elektromechanické zabezpeceni

Elektromechanické zabezpe€eni je kombinaci mechanického a elektronického zabezpeceni
pro dopravni prostiedek. Mechanicka ¢ast zde zastupuje odolnost proti kradezi a na druhé
stran¢ elektronicka cast zde plni funkci spiSe poplachovou, kterd mé za kol predev§im

pachatele odradit od pfekonavani ¢asti mechanické.

3.4.1 Lankovy zamek s alarmem

Lankovy zamek s alarmem je kombinaci klasického lankového zamku s alarmem navic.
Jednéd se o pokrocilejsi ochranu s odezvou. Alarm se spusti pii prestfizeni kabelu nebo
pohnuti zamku. Citlivost je u vétSiny vyrobkil nastavitelnd. K nevyhodam tohoto typu zdmku
patii bateriovy provoz. Velmi podobnym zdmkem je i kabelovy zdmek s alarmem fungujicim

na podobném principu.

Obrazek 27 — Lankovy zamek s alarmem [50]
3.4.2 Zamek na kotouc¢ovou brzdu s alarmem

Pro jizdni kola, ¢i motocykly s kotouovymi brzdami Ize potidit zamek na kotou¢ovou brzdu
s alarmem. Integrovany alarm detekuje pohyb a otfesy, pfi téchto vlivech se alarm spusti.
Tento typ zdmku znemoznuje otaceni kola, na které se tento zdmek namontuje. K tomuto
zamku je vhodné doplnit jesté naptiklad lanovy i fetézovy zamek. V piipadé, kdy by selhaly
baterie, které tento zamek pro funk¢nost alarmu potiebuje, piijdeme o funkci odrazeni

pachatele.
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Obrazek 28 — Zamek na kotoucovou brzdu s alarmem [51]
3.5 Elektronické zabezpeceni

Tento typ zabezpeceni slouzi jako informacni nebo poplas$ny systém. K elektronickému
zabezpeceni malych dopravnich prostiedkil se vyuZivaji GPS lokatory nebo také alarmy.
Pti pouziti alarmu je cilem ptipadného zlod¢je odradit. Pti pouziti zimku s GPS je moznost

vysledovat polohu dopravniho prosttedku.

3.5.1 Alarm na ram

Jednim z typti alarmti byl vybran alarm umistovany na rdm. Alarm v sob& ukryva pohybové
¢idlo. Aktivovani alarmu nastane i lehkym postréenim kola, nasledné se spusti hlasité siréna,
ktera ma za ukol odradit pfipadného zlodéje. Montaz je jednoduchd, alarm se pfiSroubuje

k rdmu. Nevyhodou tohoto systému je Casta kontrola baterii a jejich stavu.

Obrazek 29 — Alarm na ram [52]
3.5.2 GPS lokator do sloupku vidlice

GPS lokator je elektronické zabezpecovaci zafizeni, které zaznamenéava polohu dopravniho
prostiedku. Lokalizator neplni funkci zabezpec€eni, ale je nastrojem k jeho pfipadnému
vyhledani v pfipad¢ odcizeni. Diky svému umisténi neni snadné lokalizator odejmout
a zahodit. Baterie u téchto typi lokatort vydrzi fadoveé mésice. Mezi nevyhody se fadi vyssi
pofizovaci cena, ktera se pohybuje az v jednotkach tisicti korun. Pro potieby aktivni

komunikace je nutnost SIM karty a s tim souvisejici placena sluzba.
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Obrazek 30 — GPS do sloupku vidlice [53]
3.6 Pojisténi

Jednim ze zplisobll zabezpeceni miize byt pojisténi jizdniho kola. VéEtsSina pojistoven nabizi
pojisténi jizdnich kol v rdmci pojisténi domadcnosti, ale vybrané pojiStovny nabizi
1 individudlni pojisténi zvlast’ pro jizdni kolo. Individudlni pojisténi jizdniho kola vyuZivaji
pfedev§im majitelé drazSich modelt. Individudlni pojisténi také narozdil od bézného
pojisténi v rdmci domdacnosti vétSinou pokryva i odcizeni kola z venkovnich prostor mezi

22. a 6. hodinou.

Pii kradeZi kola je nutné ohlasit to Policii CR, ktera sepise protokol o zcizeni, kde se uvadi
1 jak bylo kolo zabezpeceno proti kradezi. Tento dokument slouzi jako ditkaz pro pojistovnu.
Pro vyplaceni pojistné ¢astky je nutno prokazat ptekonani prekazky, naptiklad vyrazené
dvefte nebo prestiihnuty zamek. Jizdni kola by méla byt pfipevnéna k pevnym objektim jako
je napfiklad stojan nebo zébradli a zamek by mé¢l byt o priméru minimalné¢ 6 mm nebo by

se m¢lo jednat o bezpecnostni lanko. [54]

3.7 Nejpouzivanéjsi zabezpeceni

Mezi nejpouzivanési se rozhodné fadi lankové zamky, které patii zaroven mezi nejlevné;si,
diky ¢emuz jsou hojné rozsiteny. Jejich pouZziti je také velmi jednoduché a zdmek je skladny.
Déle jsou Casto pouzivany U-zamky diky své odolnosti. Z téch drazsich zabezpeceni, které
se daji zakoupit na malé dopravni prostfedky, to jsou kombinované mechanické zamky

s alarmem a také GPS lokatory na ram nebo do sloupku vidlice.

3.8 Zabezpeceni z pohledu Bikesharingu

V Ceské republice Bikesharingové systémy provozuje hned nékolik provozovatelt, kazdy
provozovatel ma jiny systém fungovani a zabezpeceni. Kazdé kolo je opatieno cislem,

pfipadné QR kodem a systémem uzamknuti. Riizni provozovatelé pouzivaji riizné systémy.
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Jeden systém organizace zabezpeceni ma RFID kontrolu v dokovaci stanici, kdy je dopravni
prosttedek i kazda pozice ve stojanu opatiena RFID Cipy. Prostiedky s t€émito systémy nelze
vracet mimo urcené stojany a nejsou zde vétSinou jiné zabezpecovaci prvky. Mezi hlavni
vyhody spada fakt, ze to Ize pouzit i na obycCejna jizdni kola, protoze systém zabezpeceni

nevyzaduje elektrickou energii.

S pouzitim modernich technologii 1ze organizaci posunout jesté o urovein vyse. Spousta
spolecnosti pouziva mobilni aplikaci pro chytré mobilni telefony, skrze kterou lze
naskenovat QR kod, pro ziskani kodu k odemceni zdmku a pro ty, ktefi nedisponuji timto
chytrym zafizenim, byvad moznost vypijcky prosttednictvim zaslani SMS zpravy. Tyto
aplikace umoznuji uzivatelim po registraci vypujcovat a vracet kola kdekoliv. Po ukoncéeni
vypujcky se do aplikace vyfoti zamknuty a zabezpeCeny dopravni prostfedek, kdy se na
fotografii vidi stav a spravnost zajiSténi prostiedku, protoze velky pocet odcizenych
dopravnich prostfedkii je v dasledku Spatného zajisténi proti kradezi. V aplikaci jsou
oznacena mista, kde vypujcku nelze ukoncit nebo kde se volné prostfedky k vypujceni

nachazi.

Mezi moznosti sledovani dopravnich prostfedki se tadi vyuziti mikropocitaci s BLE
(Bluetooth Low Energy) moduly, umisténymi na prostiedcich, se kterymi komunikuji
vysilace umisténé v blizkosti stojanli na kola nebo v partnerskych prostorech obchodt

a kavaren, umisténych v blizkosti trasy nebo dokovacich stojanti.

Dopravni prostiedky musi byt vyrobeny z odolnych materialt, uzplisobenych k ¢astému
pouzivani, které budou mit znemoZzné€nou demontaz, kde bez specialnich néstroji nebude

mozné, jakkoliv zasahovat do mechanickych casti dopravniho prosttedku.
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II. PRAKTICKA CAST
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4 NAVRH ZABEZPECENI POMOCI MECHANICKYCH
ZABRANNYCH SYSTEMU

V této kapitole se budu zabyvat n¢kolika navrhy zabezpeceni jizdnich kol. Pfi mych névrzich
budu pouzivat zamky vyhradné od firmy ABUS, kterd na trhu v segmentu mechanického

zabezpeceni patii mezi svétové vyrobece a zdmky vyrabi v souladu s evropskymi normami.

Firma ABUS nabizi pro zabezpeceni jizdnich kol 15 stupiili zabezpeceni, rozdélenych do tii
kategorii: Standardni zabezpeceni, extra zabezpeceni a maximalni zabezpeceni. Navrhy
jsem tedy rozd¢lil do téchto ti skupin, ve kterych rozeberu, do kterého prostiedi a pro jak
hodnotné jizdni kolo bych doporucil konkrétni typy nebo kombinace typi zabezpeceni.
Pokusim se ke kazdé kategorii zabezpeceni doporucit dvé varianty. Kazda varianta bude

doporucena pro urcity cenovy rozsah hodnoty jizdniho kola.

Rostoucim trendem posledni doby je nakupovani stale drazsich jizdnich kol a rozSifovani
sortimentu elektrokol a elektrokolobézek. Mira zabezpeceni by méla odpovidat hodnoté

zabezpecovaného prostiedku, presto lidé prilis do zabezpeceni neinvestuji.

4.1 Standardni zabezpeceni

V tabulce (Tab. 2) bylo vybrano 5 rliznych zdmkl v rozmezi bezpecnostniho stupné 1 az 4,
ze kterych jsou vytvotfeny 2 navrhy zabezpeceni. Navrhy jsou pro rozdilné cenové hladiny
zabezpecovanych dopravnich prostiedkl. V prvnim navrhu se budu vénovat jizdnim koliim
do hodnoty pftiblizné 5 tisic korun. Nasledné ve druhém navrhu bude vénovana pozornost

jizdnim kolim v cenovém rozmezi od 5 tisic do 10 tisic korun.

Tabulka 2 - Vybér 5ti zamkl v bezpecnostnich stupnich 1-4

Sila

. , , Typ [Bezpecnostni ., Hmotnost | Orientacni | Uzamykaci

Poradi Nazev zamku , . materidluv . ,
zamku stupen mm* vg cenav K¢ systém

1 |Abus 1150/120 lanko 1 7 210 180 - 350 3mistny kod

2 |Abus 650/65 lanko 2 8 280 230- 290 kli¢

3 |Abus Steel-O-Chain 4804C/75 fetéz 3 4 315 390-600 | 3mistny kéd

4  |Abus Steel-O-Chain 4804K/75 fetéz 4 4 355 480- 530 kli¢

5 |Abus COMBILOOP 205/200 lanko 2 5 230 660-790 | 4mistny kod

* materidl v mm pfedstavuje podle typu zamku: prdmér U-zamku, tlou$tku oka fetézu nebo pramér lanka/kabelu

Prvnim vybranym zdmkem v pofadi je lankovy ABUS 1150/120 sdélkou 120 cm
a hmotnosti 210 g, coZ z n¢j déla nejlehéi zdmek z vybéru. ABUS 1150 ma 7 mm tlusté

lanko, k zamykani slouzi 3mistny ¢iselnik a fadi se do prvniho bezpecnostniho stupné.
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Dal8im vybranym je ABUS 650/65 s délkou 65 cm, 8 mm silnym lankem, hmotnosti 280 g
a certifikaci pro druhy bezpeCnostni stupen, systém uzamykani je zde pomoci klice

s cylindrickou vlozkou.

Tietim zamkem ve vybéru je pro zménu fetézovy zamek ABUS Steel-O-Chain 4804C/75,
ktery ma délku 75 cm, hmotnost 315 g, 3mistny ¢iselnik k uzamknuti, tloustka oka fetézu je
4 mm a je navleCen v textilnim potahu. Bezpecnostni stupen tfeti varianty je stupen 3.
Ctvrtym v pofadi byl vybran téméf totozny zamek. Mezi hlavni rozdily se fadi hmotnost,
ktera je o 40 g vétsi, zamykaci mechanismus zde netvoii ¢iselny kod, ale cylindricka vlozka,

diky které se bezpecnostni stupen zvedl ze tfetiho stupné na Ctvrty.

Poslednim, patym, zdmkem z vybéru je kabelovy zamek ABUS COMBILOOP 205/200.
Hmotnosti se fadi s 230 g na druhé misto v tabulce. Je to lanovy zamek s 5 mm tlustym
lankem a délkou 2 metry. Zdmek COMBILOOP 205 byl vybran i pfes niz8i stupen
zabezpeceni pro jeho potencial. Hlavni vyhodou této varianty je, Ze mizeme s jizdnim kolem
zabezpecit 1 prisluSenstvi, jako jsou naptiklad pfilby. Zamykani je opét pomoci ¢iselného

kédu, nicméné v tomto piipade€ se jedna o 4mistny Ciselnik.

IEEITY LRI T
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Obrazek 31 — Stupnice pro standardni zabezpeceni [31]
4.1.1 Navrh1

V névrhu 1 pro standardni zabezpeceni jizdnich kol budeme pocitat s maximalni hodnotou
dopravniho prostfedku do 5 tisic korun. Na zacatek bych v této podkapitole zminil, Ze
zabezpeceni pro jizdni kola v této cenové kategorii ma spise za tkol odrazeni ndhodného
pachatele a tim zabranit odcizeni. Pfedpoklada se, ze pachatel neni pfili§ vybaven nebo je

kolo odloZeno na pomérné bezpecném miste.

V tomto navrhu vyberu adekvatni zabezpeceni podle zminénych okolnosti. Hodi se sem

lanové zamky, pfipadné fetézové zamky z rozmezi bezpecnostnich stupnil 1 az 2.

Prvnim navrhovanym feSenim pro jizdni kola této kategorie je tedy pouziti zamku ABUS
650/65 s bezpe¢nostnim stupném 2 a cylindrickou vlozkou na kli¢. Zabezpeceni s timto

zamkem je kompromisem bezpe€nosti na ukor pofizovaci ceny.
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Alternativou za tento zdmek je feSeni s pouzitim zdmku ABUS 1150/120, ktery ma zamek
s 3mistnym ¢iselnikem, ktery oceni ti, ktefi tuto moznost vidi jako pohodInéjsi nez povinnost
uschovy pottebnych klich k odemknuti zamku. Nicméné, bezpecnost zdmku s Ciselnikem

ma pouze bezpecnostni stupeii 1 a predpoklada se nizsi odolnost pti piekonavani pachatelem.

4.1.2 Navrh?2

V névrhu 2 pro standardni zabezpeceni jizdnich kol budeme pocitat s hodnotou dopravniho
prostiedku v rozmezi od 5 tisic do 10 tisic korun. Tak jako v pfedchozim navrhu i zde se od
zabezpeceni pro jizdni kola v této cenové kategorii ocekava odrazeni ndhodného pachatele
a tim zabranéni odcizeni. Predpoklada se, ze pachatel neni pfili§ vybaven nebo je kolo

odlozeno na pomérné bezpecném miste.

Adekvatni zabezpeceni pro cenovou kategorii od 5 do 10 tisic korun je vhodné vybirat
z rozmezi bezpe€nostnich stupiii 3 az 4. Idealnim navrhem je takovy névrh, u kterého cena

zabezpeceni neptesdhne 10 % z hodnoty jizdniho kola.

Pro tuto variantu jsem vybral fetéz Abus Steel-O-Chain 4804K/75, ktery disponuje ¢tvrtou
bezpecnostni tfidou, coZ je maximum, které¢ kategorie pro standartni zabezpeceni nabizi.
Alternativou pro cyklisty, ktefi sebou neradi nosi klice je tu téméf stejny fetézovy zamek
Abus Steel-O-Chain 4804C/75, ktery nemd uzamykaci systém na cylindrickou vlozku,

ale nabizi odemykani pomoci ¢iselniku s 3mistnym koédem.

Sortiment zamkt v kategorii standardniho zabezpeceni je pestry. Patym vybérem v tabulce
je vybran lankovy zamek Abus COMBILOOP 205/200, ktery ma pouze druhy bezpecnostni
stupen, tudiZ bych ho doporucil jen jako druhy, doplitkovy zamek k jednomu z vybranych
fetézovych zamkua za predpokladu, Ze by cyklista planoval zabezpeCovat s jizdnim kolem
i prisluSenstvi, naptiklad pfilbu. Pii pouziti kombinace obou variant zamkt by byla

prekroc¢ena doporucend hranice 10 % pro zabezpeceni.

4.2 Extra zabezpeceni

Pro extra zabezpeceni bylo v tabulce (Tab. 3) vybrano 5 rlznych zadmkl v rozmezi
bezpecnostniho stupné 5 az 9, ze kterych jsou vytvoreny 2 navrhy zabezpeceni. Navrhy jsou
pro rozdilné cenové hladiny zabezpecovanych prostiedkii. V prvnim navrhu se budu vénovat
jizdnim koliim v hodnoté 10 az 15 tisic korun. Nasledné€ ve druhém névrhu bude vénovéana

pozornost jizdnim kolim v cenovém rozmezi od 15 tisic do 25 tisic korun.
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Zamky kategorie extra zabezpeceni pro bezpecnostni stupné¢ 5 az 9 je vhodné vyuzit
v prostiedi, kde se vyskytuje stiedni riziko kradeze. Mistem se stfednim rizikem mutze byt

naptiklad vétsi mésto nebo vetejné prostranstvi.

Tabulka 3 - Vybér 5ti zamki v bezpecnostnich stupnich 5-9

Sila

- , , Typ |Bezpecnostni ! L, Hmotnost | Orientacni | Uzamykaci

Poradi Nazev zamku , . materidluv . .
zamku stupen mm* vg cenav K¢ systém

1 |Abus Microflex 6615K/85/15 lanko 5 15 540 600 - 800 kli¢

2 |Abus 6806K/75 Catena fetéz 6 6 850 630 - 800 kli¢

3 |Abus CA 150/25/K Citadel lanko 7 25 1000 680 - 870 kli¢

4 |Abus 410/150HB140 SH34 U-zamek 8 12 741 850- 1100 kli¢

5 |Abus 460/150HB230+USH460 U-zamek 9 12 1100 1200 - 1500 kli¢

* material v mm predstavuje podle typu zamku: primér U-zamku, tloustku oka Fetézu nebo pramér lanka/kabelu

Prvnim zvybranych zamkG pro tuto kategorii je lankovy zdmek Abus Microflex
6615K/85/15 s délkou 85 cm, hmotnost 540 g a 15 mm silnym ocelovym lanem.

Se specidlnimi ocelovymi valecky spada do bezpecnostniho stupné 5.

Obrazek 32 — Specialni ocelové valecky [55]

Dal§im vybranym v pofadi je fetézovy zamek s textilnim obalem Abus 6806K/75 Catena.
Retéz ma tloustku oka 6 mm, hmotnost 850 g, bezpednostni stupen 6 a délku 75 cm. Tretim
zamkem z vybéru je opét lankovy zamek. Jednéd se o Abus CA 150/25/K s tloustkou kabelu
25 mm, ktery je pro zvySeni bezpe¢nosti kryty pomoci ocelovych valeckl a délkou 150 cm.

Zéamek vazi jeden kilogram a ma certifikaci pro bezpecnostni stupen 7.

Posledni dva zdmky ve vybéru jsou typu U-zamek. Prvnim z nich je Abus 410/150HB140
SH34 s bezpecnostnim stupném 8§, hmotnosti 741 g a primérem materidlu oka 12 mm
z kalené oceli. Poslednim t&€z$im, ale odolnéjsSim U-zdmkem s hmotnosti sto gramil pies

kilogram je Abus 460/150HB230, ktery se jesté lisi v bezpecnostnim stupni, ktery je 9.

Vsechny vybrané zamky v tabulce (Tab. 3) maji uzamykaci systém s cylindrickou vloZkou

na kli¢. V kategorii extra zabezpeceni byl velky vybér zamkd, ale pfi vybéru bylo cileno na
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pofizeni zamku s nejlepSim moznym bezpe€nostnim stupném za co nejmens$i cenu.
To je divodem, pro¢ se v tabulce (Tab. 3) nevyskytuje zadny zdmek suzamykacim
systémem pomoci ¢iselniku. Zamky s ¢iselnikem byly ve stejné kategorii drazsi a tézsi oproti

zamykacim systémiim s cylindrickou vlozkou.

Obrazek 33 — Stupnice pro extra zabezpeceni [31]

4.2.1 Navrhl1

V prvnim névrhu pro extra zabezpeceni jizdnich kol budeme pocitat s hodnotou dopravniho
prostfedku v rozmezi od 10 do 15 tisic korun. Navrhované zabezpeceni 1ze pouZit pro jizdni
kola v této cenové kategorii nebo piipadné v rizikovéjsim prostiedi, kdy se bavime o nizkém

az sttednim riziku kradeze.

V tomto navrhu vyberu vhodné zabezpeceni podle zminéného prostiedi. Hodi se sem lanové

a fetézové zamky, ptipadné skladaci v rozmezi bezpecnostnich stupnii 5 az 7.

Prvnim navrhovanym fesenim pro jizdni kola této kategorie je pouziti lanového zamku Abus
CA 150/25/K Citadel s bezpecnostnim stupném 7. Tento zamek volim jako dobry pomér
ceny na bezpecnostni stupen a jednou z vyhod je také délka kabelu 150 cm, pomoci kterého

pljde zdmek uzamknout mimo ram jizdniho kola i vypletem alespoii jednoho z kol.

Alternativou k navrhu ¢islo 1 mize byt pouziti fetézového zamku Abus 6806K/75 Catena,

ktery ma o 150 g mens$i hmotnost, ale o jeden bezpecnostni stupent méng.

4.2.2 Navrh2

V navrhu 2 pro extra zabezpeceni jizdniho kola budeme pocitat s hodnotou dopravniho
prostiedku v rozmezi od 15 tisic do 25 tisic korun. Tak jako v pfedchozim navrhu i zde se
od zabezpefeni pouzZitého pro jizdni kola v této cenové kategorii ofekava odrazeni
nahodného pachatele a tim zabranéni odcizeni. Pfedpokladd se, ze pachatel neni pfili$

vybaven nebo je kolo odlozeno na pomérné bezpecném miste.

Pfiméfenym zabezpecenim pro cenovou kategorii od 15 do 25 tisic korun je vhodné vybirat
z rozmezi bezpecnostnich stupiiti 7 az 9. Z vybranych zamki v tabulce (Tab. 3) je vhodné
vybrat n€ktery z U-zdmkl a pfipadné ho doplnit nékterym ze zamki s niz§im stupném

zabezpeceni pro lepsi odrazeni pachatele a zvétSeni doby pfekonani pouzitych zamk.
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Pro tuto variantu jsem vybral U-zdmek Abus 460/150HB230 s praktickym drzakem
USH460, ktery umoziiuje umisténi zdmku na rdm. Zdmek ma maximalni mozny stupen
zabezpeceni z kategorie extra zabezpeceni, tj. stupen 9. Material zamku je vyroben z tvrzené

oceli a mél by mit vysokou odolnost proti utoktim.

Navrzené zabezpeCeni je vhodné rozsifit o fetézovy zamek Abus 6806K/75 Catena,
nachdzi-li se jizdni kolo ve druhé poloviné zabezpecované cenové hladiny nebo chce-li

mayjitel zvEétsit Sance na ubranéni se pred zlodé;ji.

4.3 Maximalni zabezpeceni

Pti vybéru v kategorii maximalniho zabezpeceni bylo v tabulce (Tab. 4) vybrano 5 riznych
zamkl v rozmezi bezpecnostniho stupné 10 az 15, ze kterych jsou vytvofeny 2 navrhy
zabezpeceni. Navrhy jsou pro rozdilné cenové hladiny zabezpeCovanych prostredki.
V prvnim navrhu se budu vénovat jizdnim koliim v hodnoté 25 az 40 tisic korun. Nasledné

ve druhém navrhu bude vénovéana pozornost jizdnim koltim v cené€ od 40 tisic korun.

Kategorie zamkl pro maximalni zabezpeceni je urCena draz$im jizdnim kolim
a do rizikov¢jSich oblasti, kde hrozi vyssi riziko kradeze. Zamky pro tuto kategorii jsou
navrzeny s vysokou odolnosti proti hrubym atokiim. V ptipadé¢ vlastnictvi jizdnich kol této

cenove kategorie bych se priklanél k potizeni kvalitniho pojiSténi.

Tabulka 4 - Vybér 5ti zamk v bezpecnostnich stupnich 10-15

Sila
- , , Typ |Bezpecnostni ., Hmotnost | Orientacni | Uzamykaci
Poradi Nazev zamku , . materidluv . .
zamku stupen N vg cenav K¢ systém
mm
1 |AbusIven 8210/85 fetéz 10 8 1934 1200 - 1600 kli¢
2 |Abus Granit 1025/100 Steel-O-Flex X-A lanko 11 27 1950 2200 - 2800 kli¢
3 |Abus Ultimate 420/150HB140 U-zamek 12 13 900 1450 - 1900 kli¢
4 [(Abus UGRIP PLUS 501 U-zamek 13 13 1650 2350 - 2450 kli¢
5 |Abus Granit X-Plus 540/160HB230 U-zamek 15 13 1450 2200 - 3000 kli¢

* material v mm predstavuje podle typu zamku: primér U-zamku, tloustku oka Fetézu nebo pramér lanka/kabelu

U maximalniho zabezpeceni je na vrcholu tabulky (Tab. 4) fetézovy zdmek Abus Iven
8210/85 s bezpecnostnim stupném 10, silou oka 8 mm, ochrannym plastém proti poskozeni
laku, délkou 85 cm a hmotnosti témet dva kilogramy se svymi 1934 g. Dalsim v potadi je
vybran lankovy zadmek Abus Granit 1025/100 Steel-O-Flex X-Plus s hmotnosti 1950 g,
délkou 100 cm, primérem ocelového lana 27 mm, které chrani ocelové valecky
a bezpeCnostnim stupném 11. JeSté stoji za zminku, ze v kli¢i k zdmku Abus Granit
1025/100 Steel-O-Flex X-Plus je integrované svétlo, které cyklisté oceni za Sera nebo

v no¢nich hodinach.
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Dalsi tfi zamky ve vybéru tvoii U-zamky. Tretim v tabulce je Abus Ultimate 420/150HB140,
ktery mé s bezpecnostnim stupném 12 nejmensi hmotnost z vybéru zamki v tabulce (Tab.
4). Dal3i jeho vlastnosti je 13 mm primér materialu oka z tvrzené oceli. Ctvrtym zdmkem
z tabulky je Abus UGRIP PLUS 501, ktery se od piedchoziho U-zamku li$i predevsim
hmotnosti 1650 g a bezpec¢nostnim stupném 13. Poslednim z vybéru je zamek Abus Granit
X-Plus 540/160HB230, ktery se jako ptedchozi ¢tvrty v poradi lisi bezpe¢nostnim stupném
15 a hmotnosti 1400 g.

Zminéné zamky této kategorie se hodi i do rizikovéjSiho prostfedi nebo pro dlouhodobéjsi
uskladnéni jizdnich kol. Ze stejného divodu, jako zaznélo v ptedchozi podkapitole, byly
vybrany zadmky s cylindrickou vlozkou nikoliv s ¢iselniky, aby bylo dosazeno vyssiho

stupné¢ zabezpeceni za nizsi cenu a v n€kterych piipadech je dosaZena i Gispora na hmotnosti

©

Obrazek 34 — Stupnice pro maximalni zabezpeceni [31]
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4.3.1 Navrhl1

V prvnim névrhu pro maximalni zabezpeceni jizdnich kol budeme pocitat s hodnotou
dopravniho prosttedku v rozmezi od 25 do 40 tisic korun. Navrhované zabezpeceni lze
pouzit pro jizdni kola v této cenové kategorii nebo v mistech s rizikovym prostfedim, kde je

zvétSené riziko kradeze.

V tomto navrhu vyberu vhodné zabezpeceni podle zminéného prostiedi. Hodi se zde
fetézové zamky, U-zdmky, pfipadné i skladaci zamky v rozmezi bezpecnostnich stuptil
10 az 13. Dale pro zabezpeceni v domacich prostorach je mozné vyuzit ABUS kotvy se

stupném zabezpeceni 10 az 15.

Navrhovanym feSenim v tomto navrhu je pouziti U-zdmku Abus UGRIP PLUS 501, ktery
by mél poskytovat dostate€nou ochranu. Alternativou je vyuziti levnéjSich variant
a vytvoreni kombinace fetézového zamku Abus Iven 8210/85 se stupném zabezpeceni 10

a U-zamku Abus Ultimate 420/150HB140 se zabezpecovacim stupném 12.
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4.3.2 Navrh?2

V druhém ndvrhu pro maximdlni zabezpeceni jizdniho kola budeme pocitat s hodnotou
dopravniho prostfedku od 40 tisic korun. Tak jako v predchozim navrhu, i zde Ize

navrhované zabezpeceni pouzit v mistech s rizikovym prostfedim, kde je zvétSené riziko

kradeze.

V této cenové relaci se nejednd o pfilis bézna jizdni kola. Do této kategorie se mlizou radit
jizdni kola zavodni apod. Proto bych u takto hodnotnych kol doporucoval pouzivani zdmka

s bezpeCnostnim stupném 15 a nejlépe v kombinaci s jinymi zadmky.

Mym navrhem je pouziti U-zdmku z tabulky (Tab. 4) Abus Granit X-Plus 540/160HB230.
Vzhledem k tomu, ze cena jizdniho kola v této kategorii mtize byt jakakoliv, je na kazdém

majiteli takového dopravniho prostiedku, kolik je ochoten do zabezpeceni investovat.

4.4 Bezpecnostni stojany

Bezpecnostni stojany jsou dobrou alternativou k mechanickym zabezpecenim zminénych
v této kapitole. Pouziti bezpecnostnich stojant je mnohdy dostacujici do té miry, Ze neni
potfebné zabezpecit jizdni kolo dal§im zpiisobem. Piekonédni stojanu je obtizné, avSak
nejslabsim ¢lankem je pouzita cylindricka vlozka. Vlozky zamki se vyrabi podle normy
CSN EN 1627 v rozmezi bezpeénostnich tfid RC 1 az RC 6. Tabulka (Tab. 1) v kapitole 3.2,
obsahuje Casy, potfebné k prekondni urcité bezpecnostni tfidy. V tomto navrhu vyberu

vlozky zamk od firmy FAB, vhodné pro bezpe€nostni stojany VELOCK.

Stojany jsou konstruované pro cylindrické vlozky o rozméru 30+10 mm. Pokud se pouzije
o néco kratsi vlozka, naptiklad 28+10, pak bude v pouzdie mirn¢ ,,utopend”. Pokud to bude
vlozka del$i, naptiklad 35+10, pak bude z pouzdra vycnivat. Pouzit vSak pljdou obé¢.
U zamku je dilezité, aby palec nebyl pfestavitelny. Takové palce maji thel vytoceni
45 stupiii a do pouzdra se v uzamcené poloze nevejdou. Bylo by nutné malou ¢ast palce

odbrousit. Vhodné jsou zamky s pevnym palcem o uhlu vytoceni 30 stupn.

V tabulce (Tab. 5) byly vybrany 4 cylindrické vlozky zamku od firmy FAB, které lze bez
problému pouzit pro bezpecnostni stojany VELOCK, od kazdé bezpecnostni tfidy jedna
cylindricka vlozka. Za niz§i cenu lze timto zpilisobem zabezpecit jizdni kolo vice, jako
v piipad¢ nékterych levnéjSich zamkl v niZsi cenové kategorii. Dalsi vyhodou je jisté vaha
vlozek, ktera se pohybuje mezi 100 az 200 g, oproti napiiklad t€Zkym fet€ézovym zamkim,

kdy u nekterych ptipadl je véha i ptes jeden kilogram.
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Tabulka 5 — Vybér cylindrickych vlozek

Poradi Nazev zamku Typ vlozky | Bezpe¢nostni | Orientacni
trida cena v K¢
1 FAB 51D/30+10 jednostranna RC1 110-135
2 FAB 101RSD/29+10 jednostranna RC2 280-350
3 FAB 201RSD/29+10 jednostranna RC3 380480
4 FAB 2401BDN /29+10 | jednostranna RC4 1210

S jistotou muzeme fict, ze levné zamky bez certifikované bezpecnostni tfidy jsou spise pro

[ 24

ani cylindrickd vlozka bezpec¢nostni tfidy RC 1. Mym doporucenim je pouzivat alespoii

vlozky s bezpe€nostni tiidou RC 2 a vyssi, podle uvaZzeni majitele jizdniho kola s ohledem

na jeho cenu a ochotu investovat do zabezpeceni.
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5 OBECNA DOPORUCENI PRO OCHRANU PRED ODCIZENIM

Z4&dné zabezpecCeni neni nepfekonatelné. Pii vySSim stupni zabezpeCeni zélezi
na schopnostech, vybaveni pachatele a Casu potiebném k prekonani. Cilem zabezpeceni je
pfedevsim pachatele odradit od kradeze. Proto bychom neméli pachateli situaci usnadiovat,

ale naopak co nejvice znemoznit, fizenim se doporuc¢enimi:
e Kde ideéln¢ jizdni kolo odlozit,
e (Cim se fidit pred vzdalenim se mimo dohled,

e dbat na spravné pouziti zamkd.

5.1 Kde idealné odlozit jizdni kolo

Nejlepsi z moznosti, kde odlozit jizdni kolo jisté patii jeho pfipevnéni k pevnému objektu,
napiiklad k zabradli nebo ke stojanu pro kola. Je-li moznost vyuziti bezpe¢nostniho stojanu,
nevahat nad jeho vyuzitim. Jizdni kola mimo stojan lakaji vandaly a zlod&je n¢kolikanasobné
vice. Vefejné prostory a ulice pod dohledem kamerového systému jsou dal$im vhodnym
kandidatem, naproti zapadlym ulickdm, kterym bychom se méli pti odkladani jizdniho kola
rad€ji vyvarovat a v nevyhnutelném ptipadé¢ kolo spravné a dostatecné zabezpecit.

V souhrnu by se kola méla idedln¢ umist'ovat:
e Na mista pod dohledem kamerového systému,
e do bezpecnostnich stojand,
e k pevnym objektim,
e na misté s velkym pohybem osob,

e ve svém dohledu.

5.2 Opatieni pri odchodu

At uZ nam dopravni prostfedek ziistane na ocich, ¢i nikoliv. Méli bychom jizdni kolo
spravné uzamknout s pouzitim vhodného typu zamku. Pfi odchodu bychom se méli drzet

téchto zakladnich zasad:
e PouzZiti vhodného typu zamku,

e spravné zamek uzamknout,
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e idedln¢ nezamykat jen za ram, ale i za ostatni ¢asti jizdniho kola,

e zkontrolovat funk¢nost zamykaciho mechanismu,

e zcylindrické vlozky vyjmout kli¢ a v ptipad¢ ¢iselniku jej pietocit,
e nenechat zamek leZet na zemi,

e sundat snadno odmontovatelné ptislusenstvi (cyklo pocitac, osvétleni apod.),

v Vv

5.3 Doporuéené pouziti zamki

Hlavni doporu€eni uzamceni je uzamykat jizdni kolo k pevnému bodu, naptiklad k zabradli,
stojanu na kola apod. Zamek by mél vést vzdy ptes rdm kola, idedlné i skrz ostatni prvky,
napiiklad provle¢enim skrz vyplet kol. V piipadé¢ nemoznosti pfipnuti zdmku k pevnému
bodu je vhodné pouzit odolnéjsi zabezpeceni. Pokud jizdni kolo disponuje rychloupinacim
mechanismem ptfedniho kola a nemame dostate¢né dlouhy zamek, je vhodné toto kolo
odepnout a pfipnout ho zdmkem k ostatnim ¢astem. V nésledujicich podkapitolach popisuju

nejpouzivanéjsi typy zdmku.
5.3.1 Lankové zamky

Lankovy zamek patii k t¢ém méné odolnym, a proto bych doporucil drzet se ivodu této
podkapitoly, co se tyka umisténi zamku. Pies svou cenu a skladnost je zdmek velmi obliben
a rozSifen mezi cyklisty, nicméné bych tento typ zamku pouzil u levnéjSich jizdnich kol nebo
jako doplitkovy zamek k jinému druhu zdmku. Velmi levné lankové zamky bez certifikace
nebo od pochybnych vyrobcl nejsou pfiliSnou piekdzkou zlod€jim a pii vybeéru zamku je

potieba na tuto skutecnost brat zietel.

Obrazek 35 — Pouziti lankového zamku [56]



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 50

53.2 Retézové zamky

Retézovy zamek je oproti predchozimu lanovému zamku lehce odolngjsi, ale naopak se
vyznacuje 1 podstatné vétsi hmotnosti, coz podle mého nazoru bude diivod, pro¢ neni mezi
cyklisty pouzivan ve vétsi mife. Tak jako na obrazku (Obr. 36) nize lze vidét, tyto typy
zamkid maji vétSinou textilni ochranu, aby neposkodily lak jizdniho kola. Vzhledem k vétsi
zminéné hmotnosti bych tento typ zdmku doporucil spiSe pro cyklisty, ktefi své kolo pfilis

Casto nepievazi nebo ho chtéji odlozit na delsi dobu.

Obrazek 36 — Pouziti fet¢zového zamku [56]
53.3 U-Zamky

U-zamky jsou ze zminénych kategorii zamky, které poskytuji nejlepsi miru zabezpeceni.
Jejich limitaci je velikost pevného bodu, ke kterému bychom chtéli jizdni kolo pfipevnit
akvili jejich konstrukci i horSi skladnost. Nicméné, zminéné minusy vyvazi svou
bezpecnosti. V piipadé rychloupinaciho pfedniho kola lze U-zamek pouzit tak, jak je
vyobrazeno na obrazku (Obr. 37) niZze. Pokud kolo nema rychloupinaci systém, je vhodné
doplnit zabezpeceni o jiny typ zdmku, naptiklad lankovy, ktery zajisti ostatni Casti. Tento
typ zamku bych doporucil vSem cyklistiim, ktefi chtéji svému jizdnimu kolu poskytnout

velkou miru bezpeci.

Obrazek 37 — Pouziti U-zamku [57]
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5.3.4 Skladaci zamky

Skladaci zdmky jsou kombinaci bezpecnosti a kvality na tkor ceny a vahy. Velkou vyhodou
v porovnanim s U-zamkem je jeho skladnost. Vzhledem k hor§Simu poméru ceny bych
doporucil dat prednost U-zamkim pred skladacimi. AvSak jejich vyhodou je moznost

potfebného vytvarovani v pripad¢, ze nas otvor U-zamku limituje.

Obrazek 38 — Pouziti skladaciho zamku [58]
5.4 Registrace kola

Jednim z mych doporuceni je i registrace jizdniho kola do centralniho registru jizdnich kol.
Kazdé jizdni kolo ma své vyrobni ¢islo, prostfednictvim kterého si Ize kolo zaregistrovat.
Registraci své jizdni kolo fyzicky nezabezpecite proti zlod€jim, ale v ptipadé, ze dojde k

jeho odcizeni, zvysite Sance na jeho nalezeni.
Pti registraci si 1ze objednat i bezpe¢nostni znamku, kterou si miiZete vylepit na jizdni kolo.
Samotna zndmka muze puasobit odrazujicim t¢inkem na nékteré z pfipadnych zlodéja.
Dalsi vyhodou této sluzby je, ze mizete do systému zadat fotografie registrovaného jizdniho
kola.

-

)

Centralni registr
jizdnich kol pro CR

AB26543878

OCHRANA PRED ZLODEJI

WWW.CEREK.CZ

Obrazek 39 — Ochranna znamka [59]
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Systém umoziuje tato kola vyhledat i neregistrovanym uzivatelim a dava tak moznost
nakupujicim na bazarech si kolo pred koupi ovéfit, jestli neni v databazi vedeno jako
odcizené. Jak uz jsem zminil v uvodu, nejednd se pfimo o zabezpeceni jizdniho kola,

ale oznacil bych to jako dobry doplnék k mechanickému zabezpeceni.

5.5 Pojisténi

Dalsim ze série doporuceni je pojisténi jizdniho kola. Tak jako v pfedchozi podkapitole
o registraci kola bych ani toto nepovazoval za zabezpeceni jizdniho kola, ale jako jeho
doplnék, ktery jisté v ptipad¢ odcizeni majitele potesi, predevsim u hodnotnéjsi techniky.

vvvvv

Na trhu ptsobi fada pojistoven, poskytujicich pojisténi jizdnich kol a téméf kazda z nich ma
odlisné podminky. Prioritou pfi zfizovani pojisténi je zaméteni se na pojistné podminky
a druh pojisténi. MliZe totiz nastat situace, Ze pojistka je sjednana pro odcizeni jizdniho kola
z domu nebo jeho pftilehlych prostor, a proto pojistovna odmitne plnéni v ptipadé kradeze
mimo domov.

Duraz je nutno klast i na zabezpeceni, které musi pachatel ptekonat, aby mohl dopravni
prostiedek odcizit. Pojistovny vyzaduji ¢asto dikaz o piekonani zabezpeceni. NejlepSim

dikazem je podle mého nézoru potizeni fotografie uzaméeného jizdniho kola pti odchodu.
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6 ORGANIZACNI OPATRENI BIKESHARINGU

Bikesharing se stal oblibenym, stejné jako sdilend ekonomika. Touha po mikromobilité
roste, pfedev§im ve méstech. Témét v kazdém vétSim mésté funguje systém sdileni jizdnich
kol, elektrokol nebo elektrickych kolobézek. Uzivatelé téchto sdilenych systémil se nemusi
omezovat jizdnimi fady méstské hromadné dopravy, nemusi vlastnit zddny dopravni
prostfedek a spravovat ho. Tim se dostdvame bohuzel k problému a tim je chovani téchto

uzivatelil ke sdilenym dopravnim prostifedkiim, které ma sviij podil na vandalismu.

Spousta lidi se fidi pfedstavou, Ze ,,pokud néco neni v mém vlastnictvi, neni tudiz diivod se
k tomu chovat jako k vlastnimu® a takové jednani nas vSudyptitomné obklopuje. Napiiklad
pfi pfesunu po mésté, ve kterém funguje systém bezstanicovych elektrokolobéZek se lze

setkat s velkou mirou vandalismu, ktery se na téchto prostfedcich znacné podepsal.

Obrazek 40 — Vandalismus v praxi [60]

Bezpec€nost prepravy pomoci Bikesharingu ma svéa tskali. Jedna se o bezpecny zplsob
presunu z jednoho mista na jiné, ale je potfebné dodrzovat bezpecnostni zasady a pouzivani
ochrannych pomtcek. Uzivatelé neradi studuji podminky pouziti a bezpecnostni zasady,
kterymi by se méli fidit.

U bezstanicového sdileni je velkym problémem i parkovani, kdy uzivatelé sdilenych sluzeb
parkuji dopravni prostiedky rtizné¢ rozmisténé po chodnicich a péSich zénéach. Vysoka
hustota odlozenych sdilenych dopravnich prostfedki ma za nésledek omezovani chodct
amiize v nekterych vyvolat potfebu vandalismu ,,uklidit je po svém® a svym zplisobem

nevhodné odkladani dopravnich prostfedkl poskozuje i jméno spolecnosti.

Po ucinéném prizkumu na zékladé jednani s poskytovateli sluzeb sdilenych malych

dopravnich prostfedki jsem byl informovany o tom, jaké jsou nejéastéjsi zakladni hrozby



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 54

atémi se ve své praci zabyvam. Zaméfil jsem se na Casté problémy Bikesharingu, jejich
pficiny a duasledky, které jsem vlozil do diagramu a nasledné popsal. Na zaklad¢ diagramu
jsem nasledn¢ navrhnul mozné opatieni pro zmirnéni nebo uplné vyfeSeni feSeného

problému.

6.1 Organizac¢ni opatieni Bikesharingu pro kradez

V této podkapitole se zaméfim na kradez malych dopravnich prostiedkti vhodnych
ke sdileni. Kazdy problém ma vzdy alespon jednu, ¢i vice piic¢in a v disledku ptisobeni vlivu
problému se zplsobi negativni dopad. Popisu vybrané pti¢iny problému kradeze a z toho

plynouci dusledky.

Pro rozbor problému kradeZe jsem vytvofil diagram (Obr. 41) s vyvojem feSené¢ho problému.
Ptic¢inami kradeze miiZe byt nizkd uroven zavedeného zabezpeceni piijcovanych dopravnich

prostredki, nepoctivost ob¢anti nebo nevhodné parkovani.

Pod pric¢inou nizké urovné zabezpeceni je mysleno nedostatecné zabezpeceni proti kradezi,
napiiklad u bezstanicového sdileni dopravnich prostiedki je hlavni slabinou, Ze tyto
prostfedky nejsou spojeny s Zadnym pevnym bodem a Ize je tak snadno odnést a ukrast nebo
jen pfenést a znicit. Vzniklé problémy s timto spojené zapiicini financni ztraty spolecnosti,
ktera poskozené dopravni prostfedky sdili. Problémy nemusi byt nutné¢ pouze finan¢niho
charakteru, ale v dusledku ztraty spolec¢nost pfijde i o pfedmét podnikani a moZznou ztratu
zisku. Tento nedostatek dopravnich prostiedkli mize vést k nepokryti poptavky zdkaznikli

a nasledné k jejich nespokojenosti.

Nepoctivost ob¢anti je problémem v kazdé spole¢nosti. Atraktivnost sdilenych dopravnich
prostiedki je velkd a laka zlodéje. Mezi dalsi neSvary, které se v této branzi vyskytuji patii
nevhodné parkovani, pfedev§im u bezstanicovych sdileni. Nevhodné parkovani, naptiklad
v zapadlé ulicce nebo oblasti se zvySenou kriminalitou velmi pfispiva k negativni

budoucnosti sdilenych prostiedkil a jejich kradezi.
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‘ 4 ’ > prostredku k
4 R zapujceni
b Iy
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Obrazek 41 — Diagram znazoriujici problém kradeze

V této casti podkapitoly navrhuji opatfeni ke snizeni dopadu pfic¢in. Byl vytvofen diagram
(Obr. 42), ktery navrhnuté organizacni opatieni shrnuje. Organiza¢nimi opatfenimi bylo

zvoleno zvySeni stavajici urovné zabezpeceni a vyhrazeni parkovacich mist.

Pro nizkou troven zabezpeceni a nepoctivost ob¢ani bylo navrhnuto organiza¢ni opatieni
v podobé€ zvySeni stavajici irovné zabezpeceni. ZvySené riziko hrozi spiSe pro bezstanicovy
systém sdileni malych dopravnich prostfedkli, kdy jsou jizdni kola nebo kolob&zky
zanechany volné v prostoru. Proto je vhodnym doporuc¢enim pouzivat k stavajicimu systému
zabezpeceni mechanického zabezpeCeni v podobé lanového zamku, fetézového zadmku
ptipadné U-zdmku. Vzhledem ke sdileni téchto dopravnich prostredkil se vylucuje pouziti
zamki s cylindrickou vlozkou, ale naopak bych doporucil kodovy zdmek. Navrhované
feSeni je funk¢ni pouze, kdyz bude dopravni prostiedek ptipevnén k pevnému predmétu,
naptiklad zabradli, stojanu pro jizdni kola, dopravni znaéce apod. Ciselny kéd zamku

provozovatel predd zdkaznikovi snadnéji nezli fyzicky kli€ k cylindrické vloZce zamku.

DalSim organiza¢nim opatfenim pro kradez, zamétujici se opét na nepoctivost a také
na nevhodné parkovani je definovani mist vhodnych k parkovani vyptij¢ovanych dopravnich
prostiedkli ve smlouvé o vypijceni. Jednim z navrhovanych feSeni této situace je edukace

klientll a diiraz na dodrzovani nastavenych pravidel ve smlouvé.
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Obrazek 42 - Diagram organizacnich opatieni pro kradez
6.2 Organizacni opatieni Bikesharingu pro nehodu a zranéni

V této podkapitole se zaméfim na nehodu a zranéni u malych dopravnich prostredkil
vhodnych ke sdileni. Kazdy problém ma vzdy alespon jednu, ¢i vice pfi¢in a v disledku

pusobeni vlivu problému se zplsobi negativni dopad. Popisu vybrané pfiiny u problému

nehody a zranéni, dale z toho plynouci disledky.

Pro rozbor problémi nehody a zranéni jsem vytvofil diagram (Obr. 43) s vyvojem feSenych
problémi. Pri¢inami nehody miize byt Spatny stav dopravniho prostiedku, jizda
zanevhodnych povétrnostnich podminek, jizda pod vlivem néavykovych latek,
neptizpisobeni rychlosti stavu vozovky, nevhodné zachdzeni s dopravnim prostiedkem

a jizda v nevhodném terénu.

%

Dalsim feSenym problémem je zranéni. Nehoda a zranéni spolu izce souvisi. Pfi¢inami
zranéni je nehoda a absence pouziti ochrannych prvki.

udrzby ze strany poskytovatele nebo miize byt nasledkem vandalismu. Jizda za nevhodnych
povétrnostnich podminek velmi pfispiva k nehod€, nejen Ze je vysSi Sance zapficinéni

nehody, ale roste i Sance rozséhlejsiho poskozeni dopravniho prostredku.

Jizdou pod vlivem navykovych latek zékaznik ovliviiuje nejen sebe, ale i svoje okoli.
Zakaznik pod vlivem je véci, ktera se t€zko hlida a takovy zédkaznik si mlzZe ptivodit zranéni
nebo nékoho zranit a pii zplsobené nehodé posSkodi vypijceny dopravni prostiedek.
Nepftizpisobeni rychlosti stavu vozovky je podobné Spatné kontrolovatelné jako jizda pod

vlivem. Nepiimétena rychlost vi¢i stavu vozovky, po které zakaznik jede uzce souvisi
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1 s jizdou za nevhodnych povétrnostnich podminek a vSechny tyto pfic¢iny mohou zpisobit

nehodu, ktera zapficini zranéni.

Nevhodnym zachdzenim s dopravnim prostiedkem je v tomto piipadé mysleno nevhodné
pouziti intenzity brzd, pouzivani nepiiméiené sily na ovladaci mechanismy dopravniho
prostiedku pfi jizdé, nevhodné a nepfiméfené zachdzeni s dopravnim prostiedkem
po skonceni jizdy. Nevhodné zachdzeni plati i pro jizdu v nevhodném terénu. V ptipadé
elektrokol a elektrokolobézek je rizikova jizda v prostfedi s vodou, kdy néktefi zakaznici
vyhledavaji kaluze a podobné. Dale je nebezpecnou a znehodnocujici pfi¢inou jizda na polni
cesté, v blaté a na dal§ich nevhodnych povrsich, ktera znacné poskozuje stav vyptijéeného

dopravniho prostiedku.

Zranéni navazuje na nehodu, kdyz se zamezi pfi¢in a nehoda se nestane, velmi se sniZi riziko
zranéni. Nehoda miiZze byt, jak je zndzornéno v diagramu na obrazku (Obr. 43) pficinou
zranéni, které ma podobné az stejné disledky jako nehoda samotnd. Absence pouzivani
ochrannych prvki ma dopad na zranéni v piipadé nehody. Pti pouzivéani téchto prvkl by

bylo mozné minimalizovat ijmy na zdravi..

Nehoda i zranéni mizou byt problémem, ze kterého muize vyplynout spoustu problémi
neboli dasledkti. V diagramu na obrazku (Obr. 43) je zndzornéno nékolik vybranych

dasledkd. Na pfic¢iny shrnuté v diagramu budou navrhnuta organiza¢ni opatieni.

_ _ s ™
Spatny stav Poskozeni
dopravniho ] —> dopravniho
prostredku prostiedku

—
R
Jizda za nevhodnych
povétrnostnich BN Zaloba —
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~—

—

Y

Yy
Jizda pod viivem | | < c
navykovych latek |y Poskozenijmena g |
. . spoleénosti
; .
@
)
Neprizpusobeni _’< oot i
rychlosti stavu  — [ Y. Nespokojeny l—
vozovky zakaznik
.~ J
N 0 J
)
Nevhodné zachazeni
s dopravnim — ( \
prostredkem Absence pouZiti L
ochrannych prvku > S N
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Jizda v nevhodném
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R

Obrazek 43 - Diagram znazornujici problém nehody a zranéni
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V této Casti navrhuji opatieni ke snizeni dopadu pfic¢in. Byl vytvofen diagram (Obr. 44),
ktery navrhnuté organizacni opatfeni shrnuje. Organiza¢nimi opatfenimi byla zvolena
vizualni kontrola pied jizdou, zavedeni pokynii o dodrzovani pouzivani ochrannych prvka

a definovani pravidel a povinnosti ve smlouvé, které blize popisi.

Pro predchazeni Spatnému stavu dopravniho prostiedku navrhuji vétsi Cetnost kontrol
a Cast&jsi udrzby téchto prostiedku. I pfes tento ndvrh je potiebné edukovat klienty a pred
kazdym vyptij¢enim je nabadat ke kontrole a v¢lenit do smlouvy klientovo prohlaseni o
bezvadnosti dopravniho prostfedku pied zahdjenim jizdy. Pouzivani ochrannych prvki,
napiiklad cyklistické helmy vyrazn€ snizuje riziko vazného zranéni pfi nehodég, proto bych
vSem uzivatelim doporucil zvazit pouziti helmy nebo jinych ochrannych prostiedkd.
V ptipadé€ stanicového sdileni by bylo mozné navrhnout kiosek na vyptijcovani ochrannych

prvka.

Na zbylé pfiCiny bych se zaméfil ve smlouvé o vypujceni, definovanim pravidel
a povinnosti, kterych by se méli zakaznici drzet a méli je dodrzovat. Opatieni pro pfic¢inu
jizdy pod vlivem navykovych latek bych do smlouvy uvedl jako zdkaz, zdkaznik za Zadnych
okolnosti nemlze vyuzit sdileného dopravniho prosttedku, je-li pod vlivem navykovych

latek.

Pro jizdu za nevhodnych povétrnostnich podminek je vhodné tidit se doporuc¢enim pouzit
sdileny dopravni prostfedek jen v nejnutnéjSim piipadé za zvySené opatrnosti.
U nepfizplisobeni rychlosti stavu vozovky je vhodné do smlouvy uvést doporuceni,
dbat zvySené opatrnosti a v piipadé¢ bude-li prokazéno, Ze nehoda byla zpisobena
nepiimétrenou rychlosti, ndklady nebo jakoukoliv finan¢ni ztratu zptisobenou nehodou hradi
zakaznik v plné vysi.

Nevhodnym zachazenim s dopravnim prostfedkem bych ve smlouvé definoval pouZiti
nepiiméfené sily na vSechny ovladaci prvky sdileného dopravniho prostfedku a hrubou
manipulaci s prosttedkem po skonceni jizdy. Jizda v nevhodném terénu mize vést k nehodg,
veétsimu opotiebeni nebo zniceni nékterych Casti sdileného prostiedku, proto bych ve
smlouvé definoval cesty, které nejsou vhodné pro jizdu. Nevhodnymi cestami jsou polni

cesty, vegetacni plochy, kamenité cesty a zaplavené cesty nebo cesty s se stojatou vodou.
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Obrazek 44 - Diagram organizacnich opatieni pro nehodu a zranéni

6.3 Organizacni opatieni Bikesharingu pro vandalismus a omezovani

chodcu

V této podkapitole se zaméfim na problém vandalismu a problém omezovani chodcl
u malych dopravnich prostfedkii vhodnych ke sdileni. Kazdy problém ma vzdy alespoil
jednu, ¢i vice pfic¢in a v disledku ptisobeni vlivu problému se zplsobi negativni dopad.
Popisu vybrané ptic¢iny u problému vandalismu a omezovani chodcti a dale z toho plynouci

disledky.

Pro rozbor problému vandalismu a omezovani chodcli jsem vytvofil diagram (Obr. 45)
s vyvojem feSenych problému. Pfi¢inami vandalismu mutze byt zlomyslnost obcand,
sprejerstvi a zamérné nevhodné zachazeni s dopravnim prostiedkem. Mezi ostatni problémy

se fadi omezovani chodcu.

Zlomyslnost ob¢antli a zddné vazby k nicenym dopravnim prostfedkiim jsou zde zédkladem
potfebnym k provadéni vandalismu. Neni diivod umysIné nicit vlastni majetek. Nekazen
nékterych obcani Casto neznd mezi. Dalsi Castou pficinou vandalismu je sprejerstvi,
obé pfiCiny prispivaji vandalismu, ktery je slabinou vefejného systému sdileni malych
dopravnich prostfedkli. Zdmérné nevhodné zachazeni s dopravnim prostfedkem se tyka

spise zékaznikd, tedy téch, kteti se chovaji zZlomysIné po vyptlijc¢eni dopravniho prostiedku.
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Omezovani chodct je problémem, jehoz pfi¢inou je jiz zminény vandalismus a zamérné
nevhodné zachédzeni s dopravnim prostfedkem, které jako pti¢ina omezovani chodct nabira
dal$i vyznam. Zakaznici jezdi po chodnicich a péSich zénach a timto jednanim mnohdy
omezuji chodce. Nevhodné zachazeni souvisi s nevhodnym parkovanim. Nevhodnym
parkovanim je mySleno pfedevsim zaparkovani na nevhodném misté, které obtézuje chodce
nebo komplikuje dopravu. Chodci, kterych se tyka omezovani dopravnimi prostiedky jsou
rozhoi€eni a nevhodné chovani zakaznikli vrha Spatné svétlo na konkrétni spolecnosti,
kterym patii zavazejici dopravni prostfedky, a to mize timto zptisobem poSkozovat jméno

spole¢nosti.
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Obrazek 45 - Diagram znazoriiujici problém vandalismu a omezovani chodcii

V této ¢asti navrhuji opatfeni ke snizeni dopadu pfi¢in. Byl vytvofen diagram (Obr. 46),
ktery navrhnuté organizaéni opatfeni shrnuje. Organiza¢nimi opatfenimi bylo zvoleno
vyhrazeni mist pro parkovani, antigraffiti natér, zvySeni odolnosti proti vandalismu

a dodrzovani definovanych pravidel a povinnosti ve smlouvé.

Mnou navrhované feSeni pro sprejerstvi je aplikovani antigraffiti natéru na vSechny sdilené
dopravni prostfedky, ktery chrani povrch prostiedki pfed sprejovymi barvami, fixami
a ndlepkami ze strany vandalii. Proti zlomyslnosti lidi se dle mého nazoru nelze ubranit.
Navrhuji vSak zvySeni odolnosti proti vandalismu obménou Sroubovych spojui za Srouby
vyzadujici specialni naradi pro demontadz a montdz s pouzitim pojistného lepidla na zavity,
kvtli omezeni samovolného povoleni. Nesmi jit, jakkoliv zasahovat do mechanickych ¢asti
dopravniho prostfedku. Navrhuji vyménu ventilkdi pro dofukovani pneumatik za pojistné

ventilky, které pottebuji specialni kli¢ s nastavcem pro vyfouknuti ¢i nafouknuti vzduchu.
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Pro zamérné nevhodné zachdzeni s dopravnim prosttedkem navrhuji definovani nevhodného
zachézeni ve smlouve, kterému se zakaznik musi vyvarovat (viz predchozi podkapitola,
nevhodné zachazeni s dopravnim prostredkem). Poslednim bodem je nevhodné parkovani.
Pro nevhodné parkovéani bych navrhoval definovani pokynii ve smlouvé pro spravné
parkovani sdilenych dopravnich prostfedkl s dirazem na zékaz parkovani uprostied

chodnikt nebo cest. Problém s parkovanim se tyka spiSe bezstanicového systému sdileni.
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Obrazek 46 - Diagram organizacnich
opatieni pro vandalismus a omezovani
chodct

6.4 Doplnék do smlouvy pro zvySeni zabezpeceni

V ptedchozich podkapitolach jsem se odvolaval na definovani pravidel a povinnosti
ve smlouvé. Vytvoril jsem doplnék do smlouvy pro zvysSeni zabezpeCeni a bezpe€nosti
zakaznikd, ktery navrhuje zmény, ¢i doplnéni ve stavajici smlouvé poskytovatele sdileni
malych dopravnich prostfedkl. Vytvoteny dopln€k smlouvy je k nahlédnuti v pfiloze

(Ptiloha P I: Navrhovany doplnék smlouvy).
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ZAVER
Cilem mé bakalaiské prace bylo vypracovat ndvrh mechanického zabezpeceni jizdnich kol,

dale vypracovani obecnych doporuceni pro ochranu jizdnich kol proti odcizeni a vytvoteni

navrhu organizacnich opatfeni pro oblast Bikesharingu.

V teoretické ¢asti jsem popsal vhodné prostfedky pro sdileni a Bikesharing a nésledné jsem
se zabyval bezpeCnostnimi problémy provozu. Ucinil jsem prizkum na zakladé jednani
s poskytovateli téchto sluzeb, prostiednictvim kterého jsem ziskal povédomi o nejcastéjSich
problémech, se kterymi se tito provozovatelé potykaji a problémy popsal. Zjistil jsem,
Ze nejvetsimi problémy pii provozovani Bikesharingu jsou vandalismus, kradeze a zranéni.
Dale jsem rozebiral zabezpeceni pro jizdni kola, u kterého jsem provedl priazkum a vybral
fadu rtiznych zamkl. Prizkum se tykal i bezpecnostnich tfid a spolecnosti nabizejicich

zamky na kola i moznosti pojisténi jizdnich kol.

V praktické casti jsem navrhnul mechanické zabezpeceni ve tfech skupindch po dvou
navrzich, kazdy navrh doporucuje vybérem zabezpeceni podle ceny zabezpecovaného
prostfedku. Nejvhodné;jsi je vSak pro odstaveni jizdniho kola pouZiti bezpecnostniho stojanu,
mame-li tu moznost. Dal$im feSenym tématem bylo obecné doporuceni pro ochranu pred
odcizenim, které popisuje zptsob, jak jizdni kolo co nejlépe zabezpecit. Pokud dodrzime
zasady a doporuceni spravného odkladani kol, vyrazn€ se sniZi riziko jejich odcizeni.
V posledni ¢asti jsem se zabyval problémy vznikajicimi pii provozovani Bikesharingu
anavrhoval na n€ organizacni opatfeni pro zvysSeni zabezpeceni sdilenych dopravnich

prostredki.

Jednim z bodli zadani byl odhad dal§iho vyvoje. Podle mého ndzoru se bude Bikesharing
stale rozSifovat do vice mést. Vyvoj jde stdle dopfedu a pracuje se jiz na 5. generaci
Bikesharingu. Pfedpokladam vétsi integraci sdilenych kol ve méstech a jejich infrastruktuie
s masivnéj$im nasazenim IT technologii. Mym odhadem je, Ze popularita Bikesharingu bude
i nadale stoupat a zacnou jej vyuZzivat i starSi obyvatelé nez doposud. Budoucnost vidim
v autonomnich dopravnich prosttedcich, kdy je bude mozné ovladat hlasem a bez nutnosti
veénovat jim pozornost bude mozné bezpe¢né se dopravovat az do zvoleného cile. Vétim, ze
nebude trvat dlouho a vSechny sdilené dopravni prostfedky budou provazané s dohledovym
centrem spolecnosti provozujici jejich sdileni, diky kterému, podle mého nazoru, poklesne
pocet kradezi. V ptipadé€, Ze bude mit spolecnost kompletni piehled, bude mozné snadno

odhalit neobvykly pohyb se sdilenymi dopravnimi prostiedky.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

BLE Bluetooth Low Energy

CD  Ceské drahy

CR  Ceska republika

GPS Global Positioning System
MZS Mechanické zabranné systémy
QR Quick Response

RC  Resistance Class

RFID Radio Frequency Identification
SIM  Subscriber Identity Module

SMS Short Message Service

USA United States of America
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Ptiloha P I: Navrhovany doplnék smlouvy



PRILOHA P I: NAVRHOVANY DOPLNEK SMLOUVY

Smlouva o najmu dopravniho
prostredku

Doplnéni/aktualizace stavajici smlouvy

Zpracoval: Filip Kadlcek
Platné od: 1.1.2022

Vymezeni pojmii:

Parkovani — pauza v uzivani sdileného dopravniho prostredku.

Neprimérena sila — vynalozeni znateln¢ vétsi sily, nez je nutné. (naptfiklad za tcelem
poskozenti).

Hruba manipulace — hrubé chovani zékazniki k dopravnim prosttedkiim, které muze
zpusobit jejich poskozeni.
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Clanek I.
Podminky vyptjcky
Zakaznik se musi pfed zah4jenim pronajmu seznamit s podminkami a vhodnym
pouzivanim vypujceného dopravniho prostredku.
Zakaznik potvrzuje, Ze pied pouzitim dopravni prostfedek zkontroloval a neobjevil
zadné technické zavady nebo nedostatky. V ptipadé, ze néjaké objevi, je povinen
neprodlen¢ informovat poskytovatele a v piipad¢ nutnosti ukoncit pronajem kola.

Clanek II.
Podminky pouziti
Dopravni prostfedek nesmi byt vyuzit:

a. Zaneptiznivych klimatickych podminek (napf. silny vitr, destivé pocasi,
bouflivé pocasi). Zakaznik odpovida za veskeré Skody vzniklé na
dopravnim prostiedku béhem jeho uzivani za nevhodnych klimatickych
podminek.

b. Na nevhodnych cestach jako jsou polni cesty, vegetaéni plochy, kamenité
cesty a zaplavené cesty nebo cesty s se stojatou vodou.

Zakaznik pfevzetim dopravniho prostiedku potvrzuje, ze neni pod vlivem
omamnych latek a ze je zpusobily uzivat dopravni prostiedek.

Zakaznik je povinen dodrzovat vSechny pravni ptedpisy, upravujici provoz na
pozemnich komunikacich, zejména Zakon o provozu na pozemnich komunikacich
a provadéci predpisy.

Zakaznikovi neni dovoleno provadét jakékoliv Upravy na dopravnim prostiedku.
Zakaznikovi je doporuceno pouzivani ochrannych prvka

Zakaznik nesmi nevhodné zachézet s dopravnim prostfedkem:

a. PouZitim nepfiméfené sily na vSechny ovladaci prvky sdileného dopravniho
prostiedku.

b. Hrubou manipulaci s dopravnim prostfedkem po skon¢eni nebo béhem
jizdy.

Pokud bude zjisténo neopravnéné nebo nevhodné pouziti dopravniho prostiedku,
které zpusobilo Skodu na dopravnim prostiedku, je spolec¢nost opravnéna pozadovat
finan¢ni nahradu ve vysi zplisobené Skody.

Clanek I11.

Parkovani vyptjcenych dopravnich prosttedkii
Zakaznik musi zajistit, aby béhem parkovani nebranil bezpecnosti silni¢niho
provozu, ujistit se, Ze dopravni prostiedek neni piekazkou pro ostatni vozidla nebo
chodce a Ze tfetim stranam nebo jejich majetku nezpisobi zadné skody. Zejména je
zakazano dopravni prostfedek parkovat uprostied chodnikt, cest a jinych
podobnych mist.
Vyptjceny dopravni prostiedek je zdkaznik v dob€ parkovani povinen fadné
uzamknout.
Pti nedodrzeni pravidel parkovani je spole¢nost opravnéna pozadovat finan¢ni
nahradu.



