Vlastnosti netkanych textilii a moznosti jejich
testovani

Tomas Ostadal

Bakalarska prace i Univerzita Tomase Bati ve Zliné
2019 Fakulta technologicka




Univerzita Tomase Bati ve Zliné
Fakulta technologicka
Ustav vyrobniho inZenyrstvi
akademicky rok: 2018/2019

ZADANI BAKALARSKE PRACE

(PROJEKTU, UMELECKEHO DILA, UMELECKEHO VYKONW)

Jméno a piijmeni: Toméas Ostadal

Osabni gislo: T16100

Studijni program:  B3909 Procesni inZenyrstvi

Studijni obor: Technologicka zafizeni

Forma studia: prezencni

Téma prace: Vlastnosti netkanych textilii a moZnosti jejich testovani

Zasady pro vypracovani:

1. Vypracovani literarni reSerSe na dané téma.
2. Priprava zkusebnich vzorki pro experiment.
3. Testovani vybranych typi netkanych textilii.
4. Vyhodnoceni naméfenych vysledkil.



Rozsah bakalafské prace:
Rozsah pfiloh:
Forma zpracovani bakalafské prace: tisténalelektronicka

Seznam odborné literatury:

1. SODOMKA, Lubomir. Struktura, vlastnosti, diagnostika a nové technologie
oddé&lovéni, spojovéni a pojeni textilil. Liberec: Technicka univerzita, 2002, 181 s.
ISBN 80-7083-645-8.

2. KUMAR, R. Senthil. Textiles for industrial applications. Boca Raton: CRC Press,
2014, xix, 386 s. ISBN 978-1-4665-6649-1,

Vedouci bakalaiské prace: Ing. Martin Bednafik, Ph.D.
Ustav vyrobniho inzenyrstvi

Datum zadéni bakalaiské prace: 2. ledna 2019

Termin odevzdéni bakalafské prace: 24. kviétna 2019

Ve Zliné dne 19. anora 2019

L.S.

doc. Ing. Roman Cermak, Ph.D. prof. Ing. Berenika Hausnerova, Ph.D.
dékan reditel tistavu



Pfijmeni a jméno: Ost’adal Tomas Obor: TZ

PROHLASENI
Prohlasuji, Ze

*  beru na védomi, Ze odevzdanim diplomové/bakalaiské prace souhlasim se zvetejnénim
sveé prace podle zdkona €. 111/1998 Sb. o vysokych skoladch a o zméné a doplnéni dal-
Sich zakond (zakon o vysokych skolach), ve znéni pozdéjsich pravnich ptredpist, bez
ohledu na vysledek obhajoby”;

*  beru na védomi, ze diplomové/bakalarska prace bude ulozena v elektronické podobé v
univerzitnim informa¢nim systému dostupna k nahlédnuti, ze jeden vytisk diplomo-
vé/bakalatské prace bude uloZen na piisluSném ustavu Fakulty technologické UTB ve
Zliné€ a jeden vytisk bude uloZen u vedouciho prace;

* byl/a jsem seznamen/a s tim, Ze na moji diplomovou/bakaldiskou praci se pln¢ vztahu-
je zakon ¢. 121/2000 Sb. o pravu autorském, o pravech souvisejicich s pravem autor-
skym a o zméné nekterych zdkonl (autorsky zakon) ve znéni pozdé€jsich pravnich
predpistl, zejm. § 35 odst. 3 7;

«  beru na védomi, Ze podle § 60 Yodst. 1 autorského zakona ma UTB ve Zlin& pravo na
uzavieni licencni smlouvy o uziti Skolniho dila v rozsahu § 12 odst. 4 autorského za-
kona;

«  beru na védomi, 7¢ podle § 60 odst. 2 a 3 mohu uzit své dilo — diplomo-
vou/bakalatrskou praci nebo poskytnout licenci k jejimu vyuziti jen s pfedchozim pi-
semnym souhlasem Univerzity TomaSe Bati ve Zlin¢, ktera je opravnéna v takovém
piipadé ode mne pozadovat priméreny piispévek na uhradu nadkladi, které byly Uni-
verzitou Tomase Bati ve Zlin¢ na vytvoieni dila vynalozeny (az do jejich skute¢né vy-
Se);

* Dberu na védomi, Ze pokud bylo k vypracovani diplomové/bakalaiské prace vyuzito
softwaru poskytnutého Univerzitou Tomase Bati ve Zliné nebo jinymi subjekty pouze
ke studijnim a vyzkumnym ucelim (tedy pouze k nekomerénimu vyuziti), nelze vy-
sledky diplomové/bakalatské prace vyuzit ke komerénim ti¢elim;

*  beru na védomi, Ze pokud je vystupem diplomové/bakalaiské prace jakykoliv softwa-
rovy produkt, povazuji se za soucast prace rovnéz i1 zdrojové kody, popi. soubory, ze
kterych se projekt sklad4d. Neodevzdani této soucasti mize byt divodem k neobhdjeni
prace.

Ve Zlin€ 23. 5. 2019



Y zékon ¢& 111/1998 Sb. o vysokych skoldch a o zméné a doplnéni dalSich zdkonu (zdkon o vysokych Skoldch), ve znéni pozdéjsich prav-
nich predpisd, § 47 Zverejriovdni zavérec¢nych praci:

(1) Vysoka skola nevydélecné zverejriuje disertacni, diplomové, bakaldrské a rigorézni prdce, u kterych probéhla obhajoba, vietné
posudkd oponentii a vysledku obhajoby prostfednictvim databdze kvalifikacnich praci, kterou spravuje. Zpusob zverejnéni stanovi
vnitini pfedpis vysoké skoly.

(2) Disertacni, diplomové, bakaldrské a rigorézni prace odevzdané uchazecem k obhajobé musi byt téZ nejméné pét pracovnich dni
pred kondnim obhajoby zverfejnény k nahliZeni verejnosti v misté urceném vnitfnim predpisem vysoké $koly nebo neni-li tak urceno,
v misté pracovisté vysoké skoly, kde se md konat obhajoba prdce. KaZdy si miZe ze zverfejnéné prdce pofizovat na své ndklady vypisy,
opisy nebo rozmnoZeniny.

(3) Plati, Ze odevzddnim prdce autor souhlasi se zverejnénim své prdce podle tohoto zdkona, bez ohledu na vysledek obhajoby.

% zékon ¢&. 121/2000 Sh. o prdvu autorském, o prdvech souvisejicich s prdvem autorskym a o zméné nékterych zdkoni (autorsky zdkon)
ve znéni pozdéjsich prdvnich predpisd, § 35 odst. 3:

(3) Do prdva autorského také nezasahuje skola nebo skolské i vzdéldvaci zarizeni, uZije-li nikoli za ucelem pfimého nebo nepfimého
hospoddrského nebo obchodniho prospéchu k vyuce nebo k vlastni potfebé dilo vytvorené Zdkem nebo studentem ke spinéni skolnich
nebo studijnich povinnosti vyplyvajicich z jeho prdvniho vztahu ke skole nebo skolskému ¢i vzdéldvaciho zarizeni (Skolni dilo).

% z6kon & 121/2000 Sb. o prdvu autorském, o prdvech souvisejicich s prdvem autorskym a o zméné nékterych zdkoni (autorsky zdkon)
ve znéni pozdéjsich prdvnich predpisi, § 60 Skolni dilo:

(1) Skola nebo skolské &i vzdeéldvaci zafizeni maji za obvyklych podminek prdvo na uzavreni licenéni smlouvy o uZiti skolniho dila (§ 35
odst. 3). Odpird-li autor takového dila udélit svoleni bez vazného diuvodu, mohou se tyto osoby domdhat nahrazeni chybéjiciho projevu
jeho vile u soudu. Ustanoveni § 35 odst. 3 zustdvd nedotcéeno.

(2) Neni-li sjedndno jinak, muZe autor Skolniho dila své dilo uZit & poskytnout jinému licenci, neni-li to v rozporu s oprdvnénymi zdjmy
Skoly nebo skolského ¢i vzdélavaciho zarizeni.

(3) Skola nebo $kolské ¢i vzdéldvaci zafizeni jsou oprdvnény poZadovat, aby jim autor $kolniho dila z vydélku jim dosaZeného
v souvislosti s uZitim dila ¢ poskytnutim licence podle odstavce 2 pfiméfené pfispél na thradu ndkladu, které na vytvoreni dil a vynaloZi-
ly, a to podle okolnosti aZ do jejich skutecné vyse; pritom se prihlédne k vysi vydélku dosaZeného skolou nebo skolskym ci vzdéldvacim
zarizenim z uZiti skolniho dila podle odstavce 1.



ABSTRAKT

Bakalaiska prace popisuje praktické vyuziti netkanych textilii a zpiisoby jejich zhotoveni.
V préci jsou uvedeny charakteristiky materiali vldken i pojiv. Jsou rozebrany jednotlivé
star$i i moderni technologické postupy vyroby vldkennych struktur, jejich ptipravy i ko-
nec¢ného pojeni a zpeviovani. Experimentalni ¢ast se zabyva piipravou zkuSebnich vzork,
zkoumanim jejich chovani pti provadéni mechanickych i materidlovych testi a vyhodno-

cenim jejich vlastnosti.

Klicova slova: Netkana textilie, vlakno, vlakenna vrstva, spunbond, meltblown technologie

ABSTRACT

The bachelor thesis describes the practical use of nonwovens and method of their producti-
on. In thesis are listed characteristic of fibers and binder materials. The thesis outlines in-
dividual older and modern technological processes production of fiber layers, their prepa-
ration and final bonding and firming. The experimental part deals with the preparation of
test specimens, their behavior in mechanical and material tests and evaluation their proper-

ties.

Keywords: Nonwoven fabric, fiber, fiber layer, spunbond, meltblown technology
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UvVOD

Netkané textilie jakozto jedno z odvétvi textilniho priimyslu se vyznacuji progresivnimi, ve
svém principu novymi technologickymi feSenimi vyroby. To dalo za pfi¢inu vyvinout vy-
konné vyrobni stroje, sestavené do modernich automatizovanych vyrobnich linek, pro co
nejvétsi zefektivnéni samotné produkce textilii. Usp&$ny pokrokovy vyvoj technologii
v nasi krajin¢ zachytil v¢asny trend, kdy vysledky vyzkumi ¢eskych textilnich a strojiren-
skych odbornikli dosahuji celosvétového vyznamu. Znacnym piispévkem do tohoto pokro-
ku bylo zaloZeni samostatné textilni fakulty na Technické univerzité v Liberci s katedrou,

specializujici se na netkané textilie a nanovlakenné materialy.

Orientace ve vyvoji netkanych textilii vyzaduje praktické znalosti jednak o vychozich vla-
kennych surovinach, jejich technologickém zpracovani do vldkennych struktur a nakonec

zajisténi vhodného postupu pro konstrukci samotnych vyrobkii.
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I. TEORETICKA CAST
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1 HISTORIE

Primysl vyroby netkanych textilii se postupem ¢asu vyvinul z pramyslu textilniho, papi-
renského a kozed¢€lného, aby se stal samostatnym nezavislym vyrobnim odvétvim. Hlav-
nim diivodem vyroby novych textilnich materialti byl nedostatek béznych surovin, pouzi-
spotiebitelii.Zpétné je mozné na tyto pocatky vyroby pohlédnout jako na né€kolik obdobi,

které je mozné od sebe rozeznat dle divodi, vedoucich k jejich samotné vyrobé:
1) Prehistorie

Na pocatku dé&jin byla pouzivana technologie zplstovani zivocisné srsti, spole¢nym ptiso-
benim tepla a vody. Takovéto vyrobky byly pouzivany pro stavbu tehdejSich lidskych
obydli i jako prvni liZkoviny. Diky archeologickym ditkaztim, konkrétné zbytklim staveb
na uzemi Mezopotadmie miZeme nalézt vyuziti vyztuZzujicich rohoZi, jakozto linedrnich

utvara propletené slamy.[9; 10]
2) 19. stoleti

Jakékoliv vyroba textilii stejné tak jako €isténi a zpracovani ptirodnich vldken s sebou pfi-
nasi 1 pomérné¢ zna¢né mnozstvi odpadnich materidlit (zhruba 10 - 20 % z pivodnich
vstupnich surovin), které uz nenajdou dalsi vyuziti pro vyrobu niti. Divodem mutze byt
piili§ vysoky obsah nedistot nebo nedostate¢na délka vlaken. Usili o zpracovani tohoto
materidlu vedlo k vyvinu novych technologii, vpichovani - textilie vykazujici podobné

charakteristiky, jako vyrobky z plsti.[9]
3) Polovina 20. stoleti a souc¢asnost

Zvysujici se poptavka po plosnych textiliich, vyrabénych efektivnéji a s mensimi ndklady
pfi vyrobnim procesu vedla k rozvoji doposud netradi¢nich postupll, zejména metod piimé
tvorby vldkenné struktury a jeji nasledné tepelné a mechanické zpevnéni nebo zpevnéni s

pouzitim specialnich adheziv.

Soucasna doba si zadd vyvoj a vyrobu textilii se zcela novymi priivodnimi vlastnostmi,
pfipravované novymi technologiemi, zejména je mozné zminit nehoflavé vyrobky, textilie
urcéené k tepelné i hlukové izolaci ¢i naptiklad vyrobky pro kosmicky a letecky primysl.
Predni svétovy vyrobcei se zamé&fuji na ofenzivni politiku, kdy nec¢ekaji na podnéty a reakce
konkurence ¢i ostatnich oborli primyslu, ale sami studuji nové moznosti a kroky svého

technologického rozvoje si peclivé chrani. [9; 10]
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2 VYUZITIi A APLIKACE

Je tfeba mit na paméti, jiz pti ndvrhu a vyrobé,ze mize byt predpokladana zivotnost vy-
robki z netkanych textilii méfena v sekundach, minutach, dnech nebo i letech, v zavislosti
na konkrétnim vyuziti vyrobku. Pro predstavu mize byt ptiklad ocekavané zivotnosti jed-
norazové kuchynské utérky v porovnani s zZivotnosti ochrannych textilii vyuzitych v za-

hradnictvi. Netkané vyrobky mohou byt uréeny pro:

a) jedno pouziti s kratkou zivotnosti (napt. ¢ajovy sacek),

b) jedno pouziti s dlouhou Zivotnosti (napt. zahradni mul¢ovaci folie) nebo

¢) vicenasobné pouziti s proménlivou zivotnosti (napft. filtr davkovace pitné vody).

Pro péstitelské pouziti je hojné€ vyuzivana propustnost netkanych textilii, a to pro vzduch,
vodu 1 svétlo. Pro vytvofeni optimalniho mikroklima pro klieni a rast rostlin, zamezeni
tepelnych ztrat z pidy 1 ochranu rostlin pfed drobnymi Skidci, deStém i piizemnimi mrazi-
ky se vyuziva netkana textilie niz§ich gramazi. Pii poklesu teploty vzduchu pod teplotu
rosného bodu vzdu$na vlhkost, stejné tak i1 vlaha z ptidy zkondenzuje a molekuly vody
uzaviou mezivlakenné prostory textilie. Pfi dalSim poklesu teploty pod bod mrazu voda

zmrzne a vytvoii ledovy krunyt chranici plodiny, tzv. igla - efekt. [1]

Obr. 1. Netkana zakryvaci textilie proti mrazu. [32]

Bé&hem poslednich let se z divodu zvySovani produktivity a kvality v zahradnictvi a zeli-
nafstvi stale vice uplatituje netkana mulcovaci textilie z polypropylenu. Poklada se ptimo

na pudu a je odolna proti hmyzu, mikroorganismiim a vytvafeni plisni. Vlivem pouzitych
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UV stabilizatord, nejcastéji sazi, textilie UV zafeni nepropusti nebo jej absorbuje a tim
zabrafiuje rovnéz prorustani a rozmnozovani plevele. Vyznamné se tak redukuje pouzivani
rostlinnych herbicidi a tim ptiznivé plisobi na Zivotni prostiedi. Diky této mulCovaci texti-

lii se v pid¢ mnohem Iépe zadrzuje vlaha a teplo a zaroven se nevytvari tvrdy vyschly

pudni skraloup, protoze textilie dokaze propoustét vodu.[1; 11]

VA

Obr. 2. Netkand podkladova agrotextilie. [30]

Vyuziti v odvétvi hygieny jsou netkané textilie vyuzivany jako jednorazové détské pleny,
damské hygienické vlozky, odlicovaci tampony nebo vlh¢ené utérky. Modifikaci zaklad-
nich materidli a typt kapalin jsou vyrobci schopni ptizplsobit vlastnosti kone¢nych vy-
robkl konkrétnim potfebam uzivatelim. Napiiklad u ubrouskil na oblicej a ubrouskd pro
kojence je nutna maximalni mekkost, ptijemny pocit na omak a celkové nadychanéjsi cha-
rakter. Proplachovatelné ubrousky musi byt zase navrzeny tak, aby vykazovaly jak dosta-
teCnou pevnost za mokra, tak 1 dobré dezintegracni vlastnosti po opakovaném kontaktu s
tekutinou, tedy jinak fec¢eno, aby se nerozpadaly. Ackoliv se naptiklad hygienické ubrous-
ky nelisi podle vzhledu, jsou vyrobeny tak, aby vyhovovaly poZzadavkiim vSech specific-
kych aplikaci. Ubrousky vice namédhané, s vys$$i poZadovanou odolnosti proti roztrzeni
obsahuji dlouhd vldkna, zatimco ubrousky jednordzové jsou vyrobeny z kratkych vlaken,
aby byly Iépe a rychleji biologicky rozlozitelné a minimaln€ zatézovaly Zivotni prostredi.
[13]

Ve zdravotnictvi najdou Siroké uplatnéni jako jednorazové podloZky pro pacienty, namisto

pranych ru¢nikl ¢i prostéradel. Za dalsi najdou tyto jednorazové textilie uplatnéni ve vy-
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baveni operacnich salti jako pokryvky hlavy, obli¢ejové masky, chirurgické zastéry a dalsi
ochranné odévy doktord. Textilie vynikajici skvélymi bariérovymi vlastnostmi najdou
uplatnéni i jako ochranné obleky, kombinézy a rousky, naptiklad proti agresivnim tekuti-
nam, riznym chemickym a biologicky Cinitelim a mikroorganismiim, kde musi spliiovat

vysoké ochranné naroky na rizikovych primyslovych pracovistich. [13]

Obr. 3. Vybaveni operacniho salu z netkané textilie (ochranné

zastery doktoru, operacni Cepice, oblicejové rousky). [29]
Déle jsou netkané textilie ¢im dal hojnéji pouzivany v odévnim a moédnim primyslu. Mladi
designéti pouzivaji netkané textilie jako kreativni a universalni novy material. Elegance,
styl a ptedev§im funk¢nost outdoorovych a sportovnich odévii do znaéné miry zavisi na
pritomnosti kvalitnich podsSivek.Netkané textilie se idealné hodi pro mezipodsivky, protoze
pfindSeji univerzalnost a schopnost konstruovat do tkanin mnoho riznych vlastnosti jako
lehkost a prodySnost, mozna antistatickd a zmé&kcujici uprava a nakonec snadné ptizpuso-

bivost charakteristikam tkaného textilu.[11; 12]

Se stéle se zvySujicimi naroky jak na ochranu zivotniho prostiedi, regulacemi sklenikovych
plyni, stavebnimi a protipoZarnimi ptfedpisy, tak na potiebu sniZovani nakladi na kon-
strukéni a stavebni projekty poskytuji netkané textilie idedlni feSeni. Neperforované netka-
né polymerni textilie vyuzité jako podklad pro stfeSni konstrukce snizuji uniky tepla a pro-
nikani vzduchu, coZ mé za nasledek energetickou Usporu a kontrolu pronikdni vlhkosti
konstrukci.Jsou taktéZ vyuZivany jako oblozeni pro sadrokartonové desky, pro zvyseni
tepelné 1 zvukové izolace, pro panely v dutinovych sténach a rovnéz jako podklady podla-

hovych krytin nebo rovnou soucasti spodnich vrstev kobercii. Ve stavebnictvi déle slouzi
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netkané textilie jako lepsi zdklad pro budovani asfaltovych liniovych staveb - dalnic, letist,
zelezni¢nich spodkd, jako podklady parkovist a chodnikli nebo jako mezni membrany pie-
hrad a hrazi. V neposledni fadé¢ jsou tyto materialy, oznacované jako geotextilie, vyuzivany
jako protierozni ochrana skalnich stén a strmych svahti. Textilie s vy$§i gramazi naleznou
uplatnéni pii budovani skladek a odvodnovani plosnych staveb jako soucasti vrstev dre-

naznich systému. [13; 17]

— STERKOVY OBSYP
— GEOTEXTILIE - = =

e / DRENAZNi POTRU
A -

ROSTLY TEREN

o

Obr. 4. Netkana textilie jako soucdst drenazniho systému (vlevo),; jako podklad pri stavbé

pozemni komunikace (vpravo). [28; 31]

Aplikace netkanych textilii v poslednich letech podstatné vzrostla 1 na poli automobilového
prumyslu. V dne$ni dob¢ je vice nez 40 automobilovych dili vyrobenych z netkanych tex-
tilii nebo jsou alespon jejich vétSinovou soucasti. S netkanymi textiliemi se snadno mani-
puluje béhem montéaze. Pro svoji funkci jsou pfipravené na miru a jsou lehce tepelné tva-
rovatelné, razené, lemované nebo potiskovatelné. Diky svym vlastnostem jsou nezbytné
pro bezpecnost, pomahaji snizovat samotnou hmotnost vozu, zvysuji komfort a estetiku ¢i
poskytuji pokrocilou zvukovou nebo tepelnou izolaci. V interiéru mohou byt vyuzité jako
podsivky kobereckll, sedadel a ¢alounéni, vyztuhy seddkli a pénovych opérek nebo jako
soucasti dvernich obloZeni ¢i airbagl. Z hlediska funkénich prvkli automobili se netkané
textilie vyskytuji jako soucasti membran vzduchovych, kabinovych filtrii nebo filtri tech-
nickych kapalin. Dokonalejsi filtraéni vladkna netkanych textilii s jemnéj$i strukturou mo-
hou zachycovat nejen necistoty jako pevné castice, ale pomahaji odlucovat vodu a tak s
jesté vetsi ucinnosti chranit cely palivovy systém i spalovaci prostory pied nezadouci koro-

zi a poruchami spalovaciho procesu s ni spojenymi. [13; 14;18]
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3 SUROVINY PRO NETKANE TEXTILIE

3.1 Vlakenné suroviny

Proces vyroby netkanych textilii zpracovava vlakna raznych forem. Mize se jednat o pro-
storoveé tvarovand vlakna ve tvaru vlocek i tvary dale textilné zpracované, a to formovana
rouna, pavuciny, pfize nebo pleteniny. Vyuzivané jsou prakticky vSechny druhy vlaken,
jak ptirodni, tak synteticka. Jelikoz maji vlastnosti pouzitych materiali vlaken nejvétsi vliv
na vlastnosti vysledné textilie, je jejich volba dilezitd v zavislosti na konkrétnim pouzi-

ti.[8]

Koncem minulého stoleti byla nejvyuzivangjsi vstupni surovinou vyroby netkanych textilii
viskoza. Tu v poslednich letech nahradil polypropylen, ktery je na prvni pficce vyuZitel-
nosti dodnes. V prubéhu vyvoje tohoto odvétvi textilniho primyslu se pouzivané materialy
meénily v zavislosti na dostupnosti, cené, 1 konkrétnim vyuziti vyslednych produktii. Z eko-
logickych ditvodi, které stahly do ustrani materialy jako je vilna 1 viskdza, a rovnéz také z
davodu prudkého rozmachu technologie, kdy se vlakenna struktura ziskava zvlakiovanim

piimo z polymeru, polypropylen pievlada jako vstupni surovina. [1]

Jelikoz jsou vlakna prvopocatecni surovinou pro textilie dale zpracovavané, tedy vysSich
generaci, miZzeme samotna vldkna nazvat textilie nulté generace. Jsou definovana jejich
geometrickymi rozméry. Ve valné vétSin¢ ptipada, kdy jsou jejich pficné rozmeéry zane-
dbatelné oproti jejich délce, da se poté hovoftit o idedlnim vlaknu. Tehdy jsou jejich cha-
rakteristickymi rozméry pomér délky vldkna L k maximdlnimu piicnému rozméru,
v piipadé vldken kruhového prifezu je to pramér d. Jedna se tedy o veli¢inu p=L/d. Dle
tohoto poméru lze vldkna rozezndvat v n€kolikarozmérovych kategoriich. S pomérem
p=10 az 50 se jednd o vldkna kratkd, s pomérem 50 az 500 nazyvame vldkna stfedni,
s pomérem od 500 do 5000 jsou to vlakna dlouhd a s pomérem nad 5000 se jedna o vldkna
nekonec¢nd. Tyto definice jsou konvencni, avSak dle potteby mizou byt pozménény. Pri-
méry jednotlivych vldken jsou ve velké mife ddny samotnymi metodami zpracovatelskych

operaci. Konkrétné€ jsou tyto rozdily znazornéné v tabulce(7ab. 1.).[15]
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Tab. 1. Znazorneéni prumeri vidken v za-

vislosti na pouzité zpracovatelské metode.

Metoda/typ Velikost vlakna
vlakna (prumér); svazku
Elektrostatické 10 az 1000 nm; male
zvlaknovani vlakenné svazky
Spunbond 10 az 35 um; malé az
metoda stfedni vlakenné svazky
Meltblown 500 nm az 10 pm; velké
metoda vldkenné svazky
Bikomponentni

200 az 1000 nm

vlakna

Jemnost, anebo téz tloustka vlaken, je dalsi dulezita geometrickd vlastnost. Je predmétem
zkoumani vzhledem k hodnoceni, méfeni, rovnomérnosti nebo i zptisobu pouziti vldken.
Jemnost vétSiny vlaken neni mozZné pfimo méfit, a to vzhledem k nepravidelnosti priméru
vlaken po celé jejich délce. Jemnost se da zkoumat dvéma zpiisoby, a to hodnocenim na
principu délkové hmotnosti a specifické délky. Specifickd délka je urcena pomérem délky
a hmotnosti. Délkova hmotnost je ur¢ena hmotnosti vlakna, ptipadajici na jednotku délky.
V textilnim primyslu se v sou€asnosti pro urceni jemnosti vlaken pouziva pouze délkova
hmotnost. Je vyjadiena jednotkou tex a predstavuje konkrétné hmotnost v gramech na je-
den kilometr vlakna. Hodnota délkové hmotnosti je tedy:

_ Mgl m[mg]

T ltex] = 7000 = Tim]

(1)

Kde:

e T —jemnost v tex,
e [ —délka v kilometrech, 1 — délka v metrech

e M — hmotnost v gramech, m — hmotnost v miligramech

Jelikoz je zadkladni jednotka jemnosti syntetickych textilnich vldken pro obecné pouziti
v praxi pfili§ velkd, pro pohodlnost se proto nejcastéji vyjadiuje v desetinach texu, tedy

decitexu (dtex).[15; 16]
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3.1.1 Polypropylenova vlikna

Polypropylenova vlakna si drzi prvni pticku vyuzitelnosti hlavn€ z diitvodl nizké hustoty a
tudiz specifické hmotnosti umoziujici vyrobu lehkych tkanin. Minimalni navlhavost a ne-
moznost povrchového barveni zptisobuje, ze pro docileni barevnych textilii je nutné barvi-
va michat ve form¢ granulatu jiz pfed extruzi pfi taveni. Teplota tani polypropylenu je
170°C, teplota méknuti zhruba 145-155°C. Samotné vyrobky z tohoto polymeru jsou te-
peln€é odolné zhruba do 110 °C a vykazuji velmi dobrou chemickou odolnost, odéruodol-
nost a jeho objemnd vlakna zajist'uji dobré kryti. Tyto prakticky pozitivni pritvodni vlast-
nosti se vyuziji pti aplikaci v mediciné jako pracovni odévy doktort, vybaveni operacnich

salt, u vyrobkl pro hygienické potieby nebo napt. pro vzduchové ¢i kapalinové filtry. [4]

3.1.2 Polyetylenova vlakna

Samotna vlakna ziskdvame zvldknovanim bud’ ztaveniny nebo v prostfedi za sucha
z roztoku etylenu v xylenu. Navlhavost polyetylenovych vlaken je za normalnich klimatic-
kych podminek takika nulova. TaZnost za sucha 1 za mokra se pohybuje kolem 20 az 30 %.
Neorientované (nedlouZené) vldkno ma taznost az 500 %. Vldkna méknou zhruba kolem
90 °C, teplota tani se pohybuje od 105 — 120 °C. Polyetylen ma velmi dobrou odolnost
vici kyselinam, vybornou odolnosti vici zdsaddm a také proti organickym rozpoustédlim
za béznych pokojovych teplot. Polyetylenova vlakna vykazuji stfedni az dobrou stalost na
svétle. Tato vlastnost je ve velké miie ovlivnéna pouzitim nékterych pigmentii. AC maji
polyetylenova vlakna dobrou odolnost proti chemikaliim, nedaji se dobie barvit. Pigmenty
filtracniho materialu, obuvnickych textilii a plsti. Pro jejich neobycejnou odolnost proti
slané vod¢, motskym mikroorganismiim a vysoké elektroisolacni schopnosti se osvédcuji

jako materidl pro izolaci motskych kabeld. [17]

3.1.3 Polyesterova vlikna

Samotny vychozi polymer - polyester (PES) se vyrabi polykondenzaci. Jedna se o termo-
plast, ktery se po zvlaknéni dlouZzi a konkrétné pro dalsi zpracovani jako netkana textilie se
dale feze na stfiz. Timto pojmem se rozumi vlakenny material, ktery vznikne kracenim
nekone¢nych dlouZenych vldken (filamentll) na stroji, ktery je vétSinou soucasti zvlakno-
vaciho zatizeni. Ke kraceni se vyuziva kotoucovych nozil ¢i jednoho noze, sekajicitho po

celé Sifce zvlaknovaciho zatizeni. StfiZ je zhotovena v moznych délkach o 3 do 150 mm s
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tim, ze je kazdé jedno zkracené vlakno stejn¢ dlouhé. Pozitivni vlastnosti u polyesterovych
vlaken jsou vysoka pruznost a odolnost vii¢i vysokym teplotdm (az 200°C). Samotna poly-
esterova vlakna znacné odolavaji vici vétsiné mineralnich kyselin, bélidlim a dalSim oxi-
da¢nim c¢inidlim. Nejvice rozsifeny polyester, polyetylentereftalat (PET) absorbuje jen
velmi malo vody,vykazuje vysokou pevnost za mokra, rozmérovou stabilitu a dobré barié-

rové vlastnosti vi¢i plynim. [5;6]

3.1.4 Polyamidova vlakna

Mezi pozadované kladné vlastnosti polyamidovych vldken patii vysoka odolnost viici od¢-
ru, pevnost a pruznost, ¢ehoz hojné vyuziva textilni odévni primysl, kde si nasla tato vlak-
na uplatnéni jakpti vyrobé damského spodniho pradla a puncochovych kalhot, které jsou
vyrabéné z formy polyamidového hedvabi, tak 1 jako material svrchnich vrstev sportovniho
obleCeni. Dale se tato vlakna vyuzivaji v kombinaci napt. s viskozovymi vlakny ¢i s bavl-
nou. Odolnost vyrobkil z polyamidovych vlaken je do teploty 160°C. Navlhavost polyami-
dovych vldken za norméalnich klimatickych podminek je 3,8 — 4,5 %. Taznost se pohybuje
v rozmezi od 20 — 30 % v zavislosti na vlhkosti vlakna. Polyamidové vlakna nejsou pfilis
stala za pusobeni UV zéfeni. VSeobecné maji zhruba stejnou stalost na svétle jako dobra
bavlna. Protoze maji tato vldkna vcelku nizkou navlhavost, je obtizné umoznén samovolny
svod statické elektfiny, tudiz maji polyamidy obecné tendenci hromadit staticky naboj. Pro
dalsi zpracovani textilii z polyamidovych vlédken je proto nutnost, aby tato vldkna prosla
antistatickou upravou. U polyamidu jako takového se zjistilo, Ze neobycejné dobie odolava
mikroorganismiim, hlavné plisnim, které odbouravaji celulozu. Proto jsou vyrobky
z polyamidovych vldken vyuzivany tam, kde je dulezita hygienickd a zdravotni nezavad-
nost. Pokud jsou ovSem polyamidy oSetfeny prostiedky, které mohou mikroorganismim
slouzit jako potrava, mohou na takovych vyrobcich zacit bujet plisné, kde ovSem vlastni

substance polyamidu zlstava nedotcena. [7; 17]

3.2 Pojiva

pojivo. Vlastnosti zvolenych a vyuZivanych pojiv by mély odpovidat dileZitym podmin-
kam. [7; 8]

Po vytvrzeni nutné dobré mechanicko-fyzikalni vlastnosti, ve spolupraci na momentélné

pouzité typy vlaken. Pfi porovnani pritbéhu deformace pojiva pfi zatizeni s deformaci pou-
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zitych vldken by mélo mit samotné pojivo vétsi protazeni pii zatizeni nez vlakno. V nepo-
sledni fadé by pojivo mélo vyhovovat zvySenou odolnosti viici okolnim vliviim a podmin-
kam, kterym bude vystaven kone¢ny produkt. Za coz se rozumi zvysSend odolnost pii me-
chanickém namahani, odolnost vii¢i starnuti, UV zafeni, vodé nebo naptiklad chemickym

ptipravkiim.

U technologie, pti které dochazi k pojeni vlakenné struktury chemickym zpisobem, mui-
zeme rozdélit dva zékladni typy pojiv. Pojiva tuhé konzistence jsou k dostani ve formé
prasku, vldken, folii atd. Pojiva tekuté konzistence jsou potom dodavané jako vodni dis-

perze a chemické roztoky.[7;8]

3.2.1 Pojiva tuhé konzistence

Aby tento typ pojiv splioval stoprocentni funkcnost, musi vykazovat jednu velice zasadni
vlastnost - musi byt termoplastické. Aby doslo k bezprostfedné¢ dokonalé soudrznosti latky
pojené s latkou pojivou. Pokud se tak nestane a pojivo pouze plastifikuje, v takovém ptipa-

d¢ je zapotiebi pfi vyrobé vyvinuti urcitého tlaku.

Praskova pojiva jsou rozliSovana jak pro svoje piesné urcené chemické slozeni, ale i veli-

kosti jednotlivych ¢astic a rovnéz teplotou tani. [7]

Termoplastické folie se ve vyrobé vyuzivaji prakticky jen u vyrobki menSich rozmért,
protoze se s vlakennou strukturou spojuji celoplo$né a mivaji za nasledek vyraznou zménu
vlastnosti, konkrétné¢ nezaddouci zvySenou tuhost konecného produktu. PIné folie se proto
moc nevyuzivaji a rovn€z pro snizeni spotfeby samotného pojiva se folie modifikuji, nej-
Cast¢ji do tvaru miizky.

Pojiva viakna se déli na dva zdkladni typy. A to jednokomponentni vldkna, sestavend z
homopolymeru a vldkna vicekomponentni. U jednokomponentnich vlaken vétSinou dojde
pii piisobeni tlaku a tepla ke zborceni vlastni vlakenné struktury, tudiz ptestavaji plnit u
textilnitho produktu svoji funkci vldken, ale funguji pouze jako pojivy prvek. V piipadé
vicekomponentnich vldken, kterd jsou slozena ze dvou, poptipadé vice typli polymernich
latek, rozliSujeme tato vldkna pouze podle zpisobu rozmisténi jednotlivych polymert v
prifezu samotného vladkna. O téchto zplisobech rozmisténi je pojednavano v kapitole 4.1.2

o bikomponentnich vladknech. [7]
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Tab. 2. Formy termoplastickych pojiv. [9]

Typ pojiva Teplota tani [°C]| Forma

POP 155 Vldkna, bikomponentnivldkna
POE 110- 126 Prasek, vldkna

kopolyester 110- 256 Vldkna, bikomponentnivldkna
kopolyamid 110- 190 Prasek

3.2.2 Pojiva tekuté konzistence

U technologie vyroby netkanych textilii chemicky pojenych se nejCastéji vyuzivaji pojiva

vodnych disperzi. Mezi nejvice pouzivand pojiva patfi:

Butadien-akrylonitrilova pojiva jsou vyhledavana pro jejich dobrou pevnost, odéruodol-
nost a stalost pii pisobeni UV zareni. VUCi rozpoustédlim jsou odolnd v zavislosti na

stupni vulkanizace.[7]

Butadien-styrenova pojivamaji dobrou pruznost, zavislou na koncentraci polystyrenu. Po-
lybutadien mé na druhou stranu kaucukovité vlastnosti a je meékky. Jelikoz tyto polymerni
sloZky nejsou odolné viici starnuti, je nutno takovato pojiva obohacovat o aditiva, konkrét-
n¢ antioxidanty a dal$i antidegradanty. V dusledku ptimichani téchto ptisad vykazuji vy-
sledna pojiva neptijemny zapach.

Akrylatova pojiva a jejich zajem o n€ v posledni dob¢ nartsta pro jejich dobrou odolnost
proti povétrnostnim podminkdm a dobré stabilité na svétle. Nevykazuji sice takovou elasti-

citu jako butadien-akrylonitrilova pojiva, pfi starnuti ovSem nevykazuji zapach.|[7]
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4 VYROBA NETKANYCH TEXTILIL

4.1 Typy vlaken

4.1.1 Monokomponentni

Podrobnostmi o navrhu, vyrobé a vyuziti monokomponentnich vldken, tedy vlaken, ktera
jsou tvotfena pouze jednim druhem polymeru (téZ nazyvand jednokomponentni) pojednava
kapitola 3.1 Vldkenné suroviny. Tato vlakna se vSak mohou z mnoha divodi vyrabét s
riznymi tvary prufezil, nezli pouze kruhové. Potom tato vladkna nazyvame ptficné profilo-
vand. Rliznymi tvary zvlaknovacich hubic Ize vytvofit vlakna s libovolnym tvarem profilu.
Finan¢ni naroc¢nosti na tuto vyrobu, hlavné ceny samotnych specifickych zvlaknovacich
hubic jsou ovSem velmi vysoké a s tim i1 spojend obtizna zpracovatelnost nékterych typi
polymerti, neumoziuje vyrobu téchto typi vldken v bézném provozu. Nejcastéjsi profily
vlaken jsou zobrazeny na obrazku (Obr. 5.) Vyrobky z vlédken s trojihelnikovym priifezem
a) se vyuzivaji diky lomu a odrazu svétla od jednotlivych ploch pro vytvoreni efektu od-
lesku a tipytu. Vldkna profilovana s prafezy b), c), d) se vyznacuji obvykle mensi pevnosti,
vysSi kiehkosti a obtiznéjsi zpracovatelnosti. Jejich vlastnosti se srovnavaji s vlastnostmi
folii. Profily vldken e), g) vynikaji vyssi tuhosti v ohybu a také lepsi schopnosti zotaveni
po namahani, vyuzivanou napi. u vyroby kobercli. Vyrobky s profilem vlakna f) mohou
dlouhodob¢ odolavat vyssim tlakiim. Jejich vyroba z polopropustnych polymerii navic

umoziuje vyuziti napiiklad u systémii pro odsolovani motské vody.

AWARIR
oe

Obr. 5. Prehled profilovanych prurezii viaken. [9]

i

lali
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4.1.2 Bikomponentni

Bikomponentni vlakna, jinak feceno dvouslozkova, mohou byt vyrabéna v jak mikro, tak i
nano métitku. Tato vlakna jsou vyrabéna soucasnou koextruzi dvou polymert z jedné spe-
cifické zvlaknovaci trysky. Tento technologicky krok byl vytvofen pro zajisténi a kombi-
naci vlastnosti obou materiali a pfindsi nové moznosti uspokojeni stale se zvysujicich na-
ro¢nych pozadavkl trhu. Dvouslozkové vlakno mize byt klasifikovano podle prufezové
geometrie nebo vzoru. Kromé typickych dvouslozkovych vlaken kruhového priifezu exis-
tuje mnoho profilovanych vldken, ktera mohou byt vyrobena obétovanim jedné slozky z
vlakna, pouzité jako rozpustnad matrice, chemickymi nebo fyzikalnimi metodami. To velmi
rozsifuje aplikace, zejména vyrobu ultra jemnych vldken a nanovldken.Na obrazku (Obr.
6.) mizeme pozorovat jednotlivé typy vldken, podle konfigurace jednotlivych slozek v

prufezu. [20]

U vlaken typu strana/strana (angl. Side by side) a rovnéz u typu excentricky obal/jadro
(sheath/core) zaujimaji oba polymery stejny nebo rizny objem v priufezu vlakna. Tato kon-
figurace, pfi pouziti polymert s odliSnou teplotou tani, zptisobuje pii raznych aplikacich
vlivem smrsténi typické zvinéni samotnych vladken a tim se dostavi efekt ptijemné hebkosti
na dotek. Spojeni vldken adhezi se tvoti v mistech ktizeni jednotlivych vlaken, pojmeno-
vané jako spojeni bodové. Mensi rozméry pojicich boda ve srovnéni s celkovou velikosti
vysledné textilie napomahaji vytvaret vyrobky s nalezitou ohebnosti a malym prvotnim
modulem v tahu. S tim souvisi 1 vétsi ¢asti vldken s pohyblivymi sekcemi mezi spoji.U
bikomponentnich vldken s konfiguraci strana/stranaje ve valné vétSin¢ piipadi vice nez
nutné zajistit, aby pouzité typy polymeri vykazovaly skvélou vzajemnou ptilnavost. Aby v
opacném piipad¢ nedochazelo k nezadoucimu vytvatreni dvou riznych vlaken z jedné spo-

lecné trysky, neboli kapilary. [9; 20]

Bikomponentni vladkna s prifezem typusegmentovy kolac (angl. segment pie) miiZzou tvofit
3, 4 a7z 64 segmentll dvou a vice riznych polymera s konfiguraci podobné podle obrazku
(Obr. 6 ¢). Volba druht polymert, stejné jako zplsob extruze z kapilary, je navrzena tak,
aby doSlo pfi ur¢itém mechanickém namahani k rozstépeni segmentii vldkna na jemné fib-
rily. Toto je jeden ze zplsob, jak vyrdbét tenkd vldkna nanometrovych tloustek, kterd by
se jinymi metodami zpracovavala velice obtizn€. Vyrobky z takto rozst€penych segmento-
vych vlédken vykazuji pfijemné jemnosti na omak. Nejcastéji volenymi polymery pro tuto

konfiguraci bikomponentnich vldken jsou polyester a nylon, které vykazuji nizkou mezifa-
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zovou adhezi. Specifické aplikace pro tato rozdélitelnd vlakna jsou syntetické semise, syn-

tetické ktize, tepelné izolace a specidlni filtry. [9; 20]

Vldkna v priifezu s usporadanim ostrovy v mori (angl. Islands in the sea) jsou tvofena jed-
nim polymerem tvoticim fibrily (ostrovy) a druhym polymerem, ktery predstavuje pojici
matrici (mofe). Matrici mohou tvofit materidly jako polystyren nebo polyvinylalkohol.
Toto usporadani umoziuje, stejné¢ jako segmentovy kolaé, vytvaret z rozpustného polyme-
ru matrice spoustu samostatnych jemnych vlakennych struktur, vynikajicich dobrou pod-
dajnosti a pruznosti, které by se jinymi zplisoby vyrabély obtizn€. Vysoké vysledna hustota
vlakenné struktury vynika bariérovymi schopnostmi vii¢i vod¢, ne€istotam nebo bakteriim.

[9; 19; 20]

a) b) c) d)
Side-by-side Sheath-core Segmented-pie  Islands-in-the-sea

Obr. 6. Prehled konfiguraci bikomponentnich vidken (a - strana/strana, b
- obal/jadro, excentricky obal/jadro, c - segmentovy kolac, d - ostrovy v

mori). [20]

Obr. 7. Zvldknovaci hubice pro vyrobu bikompo-
nentniho vldkna typu obal/jadro (1, 2 - privod ta-
veniny dvou riiznych polymerii, 3 - vysledné bi-

komponentni vidkno). [9]
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4.2 Priprava vlakenné struktury

e Pozadavky kladené na rouno

Na rouno, myslené jako soubor vldken, uréenych k vicevrstvému propojeni nebo

provazani, je kladeno n¢kolik zdkladnich technickych pozadavk.

a)

b)

v v

Stejnomérnost rouna. Jedna se o jedno z nejdilezitéjSich pozadavkd ob-
zvlast u vyrobki nizSich gramazi. Tento pozadavek zavisi na kvalité pred-
chozi upravy vstupni suroviny, rovnomeérnosti surovin dodavanych do stro-
je, spravném setizeni stroje a v neposledni fad€é na zptsobu zhusténi rouna.
Nejsou-li totiz vstupni vlakenné svazky rozvolnény v dostatecné¢ mife na
jednotliva vlakna, ve vysledném rounu se mohou projevit jako mrakovité
slouc¢ené chomacky.

Soudrznost rouna. Nejvice Zadana soudrZnost rouna je pii diskontinudlni
vyrob¢ netkané textilie. U vyroby rouna s malou soudrznosti dochazi pti
odvijeni k ptilepovani pavuciny a tim zeslabovani struktury, coz se projevu-
je jako nestejnorodost vysledného produktu. Soudrznost z velké ¢asti zavisi
na ojednoceni vldkennych surovin a kvalité¢ propracovani, coz plati piede-
v§im pro pneumatické stroje a v neposledni fad¢ pro stroje mykaci.
Orientace vlaken v rouné. Zv1ast vyznamny diraz se pii vyrob¢é netkanych
textilii klade na orientaci vlaken v rouné. Z tohoto pozadavku vychazi dvé
dalezité vlastnosti, a to pevnost a taznost v jednotlivych smérech orientace
vlaken. PodéIn€ orientovana vlakna ziskavame ze zafizeni s mykacim ucin-
kem, kde se pavucina mechanicky snima a vrstvi na zahustovaci pas. Rouno
ma nepochybn¢ vétsi pevnost v tahu v tomto podélném sméru nez ve sméru
pti¢ném, a to az Sestindsobné. Pficné orientovanych vldken mizeme dosah-
nout podélnym zpevnénim soustavou niti. Konkrétné potom proplétanim
nebo prosivanim.Pficnou orientaci vlakennych roun uzivé také vyroba jeh-
lovych plsti. Zkombinovanim pti¢ného a podélného zhusténi pavuéin a zis-
kani oboustranné pevnosti se vyuziva u zplUsobech impregnacnich a také
opét pii prosivani. Rouna s nahodilym uspotfadanim, s nazvy jako neorien-
tovand nebo izotropickd, maji rovnomérné zastoupeni vldken do vSech smé-

rl a tudiz 1 stejné vlastnosti.[15]
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4.2.1 Mechanicka priprava vlikenné struktury

Zakladem mechanické ptipravy vlakenné struktury je vytvoreni pavuciny. K tomu se vyu-
zivaji zatizeni zvané jako mykaci stroje, vytvorenych specialné pro tvorbu netkanych texti-
lii. Dva zakladni typy jsou mykaci stroje bavlnarské a vlnatské. Mezi Castéji pouzivané
stroje patii vlnatské (téz valcové) kvuli svym znaéné vys$im vykontim az 1000 kg/hod.
Mnozstvi materialu, které zpracuji stroje bavlnarské (téz vickové), se pohybuje od 5 do 30
kg/hod. Hlavnimi ¢astmi mykaciho stroje jsou specialné upravené soustavy valcu s dratko-
vou nebo pilkovou pracovni vrstvou. Pilkoveé vrstvy, nebo téz potahy, se vyuzivaji astéji
pro svou delsi Zivotnost nez povlaky dratkové. Hroty na valcich ve vzadjemné poloze proti
sob¢€ postupné rozvoliuji a rozvlakiuji chomace vstupni suroviny az na jednotliva vlakna,
ktera se srovnadvaji ve sméru procesu. Za poslednim valcem je tvofena souvisla pavucinova

vrstva, kterd mize byt navic stahovana prstenci do prameni.[9; 15; 23]

i

Obr. 8. Usporadani mykactho stroje. [9]
Kvili pomérné¢ malé plosné hmotnosti vytvoiené souvislé pavucinové vrstvy, obvykle ma-
ximaln& do 30 g/m’, pfichazi na fadu jeji nanaseni do vrstev na sebe, a to v riznych smé-

rech:

a) Podélné vrstveni vyuziva zatazeni n€kolika mykacich strojii, tandemové v fadé za
sebou, kde se jednotlivé souvislé pavucinové vrstvy ukladaji na spole¢ny unaseci
pas. Pii takovém uspotfadani se ziskavaji netkané textilie plosnych hmotnosti do
100 g/m*.[9; 15]

b) Pricné kladeni. Zatizeni pro pfi¢né kladeni pavu€inovych vrstev obsahuje privadéci
pas, vykyvny kompenzacni pas, vykyvny ukladaci pas a pas odvadéjici hotovou
pavuéinovou vrstvu. Uhel, pfi kterém je pavuéina pfi vyrobé kiizena v p¥iéné vrst-

v&, zavisi na pomé&ru rychlosti pohybu ukladaciho a odvadéciho pasu. Plosnad hmot-
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nost vysledného produktu je zavisla jednak na mnozstvi vstupni suroviny a rychlos-

ti jejiho ptivodu a jednak na rychlosti odvadéciho dopravniku.

Obr. 9. Horizontalni pricny kladec¢ pavucinové vrstvy (a - pavucina, b -

privadeci pas, c - vykyvny kompenzacni pas, d - vykyvny ukladaci pas, e

- odvadeci pas, [ - hotové, pricné vrstvené pavucinove rouno). [9]

c¢) Kolmé kladeni. Tento zplisob kladeni jednotlivych vrstev patii k nejnovéjSim vyu-

zivanym technologiim pfi vrstveni vlakennych struktur vyrabénych mechanickym
zpusobem. Tato technologie si dala za cil ptipravit vrstvy znacn¢ odolné proti stla-
¢eni. Tato schopnost je prakticky vyuzivana pfedevsim jako tepelné izolacni vlast-
nost. Toto je dano tim, Ze vlakna v jednotlivych vrstvach jsou orientovéana pirevazné
kolmo k vlastni rovin¢ vlastni textilie. Na rozdil od vldkennych struktur s horizon-
talnim kladenim jsou tato jednotliva vldkna namahana nez na ohyb, pfedevsim na
VZper.
Hojn¢ vyuzivanym zatizenim je vibracni kolmy klade¢. Kolmo ze shora je do zafi-
zeni privadéna z mykaciho stroje vldkenna pavucina, kterd je nasledné¢ strhavana
vibracni pilkou a soustavou jehel smérem k dopravniku. Takto kladend pavucina je
pechovéna a dordzena kolmo do prostoru mezi pohybujicim se dopravnikem a dré-
tovym roStem vibracni péchovaci liStou. Kolmo utvotfena vldkenna struktura dale
na dopravniku prochazi teplovzdusnou komorou, kde je zpevnéna diky pfitomnosti
ptidavnych termoplastickych vlaken, které se v této ¢asti zatizeni teplem roztavi a

pfeméni na pojivo. [9; 15; 23]
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Obr. 10. Vibracni kolmy kladec¢ pavuciny (I - pavucina, 2 -
vibracni kladeci pilka, 3 - dopravnik do teplovzdusné komory,
4 - kolmo kladend vlakenna vrstva, 5 - vibracni péchovaci lis-
ta, 6 - dratovy rost, 7 - tvorici valec, 8 - kryt teplovzdusné ko-

mory, 9 - vodici plech). [9]

4.2.2 Aerodynamicka priprava vlakenné struktury

Rozdil ve vlastnostech vlakenné vrstvy ptipravené aerodynamicky je od mechanické pfii-
pravy patrny predevsim kvili nahodile orientovanym vldknim. Tim se dosahne izotropic-
kych vlastnosti vysledné struktury. Vyrobky tedy vykazuji podobné chovani pii mechanic-
kém naméhani jak v podélném, tak i v pfi¢ném sméru. Vldkna jsou z hlavniho pracovniho
Skubaciho valce sniméana diky pfivedenému vzduchovému proudu spolu zaroven s odstie-
divou silou otécejiciho se véalce. Ten je opatien specidlnim pracovnim povrchem, rozvoliu-
jicim vstupni vlakennou surovinu. Tato technologie umoznuje vyrobu textilii s velkou

plosnou hmotnosti a rovnéz i vyrobky s objemn¢jS$imi vrstvami.

Nevyhodou, kterd zna¢né limituje rychlost vyroby vlakennych vrstev je pomalé ojednoceni
davkované suroviny a vznik nezddouci mrakovité struktury. RovnéZ i nerovnomérné rozlo-
zeni vlakenné suroviny na ploSe vyrobkulze redukovat zvySenim poméru vzduch/vstupni

vlakna. [9; 23]
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4.2.3 Hydrodynamicka priprava vlakenné struktury

Tvorba vychozi vlakenné struktury hydrodynamicky, neboli naplavovanim suspenze vla-
ken, ¢i mokrou cestou, vznikla z postupii papirenské technologie vyroby. Vyvoj této tech-
nologie ovsem vede ke zpracovani vldken delSich, nez je u papirenského primyslu obvyk-
1¢. Svétové zastoupeni vyroby netkanych textilii touto mokrou cestou je zhruba 5 - 10 %.
Vyrobni linky v Ceské republice se s touto metodou zaméfuji na vyrobu filtrti ze sklené-
nych mikrovlaken. Na strojich papirenského prumyslu 1ze bézné zpracovavat vlakna do
délky 2 mm. Pro vyrobu netkanych textilii mokrou cestou k dodrzeni potfebnych mecha-
nicko-fyzikélnich vlastnosti, zejména pevnosti v dal$im trhani, je nutnost zpracovavat

vlakna vétSich délek. [9; 23]

Vyrobni proces hydrodynamické vyroby vlakenné struktury zahrnuje priprava vodni sus-
penze. Tou se rozumi semilani a smoceni vladken ve vod&. Dale transport neboli samotné
naplavovani vladkenné suspenze na sitovy pas nebo sitovy buben. Nasledné odvodnéni a
tvorba vlakenné vrstvy je zajiSténo odsavanim, zdimanim a filtraci suspenze na bubnu i
pasu. V poslednim kroku susenidochéazi v ptipadé celulézovych vlaken 1 ke zpevnéni vrs-
tev, kdy mezi jednotlivymi vldkny ptsobi mezimolekulové sily. V piipadé vyroby textilii
ze syntetickych vlaken je nutnost pouziti samostatnych piimisenych pojiv. Po suseni mo-
zadavkl na vstupni vlakenné suroviny je vodni smacitelnost. Ta je zajiSténa pouzitim hyd-
rofilnich povrchovych uprav. Nejcastéjsi pole aplikaci pro textilie vytvofené hydrodyna-
micky jsou bateriové separatory, elektroizolacni papiry a v neposledni fadé taktéz vyrobky

pro zdravotnicky pramysl jako pleny ¢i sanitarni ptipravky. [9; 23]

4.2.4 Priprava vlakenné struktury z taveniny polymeru
e Vyroba technologii spunbond

Vétsina z prvnich spunbond systémil vznikla vyrobei vldken jako DuPont ve Spojenych
statech, Rhone-Poulenc ve Francii a Freudenberg v Némecku. Spole¢nost DuPont je pova-
Zovanou za prvni, ktera v poloving Sedesatych let minulého stoleni Gspé$né komercializo-
vala spunbondings jejich produktem Typar - v§ivanym kobercem. Technologie je celosvé-
tové zndma s oznafenim fufting. Samotny jeden vlas koberce je v§ivan do podkladové tka-

niny, pfipravené z juty ¢i polypropylenovych vrstev.
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DalS$im vyznamnym krokem smérem k celosvétové komercializaci vyroby textilii spun-
bond procesem bylo predstaveni prvni generace némeckéReifenhduser Reicofil technologie
v roce 1984. Tento systém umoznil vstoupit na trh mnoha dal$im vyrobctim s rychle ros-
touciprodukci vyrobni linky, po¢itanou na kilogramy netkané textilie 1. jakosti za hodinu a
metr §itky. [1]

m

Slovo "spunbond" vychazi z anglického jazyka jako "zvlaknovani" a "pojeni". V ¢eském
jazyce tento vyraz svij presny ekvivalent nema. Jelikoz tato technologie spadd do vyroby
vlakenné vrstvy pifimo z polymeru, vychozim materidlem tedy nejsou vlakna, ale polymer,
nejcastéji ve forme¢ granuldtu, jenz je taven ve vytlaCovacim stroji. V této €asti vyrobniho
zafizeni je mozné polymerni granulat, jako hlavni vstupni surovinu, podle pozadavkl smi-
chat s dal§imi aditivy, jako jsou stabilizatory, antidegradanty, barviva a dal§i. Tato smés je
uvnitf rotujiciho Snekového dopravniku homogenizovana, stlacovana a diky topnym téle-
sim podél valce Snekového vytlaCovaciho stroje ohiivana na pozadovanou teplotu. Na-

sledn¢ se smées, ted’ jiz polymerni tavenina, dostane k zubovému cerpadlu. [2; 3]

Zde nejprve projde tavenina pies filtr, ktery zachyti nezadouci ¢astice, at’ se jiz jedna o
necistoty, ¢i ¢asti neroztaveného polymeru. Tyto piipadné necistoty nebo castecné nezho-
mogenizovand nepiefiltrovana tavenina by mohla mit za néasledek zaneseni a poskozeni

dalSich ¢asti zvlaknovaciho zafizeni.

Zubove cerpadlo slouzi jako pohonny prvek s piesnou regulaci objemového pritoku poly-

merni taveniny.

Tavenina se nasledn¢ dostane ke zvlaknovaci hlaveé. Tu tvofi dvé Casti. V prvni Casti je
polymer rovnomérné davkovan po celé Sitce zvlaknovaci hlavy, kde je nasledn¢ piiveden k
trysce, €i jinak feceno také zvldknovaci hubici. Tou je mySlen dlouhy ocelovy blok stisici
kapildry, které jednak udavaji kone¢ny tvar vlakna a jednak ovliviiuji a zajist'uji rovnomeér-

nou distribuci jednotlivych vldken po celé Sitce vyrobni linky.[2;3]
Pod zvlakiiovaci tryskou mohou byt vlakna odtahovana a dlouzena n¢kolika zptsoby.

— gravitacni silou, kterd ovSem nezajisti dostate¢nou pevnost
— aerodynamickou odtahovou silou, ¢asto vyuzivana metoda, diky které je mozné do-
sahnout ¢aste¢né dlouzenych vlaken se zbytkovou taznosti 100 - 250 %
V tomto misté pod zvldknovaci tryskou se nachdzi odtahova vzduchova Sachta, kterd miize

vvvvvv

bond systému. VSechna vldkna z tisice kapilar jsou v této Sachté pod zvldknovaci hla-
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vouchlazenavzduchem okoli a unaSenatlakovym teplym proudem vzduchu. Jednotliva
vlakna mohou byt od sebe drzena mechanickou ¢i aerodynamickou silou, nejéastéji vSak
silou elektrostatického nadboje. Na konci tohoto formovaciho systému jsou vldkna strhava-
na a ukladdana na skaci dopravnikovy pas. Gramaz neboli plosnd hmotnost se fidi prave
pomérem mnozstvi zvlaknéného polymeru k rychlosti skaciho dopravnikového pasu.[4; 9;
23]

Tab. 3. Prehled generaci Reifenhduser Reicofil technologie

s rostouct produktivitou. [1]

c Reicofil svsté Rok Produkce [kilogram za
enerace Reicofil systému 0 . e
¥ hodinu a metr Siky]
1 ¢ 1986 a0
1-r
syster 1992 100
) ot 1992 125
o 5V
syster 1995 145
1995 150
3 system
’ 2002 195
4 system 2002 225
5 system 2017 270
Nasypka

. qerpadlo Zvlaknovaci hlava

Zvlakniovaci tryska
Extrudér

Ochlazovani : | ‘ _ p
Pojeni

(©) | Navijeni
Skaci pas =~

Obr. 11. Schéma spunbond linky. [26]
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e Vyroba technologii meltblown

Prvopocatky zpracovani termoplastii technologii na zakladémeltblown do formy mikrovla-
ken ten¢ich nez 10 mikrometri byl poprvé demonstrovan v 50. letech minulého stoleti.
Zaslouzila se o to Americkd ndmoini vyzkumna laboratot US Naval ResearchLaboratory.
Ta byla zamétena na vyvoj mikrovlaken pro sbér a detekci radioaktivnich ¢astic ve vyssi
atmosféie, konkrétné kvlili monitorovani celosvétove testovanych nukledrnich zbrani. Pro
celosvétové komercni vyuziti byl vyvoj této technologie dokonceny az v 80. letech minu-

1€ho stoleti. [9; 21]

Vyvinuty proces vyroby mikrovldken vyuziva ¢astilinky podobné jako systém spunbond.
Rozdil je patrny az u extrudéru s nastavitelnou vystupni silou roztavené¢ho polymeru skrz
fadu zvldknovacich otvort umisténych vzdy mezi dvéma proudy horkéhovzduchu pod vy-
sokym tlakem.Tim je roztaveny polymer strhavan a formovan do tvaru mikrovlakna a do-
slova "rozfoukavan" po celé §ifi vyrobni linky. Teplota stlac¢ené¢ho vzduchu je ptiblizné
stejnd, jako teplota taveniny polymeru. Trysky systému meltblown jsou umistény jen néko-
lik desitek centimetr od sbérného skaciho pasu, pod kterym napomaha k tvorbé vlakenné
vrstvy navic vakuum. Vldkenna struktura je nakonec pasem undsena, stejn¢ jako u techno-

logie spunbond, k dals$i ¢asti vyrobni linky, kterou je systém pojeni. [9; 21; 23; 24]
Nasypka

Zubové cerpadlo -
: Zvlaknovaci hlava

Extrudér

\/ Horky vzduch

~ Pojeni

_))))) Navijeni

Skaci pas ‘

Obr. 12. Schéma meltblown linky. [27]
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o Kombinace SMS
Pro ziskani lepSich vlastnosti, co se ty¢e pevnosti, pevnosti v dal§im trhani, ¢i filtraénich
bariérovych vlastnosti, se vlakenné vrstvy obou technologii spunbond a meltblown ¢asto
sdruzuji a nasledné poji do jedné struktury. Vrstva nebo vice vrstev meltblown je vloZzena
mezi kombinace vrstev, vytvotrenych technologii spunbond. Pocet a kombinace pismen u
vyrobniho oznaceni znamenaji posloupnost vrstev v kone¢né vytvotrené textilii: SM, SMS,
SMSMS, SMMS, SSMS apod. Pii takové kombinované vyrob¢ jsou na jedné vyrobni lince

v ¢innosti zvlaknovaci systémy obou technologii soucasné.

LT prn

Obr. 13. Prurez textilii s
kombinaci SMS. [22]

o FElektrostatické zvlaknovani

Tento zpiisob formovani vlaken elektrostatickou metodou (angl. electrospinning) z poly-
meru se zacal vyvijet koncem 70. let minulého stoleti. Zakladem je vytvoteni silného elek-
trostatického pole, které jednak tvoii samotna vldkna a zaroven jej uklada a vytvari souvis-
lou vladkennou vrstvu na podlozku protielektrody. Zakladem zatizeni je n€kolik odporo-
vych drat uchycenych na fetézech. Konce drati jsou ve styku s elektrickymi kontakty s
nastavitelnym napétim (az 30 kV), kterymi se reguluje teplota dratd. V prvnim useku se
davkuje polymer v podobé¢ prasku, ktery je ve druhém useku natavovéan na rozehiaté draty.
V dal§im useku jiz elektrostatické pole taveninu formuje do podoby vlaken, kterd jsou na-
sledné¢ unaSena pohybujici se podloZzkou. Touto metodou je mozné zpracovavat prakticky
vSechny druhy termoplasti. Vysledkem jsou textilie s vysoce rovnomérné rozlozenou
hmotou po celé ploSe vyrobku. Dalsi divod vyroby netkanych textilii touto metodou je
dlouhodobé udrzitelny elektrostaticky naboj materialu, ¢ehoz se vyuziva predev§im u vy-

roby filtrl, kde ndboj napoméha k vazbé drobnych necistot. [23; 24]
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4.3 Pojeni vrstev

4.3.1 Tepelné pojeni

Pojeni vrstev netkanych textilii pomoci tepla je proces, jehoz cilem je ucinit textilii rozme-
rove stabilni, zejména toto plati u syntetickych latek. Hlavni ucel tepelného pojeni je zlep-
Sit a zhomogenizovat strukturu a eliminovat vnitini pnuti vlaken béhem vyroby, minimali-
zovat smrdténi, zlepsit rozmérovou stabilitu. Uginek tepelného pojeni je lepsi u vldken
s hydrofobnim charakterem. Bézné je aplikovano u vlaken z polyolefinti, polyesterd, poly-

uretantl, dale pak u polyakrylonitrilovych, polyamidovych a viskosnich vlaken.

Podstatou tohoto kroku vyroby netkané textilie je naneseni pojicitho materialu, at’ se jedna
0 pojivo ve formé prasku nebo pasty na vrstvu vlakenné struktury nebo se mize jednat o
pojivo plosné, ve form¢ folie nebo miizky. Dal§im krokem je taveni pojiva na pozadova-
nou teplotu formovani pojicich mist a nasledné zpevnéni pojiva jeho ochlazenim. Dilezita
vlastnost u tepelného pojeni je adheze, vzhledem k relativné malé stykové ploSe pojiva a
pojené struktury, ve srovnani napiiklad s textiliemi pojenymi chemicky. Obecné pravidlo
pro adhezi je, ze je tim lepsi, ¢im jsou si materidly pojiva a pojené vlakenné struktury che-

micky podobné&j$i.[18; 23; 24]

Kalandrovani je jednim z Casto vyuzivanych zpusobii zpevnéni vlakennych vrstev a pojeni
uc¢inkem teploty 1 tlaku. Pfi tomto procesu probiha vldkenna vrstva Stérbinou mezi dvéma
vyhfivanymi pojicimi valci - kalandry. Tyto valce mohou mit hladky nebo dezénovany
povrch podle toho, je-1i poZzadovano spojeni plosné nebo bodové. Dal§im zvlastnim typem
mohou byt valce se Sroubovicovym povrchem. Valce jsou vétSinou konstruovany pro vy-
hiivani do 250 °C. Nemén¢ dulezitym pozadavkem pro spolehlivé spojeni vrstev je i
pritlak valca, ktery se pohybuje kolem 300 000 N/m. Tento zplsob pojeni se vyuziva u
textilii s plo§nou hmotnosti do 100 g/m”. Pro netkané textilie vy$sich gramazi je nutné vla-
kenné vrstvy predehiat horkym vzduchem nebo infracervenym zatizenim nebo vyuzit vice

kalandrovych valct v sérii. [23; 24]
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Obr. 14. Rastrované povrchy kalandru (vlevo, uprostied), schéma

textilie pojené kalandry sesroubovicovym povrchem. [9]

4.3.2 Chemické pojeni

Tato forma pojeni vyuziva chemické pojiva, umoziujici vytvoreni velkych adheznich sil.
Vytvotené vldkenné vrstvy jsou pojeny v procesech impregnace pojiva, suseni struktury a
vytvrzovani. Pojivo mize potahovat vlakna, na povrchu maze tvofit film, ale pro spolehli-
vé spojeni je nutné, aby pojivo proniklo do bodi ktizeni vlaken a vytvotilo adhezivni spo-
jeni. Pevnost této vazby zdvisi na mezimolekularnich silach mezi samotnym vlaknem a
pojivou vrstvou. Pojici polymery byvaji rozpoustény nejcastéji ve vodé nebo mohou byt
alternativné aplikovany jako disperze nebo emulze. NejCastéji se pouzivaji pojici systémy
na bazi latexu, béznd pouzivana polymerni pojiva jsou akrylatova, kopolymery butadien-

styrenu a etylenvinylacetatu.

Razné metody nanaseni pojiv zahrnuji nasyceni, pénové a sprejové spojovani a spojovani
tiskem. Metoda nasyceni zahrnuje UpIné ponofeni vrstvy do pojivové lazné. Prebytecné
pojivo je odstranéno priichodem vldkenné vrstvy véalcovou Stérbinou. Pénové pojeni zahr-
nuje fedéni pojiva ve smési vzduchu a vody, coz napomaha naslednému suSeni. Zpisob
sprejového pojeni, jak uz nazev napovidd, znamena rozpraSeni a naneseni jemnych ¢astic.
Tento zplsob se uplatiiuje u vyroby objemnych textilii. NanaSeni pojiva tiskem ma za cil
vytvofit nesouvislou pojivou vrstvu. Zahrnuje aplikaci pojiva v pfedem urcéenych oblas-
tech, zajistujicich vzajemnou kompaktnost vldken. Zbyvajici plochy ziistavaji nespojené.
Suseni probihd v konvek¢nich, linearnich a infracervenych susickach, béhem néhoz se po-

uzité rozpoustédlo odpati. [9; 23; 24]
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4.3.3 Mechanické pojeni

Pojeni vldkennych vrstev mechanickymi silami zahrnuje nékolik riznych zptsobi. Jednim
z nejstarsich, ale 1 nejrozsitenéjSich zplisobu je Vpichovani. Jedna se o proplétani vlaken
nebo svazkid vlaken mezi jednotlivymi vrstvami pomoci vpichovacich jehel s ostny. V1a-
kenna struktura je ptivedena mezi dérované rosty, kterymi pies vrstvy pronikd soustava
jehel. Pracovni ¢ast jehel, jejich ostny, strhavaji svazky vlaken napti¢ vrstvami. Soudrznost
jednotlivych vrstev je ddna tfenim mezi vlakny. Vyrobky, jejichZz vlakenné vrstvy jsou po-

jeny mechanickym vpichovanim, maji plo§né hmotnosti od 100 do 2000 g/m®. [23]

Obr. 15. Znazornéni jehel pri vpichovani

(1 - stiraci rost, 2 - opérny rost, 3 - vpi-

chovaci jehla). [9]
Forma pojeni a zpeviiovani vldkenné struktury pomoci paprsku vody (angl. spunlaced)
vznikla v 80. letech minulého stoleti. Vldkna jsou mechanicky zapletena dohromady vyso-
korychlostnimi proudy vody, sméfovanymi kolmo na vldkennou vrstvu. Tlak vody se po-
hybuje od 2 do 60 MPa. Vysledna struktura spojenych mist na plose textilie je zavisla na
provedeni a tvaru formujiciho pasu, sita ¢i rostu, na kterém vldkenné vrstvy lezi. Bézné
plosné hmotnosti textilii, pojenych a zpevnénych technologii vodniho paprsku jsou do 100
g/m’. Jedna z nejvétsich vyhod této technologie je vysoka vyrobni rychlost a hygienicka
nezavadnost. Pouzita voda musi mit neutralni pH, musi byt odvdpnéna a nesmi obsahovat

bakterie ¢i jiné latky. [23]
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II. PRAKTICKA CAST
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5 CILE PRACE

Cilem bakalatské prace bylo srovnani a vyhodnoceni vlastnosti vybranych netkanych texti-
lii, ptipravenych odlisnymi vyrobnimi technologiemi. Ke zkoumani byly k dispozici texti-
lie vyrobené technologii spunbond s oznaenim S, kombinaci spunbond a meltblown ve
formaci s ozna¢enim SMS a spunbond textilie s bikomponentnimi vlakny typu obal/jadro s
oznacenim BIKO. Vsechny tfi typy netkanych textilii byly k dispozici ve formé hydrofobni
1 ve form¢ s hydrofilni upravou. Hydrofobni textilie byly testovany na pevnost v tahu, taz-
nosti a pevnosti v dal$im trhani. Zkousky textilii s hydrofilni apravou byly zaméteny na
jejich chovani v kontaktu s kapalinou. Konkrétné se jednalo o zkousky absorpce kapalin,

dobu trvani absorpce kapalin a rychlost knotového efektu kapalin.
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6 HYDROFOBNI NETKANE TEXTILIE

Zkousky hydrofobnich vzorkl netkané textilie probihaly na univerzalnim zkuSebnim trha-
cim stroji Zwick/Roell 1456 s maximalni silou 20 kN. Maximalni mozny posuv pti¢niku
¢inil 800 mm/min. Pouzité testovaci softwarové vybaveni prislusného pocitace bylo test X-

pert II. Zkousky probihaly v normalnim ovzdusi pfi teploté 22 °C.

Obr. 16. Univerzalni zkuSebni stroj (trhaci) Zwick/Roell 1456.

6.1 Priprava a testovani zkuSebnich vzorki

Pro testovani hydrofobnich textilii byly pfipraveny a pouzity vzorky stejné gramaze 14

g/m’ tiech riiznych kombinaci technologii a typi vlaken:

e fada 1: polymer PP, technologie spunbond, monokomponentni vldkna
e fada 2: polymer PP, technologie s kombinaci spunbond/meltblown/spunbond
(SMS), monokomponentni vldkna
e fada 3: polymer PP/PE, technologie spunbond, bikomponentni vldkna typu
obal/jadro
Uvedené typy vlaken a technologie byly podrobné rozebrany v kapitole 4.4, resp. 4.2.4.
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6.1.1 Zjistovani pevnosti v tahu a taznosti

Prvni ze zkousek hydrofobni netkané textilie bylo zjistovani tahovych vlastnosti metodou
vystiizeného pasku. Podstatou zkousky, provedené dle normy CSN EN 29073-3, je ptiso-
bici zatizeni s konstantnim ptirtistkem prodlouzeni ke zkusebnimu vzorku urcitych stano-
venych rozmért. Vysledkem je stanoveni hodnoty maximalni sily, kterou je schopen vzo-

rek pfenést a rovnez zjisténi taznosti z kiivky zatizeni.

Z davodu obav, aby nedoslo k pfetrhu testovanych vzorkl v ryhovanych celistech, bylo
nutné instalovat svorky s celistmi, uréené ptimo pro zkouseni textilii, které umoznily bez-

pecné pevné upnuti po celé Siice bez poskozeni.

V souladu s normou, ktera ptredepisuje postupy pro fadné provedeni zkousky, bylo ptipra-
veno a testovano deset vzorkid v podélném sméru o Siice 50 mm a o takové délce, aby bylo
mozné bezpecné upnuti do svorek s Celistmi a vzdalenost mezi Celistmi byla 200 mm.

Rychlost pticniku byla dana dle normy 100 mm/min. [33]

Obr. 17. Vzorek upnuty v Celistech pro testovani tex-

tilnich materialu.
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Na zaklad¢ provedenych méfeni a vyhodnoceni vysledkii byly sestaveny tabulky (7ab.: 4,
5, 6), obsahujici pro kazdé z deseti méteni dané fady vzorki,, maximalni silu pfi pfetrzeni,
prodlouzeni pfi maximalni pevnosti. Nakonec je zndzornéna vykonand prace do samotného
pretrzeni. Dale byly z dat softwaru testXpert II sestrojeny kiivky zatézujici sily a taznosti
pro jednotlivé fady vzorku (Obr. 18, 19, 20).

Vysledné hodnoty pro porovnavani jednotlivych vybranych fad vzorkt budou predstavovat

aritmeticky pramér, vypocitany podle vzorce:

5C=%-Zx1 2)

kde
e X jsou namétfené hodnoty
e 1 je pocet méieni

Dalsim vypoctenym udajem je odhad smérodatné odchylky aritmetického primeéru:

1 n
s = - (x; —x)* €)
2

n—1

kde
e X je aritmeticky pramér
e xje i-td hodnota méfené veliCiny
e 1 je pocet méieni
Nakonec byl vypocitan varia¢ni koeficient hodnot podle vzorce:

S
V=§-100% 4)

kde
e s je smérodatna odchylka

e X je aritmeticky pramér
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Tab. 4. Namérena a vypocitanad data pevnosti v tahu pro vzorky rady 1.

Rada 1: polymer PP, technologie S, mono vldkna
Cislo Maximalni sila pri Maximalni taznost pri ] o
méreni pretrzeni [N] pretrieni [%] Prace do pretrzeni [J]
1 22,4 59,0 1,70
2 27,6 75,7 2,71
3 23,6 62,2 1,89
4 22,7 54,7 1,57
5 24,3 60,0 1,84
6 22,3 53,0 1,40
7 26,2 63,8 2,12
8 25,2 64,4 1,94
9 24,6 67,3 2,12
10 25,6 72,9 2,38
X 24,5 63,3 1,97
s 0,5 2,2 0,12
V [%] 2,1 3,4 5,9
26
24 —
22 —
20
—_ -
= 18 e
E e
E 12 4‘/
=
ﬁ 10 ~
R:
6
4 /‘/
2
. Y
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Obr. 18. Krivka zatézujici sily a taznosti pro vzorek 3 rady 1.
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Tab. 5. Namérena a vypocitand data pevnosti v tahu pro vzorky rady 2.

Rada 2: polymer PP, technologie SMS, mono vldkna
Cislo Maximalni sila pri Maximalni taznost pfri ; . Y,
.y . v v . Y Prace do pretrzeni [J]
meéreni pretrzeni [N] pretrzeni [%]
1 24,2 59,5 2,04
2 24,3 75,7 2,92
3 23,2 63,0 2,08
4 21,6 52,9 1,57
5 23,8 60,5 1,98
6 25,5 72,3 2,59
7 23,5 57,4 1,87
8 24,6 59,8 2,03
9 23,8 65,7 2,01
10 25,2 42,6 1,21
X 24,0 60,9 2,03
s 0,3 2,7 0,14
V [%] 1,3 44 6,7
26
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E 18
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Obr. 19. Krivka zatézujici sily a taznosti pro vzorek 5 rady 2.
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Tab. 6. Namérena a vypocitand data pevnosti v tahu pro vzorky rady 3.

Rada 3: polymer PP/PE, technologie S, biko vldkna
éislo Maximalni sila pfi Maximalni taznost pfri ; ..,
.y Y e v Prace do pretrzeni [J]
méreni pretrzeni [N] pretrzeni [%]
1 24,7 77,8 2,7
2 28,4 81,7 3,2
3 27,8 71,0 2,7
4 28,1 88,2 3,5
5 31,3 95,2 4,2
6 26,4 75,6 2,8
7 28,4 70,9 2,7
8 31,0 100,4 4,5
9 29,3 96,8 4,1
10 28,4 75,0 3,0
X 28,4 83,3 3,3
s 0,6 3,2 0,2
V [%] 2,0 3,8 5,9
30
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Obr. 20. Krivka zatézujici sily a taznosti pro vzorek 2 rady 3.

Z tabulek (7ab.: 6, 5, 6) lze pozorovat, ze z prumérnych hodnot zjisténé maximalni sily pti

pretrzeni si nejlépe vedly vzorky textilii fady 1 a 3, vyrobené technologii spunbond. Tato

technologie obsahuje strukturu lépe orientovanych dlouhych vlédken, které textilie dodavaji

lepsi pevnost v tahu. U vzorkl fady 3 s bikomponentnimi vldkny je patrny narist maxi-

malni taZnosti pfi pfetrZeni, zpisobeny umoznénym pohybem jadra vldkna v jeho obalu.

Tyto skutecnosti pro porovnani 1épe graficky zndzornuji uvedené graty (Obr.: 18, 19, 20).
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6.1.2 Zjistovani pevnosti v dalSim trhani

Podstatou této zkousky, provedené dle normy CSN EN ISO 9073-4, je zjisténi pevnosti v
tahu u vyrobku z netkané textilie, které vykazuji natrzeni ¢i nasttizeni z n¢jakého divodu.
At se jiz jedna o zdmérn¢ vytvorenou funkéni ¢ast vyrobku nebo neumyslné vytvorené

trhliny, naptiklad vlivem poruchy pii mechanickém namahani ¢i opotiebeni. [34]

Pro zkousku bylo ptipraveno deset zkuSebnich vzorkt v podélném sméru. Na kazdy testo-
vany vzorek o rozmérech 75 mm x 150 mm byl narysovan rovnoramenny lichobéznik,
ktery se na jedné strané nastiihl podle obrazku (Obr. 21). Jelikoz se jednalo o vzorky men-
Sich rozméri nez u piedeslé zkousky a dle normy bylo predepsdno pocatecni nastaveni
Celisti na vzdalenost 25 mm, bylo nutné pouzit Celisti s pneumatickym upinanim. Vzorek
byl ptipraven tak, aby jej Celisti trhaciho stroje upinaly podél nerovnomérnych stran nary-
sované¢ho lichobézniku. Jeho kratkd strana s nastfizenim uprostifed byla napnutéd, na delsi
stran¢ se tvofily zvInéné zahyby. Opét, stejné¢ jako u predeslé zkousky, se do konecného
vyhodnocovani neregistroval vysledek, pokud doslo ptetrZeni v Celistech stroje, nikoliv v
nastfizeném misté. Aby se tomuto predeslo, bylo nutné na upinaci mista kazdého vzorku

nalepit prouzky pénové lepici pasky (viz. Obr. 21.).

Zjistovani prodlouzeni a pevnost v dal§im trhani bylo nutné zaznamenavat az do uplného
pietrzeni vzorku. Vysledek Ize brat za platny, pouze pokud bylo dosazeno vzdalenosti Ce-
listi 64 mm. To v ptipadé plivodniho nastaveni vzdalenosti 25 mm odpovidd 256% pro-
dlouzeni. Bylo proto tfeba brat v ivahu pouze nejvyssi dosazenou hodnotu zatéZovaci sily,
ktera byla zaznamenana pravé do vzdalenosti Celisti 64 mm. Po prekroceni této vzdalenosti

se tahova sila snizovala v disledku pfibliZovani se okraji zkouseného vzorku. [34]

Obr. 21. Pripraveny vzorek s nastiihem pro zjistovani pev-

nosti v dalsim trhani.
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Obr. 22. Vzorek upnuty podél nerovnomeérnych

stran lichobézniku.

Obr. 23. Vzorek v pribéhu dalsiho trhani.
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Ziskané a vypocitané hodnoty z méfeni kazdé fady zkuSebnich vzorka byly opét zaneseny
do tabulky (7ab.: 7, 8, 9). Hlavni zjistované veli¢iny byly maximalni sila v dal§im trhani a
pomérné prodlouzeni pifi maximalni sile v dal$im trhani. V neposledni fad¢ byla zjistovana
prace do maximalni sily v dal§im trhani. Nasledn¢ byly ze ziskanych dat softwaru testX-

pert sestrojeny kiivky zatézujici sily a taznosti jednotlivych fad vzorka (Obr.: 24, 25, 26).

Tab. 7. Namérena a vypocitana data pevnosti v dalSim trhani pro vzorky rady 1.

Rada 1: polymer PP, technologie S, mono vldkna
¢islo Maximalnisilav | ProdlouzZeni pfi maximalni | Prace do maximalni
meéreni dalsim trhani [N] sile v dalSim trhani [%] sily v dalsim trhani [J]
1 11,8 117,9 0,19
2 12,4 242,6 0,36
3 91 263,9 0,30
4 11,6 175,9 0,19
5 10,4 243,1 0,29
6 12,3 242,5 0,30
7 9,8 277,2 0,34
8 10,9 261,5 0,39
9 10,0 272,5 0,39
10 11,4 265,4 0,37
X 11,0 236,3 0,31
s 0,3 14,5 0,07
V [%] 2,9 6,1 23,7
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Obr. 24. Krivka zatézujici sily a taznosti pro vzorek 10 rady 1.
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Tab. 8. Namérena a vypocitana data pevnosti v dalsim trhani pro vzorky rady 2.

Taznost [%]

Rada 2: polymer PP, technologie SMS, mono vldkna
Cislo Maximalnisilav | Prodlouzeni pri maximalni | Prace do maximalni
meéreni dalsim trhani [N] sile v dalSim trhani [%] sily v dalsim trhani [J]
1 13,7 235,8 0,40
2 12,9 173,5 0,26
3 12,1 199,7 0,32
4 13,0 185,2 0,29
5 10,1 167,2 0,25
6 11,5 313,3 0,64
7 14,9 226,5 0,36
8 11,6 210,9 0,31
9 11,6 184,7 0,26
10 12,3 181,8 0,29
X 12,4 208 0,34
(3 0,4 13 0,03
V [%] 3,2 6,3 10,3
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Obr. 25. Krivka zatézujici sily a taznosti pro vzorek 8 rady 2.
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Tab. 9. Namérena a vypocitanad data pevnosti v dalsim trhani pro vzorky rady 3.

Rada 3: polymer PP/PE, technologie S, biko vldkna
Cislo Maximalnisilav | Prodlouzeni pfi maximalni | Prace do maximalni
meéreni | dalSim trhani [N] sile v dalSim trhani [%] sily v dalSim trhani [J]
1 25,3 209,4 0,67
2 23,1 250,4 0,77
3 30,1 274,9 0,94
4 23,3 304,0 0,84
5 23,1 354,4 0,73
6 26,0 287,3 0,75
7 22,4 297,2 0,88
8 20,5 267,5 0,65
9 20,3 276,1 0,65
10 17,3 269,5 0,53
X 23,14 279,07 0,74
(3 1,05 11,23 0,12
V [%] 4,6 4,0 16,6
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Obr. 26. Krivka zatézujici sily a taznosti pro vzorek 9 rady 3.

Z hodnot, které uvadé¢ji v tabulky (7ab.: 7, 8, 9) je patrné, se ze pii zjiStovani pevnosti v

dalsim trhani nejlépe jevi textilie fady 3, obsahujici bikomponentni vldkna. Mezi jednotli-

vymi vlakny 1 mezi obalem a jadrem vlakna je to zplisobeno tfecim mechanismem, ktery je

pro typ deformace dalSiho trhani typicky a také zasadni. Lépe lze toto chovani vypozorovat

z ptilozenych graft (Obr.: 24, 25, 26).
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6.2 Vyhodnoceni vysledku

U netkané textilie fady 3, vytvotfené technologii spunbond z bikomponentnich vldken kon-
figurace obal/jadro mizeme pozorovat u vétSiny vzorkl vyrazné vétsi taznosti, nez u zby-
lIych dvou typd. To je dano u tohoto typu vldkna zadoucim pohybem a tim vyvolanym tie-
nim mezi obéma slozkami. Tedy jadro tohoto bikomponentniho vlakna nelpi na obalu z
polyetylenu, ale voln¢ v ném klouze, a dodava tak vyrobkim piijemnou hebkost na omak,
stejn¢ jako zminovanou taznost. U samotné pevnosti v tahu textilie z bikomponentnich
vlaken lze pozorovat jen maly narlst oproti vzorkiim, tvofenym vldknem jednoduchym,

tedy monokomponentnim.
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Obr. 27. Grafické porovnani tahovych krivek zkoumanych materidlii

PFi zjistovani pevnosti v tahu.
U druhé z provedenych zkousek je mechanismus dalSiho trhani unetkanych textilii zna¢né
ovlivnén tiecimi silami mezi jednotlivymi vldkny. Ve velké mife se li§i od mechanismu
dalsiho trhani u tkaného textilu, kde tento druh deformace zavisi ptfedevsim na sledu prie-
trhlt namahanych niti. Vzorky textilie fady 2, obsahujici vrstvu vyrobenou technologii
meltblown, 1ze pozorovat mirn€ zvySenou maximalni silu v dal§im trhani. Meltblown vrst-
va totiz obsahuje vétsi mnozstvi jemné rozfoukanych vldken, které vyslednému produktu

proptjcuji zvysenou pevnost v dalSim trhani vlivem prave tfecich sil mezi témito vldkny.
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Pfi pozorovani bikomponentnich vldken u této zkousky je jiz vidét rozdil patrnéjsi. Konfi-
gurace tohoto typu vlaken, tvofenych jadrem z PP a obalem z PE navic struktufe zajistuje
az 280% taznost pii maximalni sile v dal$im trhani. To miize ptinasSet pii dal$im zpracova-
ni z této technologie ¢im dal vétsi zajem vyrobed. Tyto vlakenné struktury umoziuji dia-
metraln¢ odli$né vlastnosti a chovani, nez struktury piipravené napi. samotnou technologii
spunbond navic i tim, ¢im pfispiva obal vlakna z polyetylenu. Pfedev§im jeho vyborna

odolnost vii¢i chemikaliim a mikroorganismim.
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Obr. 28. Grafické porovnani tahovych kiivek zkoumanych materialii

pFi zjistovani pevnosti v dalSim trhani.
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7 HYDROFILNI NETKANE TEXTILIE

7.1 Priprava a testovani zkuSebnich vzorku

Predmétem testovani vybranych netkanych textilii s hydrofilni Gpravou bylo zkouméani
nékterych aspektii chovani pti kontaktu s kapalinou. Tu u vSech tii typt zkousek predsta-
vovala destilovana voda, dostate¢n¢ dlouho klimatizovand, aby byla v rovnovazném stavu

s ovzduSim laboratofe. Jmenovité se jednalo o:

e dobu trvani absorpce kapalin;

e absorpci kapalin;

e rychlost knotového efektu kapalin neboli vzlinavost.
Typy pouzitych zkuSebnich vzorki tfech riznych kombinaci technologii a typi vlaken
byly stejné, jako je popisuje kapitola 6.1. Jediny rozdil byl v jejich hydrofilni Gpravé pii-

danou avivazi, ktera zajistila nasdkavost textilie kapalinou.

7.1.1 Zjistovani doby absorpce kapalin

U této zkousky hydrofilnich netkanych textilii byl dle normy CSN EN ISO 9073-6 zjiito-
van cas, potfebny k celkovému smoceni zkouSené¢ho vzorku. Bylo vysttizeno pét vzorkl
Sitky 76 mm v podélném sméru. Délkamusela byt takova, aby byla dosazena pozadovana
hmotnost vzorku 5 g. Vzorek byl volné svinut do vyrobeného draténé¢ho kosiku ve tvaru
valce s vyskou 80 mm a primérem 50 mm. Kos$ik musel byt vyroben z takového materidlu,
aby jeho hmotnost byla 3 g. Tomuto vyhovoval nerezovy ocelovy drat o priméru 0,5 mm
spojeny tak, aby tvofil pevnou strukturu. Pfi pribéhu zkousky se kosik se smotanym vzor-
kem spustil do nadoby se stanovenou kapalinou, kdy se zaznamenaval ¢as potfebny k to-
mu, aby se kos$ik zcela ponofil pod hladinu. Vysledky zkousky pro jednotlivé fady materia-
It uvadi tabulka (Tab. 10). [35]

Tab. 10. Namérené a vypocitané hodnoty doby trvani absorpce kapalin.

Vzorky fady 1 Vzorky fady 2 Vzorky fady 3
¢islo méreni cas [s] ¢islo méreni cas [s] Cislo méreni cas [s]
1 10,1 1 7,4 1 10,5
2 9,7 2 7,7 2 10,2
3 10,3 3 6,9 3 10,8
4 9,5 4 7,2 4 10,1
5 9,5 5 7,0 5 10,9
X 9,8 X 7,2 X 10,5
S 0,4 S 0,3 S 0,4
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7.1.2  Absorpce kapalin

Touto metodou bylo dle normy CSN EN ISO 9073-6 zjistovano mnoZstvi kapaliny, které
na sebe navaze zkusebni vzorek po normou stanoveném ¢ase smoceni a nasledném odvod-
néni. Doba odvodnéni je velmi kratka z divodu piipadného pouziti té¢kavé kapaliny, kdy

by mohla vzniknout ztrata ¢astecnym odparenim.[35]

Pro tuto zkousku bylo opét od kazdé fady materiali vystfihnuto pét vzorkli o rozmérech
100 mm x 100 mm. Jelikoz by vazil jednotlivy vzorek méné nez 1 g, bylo nutné na sebe
vzorky vrstvit, dokud nebyla dosaZzena hmotnost nejméné 1 g. Po zvaZeni ptipravenychvrs-
tev vzorku v navazovaci misce s vickem na laboratornich vahach se vzorek upevnil svor-
kami na vyrobenou sitovou miiZku z korozivzdorné oceli. Pti pribéhu zkouSky byla miiz-
ka s upevnénym vzorkem po dobu 60 s ponofena pod hladinu kapaliny. Po vyjmuti byl
smoceny vzorek zavéSen za jeden roh po dobu 120 s pro odkapani a nasledné€ opét zvazen.

[35]
Pro vyhodnoceni bylo nutné vypocitat absorpci kapaliny (LAC) v procentech podle vzorce:

m, —m
LAC = —=—F.

100
— (5)

kde

e my je hmotnost suché¢ho zkusebniho vzorku (nebo vrstvy) v gramech;
e myje hmotnost zkuSebniho vzorku (nebo vrstvy) a absorbované kapaliny na konci
zkousky v gramech. [35]
Naméiené a vypocitané vysledky zkousky uvadi tabulky (7ab.: 11, 12, 13).

Tab. 11. Namérené a vypocitané hodnoty absorpce kapalin vzorkii rady 1.

Vzorky rady 1
¢islo hmotnost suchého | hmotnost smoceného absorpce
méreni vzorku [g] vzorku [g] kapaliny [%]

1 1,10 12,64 91,3
2 1,02 12,62 91,9
3 1,12 12,57 91,1
4 1,11 12,72 91,3
5 1,11 12,78 91,3

X 91,4

3 0,3
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Tab. 12. Namérené a vypocitané hodnoty absorpce kapalin vzorki rady 2.

Vzorky fady 2
cislo hmotnost suchého | hmotnost smoceného absorpce
méreni vzorku [g] vzorku [g] kapaliny [%]

1 1,20 14,32 91,6
2 1,16 14,48 92,0
3 1,02 14,40 92,9
4 1,07 14,44 92,6
5 1,18 14,39 91,8

X 92,2

3 0,5

Tab. 13. Namérené a vypocitané hodnoty absorpce kapalin vzorkii Fady 3.

Vzorky fady 3
cislo hmotnost suchého | hmotnost smoceného absorpce
méreni vzorku [g] vzorku [g] kapaliny [%]

1 1,23 11,04 88,86
2 1,33 11,99 88,91
3 1,26 11,42 88,97
4 1,30 11,59 88,78
5 1,28 11,64 89,00

X 88,90

s 0,09

7.1.3 Rychlost knotového efektu kapalin (vzlinavost)

Dle normy CSN EN ISO 9073-6 je podstatou této zkousky zjisténi rychlosti stoupani kapa-

liny prouzku zkuSebniho vzorku ve svislém sméru, zavéseného v kapaling.

Bylo piipraveno pét zkusebnich vzorku §itky 30 mm a délky 250 mm v podéIném sméru,
opét od kazdé fady materiali. Kazdy vzorek byl zavésen vedle métitka se stupnici na vo-
dorovné rameno piipravené¢ho zafizeni. Na dolnim konci byl vzorek zatizen zavazim, které
zajiStovalo napnuti ve svislé poloze. Po svéSeni a ponofeni vzorku 15 mm pod hladinu

byla zaznamenévana vySka stoupani kapaliny po 10 s, 30 s a 60 s.

Vyhodnocovéana a zanesena to tabulky (7ab.14.) byla primérna vyska stoupani u zkuseb-
nich vzorkii vSech fad materialii. Ze ziskanych udajii byla zakreslena kiivka knotového

efektukapalin zjiSténé vysky stoupani pro dané casy pozorovani. [35]
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Tab. 14. Namérené a vypocitané hodnoty knotového efektu kapalin.

7.2 Vyhodnoceni vysledki

Pti pohledu na primérné hodnoty tabulek (7ab.: 10 - 14) u vSech tii zkoumanych aspektii
chovani netkané textilie s hydrofilni Gpravou vynikaly zkuSebni vzorky tfady 2. Tedy
netkané textilie vyrobené kombinaci technologii spunbond a meltblown, pti¢emz druha
jmenovana méla zastoupeni ve vlakenné struktuie SMS vrstvou uprostfed. U doby trvani
absorpce, stejné tak pii zkoumani rychlosti knotového efektu tuto skute¢nost mohlo zapti-
¢init vet§i mnoZstvi utkvéné avivaze v jemnéjSi mikrostruktufe meltblown vrstvy a tim
poté lepsi distribuci kapaliny po celé ploSe textilie. U procentudlni absorpce potom tato

vrstva pomdhala netkané textilii zadrZet vodu 1 po dobé odkapani a tim prokazala rovnéz

Obr. 29. Krivka knotového efektu kapalin pro zkoumané rady materialu.

Vyska stoupdni pro kazdy Vyska stoupani pro kazdy Vyska stoupani pro kazdy
stanoveny ¢as t [mm] vzorkl( | stanoveny ¢as t [mm] vzorkd | stanoveny ¢as t [mm] vzorkd
fady 1 fady 2 rady 3
Cast 10s | 30s| 60s Cast 10s | 30s| 60s Cast 10s | 30s | 60s
vzorek €. 1 1 4 12 |Jvzorek¢. 1 4 12 | 20 |vzoreké.1 3 3 12
vzorek €. 2 2 5 15 |vzorek¢. 2 4 13 | 21 |vzorek¢. 2 2 5 14
vzorek €. 3 1 4 16 [vzorek¢.3 4 14 | 22 |vzorek¢.3 1 4 11
vzorek €. 4 3 6 13 |vzorek €. 4 3 13 | 19 |vzorek¢. 4 3 6 13
vzorek ¢. 5 2 4 15 |vzorek ¢.5 5 15 | 25 |vzorek €. 5 2 4 15
e 1,8 | 4,6 | 14,2 R 4 (13,4|21,4 X 22| 44 | 13
s 08|09 16 s 0,7 |11 23 s 08| 1,1 | 1,6
24 |
E 20 =
E 1s i
= 16
Ea Z A
o 10 - -~
E 8 f.ﬂ"f ..-"‘"'f
% ° y”
z ] 74-_/__#,
0 1 |
0 140 20 30 440 50 60 70
Cas [s]
—4—fadal(s) —M—Rada?2 [SMS) Rada 3 (BIKD)

lepsi sorpcni schopnosti, vyuzivané pii velké skéale odbornych technickych aplikacich.
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Obr. 30. Pripravené vzorky s kosikem pro zjisteni doby absorpce

kapalin.

Obr. 31. Smaceni vzorku pri zkousce absorpce kapalin.
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Obr. 33. Upnuty vzorek pri zkousce knotového efektu.
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ZAVER

V teoretické Casti této bakalarské prace bylo charakterizovano odvétvi textilniho primyslu
zkoumajici vyrobu a vyuziti netkanych textilii. Byly vyjmenovany aplikace a vyuziti vy-
v praci uvedeny charakteristiky vychozich surovin pro vyrobu vlakennych vrstev textilii.
Konkrétné se jednalo jednak o vyrobu nebo dalsi zpracovani samotnych vldken a jejich
typt a také pojivovych materialti. V dalsi ¢asti byly rozebrany technologie ptipravy vla-
kennych struktur a moZnosti jejich pojeni a zpevirovani. Diiraz byl kladen na problematiku
piipravy vldkenné struktury z taveniny polymeru, jelikoZ byly touto technologii vyrobeny

textilie zkuSebnich vzorkti, zkoumanych v prakticke ¢asti této bakalaiské prace.

Prakticka cast popisovala ptipravu zkusSebnich vzorka a vyhodnoceni dosazenych vysledkt
experimentu. Ten se délil podle chovani textilie pfi kontaktu s vodou. Jednalo se tak o tex-
tilie hydrofobni a hydrofilni. U pevnosti v tahu a taZnosti lehce vynikaly hydrofobni texti-
lie s bikomponentnimi vlakny vyrobené technologii spunbond. Struktura této textilie obsa-
huje Iépe orientovand dlouhd vldkna, propijcujici vyrobku lepsi vlastnosti. U pevnosti
v dal§im trhani byla u vSech tfi typu textilie pozorovana vétsi mira protazeni. Zkoumané
vysledky mohly byt ovSem zaznamendny pouze do hodnoty taZnosti zhruba 250 %. Pii
piekroceni a dalSim protahovani totiz tahova sila klesala v dasledku piiblizovani se okraji
vzorku. Kviili mechanismu dal$iho trhani, ktery je u netkanych textilii vyrazné ovlivnén
tfecimi silami mezi jednotlivymi vlakny opét mirn¢ vynikala textilie s bikomponentnimi

vlakny.

U testovanych textilii s hydrofilni Gpravou vykazovala vyrazné lepsi vysledky netkana
textilie, vyrobend kombinaci technologii spunbond a meltblown. Pravé vrstva meltblown,
charakteristicka strukturou velmi jemnych, horkym vzduchem rozfoukanych mikrovlaken,
dokazala Iépe pojmout a udrzet avivaz pro hydrofilni latky. Tim byla zajiSténa schopnost

textilie 1épe zadrzet kapalinu, stejné tak zajistit lepsi vzlinavost.
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Spunbond
Spunbond/meltblown/spunbond
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Délka vlakna

Priimér vlakna

Pomér délky a priméru vlakna
metr
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mikrometr
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kilometr

gram
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Jemnost vlakna

Jednotka jemnosti
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mnotnost

W
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polypropylen
polyetylen
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Smérodatna odchylka
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joule

Absorpce kapaliny

Hmotnost suchého vzorku
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