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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva analyzou a navrhem feSeni pro fizeni skladovych procest a od-
vadénim vyroby na zakladé zékaznickych pozadavki, prostfednictvim aplikace bézici na
mobilnich terminalech, kterd pracuje v ndvaznosti na informacni syst¢ém HELIOS Orange a
vychézi z jeho datové a funkéni zdkladny. Prace obsahuje navrh pro fizeni procesti na mate-
ridlovych, vyrobnich a expedicnich skladech, on-line evidenci vyrobnich operaci, odvadéni

vyroby a podporu pro provadéni kontrol kvality.

Kli¢ova slova: WMS, MES, tizeni skladovych zasob, odvadéni vyroby, HELIOS Orange,

informacni systém, mobilni terminal

ABSTRACT

Diploma thesis deals with analysis and design proposal of warehouse management and man-
ufacture execution based on customer requirements, via application running on mobile ter-
minals, which depends on information system HELIOS Orange. The application is based on
system data structure and functions. Thesis contains proposal of managing material, manu-
factury and expedition warehouses, on-line evidention of manufacturing operations, manu-

facture execution and support for quality checks.

Keywords: WMS, MES, warehouse management system, manufacturing execution system,

HELIOS Orange, information system, mobile terminal
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UvVOoD

Dostupnost a rozmanitost modernich informacnich technologii umoziuje jejich vyuziti a
aplikace na raznorodé oblasti a odvétvi, se kterymi se kazdy z nds mlze v bézném Zzivoté
setkat. Pokud se na potencial informacnich technologii podivame ze specifického pohledu
fizeni podniku, zjistime, ze jejich pouziti miize znamenat znacné zefektivnéni podnikovych
procest v riznych oblastech napti¢ celym spektrem Cinnosti podniku jako je digitalizace
podnikovych dat a zvySeni jejich dostupnosti, nastroje pro vykon a fizeni firemnich procest,

evidence historickych dat a jejich vyhodnocovani a mnoho dalsich.

S vyvojem informacnich technologii a vzrustajicimi pozadavky z oblasti podniko-
vych procesi postupem ¢asu zacaly vznikat ucelené systémy, které dnes nazyvame jako in-
formacni systémy podniku. Tyto systémy zahrnuji podporu pro fizeni a spravu jednotlivych
strategickych procesii podniku jako je nakup a prodej, skladové hospodafstvi, fizeni vyroby,
ucetnictvi, sprava finan¢nich zdroju, sprava personalnich zdrojii, controlling, workflow,

CRM a dalsich ptidruZenych evidenci.

Informacni systémy se tak stavaji patefni datovou kostrou celého podniku. Dil¢i ob-
lasti vSak Casto potiebuji detailnéjsi pokryti vlastnich procesi, kterymi nemusi informacni
systém disponovat. Z tohoto diivodu existuji rozsitujici navazna feSeni, pokryvajici speci-
fické a detailni pozadavky jednotlivych oblasti podnikovych procesti. Tato ndvazna feSeni
se vSak ve své podstaté nesnazi nahradit zakladni feSeni dané oblasti v rdmci informac¢niho
systému, snazi se se o jeho napojeni/pfidruzeni a poskytnuti rozsiteni informacniho systému
s vyuzitim jeho zakladni datové evidence. Timto je zajiSténa kompatibilita ndvazného feSeni
s datovym tokem informaci, které prochédzi napti¢ celym podnikem a jsou v souladu s pr-

votni koncepci informacniho systému.

Mezi takova ndvazna feSeni je mozné zatadit 1 systémy pro fizeni skladovych zasob
(systémy WMS) a odvadeni vyroby (systémy MES), jejichz navrh nasazeni v souladu s pro-
cesnimi pozadavky podniku je pfedmétem této prace. Stejné tak, jako se od sebe 1isi jednot-
livé podniky a jejich procesy je nutné uvazovat i riznorodost informacnich systémil a jejich
navaznych feSeni, které musi byt modifikovany tak, aby pokryvaly procesy daného podniku,

ktery ses jej rozhodl vyuZivat.

Cilem diplomové prace je vytvotfeni navrhu feSeni skladové evidence a sbéru dat prostied-

nictvim navaznych systémi Gatema WMS a Gatema MES informacniho systému Helios
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Orange na zaklad¢ zékaznickych pozadavki, u kterych je zddouci provadéni veskeré evi-

dence skladovych zasob v manipulacnich (logistickych) jednotkach.

Jedna se o navrh feseni, ktery bude podkladem pro implementaci rozsifeni funkcionalit sys-
témt Gatema WMS a Gatema MES podporujici evidenci skladovych procesii za pouziti ma-
nipula¢nich jednotek. Navrh feSeni musi byt komplexni a pokryvat veskerou skladovou ope-

rativu a potfebné vyrobni evidence.

Soucasti navrhu feseni bude také propojeni systému Gatema WMS s fidicim systémem za-
kladacového systémového voziku VNA, ktery slouzi k ¢astecné autonomnimu zaskladno-

vani zbozi do vysokych regalovych systémtl.

Resené téma diplomové prace jsem si zvolil na zakladé potieb mého sou¢asného zaméstna-
vatele Gatema a.s., kde v ramci své pracovni pozice analytika zminovanych navaznych fe-
Seni pro fizeni skladovych zasob a sbéru dat z vyroby mdm moznost pracovat na rozsiteni
téchto navaznych feseni o problematiku evidence zbozi v manipulacnich jednotkach a zajis-

téni a provedeni redlné implementace téchto rozsifenych feseni u vybranych zékaznikd.
Samotna diplomova prace se sestava z teoretické a praktické ¢asti.

Teoreticka ¢ast prace zahrnuje seznameni ¢tendie prace s feSenou problematikou a konkrét-
nimi pouZzitymi nastroji. Dale jsou v této Cast uvedeny konkuren¢ni softwary, pro které je

provedeno porovnani na zaklad¢ nekolika stézejnich parametri.

Prakticka cast prace obsahuje popis pozadovanych skladovych a vyrobnich procest a poza-
davki na jejich evidenci zjiSténych v rdmci analyzy zakaznickych pozadavkd, které je nutné
pokryt v navrhu feSeni syst¢ému WMS a MES. Na zaklad¢ téchto definovanych pozadavki
je dale proveden navrh feseni, ktery popisuje fesSeni jednotlivych pozadavki za pouziti sys-
tému Gatema WMS a Gatema MES. V zavéru praktické ¢asti jsou definovany piinosy nasa-

zeni téchto systémi do realné praxe.
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I. TEORETICKA CAST
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1 PREHLED APLIKOVANYCH SYSTEMU

Problematika fizeni skladovych zasob, online evidence vyrobnich dat a odvadéni vyrobnich
ukont predpoklada vyuziti existujicich informacnich systém, jakozto datové ¢i funkcni za-
kladny. Tyto informacni systémy ¢i ERP systémy, které jsou v dne$ni dobé jiz ve vétsine
podniki vice ¢i méné kvalitn€ zastoupeny jsou pak vychozim bodem pro budovani speciali-
zovanych systémii zamétujicich se na feSeni dil¢ich procest jako je praveé tizeni skladovych

zasob nebo online sbér dat z vyroby.

Soucasti této kapitoly je uvedeni do problematiky informacnich systému, systému pro fizeni
skladovych zéasob, systémt pro sbér vyrobnich dat a specifikace systému, které¢ budou vyu-

Zity pro feSeni problematiky této prace.

1.1 ERP systémy a informacni systémy

Soucasné piistupy k modernimu fizeni podniku se neobejdou bez pouZiti systému poskytu-
jicich néstroje pro efektivni evidenci podnikovych dat, fizeni podnikovych procesti, vyhod-

nocovani a predikce.

Dle prace Sodomky a Klcové [21] je podnikovy informacni systém (ERP systém) vytvaren
lidmi, ktefi prostfednictvim dostupnych technologickych prostiedki (softwarovych a hard-
warovych) a stanovené metodiky zpracovavaji podnikova data a vytvareji z nich informacni
a znalostni bazi organizace slouZici k fizeni podnikovych procesli, manaZerskému rozhodo-

vani a sprave podnikové agendy.

Podstatou ERP systémt a informacni systémi je poskytnou jejich uzivatelim nastroj, ktery
umoziuje fesit veskerou podnikovou problematiku v ramci jediné aplikace (systému). Za-
kladnim principem téchto systémi je pouziti jediné databaze pro evidenci veskerych podni-
kovych dat. To umoziuje jejich dostupnost v jednotlivych systémovych agendach fesici dil¢i
podnikové procesy bez nutnosti duplikace takovych dat. Diky této koncepci jsou pak data
v ramci téchto systémi navzdjem integrované a v kazdém okamziku v jednotlivych agen-
dach odrazi aktualni stav (hodnotu) evidovanych informaci (naptiklad na obchodnim odd¢-
leni dojde k vystaveni objednavky na dodavku materidlu potfebného pro vyrobu, v tento
okamzik je schopna obsluha vyroby identifikovat termin naskladnéni potfebného materidlu

a pfehodnotit tak frontu zaplanované vyroby).

ERP systémy a informacni systémy jsou vzhledem k rozsahlosti moznych podnikovych pro-

cesil a oblasti, které je mozné v ramci jednotlivych podnikli pottebné fesit postaveny na
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modularnim pfistupu. Princip modulérniho pfistupu feseni téchto systému je znadzornén na

obrazku Obrazek 1 — Modularita ERP systému.

MODULARN{ ROZSIREN{

JADRO SYSTEMU

ZAKLADN/ CIiSELNIKY

Obrazek 1 — Modularita ERP systému

Jadro systému

e obsahuje zékladni funkéni prvky, které definuji samotny systém a jeho chovani

(aplikaéni logika, GUI, néstroje pro modifikace systému, ...)
Zikladni ciselniky

e obsahuji datové struktury pro evidenci podnikovych informaci, u kterych je ptedpo-
klad vyuziti ve vice dostupnych modularnich rozsifeni systému (¢iselniky zamést-
nancu, zakazek, organizacni struktury podniku, ti€etnich kontaci, kurzovnich listkd,

.2

e obsahuji datové struktury, které slouzi ke konfiguraci obecného chovani systému
nezavisle na konkrétni pouzité modularizace systému (uzivatelské pfizptsobeni
systému, uzivatelska prednastaveni, nastaveni prav, evidence pfistupujicich uziva-

teld, ...)
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Modularni rozSireni

dle pozadavkl konkrétni implementace na pokryti vybranych podnikovych procest
jsou v systému aktivovany modularni rozsifeni. Kazdé modularni rozsiteni pak

v systému aktivuje datovou a funkéni oblast, ktera je vytvotfena pro feseni vybrané
problematiky v kontextu informac¢niho systému (skladové evidence, fizeni vyroby,

ucetnictvi, mzdy, pokladna, projektové fizeni, workflow, ...)

Dle prace Burnsona [2] je mozné identifikovat nésledujici zakladni moduly, které by mél

obsahovat kazdy ERP systém:

1.1.1

Ugetnictvi

CRM

Rizeni vyroby

Obchod (nékup/prodej)
Skladova evidence

Evidence majetku

Projektové fizeni

Rizeni Zivotniho cyklu produktu

Personalistika

IS Helios Orange

IS Helios Orange je jednim z tuzemskych zastupct IS pro fizeni podniku. Dle posledni stu-

die CVIS autori Sodomky a Klcové [19], zkoumajici zastoupeni informacnich systému v tu-

zemskych firmach vitézi produkt Helios Orange (s podporou implementaci vyssi urovné in-

forma¢niho systému — Helios Green v segmentu velkych firem), v ramci vSech zkoumanych

segmentd malych firem v poctu 1- 49 zaméstnanci, stfednich firem v poctu 50 -249 zamést-

v

nanct a velkych firem 250 — 1000 zaméstnancti. Jedna se tak o nejrozsifenéjsi informacni

systém na tuzemském trhu. Vysledné procentudlni zastoupeni v jednotlivych segmentech je

mozné vidét na nasledujicich obrazcich.
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M HELIOS
HABRA G2-G4
WALTUS VARIO
WK2

MONEY 54-55
M BYZNYS ERP

al

ORSOFT

ostatni

29,2%

Zdroj: CVI52012 - Hodnoceno 62 All-in-COne ERP systéml nasazenych v malych
organizacichv CR (od 10 do 49 zaméstnanci) do konce roku 2011 Tento
segment zahrnuje celkem @ 829 referenci.

Obrazek 2 — Podil ERP systémi v segmentu malych organizaci [19]

B HELIOS
W ABRA GZ2-G4
B MICROSOFT DYNAMICS
W BYZNYS ERP
ORSOFT

30,4%

3,5% . ;i

4.4% T

~ 4

4,9%__,—"‘}"--".
5,1%_/

Zdroj: CVI52012 - Hodnoceno 62 All-in-One ERP systémd nasazenych ve stfedné
velkyich organizacich v CR {od 50 do 249 zaméstnanci) do konce roku 2011.
Tento segment zahrnuje celkem7 324 referenci.

Obrazek 3 — Podil ERP systémtl v segmentu stfednich organizaci [19]

B HELIOS
E AP
B MICROSOFT DYNAMICS
W BYZNYS ERP
ORSOFT
B INFOR
al
K2

ostatni

Zdroj: CVIS2012 - Hodnoceno 62 All-in-One ERP systéml nasazenych ve velkych
organizacichv €R (od 250 do 1 000 zaméstnancl) do konce roku 2011. Tento
segment zahrnuje celkem 3 281 referenci.

Obrazek 4 — Podil ERP systémtl v segmentu velkych organizaci [19]
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Uspésnost systému Helios Orange na tuzemském trhu je mozné prisuzovat zdkladnim pied-

pokladiim, které jsou specifikovany v nésledujicich bodech:

e Tuzemsky software — Helios Orange je Cist¢ tuzemskym produktem, je tak zajisténa
jeho kompletni jazykova podpora v matefském jazyce uzivateld, snadno dostupna
softwarova podpora, podpora tuzemské legislativy a udrzovani systému v souladu
s aktualni legislativou

e Stabilni producent softwaru — spole¢nost Asseco Solutions, a.s., ktera je tviircem
informacniho systému Helios Orange se bude letos pohybovat na tuzemském trhu
podnikovych informacnich systém jiz 23 let (piivodné pod ndzvem spole¢nosti LCS
International, a.s.) [12]. Po celou dobu existence patii produkty mezi nejrozsitené;si
tuzemské IT produkty na trhu.

e Rozsahla sit’ implementacnich a integra¢nich partneri — implementace systému
je provadéna implementac¢nimi partnery rozesetymi po celé republice. Kvalita imple-
mentacénich partnerti je kazdy rok provétovana prostrednictvim certifikacnich a re-
certifikacnich Skoleni a prezkouseni znalosti partnerskych implementatort. Inte-
graéni partnefi se podileji pfimo na vyvoji standardnich modulll systému Helios
Orange, piipadné vyvijeji vlastni integracni feSeni, které rozsituji zékladni funkcio-
nalitu systému Helios Orange.

e Positivni doporuceni systému — pocet zdatilych implementaci systému zvySuje
pravdépodobnost ziskani novych zakazek na zaklad¢é doporuceni informacniho sys-
tému podnikem pouZzivajicim systém Helios Orange svému podnikovému okoli.

e Implementace systému v tradi¢nich a vefejné znamych podnicich — implemen-
tace v takovych podnicich zvySuje povédomost o informacni systému. Ze znamych
podniki, ve kterych byl implementovan systém Helios Orange je moZné jmenovat
Jablotron Slovakia, s.r.o., LOMAX & Co., HELUZ v.o.s., Alpa, a.s., Ray Service,
a.s., SPARKYS, a.s., DRUID CZ, s.r.o., HET spol., s.r.o. a dalsi [1].

Koncepce systému

ERP systém Helios Orange je postaveny na modulérnim piistupu k tvorbé softwaru. Modu-
larni ptistup je zalozen na konceptu tvorby softwaru, ktery umoznuje vytvoieni navzajem
nezavislych ucelenych prvki systému (modulti). Vyhodou tohoto pfistupu je moznost vyu-
ziti potencialné potfebné funkcionality systému v omezené mife (bez nutnosti pouziti nepo-

ttebnych funkcionalit).
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Modularitu v ramci systému Helios Orange ptedstavuji jednotlivé podnikové agendy, které
je mozné volitelné vyuzivat. Jednotlivé agendy jsou tak na sobé nezdvislé a je umoznéna
jejich funkcionalita bez dalSich potifebnych soucasti (vyjma komponent a funkcionalit jadra

systému, které jsou zakladem vSech moduléarnich rozsitreni).

1.2 WMS (Warehouse Management System)

Warehouse Management Systems (dale systémy pro fizeni skladovych zasob ¢i WMS) je
dle IQMS [9] mozné jednoduse definovat jako softwarovou aplikaci, ktera umoznuje ziskat
veétsi piehled a kontrolu nad stavem skladu a jednotlivymi skladovymi operacemi, které se
denn¢ provadi. WMS tidi procesy piijmu a vydeje zbozi, optimalizuje vybér a expedici zbozi

a umoziuje inventarni narovnavani skladového stavu.

V soucasné dobé se rozsah funkcionality systémi pro fizeni skladovych zdsob rozviji
z pouhé evidence ulozZeni zbozi na specifickych lokacich ve skladu do funkcionalit podpo-
rujici navadéni obsluhy na uloZeni/vyzvednuti zbozi vyhovujici nejvice definovanym pod-
minkam (jako je systematické uskladilovani zbozi na vybrané pozice, dodrZzovani FIFO,
LIFO vydeje, hlidani povolené exspirace zbozi, fizené vyskladiiovani, hlidani zboZi pro kon-
krétniho zakaznika/objednavku, a mnoho dalSich). Cilem nasazeni systému WMS neni tedy
pouze otazkou zptesnéni skladové evidence, ale zejména zvySeni efektivnosti a kontroly a

zeStihleni skladovych procesi.

Hlavni ptinosy, které s sebou nese nasazeni syst¢tmiit WMS je mozné dle Mulcahyho,

Sydrowa a Richardse [13,18] stanovit jako:

e Maximalizace vyuziti pouzité koncepce ukladani a vychystavani zbozi

e Maximalizace vyuziti pracovnikil

e Snizeni ¢i minimalizace potfebnych presunii zbozi

e Kontrola spravnych ptfesunti pozadovanych zboZzi

e Evidence traceability zbozi, které proslo skladem, véetn¢ jeho veskerych skladovych
pohybti

e Kontrola korektniho zaevidovani manipulace zboZi do fidiciho systému

e Minimalizace logistickych operaci podniku

e Ochrana podnikovych aktiv

e ZvySeni spokojenosti zakazniki
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Systémy pro tizeni skladovych zasob mohou byt postaveny a implementovany na dvou za-

kladnich principech nasazeni.
Stand-alone FeSeni

Stand-alone feSeni systému pro fizeni skladovych zasob jsou koncipovany jako komplexni
feSeni s velmi Sirokym spektrem podporovanych funkcionalit. Tato feSeni predpokladaji po-
uzitim vlastnich datovych struktur a aplika¢niho rozhrani pro evidenci informaci o stavech
skladt a jejich skladovych pohybech. Tento piedpoklad umozituje budovani standardizova-
nych feseni pozadovanych procest, kterd nejsou nijak omezovana vazbou na pouzivany ERP

systém podniku, ve kterém jsou tato feseni implementovana.

Takova feSeni umoznuji pomérné rychlé a snadné nasazeni s predpokladanym pokrytim ves-
kerych pozadavki zdkaznika za cenu nutného pouzivani samostatné aplikace pro fizeni skla-
dovych zéasob vedle vlastniho ERP systému. Tato feSeni disponuji definovanymi komuni-
ka¢nimi rozhranimi, prostfednictvim kterych je mozné dosahnout urcité navaznosti na pou-
zivany ERP systém. Rozsah komunikacnich rozhrani je vSak nutné volit s ohledem na na-

rustajici vykonové pozadavky fidicich serverli, zejména pfi synchronizac¢nich operacich.
ReSeni pro konkrétni ERP systém

Reseni pro konkrétni ERP systém je vytvafeno s cilem napojeni vyvijeného systému na da-
tovou a funk¢ni zékladnu konkrétniho ERP systému. Takova feSeni se tak stavaji dalSim
prvkem integrovatelného rozsifeni daného ERP systému. WMS systém je tak pomé&rné Gizce
profilovany na zakladni principy skladové evidence daného ERP systému, které¢ mtize v dil-

¢ich oblastech rozsifovat o funkcionalitu, ktera v rdmci ERP systému neni implementovana.

Vyhodou nasazeni tohoto feSeni je bezpochyby (zejména z pohledu obsluhy a pruznosti da-
tové evidence) jeho pfimé navaznost na jiz zavedeni ERP systém. Skladové evidence, které
jsou on-line provadény prostfednictvim obsluhy na mobilnich terminélech ptimo pfi prova-
déni jednotlivych skladovych operaci jsou bez zpozdéni zapisovany do piislusné evidence

J 4

v ramci ERP systému, ktery tak ihned odraZzi aktualni stav skladovych zasob.

Ptima ndvaznost WMS na konkrétni ERP systém je omezujici zejména nutnosti respektovani
datového toku jednotlivych skladovych evidenci, které se pti zpracovani feSeni WMS musi

uvazovat a respektovat.
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1.2.1 Gatema WMS

»Systém pro fizeni skladovych zadsob Gatema WMS piedstavuje komplexni on-line feSeni
pro automatizaci evidence skladovych procest v nejriiznéjSich oborech podnikéni. Rozsah
pouziti je od malych skladi ¢i provozii s jednim mobilnim termindlem az po velkéa logisticka

centra s mnoha desitkami souc¢asné pracujicich zatizeni.“ [8]

Systém Gatema WMS je ureny pro pouziti vyhrad€ v navaznosti na IS Helios Orange, celé
feSeni tak vychazi ze zakladnich skladovych principti tohoto systému a vytvaii podporu pro
evidenci skladovych procest, které mohou on-line ovliviiovat stavy skladovych zasob evi-

dovanych v ramci IS Helios Orange.

Gatema WMS obsahuje standardizované feSeni pokryvajici vybrané skladové procesy. Tato
standardizovand feSeni je mozné aplikovat bez jakychkoliv funkénich Gprav na skladové
procesy menSich podniki, v rdmei kterych, je mozné ptizplsobit skladové procesy defino-
vanému standardu (pro odbératele je z finan¢niho hlediska ptivétiveéjsi ohnuti vlastnich pro-
cesu pred nakladnou finanéni investici na upravu systému — Casto to vede k zefektivnéni

skladovych procesti).
Procesy pokryté standardnim feSenim Gatema WMS dle Gatemy [8]:

e Tvorba doSlych objednavek a jejich distribuce dodavatelim

e Evidence pfijmu v¢etné zaskladnéni na skladové pozice se sou¢asnym vykrytim vy-
danych objednavek

e Vydej s moznosti vicestupiiové evidence s vazbou na objednavku ¢i expedi¢ni piikaz

e Navigace manipulantll pro optimalni priichod skladem

e Plna podpora vyrobnich ¢isel, SarZi, exspiraci

e Vazba vSech procesii na vyrobni pfikazy

¢ Inventura skladu v navaznosti na lokace, SarZe, exspirace

e PribéZné inventury

e Moznost plné bezpapirové evidence v¢. elektronicky evidovanych podpist a foto-
grafii

e Prace s logistickymi (manipula¢nimi) jednotkami, vicestupiiové baleni

e Vydej, prodej z vozu, sbér objednavek v terénu

e Inventuru majetku
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Koncepce systému

Systém Gatema WMS je postaven na principu tiivrstvé architektury, ktera feSeni rozd€luje
na ti1 ¢asti — klient, aplikacni server a databazovy server. Vyhodou této architektury, jak
zminuje Pratt [16], je pouziti tenkého klienta, ktery neobsahuje zadnou aplikacni logiku.
Klient v této architektufe reprezentuje prezentacni vrstvu feseni, aplikacni logika (business
logika) je plné v rezii aplikac¢niho serveru, ktery v piipadé potfeby komunikuje s databazo-
vym serverem (Cteni/zapis). V piipadé pozadavku na zvySeni vykonosti celého feseni (na-
ptiklad z diitvodu zvySeni poctu pfipojovanych zatfizeni) pak staci zvysit vykonost nejslab-

Siho mista feseni, nejcastéji se jedna o aplikacni nebo databazové servery.

Na nésledujicim obrazku je aplikovéna tfivrstva architektura v rdmeci feSeni Gatema WMS.

h SDServer MS sQL
Klientské stanice Aplikaéni server Databdzovy server
SDClient SDServer MS sQL

Obrazek 5 — Ttivrstva architektura v feSeni Gatema WMS

e Databazovy server — je spolecnou datovou zakladnou feSeni Gatema WMS a sys-
tému Helios Orange. ReSeni rozsifuje standardni datovy model systému Helios
Orange o nékolik vlastnich tabulek potfebnych zejména pro evidenci skladovych
pohybti na lokacich, logovani provedenych ukont, evidenci internich dokladt a kon-
figura€nich nastaveni.

e Aplikacni server — predstavuje fidici sluzbu feSeni. Zajist'uje ¢teni a zapis dat z/do
databaze a stara se o kompletni aplikacni logiku celé¢ho feSeni. Na urovni aplikac-

niho serveru je mozné provadét konfigurace chovani feSeni.
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e Kilientské stanice — pfedstavuji rozhrani pro komunikace mezi uzivatelem a apli-
kacnim serverem. Zobrazuje pozadovana data a piijima pozadavky a pokyny od ob-

sluhy, které¢ pfedava k feSeni aplika¢nimu serveru.

Aplikacni klient feSeni Gatema WMS je spustitelny na platformach Android, Windows,
Windows CE a Windows Embeded.

1.3 MES (Manufacture Execution System)

Modernim vyrobnim podnikiim v dneSni dob¢ piestavaji dostacovat jednoduché a zpozdeéné
informace o aktudlnim stavu vyroby, které se do ERP systém dostavaji az se znaénym zpoz-
dénim po dokonceni vyrobni davky nebo ukonceni smeény. Cilem MES systému je zajistit
sbér dat pfimo z vyrobnich prostorti definujici aktudlni stav rozpracované vyroby, zvysit
kontrolu, kvalitu a efektivnost vyrobniho procesu z pohledu kontroly provadénych operaci,
spotieb materiald, zajisténi tracebility a dodrzovani ptedepsanych technologickych postupti

a kusovnikovych vazeb.

Online sbér dat z vyroby slouzi jako podkladni informacni zdroj pro optimalizace v fizeni
vyroby, hodnoceni vykonnosti zaméstnanct a strojii, vyhodnoceni a sledovani stavt rozpra-
covanych zakéazek, odhalovani iizkych mist vyrobniho procesu a optimalizace fizeni sklado-

vych zasob ve smyslu zdsobovani vyrobnich linek.

Spole¢nosti MESA [11] definovala tzv. MESA-11 model, ktery specifikuje 11 zdkladnich
funkcionalit, které¢ by mél kazdy MES systém spliovat. Jedna se o néasledujici seznam funk-

cionalit:

e Sprava vyrobnich zdroji

e Detailni planovani vyroby

e Rizeni vyroby

e Sprava dokumenti

e Sbér dat

e Rizeni lidskych zdrojii

e Rizeni kvality

e Procesni fizeni

e Rizeni Gdrzby

e Sledovani vyrobkt a jejich kusovnikovy rozpad

e Vykonnostni analyzy
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Stejné jako systémy WMS jsou systémy MES feseny jako stand-alone feseni ptipadné for-
mou navazného feSeni pro konkrétni ERP systém. Definice téchto rozdill je totozna jako u

systémtt WMS, které byly pospany vyse.

1.3.1 Gatema MES

Gatema nabizi svym zakazniklim komplexni Manufacturing Execution Systems (MES). Ten
tvoii pfimou vazbu mezi podnikovym informa¢nim systémem HELIOS a jednotlivymi tech-

nologickymi zatizenimi ve vyrobe¢.

Systém MES obsahuje moduly pro technickou piipravu, fizen a pokrocilé planovani vyroby,
které se neobejde bez v€asného odvadéni operaci ve vyrobé, které je podpofeno piimym

sbérem technologickych informaci z jednotlivych stroji [7].

Systém Gatema MES je plné integrovanych feSenim systému Helios Orange. Pracuje tak
s definovanymi technologickymi postupy a kusovnikovymi vazbami definovanymi v ramci
technické ptipravy vyroby ERP systému a zadanymi vyrobnimi pozadavky (vyrobnimi pfi-
kazy). Stézejni funkcionalitou feSeni je zajisténi online evidenci provadénych vyrobnich
operaci v ramci probihajici vyroby a zajiSténi kontinualniho odpisu spotiebovanych materi-
alt a polotovart pii vyrobé. Na zéklad¢ takto evidovanych dat je zajiSténa evidence spotieby
konkrétnich materiali (pfipadné materidlovych Sarzi) na jednotlivé vyrabéné kusy. Samo-
ziejmosti je moznost zobrazovani vyrobnich dokumentaci (vykresi, technologickych po-

stuptl, vyrobnich poznamek, ...)

Systém Gatema MES v ramci feSeni sbéru dat o odvadéni vyroby umoziiuje evidenci ve

dvou rezimech:

e Evidence zahajeni — ukon¢eni vyrobni operace
o Pracovnik vyroby prostrednictvim sbérného terminalu pfesné stanovuje za-
hajeni zpracovani a ukonceni zpracovani dané vyrobni operace. Diky této de-
tailni evidenci je mozné presné sledovat vykony jednotlivych zaméstnanct
na pfislusnych vyrobnich zakazkach.
e Evidence ukonceni operace
o Pracovnik zaddva informace o provedené operaci po jejim dokonceni. Tato
jednodusi forma evidence muze zkreslovat vysledné hodnoty, zejména pokud

pracovnici nekorektné zadavaji vystupni idaje o provedené operaci.
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Implementace Gatema MES dle popisu Gatemy [7] zahrnuje nasledujici oblasti:

e (Odvadéni prace pomoci dotykovych obrazovek nebo stacionarnich terminalti
e (Odvadéni pomoci ¢arovych koda

e Sbér dat ze strojii a jinych technologickych zafizeni v redlném Case

e (dpis materialu v realném Case, vCetn¢ Sarzi a vyrobnich ¢isel

e Znaceni vyrobkl — ¢arové kody, VDA etikety

e Zavedeni bezpapirové evidence ve vyrobé

e Zajisténi zpétné dosledovatelnosti (traceabilita)

e Vyhodnocovani klicovych vyrobnich ukazatelii

e Pokrocilé planovani vyroby
Koncepce systému

Koncepcné je systém Gatema WMS postaveny na totozném principu jako Gatema WMS.
Toto feSeni vyuZiva naprosto stejnou technologii, pro potieby funkcionalit syst¢ému MES je
tidici aplikace SDServer rozsifena o funkcionalitu definujici jednotlivé reZimy pro odvadéni

vyroby a evidenci s timto souvisejicich.
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2 KONKURENCNI SYSTEMY WMS A MES PRO ERP HELIOS
ORANGE

V ramci této kapitoly jsou identifikovany a blize popsany konkurencni systémy pro fizeni
skladovych zasob a sbér vyrobnich dat. Vzhledem k zaméfeni feSeni této diplomové prace
nejsou v ramci identifikace a srovnani konkurencnich systému uvazovany systémy, které

poskytuji obecné feseni aplikovatelné na jakykoliv informacni systém.
2.1 Systétmy WMS

2.1.1 sMOBILE WMS (CRM NITRA s.r.o.)

Dle CRM NITRA s.r.o. [3] je feSeni sSMOBILE WMS od slovenské spolecnosti CRM
NITRA s.r.o. moderni mobilni technologie slouzici pro fizeni a optimalizace skladovych
procest (jako je pfijem od dodavatell, naskladnéni zbozi do skladovych pozic, operativni
pfesuny zbozi mezi skladovymi pozicemi, expedice zboZzi nebo pteprava zbozi k zakazni-

ktm). ReSeni pro svou funkcionalitu vyuziva mobilni terminaly se snimaci ¢arovych kodi.

sMOBILE WMS umoziuje monitoring vSech informacnich tokti souvisejicich s pohybem
zbozi ve skladé, je online propojeny s primarnim informacnim systémem, a proto mé ma-
nagement, vedouci skladl, pfipadné dalsi zodpovédni pracovnici piehled o skladovych za-

sobach.
Hlavni pfinosy feSeni:

e Minimalizuje chyby — napf. zdmény zboZzi — systém neumozni omylem vyskladnit
nespravné zbozi nebo neumozni dokoncit vyskladiovani, pokud nebyly vyskladnény
vSechny polozky

e DokazZe rozpoznat vztahy mezi pfijimanym zboZim a odbératelskou objednavkou —
timto redukuje reklamace

e Optimalizuje procesy vyskladnovani — fidi pohyb skladnika

e Efektivné vyuziva skladové prostory — systém nabizi efektivni rozmisténi zboZi na
zakladé definovanych pravidel

e Optimalizuje zaskladiiovaci proces — systém podporuje ,,Cross docking*

¢ Rozsituje sluzby zékazniklim — zefektiviiuje proces od objednavky po dodavku

e Pribézné narovnavani skladu — systém obsahuje nastroje pro provadéni dil¢ich ko-

rekci skladové evidence
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o Zefektivnéni prace skladnika — za vyuziti skladovych pozic a ¢arovych kédu

e Jednoduché a rychlé evidence udaji do ERP systému — na zéklad¢ on-line pienosu

dat z mobilnich terminalt do ERP systému

e Snizuje naklady na papir — ¢ast podkladi pro provadéni skaldovych operaci je mozné

fidit elektronicky

Toto feSeni pokryva nasledujici vycet funkci:

e Rizeni procest piijmu

e Optimalizace naskladiiovani

e Optimalizace procesu vyskladiiovani — navadéni skladnika po skladé

e FEvidence Sarzi

e Evidence objednavek
e Reklamace
e Manazerska konzole

e Inventury

e Piesuny zbozi

e Informace o skladovych polozkach

/g | smobile - Menu 32 <€ 21:29

Hlavny sklad

Piijem vydej
Naskladneni Piesuny
Vratka Exp. piikaz
Info Inventura
Sklad
[k][o]
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- 000001 Formica
Mn:5 |015] Kruzidio

[g|videl TSR g 2144
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1=l

ks:2 |018| Poznamkovy Blok
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Obrazek 6 — Ukazka aplikac¢nich obrazovek s. MOBILE WMS [3]
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2.1.2 Rizeni skladi — WMS (Redcon s.r.0.)

Dle Redconu s.r.o. [17] je toto feSeni mozné popsat jako on-line feSeni pro efektivni fizeni
skladi pomoci mobilnich ¢tecek, ktery jsou synchronizovany se systémem Helios Orange.
Aplikace umoziuje automatizovany zapis skladovych pohybu bez nutnosti opozdéného ruc-

niho zaznamu do ERP systému.
Mezi hlavni pfinosy je mozné zatadit nasledujici:

e Moznost filtrace zaznamti s obdobnou logikou jako je implementovana v systému
Helios Orange

e Moznost evidence rozpracovanych dokladii a opozdéného navratu k rozpracova-
nému dokladu

e Zajistuje aktualni ptehled o zboZi na skladé

e Zabezpecena komunikace

e On-line evidence prostfednictvim ¢arovych kodi

e Snizeni chybovosti obsluhy a vétsi plynulost prace

V ramci tohoto feSeni je mozné vyuzivat nasledujici funkce:

e Piijem zbozi

e Vydej zbozi

e Prevody mezi skladovymi pozicemi

e Inventura

e Evidence lokace zbozi

e Informace o zbozi a skladech

e Podpora evidenci Sarzi
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Obrazek 7 — Ukazka aplika¢nich obrazovek Rizeni skladd [17]

2.1.3 PCH on-line sklad (PC-HELP a.s.)

Dle PC HELP a.s. [14] je aplikace PCH online sklad ur¢ena firmam, které potfebuji zptesnit,
zrychlit a zptehlednit skladové hospodafstvi, tj. fizeni skladt a zdsob. Aplikace bézi online,

takze dochazi k prenosiim dat mezi mobilnimi terminaly a ERP systémem v redlnim case.
Hlavni pfinosy feSeni:

e Piehled o zasobach v redlném Case

e Uspora Gasu pfi zadavani dat prostiednictvim mobilnich terminaléi

e Prevence chyb ru¢ni evidence

e Snizeni nékladt oproti papirové evidenci

e Piimocarost zadavani dat — uzptisobeni aplikace dle pozadavkii zakaznika
e Kontrolni mechanismy pfi fyzickém zpracovani dat

e Zpétna dohledatelnost

e ZjednoduSeni prace

e Sdruzeni vice udajii v ramci jednoho kédu

e Skalovatelnost aplikace

e Rychla inventarizace zasob
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e Podpora vyrobnich ¢isel
V ramci tohoto feSeni je mozné vyuzivat nasledujici funkce:

e Piijem na sklad
e Expedice

e Vydej do vyroby
e Piijem z vyroby
e Vratka materialu

e Inventura

2.2 Systéemy MES

2.2.1 DataHub (DATAMIX Solutions s.r.o.)

Dle DATAMIX s.r.0. [4] je DataHub feSeni urcené pro firmy, které pro fizeni vyroby vyu-
zivaji ERP systém Helios Orange. Velkym pfinosem tohoto feSeni je provazani jednotlivych
zafizeni a pracovist’ s informacnim systémem. Diky tomu je mozné propojit informacni sys-
tém az k jednotlivym pfistrojiim a pracovistim a je mozné tak sbirat data a pfeddvat data
pfimo na pracovisté (TPV, dokumenty k vyrob¢, vyrobni privodky, ...) digitalni bezpapiro-

vou cestou. Samoziejmosti je podpora ¢arovych a QR kod.

DataHub je server-klient aplikace umoziujici pouZiti aplikace nezavisle na koncovych hard-

warovych prvcich.
Reseni DataHub zajistuje podporu nasledujicich funkcionalit:

e Zobrazeni materidlovych pozadavkl a evidence spotiebovanych materialt
e Napojeni na vahy

e Evidence vyrobnich operaci

e (Odvadéni hotové vyroby

e Identifikace pomoci ¢arovych kodt

¢ Evidence spotfebovavanych a vyrabénych Sarzi

e Zajisténi provazanosti a dohledatelnosti
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Obrazek 8 — Aplikacni obrazovka feseni DataHub [5]

2.2.2 Odvadéni operaci ve vyrobé (ECQdate s.r.o0.)

Dle ECOdate s.r.o. [6] je feSeni Odvadéni operaci ve vyrob€ vyznamnym nastrojem pro po-
sun firmy z vypliovani papirovych listkli na dotykové odvadeéni. Odvadéni prostiednictvim
této aplikace zajist'uje okamzité propisovani vyrobnich informaci do systému a neni nutné
tak ¢ekat aZ na konec smény, nez obsluha zapiSe informace o vyrobé za cely den do infor-
macniho systému. Toto feSeni umoziuje pracovnikiim pies zafizeni pfimo ve vyrobnich
prostorech evidovat informace o aktualné provadénych vyrobnich operacich v rezimech pro
evidenci zahajeni a ukonceni operace a pouze ukonceni operace pfi kterém se zapisuji infor-
mace az po dokonceni operace. Dalsi funkcionalitou, kterou lze svéazat s evidenci vyrobnich

operaci je odpisovani materidlu a pfijem hotové vyroby.

Aplikace je desktopové feSeni, které musi byt na koncovém zatizeni nainstalované lokaln¢
nebo spousténé ze sdilené¢ho ulozisté. Na koncovém zatizeni musi bézet operacni systém
Windows. Pro moZnost ¢tené carovych kodi musi byt ke koncovému zatizeni pfipojeny

ctecky carovych kodh pracujici v reZimu emulace klavesnice.
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Obrazek 9 — Aplikaéni obrazovka feseni Odvadéni operaci ve vyrobé [6]

2.2.3 PCH ONLINE - Odvadéni vyroby (PC-HELP a.s.)

Dle PC-HELP a.s. [15] bylo toto feSeni navrZeno tak, aby zaméstnanciim ve vyrobé maxi-
maln¢ zefektivnilo ¢as vykazu prace. Diky on-line propojeni s databazi informa¢niho sys-

tému ma kazdy pracovnik k dispozici ty nejaktudlnéjsi informace o vyrobnich nékladech a

stavu rozpracovanosti.

Diky vyuziti ¢arovych kodl je mozné jednoduse a efektivné kontrolovat a fidit vyrobni ope-
race. Hovofime o automatické identifikaci pracovniki, o sledovani skute¢nych nakladd z po-
hledu spotiebovaného ¢asu nebo o omezeni naro€né¢ manualni administrativy. VSechny tyto

ukony s sebou pfinasi pfedev§im zrychleni evidence vyrobniho procesu.

Aplikace pro odvadéni vyroby komunikuje s informa¢nim systémem pomoci PCH serveru.
Zamgéstnanec tak prostfednictvim jednoduchého a ptehledného editoru na trovni klientské
aplikace, kde nacte ¢arovy koéd operace z vyrobni privodky ¢tecky ¢arovych koda a zaevi-
duje firmou pfedem nadefinovand data (pocet kusti, zmetky, ¢as, ...).

Reseni podporuje odvadéni vyroby v rezimech zahéjeni vyroby a odvadéni vyroby v normo-
Casech. Dale je mozné prostifednictvim tohoto feSeni provadét evidenci navaznych doklada

(spotfeby materiali, ptijem hotové vyroby, ...).
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Hlavni pfinosy PCH ONLINE — Odvédéni vyroby:

Rychlost zadavani dat

Omezeni chybovosti

Ptehled o skute¢ném stavu vyrobni zakézky a jejich ndkladech
Podklady pro upravu normocasu

Zpétna dohledatelnost pii reklamacich

Vyhodnoceni poruchovosti a nakladl stroju

Ptehled o nedokonéené vyrobé

Detailni evidence neshod véetné duvodu

2.3 Srovnani definovanych systémi WMS

Srovnani systémil je provedeno na zékladé n€kolika definovanych parametrt charakterizu-

jici vlastnosti a kvalitu definovanych systémi. Kazdy sledovany parametr mlize u jednotli-

vych feSeni nabyvat hodnot od 1 — 5, pficemz hodnota 1 je nejhorsi vysledek a hodnota 5 je

nejlepsi vysledek.

Mezi srovnéavaci parametry jsou zafazeny nasledujici kritéria:

Online evidence

Multiplatformni feSeni

Podpora ¢teni ¢arovych kodi

Podpora manipulacnich jednotek

Napojeni na skladovaci systémy (Kardex, systémové voziky, ...)
Tisk stitka a etiket

Evidence sladovych pozic (umisténi)

Zakladni skladové operace (pfijem, vydej, pfesuny mezi pozicemi)
Rozsitujici skladové operace (inventury, piijmy/vydeje na zéklad¢ objednavek, pii-
jem/vydej z/do vyroby)

Traceabilita vyrobnich ¢isel

Bezpapirova evidence

V nasledujici tabulce jsou ohodnoceny jednotlivé sledované parametry pro srovnavané sys-

témy WMS.
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Gatema PCH on-line Redcon
Sledované parametry WMS sMobile sklad Rizeni skladii
Online evidence 5 5 5 4
Multiplatformni reseni 4 2 4 4
Podpora cteni ¢arovych kodl 5 5 5 3
Napojeni na skladovaci sys-
témy 5 3 3 1
Podpora manipulacnich jedno-
tek 5 1 1 1
Tisk Stitkd a etiket 5 2 2 2
Evidence skladovych pozic 5 5 4 4
Zakladni skladové operace 5 5 5 3
Rozsitujici skladové operace 5 4 3 1
Traceabilita vyrobnich Cisel 5 3 2 1
Bezpapirova evidence 5 3 4 3
Bodovy zisk: 54 38 38 27

Tabulka 1 — Srovnani systémi WMS

Vysledné srovnani dle hodnocenych parametrti vychéazi nejlépe pro Gatema WMS, které

spliiuje téméer vSechny posuzované parametry.
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2.4 Srovnani definovanych systémi MES

Srovnani systému je provedeno na zaklad¢ nékolika definovanych parametrii charakterizu-
jici vlastnosti a kvalitu definovanych systémut. Kazdy sledovany parametr miize u jednotli-
vych feSeni nabyvat hodnot od 1 — 5, pficemz hodnota 1 je nejhorsi vysledek a hodnota 5 je

nejlepsi vysledek.
Mezi srovnavaci parametry jsou zatazeny nasledujici kritéria:

¢ Online evidence

e Multiplatformni feSeni

e Podpora ¢teni ¢arovych koda

e Evidence v rezimu ukonceni operace

e [Evidence v rezimu zahajeni/ukonceni operace

e Sbér dat ze stroji

¢ Evidence souvisejicich tkonil (vydej materidll, ptijem z vyroby)
e Propojeni na vahy

e Bezpapirova evidence

V nésledujici tabulce jsou ohodnoceny jednotlivé sledované parametry pro srovnavané sys-

témy MES.
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Gatema PCH on-line od- ECOdate s.r.o.

Sledované parametry MES DataHub vadéni vyroby | Odvadéni operaci
Online evidence 5 5 5 4
Multiplatformni feseni 4 5 4 1
Podpora cteni ¢arovych

kodu 5 5 5 3
Evidence v reZzimu ukon-

¢eni operace 5 5 5 5
Evidence v reZzimu zaha-

jeni/ukonceni operace 5 5 5 5

Sbér dat za stroj 3 0 0 0
Evidence souvisejicich

ukon 5 5 5 5
Propojeni na vahy 3 5 3 1
Bezpapirova evidence 5 5 5 5

Bodovy zisk: 40 40 37 29

Tabulka 2 — Srovnani systémi MES

Vysledek srovnéni je velmi tésny a znaci, Ze na poli odvadéni vyroby existuje nékolik feSeni

vytvotenych pro evidenci vyrobnich dat do systému Helios Orange srovnatelnych s feSenim

Gatema MES.
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II. PRAKTICKA CAST
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3 ANALYZA AKTUALNIHO STAVU A POZADAVKU

Aby bylo navrZeno co nejefektivnéjsi feSeni zékaznickych skladovych procest a odvadéni
vyroby, je nutné provést a zpracovat detailni rozbor zakaznickych procesu a jejich poza-
celého feseni zavedeni novych systémi pro fizeni skladovych zdsob a odvadéni vyroby. Na
zékaznické stran¢ se jedna nejen o casoveé narocnou Cast fesSeni, ale zejména o personalné

naroc¢nou cast.

V nasledujici ¢asti jsou popsany jednotlivé dil¢i procesy a pozadavky na feSeni téchto pro-
cest z pohledu zdkaznika. Na zéklad¢ téchto informaci bude navrzeno feSeni za vyuziti sys-

tému Gatema WMS a Gatema MES.

3.1 Obecné pozadavky

Na tvod je mozné definovat né€kolik obecnych pozadavki, které se vyskytuji v rdmei vice

procest a je vhodné je definovat jako obecné ptedpoklady/pozadavky na celé feseni.

3.1.1 Evidence zboZi na umisténi

Systém pro ftizeni skladovych zasob ve spolupraci se systémem Helios Orange musi byt
schopen evidovat zboZi na umisténich v ramci skladovych prostori. Umisténi reprezentu;i
konkrétni fyzickd mista ve skladovych prostorach (jedna se napt. o konkrétni regalové po-

zice, vychystavaci rampy, pfijmové zony, atd. ...)

Vzhledem k tomu, ze vétSina skladového prostoru bude obsazena vysokymi regalovymi sys-
témy s moznosti variabilniho ¢lenéni regalovych pozic, je pozadovan aparat v ramci systému
Helios Orange, ktery bude umoZznovat jednoduché generovani novych umisténi pro tyto re-

galové pozice.

3.1.2 Mapovani polozek na skladovaci pozice

V ramci definovanych skladovych pozic, které reprezentuji jednotlivé fyzické pozice rega-
lovych systémi musi byt mozné definovat, které konkrétni polozky je mozné do vybranych
skladovych pozic ukladat. Systém WMS musi s touto informaci pracovat a kontrolovat uzi-

vatele pfi zaskladnovani jednotlivych poloZek.
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3.1.3 Evidence zboZi v manipula¢nich (logistickych) jednotkach

Veskeré zbozi vyskytujici se na zakaznickych skladech je mozné sledovat a evidovat v tzv.
manipulacnich (logistickych) jednotkach. Systémy WMS a MES musi byt schopny obslu-

hovat veskeré pozadované procesy po manipulacnich jednotkéch.

Manipulacni jednotky 1ze chapat jako logické prvky, které umoziuji na urovni skladového
hospodaistvi jednoduseji manipulovat se se skladovymi zdsobami prostfednictvim néavaz-
ného feSeni pro fizeni skladovych zasob. Princip manipulacnich jednotek lze ptiblizit na né-
sledujicim ptikladu. Zakaznik prodava zbozi balené do baleni po urcitém mnozstvi. Do
téchto baleni je zbozi ukladano jiz béhem procesu vyroby. Jednotliva baleni se poté skladaji
napiiklad na palety, se kterymi je dale v ramci skladu manipulovano. Zakaznik potiebuje
mit v informaénim systému informace o kazdém takovém baleni, pfipadné paleté. Baleni ¢i
palety mohou byt uvazovany prave jako logické celky nesouci informace o ur¢ité mnoziné
zbozi, které¢ je v manipulacni jednotce obrazné feceno zabaleno. Tyto manipulacni jednotky
1ze pak s vyhodou pouzivat v ramci jednotlivych skladovych procesi pro rychlou a jedno-

znacnou identifikaci zbozi, které obsahuji.

Ve zpracovavanych zadkaznickych procesech je mozné evidovat veSkeré skladové procesy
pouze s manipula¢nimi jednotkami. Po feSeni neni pozadovéano, aby umoznovalo skladové

operace na urovni manipulaci s konkrétnim zbozim.

V ramci evidence materidlovych polozek a polozek hotové vyroby se miizeme setkat s dvoj-
uroviiovou strukturou evidence zboZi na manipulacnich jednotkach. Materidlové polozky
jsou povétSinou baleny v pytlich (1. Groveil manipulacni jednotky) a ty jsou poté skladany
na paletu (2. iroven manipulacni jednotky). Pro hotové vyrobky je situace skladovani zbozi
v ramci manipulacnich jednotek obdobna, hotové vyrobky se ukladaji do krabic (1. troven

manipulacni jednotky) a ty jsou poté sklddany na paletu (2. Grovent manipula¢ni jednotky).

3.1.4 Evidence zboZi po Sarzich (vyrobnich ¢isel)

Materidlové polozky i polozky hotové vyroby musi byt v ramci systému WMS 1 ERP sledo-
vany s detailnim rozpadem po vyrobnich €islech, tj. v rdmci téchto systémui musi byt takové
polozky evidovany s mnozstevni dohledatelnosti po dil¢ich Sarzich a s polozkami musi byt

s védomim této potiebné evidence také v jednotlivych procesech manipulovano.
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3.1.5 Evidence materidlovych poloZek a poloZek hotové vyroby v ramci jednoho

skladu

Fyzické uspotadani centralniho skladu je vytvoteno tak, aby v ramci tohoto skladového pro-
storu byly spole¢né skladovany materidlové polozky i polozky hotové vyroby. Tyto skladové
prostory jsou vybaveny vysokymi patrovymi regalovymi systémy, do nichz je mozny pfistup
ze dvou stran. Regalové systémy jsou situovany takovym zptisobem, ze jedna vstupni strana
je blizko vychystavacich/naskladiiovacich ramp. Z této strany bude tedy probihat piijem ma-
terialu a jeho zaskladnéni do regélovych pozic, vyskladnéni hotovych vyrobkt a jejich ex-

pedice a také vyskladnéni materidlu, ktery bude posléze pteveden do vyrobniho stfediska.

3.1.6 Rizeni preskladnéni z konsignaénich skladi

Cast skladového prostoru materialovych zasob je vyhrazeny pro ulozeni zboZi z konsignag-
nich skladii dodavatelt. Tyto materialy by nemély figurovat v ramci systému Helios Orange
a WMS jako dostupné pro vyuziti v ramci skladovych pfesuni nebo spotieby do vyroby.
Skladova zasoba konsignacniho skladu mize byt pouzita pouze v ptipadé, kdy dojde mate-
ridlova polozka na vlastnim materidlovém sklad¢€. V takovém piipad¢ musi dojit pfi vypoctu
pozadavki na pteskladnéni do vyroby nejprve k pfevodu vybranych manipulaénich jednotek

z konsignacniho skladu na vlastni materidlovy sklad.

3.1.7 Rizeni systémového voziku VNA systémem WMS

Pro obsluhu vysokych patrovych regalovych systému bude vyuzito systémového voziku od
firmy Jungheinrich s.r.o.. Dle Jungheinrich s.r.o0. [10] je mozné systémovy vozik VNA po-
psat jako kombinované voziky, které podporuji zakladani pfipadné vychystani celych palet
a tzv. ,,picking* tj. odebirani ¢asti zbozi pfimo ze zaskladnéné palety bez nutnosti jejiho
vychystani pred regalové systémy. Obsluha sedici v kabin€ systémového voziku se zveda
s vidlicemi voziku soucasné, takze je zajistén optimalni vyhled na manipulovany néklad a
regal.

Systémové voziky jsou navadéni ulickami mezi regalovymi pozicemi za pomoci indukénich
past zalitych v betonové podlaze.

Systém WMS musi byt schopen komunikovat s fidi jednotkou systémového voziku a zasilat

mu pozadavky na vyskladnéni/zaskladnéni manipula¢nich jednotek z vybranych regalovych

pozic.
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3.1.8 Podpora efektivniho vydeje materialovych poloZek do vyroby dle FIFO

Na zakladé vybranych vyrobnich pozadavki za stanovené obdobi musi byt systém schopny
identifikovat manipulacni jednotky obsahujici pozadované materidly v celkovém mnozstvi
splnujici alesponl vyrobni pozadavky. Vybér manipulacnich jednotek musi byt optimalizo-
van tak, aby byly do vyroby pfeskladiiovany nejstarSi materidlové Sarze a byla tak zajisténa

efektivni obratkovost skladovych zasob.

3.1.9 Podpora efektivniho skladovani a vydeje poloZek hotové vyroby dle FIFO a

vazby na zakaznika

Polozky hotové vyroby jsou vyrabény vzdy pro konkrétniho odbératele (odbératelskou za-
kazku), kazd4d manipulacni jednotka musi v rdmci systémil nést informaci o tom, na kterou

zakéazku byla vyrobena.

Pti zaskladiovani takovych manipula¢nich jednotek musi dochazet k fizenému zaskladnéni,
a to sice takovym zplsobem, ktery zajisti uskladnéni manipula¢nich jednotek obsahujici
stejny vyrobek a je vyroben na stejnou vyrobni zakazku co nejblize k jiz uloZzené manipu-
la¢ni jednotce s totoznym zbozim a totoZnou vyrobni zakazkou. Tento mechanismus usklad-
néni pak zajisti centralizovanou formu vychystavani zbozi pfi expedici, pfi niz by mélo do-

chazet k vychystavani manipulac¢nich jednotek dle FIFO.

3.1.10 Skladové inventury

V rdmci materidlového skladu a skladu hotové vyroby je nutné pravidelné€ provadét skladové
inventury. Skladova inventura musi umoznovat provést kontrolu vybrané skladové pozice
po jednotlivych manipulacnich jednotkach evidovanych/realné nalezenych na dané skladové

pozici v€etn¢ inventarizace jejich obsahu.

Ptipadné nesoulady musi byt inventurnim narovnanim v rameci skladu (pfesunutim evidova-
né¢ho mnoZzstvi mezi manipula¢nimi jednotkami, narovnani evidence manipulac¢nich jedno-
tek na korektnich umisténich nebo vytvofeni inventurnich doklad narovnavajicich stav

skladu).

3.1.11 Nastroje pro kontrolu

Na trovni systému WMS musi byt pro skladovou obsluhu dostupné funkce které umozni
zjistit/zkontrolovat informace o manipulacni jednotce — systémove evidovanou materidlovou

polozku, jeji vyrobni ¢islo a mnozstvi / pfipadné souhrn podfizenych manipulacnich
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jednotek a jeji umisténi, ddle informace o umisténi — soupis evidovanych manipulacnich
jednotek na tomto umisténi a dale informace o materidlové polozce — soupis manipulacnich

jednotek na kterych se dana materialova polozka nachazi a jejich umisténi.

3.2 Procesy na materialovém skladé

Nasledujici ¢ast prace obsahuje definované pozadavky na feSeni procest, které je v ramci
materidlového skladu potifebné systémove tidit prostiednictvim WMS ve spolupraci se sys-

témem ERP.

Aktualné na materidlovém sklad¢ neni vyuzivany zadny systém pro fizeni skladovych zasob.
Veskera skladova evidence je ruén€ provadéna piimo v ramci systému Helios Orange, a to

pouze na Urovni skladovych piijmi/vyde;ji.

Skladové pozice jsou v soucasnosti chaotickym zplisobem znaceny a nikde neni systémové
evidovano umisténi jednotlivych materialovych polozek v ramci skladu a tyto materidlové

polozky nejsou systémové evidovany po jednotlivych manipulacnich jednotkéch.

Pozadavky na ptreskladnéni do vyroby jsou mezi vyrobou a skladem ptedavany v papirové
podobé¢ a skladova obsluha ve skladovych prostorech hledd konkrétni materialy, které jsou
vyrobou pozadovany. I ptesto, ze je ukolem skladové obsluhy do vyroby predavat zdsoby
s dodrzeni FIFO, realné k tomu nedochézi. Pro skladovou obsluhu je nemoZné v celém
skladé¢ dohledat nejstarsi skladovou zasobu materiélu, a proto ve vétSing piipadii berou prvni

nalezenou materidlovou poloZzku na skladé.

Pti meziskladovych ptfesunech chybi systémova kontrola redlné preskladinované¢ho materialu
na urovni sledovaného mnozZstvi a Sarzi ve srovnani se zaevidovanym skladovym pfesunem
v ramci systému Helios Orange. Diky k tomu dochazi ke zkreslené evidenci skladového

mnozstvi a evidovanych Sarzi v rdmci ERP systému.

3.2.1 Piiprava podkladi pro pfijem materialu

Jesté pred tim, neZ se samotné zboZi dostane fyzicky na materidlovy sklad je potifebné
v ramci systému Helios Orange vytvofit podklady pro pfijem materidlu. Na zaklad¢ vysta-
vené objednavky bude v systému Helios Orange vytvofen piijmovy doklad obsahujici infor-
mace o materidlech, které maji byt pfijaty od konkrétniho dodavatele. V ramci tohoto do-

kladu je také pottebné vytvortit podklady pro pfijem na Grovni syst¢ému WMS.
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Pro kazdou manipula¢ni jednotku je potfebné vytisknout ¢arovy kod s jednoznaénym iden-
tifikaénim ¢islem, ktery bude nalepen na pfislusnou evidencni manipulaéni jednotku. Dale
je nutné pro jednotlivé polozky ptfijmového dokladu piifadit dodavatelské Sarze, které by

obsluha jiz méla znat na zéklad¢ aviza o dodavce.

Pro rychlejsi a snadnéjsi ptipravu piijmu na urovni WMS, bude potiebné v systému Helios
Orange vytvofit podporu pro generovani a tisk znacicich stitkti novych manipulacnich jed-
notek. Takto pfipravené Stitky jsou pak s podkladnim piijmovym dokladem piedany do
skladu.

3.2.2 Vstupni kontrola kvality

U vybranych materialovych polozky je pfi jejich pfijmu potiebné provadét kvalitativni kon-
troly pro posouzeni vlastnosti pfijimaného materidlu. Na irovni systému Helios Orange musi
byt mozné identifikovat vybrané materialové polozky (karty), které je potfebné vzdy kvali-

tativné kontrolovat.

Nezkontrolované materialy nesmi byt pouzity v ramci vyroby, tato ochrana se bude provadét

na urovni systému WMS.

Takové materidly je pottebné ihned pii fyzickém pievzeti ulozit na specialni misto ve skla-

dovych prostorach, kde budou vyckavat na odebrani vzorkii a posouzeni jejich kvality.

V okamziku, kdy se na ptijmovém dokladu objevi materialy vyzadujici pfekontrolovani kva-
litou, budou zaméstnanci kvalitativni kontroly notifikovani prostfednictvim e-mailu o nasta-

vajici dodavce materidlu vyZadujici provedeni kontroly.

U vSech material bude také sledovano, zda byly uvolnény do vyroby. U kazdé materidlové
SarZe bude potiebné sledovat stav schvaleni do vyroby. Pro materialy, které nepodléhaji pro-
cesu vstupni kontroly kvality budou automaticky po provedeni pfijmu oznaceny jako schva-

lené pro vyrobu.

V ramci realizace kontroly kvality musi byt na Grovni syst¢tmu WMS podpofena evidence
odebrani vzorkl vybranych SarZzi.

3.2.3 Preskladnéni na reklamacni sklad

Manipulacni jednotky obsahujici materidl, ktery nevyhovi kvalitativnim kontrolam je nutné

pfevést na specidlni reklamacni sklad k dalSimu feSeni. Tyto manipulacni jednotky se musi
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ptresout na specialni sklad, aby nenavySovaly pouzitelnou skladovou zasobu daného materi-

4lu na materidlovém skladé.

V ramci systétmu WMS musi byt mozné provést meziskladovy piesun takovych manipulac-

nich jednotek na pfeddefinovany sklad.

3.2.4 Kontrola prijmu materidlovych poloZek

Béhem pievzeti materidlovych polozek na sklad materidlu je nutné olepit vSechny evidenc¢ni
manipulacni jednotky predpfipravenymi internimi $titky. V rdmci systému WMS na mobil-
nim terminalu musi byt mozné zkontrolovat, zda material, ktery byl fyzicky dodan do pod-
niku odpovida piesné piijmovému dokladu, ptipadné zda zde nevznikly mnozstevni ¢i po-
lozkové nesoulady. V piipadné¢ vzniklych nesoulad musi byt systém WMS schopen opravit
ptijmovy doklad v systému Helios Orange a zajistit tak soulad mezi evidenci a redlnym sta-

vem.

Kontrola materidlovych polozek bude probihat po jednotlivych manipula¢nich jednotkach.
U kazdé manipula¢ni jednotky musi systém WMS zkontrolovat, zda se jedné o polozku pod-
1€hajici kontrole kvality nebo ne (pak mlze byt tato manipulacni jednotka posunuta k dal-
Simu zpracovani v rdmci procesu). V piipadé materidlovych polozek podléhajici kontrole
kvality systétm WMS musi sdé€lit skladnikovi umisténi uréené pro odloZeni takovych mani-
pula¢nich jednotek a systémoveé nedovolit pifesunout takovou manipulaéni jednotku nikam

jinam (na jiné umisténi).
3.2.5 Rizené zaskladnéni materialovych poloZek

Zaskladiiovani manipulacnich jednotek obsahujici materialové polozky, musi byt systémoveé
fizeno. V piipad¢, ze v ramci skladovych pohybt s takovou manipulaéni jednotkou vznikne
pozadavek na zaskladnéni do regalového systému musi byt skladnik prostfednictvim WMS
informovan o volné skladové pozici v ramci regalovych systémi, do kterych je mozné tako-
vou manipulacni jednotku zaskladnit. Systém musi respektovat dostupné skladové pozice
pro materidlovou polozku manipulacni jednotky a aktualni obsazenost skladovych pozic.
Dal§im kritériem tizeného zaskladiiovani je snaha o zaskladnéni manipula¢ni jednotky na
takovou skladovou pozici, ktera je radialné nejblize prvni nalezené skladové pozici s mani-

pulacni jednotkou obsahujici totoZnou skladovou polozku.

Pozadavky na fizené zaskladnéni musi byt predany systémovému voziku, ktery obsluhu 1

s manipula¢ni jednotkou vyveze na pozadovanou skladovou pozici.
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3.2.6 Podklady pro zasobovani vyrob

Na zaklad¢ potieb jednotlivych vyrobnich stiedisek, pro n€z je na materidlovém sklad¢ ulo-
zen vyrobni material je nutné vytvaret pozadavky pro zdsobovani jednotlivych vyrobnich
sttedisek potfebnym materialem. Na zéklad¢ aktualn¢ zadanych vyrobnich ptikazii nebo pla-
novanych vyrobnich ptikazl (reprezentujici aktudln€ bézici nebo planovanou vyrobu) v sys-
tému Helios Orange musi byt mozné vytvotit pozadavky na pfesun materialovych zasob do

prislusnych vyrobnich stredisek.

V kazdém pozadavku musi byt mozné stanovit konkrétni vyrobni stiedisko, na které¢ ma byt
material pfevazen, pozadovany datum a ¢as dokonceni pfevodu materialu a soupis materiald,

které maji byt pteskladnény.

Na zéklad¢ téchto pozadavkil, musi systtm WMS byt schopny provést fizené vyskladnéni
konkrétnich manipulacnich jednotek, které¢ obsahuji vybrané materialy z regalovych sys-
tému a navést obsluhu k dokonceni preskladnéni takové manipulacni jednotky do piislus-

ného vyrobniho stfediska, které dany material pozadovalo.

Vybér manipulacnich jednotek pro preskladnéni do vyroby musi byt proveden takovym zpt-

sobem, aby byl zajistén FIFO odbyt skladovych materidlovych zasob.

3.2.7 Rizené vyskladnéni materiglovych poloZek

Na zékladé existujicich pozadavkil na pteskladnéni do vyroby musi byt pfed samotnym fy-
zickym prevozem vybrané manipulacni jednotky na ptislusné vyrobni stfedisko tato mani-
pulacni jednotka vyvezena ptfed regilové systémy na manipulacni plochu. Systém He-
lios/WMS musi tyto poZadavky s identifikaci konkrétnich manipula¢nich jednotek piedavat

fidici jednotce systémového voziku.

Manipulant obsluhujici systémovy vozik musi mit v rdmci aplikace WMS zobrazen prehled
¢ekajicich neobslouZenych pozadavkil, mezi kterymi si bude moci vybrat poZzadavek, ktery

je dle jeho uvéazeni vhodné aktudlné obslouzit.

3.2.8 Presuny mezi skladovymi pozicemi

Pro potieby preskladnéni manipulacnich jednotek v ramci skladovych pozic regalového sys-
tému bez pozadavku na zaskladnéni nebo vyskladnéni musi byt v ramci systému WMS

mozné provadét jednoduché presuny.
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V ramci pieskladiiovani manipulacnich jednotek mezi skladovymi pozicemi musi byt re-

spektovany definované podminky pro uloZeni manipulaénich jednotek definovanych vyse.

3.2.9 Sluéovani manipulacnich jednotek

Vzhledem k ostatnim procestim (ptfeskladnéni do vyroby, vratky z vyroby, ...) mize docha-
zet k situacim, kdy na sklad¢ bude figurovat nékolik manipulacnich jednotek se zbytkovym
mnozstvim totozného materidlu. Tyto manipulacni jednotky (palety) pak zbyte¢né zabiraji
skladové (paletové pozice). Pokud bude mozné material z téchto manipulacnich jednotek

sloucit, je zadouci, aby tato skladova operace byla evidovatelnd i v ramci systému WMS.

U materidlovych polozek se miizeme setkat s jednouroviiovymi (materidl na paleté) mani-
pula¢nimi jednotkami tak u dvojirovitovymi jednotkami (material v pytlich/krabicich, které
jsou uloZeny na palet€). Funkce pro slu¢ovani palet musi byt schopna obstarat slouceni jed-

nouroviiovych 1 dvojiroviiovych manipulacnich jednotek.

3.2.10 Vraceni materialu z vyroby

V nékterych ptipadech se v ramci vyrobniho procesu nespotiebuje veskeré preskladnéné
mnozstvi materidlu a je zddouci zbytkové mnoZstvi materialu vratit zpét na materidlovy

sklad.

V rdmci systému WMS musi byt mozné provést zpétny piijem manipulacni jednotky pie-
skladnéné na vyrobni sttedisko. V procesu vraceni materialu musi dojit k Gpravé evidenc-

niho mnozstvi materidlu na manipula¢ni jednotce dle aktualniho stavu pti provadéni vratky.

Takovou vracenou jednotkou je pak dale mozné vyuZivat ve standardnich materidlovych

procesech.

3.3 Procesy ve vyrobé

Nasledujici ¢ast definuje aktudlni stav a pozadavky na evidenci vyrobnich informaci pfimo
z prostori vyrobnich stfedisek. Sbér téchto informaci bude zajistovat systém MES, ktery
prostfednictvim mobilnich ¢i staciondrnich terminaltt umozni obsluze zadavat pozadovana

data a zapisovat je do ERP systému Helios Orange.

Aktudlné je ve vyrobnich stfediscich nasazena jednodussi forma systému MES bézici piimo
na pozadi syst¢ému Helios Orange. V kazdém vyrobnim stiedisku je dostupny stacionarni

termindl, na kterém jednotlivy pracovnici eviduji zahajeni a ukonceni své prace na dil¢ich
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vyrobnich ptikazech. Tato forma evidence dokaze zajistit sbér informaci o odpracovaném
¢ase jednotlivych zaméstnanct na dil¢ich vyrobnich ptikazech, neni vSak mozné sledovat
jejich efektivitu, jelikoz vyrobni piikazy mohou trvat ptl az celou sménu (nebo 1 pies vice
smén) a takova evidence téméi odpovida evidenci dochdzky bez vyznamnéjsiho piinosu pro
hodnoceni a fizeni vyrobniho procesu. Pii této evidenci obsluha zadava i pocty vyrobenych
kusii na zaklad¢ kterych systém MES vytvafi piijemky hotovych kust a vydejky na material
dle poctu vyrobenych hotovych vyrobkii. Mnozstvi materidlu je dopocteno dle definované
spotfeby v ramci technologie a konstrukce hotového vyrobku. Systém automaticky odepi-

suje nejstarsi Sarze ptislusného materialu, které se na ptislusném vyrobnim skladé nachazeji.

Ptesto, ze jsou vyrobky baleny do baleni (krabic) o stejném mnozstvi a nasledné paletizo-

vany, nejsou tyto informace o jednotlivych baleni nikde evidovany.

Podklady pro vyrobu jsou pieddvany ve formé& vytiSténych vyrobnich privodek, které jsou

vytvareny v systému Helios Orange na zéklad¢ zadanych vyrobnich piikazi.

Kazda manipulacni jednotka musi obsahovat identifikace zdkaznika, pro kterého byla vyro-

bena (identifikace na zdklad€ objednavky).

3.3.1 Prijem materialu z materidlového skladu

Material, ktery je do vyroby pfevaZen z materialového skladu musi byt na vstupu do vyrob-
niho stfediska piekontrolovan manipulantem z divodu zajisténi hmotné zodpoveédnosti mezi

jednotlivymi stredisky.

Obsluha prekontroluje vSechny manipulacni jednotky s materidlem a potvrzuje spravnost

zaevidovanych poloZek a jejich mnoZstvi pro pfevod v ramci systému Helios Orange.

3.3.2 Evidence zahdjeni prace na vyrobnim prikaze

Cilem systému MES v rdmci vyrobnich procesti je zajistit sbér informaci o aktualnim stavu
vyroby a provedenych praci v rdmeci jednotlivych vyrobnich ptikazii. Aby bylo mozné vy-
hodnocovat zékladni ukazatele jako je Cas straveny na jednotlivych vyrobnik ptikazech (cel-
kovée 1 po jednotlivych zaméstnancich), aktualni stav vyroby z pohledu vyrobenych kusii,
pohled na aktualni vytiZeni vyrobnich stroji a sbér podkladnich dat pro dalsi vyhodnocovani
je nutné evidovat zahdjeni a ukonc¢eni prace jednotlivych zaméstnancli ve vybranych ¢aso-

vych usecich.
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Prvnim krokem pro tuto evidenci je sledovéani zahdjeni prace zaméstnance na vyrobnim pfi-
kaze. Kazdy zaméstnanec tedy v okamziku zahajeni své vyrobni ¢innosti musi mit moznost
jednoduse zaevidovat zah4ajeni prace na vybraném konkrétnim vyrobnim ptikaze do systému

Helios Orange piimo z vyrobnich prostort.

Kazdy zaméstnanec pfi této evidenci musi zaznamenat datum a Cas zahdjeni prace, svou
identifikaci, vyrobni operaci vyrobniho ptikazu, na které pracuje, stroj, ktery k realizaci vy-
uziva a v ptipad¢, kdy pracuje se vstiikovacimi formami musi zaevidovat identifikaci formy,

ktera je nasazena na stroji a jeji aktualni zaslepenost.

Vsechny tyto informace musi byt predany do systému Helios Orange.

3.3.3 Evidence vyrobenych baleni a provedené prace

Poté, co obsluha zah4ji svou ¢innost na vyrobni operaci vyrobniho piikazu a realizuje svij
pracovni vykon musi mit obsluha moznost zaevidovat vyrobeni ucelené¢ho baleni dle pted-
pisu. Kazdy vyrobni pfikaz ma preddefinovano mnozstvi hotovych vyrobkt v krabici (v ba-
leni). Po dosahnuti tohoto mnozstvi vyrobenych hotovych kust musi obsluha provést uza-

vieni baleni a zaevidovani dokonéeni tohoto baleni.

Béhem evidence vyrobeného baleni musi dojit v systému k vytvofeni nové manipulaéni jed-
notky identifikujici pravé vyrobenou manipulaéni jednotku obsahujici pfedepsané mnozstvi

hotového vyrobku.

Béhem této evidence obsluha identifikuje vyrobené baleni ve vztahu k zahédjené vyrobni ope-
raci vyrobniho ptikazu, ¢imZ musi dojit i k zaevidovani provedené prace daného zamést-

nance (z pohledu uplynulého ¢asu od posledni evidence a poctu vyrobenych kusit).

Obsluha muze v pripade, ze se jednd o odvod neshodnych kust pii evidenci stanovit, ze
odvadéne baleni je neshodné (bud’'to ma byt kompletné vyfazeno nebo je potiebné jej zkon-

trolovat kvalitativni kontrolou).

3.3.4 Evidence sefizovacich praci

Mimo standardnich vyrobnich tkonti evidovanych ve vztahu k vyrobnimu ptikazu reprezen-
tujicich prace vedouci k vyhotoveni hotovych vyrobkt je zddouci evidovat i provadéné se-
fizovaci prace na strojich béhem vlastni vyroby. Sefizovani stroju je béZnym tkonem, ktery
muze znacné zkreslovat vysledky produktivity vyroby, proto musi byt tyto prace sledovany

samostatné na jednotlivych vyrobnich ptikazech, jejichZ kontinudlni vyrobu narusuji.
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Prace setizovaclti musi byt stejné jako standardni prace vyrobnich operatorii evidovana do
systém Helios Orange. Kazdé setizeni stroje musi byt tedy identifikovano zahédjenim a do-
koncenim setizovaci operace. Behem evidence musi mit obsluha moznost identifikovat stroj,
na kterém operaci provadi a v ptipadé, ze se jedna o vsttikovaci stroj musi mit moznost zadat

ptipadnou zaménu formy nebo jeji zaslepeni.

Zahajenim sefizovacich praci na stroji musi dojit k pozastaveni vSech standardnich evidenci
vyrobnich operaci béZicich na sefizovaném stroji, aby nedochazelo ke zkreslovani evidova-

nych informaci.

3.3.5 Evidence kontroly kvality

V ramci vyrobniho procesu jsou provadény kvalitativni kontroly vybranych baleni hotovych
vyrobku. Jedna se zejména o baleni, ktera jsou samotnymi operatory pii vyrobé oznacena
jako neshodnd. Dale je ukolem kontroly kvality v ramci vyroby zajistit provadéni naméatko-
vych kontrol vyrobenych baleni. V ptipad¢, Zze kontrolor shledd kontrolovani baleni jako
neshodné, musi byt mozné takové baleni pfenést z vyroby pfimo na sklad neshod, kde bude

s vadnymi kusy pracovéano dale.

Kazda provedend kontrola kvality musi byt logovana do systému Helios Orange, pficemz u
kazdého zaznamu kontroly kvality musi byt zaznamendno datum a ¢as kontroly, ¢islo vy-
robniho ptikazu, kterym byly vyrobky vyrobeny, identifikace SarZe, identifikace hotového

vyrobku a kontrolované manipulacni jednotky, autor kontroly a jeji vysledek.

3.3.6 Paletizace vyrobenych baleni

Baleni hotovych vyrobki, kterd jsou produkovana v ramci vyrobniho procesu je nutné pied
vstupem na sklad hotové vyroby zpaletizovat. V ramci syst¢tmu WMS musi byt vytvoiena
funkcionalita, ktera umozni vytvoreni dvojurovitové evidencni struktury manipulacnich jed-

notek 1 na hotovych vyrobcich.

Systém musi obsluze dovolit provadét paletizaci na balenich, které uz jsou zaevidované
v ramci vyrobniho procesu a musi zajistit, Ze na paletu budou skladany pouze baleni obsa-
hujici totoZzny hotovy vyrobek. Po dokonceni ukonu paletizace musi vzniknout propojeni
mezi manipula¢nimi jednotkami reprezentujici baleni a manipula¢ni jednotkou reprezentu-
jici paletu. Po dokonceni paletizace je takova manipulacni jednotka odvedena z vyroby na

sklad hotovych vyrobki, kde bude dostupna ke zpracovani v dalSich procesech.
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3.4 Procesy na skladé hotové vyroby (sklad expedice)

Nasledujici ¢ast prace obsahuje definované pozadavky na feSeni procest, které je v rdmci
materidlového skladu potifebné systémove tidit prostiednictvim WMS ve spolupraci se sys-

témem ERP.

Stejné tak, jako je tomu na materidlovém skladé¢, ani na skladé expedice neni v soucasné
dob¢ vyuzivan zadny fidici skladovy systém. Vzhledem k tomu, Ze materidly i hotové vy-
roby jsou fyzicky skladovany ve stejnych prostorech je obtizné najit konkrétni manipulacni
jednotky, které se maji expedovat. VEtSina vyroby je provadéna na zakazku, tj. ve vétSing
pripadu je na sklad€ pfesné mnozstvi hotovych vyrobka ulozenych v manipula¢nich jednot-
kach, kolik bylo pozadovéno odbératelem v ramci pfislusné zakdzky (vyjma ptipadii, kdy
dochazi zdkaznik objednava v kratkych casovych perioddch a na sklad€ tak miize byt sou-
¢asn¢ nekolik vyrobnich zakazkovych davek tésné pred expedici). To zpiisobuje zna¢nou
neefektivitu pfi vychystavani a zdrzovani nejen skladové obsluhy, ale i dopravci, kteii tak

musi ¢ekat, nez dojde k vychystani v§ech manipula¢nich jednotek ur¢enych na dany zavoz.

V soucasné dobé¢ tedy neexistuje systémova evidence zbozi v manipulacnich jednotkach ani
evidence konkrétnich hotovych vyrobku na fyzickych umisténich v ramci skladu hotovych
vyrobki. Podklady pro expedici, jsou pfedavany skladové obsluze na bazi papirovych pod-

kladl a neni zajiSténa Zadna systémova kontrola spravnosti expedovaného zbozi.

3.4.1 Prijem hotovych vyrobki z vyroby

Na zaklad¢ evidence provedené v rdmci ukoncovaciho procesu v ramci vyroby se na skladé
hotovych vyrobka musi provést fyzické pievzeti vyrobenych manipulaénich jednotek a pro-

vést piislusnou evidenci do systému Helios Orange.

Pii ptevzeti hotovych vyrobkill z vyroby musi byt zkontrolovan soulad ptedavanych vyrobk
se zaevidovanym stavem v ramci ERP systému. Toto pfevzeti musi probéhnout z diivodu

zachovani hmotné zodpovednosti na jednotlivych skladech.

Obsluha tak musi piekontrolovat v§echny ptfedané palety a jejich obsah, pfipadné provést
korekei v systému Helios Orange dle realné piebiranych hotovych vyrobkd.

3.4.2 Rizené zaskladnéni manipulaénich jednotek

Zaskladiovani manipulaénich jednotek obsahujici polozky hotové vyroby, musi byt fizené

zaskladiovany. V piipad¢, Ze v ramci skladovych pohybt s takovou manipulacni jednotkou
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vznikne pozadavek na zaskladnéni takové polozky do regalového systému musi byt skladnik
v ramci WMS informovan o volné skladové pozici v rdmci regalovych systémd, do kterych
je mozné takovou manipulacni jednotku zaskladnit. Systém musi respektovat dostupné skla-
dové pozice pro polozku hotové vyroby manipulacni jednotky a aktudlni obsazenost sklado-
vych pozic. DalSim kritériem fizeného zaskladnovéni je snaha o zaskladnéni manipulacni
jednotky na takovou skladovou pozici, ktera je radialné nejblize prvni nalezené skladové

pozici s manipulacni jednotkou, ktera byla vyrobena pro stejné¢ho zakaznika.

Pozadavky na fizené zaskladnéni musi byt pfedany systémovému voziku, ktery obsluhu 1

s manipula¢ni jednotkou vyveze na pozadovanou skladovou pozici.

3.4.3 Piesuny mezi skladovymi pozicemi

Pro potieby pteskladnéni manipulacnich jednotek v ramci skladovych pozic regélového sys-
tému bez pozadavku na zaskladnéni nebo vyskladnéni musi byt v ramci systému WMS

mozné provadét jednoduché presuny.

V ramci pieskladiiovani manipulacnich jednotek mezi skladovymi pozicemi musi byt re-

spektovany definované podminky pro uloZeni manipulacnich jednotek definovanych vyse.

3.4.4 Vytvoreni poZadavkii na vyskladnéni

Na zaklad¢ evidovanych podkladi pro provedeni expedice v systému Helios Orange ve
formé¢ vydejovych dokladl musi byt mozné vytvofit pozadavky na vyskladiiovani manipu-
la¢nich jednotek obsahujici poZzadované hotové vyrobky, ktery byly vyrobeny pro daného

zakaznika identifikovaného vydejovym dokladem (expedi¢nim listem).

Vzhledem k potencialnimu vyskytu vice manipula¢nich jednotek s pozadovanym zboZim na
sklad€, nez je pozadovéano aktudlnim dokladem, musi byt pozadavky generovany s dodrze-
nim FIFO fronty vydeje manipulacnich jednotek, aby byla zajisténa obratkovost skladovych
zasob. Kazdy vydejovy doklad bude oznacen ¢asovou znamkou reprezentujici pozadovany

¢as dokonceni vyskladnéni vSech manipulacnich jednotek k tomuto dokladu.

Skladové prostory disponuji n€kolika vyskladiiovacimi rampami, koordinator expedice tyto
rampy roziadi na jednotlivé vydejové doklady (expedi¢ni listy), vSechny manipulac¢ni do-
klady tohoto dokladu pak musi byt v nésledujicich procesech ptfeskladnény na pfifazenou

rampu.
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Tyto pozadavky na vyskladnéni jsou podkladem pro provedeni fyzického vyskladnéni z re-
galovych systémut obsluhou systémovych vozikti. Soupis pozadavkll se musi v ramci sys-
tému WMS zobrazovat obsluze systémoveého voziku a jednotlivé pozadavky budou slouzit

pro fizené vyskladnéni.

3.4.5 Rizené vyskladnéni poloZek hotovych vyrobki

Na zakladé existujicich pozadavka na vyskladnéni pro expedici musi byt pred samotnym
fyzickém pfevozem vybrané manipula¢ni jednotky na ptisluSnou rampu musi byt tato mani-
pulacni jednotka vyvezena pted regalové systémy na manipulacni plochu. Systém He-
lios/WMS musi tyto pozadavky s identifikaci konkrétnich manipula¢nich jednotek piedavat

fidici jednotce systémového voziku.

Manipulant obsluhujici systémovy vozik musi mit v rdmci aplikace WMS zobrazen piehled
¢ekajicich neobslouzenych pozadavkil, mezi kterymi si bude moci vybrat pozadavek, ktery

dle jeho uvazeni je vhodné aktualné obslouzit.

3.4.6 Priprava manipulacnich jednotek na expedi¢ni rampy

Po provedeni vychystani manipula¢nich jednotek z regdlovych systémi na manipulacni plo-
chu musi byt zajisténo preskladnéni vSech manipulacnich jednotek na ptislusnou expedi¢ni

rampu.

V ramci systému WMS musi byt podpofen tento proces s nasledujicimi pravidly. Obsluha
musi identifikovat skladovy doklad, ktery pozaduje vychystdvat na expedi¢ni rampu.
V ramci systému WMS se obsluze musi zobrazit seznam jiz vychystanych manipulacnich
jednotek na manipula¢ni plochu z regalovych systémi, které jsou urceni pro dany doklad.
Systém nesmi dovolit preskladiiovat jiné manipulacni jednotky, ani nesmi dojit k zaméné

pfifazené rampy, na ktery ma byt dany doklad vychystavany.

3.4.7 Kontrola nakladky

Poslednim krokem v ramci expedice je opakované piekontrolovani manipulacnich jednotek

pfi nakladani do ptepravniho vozidla.

Obsluha musi odkontrolovat, ze do vozidla byly naloZeny vSechny vychystané manipula¢ni
jednotky, a je splnén pozadavek vydajového dokladu (expedic¢niho listu). Bez pozitivniho

vysledku této kontroly nesmi byt vozidlo uvolnéno k odjezdu.
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4 NAVRH RESENI
Na zaklad¢ sesbiranych zékaznickych pozadavki a provedené analyzy zakaznickych poza-

davku a aktualniho stavu je mozné vytvofit navrh feSeni pokryvajici pozadované procesy.

Vzhledem k vyuziti ERP systému Helios Orange bude névrh feSeni uvazovéan v ramci inte-
gra¢nich teSeni pro fizeni skladovych zasob a odvadéni vyroby Gatema WMS a Gatema

MES, které pokryvaji svou koncepci a funkcionalitou potiebné evidencni prvky pozadavk.

Soucasti téchto feseni je mimo samotné aplikace zajist'ujici sbér dat prostfednictvim mobil-
nich a stacionarnich termindll i rozsifeni ERP systému Helios Orange o potfebné datové

struktury.

4.1 Navrh reSeni poZadavkii neprimo souvisejicich s konkrétnimi pro-

cesy

Na zdkladé definovanych pozadavkl je mozné specifikovat n¢kolik bodi, které neptimo
souviseji s vybranymi procesy, ale prolinaji se napfi¢ celym feSenim pripadné feseni speci-
fickou oblast vyuzitou v ramci nékolika dil¢ich procesech. Reseni téchto obecnych poza-

davki bude definovéano v ramci této kapitoly.

4.1.1 Evidence skladovych poloZek na materidlovém skladé a na skladé hotové vy-

roby

Pro zjednoduSeni skladovych procesti a souvisejicich evidenci je doporuceno provést slou-
¢eni skladu materialt a skladu hotové vyroby v ramci systému Helios Orange. Vzhledem
k tomu, Ze materidlové polozky i polozky hotové vyroby jsou skladovany v ramci stejného
fyzického prostoru je pro zjednoduSeni funkcionality systtmu WMS 1 samotnych sklado-
vych procest vhodné provést toto zjednoduseni evidence. V ramci analyzy pozadavki ne-
byly shleddny skutec¢nosti zabranujici provedeni eviden¢niho slouceni téchto skladi z po-

hledu skladové evidence ani z pohledu ti¢etniho.

4.1.2 Evidence zbozZi na umisténi

V ramci systému Helios Orange je mozné uZivatelsky definovat soupis skladovych pozic
(umisténi), které je mozné na jednotlivych stiediscich sledovat. S touto definici umisténi

dale pracuje samotny systém Gatema WMS.
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V okamziku nasazeni systétmu WMS bude zajisténa veskera evidence skladovych polozek
na jednotlivych umisténi, jelikoz zdkladnim ptedpokladem skladovych operaci prostrednic-

tvim tohoto feseni je identifikace skladovych umisténi.

Pro spravnou orientaci skladové obsluhy je nutné definovat logické znaceni jednotlivych
skladovych pozic dle kterého je obsluha schopna identifikovat alespon ptiblizné fyzické

misto skladové pozice s pfislusnym oznacenim.

Mimo specialni pozice, které budou definovany v ramci dil¢ich procest vyuzivajici tyto spe-
cidlni umisténi je nutné zejména definovat vhodné znaceni standardnich skladovych pozic
v ramci regalovych systému. Zde kazdé paletové misto musi mit vlastni jednoznaény iden-

tifikator.

Dle charakteru fyzického rozloZeni téchto skladovych pozic je navrzena nasledujici logika

oznacovani skladovych pozic v ramci regdlovych systémt.
UXX-RXX-XX-XX-Y

e kde zéstupni znak X reprezentuje Cislici 0-9

e kde zéstupni znak Y reprezentuje abecedni znak bez diakritiky A-Z
SlozZeni dil¢ich ¢asti oddélenych znakem ,,- je nasledujici:

e cast 1 (UO01) — je urCena pro identifikaci ulicky skladu, ze které je k dané skladové
pozici piistup
e c(ast 2 (RO1) — je urCena k identifikaci regéalu, ve kterém se dana skladova pozice
nachdazi
e (ast 3 (01) — je urCena k identifikaci patra regalu, ve kterém se skladova pozice na-
chézi (osaY)
e (ast4 (01) — je urcena k identifikaci pozice v piislusném patie (osa X)
e (ast 5 (A) —je urCena k identifikaci paletového mista pozice na definované souiad-
nici
Vysledny kod umisténi mize tedy vypadat naptiklad takto U03-R06-04-18-C. Dle tohoto
oznaceni je skladnik schopen identifikovat, Ze poZadovana pozice se nachazi v Sestém re-
gale, ktery je pfistupny z tieti uliCky ve ¢tvrtém patie na osmnécté skladové pozici ve skla-

dové bunce C.
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Tato oznaceni skladovych pozic musi byt ulozena do ¢arového kddu ve formatu CODE128
a kazda prisluSna pozice musi byt oznacena Stitkem s ptislusnym ¢arovym koédem. Tohoto
znaceni pak bude vyuzito pro urychleni prace s mobilnim terminalem a samotnou aplikaci

systemu WMS.

V ramci regalového systému je mozné definovat velké mnozstvi takovych skladovych pozic.
Pro zjednoduseni zadavani novych umisténi do systému Helios Orange a piipadné opravy
definice skladovych pozic (napt. pii pieskladani blokti regalovych systémi) bude pfimo v
systému Helios Orange vytvoiena podpora pro generovani novych skladovych pozic umoz-
nujici generovani skladovych pozic na vybrané urovni (ulicky, regaly, patra, pozice nebo

skladové bunky).

Obsluha pfi pozadavku na generovani bude moci specifikovat pocty jednotlivych Grovni,
které chce po systému vygenerovat. Bude tedy mozné pti kazdém spusténi generovani zadat
nasledujici udaje:
e pocet ulicek ke generovani
o pocet zastupnych znak - 2
e pocet regali ke generovani
o pocet zastupnych znakd — 2
e pocet pater pro generovani
o pocet zastupnych znaka - 2
e pocet pozic ke generovani
o pocet zastupnych znaka - 2
e pocet bun¢k ke generovani

o pocet zastupnych znaka - 1

Dale bude obsluha zadavat poZzadovany format generovaného umisténi. Dle pozadované
urovné generovani pak obsluha nahradi generované pofadové ¢islo/znak zastupnym znakem
1%, ten bude reprezentovat hodnotu, kterou ma generovaci aparat automaticky inkremento-
vat pfi generovani novych pozic. V ptipad¢ pozadavku na kompletni generovani celé struk-

tury skladovych pozic regalu pak bude tento format vypadat takto U??-R??-2?-22-2.

Aparat pak dle zadanych hodnot urcujici poZadovana mnoZstvi generovanych zaznami na
jednotlivych urovnich nahrazuje zastupné znaky konkrétnimi hodnotami a to tak, ze nale-
zené nevyssi zaevidovanou hodnotu na piislusné pozici a tu inkrementuje. Takto pokracuje

pfes vSechny pozadované urovné a generuje tak nové pozice.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 56

Vyhodou tohoto aparatu je moznost generovani libovolné irovné dle zadanych kritérii.

4.1.3 Mapovani skladovych poloZek na umisténi

V ramci systému Helios Orange bude vytvoiena podpora pro mapovani jednotlivych skla-
dovych polozek na vybrana umisténi. Mapovani polozek bude provedeno na trovni evidence
skupin zbozi, které v ramci systému Helios Orange reprezentuji seskupovaci prvek sklado-

vych polozek.

Pro kazdou skupinu zbozi miize byt nadefinovano n¢kolik skladovych pozic (umisténi) na
kterych mtzou byt skladové polozky z vybrané skupiny zbozi skladovany. Stejné tak mutze

byt ptifazeno nékolik riznych skupin zbozi ke stejnému umisténi.

Celé feseni systému WMS bude pfti skladovych operacich kontrolovat moznost ulozeni pte-

souvané skladové polozky dle tohoto mapovani.

4.1.4 Evidence zbozi v manipula¢nich (logistickych) jednotkach

Veskeré skladové polozky, se kterymi se bude v rdmci systému WMS operovat budou evi-
dovany v manipulacnich (logistickych) jednotkéch. Pro tuto evidenci bude vyuzito datového
roz§ifeni systému Helios Orange o evidenci skladovych polozek v manipulaénich jednot-

kach. Toto rozsifeni je soucasti systému Gatema WMS.

Systém umoziuje definovat dvé irovné manipulacnich jednotek do kterych je mozné vkla-
dat vybrané skladové polozky s identifikaci mnozstvi a Sarze. Celé feSeni syst¢ému WMS
podporuje operativu s obéma samostatnymi trovnémi manipulacnich jednotek pfipadné s je-
jich definovanymi provazbenimi. Manipula¢ni jednotky prvniho fadu mohou byt eviden¢né
propojeny s manipula¢nimi jednotkami druhého fadu. Pii manipulaci s takovou manipulacni
jednotkou prvniho fadku se automaticky provadi skladova operativa 1 s navazanymi mani-

pulac¢nimi jednotkami druhého tadu.

I ptesto, Ze evidence manipulacnich jednotek v rdmci systému Gatema WMS umoziuje evi-
dovat nehomogenni manipulaéni jednotky (manipula¢ni jednotka miZe obsahovat rizné
skaldové polozky) budou v ramci plnéni zdkaznickych pozadavkl uvazovany pouze homo-
genni manipulacni jednotky, tj. vZdy bude v manipulaéni jednotce jedna konkrétni skladova

polozka.

Ve vSech skladovych procesech bude na urovni systému Gatema WMS piedpokladat pouziti

manipulacnich jednotek. Kazdd manipulacni jednotka musi byt oznacena ¢arovym kdédem
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ve formatu CODEI128, ve kterém bude ulozen jednoznacény identifikdtor manipulacni jed-

notky v ramci systému Helios Orange.

4.1.5 Rizeni systémového voziku VNA systémem WMS

Automatizace procesu zaskladiiovani a vyskladiiovani je mozné zefektivnit propojenim sys-
tému Gatema WMS a fidici jednotkou systémového voziku VNA. Cilem vytvofeni tohoto
propojeni je dosahnuti autonomniho pohybu voziku v rdmci regalovych systémi bez nut-

nosti zasahu a fizeni lidskou obsluhou.

Na zaklad¢ znalosti syst¢ému WMS o konkrétni pozici, na kterou ma byt vlozena manipula¢ni
jednotka pripadné ze které ma byt vyskladnéna, je mozné vyuzit fidicich systému systémo-

vého voziku VNA k automatickému najeti tohoto voziku na definovanou skladovou pozici.

Zahrnuti tohoto propojeni a jeho vyuziti v dil¢ich procesech bude popsano v radmci definice
feSeni jednotlivych procesii. V této ¢asti bude definovéan zpiisob propojeni a komunikace

systému WMS a fidici jednotky systémového voziku VNA.

Komunikace mezi t€émito systémy bude provadéna na zakladé vymény textovych souborti
s presn¢ definovanym obsahem. Textové soubory budou ukladany na sdilené sitové uloziste
identifikované konkrétnimi slozkami uré¢enych pro zaslani ptikazu a pro zaslani odpovédi na

ptikaz. Tyto textové soubory budou po jejich zpracovani presunuty do archivacéni slozky.
Ridici jednotka systémového voziku umi zpracovavat nasledujici typy operaci:

e Pallet load — naskladnéni palety na skladovou pozici

e Pallet unload — vyskladnéni palety ze skladové pozice

e Palett picking — vyskladnéni Casti palety (rozebirani) ze skladové pozice

e Relocation — pieskladnéni palety ze zdrojové skladové pozice na cilovou pozici
e Cancelation — zruSeni pozadavku

e Position request — zjisSténi aktualni pozice voziku

Pro pozadavky, které bude syst¢ém WMS obsluhovat bude vyuzito pouze operaci pallet load,
pallet unload a cancelation. Jiné operace nejsou v ramci skladovych operaci ve spojeni se

systémovym vozikem vyZzadovany.

Systém WMS bude po udalosti vzniku pozadavku na naskladnéni nebo vyskladnéni zapiso-

vat do pfedem urcené slozky novy textovy soubor s obsahem zpravy definujici pozadavek.
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V ptipadé, Ze jiz v dané sloZce existuje zaznam je nutné nejprve tento zaznam piesunout do

archivacni slozky.
Pro vybrané operace mize byt obsah zpravy nasledujici:

e Pozadavek na naskladnéni (pallet load) — L;<identifikator cilového umis-
téni>;<parovaci znak pozadavku (ID pozadavku)>
e Pozadavek na vyskladnéni (pallet unload) — U;<identifikator paletové pozice pro
vyskladnéni>;<identifikace strany uli¢ky>;<parovaci znak pozadavku (ID
pozadavku)>
o Regalové systémy (jejich ulicky) jsou pfistupné ze dvou stran, proto kazdy
pozadavek musi obsahovat navic identifikaci strany uli¢ky, na kterou ma

byt manipulacni jednotka vyskladnéna.

Slozku na sitovém tloZisti ur¢enou pro zadavani pozadavkil na systémovy vozik bude v de-
finované velmi kratké period¢ kontrolovat fidi jednotka systémového voziku a v okamziku
vyskytu nového souboru tento soubor zpracuje a pozadavek zobrazi obsluze na fidim termi-
nalu systémového voziku. V ptipadé, Ze obsluha potvrdi automaticky rezim, systémovy vo-

zik autonomné provede zaskladnéni/vyskladnéni dané manipulaéni jednotky.

O provedeni ukonu fidici jednotka systémového voziku piedava zpét informaci do systému
WMS. Po jeho dokonéeni provede zapis do definované slozky na sitovém tlozisti ve forme
textového souboru s definovanym obsahem. V ndzvu souboru bude uvedena ¢asova znamka

zpracovani poZadavku. Systémovy vozik muze zasilat nasledujici odpovédi:

e Operation succeed — potvrzeni korektniho dokonc¢eni naskladnéni/pteskladnéni
o PoZadovana operace se provede i na urovni evidence syst¢ému WMS
e Operation deleted — odmitnuti pozadavku/nekorektni zpracovani
o Pozadovana operace se neprovede na trovni evidence systému WMS
e Operation canceled by operator — pieruseni operace obsluhou systémového voziku

o Pozadované operace se neprovede na trovni evidence systému WMS
Do textového souboru pak mohou byt zaznamenany piislusné informace v definované struk-

tufe:

e Operation succeed — O;parovaci znak pozadavku (ID pozadavku)
e Operation deleted — D;parovaci znak pozadavku (ID pozadavku)

e Operation canceled by operator — C;parovaci znak pozadavku (ID pozadavku)
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4.1.6 Evidence zboZi po Sarzich a vychystavani dle FIFO

Témet veskeré zbozi, vyjma nekterych materidlovych polozek, je Zadouci sledovat po vy-
robnich ¢islech. K této evidenci bude vyuzit standardni aparat evidence vyrobnich cisel
(Sarzi) v ramci systétmu Helios Orange. Systém Gatema WMS umoznuje evidenci zbozi
vcetné Sarzi, a to 1 na manipulacnich jednotkach. U kazdého vyrobniho ¢isla bude evidovan
datum vstupu vyrobniho ¢isla do skladové evidence. Dle tohoto udaje pak bude fizeno vy-
chystavani s dodrzenim FIFO fronty obratkovosti skladovych zésob, tj. primarné budou vy-
chystavany manipulacni jednotky obsahujici skladové polozky s nejstarsim vyrobnim Cislem

(Sarzi).
4.1.7 Skladové inventury

Pro provadéni skladovych inventur bude v ramci systému Gatema WMS dostupné funkce

umoznujici provadéni inventurnich revizi po manipulacnich jednotkach.

Inventury nebudou vzhledem k velikosti skladu provadény celoskladové, jelikoz by muselo
dochdazet k uzavieni provozu skladu na neakceptovatelné dlouhy ¢asovy okamzik. Inventury
budou provadény jako diléi, kde bude mozné rychle zinventarizovat stavy vybranych jed-

notlivych skladovych pozic a manipulaénich jednotek.

V ramci funkce pro inventarizaci v systétmu WMS bude obsluha nejprve identifikovat vy-
brané umisténi, které chce inventarizovat. Obsluha bude mit poté mozZnost zobrazit obsah
inventarizovaného umisténi (manipulaéni jednotky a jejich obsah). Dale bude obsluha sni-
mat jednotlivé manipulaéni jednotky, které na daném umisténi fyzicky nalezne a bude mit
moznost opravit jeji evidované mnozZstvi, pfipadné podfizené manipulacni jednotky. Po do-
konceni inventarizace vybraného umisténi systém srovna evidencni stav daného umisténi
s nasnimanou skute€nosti a provede korekce v evidenci — evidenéni pfesun manipulac¢nich

jednotek a ptipadné generovani inventurnich dokladd.

4.1.8 Nastroje pro kontrolu

Skladova obsluha vyzaduje moznost pribézné kontroly eviden¢niho stavu v rdmci systému
WMS. Pro zajisténi informovanosti skladové obsluhy budou v rdmci systému Gatema WMS

dostupné nasledujici funkce:
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e Kontrola manipula¢ni jednotky
o Po nasnimani ¢arového kédu manipulacni jednotky obsahujici jednoznacny
identifikator této jednotky v systému se obsluze zobrazi informace o pravé
nactené jednotce. V soupisu informaci bude zobrazeno aktualni umisténi ma-
nipulacni jednotky, jeji identifika¢ni koéd, skladovou polozku véetné mnoz-
stvi a Sarze, ptipadné bude mozné zobrazit soupis podiizenych manipulacnich
jednotek, obsahujici totozné informace.
¢ Kontrola umisténi
o Po nasnimani ¢arového koédu skladové pozice (umisténi) obsahujici jedno-
zna¢nou identifikace skladové pozice se obsluze zobrazi soupis manipulac-
nich jednotek nachazejicich se na tomto umisténi. U kazdé manipulacni jed-
notky bude mozné zobrazit detailn¢j$i informace — aktualni umisténi mani-
pulacni jednotky, jeji identifikac¢ni kod, skladovou polozku véetné mnozstvi
a Sarze, pfipadné¢ bude mozné zobrazit soupis podiizenych manipulacnich
jednotek, obsahujici totozné informace.
e Kontrola skladové polozky
o Po nasnimani ¢arového kodu identifikujici konkrétni skaldovou polozku se
obsluze zobrazi soupis vSech evidovanych manipulac¢nich jednotek obsahuji-
cich tuto skladovou polozku. U kazdé manipula¢ni jednotky bude mozné zob-
razit detailnéj8i informace — aktudlni umisténi manipulacni jednotky, jeji
identifika¢ni kod, skladovou polozku véetné mnozstvi a Sarze, ptipadné bude
mozné zobrazit soupis podfizenych manipulacnich jednotek, obsahujici to-

tozné informace.

4.2 Procesy na materialovém skladé

Nasledujici kapitola popisuje pokryti pozadovanych procesti na materidlovém sklad¢ jednot-

livymi funkcemi systému Gatema WMS.

4.2.1 Priprava podkladu pro prijem materialu

Aby bylo mozné zaevidovat ptichozi materidl do evidence systému Helios Orange prostied-
nictvim systému Gatema WMS v manipulacnich jednotkach, musi byt pred samotnym fy-
zickym ptijmem materidlu provedena ptiprava podkladii. V systému Helios Orange musi byt

zalozeny evidencni zdznamy manipulacnich jednotek vcetné definice obsahu — tj.
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konkretizace skladové polozky, vyrobniho ¢isla a mnozstvi, ptipadné definice podtizenych
manipulacnich jednotek, pokud je dana skladové polozka dodavana ve dvojurovitové struk-

tuie ulozeni (vétSinou se jedna o pytle na paletach).

Pro tuto evidenci bude vytvofena externi funkce v systému Helios Orange, ktera uzivatelsky
zjednodusi zalozeni téchto zaznami. Tato externi funkce bude spustitelna pro vybranou po-

lozku ptijmového dokladu.

Nekteré skladové polozky jsou evidovany pouze v jednotroviiové struktuie manipulacnich
jednotek, tato informace bude uloZena v externim atributu kmenového zdznamu skladové
polozky, ktery bude urovat, zda ma byt pro tuto polozku generovana i I. iroveit manipulac-

nich jednotek.
Po spusténi funkce se uzivateli zobrazi formulat vyZzadujici nésledujici informace:

o SarZe dodavatele — na zikladé dodavatelské Sarze bude vygenerovana interni evi-
den¢ni Sarze, ta se bude skladat z data pfijmu a dodavatelské Sarze

e Pocet palet — obsluha musi identifikovat na kolika paletach bude dana skladova po-
lozka dovezena, tuto informaci vi obsluha na zaklad¢ aviza dodavatele

e MnozZstvi v jedné paleté — obsluha musi identifikovat mnozstvi polozky v paleté,
tuto informaci vi obsluha na zdklad¢ aviza dodavatele

e MnozZstvi v baleni prvni tirovné — obsluha musi identifikovat mnozstvi polozky
v baleni prvni urovné, tuto informaci vi obsluha na zakladé€ aviza dodavatele

o Mnozstvi v baleni prvni irovné bude vyzadovani pouze u polozek, které maji

vyzadovano generovani manipula¢nich jednotek prvni Grovné.

Na zakladé téchto informaci dojde k dopoctu poctu baleni na paleté. Zadané Sarze se zaloZzi
do systému Helios Orange, dale dojde k vytvofeni vSech manipulac¢nich jednotek, vEetné
jejich vzajemné vazby a definice skladové polozky, jeji Sarze a mnozstvi. Soucasti této ex-
terni funkce je 1 zavolani tisku §titkli pro vygenerované manipula¢ni jednotky na sitovou

tiskarnu definovanou v konfiguraci systému Helios Orange.

N 7 w7

polozek. Ta zajisti korektni oblepeni manipulac¢nich jednotek ptislusnymi Stitky.
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4.2.2 Vstupni kontrola kvality

Vstupni kontrola kvality u materidlovych polozek je provadéna pouze u vybrané mnoziny
vstupnich materiala. Pro rozliSeni, zda dana materidlova polozka ma v ramci zpracovani sys-
tému WMS podIéhat kontrole kvality ¢i ne bude definovatelna na kmenovych kartach mate-
ridlovych polozek, u nichz bude mozné zaznamenat, ze dana karta méa spadat do procesu

kontroly kvality.

Aby bylo mozné zajistit kontrolu vstupu schvalenych materidlovych Sarzi do vyroby, bude
v ramci evidence vyrobnich ¢isel (Sarzi) mozné sledovat piiznak podavajici informaci o tom,
zda byla piislu$na $arZe uvolnéna do vyroby. Sarzim materialovych poloZek, které nepodlé-
haji vstupni kontrole bude pro zajisténi navaznych mechanismti automaticky nastaven tento
pfiznak na hodnotu ,TRUE, tj. bude schvalen vzdy do vyroby. U materidlovych polozek
podléhajici kontrola kvality bude mozné tento ptiznak nastavit az po provedeni kvalitativ-
nich testti. Uvolnéni materidlové Sarze bude mozné provést v systému Helios Orange, kde

bude vytvoiena nova funkce, pro hromadné schvaleni vybranych Sarzi do vyrobniho procesu.

Pro fyzickou i systémovou identifikaci manipula¢nich jednotek, obsahujici Sarze ke kvalita-
tivni kontrole bude v piijmové zén€ vyhrazen specialni prostor pro odkladani takovych ma-
nipula¢nich jednotek. Toto fyzické umisténi bude zavedené 1 v systému Helios Orange jako

jedno ze skladovych umisténi a bude oznacené ptislusnym carovym kodem.

Pro odebrani vzorkli bude vytvofena nova funkcionalita v ramci systému Gatema WMS.
Obsluha v ramci této funkce sejme ¢arovy kod Sarze, ze které aktualné provadi odbér vzorkl
(¢arovy kod Sarze musi byt soucasti interniho Stitku manipulacni jednotky). Provedeni od-

béru se zaznamena v evidenci vyrobniho ¢isla.

Obsluha kontroly kvality bude o novych zdvozech materidlu s polozkami uréenymi ke kva-
litativni kontrole informovéana pomoci e-mailu. Na trovni SQL serveru bude vytvoien ,,job*,
ktery v definované ¢asové period¢ prohleda zdznamy piijmovych dokladl zaevidovanych
v ramci systému Helios Orange. V ptipadé, Ze doslo od posledni kontroly k zalozeni novych
ptijmovych dokladt, prohleda jejich obsah a v ptipad¢, ze tyto doklady obsahuji polozky ke
kontrole kvality, vygeneruje emailovou notifikaci vybranym osobdm. Soucasti emailu bude
identifikace pfijmového dokladu, soupis polozek urenych ke kontrole a odhadovany Cas

naskladnéni.
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4.2.3 Kontrola prijmu materidlovych poloZek

Na zaklad¢ provedené ptipravy piijmu definovaném v piedeslych bodech je mozné prostred-

nictvim systému Gatema WMS bézicim na mobilnich terminalech provést prekontrolovani

dodaného zbozi vici predpisu z piijmového dokladu.

Za predpokladu, Ze jsou vSechny dodané manipulacni jednotky oznaceny internimi Stitky

muze obsluha na mobilnim termindlu spustit funkcionalitu pro kontrolu pfijmu materidlo-

vych polozek. Princip funkcionality bude nasledujici:

Identifikace prijmového dokladu — nejprve je nutné identifikovat piijmovy doklad,

ktery jde obsluha kontrolovat. Ten je mozné identifikovat nactenim ¢arového kodu

obsahujici identifikaci dokladu (bude vytiStén na papirové privodce), pfipadné je

mozné dohledat ptijmovy doklad z vybérového ptehledu pfimo na mobilnim termi-

nalu.

Identifikace manipulaénich jednotek — déle obsluha snimé ¢arové kody manipu-

la¢nich jednotek, ¢imz provadi pfifazeni nasnimané manipulaéni jednotky k prave

kontrolovanému dokladu. Po nasniméni manipulacni jednotky se funkcionalita vétvi

na dvé mozn¢ varianty:

O

O

Manipulacni jednotka obsahuje poloZzku urcenou pro kontrolu kvality — v pti-
pade, kdy systém identifikuje, Ze pravé nasnimana manipulacni jednotka ob-
sahuje materidlové poloZzky urcené ke kontrole kvality, informuje o této sku-
te¢nosti skladnika a poZaduje pfesun takové manipulaéni jednotky na speci-
alni umisténi kontroly kvality. Systém v tomto ptipad¢ nedovoli pfesun ma-
nipulacni jednotky na jiné misto, neZli je kontrola kvality. Obsluha musi fy-
zicky pfesun manipulaéni jednotky potvrdit nasnimanim ¢arového kodu cilo-
vého umisténi — v tomto piipad¢ umisténi kontroly kvality.

Manipulacni jednotka neobsahuje polozku urcenou pro kontrolu kvality — ta-
kové manipulacni jednotky je zddouci rovnou zaskladnit do regalového sys-
tému. Poté co systém identifikuje manipulaéni jednotku jako moZnou pro za-
skladnéni do regélového systému provede vypocet vhodného umisténi v re-
galovém systému na zékladé¢ pozadovanych kritérii zminovanych v ramci
analyzy procesu. Po dokonceni vypoctu vhodného umisténi v rdmci regalo-
vého systému dojde k identifikaci uli¢ky, ze které je toto vhodné umisténi

dostupné. Kazda ulicka bude mit vlastni specidlni umisténi a toto umisténi
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bude doporucené obsluze k presunu. Obsluha musi fyzicky pfesun manipu-
la¢ni jednotky potvrdit nasniménim carového kodu cilové pozice (v tomto
piipadé dané ulicky). Obsluha nemusi respektovat toto doporucené umisténi
a jako cilové umisténi mtze identifikovat libovolné umisténi v ramci materi-
alového skladu. V ptipad¢, Ze obsluha respektuje doporuc¢ené umisténi dojde
pfi pfesunu manipula¢ni jednotky na ptisluSné vstupni umisténi ulicky k ulo-
zeni doporuceného umisténi v ramci regalového systému. Na zéklad¢ téchto
pozadavki na zaskladnéni bude déle fizen systémovy vozik.

e Dokonceni kontroly prijmu — v okamziku, kdy obsluha identifikuje v§echny mani-
pulacni jednotky, které méely byt dodény ke kontrolovanému piijmovému dokladu,
muze obsluha v ramci aplikace Gatema WMS dokoncit kontrolu piijmu. Béhem do-
konceni kontroly pfijmu systém porovna nasnimanou skutecnost s predpisem pfii-
jmového dokladu. V piipadé nesouladii provede korekturu ptijmového dokladu dle

nasnimané skutecnosti a doklad realizuje.

V ramci funkcionality ur¢ené pro kontrolu pfijmu vstupnich materiali bude mozné zobrazit
prehled materidlovych polozek ze zdrojového dokladu a ddle bude mozné zobrazit prehled
nasnimanych manipula¢nich jednotek k tomuto dokladu. Tyto piehledy budou slouzit

zejména pro zvySeni informovanosti obsluhy, kontroly a zpfesnéni evidence.

4.2.4 [Evidence pozadavkii na zaskladnéni

Samotné zaskladnéni manipula¢ni jednotky do pozic regalového systému bude provadéno
prostfednictvim automatizovaného systémového voziku VNA. Na systémovy vozik miZze
vznikat soubézné vice poZzadavki, které je potfebné evidovat ve fronté, ze které si nasledné

obsluha syst¢émového voziku bude vybirat vhodny pozadavek na naskladnéni k obslouzeni.

Pro tuto evidenci bude vytvofena nova datova struktura v ramci systému Helios Orange (tato
datova struktura bude vyuzita i pro evidenci poZadavkl pro vyskladnéni), v ramci které, se

k jednotlivym pozadavkim budou evidovat nasledujici udaje:

e Identifikator manipula¢ni jednotky
o Identifikator aktualniho umisténi

o Identifikator cilového umisténi

e Smér (IN/OUT)

e Pozadované datum zaskladnéni
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e Datum vzniku pozadavku

e Piiznak obslouzeni pozadavku

Zaznamy v této datové struktufe mohou vznikat v ramci operativy se syst¢tmem WMS, pii-
padné mlze byt vytvoien pozadavek na naskladnéni ptimo v systému Helios Orange. Pro
ruéni zadani pozadavku bude vytvotrena nova funkcionalita v systému Helios Orange, ktera

umozni zadat pozadované informace a zalozi novy pozadavek na naskladnéni.

Soupis pozadavkl bude zobrazitelny pfimo v systému Helios Orange a zejména ve special-

nim rezimu ur¢eném pro zaskladnovani prostiednictvim systémového voziku.

4.2.5 Rizené zaskladnéni systémovym vozikem VNA

Obsluha v kabin¢ systémového voziku vedle fidiciho pocitace voziku bude mit pfipevnény
staciondrni termindl s bézici aplikaci Gatema WMS. V ramci této aplikace bude vytvotena
specialni funkcionalita slouzici k obslouzeni pozadavkt na zaskladnéni ve spolupraci se sa-

motnym systémovym vozikem.

Zakladnim prvkem této funkcionality je soupis neobslouzenych pozadavki na zaskladnéni,
které ¢ekaji na vyfizeni. Obsluha bude moci v rdmci této funkcionality navolit libovolnou
mnozinu ulicek, které chce aktualné obsluhovat. Dle téchto navolenych uli¢ek bude zafiltro-
van piehled poZadavku na zaskladnéni tak, aby zobrazoval pouze relevantni zdznamy, u kte-

rych je definovano zdrojové umisténi jako vstupni umisténi nékteré z vybranych ulicek.

Obsluha z tohoto seznamu vybere pozadavek k obslouzeni, a to bud’ ru¢nim vybérem ze se-
znamu nebo nactenim ¢arového kodu manipulaéni jednotky uréené k zaskladnéni. V pii-
pad¢, kdy nacte manipulacni jednotku, pro kterou neni definovan pozadavek na zaskladnéni
provede se vypocet vhodného mista v ramci regalového systému a na pozadi se zalozi poza-
davek na zaskladnéni této manipulacni jednotky. Pokud jiZ pozadavek existuje vypocet se

neprovadi a funkcionalita pro oba ptipady pak pokracuje nasledujicim zpiisobem.

Po vybéru manipula¢ni jednotky k zaskladnéni se obsluze zobrazi aplikac¢ni okno, ve kterém
bude uvedeno vypoctené cilové umisténi této manipulaéni jednotky v regalovém systému

s volbou ,,Zménit* a dale tfi funkéni tladitka ,,Potvrdit®, ,,Ruéni zaskladnéni® a ,,Zrusit*.
Obsluha mize vypoctené umisténi zménit piislusSnym funkénim tlacitkem. V piipadé poza-
davku na zdménu vypocteného cilového umisténi se obsluze zobrazi vybér z umisténi aktu-

alniho skladu, na které lze vybranou manipulacni jednotku piemistit s respektovanim
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definovanych podminek. Po zdméné cilového umisténi se obsluha vraci zpét do aplikacniho

okna s doporuc¢enym umisténim a nasledujicimi funkénimi tlacitky:

o ,,Potvrdit*“ — obsluha souhlasi s navrzenym umisténim a pfedava timto pokyn k za-
skladnéni palety systémovym vozikem. Po stisku tohoto tlacitka generuje systém Ga-
tema WMS pozadavkovy soubor fidici jednotce systémového voziku v definované
struktufe. Obsluze se po dobu fyzického presunu systémového voziku zobrazuje apli-
kacni okno s textem ,,Probihd zaskladnéni — ¢ekdni na potvrzeni pfesunu systémo-
vym vozikem®. V tomto aplikacnim okn¢ bude mit obsluha dv¢ volby ,,Potvrdit za-
skladnéni* — pro ptipad, kdy zaskladnéni probéhlo korektnég, ale nedosla do systému
Gatema WMS korektni odpovéd’ od systémového voziku a ,,Prerusit zaskladnéni* —
pro piipad, kdy dojde k nenadalé udalosti a je potiebné preskladnéni zastavit.

e ,Rucéni zaskladnéni“ — tato volba umoziuje obsluze pouzit rezim ru¢niho ovladani
systémového voziku bez automatického navedeni voziku na cilovou pozici. Pfi ruc-
nim ovladani musi obsluha navést systémovy vozik na cilovou pozici ru¢né¢. Pokud
obsluha zvoli tuto funkci neprobihd komunikace mezi systémy Gatema WMS a fidici
jednotkou systémového voziku. Obsluze se nadale zobrazuje navrZzeni cilové umis-
téni, avsak aplikace pro potvrzeni pfeskladnéni vy¢kéva na nasnimani ¢arového kodu
cilové pozice. Po nacteni tohoto carového kddu opét probihd kontrola na moznost
ulozeni manipula¢ni jednotky do dané pozice.

e ,,Zrusit“ — obsluha timto miiZe opustit vybrany pozadavek a vratit se zpét do se-

znamu neobslouzenych poZadavku na naskladnéni.

At je zaskladnéni dokonc¢eno cestou automatického zaskladnéni nebo ruénim zaskladnénim,
vZzdy dojde k nastaveni pfiznaku obslouZeni dan¢ho pozadavku v datové struktute poZa-
davki na zaskladnéni a provede se evidencni pfesun dané manipulacni jednotky ze zdrojové
pozice (vstupniho umisténi ulicky) na pozici cilovou (skladova pozice v regdlovém sys-

tému).

4.2.6 Presuny mezi skladovymi pozicemi

Ptesuny mezi skladovymi pozicemi nebudou spjaty s fizenim systémového voziku. Z mani-
pulacnich jednotek v regalovych systémech k pfeskladiiovani zpravidla nedochazi. Pro pte-
suny manipulacnich jednotek mezi definovanymi umisténimi skladu bude vyuzita funkcio-

nalita systému Gatema WMS, ktera prave tyto jednoduché pfesuny umoziuje.
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V ramci této funkcionality obsluha muize nasnimat nékolik c¢arovych kodt manipulacnich
jednotek které chce piesouvat z jejich soucasné pozice na vybranou cilovou pozici. Pro po-
tvrzeni pfesunu musi obsluha nasnimat ¢arovy kod vybrané skladové pozice na které chce
presunou vSechny nasnimané manipulacni jednotky v piedchozim kroku. Po identifikaci ci-
lového umisténi dojde k evidencnimu pieskladnéni téchto manipulacnich jednotek z jejich

zdrojovych pozic na identifikovanou cilovou pozici.

4.2.7 Preskladnéni mezi sklady

Zejména pro specialni preskladnéni mezi sklady jako jsou naptiklad pfesuny na reklamacni
sklad, které nejsou pokryty zddnym z definovanych procest funkcionalitou systtmu WMS
bude vytvofena samostatnd obecna funkcionalita pro preskladnéni manipulaénich jednotek
mezi sklady. V rdmci této funkcionality nebudu definovany specidlni podminky pro pte-

skladnovani.

Obsluha v ramci této funkcionality obdobné jako pti preskladnovani manipulacnich jednotek
mezi pozicemi nejprve nasnima carové kody manipulacnich jednotek, které chce piesouvat
na jiny sklad. Déale vybere ze seznamu potencialnich skladi ten, na ktery chece provést pfesun
vybranych manipulacnich jednotek. Piesun dokoncuje nasnimanim carového kodu cilové

pozice, na kterou jsou vybrané manipula¢ni jednotky pfesouvany.

Na pozadi probéhne meziskladové preskladnéni mezi zdrojovym a cilovym skladem, mani-
pula¢ni jednotky se evidencné odepisi ze zdrojovych umisténi plivodniho skladu a piesunou

se na cilové umisténi koncového skladu.

4.2.8 Slouceni manipulac¢nich jednotek

Casteénym odebiranim skladovych polozek z manipulagnich jednotek mohou na skladé

vznikat zbytkové manipulacni jednotky, které pak mohou zbyte¢né¢ zabirat skladové pozice.

V ramci zefektivnéni vyuziti skladovych prostor bude mozné provadét slucovani téchto

zbytkovych manipulac¢nich jednotek.

Vzhledem k evidenci manipulacnich jednotek ve dvojuroviové struktuie musi byt podpo-

feny dv¢ varianty slucovani.

e Slouceni manipulacnich jednotek bez podfizenych manipula¢nich jednotek
o Jednodussi varianta slouceni, pro tyto manipulacni jednotky dojde pouze

k ptevedeni obsahu z vybranych jednotek do jedné.
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¢ Slouceni manipulacnich jednotek s podFizenymi manipulaé¢nimi jednotkami
o Slozit¢jsi varianta, slouceni takovych manipulacnich jednotek bude mozné
provadét pouze pro manipulacni jednotky II. fadu (tj. palety). Pfi slouceni

dojde k ptevedeni podiizenych manipulacnich jednotek na jednu cilovou.

Pro oba rezimu bude totozny priibéh funkcionality. Systém bude kontrolovat povolené kom-
binace slu¢ovani. V ramci této funkcionality obsluha nejprve nasnima manipulacni jednotku,
na kterou ma byt provedeno slu¢ovani a poté miize nasnimat mnozinu manipulacnich jedno-
tek stejného charakteru, které chce prevést na manipulacni jednotku identifikovanou v pied-
chozim kroku. Po dokonceni slouceni se vramci systémové evidence pievedou po-

lozky/podiizené manipulacni jednotky do jediné manipula¢ni jednotky.

4.2.9 Podklady pro zasobovani vyrob

V ramci procesu fizeného skladu je dilezitym aspektem poskytnuti podpory pro efektivni a
vCasné zasobovani vyrob potfebnym materidlem. Na zaklad¢ aktualné zadanych a planova-
nych vyrobnich piikazii na hotové vyrobky je mozné identifikovat dle kusovnikil jednotli-
vych hotovych vyrobkti materidlové potieby i s rozpadem na ¢asovou potiebu identifikova-

nou planovanymi terminy realizace dil¢ich vyrobnich piikaza.

V ramci systém Helios Orange je mozné zobrazit piehled materidlovych pozadavkl na za-
planované vyrobni ptikazy. V tomto piehledu bude vytvofena nova funkce jejimz vysledkem
bude vytvofena vydejka na materidlovém skladé¢, obsahujici soupis pozadovanych materiali
pro pieskladnéni do vyroby. Obsluha bude v tomto piehledu moci vybrat jednotlivé materi-
alové poZadavky (z riznych vyrobnich ptikazl i riizné materidlové polozky) a pro tyto vy-
brané materidlové pozadavky spusti funkcionalitu pro vytvoreni vydejky s poZzadavky. Po-
zadovana mnozstvi materialovych polozek bude porovnano s aktuidlnim stavem zasob na
vyrobnim skladé¢. Na vydejku se dostane pouze takové mnozstvi pozadovanych materialo-
vych polozek, které jsou opravdu potiebné ke spotiebé a nedochéazelo ke zbytecnému obsa-

zovani skladovych prostorti ve vyrobnim skladé¢.

Pti generovani vydejky na materidlovém skladé€ dojde ke kontrole, zda poZadované mnoZstvi
materialoveé polozek je aktudlné dostupné na materidlovém sklad€. Pokud tomu tak neni do-
jde automaticky k pfevedeni vybrané manipulacni jednotky (nebo vice jednotek) s respekto-
vanim FIFO pteskladnéni z konsigna¢niho skladu na materidlovy sklad do vyse chybéjiciho
mnozstvi materidlové polozky na materialovém sklad€. Polozky konsignacniho skladu jsou

ukladany také do regalovych systémd, ve kterych je vyhrazenych ¢ast pozic spolecnych pro
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materialovy sklad i sklad konsignacni. Pfevod manipulacnich jednotek je tedy pouze otazkou

eviden¢niho pfevedeni v ramci skladové evidence skladovych polozek.

Nad vygenerovanymi vydejkami s materialovymi pozadavky bude vytvofena nova funkcio-
nalita, kterd po spusténi bude prochazet jednotlivé polozky vydejky nad kterou byla tato
funkcionalita spusténa. Pro kazdou polozku systém dohled4 manipulacni jednotky obsahu-
jici tuto materidlovou polozku v regalovych systémech s respektovanim FIFO fronty vydeje
materidlovych polozek ze skladu (nejstarsi evidované Sarze ve skladové zasobg). Z téchto
manipulacnich jednotek vybere pouze manipulacni jednotky, které svym obsahem pokryvaji

pozadovana mnozstvi materialové polozky.

4.2.10 Evidence pozadavki na vyskladnéni

Samotné vyskladnéni manipulaéni jednotky z pozic regalového systému bude provadéno
prostfednictvim automatizovaného systémového voziku VNA. Na systémovy vozik muize
vznikat soubézné vice pozadavk, které je pottebné evidovat ve fronté, ze které si nasledné

obsluha systémového voziku bude vybirat vhodny pozadavek na vyskladnéni k obslouzeni.

Pro tuto evidenci bude vytvofena totoZzni datova struktura v ramci systému Helios Orange,

ktera je pouzita pro evidenci pozadavkl na naskladnéni

Zaznamy v této datove struktufe mohou vznikat funkcionalitou pro stanoveni manipulacnich
jednotek k vychystani na zaklad¢ vydejky s materidlovymi pozadavky, piipadné¢ mize byt
vytvotfen pozadavek na vyskladnéni ptimo v systému Helios Orange. Pro ru¢ni zadani poza-
davku bude vytvofena nova funkcionalita v systému Helios Orange, kterd umozni zadat po-

zadované informace a zaloZi novy poZadavek na vyskladnéni.

Soupis pozadavkll bude zobrazitelny ptimo v systému Helios Orange a zejména ve special-

nim reZimu ur¢eném pro vyskladnovani prostrednictvim systémového voziku.

4.2.11 Rizené zaskladnéni systémovym vozikem VNA

Obsluha v kabiné systémového voziku vedle fidiciho pocitace voziku bude mit pfipevnény
staciondrni terminal s béZzici aplikaci Gatema WMS. V ramci této aplikace bude vytvotena
specialni funkcionalita slouZici k obslouZeni poZadavkil na vyskladnéni ve spolupraci se sa-

motnym systémovym vozikem.

Zakladnim prvkem této funkcionality je soupis neobslouzenych pozadavki na vyskladnéni,

které cekaji na vyfizeni. Obsluha bude moci v ramci této funkcionality navolit libovolnou
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mnozinu uli¢ek, které chce aktualné obsluhovat. Dle téchto navolenych uli¢ek bude zafiltro-
van piehled pozadavku na vyskladnéni tak, aby zobrazoval pouze relevantni zdznamy, u
kterych je definovano zdrojové umisténi jako umisténi dostupné z nékteré definované

ulicky.

Obsluha z tohoto seznamu vybere pozadavek k obslouzeni, a to bud’ ru¢nim vybérem ze se-

znamu nebo nactenim ¢arového kddu manipulaéni jednotky urcené k vyskladnéni.

Po vybéru manipulacni jednotky k vyskladnéni se obsluze zobrazi aplika¢ni okno, ve kterém
bude uvedeno aktudlni umisténi manipulacni jednotky a cilové umisténi reprezentujici
vstupné/vystupni umisténi ptislusné ulicky a dale tfi funkéni tlacitka ,,Potvrdit®, ,,Ru¢ni vy-

skladnéni* a ,,Zrusit*.

o Potvrdit“ — obsluha souhlasi s navrzenym umisténim a piedava timto pokyn k vy-
skladnéni palety systémovym vozikem. Po stisku tohoto tla¢itka generuje systém Ga-
tema WMS poZadavkovy soubor fidici jednotce systémového voziku v definované
struktute. Obsluze se po dobu fyzického piesunu systémového voziku zobrazuje apli-
kacni okno s textem ,,Probiha vyskladnéni — ¢ekani na potvrzeni pfesunu systémo-
vym vozikem®. V tomto aplika¢nim okné bude mit obsluha dv¢ volby ,,Potvrdit vy-
skladnéni* — pro ptipad, kdy vyskladnéni probéhlo korektné&, ale nedosla do systému
Gatema WMS korektni odpovéd’ od systémového voziku a ,,Prerusit vyskladnéni* —
pro ptipad, kdy dojde k nenadalé udélosti a je potiebné pieskladnéni zastavit.

¢ ,Rucni vyskladnéni* — tato volba umoznuje obsluze pouzit rezim ru¢niho ovladani
systémového voziku bez automatického navedeni voziku na cilovou pozici. Pfi ruc-
nim ovladani musi obsluha navést systétmovy vozik na cilovou pozici ru¢né. Pokud
obsluha zvoli tuto funkci neprobihd komunikace mezi systémy Gatema WMS a fidici
jednotkou systémového voziku. Obsluze se nadale zobrazuje navrzeni cilové umis-
téni, avSak aplikace pro potvrzeni pteskladnéni vyckava na nasniméni ¢arového kodu
cilové pozice.

o . Zrusit“ — obsluha timto mlize opustit vybrany pozadavek a vratit se zpét do se-

znamu neobslouzenych pozadavku na vyskladnéni.

At je vyskladnéni dokonceno cestou automatického vyskladnéni nebo ru¢nim vyskladné-
nim, vzdy dojde k nastaveni ptiznaku obslouzeni dané¢ho pozadavku v datové struktute po-

zadavki na vyskladnéni a provede se evidencni pfesun dané manipulacni jednotky ze
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zdrojové pozice (skladova pozice v regalovém systému) na pozici cilovou (vystupniho umis-
téni ulicky).
Po dokonceni vyskladnéni manipulacni jednotky z regalového systému dojde k propsani

identifikatoru vydejového dokladu k pravé vychystané manipulacni jednotce. Timto je tato

manipulaéni jednotka provézana s vydejovym dokladem.

4.2.12 Prevod materialovych poloZek do vyroby

Vychystané manipulacni jednotky ze skladovych systémut na zakladé vydejovych dokladt
obsahujici materidlové pozadavky na zdsobeni vyroby je nutné dopravit z vystupnich umis-
téni ulicek na ptislusna vyrobni stiediska. Kazdé vyrobni stfedisko bude mit v ramci mate-
ridlového skladu definované fyzické misto, na které maji byt pfipravovany manipulacni jed-
notky pro pfevod. Kazdé takové umisténi bude oznacené piislusSnym ¢arovym koédem. Pro-

ces pfesunu a samotného pfeskladnéni musi byt kontrolovany v rdmci systému WMS.

Pro obsluhu tohoto pieskladnéni a ptislusné evidence bude v ramci systému Gatema WMS
pouzita nasledujici funkcionalita. Obsluha na mobilnim terminalu nejprve vybere vydejovy
doklad, ktery chce obsluhovat, vybér provede nactenim ¢arového kodu obsahujici identifi-
kator vydejky (bude soucasti skladové pritvodky) nebo provede vybér ze seznamu neobslou-
zenych vydejovych dokladi. Po vybéru vydejového dokladu se obsluze zobrazi mapa skladu,
ktera skladnika bude navadét po jednotlivych manipulacnich jednotkéch, ktery byly vysklad-
nény z regalovych systému pravé pro tento vydejovy doklad. Mapa skladu bude obsahovat
informace o kazdé manipulacni jednotce (jeji identifikator a obsah) a umisténi na kterém se
aktualné nachézi. Systém dale skladnika navadi na konkrétni umisténi vyrobniho stfediska,
ze kterého vznikl pozadavek na pieskladnéni a kontroluje, Ze manipulacni jednotka byla

pieskladnéna na spravné umisténi.

Po dokonceni pfesunu vSech nabizenych manipulacnich jednotek obsluha miZze dokoncit
zpracovani vydejového dokladu. Ten se na Grovni evidence systému Helios Orange opravi
dle nasnimané skutecnosti. Manipulacni jednotky se odepisi ze skladu materidlu a v ramci
dale specifikovaného procesu se bude ocekavat jejich prevzeti na skladé ptislusného vyrob-

niho stfediska.

4.2.13 Vraceni manipulacnich jednotek z vyrobnich stfedisek

Ve vyrobé mze dojit ke stavu, kdy nebyla spotfebovana cela manipula¢ni jednotka obsahu-

jici materidlovou polozku a v nejbliz§i dobé neni planovana vyroba hotového vyrobku
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vyuzivajici totozné vstupni materidly. Pro tyto pfipady je zddouci navraceni rozpracované

jednotky na materialovy sklad.

Pro pokryti tohoto procesu bude vytvoiena v ramci systému Gatema WMS nova obsluzna
funkcionalita. V ptipad¢€, ze chce obsluha vracet z vyroby zpét manipulacni jednotky, je
nutné provést vzdy prevazeni zbyvajiciho mnozstvi. V ramci funkcionality syst¢ému WMS
nejprve identifikuje manipulacni jednotku, kterou chce vratit. Systém zobrazi informace o
obsahu manipula¢ni jednotky a umozni provést korekci evidovaného mnozstvi. Tato mani-
pulacni jednotka je pak pieskladnéna z vyrobniho skladu zpét na sklad materidlovy (fyzicky

i na urovni evidence v ramci systému Helios Orange).

Jelikoz je na Stitcich uvedeno i mnozstvi v manipulacni jednotce je nutné provést pietisk
Stitkh obsahujici spravné mnoZzstvi. Soucasti funkcionality v rdmei systému Gatema WMS

je moznost provedeni volani pozadavku na pfetisk Stitki na definované sitové tiskarné.

4.3 Procesy ve vyrobé

Nasledujici kapitola popisuje pokryti poZadovanych procest ve vyrobé jednotlivymi funk-

cemi systéml Gatema MES a Gatema WMS.

4.3.1 Prijem materialovych poloZek na vyrobni sklady

Materidl, ktery je preskladiiovany na zékladé pozadavki planované vyroby z materidlového
skladu do vyrobnich skladi je z divodu hmotné zodpovédnosti nutné pii vstupu na vyrobni
sklad piekontrolovat. Pro tuto kontrolu bude v ramci systému Gatema WMS pouzita funk-
cionalita, v rdmci které, bude skladovy manipulant ptekontrolovavat preskladnéné manipu-

la¢ni jednotky z materidlového skladu.

V ramci této funkcionality obsluha nejprve identifikuje ptijmovy doklad, ktery vznikl v na-
vaznosti na vydejku materidlovych polozek pii pfeskladnéni. Obsluha mlZe ptijmovy do-
klad identifikovat sejmutim ¢arového kodu s identifikatorem zaznamu piijemky (tento ¢a-

rovy kod bude vytistén na ptijmové priavodce) nebo vybérem ze seznamu.

Po identifikaci dokladu obsluha snimé Stitky manipula¢ni jednotek obsahujici identifikator
manipulacni jednotky. Timto tkonem oznacuje manipulacni jednotky, které pfejima z ma-
teridlového skladu na sklad vyroby. Pti dokonceni této funkcionality dojde k secteni mnoz-
stvi polozek na manipulacnich jednotkach a dojde k porovnani s pozadavkem z piijmového

dokladu. V ptipad¢ nesouladu bude pfijmovy doklad opraven dle nasnimané skutecnosti.
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Pti ptevodu manipulacnich jednotek na vyrobni sklady bude dochazek k zaniku evidence
materidlovych polozek po manipulacnich jednotkach. Je to zejména z divodd automatic-

kého odpisu spotieby materialu pii evidenci provedenych vyrobnich tkon.

4.3.2 Priprava podkladu pro evidenci

Zakladnim eviden¢nim prvkem, ke kterému se v ramci systému Helios Orange vazi evi-
den¢ni zdznamy jsou vyrobni ptikazy. V ramci eviden¢niho procesu budou vyrobni ptikazy
vznikat v navaznosti na konkrétni zdkaznické objednavky. Kazdy zdkaznik si u jednotlivych
vyrobkli muze specifikovat strukturu palet ve smyslu stanoveni poctu baleni na paleté a po-

¢tu kust hotového vyrobku v jednom baleni.

Nad vyrobnimi pfikazy bude vytvotfena v ramci systému Helios Orange nova funkcionalita,
ktera bude slouzit k ptedpfipraveni manipulacnich jednotek, na které¢ budou v pribéhu vy-
roby evidovany vyrobené kusy. Vysledkem této funkcionality jsou vytvofené manipulacni
jednotky v systému s vazbou na vyrobni pfikaz. Pro vyrobu budou doptedu vytistény Stitky

téchto manipulacnich jednotek a obsluha je bude vyuzivat pro znaceni vyrobenych baleni.

4.3.3 Evidence zahajeni prace na vyrobnich prikazech

V dosahu jednotlivych pracovnich stanic budou k dispozici mobilni terminéaly na kterych
pobézi systém Gatema MES a bude slouzit pro online sbér dat z vyrobnich prostorti. Prvnim
ukonem této evidence je identifikace zahajeni prace jednotlivych zaméstnancii na vyrobnich
prikazech. Pro zpiesnéni nakladové naro¢nosti na vyrobu jednotlivych hotovych vyrobki
z pohledu lidskych zdrojii a kvantifikovatelnosti jejich casové ndro¢nosti je nutné sledovat

a evidovat zahajeni provadénych pracich na jednotlivych vyrobnich ptikazech.

Kazdy zaméstnanec bude vybaveny identifika¢nim ¢arovym kdédem, pod kterym se bude

identifikovat v rdmci evidence prace v ramci systému Gatema MES.

Evidence zah4jeni prace bude pokryta funkcionalitou systému Gatema MES, ktera bude pra-

covat nasledujicim zplisobem:

e PrihlaSeni zaméstnance — obsluha se musi systému identifikovat
e Identifikace vyrobni operace — obsluha musi specifikovat, kterou konkrétni vy-
robni operaci jde aktualné provadét. V ramcei vyrobniho ptikazu miize byt nadefino-

vano nékolik vyrobnich operaci a obsluha musi identifikovat vzdy jen jednu z nich
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na niz za¢ina aktualné pracovat. Identifikaci vyrobni operace se automaticky identi-
fikuje 1 ptislusny vyrobni piikaz.

¢ Identifikace smény — obsluha musi identifkovat sménu ktera je aktualné ve vyrobe.
Zde bude mozné vybirat pouze z preddefinovaného ¢iselniku smén systému Helios
Orange.

e Identifikace stroje — obsluha musi provést identifikaci stroje, na kterém se bude
dané operace provadét. Operace typicky mtize byt provedena na nékolika navzajem
alternativnich strojich, pficemz nakladovost a ¢asova naro¢nost provedeni operace
se mezi témito stroji mize liSit zejména z divodu technologickych rozdilt téchto
stroju.

¢ Identifikace formy — v pfipad¢, kdy obsluha vybere k provedeni operace stroj, vy-
uzivajici ke svému vykonu formy, musi obsluha identifikovat aktudlné nasazenou
formu na stroji.

o Identifikace zaslepenosti — posledni evidenci, kterou obsluha zadava souvisi s evi-
denci formy. Obsluha musi navic specifikovat pocet zaslepenych ¢asti formy, které
tak snizuji kusovy vykon stroje vyuzivajici tuto formu pii kazdém zdvihu nebo

vstiiku.

Vsechny entity, které je nutné v rdmci zahdjeni operace identifikovat budou zaneseny v pfi-
slusnych ciselnicich systému Helios Orange a budou opatfeny ptisluSnym identifikaénim

¢arovym kodem. Obsluha pak bude moci jednoduseji zadavat pozadovana data.

Po dokoncenti této evidence vznikne v datovych strukturdch systému Gatema WMS zdznam
o zah4jeni operace s danymi parametry a spusti se ,,stopky* méftici odpracovany cas.

4.3.4 Evidence dokonc¢enych baleni a odvedeni prace

Po kazdém dokonfeném baleni (manipulacni jednotce I. fadu) zaméstnanec provede evi-

denci vyrobeného baleni.

Na kazdé baleni musi obsluha ihned po kompletaci nalepit identifikacni vyrobni Stitek a

nasledné provést evidenci tohoto baleni do systému Helios Orange.

Pro evidenci ukonceni baleni bude v rdmci systému Gatema WMS vytvofena nova funkcio-

nalita, ktera bude pracovat nasledujicim zptisobem:

e PrihlaSeni zaméstnance — obsluha se musi systému identifikovat
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¢ Identifikace vyrobni operace — obsluha musi specifikovat, kterou konkrétni vy-
robni operaci jde ukonCovat. Teoreticky je mozné mit rozpracovani paralelné vice
operaci, pti identifikaci operace bude systém kontrolovat, ze dany zaméstnanec ma
na odvadeéné operaci zahajenou praci.

¢ Identifikace odvadéné manipulacni jednotky — obsluha musi identifikovat mani-
pulacni jednotku, kterou chce zaevidovat jako dokoncenou v ramci vyrobniho pro-
cesu. Systém bude kontrolovat, zda nactena manipulacni jednotka byla vytvoiena
v navaznosti na totozny vyrobni piikaz jako evidovana vyrobni operace.

e Identifikace odvadéného mnozZstvi — obsluha musi potvrdit mnozstvi hotového vy-
robku v baleni. Systém obsluze nabidne pfeddefinované mnozstvi v baleni dle po-
zadavku zakaznika na vyrobnim ptikaze. Tuto hodnotu mé obsluha moznost prepsat
zejména z diivodu evidence poslednich baleni v rdmci vyroby, ve kterych nemusi
byt celkovy pozadovany pocet hotovych vyrobk.

¢ Stanoveni shodného/neshodného baleni —u kazdého baleni musi obsluha stanovit,
zda vyrobky v odvadéném baleni jsou shodné ¢i neshodné. V piipadé neshodnych
manipulacnich jednotek se bude na takové manipula¢ni jednotce nastaven piiznak
neshody a bude pfevedena na sklad neshod.

e Priznak posledni evidence — v ramci kazdé evidence bude mit obsluha moZnost

stanovit, Ze se jedna o posledni evidenci v radmci jeho pracovni smény.

Po dokonceni evidence obsluha odvedené baleni uloZi na paletu a pokracuje dale ve vyrob-
nim procesu. Na pozadi systému Helios Orange dojde k pfijmu hotovych vyrobkl v mnoz-
stvi odvadéné manipulacni jednotky na vyrobni sklad. Evidence hotovych vyrobku je po
manipulacnich jednotkach. Zaroveni dojde k odvedeni materialu potfebného pro vyrobu da-
ného hotového vyrobku v poméru k odvadénym kustim a v neposledni fadé€ se zaeviduje od-

vedena prace daného zaméstnance.

4.3.5 Paletizace hotové vyroby

V okamziku, kdy vyrobni obsluha dokonci posledni vyrobni baleni pro ptislusnou paletu,
pfichazi na fadu manipulacni obsluha, kterd provede pfesun téchto manipulacnich jednotek

a jejich piislusnych hotovych vyrobki na sklad expedice.

Pted samotnym pievodem musi obsluha provést paletizaci ptisluSné palety, kterou odvazi

na expedicni sklad.
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Béhem paletizace obsluha musi postupné osnimat vSechna baleni na paleté. Pti sniméni sys-
tém Gatema WMS provadi kontrolu, Ze v§echny nasnimané manipulacni jednotky patii ke

stejnému vyrobnimu prikazu.

Po nasnimani vSech baleni obsluha nakonec snimé ¢arovy kod palety z prislusného paleto-
vého Stitku. Timto ttkonem dokoncuje paletizaci, ¢cimz dojde k evidenénimu provazani ma-

nipula¢nich jednotek typu baleni s manipulacni jednotkou typu paleta.

Nakonec se generuje pievodni doklad z vyrobniho stfediska na expedi¢ni sklad. Na expedic-
nim skladé bude pro tyto Gcely jedno specialni umisténi ,,VSTUP Z VYROBY*. Na toto

umisténi budou pfijimany vS§echny manipula¢ni jednotky z jednotlivych vyrob.

4.3.6 Evidence sefizovacich praci

Mimo standardni pracovni tikony v rdmci vyroby je potfebné provadét evidenci provedené
prace setizovaci jejichZ vykony nejsou typicky svazany s konkrétnim vyrobnim ptikazem,
ale podili se nezanedbatelnym zpisobem na nakladovosti vyroby (pii provadéni setizeni

stroje je zastavena Cast vyrobni linky, ¢imz podnik piichazi o efektivni vyrobni cas).

Pro evidenci prace setfizovact v ramci systému Gatema MES bude vytvofena nova funkcio-

nalita jejiz soucasti bude evidence nésledujicich informaci:

e Evidence vyrobniho prikazu — obsluha musi identifikovat aktualné€ bézici vyrobni
ptikaz, ktery na stroji béZi v dobé potieby provedeni sefizeni stroje

e Evidence stroje — obsluha musi identifikovat stroj, na kterém provadi setfizeni, tato
informace bude vyuzita pro dals$i vyhodnoceni poruchovosti stroji

e Evidence zavady — obsluha musi identifikovat typ zavady, které zpusobila potiebu
provedeni sefizeni stroje, obsluha bude vybirat typ zdvady z preddefinovaného ¢isel-

niku systému Helios Orange

Po provedeni téchto evidenci systém Gatema MES provede zalozeni nové specialni vyrobni
operace na identifikovaném vyrobnim piikaze — tato operace slouzi k evidenci odvedené
préce sefizovacl. Poté provede evidenci ukonCeni zah4jenych operaci vSech pracovnikl na
standardnich vyrobnich operacich tohoto vyrobniho ptikazu a déale provede evidenci zaha-

jeni prace ptislusného zaméstnance na této specialni operaci sefizovani.

Po dokonceni fyzického sefizeni stroje se obsluha navraci k systémové evidenci. Systém
atema MES zobrazi dotaz, zda doslo k upravé vstiikovaci/lisovaci formy. Obsluha mé dvé

volby evidence:
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e ANO - terminal vyzve z identifikaci nové formy a jeji zaslepeni piipadné pouze pro-
vedeni zaslepeni formy stavajici. Hodnoty budou piednabidnuty dle posledniho zna-
mého stavu. Po provedeni evidence dojde k zaevidovani ukonceni specidlni operace
sefizovani a zaroven k znovuzahdjeni standardnich vyrobnich operaci diive ukonce-
nych

e NE —pouze se provede zaevidovani ukonceni specialni operace sefizovani a zaroven

dojde k znovuzahdjeni standardnich vyrobnich operaci diive ukoncenych

4.3.7 Evidence kontroly kvality

V ramci vyrobniho procesu mtize dochazet k namatkovym kontrolam kvality. Pro evidenci
téchto nahodilych kontrol bude vytvoiena nova funkcionalita v rdmci systému Gatema MES.
Cilem téchto kontrol je odhalit neshodna baleni, které prosla ptes prvotni kontroly kvality

na vyrobnich linkach pfi odvadéni baleni z vyrobnich ptikaza.

Obsluha v ramci této funkcionality nacte ¢arovy kod manipulacni jednotky 1. fadu (balent).
Ptes souvisejici evidované informace k manipulacni jednotce jsou dohledatelné idaje o vy-
robnim ptikaze, vyrabéné polozZce a Sarzi, kterou manipulacni jednotka obsahuje. Tyto in-
formace se zobrazi obsluze kontroly kvality na mobilnim terminélu. U kazd¢ takto identifi-
kované manipulacni jednotky musi obsluha stanovit, zda je dané baleni shodné nebo ne-
shodné. V ptipad¢é neshodného baleni je oznafena manipulaéni jednotka jako neshodnd a

nemiiZze byt pfevedena na expedicni sklad.

V ramci systému Helios Orange bude vytvotfena logovaci tabulka, do které se budou o kazdé

kontrole zaznamendavat néasledujici udaje:

e Datum a ¢as provedeni kontroly
o Cislo manipulaéni jednotky

o Cislo vyrobniho p¥ikazu

¢ Kontrolovana polozka

o Cislo $arZe

e Vysledek kontroly (OK/NOK)

e Autor kontroly
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4.4 Procesy na expedi¢nim skladé

Nasledujici kapitola popisuje pokryti pozadovanych procesti expedi¢niho skladu jednotli-
vymi funkcemi systému Gatema WMS.

4.4.1 Prijem hotovych vyrobkii z vyroby

Po dokonceni vyroby provede vyrobni manipulant pfevezeni manipula¢nich jednotek obsa-
hujici hotové vyrobky na ptfedavaci plochu expedi¢niho skladu. Soucasné s tim dochazi
k meziskladovému pteskladnéni, jehoz vysledkem je nerealizovana ptijemka na expedi¢nim

skladé obsahujici pfevezené manipulacni jednotky.

Tyto manipulacni jednotky musi skladové obsluha expedi¢niho skladu pfekontrolovat, aby

bylo zajiSténo korektni pfevzeti manipulac¢nich jednotek z vyroby na expedi¢ni sklad.

Pro toto ptfevzeti bude vyuzita funkcionalita, kterd zajisti pfekontrolovani manipulac¢nich

jednotek vici ptijmovému dokladu. Priibéh této funkcionality bude tedy nasledujici.

Nejprve obsluha identifikuje ptijmovy doklad, ktery byl vygenerovan v souvislosti s prove-
denym z&vozem hotovych vyrobkl na expedic¢ni sklad. Tento doklad miiZe obsluha identi-
fikovat sejmutim ¢arového identifikatoru ptijmového dokladu z papirové privodky, bude-li
pfitomna, poptipadé muize ptijmovy doklad vybrat ze seznamu pfimo na mobilnim termi-

nalu.

Po identifikaci dokladu se obsluha mliZze podivat na polozky dokladu, jejich dodané mnoz-
stvi a soupis manipulacnich jednotek. Pro provedeni kontroly obsluha nasnima ¢arové kody
manipulacnich jednotek II. fadu (palet). V tomto kroku by obsluha méla nasnimat v§echny
manipulacni jednotky souvisejici se zvolenou piijemkou. Po nasnimani vSech jednotek ob-
sluha voli dokonceni funkcionality, kterd provede porovnani nasnimané skute¢nosti se zaevi-
dovanou skute¢nosti na tirovni pfijmového dokladu a tuto evidenci ptipadné opravi dle na-

snimané skutecnosti.

Po dokonceni této funkcionality je potvrzen pfijem manipulacnich jednotek z vyroby na ex-
pedi¢nim skladé¢.

4.4.2 Rizené zaskladnéni manipulaénich jednotek

Proces fizeného zaskladnéni manipulacnich jednotek na expedicnim skladé€ bude pracovat
na totozném principu jako zaskladnéni manipulacnich jednotek na skladé materidlovém a

bude obsluhovan totoznou funkcionalitou.
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U manipulaénich jednotek obsahujici hotové vyrobky je navic uveden zédkaznik, pro kterého
byly hotové vyrobky na dané manipulacni jednotce vyrobeny. Algoritmus vyhledavajici
vhodnou pozici pro zaskladnéni u hotovych vyrobkii musi navic uvazovat podminku, poza-
dujici zaskladiiovani manipulacnich jednotek pro stejného zakaznika co nejblize jiz zasklad-

nénym manipula¢nim jednotkédm, které byly vyrobeny pro totozného zékaznika.

4.4.3 Presuny mezi skladovymi pozicemi

Pro pfesuny mezi skladovymi pozicemi bude na expedi¢nim sklad¢ pouzita jiz popsana funk-

cionalita v ramci materialového skladu.

4.4.4 Vytvoreni pozadavkii na vyskladnéni

Pozadavky na vyskladnéni manipulacnich jednotek obsahujicich hotové vyrobky vznikaji za
zaklad¢ zakaznickych objednavek. V okamziku, kdy pldnovac expedice uzna za vhodné pro-
vedeni expedice hotovych vyrobkill vybranému zdkaznikovi na zaklad¢ jeho objednavky, na
kterou je jiz na sklad¢ dostate¢né mnozstvi hotovych vyrobki, provede na trovni systému
Helios Orange vytvoteny dodaciho listu (vydejového dokladu) na zaklad¢ zaevidované ob-
jednéavky. Tento dodaci list je podkladem pro vychystavani manipulacnich jednotek obsahu-

jicich pozadované zboZi.

Na kazdém takovém dodacim list¢ musi navic expedi¢ni planovac stanovovat pozadované
datum kompletniho vychystani potfebnych manipula¢nich jednotek a expedi¢ni rampu na
kterou musi byt manipulacni jednotky pro dany doklad vychystany. Na pfisluSné rampy pak
budou zasilani fidic¢i s expedi¢nimi vozidly.

Pro kazdy takovy dodaci list musi byt vybrany manipula¢ni jednotky obsluhujici pozadované
zbozi v poZadovaném mnozstvi a na tyto manipulacni jednotky musi byt vytvotreny zdznamy
do evidenéni struktury pozadavkil na vyskladnéni systémovym vozikem. Pro pokryti tohoto
procesu bude vyuZzita totoZznd funkcionalita jako byla popséna v procesech materidlového
skladu. Tato funkcionalita se bude chovat ¢astecné odliSnym zplisobem na urovni vypoctu
vhodnych manipulacnich jednotek pro expedici. V ptipad¢, Ze tato funkcionalita bude zpra-
covavat skladovou kartu hotového vyrobku, bude pfi vybéru manipula¢nich jednotek navic
kontrolovéano, Ze manipulacni jednotky mohou byt k takovému dodacimu listu vychystany
pouze v ptipadé, ze obsahuji pozadované hotové vyrobky, v pozadovaném mnozstvi a jsou
vyrobeny pro zdkaznika z dodaciho listu. Samoziejmosti je snaha o expedici manipulacnich

jednotek s respektovanim FIFO fronty.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 80

4.4.5 Evidence pozadavki na vyskladnéni

Pro evidenci pozadavkl na vyskladnén bude vyuzita diive definovana datova struktura, do
které¢ budou zapsany pozadavky na vyskladnéni vybranych manipula¢nich jednotek. Ob-
sluha systémového voziku pak na stacionarnim terminalu v ramci systému Gatema WMS
uvidi v definovaném rezimu pozadavky na vyskladiiovani manipulacich jednotek obsahujici
materialové polozky i polozky hotové vyroby. Vzhledem k tomu, ze manipulaéni jednotky
obsahujici materiadlové polozky i1 polozky hotové vyroby jsou uskladnény v ramci jednoho
regalového systému je toto chovani zadouci. Obsluha maze vychystavat jakékoliv manipu-

la¢ni jednotky s ohledem na jejich potiebu vychystani.

4.4.6 Rizené vyskladnéni systémovym vozikem VNA

Princip fizené¢ho vyskladnéni manipula¢nich jednotek obsahujicich poloZzky hotové vyroby
bude totozny jako jiz popsany princip fizené¢ho vyskladnéni manipulacnich jednotek obsa-
hujici polozky materidlové. Vysledkem fizeného vyskladnéni je vychystand manipulacni

jednotka z regalové pozice na vystupni umisténi ptislusné ulicky regalového systému.

4.4.7 Priprava expedice

Po vychystani manipulacnich jednotek z regalovych systému, které jsou jiz urcené k expe-
dici pro vybrané dodaci listy je nutné provést spravny presun takovych manipula¢nich jed-
notek na pfislusnou expedicni rampu. Systém WMS musi skladnika informovat o pozicich
manipulacnich jednotek, které se nachazeji na sklad¢ a jsou pfipraveny k expedici a dale
musi kontrolovat, ze pfisluSnd manipula¢ni jednotka bude pfesunuta na spravnou expedi¢ni
rampu. Pro tuto operativu bude v ramci systému Gatema WMS vytvotena nova funkciona-

lita.

V ramci této funkcionality musi obsluha nejprve identifikovat dodaci list, na zaklad¢ kte-
rého, chce provadeét ptipravu manipulacnich jednotek na expedici. Obsluha miiZe dodaci list
identifikovat nactenim carového kodu obsahujici identifikator dokladu nebo vybérem ze se-

znamu piimo na mobilnim terminalu.

Po identifikaci dokladu se obsluze na mobilnim terminalu zobrazi informace o manipulac-
nich jednotkach, které maji byt pfevezeny na ptislusnou expedi¢ni rampu. Zobrazované in-
formace budou vzdy na aktudlni obrazovce uvedeny pro jednu konkrétni manipulaéni jed-

notku. Obsluha vSak miize mezi pfifazenymi jednotkami v ramci mobilniho terminalu
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listovat a zobrazovat si tak informace o dalSich manipulacnich jednotkéach. U kazdé mani-

pulacni jednotky budou zobrazovany tyto informace:

e Informace o manipulacni jednotce
o Cislo manipula¢ni jednotky
o Identifikator zbozi v manipulac¢ni jednotce
o Sarze zbozi
o Mnozstvi zbozi
e Aktualni umisténi — toto umisténi bude vzdy nekteré vystupni umisténi ulicky, na
které byla dand manipulacni jednotka vychystana systémovym vozikem.

e Cilové umisténi — zadané expedi¢ni rampa z dokladu

Obsluha musi v ramci této funkcionality nasnimat identifikator manipulacni jednotky ve
formé ¢arového kodu, kterou chee vychystavat na prisluSnou expediéni rampu. Systém musi
kontrolovat, Ze nasnimana manipulacni jednotka je pfifazena k dokladu, ktery obsluha iden-
tifikovala v pfedeslém kroku. Po nasnimani manipula¢ni jednotky se obsluze zobrazi infor-

mace o konkrétni expedi¢ni ramp¢, na kterou ma manipulacni jednotku piesunout.

Obsluha musi po provedeni fyzického pfesunu manipulacni jednotky na expedicni rampu
tento pfesun potvrdit nasnimanim identifikatoru ptisluSné rampy ve formé ¢arového kodu.
Systém bude kontrolovat, Ze identifikovana rampa odpovida ptifazené ramp€ na daném do-
dacim listé. V ptipad€ nesouladu systém obsluhu o tomto informuje a nedovoli dokon¢it

pfesun dané manipulacni jednotky.

4.4.8 Kontrola nakladky

Po dokonceni pfevodu manipula¢nich jednotek na expedi¢ni rampu je nutné provést posledni
krok v ramci expedicniho procesu. Je nutné zajistit, aby na ptislusny dodaci list byly vydany
vSechny vychystané manipulaéni jednotky a nedoslo k vychystani manipula¢ni jednotky,
ktera obsahuje hotovy vyrobek, ktery nebyl pozadovan. Tato kontrola bude provadéna v oka-

mziku provadéni nakladky manipulacnich jednotek do pfislusného expedi¢niho vozidla.

Pro provedeni této kontroly bude vytvoien novy rezim s nasledujici funkcionalitou. Stejné
jako v predeslych rezimech musi obsluha nejprve identifikovat dodaci list, ktery jde vysklad-
novat do expedi¢niho vozidla. Identifikaci dodaciho listu mizZe provést nasnimanim ¢aro-
vého kodu obsahujici identifikator dodaciho listu nebo dodaci list vybrat ze seznamu piimo

v aplikaci mobilniho terminalu.
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Po identifikaci dodaciho listu obsluha postupné snimé identifikatory manipulaénich jedno-
tek, které¢ naklada do expedi¢niho vozidla. Systém kontroluje, Ze nasnimané manipulacni
jednotky jsou skute¢né urceny na dany dodaci list. V pfipad€ nesouladu o tomto stavu ob-

sluhu informuje a neprovede systémové vyskladnéni této manipulacni jednotky.

V ramci této funkcionality si obsluha mlize zobrazit ptehled doposud nasnimanych a potvr-
zenych manipulacnich jednotek veetné informaci o jejich obsahu a dale ptehled pozadova-
nych polozek hotové vyroby z dodaciho listu. V tomto piehledu bude informace o pozado-
vanym mnozstvi kazdé polozky dle dodaciho listu a aktualni vychystané mnozstvi kazdé
polozky dle nasnimanych manipulac¢nich jednotek. Tento ptehled bude obsluha pouzivat pro

provadéni kontroly uplnosti vykryti pozadavki dodaciho listu.

Po nasniméni v§ech manipula¢nich jednotek, které maji byt expedovany na ptislusny dodaci
list obsluha dokoncuje funkcionalitu kontroly nakladky. Pii ukonceni systém kontroluje, Ze
obsah manipula¢nich jednotek pokryva vSechny pozadavky z dodaciho listu v pozadovaném
mnozstvi, pokud nedoslo k naplnéni pozadavku dodaciho listu, systém dokonceni funkcio-
nality pferusi, a upozorni obsluhu na potiebu doplnéni expedicnich manipulac¢nich jednotek

pottebnych k vykryti dodaciho listu.

Pokud kontrola v potadku probehne, dojde k odepsani manipulac¢nich jednotek z expedic-
niho skladu a realizaci vydejového dokladu v systému Helios Orange, ¢imz je dokoncen ex-

pedi¢ni proces.
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5 PRINOSY RESENI

S nasazenim navrhovaného feSeni je spojena fada ptinost, které 1ze rozdélit do dvou hlav-

nich oblasti:
e Zvyseni efektivity skladového hospodatstvi
e Financ¢ni Gspory

Konkrétni pfinosy v jednotlivych oblastech jsou popsany nize.
5.1 Oblast zvySeni efektivity skladového hospodarstvi

5.1.1 Zavedeni systémové kontroly skladovych zasob

Nasazeni systému WMS pro fizeni skladovych zasob poskytuje nastroj pro nastaveni kontrol
ve vybranych skladovych procesech. Tyto kontroly maji za nasledek snizeni chybovych

skladovych operaci.

5.1.2 Zpriesnéni skladové evidence

Provadéni skladovych operaci fizenych syst¢tmem WMS zpiesiuje v evidenci skladovych
polozek na jednotlivych skladech v ramci fidiciho ERP systému. Vzhledem k tomu, ze skla-
dové operace jsou promitany do evidence ERP systému ihned po jejich dokonceni je mozné
povazovat informace uvedené v ERP systému za redln¢ odpovidajici skute¢nosti skladovych

zasob.

Zptesnéni téchto informaci je dulezité pro bilancovani zajisténi vyroby skladovymi za-
sobami a bilancovani zajisténi odbératelskych objednavek. Na zéklad¢ téchto informaci je
mozné provadét dalsi kroky pro zajisténi kontinudlnosti vyroby a zrychleni expedi¢niho pro-

cesu a dodacich 1htt.

5.1.3 Jednoducha identifikace skladovych polozek

Evidence zboZzi v dimenzi manipula¢nich jednotek zjednodusuje identifikaci skladovych po-
loZek na skladé a zvySuje piehlednost o aktualni skladové zasobé.

5.1.4 Automatizované vypocty pozadavki

Navrzené vypoctové mechanismy (pro zadsobeni vyroby a pfipravu expedice) eliminuji teo-
retickou moznost lidské chyby, zrychluji cely proces identifikace pozadavkl na vychystani

a umoznuji automaticky fidit dodrzovani vychystavani zasob s dodrzenim pozadované
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obratkovosti skladovych zasob (vychystavani dle vstupu davek skladovych polozek na
sklad). Obsluha pak jednoduse na zaklad¢ vytvorenych pozadavkii na vychystani vzeslych

z téchto vypocth respektuje navrzené podklady a vychystani provadi dle navrhu.

5.1.5 Identifikace skladovych pozic a navadéni obsluhy

Systematické identifikace skladovych pozic zvySuje piehled skladové zasoby o fyzické dis-
pozici jednotlivych skladovych pozic a na zdklad¢ definovaného klice oznacovéani pozic
dokaze jednoduse dohledat konkrétni skladovou pozici. Ve vybranych funkcionalitach sys-
tému WMS je vyuzito navadéni skladnika na konkrétni skladové pozice, které ve spojeni se
systematickou identifikaci skladovych pozic zna¢né zrychluje pohyb obsluhy po skladovych

prostorach.

5.1.6 Rizené zaskladnéni/vyskladnéni do regalovych systémi

Propojeni systému Gatema WMS s fidici jednotkou systémového voziku VNA zajistuje
zrychleni manipulace s manipula¢nimi jednotkami v ramci regalovych systémi. Vyuziti au-
tomatizovaného fizeni systémového voziku na zékladé pokyni syst¢ému WMS eliminuje do-
hledavani pozadované skladové pozice obsluhou a umoziuje rychlejs$i pohyb manipula¢niho

voziku nez pii ruénim fizeni systémového voziku.

5.1.7 Systémové fizeni skladovych procesi

Priibéhy jednotlivych skladovych procest, které pokryvaji jednotlivé funkcionality systému
Gatema WMS, jsou diky vyuziti fidiciho systému jednodussi pro zauceni novych pracovni-
ktm piipadné sezonnich brigadnikli. Obsluha je jednotlivymi procesy vedena systémem Ga-
tema WMS a obsluha nemusi mit dokonalou znalost o provadénych skladovych procesech,

a presto chybovost takovych pracovniki je ihned po nastupu na velmi nizkém procentu.
5.2 Oblast finan¢nich Gspor

5.2.1 Redukce potiebnych pracovniku

Se zavedenim fizeného procesu skladovych operaci se snizuje asova naro¢nost na prova-
déni jednotlivych skladovych operaci (zejména diky optimalizaci skladovych procest, vyu-
ziti systému WMS pro fizeni skladovych operaci, snizeni chybovosti diky kontroldm, pte-

vedeni vybranych operativ na vypocetni schopnosti systému, atd.). Po nasazeni systému
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WMS do provozu je mozné v priabéhu ¢asu redukovat potiebnou pracovni silu pro obsluhu

skladovych procest.

Dalsi redukce potiebnych pracovnikl 1ze o¢ekdvat v ramci vyrobnich procest. Diky sbéru
dat prostfednictvim systému MES je mozné identifikovat nevykonné pracovniky, které 1ze

nahradit mensim poctem vykonnégjSich pracovniki.

Redukce potiebnych pracovnich sil ma za nasledek finan¢ni Gisporu na vyplacenych mzdéch

pracovnika.

5.2.2 SniZeni po¢tu odbératelskych reklamaci

Diky zavedeni procesii fizené kontroly kvality vstupnich materidlti, pribéznych kontrol
v ramci vyroby a fizené expedice lze ocekavat snizeni feSeni odbératelskych reklamaci ply-

noucich z nekvality dodavanych vyrobkl nebo nespravné dodané¢ho zbozi.

5.2.3 Zefektivnéni vyrobnich procesi

Na zékladé posbiranych dat z vyrobnich procest prostiednictvim systému MES je mozné
provést vyhodnoceny jednotlivych vyrobnich procesti/postupti a provést jejich optimalizaci.
Optimalizace vyrobnich procesti ma za nasledek sniZeni potfebného €asu na vyrobeni hoto-
vého vyrobku, snizeni poruchovosti strojl, snizeni prostojli a technologickych pauz a pii-

padné zvysSeni produktivity.
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ZAVER

Reseni systémového Fizeni skladovych zasob a sbér vyrobnich dat jsou v dnesni dobé nepo-
stradatelnymi nastroji pro efektivni a systémové fizeni stézejnich procesi zejména pro
stiedni a velké vyrobni podniky, u nichz jiz neni mozné tyto procesy efektivné fidit lidskym
elementem. Posbirané vyrobni data také slouzi k provadéni analyz a vyhodnocovani dat je-

jichz vysledky vedou k zefektivnéni vyrobnich procesu.

Cilem této diplomové prace bylo vytvoreni navrhu feSeni pro fizeni skladovych zasob a evi-
denci vyrobnich dat na zéklad¢ zdkaznickych pozadavkl prostiednictvim systému Gatema
WMS a Gatema MES. Jednalo se o navrh feseni, ve kterém budou v ramci téchto systémil
pouzity jako hlavni evidenéni prvky manipulaéni jednotky, jejichz vyuziti v zakaznickych

feSenich nebylo doposud implementovéno.

Zakladnim ptfedpokladem pro provedeni ndvrhu feSeni bylo ziskani obecného piehledu o
feSené problematice. V teoretické casti prace jsou proto definovany jednotlivé prvky feSeni
na obecné urovni a dale popsany konkrétni systémy, které byly pro feSeni této problematiky
vyuZity. Soucasti teoretické Casti prace je dale prizkum konkurenénich feSeni a jejich defi-
nice. Na zéklad¢ zjisténych skute¢nosti o konkurencnich systémech bylo provedeno vza-
jemné srovnani dle klicovych systémovych funkcionalit pottebnych pro feSeni problematiky
souvisejici s evidenci skladovych zasob a evidenci vyrobnich dat na irovni manipulacnich

jednotek a zakladnimi pozadavky na datovou evidenci.

V praktické ¢asti prace je jsou uvedeny zakaznické pozadavky na jednotlivé procesy, které
musi navrhované feSeni splitovat. Soupis téchto pozadavk je vysledkem nékolika analyzac-
nich schilizek s klicovymi pracovniky podnikii, ve kterych podnikové procesy vyzaduji pro-
vadéni veskeré evidence skladovych zasob a vyrobnich dat po manipulacnich jednotkéach.
Na zakladé€ téchto identifikovanych pozadavki byl vytvofen navrh na feSeni uvedenych za-
kaznickych procest prostfednictvim systémi Gatema WMS a Gatema MES, které budou na
zaklad¢ tohoto navrhu rozsifeny tak, aby pokryvaly specifikované zakaznické pozadavky,

zejména v oblasti systémové operativy s manipulaénimi jednotkami.

Navrh teseni byl vyuzit jako podklad pro programatorské prace na upravach systému Ga-

tema WMS a Gatema MES.

Upraveny systém Gatema WMS je jiz v plném rozsahu nasazen v podniku KOH-I-NOOR

Mlada Vozice a.s. zabyvajici se vyrobou sprejovych aplikdtori a rozprasovaci,
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aerosolovych ventilli, spraycapt a sprejovych vicek. Soucasti feseni systému WMS v tomto
podniku je i napojeni na systémovy vozik VNA a jeho fizeni. Implementace systému Gatema
MES je v tomto podniku planovana na rok 2020. Dale je systém Gatema WMS ve variantni
upraveé vyplyvajici z konkrétnich podnikovych procesti nasazeno ve firmé¢ FORMPLAST
PURKERT s.r.0. zabyvajici se vyrobou lisovacich forem a lisovéani plastovych komponent

zejména pro automobilovy pramysl.

Navrzené Gpravy systému jsou nadale vyuzivany v dalSich zdkaznickych implementacich a

jsou rozsifovany o specifické feseni podnikovych procesi.
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