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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva fizenim rizik ve vyrobni sféfe podniku. Soucasti fizeni rizik je
identifikace, analyza, hodnoceni a osetieni vSech moznych rizik, kterd mohou vzniknout

pfi manipulaci se strojnim zatfizenim.

Prace se sklada ze dvou casti. Teoretickd Cast je zaméfena na vSeobecny popis dané
problematiky s vyuzitim v praktické Casti. Prakticka c¢ast se zabyva zjiSténim
a vyhodnocenim rizik surCenim miry jejich zavaznosti. Na vSechna nebezpeci jsou
navrzena opatieni s cilem zlepSeni stavajiciho stavu a zabezpeceni ochrany Zivota a zdravi

operatoru pfi manipulaci se strojem na pracovisti.

Klic¢ova slova: analyza rizik, hodnoceni rizik, identifikace rizika, oSetfeni rizik, riziko

ABSTRACT

The diploma thesis deals with risk management in manufacturing sphere of the company.
Risk management involves identifying, analyzing, evaluating and managing any potential

risks that may arise when handling machinery.

The thesis consists of two parts. The theoretical part is focused on the general description
of the problematic which is used in the practical part. The practical part deals with the
identification and evaluation of risks with determination of their severity. Measures are
proposed for all hazards with the aim of improving the current state and ensuring the

protection of the life and health of operators when handling the machine in the workplace.

Keywords: risk analysis, risk management, risk identification, risk assessment, risk
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UvVOD

., Kdyz nekdo hovori o prijatelném riziku, otazka zni - prijatelné pro koho? * (Stephen King

americky spisovatel 1947)

V dnesni dobé musi podnik, at’ uz vyrobni nebo nevyrobni, ¢elit riznym nastraham. Cilem
zivotniho cyklu podniku je pfedchazeni vSem moznym rizikim tak, aby mohl podnik
dosahovat svych stanovenych cili. V naSem piipadé je riziko ve vyrobnim podniku
spojeno predevsim technickymi a technologickymi riziky, majici vliv na zivot a zdravi
kterou musi zaméstnavatel zajistit pro své zaméstnance a vSechny ostatni osoby pohybujici

se na pracovisti.

Cilem prace je na zéklad¢ vyuZziti metod analyzy a hodnoceni rizik pouZité podnikem
a zvolené metody analyzy rizik, srovnat dosazené vysledky a na jejich zakladé navrhnout
opatfeni ke snizeni nejvyznamnéjsich rizik.

Teoretickd cast diplomové prace se zabyvd vSeobecnym popisem dané problematiky
a definovanim metod pouZzitych v praktické ¢asti. Prvni Cast popisuje vyrobni podnik,
samotnou vyrobu a udrzbu dodrzovanou v podniku. V kazdém vyrobnim podniku se

pouzivaji vyrobni stroje, u kterych je tteba zajistit bezpe¢nost dodrzovanim Natizena vlady

¢. 176/2008 Sb. o technickych pozadavcich na strojni zafizeni a Smérnice 2006/42/ES

strojni zafizeni (zména smérnice 95/16/ES). Dalsi ¢ast prace charakterizuje pojem riziko

a formy identifikace, analyzy, hodnoceni a oSetfeni nebezpeci na pracovisti pii manipulaci

se strojem, kdy je tfeba dodrZzovat zadsady bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci.

Prakticka ¢ast diplomové prace popisuje vyrobni podnik a jeho ¢innosti. V praktické ¢asti
jsou z hlediska rizikovosti posuzovany Ctyii servisni zafizeni. VSechna nalezena opatieni
jsou vyhodnocena a je urcena jejich mira zdvaznosti pomoci stanovenych metod.
Na vSechna rizika jsou navrzena opatieni k jejich snizeni formou prevence — technicka,
organiza¢ni a personalni. V této Casti prace jsou vyuzivany dvé metody identifikace:
Formuléfe a Checklisty a dvé metody analyzy rizik: ,,Metoda analyzy a hodnoceni rizik*
zvolené firmou a metoda PNH. Vystupem této prace je srovnani vysledkii vyhodnoceni
obou analyz. Jsou definovany divody rozdili vyhodnocenych analyz, véetné vycisleni

navrzenych opatfeni.

»Metoda analyzy a hodnoceni rizik“ zvolené firmou byla provaddéna pod dohledem

Specialisty BOZP a PO. Prace je pod dohledem firmy.
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I. TEORETICKA CAST
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1 VYROBNI PODNIK A JEHO VYROBA

Ve vétsin¢ ptipadi se ve vyrobnim podniku provadi strojni vyroba. Od vyroby
jednotlivych komponentii az po vyrobu celych strojnich zafizeni a vyrobkii. Ve vyrobé¢ je
stroj bud’ obsluhovan operatorem, nebo se vyuzivd Céastend nebo plnd automatizace

a robotizace.

1.1 Podnik

Podnik na trhu nabizi své vyrobky nebo sluzby. Cilem podniku je oslovit §irsi okoli a tim
dosdhnout zisku. Podnik se sklada z vnitiniho a vnéjSiho okoli. Vnitini prostfedi je spojeno

se silami, které plisobi zevniti. Vnéjsi zahrnuje mikro a makro okoli, piisobi z vnéjsku.[1]

Podnik pro dosazeni svych cili a ke komunikaci se zdkazniky potiebuje znalosti, které
shromazd’uji ke zlepSeni podnikovych procest, to znamend zlepSeni efektivity a zvysSeni
konkurenceschopnosti. [2] Dulezité je stanoveni srozumitelnych cili, planovani
a organizace podniku. Kazdy podnik musi hledat svou strategickou pozici na trhu.
A to bud’ sledovanim stavajicich pozadavkl na vyrobek, nebo dobyvanim novych trha se

svymi stavajicimi produkty. Cestou je hledani novych ptsobnosti na trhu.
Déleni podniku podle sektoru ndrodniho hospodarstvi:

e Primarni — ziskany z ptirody (lesnictvi, zemédélstvi a t€Zebni prumysl),
e Sekundarni — statky ziskané z primarniho zdrojt (zpracovatelsky primysl),
e Tercidlni — jedna se o sluzby (banky, obchody nebo Skolstvi),

e Kvartérni — patii sem véda a vyzkum. [23]

Stavajici Nové
trhy trhy
- " ~
/// \\.\\ //t’ \\\‘
. . - “

5 ” TRZNI PENETRACE 7 ROZVOJ TRHU
85

-‘;E'-g » zvyEeni uZiti » dalsi irhy

o 3 e ziskaéni zakazniko = nove segmenty

“ > | konkurence

. ® noviuZivatele w T W

.
. Y T

) < d Stral‘eg}e \

- ot - 2
- \5/’ S ™~

A Pt s
N ) .,
- ROZVOJ VYROBKU DIVERZIFIKACE
0
S [ * novace * horzontalni
= E * diferenciace s vertikalni

« |ateralni

Obrazek 1 Ansoffova matice vyrobek / trh [3]
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Ansoffova matice umoziuje vhodné zvolit trzné-produktovou strategii podniku
a hodnoceni rizik. Pouziva se v ptipad¢, kdy se firma rozhoduje co dal d¢€lat, nebo kdyz
hleda dal$i moznosti svého ristu. Hodnoceni diky této matice mize pomoci k lepSimu

rozhodnuti, jakou strategii ma podnik zvolit. Ma dva smeéry:

e Vertikaln¢ jsou popsany stavajici a nové trhy.

e Horizontaln¢ zase stavajici a nové produkty.
Kombinaci téchto sméra (oba typy trhi a produktti) vznikaji Ctyfi strategie:

e Trzni penetrace — je prvni moznosti, kdy se firma snazi vice proniknout vyrobkem
na trh. Tato moznost piipada v tvahu v ptipadé, kdy vyrobek neni na konci svého
zivotniho cyklu a je mozny dal$iho ristu.

e Rozvoj vyrobku — pouzivd se, pokud chce firma oslovit novy trh s kvalitnim
existujicim vyrobkem.

e Rozvoj trhu — vhodné pro produkty na konci svého Zivotniho cyklu. Firma uvede
na trh inovovany produkt a snazi se ho uplatnit na stavajicim trhu.

e Diverzifikace — vyrobek nelze jiz inovovat, na trh se uvede novy vyrobek

nebo sluzba. S novym vyrobkem musi podnik uspét na trhu. [24]

1.2 Vyrobni podnik

Kazdy vyrobni podnik realizuje své cile. Vychazi z toho, Ze jednotlivé ¢innosti se rozviji
na zakladé principi managementu (citlivost, planovani, organizovani, kontrola,
komunikace). Vyrobni podnik se od ostatnich 1i§i svou sloZitosti, technickou uUrovni,
organizaci. [3] Pro svou pfeménu vyuzivd dlouhodoby hmotny, nehmotny majetek,
materidl a penize. Majetek se ve vyrobnim procesu spotiebovava a formuje se do vyrobkt

formou nakladii. Hotové vyrobky smétuji na sklad a poté se prodavaji.

Vyrobni ¢innost podniku pfedstavuje pfeménu vstupli pomoci procesu vyroby na vystupy.
Vstupem muze byt material, pracovni sila, energie apod. Vystupem je pak vyrobek,
polotovar nebo sluzba. [4] Vyroba je zaloZzena na tom, aby zajistila pozadavky zakaznikii.
Soucasné je tfeba zajistit konkurenéni vyhodu na trhu. Moderné fizend firma musi byt

vybavena vhodnou technologii. [3]
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Vstupy Vyroba Vystupy
-pracovni sila -pfeména vstupd na wyrobloy
vystiy
-material yERY sluzby
-energle, stroje
budovy
stechnologie

Obrazek 2 Model vyroby

[Zdroj: [5], upraveno autorem]
Kazdy vyrobni podnik by mél byt do jist¢ miry pruzny. Pruzny vyrobni podnik je dén
nékolika atributy:

e Vybaveni podniku vhodnymi technologiemi,

e Neustalé feSeni vyvoje a technického rozvoje vyrobk, tedy inovace,

e Mit pruznou organizac¢ni strukturu,

e Strojn¢ technické vybaveni podniku, automatizované stroje, stroje fizené
pocitacem, napt. (CNC stroje, dopravni a skladovaci prostfedky, prostiedky

pro vyrobni kontroly). [6]

1.2.1 Vyrobni sféra podniku

Vyrobni sféra tvoii produkéni oblast spolecnosti. Do vyrobni sféry patfi podniky
vytvarejici hmotné statky ve formé produktli, energie, pieprava, skladovani, tfidéni, baleni

a jiné funkce nasledujici po vyrob¢ (doprava, fakturace apod.). [7]

Vytvoteni idedlnich podminek vyrobniho systému spociva v nalezeni nejlepSich podminek
pro ¢lovéka a stroj. U stroje ve vyrobni sféfe podniku je tfeba vzdy zjistit a vyfesit problém
(riziko), které vznikne, soucasné je nutné¢ provadét udrzby, kontroly chodu, c¢iSténi

pracovni plochy a pracoviste, ve kterém probiha vyroba. [2]

Provozni rizika nebo také vyrobni rizika (rizika spojena s vyrobou), jsou
podnikatelskymi riziky, plynouci z vypadku plynulého provozu nebo poruchy (vypadek

elektrické energie, porucha stroje, havarie zptisobujici zmetkovost nebo zastaveni vyroby).
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Vseobecné se jedna o rizika ohrozujici kazdodenni provoz podniku. U provoznich rizik je
dilezité se vénovat jejich prevenci a odstranéni nésledkti (disledkl) minimalizujici

preruseni vyroby.
o Technicka (technologickd) rizika

e Vyrobni rizika [25]

Technické riziko, je druhem podnikatelského rizika zplisobené pouzitim novych nebo

nevyzkousenych zatizeni. Vznikaji v disledku zavadéni novych vyrobkt na trh.

Vyrobni rizika, kterda mohou ohrozit cely vyrobni proces. Mé charakter nedostatku zdroji

napf. surovin, materialu, energie nebo pracovni sily. [26]

1.3 Vyroba

Vyroba je prostiedek slouzici k uspokojovani potieb pomoci statkil a sluzeb. Je souhrnem
vSech vyrobnich procest, které probihaji v podniku. Vzdy je zaméfena na zdkaznika
nebo stanoveny pozadavek, urcujici co se jak bude vyrabét, v jakém mnozstvi a kvalité.
Ve vyrobnim procesu se pouzivaji zdroje ve formé vyrobnich faktor: ptfirodni zdroje,
kapital, prace a informace. Z ekonomického hlediska je cilem produkce dosazeni
pozadovaného stavu, kde jsou vyrobni faktory vyuzivany efektivné. Efektivita znamena

stav vylouceni riiznych druht plytvani s omezenymi zdroji. [8]

Vyroba a jeji provoz musi byt provaden tak, aby neohrozoval zdravi osob a neznecist'oval
zivotni prosttedi. V piipadé pouzivani toxickych nebo nebezpecnych latek v podniku napf.
fedidla a laky, je tieba zabranit Skodlivym G¢inklim na pracovniky a to pomoci ochrannych
pracovnich prostfedkli nebo automatizaci strojii. Také je tfeba zabranit unikim téchto
Skodlivin do okoli resp. odstranéni vyparli. Automatizace se nejvice vyuZziva v oblasti
sériové vyroby. Stroje a strojni zafizeni se automatizuji pomoci fidici techniky

a osvobozuji ¢loveka od fyzické a duSevni prace. [9]

Obecné Ize samotnou vyrobu ve vyrobnim podniku délit na hlavni, vedlejsi, dopliitkovou
a pridruZenou. Hlavni tvofi naplii vyroby a je nejvétsim zdrojem piijmi. Vedlejsi slouzi
k vyrobé polotovarii nebo ndhradnich dilid. Dopliikova vyuZiva volnych kapacit formou
zpracovani odpadu. Pfidruzend se 1isi charakterem vyroby. Zaroven v podniku probiha;ji
hlavni, pomocné a obsluzné procesy. Do pomocnych procest patii: idrzba stroji, budov

a vyroba energie. Do obsluznych Ize fadit: skladovani, dopravu, baleni a kontrolu. [5]


https://managementmania.com/cs/technicka-technologicka-inovacni-rizika
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Pomocny proces Udrzba budov a
stroji, vyroba energie

Hlavni proces Hlavni, vedlejsi, doplikovi,
piidrufend vyroba

ObsluZny proces Skladovini, doprava,
baleni, kontrola

Obrazek 3 Procesy ve vyrob¢ vyrobniho podniku
[Zdroj: Vlastni zpracovani]
Na zéakladé nékolika kritérii 1ze vyrobu rozd¢lit:
a) Podle typu mnoZstvi a po¢tu vyrabénych vyrobkii:
e kusovd — vyroba velkého poc¢tu riznych druhti produkti a stfidani pracovnich
postupd,
e sériovda — vyroba stejného druhu produktu v podniku je vyuzivana nejCastcji
(malosériova, velkosériova),

e hromadnd — vyroba velkého mnozstvi malého (jednoho) poc¢tu vyrobkd a stalost

vyrobniho programu.
b) Podle formy organizace vyrobniho procesu:

e proudovd — vybavena vyrobnimi linkami, vyradbi malo nebo jeden produkt,
e skupinova — vyrabi vice druhii produktii v menSim mnoZstvi,

e fazové — vyrabi nekolik produkti v malém mnozstvi od jednotlivych druht.
¢) Podle technologie:

e mechanickd produkce — zde se vlastnosti latek neméni, méni se tvar a jakost

materidlu (strojirenska a stavebni vyroba),

e chemickd produkce — dochazi ke zménam vlastnosti daného materidlu (farmaka),

e biologickd a biochemickd produkce — vyuzivd pfirodni procesy (zemédélstvi,

potravinaistvi). [2]
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1.3.1 Rizeni vyroby

Rizeni vyroby je zaméteno na optimalni fungovéani vyrobnich systémi a procest s ohledem

na vytycené cile, které jsou odvozeny z vytyCenych cili podnikové strategie. Zakladni cile:

e Uspokojovani potieb zakaznika,

e Efektivni vyuzivani vyrobnich zdroju.

Podle konkrétnich podminek 1ze vytycit dalsi dil¢i cile fizeni vyroby (Ketkovsky 2009):

e jakost a spolehlivost dodavek a sluzeb,

e pruznost vyroby, schopnost rychle reagovat na pozadavky zdkaznika,
e zkracovani pribézné doby vyroby,

e snizovani nakladi, zasob a rozpracované produkce,

e produktivita na vysoké trrovni,

e plynulost a rychlost materidlovych tokt,

efektivni vyuzivani disponibilnich vyrobnich zdroju atd. [8]

1.4 Udriba

Jakakoli vyroba dili, pribéh produkce, zajisténi zivotnosti stroji a zafizeni vyzaduje
prubéznou optimalni udrzbu.
Udrzbou se rozumi souhrn c¢innosti zabezpeCujici stilost, opakovatelnost a zlepSeni

funk¢nosti stavil strojit a zatizeni. Zahrnuje predevSim: oSetfeni, kontrolu, zprovoznéni

a zlepSeni stavu.

1. Osetieni — smétuje k prodlouzeni zivotnosti materidlu a zmensuje opotiebeni dild.

2. Kontrola — zjist'uje a posuzuje skutecny stav a zjist'uje ptic¢iny opotiebeni stroje.

3. Zprovoznéni — smétuje k obnoveni pozadovaného stavu nebo zlepSeni stavajiciho
stavu.

4. ZlepSeni stavu — zlepSuje funk¢nost bezpecnosti pii respektovani hospodarnosti.
[9]

Cilem udrzby je zvySeni hospodarnosti vyroby. Zohlediiuje bezpecnost, ochranu zdravi

a zivota obsluhy pii praci, pficemz musi byt / je Setrna k Zivotnimu prostiedi.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 18

Tabulka 1 Typy udrzby

. Provadi se periodicky v pfedepsanych
Pravidelna udrzba )
¢asovych intervalech

, Provadi se podle stavu opotiebeni dili
UdrZzba podle stavu zatfizeni ‘
nebo nastroji

, ' Provadi se az pfi selhani funkce stroje
Udrzba pfti poruchach
a zafizeni

[Zdroj: [9], upraveno autorem]

Prakticka ¢ast se zabyva fizenim rizik ve vyrobnim podniku a jeho vyrobni sféfe. Vyrobni
sféra podniku ptedstavuje jeho produktivitu, kdy se vstupy vyrobou méni na vystupy,
jehoz vysledkem je hotovy kus. V naSem piipadé je vyrobni podnik spojen s riziky
vznikajici ve vyrobég, které ohrozuji pravidelnost vyroby. Vyroba je provadéna pomoci
vyrobnich strojl, které jsou schopny vytvafet, upravovat, spojovat rizné komponenty
a Casti vyrobki, nebo jsou schopny vytvorit samostatny kus. Kazdy stroj je obsluhovan
operatorem. V praktické ¢asti se jedna o servisni stroje. Kazdy stroj musi byt udrzovan
ve stavu tak, aby odpovidal bezproblémovému chodu, proto je dilezitd jeho udrzba
a Cisténi. Rizika mohou vzniknout jak pfi manipulaci se strojem, tak i pfi jeho kontrole,

udrzbé a ¢isténi.
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2 VYROBNI STROJE

Vyrobni stroje uz dle ndzvu slouzi k vyrobé. VétSinou jsou manipulovany operatorem
a to bud’ s pouzitim vétsi, nebo mensi fyzické sily. Dosazeni kvality a zlepSeni vykonu
strojii 1ze v momenté, kdy kazdy zaméstnanec pirevezme zodpovédnost za své pracoviste

a nebude kazdou poruchu povazovat za prekazku. [2]

2.1 Stroje

wev

a odbornost, co se tykéd piipravy pracovnikl. I kdyz je ¢loveék bran jako doplnék stroje,
nyni nabyvaji vyznam jeho osobnostni vlastnosti a zkuSenosti. Difive dominovaly
jednoduché stroje, se kterymi mohl pracovat kdokoli bez odborného vzdélani, Skoleni
a pripravy. Nové technologie vyzaduji to, aby jej obsluhovala proskolend osoba se
znalostmi z riiznych oblasti (chemie, fyzika apod.). Nové technologie vyzaduji stale vétsi
odpovédnost tykajici se manipulace, bezporuchovosti a funk¢nosti strojii. Toto postaveni
pracovnika ve vyrobni sféfe vyzaduje nové pohledy, ¢lovek jiz neni bran jako doplnek
stroje, ale jako ziva bytost. VSechny stroje provadi vyrobni operace podle ptikazi zadané
obsluhou nebo podle automatickych instrukci predem definovaného programu. Stroj je

technickym systémem, ktery pfeménuje energii, materidl, informace na vstupy a vystupy.

Déleni podle hlavnich funkci:

a) zarizeni ménici energii (motory, ménice),
b) zaFizeni ménici material (vyrobni stroje),

c) zarizeni ménici informaci (fidici stroje). [9]

Stroje lze rozdélit podle nékolika kritérii:

e Jednoduché stroje (stroje s jednoduchou konstrukei a principem — paka, kladka).
e Energetické stroje (stroje menici energii).
o Tepelné stroje (pfeména tepla na vnitini energii).
o Elektrické stroje (pfeménuji mechanickou praci na elektrickou energii).
o Motory (energii méni na mechanickou praci).
e Vyrobni stroje_(stroje podilejici se na vyrob¢).

e Dopravni stroje (doprava osob a nakladu). [10]

Téma diplomové prace je zaméiena na vyrobni stroje.
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2.2 Vyrobni stroje

Jedna se o pracovni stroje slouzici pro vyrobu soucastek, které pietvareji material (tvareci

stroje, obrabéci stroje, stroje pro prvotni tvareni atd.) [9]

V soucasné dobé ma dilezity vyznam vyvoj novych vyrobki, technologii vyroby,
usporadani vyrobniho pracovisté vyrobnimi stroji a jejich optimalizace. Ptipravou vyroby
se rozumi technicky-ekonomické ¢innosti, slouzici pro efektivni feseni vyroby. Dulezité je
zabezpecit vysokou jakost vyrobki a tedy i1 konkurenceschopnost. Prvnim krokem, nez se
podnik rozhodne investovat do novych technologii je analyzovat soucasny stav a odstranit
ztraty z plytvani (materialu, Casu, vysoké zasoby, zbyte¢né Cinnosti a poruchy ve vyrob¢

pomoci vyrobnich stroja). [2]
Vyrobni stroje 1ze rozd¢lit podle n€kolika hledisek:

1. Dle zpracovaného materialu:

e Stroje na kovy.
e Stroje na dfevo.
e Stroje na plast.

2. Dle technického procesu na stroje:

e Tvéfeci (tvarovaci stroje, lisy).

e Obrabéci (soustruhy, vrtacky, brusky).

e Slévarenské (gravitacni, tlakove).

e Svafovaci (tavné, odporove).

e Montazni (polohovaci, spojovaci, balici).

3. Podle mechanismu:

e Stroje elektrické.
e Stroje hydraulické.
e Stroje pneumatickeé.

4. Podle mozného vyuziti:

e Univerzalni (pro vSechny vyrobky).

e Specialné uréené pro omezeny typ vyrobki.

e Jednoucelové urcené na specificky jeden vyrobek (stroje vyuzité v prakticke
¢asti diplomové prace).

5. Podle automatizace (automatické linky, jednotcelové stroje, pruzné vyrobky linky

a systémy apod.). [10]
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2.3 Bezpecnost stroju

Zajisténi bezpecnosti podléha dodrzenim fadou norem a zakonil. Strojni zafizeni uvedena

na evropsky trh jsou podminéna pravnimi piedpisy a technickymi normami: nafizeni vlady

¢. 176/2008 Sb. o technickych pozadavcich na strojni zafizeni a smérnice 2006/42/ES

strojni zafizeni (zména smérnice 95/16/ES). Na zéklad¢ téchto predpisii a norem vyrobce

definuje: k ¢emu je stroj uréen a nebezpeci s nim spojené, odhaluje rizika a zohlednuje

jejich zévaznost, rizika vyhodnocuje a zajist'uje ochranna opatieni k jejich snizeni. [27]

Evropské normy pro bezpecnost strojovvch zafizeni maji tuto strukturu:

Normy typu A — stanovuji zdkladni pravidla, konstrukéni principy, terminologii
a vSeobecné faktory vztahujici se ke vSem strojovych zafizenim.
Normy typu B — bezpec€nost se tesi z urCitého hlediska, nebo se zaobira jednim
bezpec¢nostnim prvkem, ktery miize byt pouzit v rdmci Sirokého rozsahu strojovych
zafizeni:
o Norma typu Bl — konkrétné feSi bezpecnostni faktory (bezpecnou
vzdalenost, teplotu, povrch, hluk).
o Norma typu B2 — tesi konkrétni bezpecnostni prvky (blokovaci zafizeni,
zafizeni citlivé na tlak, kryty).
Norma typu C — zabyva se podrobnymi bezpecnostnimi pozadavky na konkrétni

stroje nebo skupinu stroji). [1]

Stroj musi obsahovat:

bezpecné konstrukéni uspotddani (stroj nesmi byt zakrytovéan),

zabezpeceni uzavienim kryti (odsuvné kryty musi obsahovat bezpecnostni

kontakty zajiStujici to, Ze stroj se neuvede do chodu pfi jejich otevieni),

sefizovaci rezim (po pfepnuti stroje do ru¢niho provozu musi byt na ovladacim

panelu vyfazeny funkce bezpecnostniho kontaktu, pro naslednou ru¢ni obsluhu),

ochranné mfize (pracovni prostory listi, manipulatory musi byt chranény mfiizemi),

spinaci skiifika a svételna signalizace (skitiiika zapina stroj pouzitim klice). [9]

Prakticka ¢ast prace je zaloZena na zajiSténi bezpecnosti pii manipulaci operatora se

servisnimi stroji, kde musi osoba vyuzivat fyzickou silu. Pfi manipulaci se strojem je

tteba dbat bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci. Kazdy stroj musi byt doplnén

o bezpecnostni prvky, které mohou zabranit nebo snizit miru vzniku ptipadného rizika.
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3 RIZIKO

Ve starych publikacich slovo riziko znamend nebezpeci, schopnost mu celit a odolavat.

Casto také byva spojeno s neuréitosti vysledku a moznou ztratou. [12]

V soucasnosti pojem riziko smétuje k riznym oblastem lidské cinnosti. V mistech,
kde vznikd nebezpeci, sméfuje ke zmirnéni moznych problémt, vznikajicich v dasledku
chybného rozhodnuti, kde se pravdépodobnost vysledku lisi od ocekavaného. Riziko je

dano vzorcem: R=P x D (jedna se tedy o kombinaci pravdépodobnosti a dusledkit). [14]

Zdrojem rizika jsou nezddouci vlivy, vlastnosti zafizeni, nepfiznivé podminky
nebo udalosti, které jsou vétSinou zpusobeny chybnou Ccinnosti ¢lovéka, technickou
zavadou, nebezpecnymi latkami, rizikovym pracovnim prostiedim nebo procesnimi

podminkami. Disledkem je nehoda, poSkozeni zatizeni nebo ¢asti téla osob. [15]
Druhy rizika:

1. Environmentalni a politické riziko (obchodni, pravni, finan¢ni).

2. Bezpecnostni, humanni riziko (technické, rizika na pracovisti, chemické).

Bezpecnostni riziko je v souladu se zakonem ¢. 309/2006 Sb., o zajiSténi dal§ich podminek
bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci, ,,BOZP*. Technické riziko ohrozuje zivot a zdravi
osob zpusobené vlivem poruchy stroje. Riziko na pracovisti je zplsobené nevhodnymi

pracovnimi podminkami (nedostatek tepla, svétla, hluk apod.). [14]

Clovék by se mél ke viem moznym rizikiim chovat zodpovédng, mél by brat v Givahu
jakékoli okolnosti zptisobujici Skodu a pomoci metody identifikace urcit mozna nebezpeci.
Pokud je riziko identifikovdno jako nebezpecné, provede se analyza rizik urcujici
jeho zévaznost. Pozornost by méla byt zaméfena na navrZzeni a provedeni opatieni

smétujici ke snizeni pravdépodobnosti vzniku rizika nebo jeho Uplnému zamezeni.
Rizikové faktory

Do rizikovych faktor vznikajicich v pracovnim prostiedi, lze fadit rizika podle zakonné
vyhlasky €. 432/2003 Sb. Rizikovymi faktory jsou jevy, které mohou byt zdrojem

nebezpeci. DéEli se na:

e Elektrickd rizika — rizika vznikld nespravnou izolaci, poSkozenim kabelt
nebo zasuvek apod., tepelnym zafenim, nebo rizika zplisobena dotykem lidi.
e Mechanicka rizika — rizika zptisobena mechanickou ¢innosti strojli, nastrojii atd.

(potfezani, naraz, ptiskiipnuti, propichnuti, rozdrceni). [16]
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e Tepelnd rizika — rizika zplisobena vétSinou horkym pracovnim prostiedim
(popaleni, opateni, hoteni).

e Vibra¢ni rizika — rizika zplsobena kmitanim, mohou zpisobit fyziologické
a psychologické poruchy (otiesy, chvéni).

e Hlukova rizika — rizika majici pro ¢lovéka rusivy a neptijemny charakter pro sluch
(huceni usich, inava, stres, ztrata sluchu).

e Radiacni rizika — radia¢ni rizika jsou dé€lena na: ultrafialové, infraCervené,
vysoko/nizkofrekvencni (paprsky alfa, beta, gama).

e Rizika vznikla riznymi latkami — kontakt chemikalii nebo jinych chemickych
ptipravki, poziti, latky mohou zpisobit pozar.

e Ergonomicka rizika — ergonomie fesi vztahy mezi pracovnim prostfedim a osobou,

cilem je vytvoreni vhodnych podminek pfi praci (poranéni lidskych ¢asti téla). [16]
Obecna rizika ve vyrobé

Na ekonomickém foru svéta v roce 2014 byla rizika kategorizovana nésledovné (délent

rizik ma aktualni formu):

e FEkonomicka (hospodaiska) — finanéni krize v ekonomikach, selhani finan¢niho

mechanismu a instituci, krize likvidity, vysokd nezamé&stnanost, ropny ekonomicky

Sok v globalni ekonomice, selhani infrastruktury a pokles mén.

e Environmentalni - vyskyt meteorologickych udélosti, vyskyt katastrof vyvolanych

Cloveékem, ztrata biologické rozmanitosti, kolaps ekosystému, vodni krize, zména
klimatu a selhani adaptace.

e Geopolitickd - celosvétova neuspésnost, politicky kolaps zemé s geopolitickym
vyznamem, nartistajici korupce, nezdkonny obchod, rozsahlé teroristické utoky,
rozmisténi zbrani hromadného nicCeni, konflikt s regiondlnimi dusledky
a znarodnovani zdroju.

e Spolecenskd - potravinové krize, pandemie, chronickd onemocnéni, rozdily
v ptijmech, bakterie odolné vii¢i antibiotiklim, $patné fizena urbanizace.

e Technologickd - rozpad kritické informacéni infrastruktury a siti, stupfiovani
rozsahlych kybernetickych tokil, masivni incident podvodi s udaji.

e Technicka - rizika zplisobena pouzitim novych nebo nevyzkousenych technologii,

zafizeni a vyrobnich prostiedkt. [17]


https://managementmania.com/cs/rizika
https://managementmania.com/cs/technologie
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3.1 Identifikace rizik

Identifikace rizika predstavuje zdlouhavy proces, do kterého je tieba zapojit vSechny
potfebné zameéstnance, jejichz utkolem je odhalit vSechna nebezpeci, které mohou
vzniknout v pracovnim prostfedi. Zaméstnanci zapojeni do tohoto procesu jsou povinni
vSechny nebezpeci, chyby ¢i Skody hlasit svému vedoucimu pracovisté nebo analytikovi.
Urcena osoba, konzultant ,,BOZP* nebo poradce ve vétsin€ piipadl pii své praci vyuziva
rizné metody pozorovani, zapisovani nebo Skrtani piipravenych bodii na kontrolnim

seznamu (ve firmach je tato metoda nejvice vyuzivana, diky své jednoduchosti). [28]

3.1.1 Metody

Vzdy zalezi na kontextu nebezpeci, které se identifikuje. Poskytuje zdklad pro analyzu

rizik. SlouZi k ur€enti rizik, které mohou nastat. Metody pouziti 1ze rozd¢lit:

1. univerzalni metody — zde se vyuzivaji metody jako: Brainstorming, metoda

Delphi, dotazniky, strukturované rozhovory),

2. ostatni metody — nejzndméjs$i metodou a také nejpouzivanéjsi i v mnoha jinych
oblastech je SWOT analyza, bezpe¢nostni audit),

3. diagramy (Ishikawa diagram — rybi kost, systémovy a procesni diagram). [16]

What if

Metoda ,,Co se stane, kdyZ“, je zalozena na Brainstormingu, kdy tym specialist formou
otazek a odpovédi provéfuje neocekavané udalosti, které se mohou nastat. Jednd se
o jednoduchy proces, ktery nema vysoké ndroky na cCas, je nendrocny a velmi efektivni
a ucinny. [13]

Brainstorming

Touto metodou lze zachytit mySlenky osob. Problémy se feSi formou otazek tymem
specialisti. Cim je vice napadd, tim lépe lze nalézt spravné feseni. Tym béhem kratkého
Casu nezavisle zapisuje své odpovédi. Z téch se provadi pak zavéry. [18]

Delphi

Slouzi ke stanoveni budouciho vyvoje. Vyuziva subjektivnich nazorti expertli. M4 jasné
dané pravidla. Odbornici své nazory vyjadiuji jednotlivé a anonymné, ale maji v pribéhu
piistup k ndzoriim ostatnich odbornikd. Jednotlivé rozdily mezi ndzory mohou na tomto

zaklad¢ ménit a konstatovat mezi sebou. [29]
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Formulare

Jednad se o metodu identifikace vyuzitou v praktické Casti. Formulafe jsou zakladnim

nastrojem managementu rizika, ovliviiujici vysledky. Lze je rozdé¢lit na:

e Pozitivni formuladf vede k usnadnéni prace lidem a zlepsSeni stavu nebezpeci dané

organizace.

e Negativni formuldf se stava v ptipadé, pokud presahne meze byrokratizace, tim se

stava samoucelnym a bude vylepSovan s cilem zvysit dalezitost lidi zabyvajici se

riziky organizace.

Na tomto zaklad¢ je dilezité systém formuldii proveérovat. Kazdy formulai podléha
uré¢itému vzoru. Vyznamem formuldii je: jednotnd uprava identifikaénich postupd,

opakovatelnost analyzy rizik, srovnatelnost jednotlivych operaci.
Podle urceni 1ze formulafe rozdé€lit na identifika¢ni a informacni.

e Identifika¢ni — formuléfe analyz odborniki (komunikacni, hodnotici, rozhodovaci,
kontrolni).

e Informacni — nebezpeci, nasledky, Skody, opatieni, navrhy prevence. [16]

ChecKklist

Kontrolni seznam je nejpouzivanéjsi, jednoduchy a velmi Uc€inny prostfedek slouzici
k identifikaci rizik. Je ddn seznamem poloZek, kterymi se provéiuje spravnost. Vychazi se
zkuSenosti a je prosttedkem identifikace rizik. V praxi pracovnik postupuje podle piedem
stanoveného seznamu kontrolnich otazek, které musi byt formulovany tak, aby na né€ bylo
mozné odpovédét odpovédi ANO/NE/NEVIM. Otazky predstavuji problémy, které mohou
v daném useku vzniknout. V naSem pifipadé na pracoviSti pfi manipulaci se strojem.

Vsechny odpovédi se vztahuji k problémlim, musi byt realné a pravdivé. [15]

Kazdy kontrolni seznam musi byt pravidelné¢ aktualizovan a provéfovan a musi byt
v souladu s platnymi ptedpisy. Tak jako kazdd metoda, tak i kontrolni seznam ma

sve klady a zépory.

Vyhody:

e snadny, rychly a pouzitelny i pro méné¢ zkuseného pracovnika,
e piehledny, jasn¢ formulovany, zietelny,

e vyuzitelny pro jakoukoli metodu analyzy rizik. [30]
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Nevyhody:
e neuvazuje jiné alternativy nebezpe¢i nez ty, které jsou uvedené v jednotlivych
polozkach formou otazek,
e limitovano zkusSenostmi autoru,

e vyzaduje praxi, znalosti a odborné zkusenosti pracovnikt. [30]

Checklist je pouzit v praktické casti prace k identifikaci rizik pfi manipulaci se strojem.

3.2 Analyza rizik

Analyza rizik se provadi pfi vyjadieni novych zdméri, cilii nebo pii zménach ve vyrobnim
programu a auditd. Analyza pfi¢in se realizuje v piipadé procesniho selhani, kdy se vcas
identifikuji vSechna rizika a jejich divody vzniku. [15] Déle ptedstavuje preventivni
¢innost, mapujici vSechny rizika ohrozujici zivot, zdravi pracovniki, Zivotni prostiedi
¢1 majetek organizace. V kazdém podniku by méla byt analyza rizik k dispozici
jako reakce na pozadavky platné legislativou. Provadi ji odborné zptisobila osoba v oblasti

prevence rizik. [19]

3.2.1 Déleni

Podle zajisténi bezpecnosti spojené s ochranou osob, informaci a aktiv je analyza rizik

rozdé€lena do tii skupin.

1. Personalni bezpecnost — poSkozuje majetek nebo zasahuje do osobnich tdaju, také

se tyka poskozeni Zivota a zdravi osob.

2. Fyzicka bezpecnost — ohroZuje funkcnost zatizeni a celkov€ narusuje objekt.

3. Informacéni rizika — snizuji bezpecnost dat a informaci. [15]

Analyzu rizik lze také rozdélit na kvantitativni a kvalitativni metody, které se mohou

navzajem dopliovat, i kdyZ se od sebe 1i8i svym obsahem.

zde vyjadiena v penézich, coZ umoziuje se ve fazi zvladani rizika rozhodovat jednoduse;ji.

Kvalitativni analyza neni tolik naro¢na a trva krat$i dobu oproti kvantitativni analyze.
Zde se skoda v penézich nevyjadiuje, to vSak vede k horsi kontrole ve fazi zvladani rizik.

Vhodnéjsi volbou pii analyze rizik je zvoleni kvantitativni metody. Vyhoda je v tom,

4

ze umoznuje porovnat vyssi Skody a celkové naklady na opatieni od nizsich. [31]
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3.2.2 Metody

Analyza rizik predstavuje souhrn ¢innosti, odhalujici rizika a poskytuje zaklad pro jejich
hodnoceni. Cilem je nalézt hrozici nebezpeci. [16] Pti analyze rizik 1ze aplikovat nékolik
metod, piicemz kazdd znich ma své vyhody i nevyhody. Je dilezité zvolit takovou
metodu, kterd je vhodnd sohledem na stanovené cile a charakteristiky organizace.
Podstatnou roli hraje dostupnost a velikost dat (poruchy zafizeni, selhani lidského faktoru

apod.). Vlastni analyzu rizik je tfeba provést objektivné a piesné! [19]
FMEA

Jedna se o analytickou metodu vzniku moznych poruch a nasledk, jejiz hlavnim cilem je
vyhodnoceni pravdépodobnosti vzniku poruch v systému. Odhaluje slaba mista, které
funkei systému ovliviiuji (elektrické, hydraulické, mechanické). Nejcastéji je vyuzivana

ve vyrobé, kde je schopna identifikovat mozné vady. [14]
HAZOP

Analyza rizik a provozuschopnosti se zamétuje na pfi¢iny nebezpecnych situaci a jejich
nasledky. Pouziva se k identifikaci vétSiho poctu rizik. Vyuzivd metodu Brainstormingu,
kde sestavené tymy pouzivaji kli¢ovych slov ke zjisténi odchylek. Kroky: identifikace,

odhad nasledku a rizik, navrhy ke sniZeni rizik, ocenéni. [15]
ETA

Je metodou kvantitativni a kvalitativni analyzy stromu udalosti. Jako prvni za¢ind nalezem
problému a hleda udalosti vedouci k neZzddoucim nésledkiim. Identifikuje rdzné vystupy,

slabé mista (procesni a projektové). Vysledkem je sada doporuceni pro sniZzeni nehod. [14]
FTA

Jedné se o deduktivni metodu slouZici k identifikaci a kvalifikaci. Zamétuje se na jednu
ur¢itou nehodu nebo selhani systému a poskytuje vystupy pro urceni pficin. Jednd se
o graficky model zobrazujici riizné kombinace chyb zatizeni a lidskych chyb, které mohou
koncit selhdnim sledovaného zékladniho systému (vrcholova udalost). Postupuje se

tedy od vrcholové udalosti k dil¢i. [32]
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»Metoda analyzy a hodnoceni rizik* zvolena firmou

Jedna se o metodu analyzy rizik. Tato metodika je zpracovana v praktické ¢asti a je uréena
vSem pracovnikiim, respektive obsluze dané¢ho zatizeni. Kazdy pracovnik ma pravo védét,
jaka rizika hrozi na jeho pracovisti. Zminovana metodika umoznuje zaméstnanci zhodnotit
pracoviSté nebo strojni zafizeni zaméfené na rizika: bezpecnostni, ergonomické
a environmentéalni. Umoziluje rozliSit tiroven nebezpeci a prioritu k odstranéni nedostatka,
které¢ by mély za nasledek traz nebo nehodu na pracovisti. Tato metodika je upravena
a zpracovana tak, aby ji pochopil 1 ,lajk* a spliuje vSechny pozadavky dilny.
Pti nejasnostech rozhodovani tymu se vzdy ptihlizi u hodnoceni daného rizika k ptisnéj$im
hodnotdm. VSechna rizika je tfeba mit v papirové form¢ ulozena na pracovisti. Soucasti
metodiky jsou formulafe pro analyzu pracovisté — hodnoceni rizik na pracovisti, které musi

byt vyvéSeny na pracovisti k jednotlivym strojnim zafizenim a pracovnim operacim.

Metodika dale obsahuje tabulky s hodnotami pro samotné hodnoceni rizika: urceni stupné
rizika, pravdépodobnost vyskytu, zdvaznost rizika a frekvence opakovatelnosti pracovniho
cyklu. Metoda vyuzivd bodovou hodnotovou tabulku pro uréeni miry a zdvaznosti rizika.

[40]

Tabulka 2 Vzor ,,Metoda hodnoceni a analyzy rizik na pracovisti

s e Zivod: Firma XY
Hodnoceni rizik na pracovisti: 0 Stiedisko:
Strojni zafizeni|
Vypracoval: Vydano:
Schvalil: Aktualizovano:
Zodpovédnost: Kategorie price: List &.
z |[Klasifikace
(=]
. 2 | &g | 2
CINNOST. RIZIKO, S é I
ZIDROJE POPIS OPATRENT ’E % 2, body ik
OHROZENI | NASLEDKU | 2| y rko
] [ =
~

[Zdroj: Vlastni zpracovani dle internich podkladi]
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Metoda PNH

Metoda PNH je jednoducha (polo) kvantitativni metoda analyzy rizik vyuzita v praktické
¢asti prace. Pomoci této bodové metody se vyhodnocuji rizika pomoci tfi polozek.

Vsechny polozky jsou dany bodovou cCiselnou stupnici (od 1 do 5) pro vyhodnoceni rizika.

e P (pravdépodobnost ohrozeni) — odhaduje se pravdépodobnost, sjakou muze
uvazované nebezpeci nastat. Ve stupnici od 1 do 5 je zahrnuta mira, Groven

a jednotliva kritéria nebezpeci a ohrozeni. [20]

Tabulka 3 Pravdépodobnost vzniku nebezpeci, ohrozeni

PRAVDEPODOBNOST HODNOTA
Nahodila 1
Nepravdépodobna 2
Pravdépodobna 3
Velmi pravdépodobna 4
Trvala 5

[Zdroj: [20], upraveno autorem]
o Nahodild — nebezpeci nebo ohrozeni muze nastat ndhodné, ztidka.
o Nepravdépodobna — neni pravdépodobné, Ze riziko nastane.
o Pravdépodobna — je pravdépodobné, Ze riziko nastane.
o Velmi pravdépodobnd — je velmi pravdépodobné, Ze riziko nastane.
o Trval4 —riziko nastane v kazdém ptipade¢.
e N (pravdépodobnost nasledkil) — jedné se o zadvaznost nebezpeci, ktera je stanovena

péti bodovou stupnici od 1 do 5. [20]

Tabulka 4 MozZné nasledky ohrozeni

NASLEDKY HODNOTA

Poskozeni zdravi bez pracovni neschopnosti 1

Poskozeni zdravi s pracovni neschopnosti

Vazngjsi traz — hospitalizace

2
3
Tézky traz s trvalymi nasledky 4
5

Smrtelny uraz

[Zdroj: [20], upraveno autorem]
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e H (nazor hodnotitell) — vtéto polozce se zohlediiuje soucasn¢ nekolik
ovlivitujicich ~ faktor:  zdvaznost  ohrozeni, pocCet ohrozenych  osob,
pravdépodobnost odhaleni rizika, nezkusenost, uroven kvalifikace, staii a stav
zafizeni, uroven udrzby, moznost zajisténi prvni pomoci, vliv pracovniho systému,
pracovni prostiedi, psychosocidlni faktory, zkusenosti pracovnik, stupen pracovni

kazn¢ apod. Klasifikace rizika je dana bodovou stupnici od 1 do 5. [20]

Tabulka 5 Nazor hodnotitelu

NAZOR HODNOTITELU HODNOTA
Zanedbatelny vliv a mira nebezpeci
a ohrozeni :
Maly vliv na miru nebezpeci a ohroZeni 2
V¢tsi nezanedbatelny vliv na miru
nebezpeci a ohrozeni .
Velky a vyznamny vliv na miru nebezpeci
a ohrozeni 4
Vice vyznamnych a nepiiznivych vlivli na
zavaznost a nasledky ohroZeni :

[Zdroj: [20], upraveno autorem]

Pro posouzeni a vyhodnoceni zdroji rizik je pouZita specifikace, kterda je zaznamenana
do jednotlivych sloupct ,,P“ ,N“ [H* wvtabulce. Celkové hodnoceni rizika
lze po stanoveni jednotlivych Cinitelt ziskat sou¢inem, jehoz vysledkem je ukazatel miry

rizika R. Pouziva se zde vzorec: MR =P x N x H. [20]

Tabulka 6 Celkové hodnoceni rizika

STUPEN VELIKOST RIZIKA MIRA RIZIKA
L >100
IL. 51-100
I11. 11-50 Mirné riziko
IV. 3-10 Akceptovatelné
V. <3 Bezvyznamné

[Zdroj: [20], upraveno autorem]
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= vysledkem soucinu je ukazatel miry rizika. Tabulkové bodové rozpéti vyjadiuje,

do jaké miry je nutné pfijmout népravnd opatieni ke snizeni zjisténého rizika

a zvysSeni bezpecCnosti. Pfi stanoveni kategorie zavaznosti vyhodnocenych rizik je

pouzivano rozdéleni do 5 - ti rizikovych stupiii (od 1 do 5). [20]

Tabulka 7 Stanoveni zavaznosti rizika

STUPEN

KATEGORIE ZAVAZNOSTI

Nepiijatelné riziko s katastrofickymi nésledky, které vyzaduje okamzité
zastaveni ¢innosti, odstaveni provozu do realizace nezbytnych opatieni
a vyhodnoceni rizik. Prace nesmi byt zah4jena, dokud nejsou rizika sniZzena

a odstranéna.

IL.

Nezéadouci riziko vyzadujici rychlé provedeni bezpecnostnich opatfeni
snizujici riziko na pfijatelnou troven. Na sniZeni rizika se musi pfiloZzit

pottebné zdroje.

I1I.

Mirné riziko sice nevyzaduje provedeni urychleného opatieni na snizeni rizik,
avsak je tfeba na riziko dat diraz v ptipadé vzniku. Bezpe¢nostni opatieni je
nutno realizovat a implementovat. Pokud je riziko spojeno s nebezpe¢nymi

nasledky, je tfeba provést dalsi zhodnoceni, aby se stanovila pravdépodobnost

vzniku Urazi, slouzici jako podklad pro zlepSeni a snizeni rizika.

IV.

Akceptovatelné riziko = piijatelné riziko. Naklady na feSeni a zlepSeni je tfeba
zvazit v ptipad¢, ze se nepodafi provést technicka bezpecnostni
opatfeni vedouci ke sniZeni rizika, na tomto zaklad¢ je tfeba provést

organizac¢ni opatieni.

Bezvyznamné riziko nevyZaduje zvlastni opatieni. Na existujici riziko je vSak
tfeba upozornit a realizovat vhodna opatieni, nebot’ bezpecnost

ani v tomto piipad€ neni 100%.

[Zdroj: [20], [33], upraveno autorem]
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3.3 Hodnoceni

Hodnoceni rizik zvazuje moznost vyskytu rizika, které hodnoti pro budouci piijeti naprav.
Cilem je zvysit Groven bezpecnosti, ochrany zdravi a Zivota pii praci a urcit jak zavazna

jsou nalezena rizika. [34]

3.3.1 Metody

Podstatou hodnoceni je stanovit a rozhodnout, zda lze dané riziko pfijmout ¢i ne.
Hodnoceni je dano vypoctem, pii kterém se urc¢i hodnota, spadajici do urovné, kdy je
riziko prijatelné ¢i ne. Nékteré metody analyzy rizik v sobé zahrnuji vypocet pro urceni

hodnoty a miry rizika. K metodice hodnoceni rizik 1ze vyuzit naptiklad tuto tabulku:

Tabulka 8 Tabulka pro hodnoceni rizik BOZP [43]

Riziko (R) Bezpecnostni opati‘eni
R je mensi nez 15 prijatelnd uroven rizika
R v rozsahu 15 - 75 riziko vyZaduje zvySenou pozornost
R v rozsahu 75 - 150 riziko je nutné odstranit v terminu dle charakteru jeho nebezpeci
R vétsi nez 150 riziko vyzaduje okamzité odstranéni

3.4 OSetreni rizik

OsSetteni rizika navazuje na hodnoceni rizik. Pokud je riziko ur€eno jako nepfijatelné, je
tteba provést urCitd opatfeni k jejich snizeni dostupnymi bezpe€nostnimi prostiedky.
OsSetfeni rizika lze provést, pokud je riziko kompletné identifikovano, analyzovéano
a zhodnoceno. V ptipad¢ urceni bezpecnostnich opatfeni ke sniZeni rizik pfi manipulaci se

strojem je obsluha povinna tyto opatfeni dodrzovat! [14]

Podminkou pro ucinnou prevenci je splnéni vSech pozadavkii stanovenych platnymi
pravnimi predpisy a technickymi normami. Stanovend opatfeni jsou vysledkem
predchozich krokl, kdy kategorizace rizik pomahd pii rozhodovéni, na co se zaméfit
nejdiive. Cilem opatieni je odstranéni rizika od jeho pivodu, nebo omezeni jeho plisobeni

tak, aby ohrozeni ,,BOZP* bylo co nejmensi. [19]
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3.4.1 Metody

V ptipad¢ oSetfeni lze o riziku rozhodovat pomoci strategie 4T (take, treat, transfer,

terminate (tolerante).

TAKE — odstranéni rizika. Rozhodujici osoba je srozuména s naklady, diky kterym mohou

vzniknout rizika.

TREAT — mé tfi formy: prevence (TOP — technickd, organiza¢ni a persondlni.),

diverzifikace (zvétSeni), alokace (rozmisténi rizik).
TRANSFER - riziko je pfeneseno na jinou osobu.

TERMINATE — ukonéeni nebo tolerovani rizika. [14]

Identifikace, analyza, hodnoceni a oSetfeni rizik vznikajici pfi manipulaci se strojem
na pracovisti je nezbytnou soucasti praktické ¢asti diplomové prace. Ve vyrobé v podniku,
kde je prace sepsana se nejvice objevuji elektrickd, mechanicka, ergonomicka rizika

a rizika spojena s pouzivanim riznych chemickych latek (Cistici prostiedky).

Identifikace rizik, tedy jejich odhaleni je prvnim krokem. Je to nejzasadnéjsi bod, kdy je
tteba myslet na vSechny nebezpecné situace, které mohou pifi manipulaci se strojem
vzniknout. V praktické casti se pro identifikaci rizik pouZije metoda: Formulare
a Checklist. Pokud jsou vSechna mozné rizika idenfitikovéana, je tfeba provést analyzu,
v nasem pripad¢ je nejvhodnéjsi volbou pouzit kvantitativni metodu, ktera je schopna nam
umoznit ¢iselny vystup. V praktické ¢asti jsou mezi sebou srovnany dvé metody analyzy a
hodnoceni rizik. Jedna se o metodu, ktera je ,,Analyzy a hodnoceni rizik* zvolena firmou a

metoda PNH. Diky témto metodam jsme schopni ur€it 1 jejich miru velikosti rizika.

Pokud je riziko analyzovdno a vyhodnoceno zvolenymi metodami, je tfeba je oSetfit.
OSettuji se veskera rizika, kterd mohou na pracovisti vzniknout formou prevence. Rizika se
sttedni a vyS$i mirou je tfeba oSetfit tak, aby se zmirnil jejich budouci vznik. V rdmci
prevence se nejdiive navrhuji technickd, poté organizacni a v posledni Casti personalni
rizika. Seznam moZnych rizik musi byt na pracovisti vyvéSen tak, aby byl pfistupny

a k nahlédnuti pro kohokoli, kdo se na pracovisti vyskytuje.
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4 BOZP

Obecné plati, Zze zcela bezpecné pracovisté ani bezpecnd prace neexistuje. Pracoviste,
ve kterém je vykonavana jakakoli ¢innost, je vice nebo méné¢ bezpecné (jiné formy nejsou).
Na tomto zadklad¢ existuji opatieni a pravidla chranici pfed negativnimi dusledky

vyplyvajici z vykonané prace, a které poskozuji Zivot a zdravi osob, majetek nebo ZP. [21]

Zaklada se na kombinaci prvkt v systému: Clovék — stroj — prostfedi, kde kazdy
tento prvek je definovan piredpisy. Pfi posouzeni rizik je potieba prezkoumat vSechny
slozky systému a zohlednit jejich vzajemné plsobeni — tim se zvySuje mira bezpecnosti

vyrobnich procest. [22]

4.1 Definice BOZP

Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci, dale jen ,,BOZP* je mezivédnim oborem vytvaiejici
systtm pravidel chranici zaméstnance a jiné osoby (napf. 1 zaméstnavatele)
pfed nebezpecim. [21] Jednd se o slouceni dvou souvisejicich funkei: bezpecnost prace
a ochrany zdravi pii praci. Bezpecnost prace ve zjednodusené formé predstavuje soubor
opatieni, prostfednictvim kterych je mozné vyznamné omezit moznost poskozeni zdravi
pfi praci. Pfedstavuje soubor opatieni ur¢enych na dosazeni vytyCené strategické cilové
funkce, kterou je ochrana zdravi pifi préaci, tzv. zachovani zdravi. [22] Obsahuje
také pravidla pro ochranu pfed ne ihned zjevnym poskozenim, které je schopno chranit
zam¢stnavatele pfed ekonomickymi nasledky (prace na PC, poSkozeni nastupuje
az po dlouhodobém uzivani). [21] Pravidla a opatfeni, ktera se tykaji ,,BOZP* jsou

uvedena v pravnich a technickych normach a pfedpisech.
Bezpecnost a ochrana zdravi pri praci Fesi oblasti tykajici se:

e prevence rizik,

e identifikace rizik,
e poskozeni,

e {razovost,

e negativni dopady a jejich feSeni. [21]
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Kazd4d mimotfadnéd udalost, Graz, poSkozeni ma svou pficinu, proto je nedilnou soucasti
»BOZP* pouziti nastroji k jejich zjisténi, nejvice se vyuziva analyza rizik nebo hleddni
neshod. Zameéstnanec v daném podniku je povinen vznikly pracovni Graz nebo poskozeni
strojniho zafizeni hlasit svému vedoucimu. Na tomto zéklad¢ se vyhodnoti divody vzniku.
Urc¢i se, zda zaméstnanec nepochybil a zda si iraz nezplsobil sdm nebo nedodrzenim
pracovniho postupu. Dulezitou soucésti k nalezeni rizik je zapojeni nejnizsi Grovné fizeni
(d€Inici, mistii atd.), ktefi se strojnim zafizenim pracuji a jsou schopni posoudit,
vyhodnotit a vyhledat rizika. Pokud je riziko nalezeno, posouzeno, nasleduje opatieni

vedouci ke snizeni rizika, resp. navrhnou se takové kroky, aby riziko déale nevzniklo.
Urovei ,,BOZP* Ize zvysit provadénim kontrol, nejde jen o preventivni kontroly, Gdrzby
ale 1 o audity. Audit pfedstavuje vnitini kontrolu, jejiz principem je pifezkoumani platnosti

dokumenti. Zhodnocuje kvalitu. [21]

Kontrola urovné BOZP

Obrazek 4 Oblasti BOZP

[Zdroj: Vlastni zpracovani]

Prakticka c¢ast diplomové prace se zabyva fizenim rizik ve vyrobé, kde je bezpecnost
a ochrana zdravi pfi praci ,,number one*. Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci se zabyva
jak prevenci, tak identifikaci rizik, kdy se zohlednuje urazovost a moznost poskozeni.
Ditlezité je urc¢it negativni dopady na zdravi osob a stanovit feSeni ¢i zmirnéni rizik

tak, aby v budoucnu nevznikla. Uroveii Ize zvysit pomoci kontrol nebou udrzbou stroji.
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4.1.1 Zakony v oblasti Bezpe¢nosti a ochrany zdravi pri praci
Oblast ,,BOZP* obsahuje zhruba 300 pravnich ptedpist, zakond, vyhlasek a nafizeni.

Mezi nejdiilezitéjsi zakony a vyhlasky v oblasti analyzy rizik ve vyrobni sféie podniku

patii:

e Zakon €. 262/2006 Sb., zékonik prace (zamestnavatelé jsou povinni pro

zamestnance vytvaret takové pracovni podminky, které umoziuji bezpecny vykon

prace, zakon upravuje pravni vztahy obou stran pii vykonu prace).

e Zakon ¢. 309/2006 Sb., o zajisténi dalSich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi

pii praci (vSechna technickd zafizeni, stroje, dopravni prostfedky nebo naradi musi
byt vhodné pro danou praci v rdmci bezpecnosti a ochrany zdravi a zivota,

zaméstnavatel musi provadet tkoly v oblasti hodnoceni a prevence rizik).

e Nafizeni vlady ¢. 101/2005 Sb.. o podrobnéijsich pozadavcich na pracovisté

a pracovni prostiedi (pfi zajiSténi bezpe¢ného pracovisté vychazi zaméstnavatel
z hodnoceni rizik vyplyvajici z moznych zdroji ohrozeni bezpecnosti zivota

a zdravi zaméstnanct ve vztahu k vykondvané ¢innosti).

e Nafizeni vlady ¢&. 361/2007 Sb.. kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pii

praci (nafizeni se tyka rizikovych faktort: zat¢z teplem, chladem, hluk, svétlo,
vibrace, zateni, chemické faktory, fyzické a psychicka zatéz, zptisob jejich

zjiStovani a hodnoceni).

e Zakon ¢&. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi a o0 zméné nékterych

souvisejicich zdkond (ochrana vefejného zdravi znamena vytvafeni a ochrana

zdravych zivotnich a pracovnich podminek k zabranéni Sifeni nemoci. Hodnoceni
zdravotnich rizik je posouzeni miry zavaznosti zatéze populace, ktera je vystavena

rizikovym faktortim).

e Zakon €. 251/2005 Sb., o inspekei prace (organy inspekce prace jsou kontrolnimi

organy na useku ochrany pracovnich podminek a vztahti, pti kontrole se vede
zaznam o zjisténych pracovnich urazech pti vykonu prace se zdmérem

na odstranéni zjisténych rizik kontrolou). [21]
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e Zakon €. 174/1968 Sb., o statnim odborném dozoru nad bezpecnosti prace (statni
odborny dozor nad bezpecnosti vyhrazenych technickych zafizeni vykonava organ
statniho odborného dozoru, vyhrazenymi technickymi zafizenimi jsou technicka
zatizeni tlakova zdvihova, elektricka a plynova, majici zvySenou miru ohrozeni na

zivot¢ a zdravi osob).

e Zakon ¢&. 372/2011 Sb., o zdravotnich sluzbach a podminkach jejich poskytovani

(poskytnuti zdravotni sluzby (pomoci) formou zdravotni péce zranénym osobam

(pacientiim), jak pfi vykonu préce tak i jiné ¢innosti).

e Narizeni vlady ¢. 201/2010 Sb., o zpusobu evidence urazu, hlaSeni a zasilani

zdznamu o urazu (vSechny Urazy jsou vedeny v knize razli, zaméstnavatel

1 zaméstnanec je povinen hlésit pracovni urazy).

e Nafizeni vlady &. 375/2017 Sb.. o vzhledu, umisténi a provedeni bezpeénostnich

znacek a znaceni a zavedeni signali (vSechny znacky nebo svételné signaly musi
byt zhotoveny z odolného materidlu a musi byt umistény na viditelném mistg,

déleni: zadkazové, ptikazové, vystrazné, informativni).

e Zakon ¢&. 224/2015 Sb., o prevenci zavaznych havarii zpusobenvych vybranymi

nebezpeénymi chemickymi latkami nebo chemickymi smésmi (snizeni nasledk

pouzivani chemickych latek a smési ohrozujici Zivot a zdravi osob, Zivotni

prostiedi a samotny objekt, ve kterém se latka vyskytuje).

e Zakon €. 102/2001 Sb., zakon o obecné bezpecnosti vyrobkd a o zmén€ nékterych

zakon, atd. (vSechny vyrobené vyrobky uvedeny na trh, musi byt bezpe¢né

z hlediska ochrany zdravi a Zivota pfi praci). [21]

4.1.2 Osobni ochranné pracovni prostiedky

V ptipadé, ze rizika vznikld na pracovisti nelze odstranit technickymi ani organizacnimi
opatfenimi, je tfeba pouzit ochranné pracovni prostiedky, dale jen ,,OOPP“. Ty jsou
posledni moznosti dle interniho piedpisu. Natizeni vlady ¢. 148/2006 tesi problematiku

hluku a vibraci souvisejici s bezpecnostnimi opatfenimi a ochranou zivota a zdravi.[21]
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,»Osobni ochranné pracovni prostiedky slouzi k ochrané¢ zaméstnance pied riziky
vznikajicimi na pracovisti a pii manipulaci se strojem. Snizuji Groven nebezpec¢i a musi
spliovat pozadavky stanovené pravnim piedpisem: ucinnost musi odpovidat danému
pracovisti a musi respektovat ergonomické pozadavky zaméstnance. ,,O0OPP* zaméstnanec

pouziva tam, kde to mé natizeno od vedeni. V pfipad¢ pochybeni vznikaji sankce. [21]
Déleni podle ochrany ¢asti téla:

e Ochrana hlavy — ochranné pfilby a jiné pokryvky hlavy,

e Ochrana sluchu — chréanice sluchu napt. zatkové, proti sluchové pftilby,

e Ochrana o¢i a obliceje — ochranné bryle, oblicejové §tity,

e Ochrana dychacich orgdnti — masky, potapécské dychaci ptistroje,

e Ochrana rukou a pazi — rukavice ochranujici pred okolnimi vlivy,

e Ochrana nohou — protiskluzova obuv, obuv odolna proti vibracim a padem,

e Ochrana trupu a bficha — ochranné vesty, zastéry, kabaty,

e Ochranné odévy — pracovni ochranny odév chranici pfed vn&js$imi vlivy. [19]

[ 24

Zajisténi ,,BOZP* pii pouzivani technickych zafizeni v nynéjsi dob¢ vstupuje do poptedi
a odpovédnost za bezpecnost se v dnesni dob¢ piesouva na vyrobce. Vyrobce je povinen
k vyrobku pftilozit dokument, ve kterém je uvedeno, jak s nim zachazet a jaka rizika mohou
pfi manipulaci vzniknout. Provozovatel technickych zafizeni pofizenych od vyrobce,

je na tomto zdklad¢ povinen, aby zatizeni bylo fadné udrzovano a kontrolovano. [21]

4.2 Oblast Bezpecnosti a ochrany zdravi pri praci

vvvvv

%

¢. 262/2006 Sb., zakonik prace, hygienické predpisy nebo technické bezpecnostni
predpisy. VSechny pfedpisy a zédkony je tfeba mit na pracovisti viditelné vyvéSeny a musi
je respektovat kazdy pracovnik. V opacném piipadé totiz muize dojit k poranéni,

onemocnéni nebo k vécnym Skodam. [9]

Pro zvvySenou bezpecénost by pracovisté mélo byt oznaceno znackami:

e Prikazovymi (pfikazuji urcity zptisob chovani).
e Ziakazovymi (sdéluji zakaz nebo neptipustnost chovani, ¢innosti).
e Vystraznymi (znacky varuji pfed hrozicim nebezpecim).

e Znacky nouzového vychodu (informuji a ukazuji smér unikovych cest). [39]
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Soucasti ptikazovych znacek je pouzivani ochrannych pracovnich prostiedkl chrénicich
proti teploté, hluku, svétlu, prachu, ostrym hrandm a dal§im vlivim, které mohou
na pracovisti hrozit. [9] Dle Naftizeni vlady 375/2017 Sb., o vzhledu, umisténi a provedeni
bezpecnostnich znacek a znafeni a zavedeni signalu, je povinno: aby na pracovisti byly
znacky a zafizeni ur¢ené k vysilani svételnych a zvukovych signalit vhodné umistény, musi
byt zhotoveny z odolného a pii snizené viditelnosti z reflexniho materidlu. Informacni
a unikové znacky musi byt i po preruSeni dodavky energie viditelné. Pii umistovani
znacek nesmi dochazet ke snizeni jejich Uc¢innosti nedostateCnou udrzbou, mnozstvim
nebo pfitomnosti jinych znacek, které mohou snizit jejich viditelnost a slySitelnost
(u zvukovych signaltl). Zakazové znacky maji kruhovy tvar s ¢ernym piktogramem.
Znacky vystrahy maji trojihelnikovy tvar s ¢ernym piktogramem. Ptikazové maji kruhovy
tvar s bilym piktogramem a informativni a unikové znacky maji ctvercovy tvar. Jinou

formu mit nesmi! [39] Obrazky bezpecnostnich znacek jsou uvedeny v Piiloze ¢. 1 —4.

4.2.1 Zabezpecovaci opatieni proti nejcastéjsim rizikiim vznikajici na pracovisti

Mezi vhodné zabezpecovaci opatfeni v oblasti ,,BOZP* patii: pravidelné Skoleni, kryty,
zabrana atd. Kazdé strojni zafizeni musi byt zabezpeceno tak, aby bylo snizeno riziko
poranéni nebo jiného posSkozeni zZivota a zdravi osob. DtleZitym pravidlem je to, Ze se
strojem muze manipulovat jen proskolend osoba a musi byt seznamena s riziky,

kterym miize byt na pracovisti vystavena. NejCastéjSim rizikem je technickd zévada

na stroji, kterd vznika pfevazné unavou materidlu, pfetizenim nebo uvolnénim obrobku
z upinaciho zafizeni b&hem obrabéni. V tomto piipadé musi dojit k automatickému
zastaveni pohybu stroje. K témto uceliim je stroj vybaven tlacitkem pro nouzové zastaveni

— STOP. DalSim ¢astym rizikem na pracovisti je poranéni elektrickym proudem, nebot’

kazdé strojni zatfizeni je napajeno a obsahuje né€kolik elektrickych drat, zasuvek apod.

K témto riziklim dochazi pfevazné pfi technické zavadég, poskozenim elektrického vedeni.
V takovém piipad¢ je tieba:

¢ Odpojit neuzemnéné vodice.

e Zabezpeceni odpinacli vrozpojené poloze (zabezpeceni proti opétovnému
zapnuti stroje).

e Ovéreni stavu bez napéjeni.

e Uzemnéni a zabranéni dotyku vodivych &asti (pouziti zabran, krytl, ochranné

1zola¢ni obleCeni, ochrannd ptilba). [9]
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Nédoby s nebezpecnou latkou musi byt oznaceny vystraznym symbolem. [9]

4.2.2 EU v oblasti ,,BOZP*

V ramci dokumentii OSN ma kazdy pravo na spravedlivé podminky, jehoZz soucasti je
spravedliva odména a odpocinek po praci. Evropskd socidlni charta se tyka oblasti
jako: nezavadné a zakonné pracovni podminky, déti, mladé osoby a zaméstnané zZeny maji
pravo na zvlastni ochranu pted riziky a osoby zdravotné postizené maji pravo na odborny

vycvik a adaptaci bez ohledu na postizeni.

Piehled nékterych smérnic EU pro oblast ,.BOZP*:

o 200039/ES, o stanoveni prvniho seznamu smeérnych limitnich hodnot expozice
na pracovisti k provedeni smeérnice Rady 98/24/ES o bezpecnosti a ochrané zdravi
zameéstnancii pred riziky spojenymi s chemickymi ciniteli pouzivanymi pri praci.

o 2002/44/ES, o minimadlnich pozZadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi
pred expozici zaméstnancii rizikiim spojenym s fyzikalnimi ciniteli (vibracemi),
smernice 89/391/EHS).

o  2006/42/ES, o strojnich zarizenich a o zméné smérnice 95/16/ES.

o 88/383/EHS, Rozhodnuti Komise o zdokonaleni informaci v oblasti bezpecnosti,
hygieny a ochrany zdravi p¥i praci.

e 89/654/EHS, o minimalnich poZadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi
na pracovisti (samostatnd smernice 89/391/EHS).

e 89/655/EHS, o minimadlnich pozZadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi
pro pouzivani pracovniho zarizeni zaméstnanci pri praci, ve znéni smeérnic
95/63/EC a 2001/45/EC (samostatna smérnice 89/391/EHS).

o 89/391/EHS, o zavadeni opatieni pro zlepseni bezpecnosti a ochrany zdravi
pri praci.

® 90/269/EHS, o minimalnich poZadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pri rucni
manipulaci s bremeny spojenych s rizikem. Zejména poskozeni pdtere,
pro zaméstnance (samostatnd smernice 89/391/EHS).

o 91/383/EHS, kterou se dopliuji opatreni ke zlepSeni bezpecnosti a ochrany zdravi

PpFi prdci pracovnikim se stalym nebo prechodnym pracovnim pomérem. [35]
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4.3 Oblast ergonomie

Kazd¢ strojni zafizeni dle pozadavku zakona ¢. 309/2006 Sb., o zajisténi dalSich podminek
bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci a souvisejici predpisy musi odpovidat
ergonomickym pozadavkim na obsluhu. [21] Ergonomie je interdisciplinarni obor
zaméfeny na vztah mezi ¢lovékem a jinymi prvky systému pii povolanich, které uplatiiuji
teoretické principy, udaje a metodiky navrhovani pohody Clovéka a celkového systému.
[22] Ergonomie se zabyva: pohyblivosti ¢loveka, silou, pozadavky na sedadla a pomocna
zafizeni ¢i naradi, vibrace, hluk, svétlo, klimatické podminky atd. V oblasti ergonomie
u ,,BOZP“ je dulezitym ptedpisem nafizeni vlady 361/2007 Sb., ktery fesi a tyka se

hornich koncetin téla. [21]

Zakladni oblasti ergonomie:

e Fyzicka ergonomie (zabyva se vlivem pracovnich podminek na zdravi - manipulace
s bfemeny, uspotfddani pracovisté, problematika s pracovni polohou, opakovana
¢innost a bezpec¢nost prace).

e Psychickd ergonomie (psychické aspekty pracovni Cinnosti — psychickd zéatéz,
pracovni stres, védomosti a vykonnost).

e Organicka ergonomie (optimalizace socialné-technickych systémil vcetné
organizacni struktury — tymova prace, socialni klima, reZim préace a odpocinek).

e Specidlni oblasti — zde patfi: psychosocialni (nejvice se vyuziva v oblasti vybéru
pracovnika a jeho reakce na stresové situace), rehabilitaéni (Gprava pracovisté,
nastroji nebo pfistroji pro osoby se zdravotnim postiZenim) a participacni
ergonomie (zaméstnanci se podili na Gpravé pracovniho mista, které zajisti budouci

efektivnost prace). [22]

Pro zajisténi ochrany zdravi pfi praci je v praktické ¢asti podstatné zohlednit i moZnost
vzniku ergonomickych rizik. Ergonomie se zabyvd nevhodnymi pozicemi téla
pfi manipulaci se strojem (vysoko poloZené kladky, zvedani biemen apod.) Dilezité je si
uvédomit, ze pii praci se strojem vzdy vznikaji nepfijemné pozice téla, které lze oSettit

riznymi zpisoby (prubézné cviceni téla apod.).
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5 CILPRACE

Na zakladé pouziti metod analyzy a hodnoceni rizik pouzité podnikem a zvolené metody
analyzy rizik, srovnat dosazené vysledky a na jejich zédklad¢ navrhnout opatfeni ke snizeni

nejvyznamnéjsich rizik.

5.1 Metody vyuzité v praktické casti

K naplnéni cile prace jsou v praktické c¢asti vyuzity metody identifikace, analyzy,
hodnoceni a opatfeni rizik. Pro identifikaci rizika je pouzita metoda Formuléie

a Checklist.

Pro srovnani stavajici pouzit¢ ,,Metody analyzy a hodnoceni rizik* firmou je pouzita
metoda srovnani PNH. Soucasti metody PNH je vypocet hodnoceni miry rizika a soucasti
metody pouzité firmou je stanoveni klasifikace rizika. Na vSechna rizika jsou navrZena

opatieni k jejich sniZeni, které musi obsluha stroje dodrzovat a pouZzivat.
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II. PRAKTICKA CAST
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6 POPIS SPOLECNOSTI

Spole¢nost Hanon Systems Autopal vyviji a vyrabi komponenty klimatiza¢nich
a chladicich systémii, feSeni pro fizeni teploty a energii v automobilech. Ve dvou
technickych centrech a dvou vyrobnich zavodech v Novém Ji¢in€ a v Hluku v soucasnosti
zam&stnava vice nez 2 200 zaméstnanci. Do produktového portfolia firmy
patii klimatizacni hadice, CO: akumulatory, vodni trubky, vnitini vyméniky tepla,
chladice, chladici moduly, vzduchové a vodni mezichladi¢e, kondenzatory, nerezové
tepelné vymeéniky a ventily s technologii EGR (recirkulace vyfukovych plyni).

Mezi zékazniky spole¢nosti se fadi pfedni vyrobci automobili. [40]

6.1 Historie

Firma vyrostla z malého klempiistvi v Novém Ji¢in€, kterou 4. fijna 1879 zalozil Josef
Rotter. V roce 1950 se spolecnost stala narodnim podnikem Autopal. Ve stejném roce byla
zahajena vyroba v zavodé¢ v Hluku. V roce 2001 bylo otevieno technické centrum
pro vyvoj chladici a klimatiza¢ni techniky v Hluku a v roce 2004 technické centrum
pro vyzkum a vyvoj klimatiza¢ni techniky v Novém Jicin€é. Hlavnim historickym milnikem
se stal 13. Cervenec 1993, kdy podnik koupila spole¢nost Ford Motor Company. V dubnu
2000 se Autopal stal soucasti mezinarodni spole¢nosti Visteon Corporation a v inoru 2013
byl Autopal zaclenén do spolecnosti Halla Visteon Climate Control, spole¢ného podniku
Visteon Corporation a korejské pobocky Halla Climate Control. Od cervna 2015 je

Autopal soucasti spolecnosti Hanon Systems se sidlem v Koreji.

Spole¢nost Hanon Systems je dodavatelem kompletni fady feSeni v oblasti fizeni teploty
a energii pro automobilovy primysl. Mezi jeji vyrobky patii rizné typy feSeni pro topeni,
ventilaci a klimatizaci; chlazeni hnacich jednotek; kompresory; systémy pro distribuci

chladiva a feSeni pro fizeni teploty a emisi pro konven¢ni i elektrifikované vozy.

Spole¢nost Hanon Systems ma v soucasné dob& 40 vyrobnich zavodl a 18 inzenyrskych
center ve 20 zemich svéta napfic Asii, Amerikou a Evropou. Ve vyvoji, vyrobé

a administrativé zaméstnava okolo 16 500 lidi. [40]
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6.2 Cinnosti spole¢nosti

Firma je v Ceské republice rozdélena na dva zavody. Prvni se nachazi
v Moravskoslezském kraji v Novém Ji¢in€ a druhy zdvod ve Zlinském Kraji v Hluku.
V Novém Ji¢in¢ se vyviji a vyrabi komponenty pro klimatiza¢ni systémy (klimatiza¢ni
hadice, CO: akumulétory, vodni trubky, vnitini vyméniky tepla). Zavod v Hluku je
zaméfeny zejména na komponenty chladici techniky (chladice, mezichladice,

kondenzatory, nerezové vyméniky EGR). [40]

Prakticka cast prace je provadéna ve vyrobnim zavodé v Hluku.

Obrézek 5 Klimatizace v automobilu [41]



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 46

7 STROJE PODNIKU

V zavod¢ Hluk se nachazi Sirokd Skala druhti strojii. Ve vyrobé lze nalézt stroje
vyrobku vyrdbi. VétSina stroji je obsluhovana operatorem — jednd se o manualni
zafizeni. Jiné jsou automatické bez potieby obsluhy. Pfitomnost operatora je v obou
o Choar o s C o : .

piipadech nezbytnou soucésti pii vyrob¢, at’ uz se jednd o samotnou manipulaci kusu

ve stroji nebo pii kontrole jednotlivych krokt automatického stroje.

7.1 Rozdéleni stroji podle vyroby

Stroje ve vyrobni sféfe podniku jsou rozdéleny podle druhii vyrobkii. Ve spole€nosti jsou
¢tyti haly, majici své portfolio vyrobku, které se prolinaji jednotlivymi halami. V kazdé

hale 1ze nalézt rtizné typy strojii. Dle vyroby lze ale tyto stroje rozdélit na:

e Tvareci stroje,

e Lisovaci stroje,

e Montazni stroje (jednoucelové skladaci stroje na jednotlivé vyrobky),

e Stroje na upravu povrchu (stroje na ¢isténi pajecich ramil (odtryskovaci), stroje
na nanaSeni pajecich chemikalii — flux),

e Testovaci stroje (na zjiSténi tiniku kapalin a plynti),

e Skladaci stroje,

e Pece na pajeni (prubézné a vakuove). [40]

7.1.1 Strucny popis, celkova vyroba

Zavod v Hluku je rozdéleny na ctyfi vyrobni haly. Prvni hala slouZi na vyrobu vodnich
mezichladici a ERG modulti — STAR, druhéd hala na vyrobu chladici a kondenzatori
ke chlazeni vzduchu v klimatizaci — NADEJE, tfeti hala na vyrobu EGR vyméniki, EGR
moduly a pfisluSenstvi a ¢tvrtd hala slouzi na vyrobu vysoko a nizkoteplotnich radidtori
a pomocnych radiatort. — CAB. Kazda z uvedenych vyrobnich hal mé samostatny vyrobni

program, liSici se podle odbératele a sortimentu. [40]
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Prvni hala: Intercooler (mezichladi¢ plnictho vzduchu) je zafizeni na vyménu tepla
v pfepliiovanych motorech. Ukolem je ochlazovat stlateny vzduch, coz umozituje dostat
do valce vyssi hmotnost kysliku a tim dosahnout vyssi vykon motoru. Snizuje riziko
samovolného vzniceni plynt jesté pied jeho fazi vzplanuti. Je problémem benzinovych
motort. [40] ERG moduly — cilem je recirkulace spalin a opétovné nasavani spalin

do valce, ktery zptisobuje snizeni mnozstvi emisi oxidu uhli¢itého. [37]

Druha hala: Chladi¢ je tepelny vymeénik, ktery je soucasti kapalinového chladiciho
systému u spalovacich motorti s vnitfnim spalovanim. Jeho ucelem je co nejefektivné;si
ochlazovani chladici kapaliny, ktera se pak vraci do bloku motoru, kde se zahieje a vraci se
zpét do chladi¢e. Nekdy se pro zvySeni ucinnosti chladi¢e pouziva ventilator, ktery skrz
chladi¢ Zene vzduch. Kondenzator klimatizace je zatfizeni, ve kterém kondenzuje chladici
plyn na kapalinu. Samotny princip spoc¢iva v proudéni chladnéjSiho vzduchu ptes chladici
zebra kondenzatoru a tim odnima teplo vytvofené stlacenim chladiciho plynu

kompresorem. Pro zvySeni ucinku je ¢asto kondenzator vybaven ventilatorem. [40]

Treti hala: EGR vyméniky jsou soucasti automobild, které slouzi ke sniZeni emisi
vyfukovych plynti motort. Principem ventilu je vedeni vyfukovych plynt zpét do saciho

potrubi motoru. Pouzivaji se do vSech naftovych motori. [40]

Ctvrta hala: Radiator je nutny pro regulaci teploty motoru prostiednictvim procesu
vymeény tepla. Motory s vnitinim spalovanim jsou casto chlazeny cirkulaci kapaliny
zvané motorové chladivo skrze motorovy blok. Zde se zahtivd a pfes radiator jde teplo
do atmosféry a pak se vraci zpét do motoru. [37] . V €asti M1 se vyrabi chladici vlozky
na skladacim stroji. Dalsi soucasti jsou lisy pro lisovani dal§ich komponentti pro chladici
jéadra.

V zavodé v Hluku také sidli vyzkumné a vyvojové centrum pusobici celosvétove. Podili se
na vyvoji novych technologii a vyrobki, které jsou nasledné vyradbény sérioveé. Vyrobky
vyvinuté ve vyzkumném centru v Hluku jsou pak nejen vyrabény zde, ale 1 ostatnich
vyrobnich zadvodech po celém svété. V aredlu zdvodu Hluk se nachazi prototypova dilna,

skladovaci prostory, administrativni budovy a zavodni jidelna. [40]


https://en.wikipedia.org/wiki/Internal_combustion_engine_cooling
https://en.wikipedia.org/wiki/Radiator_(engine_cooling)#Engine_coolant
https://en.wikipedia.org/wiki/Engine_block
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7.2 Popis stroji vyrobni linky

Vramci Rizeni rizik ve vyrobni sféfe podniku byly identifikovany, analyzovany
a hodnoceny rizika na testovacich a sklddacich zafizenich. Jednd se o jednoucelova
zafizeni, kterd jsou rozdélena podle druhu ¢innosti. Skladaci stroje navazuji na testovaci

stroje. Oba stroje patii do kategorie servisnich stroju.

Stroje vyuzité v diplomové praci jsou soucasti haly na vyrobu EGR ventilu a servisni dily.
Stroje vyhodnoceny v praktické casti jsou servisni stroje na vyrobu servisnich dili
pro automobilovy pramysl. Vyrobky vytvotené v této hale slouzi jako tepelné vymeéniky.
Funkce EGR — kus se nasadi na motor. Z motoru jdou vyfukové plyny ptimo do EGR
vyméniku a poté zpatky do motoru. Chladici kapalina v EGR chladi vyfukové plyny.

Diky tomu se snizuje mnoZstvi CO.. Do ovzdusi unika tedy méné emisi.

e M¢&fici a montazni zatizeni pro méfeni rozmérii vyrobkl je spojeno s testovacim

zafizenim. Jeho soucasti jsou pfidatné produkty, jako je termostat a akumulétor.
Soucasti stroje je kontrolni pfistrojova deska s mikro spinaci a Cidly, které sviti
podle toho, jak je tfeba postupovat podle jednotlivych kroku na stroji.

ME¢fi se: rozmér vymeéniku a tésnici plochy.

e Testovaci zafizeni pro findlni test zméfeného vyrobku urcuje, zda je klapka

pohybliva. VSechny pisty stroje jsou automatické. Testuji se tepelnd Ccidla
a ucpavky, které jsou dotaZeny pomoci momentovych klict. Testuje se cely modul
a kamera sleduje pfitomnost tésnéni. Kazdy zmeéfeny kus musi byt otestovan
v tomto zatizeni. Souc¢asti stroje je bezpe€nostni zavora.

e Skladaci zafizeni na montdz vlozky, jeho &innosti je kontrola prepazky. Cidla

zafizeni najedou na kus, diky ¢emuzZ se detekuje ptepazka v Shell kusu. Vicka
a jednotlivé trubic¢ky se do Shell trubky zalisuji pomoci vzduchu. Odlitek se zaloZi.

e Zafizeni na suchy test tésnosti pomoci plynného a vodniho okruhu (zjistuje zda

vyrobek nema svar apod.). Vzduch na kontrolu Unikl se spusti podle navolené¢ho
programu podle typu vyrobku. Natlakuje se automaticky podle potieby. Stabilizace
zafizeni vyhodnoti unik (zda se da tolerovat). Stroj obsahuje bezpe¢nostni prvky

jako: regulatory, ptistrojova deska, vse je fizeno elektronikou. [40]
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8 VYBRANE METODY ANALYZY RIZIK VYROBNI LINKY

Pro srovnani jednotlivych analyz, ,,Metoda analyzy a hodnoceni rizik firmou* a vybrané
metody, byla vybrana metoda PNH. Metod¢ analyzy a hodnoceni rizik firmy ptfedchazi
provedeni identifikace rizik formou Formuléie, metodé¢ PNH ptfedchazi Checklist. Soucasti
obou metod analyzy rizik je vyhodnoceni rizika — uréeni miry rizika a navrzeni opatifeni

k jejich snizeni. Pfi spravném vyhodnoceni rizik je tfeba mit spravné sestaveny tym lidi.

8.1 Metody analyzy a hodnoceni rizik pouzivané ve firmé

Metoda analyzy a hodnoceni rizik byla bezpecnostnimi techniky pietvofena dle jejich
pozadavkl podle vyrobniho provozu spolecnosti. Metoda je sestavend tak, aby nebyla
slozita, ale zaroven spliiovala vSechny potfebné pozadavky provozu. Pfevazné je urcena
pro délniky. Tato metoda byla vyuzita pro vyhodnoceni rizik u Ctyf servisnich stroju.
Rizika u stroji byla nalezena, analyzovana, vyhodnocena a byla navrzena opatfeni k jejich

sniZeni ve spolupraci se specialistou v oblasti BOZP a PO.
Povinnosti pri udrzbé a ¢iSténi stroji:
e Pracovisté je nutné udrzovat v Cistote.
e Hrubé necistoty je tfeba odstranit Setrnym odsadvanim primyslovym vysavacem.
e Pro bézné Cisténi pracovisté je povinnosti pouzit suchou utérku, pripadné mtize byt
navlhéend ve slabém roztoku saponatu s naslednym utfenim do sucha.

e Pii CiSténi a 0drzbé musi operdtor nosit osobni ochranné pracovni prostiedky,

pracovni obuv s pevnou Spic¢kou, ochranné bryle, pracovni rukavice apod.

Denni udrzba: kontrola funkénosti zafizeni, kontrola Cistoty zafizeni a okoli, kontrola

unikt vzduchu apod., kontrola celistvosti a plynulosti sestav. Doba: 5-10 minut.

Tydenni udrzba: celkova kontrola zafizeni, Cisténi a kontrola vnitinich Casti stroje, Cisténi

optickych a indukénich snimact, ¢isténi a kontrola panelu kontrolni pfistrojové desky,

promazani pohyblivych ¢asti stroje. Doba: 15-20 minut.

M¢sicni udrzba: vyména, kontrola a €isténi kontrolni pfistrojové desky, snimaci, kontrola

pohyblivych ¢&asti stroji, kontrola funkcnosti tchytdi, opakuje se tydenni tudrZba.
Doba: 1 hodina.

Roc¢ni udrzba: kontrola vSech Sroubli, pneumatickych a propojovacich hadic, kontrola

elektrického vedeni, kontrola vS§ech mechanismti. Doba: 1 hodina. [40]
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Povinnosti p¥i praci s jednoucelovymi stroji:

e Zafizeni se smi pouzivat pouze v bezvadném stavu. Musi se provadét pravidelné
kontroly udrzbou zavodu a pted kazdym zacatkem musi byt provedena denni péce
stroje (dle interni smérnice spolecnosti).

e Vsechny zavady, problémy nebo podezielé stavy je nutno hlésit svému
nadfizenému. Pfed kazdym zapocetim vyroby musi byt odstranény materidly
nebo predmeéty, které nejsou urcené a potiebné pro vyrobu.

e V piipadé¢ denni péce je tieba kontrolovat ovéfeni funk¢nosti a Uplnosti vSech
bezpecnostnich prvkd.

e Vizdy je tfeba kontrolovat pfitomnost vSech bezpecnostnich krytli, bezpecnostni
spinace krytd, jejich funkénost a uchyceni.

8.1.1 Meé¥ici zarizeni

1PN

Jednd se o jednoucelové meéfici rozmérového zafizeni. Pomoci téchto zafizeni jsou
kontrolovany a montovany vnéjsi rozméry vyrobku a také je kontrolovdna pfitomnost
pfidavnych komponent (akumulétor, tésnici krouzek, zavlacka apod.). Pro tyto ucely byly
analyzovany dvé rozmérova méfidla.

r

Postup p¥i praci s méricim zafrizenim:
Strojni zafizeni je obsluhovano jednou proskolenou osobou.

Jednotliva udrZzba se provadi dle stanovenych podminek firmou. VSechny formy udrzby je
treba pravidelné¢ dle termind spliiovat. Pfed zahdjenim vyroby se vzdy provadi denni

kontrola stroje.

e Kus vyZadujici méfeni je manualné vloZen do stroje a na kus se nasadi ptidavné
komponenty. Po spradvném vlozeni a nasazeni komponentu je vyrobek upevnén
kladkovymi uchyty. Kontrolni pfistrojova deska a kamera na stroji zkontroluje
jednotlivé rozméry a spravnost uchyceni kusu. Pro zjiSténi hmotnosti kusu je
vnitini ¢ast dilu kontrolovana zasunutim trubkovité vyplné¢ do otvoru kusu.
Pro zahajeni méteni slouzi tlacitko START. Pokud sviti kontrolka nad strojem =
kus je OK a mtZe postupovat do dalSiho strojniho zafizeni — testovaci stroj. Pokud
kontrola nesviti, kus je nespravny a musi projit dal$i upravé (kontrola uchyceni
apod.). Vadny vyrobek je ten, kdy 1 pies kontrolu uchytl kontrolka stale nesviti =
vyrobek nelze testovat. [40]
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Obrazek 6 Jednoucelové méfici zafizeni, prvni typ

[Zdroj: Vlastni zpracovani]

v

Obrazek 7 Jednoucelové métici zafizeni, druhy typ

[Zdroj: Vlastni zpracovani]
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8.1.2 Formular pro identifikaci rizik mériciho rozmérové zarizeni

Formular (tabulka ¢. 9) slouzi k identifikaci rizik. Obsahuje dvé Casti. V prvni ¢asti jsou
identifikovany zdroje nebezpeci a ohrozeni, které mohou vzniknout pii praci se strojem —
hlavni ¢innosti. Kazda z hlavnich Cinnosti obsahuje dil¢i ¢innosti. To usnadiiuje lepsi
pfedstavu o tom jaka aktivita, co obsahuje. Mezi hlavni ¢innosti patii: prvotni kontrola
stroje pred zahajenim prace, poté samotnd manipulace operdtora se strojem, po praci
nasleduje jeho ¢isténi a pohyb pracovnika po pracovisti. VSe je ukonceno ergonomickymi

riziky.

Tabulka 9 Formular pro méfici zafizeni

Hlavni finnosti manipulace se strojem:

wae o we o Dilfi ¢innosti
Meérici zarizeni

Vizudli kontrola stroje pfed zahdjenim price Vné&jsi obhlidka fimkénost stroje

Fyzicks kontrola jednotlivich ¢4sti stroje

Pohyb u stroje pfi kontrole {pohyb po podlaze)
Kontrola stroje pied zaddtkem smény
Kontrola funkénosti bo¢nich pak, tdchyti stroje

Kontrola hran stroje zda jsou dostatefng otupena,
zakryta
Pribé&#ns kontrola ne/potkozeni elektrickych kabehi,
zasuvek a elektrorozvadécn

Kontrola stroje pfed zaddtkem stroje a béhem ni

Vynddvani kusu z baleni Rozbalovini baleni
Odebrani kusu z bedny a zaklddani do stroje Tahdni kusu z mista na misto
Zaklidani kusu do stroje Fyzickd manipulace s kusem
Manuihi uchyceni kusu kladkarmi Ruéni uchyceni a zalozeni kusu do zafizeni
Nasazeni O krouFku Ruéni nasazeni krouFku do kusu zafizeni

PouFivani strojniho zafizeni pro praci
Préce na stroji
Manipulace s kusem, doprovodnim pfipravkem

Vyjmuti kusu se stroje Manudli odebrani kusu

Cizténi viech pouzivanych &4sH stroje

Cigteni stroje
CiEténi stroje vhodnymi chemicksmi pfipravky
Pohyb kolem strojnich zafizeni, po pracovist
Pohyb na pracovisti
Chiize po podlaze, vyhybani pfekdzek
Zvedan bfemen, kusid
Ergonomicka ririka

Vyskyt nepiijatelnych poloh, pozic édsti téla

[Zdroj: Vlastni zpracovani]
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»Metoda analyzy a hodnoceni rizik*“ zvolena firmou

Kazdy pracovnik ma pravo védet, jakym moznym rizikiim miize byt na pracovisti vystaven
(ergonomické riziko, fyzickd nebo psychicka zat¢z apod.). Tato metoda umoznuje
zamestnanci zhodnotit pracovisté nebo strojni zafizeni se zaméfenim na bezpecnostni,
environmentalni nebo ergonomickd rizika. RozliSuje Uroven nebezpeci a prioritu
k odstranéni nedostatkli, které by meély za nasledek poskozeni, Skodu, nehodu nebo
pracovni uraz na pracovisti. Tato metoda koresponduje se zadkonikem prace ¢. 262/2006
Sb. Analyza je zpracovana formou definovani rizikovych c¢innosti — zdroje ohrozeni.
Kazda rizikova cCinnost (ohrozeni) zpusobuje nasledky — popis nésledkt. Ke kazdému
ohrozeni je tfeba navrhnout opatfeni ke snizeni idenfitikovanych rizik. Pro ureni
klasifikace rizika - tedy vyhodnoceni miry rizika, je tfeba vycislit a stanovit jednotlivé
hodnoty. Souctem hodnot zavaznosti, frekvence a pravdépodobnosti stanovime, zda se
jedna o: nizké, stfedni a vysokeé riziko. VSe zalezi na tisudku ¢lenti tymu, hodnotici rizika

na pracovisti nebo strojnim zafizeni.
Postup pf¥i zpracovani analyzy:

e je tfeba zacit nazvem pracoviste a strojniho zafizeni, ur¢enim odpovédnych osob,

e dal$im krokem je urcit datum vydani a aktualizace, kategorie prace (pro zpracovani
praktické ¢asti nepodstatné, firma si tyto udaje doplni pii zavadéni),

e do sloupce cinnosti, zdroje ohrozeni se rozepisuji Cinnosti operatora, pripady
vzniku nebezpeci a ohroZeni jejich zivota a zdravi,

e do sloupce riziko, popis nasledkii se vypiSou vSechny rizika ohrozeni na zdravi
a nasledky,

e opatfeni — na zaklad¢ vyhodnoceni rizik tym ur¢i ndpravnd opatteni, kterd rizika
eliminuji nebo sniZi natolik, Ze se budou moci zatadit do nizkych nebo stfednich
hodnot rizik,

e hodnoceni rizik — ur€eni zavaznosti, frekvence, pravdépodobnosti podle bodové
tabulky hodnot. Dle zavaZnosti, kterd odpovida tabulce, se zapisuje hodnota
odpovidajici 1-5 bodu. Dle frekvence je dulezitym faktorem pocet operatort
provad¢jicich v danou chvili na sledovaném pracovisti rizikovou ¢innost
(napf. na pracovisti pracuje 5 operatori a sledovanou rizikovou ¢innost vykonavaji

2-10x za sménu = vysledkem je bodové hodnoceni 2). [40]
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Tabulka 10 bodova hodnotova tabulka

Rozsah pro ur€eni zavaznosti rizika

Fedni rizik
Stfedni rizi o’ 2 do 8 bod
(akceptovatelné)
Nizké rizik
12KE M2Io 3 do 10 bodii
(akceptovatelné)

[Zdroj: Vlastni zpracovani dle internich podkladii]

e bodové hodnoceni rizika — sectou se vSechny hodnotici kritéria = zdvaznost,
frekvence a pravdépodobnost (napt. 1+2+1=4 nizké riziko). Seltenim vSech
hodnoticich kritérii se vyhodnoti zavaznost rizika, do jaké miry je riziko
akceptovatelné ¢i ne. VSe zélezi na objektivité pracovnikl provadéjicich hodnoceni

rizik na pracovisti.

Pti vysokém riziku je tfeba okamzité zastavit ¢innost, riziko je neakceptovatelné.

Pti stfednim riziku je tfeba neprodlené provést ndpravnd opatfeni vedouci ke snizeni
daného rizika. NavrZzend opatfeni musi byt na pracovisti dodrZovana, rizika jsou

po oSetieni akceptovatelna. Jedna se o nejzavazngjsi rizika.

Pfi nizkém riziku neni tfeba provést neprodlené ndpravu, avSak jsou navrzena opatieni
ke snizeni rizik jako prevence v piipad¢, Ze dané riziko nastane. Riziko je v tomto

ptipadé¢ akceptovatelné. [40]
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Tabulka 11 Hodnoceni rizik na pracovisti pro méfici zafizeni, €. 1

Hodnoceni rizik na pracovisti

Strojni zaFize ni: Méfici zafizeni Zavod:
Vypracoval: Nicol Jankijova Stredisko: Vydano:
Schvalil: Aktualizovano:
Zodpovédnost: Kategorie prace: List ¢.: 1
= <
2 =
- 2 s
@ L =) =
Cinnost zdroi Rizik . RERE °
innos vz l"O‘]e lZl 0 polons Opatieni N | g ] 2
ohroZeni nasledkii RS &
= = = =
N [ = > @
s =
[-» <
Body Riziko
Vizualni kontrola stroje
fed zahdjenim récJe Poranéni ¢asti téla o DodrzZovat bezpecny
pred zafijenimprace ) odstup (1 krok),dbar | 1| 2 | 1| 4 | Nizké riziko
(vnéjsi kontrola), zjisténi stroj L., R
o zvySené opatrnosti
funkénosti
Kontrol stroe ofed Poranéni hlavy, Dba’; ?fﬁsné (]){paytrn;)styi,
on roje pie . X K :
ro SO P bouhnuti o &asti | "o ool S REPAME 4y o |5 | Stéedni riziko
zaCatkem smény . pristupnym castem stroje,
stroje .., .
: : pouziti ochranné helmy
Pozn. pouziti
he]my, pokud ZvySena opatrnost
Je tieba se Kontrola stroje pfed | Zakopnuti o stroja 1t i pohyb
sklangt k méng oA SO P prullo stword | operatora pripoiyou i |y | 5 | g |3 | Nigké riziko
- . zaCatkem smény jeho casti stroje, popripadé pouziti
plistupnym ,
Gastem stroje ochranné obuvy
. , Zajisteni Cistého
Kontrola stroje pred Uklouznuti na g v v g PP
-, N _ pracovisté pred i po 1 2 0 3 | Nizké riziko
zaCatkem smény necisté podlaze L
smene
Poranéni o¢i a jejich| Dbdt zvysené opatrnosti
Kontrola stroje pred koli tupujici i kontrol
onv 'oa stroje vpre ?,0 i 0 V}{S upu{lct pm” 0,” 70 ev , NERE 4 Nizké riziko
zaCatkem smény casti stroje (boéni | vystupujicich bocnich
uchyty, paky) casti stroje
Potezani, ZvySena opatrnost
Kontrola stroje pfed Skrabani nebo jiné itora, zt 1
onv r]o a s OJevpre poskral Vanrl nebo .Jme ope,ra ora, ztupenti , ol o 3| Nizké riziko
zaCatkem smeény poranéni o stroj a ostrych hran, zakryti
jeho Casti, narazeni | ostrych casti stroje kryty
Nesahat na poskozené
Kontrola stroje pred . . kabely, zasuvky nebo na
.| Uraz elektrickym
zaCatkem smény ale i # el oteviené 1|21 ]| 4 | Nizkeé riziko
. ; proudem -
béhem ni elektrorozvadéce.
Zavadu hlasit
Pofezani se o Pouzivani
Vyndavani kust kart fezani b ‘nostnih Ze,
yn avam' st z arton, pnovre%e-ml se ezgecnavs niho noz,e YR 5 | Stfedni riziko
baleni o niz pii popripadé ochrannych
rozbalovani baleni rukavic
Ergonomicka Umisténi bed k
Odebrani kusu z bedny s gd isobend ”;ls et e nyi usy
zatéz zad zpuisobena 0 ergonomic
a jeho zakladani do aczp Lwoes Yool 1| 2| 1| 4 | Nizkeé rizike
stroie tahanim kusu - | pfijatelné polohy (napt-
Y $patné umisténi vedle sebe na stole)
Dbat zvysené trnosti
Zakladani kusu do Pad kusu na “ wz\fyveneropa rmos ,l A
. . pouziti pevné pracovni 1 2 1 4 Nizké riziko
stroje koncetiny
obuvy

[Zdroj: Vlastni zpracovani]
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Tabulka 12 Hodnoceni rizik na pracovisti pro méfici zafizeni, €. 2

Hodnoceni rizik na pracovisti

Strojni zafize ni: M&fici zafizeni Zavod:
Vypracoval: Nicol JankUjova Stredisko: Vydano:
Schvalil: Aktualizovino:
Zodpovédnost: Kategorie price: List ¢.:2
@ ©
<] =
AR £
Cinnost zdroje Riziko popis L gl 5|8 8
5. . o Opatieni Rz 8 IS
ohroZeni nasledka 2 < | .2 =
& =
Body Riziko
Ptiskiipnuti, ZvySend pozornost
Zakladani kusu do rozdrceni prstlt  |operatora, zalozeni kusu
stroje a jeho manualni (nehttl) a jiné dvéma prsty, spravné 2] 2 1 5 | Stfedni riziko
uchyceni kladkami | poranéni horni ¢asti | uchyceni, kladky chytit
koncetin za uchopovou cast
ZvySend pozornost
Kontrola uchytt kusu | Priskiipnutia jiné | operdtora, proskoleni
v zafizeni, nasazeni O | poranénihornich | osob pFi manipulaci se 1 2 1 4 Nizké riziko
krouzku ¢asti koncetin strojem, spravné
nasazeni krouzku
Nespravné
. ouzivani zatizeni Na stroji pracuje ..
Prace na stroji p . , , N . " ]zp,r o 2 2 0 4 Nizké riziko
poskozeni hornich proskolend osoba
casti téla
Pozn. pouzité
ochranné -ovb.l,!vy Pad piipravku nebo
na pracovistije . . p Yeor . i/ D
nutnosti Prace na stroji kusu na dolni Pouziti ochranné obuvy | 1 [ 2| 0 3 Nizké riziko
koncetinu
Porezani o ostrou Vyjmuti kusu obéma
Vyjmuti kusu ze stroje hranu rukama na otupenych 1 210 3 Nizké riziko
mistech
. . Pad na dolni Kus vyjmvoutvz'e stm{'e ) »
Vyjmuti kusu ze stroje .. opatrné, pripadné 1 211 4 Nizké riziko
koncetiny L ,
pouZziti ochranné obuvy
Potezani, ZvySend opatrnost
poskrabani nebo jiné operdtora, ztupeni
Cisténi stroje poranéni o stroj a ostrych hran, zakryti 1 2](1 4 Nizké riziko
jeho ¢asti, narazeni, |ostrych casti stroje kryty,
zakopnuti pouziti ochranné obuvi
Pozn. Pozn. et ZvySend opatrnost
pii kazdém Potiisnéni Cisticim ; .. .,
Eisteéni pousit pfipravkem operdtora, pFi pouzivini
ochranné Cisténi stroje L, chemickych latek, 2 2 1 5 | Stiedni riziko
i zasazenc ocl, ouzivat ochranné
rukavice podrazdenikize | A
rukavice
Narazeni konCetin a
hlavy, zakopnuti o oriend . i
s L, vySenda opatrnost pri . ..
Pohyb na pracovisti elektricky kabel » .. P f] X 1 211 4 Nizké riziko
. Y1 chiizi po pracovisti
nebo jinou prekazku,
zakopnuti o paletu
Pouzivani ochranné
Podrazeni a obuvi, zvySend opatrnost
Pohyb na pracovisti | narazeni konetin na pracovisti, 1 2]1 4 Nizké riziko
paletovym vozikem dodrzovani 58 na
pracovisti.
Dodrzovani
Mohou nastat ergonomickych zasad pri
o . Z S L] b
Ergonomické riziko | nepiijatelné pozice & L, y p 2 2 1 5 | Stiedni riziko
« ‘. zvedani biemen a pri
téla a koncCetin L. L
prdci na zafizeni

[Zdroj: Vlastni zpracovani]
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Dle tabulky ¢. 11 a ¢. 12 pro ,Metodu analyzy a hodnoceni rizik* zvolené firmou
pro méfici zatizeni, byly vyhodnoceny a vy¢isleny tyto rizikové €innosti se stfedni mirou
ohroZeni: kontrola stroje pied zacatkem smény, vyndavani kusu z baleni, zakladani kusu
do stroje a jeho manualni uchyceni a upnuti kladkami, cisténi stroje chemickym

ptipravkem a ergonomické riziko vznikajici pfi manipulaci operatora se strojem.

8.1.3 Zafrizeni pro finalni test kusi

Jedna se o jednotcelové testovaci zafizeni pro zkousSeni unikti vzduchu ze zkouseného
vyrobku. Na zafizeni 1ze zkousSet jen urcity typ (druh) vyrobki, ktery je stanoven strojnim

zatizenim. Jiny typ nelze pouzit. Tyto zafizeni jsou napojena na méftidla.
Postup p¥i praci s testovacim zarizenim:

S testovacim zafizenim manipuluje jedna proSkolend osoba. Pfi praci s momentovymi
kli¢i, které jsou soucasti zafizeni, je tfeba dbat zvySené opatrnosti, osoba musi byt fadné
proskolena o jejich ovladani. Stroj obsahuje tii rozdilné momentové klice (jejich pouziti se

1i$i podle méteného kusu):

1. Manuélni kontrola Sroubkd, jejich utdhnuti.
2. Manualni utadhnuti odvzdusnovaciho Sroubu.

3. Utazeni senzoru.

Udrzba je dodrzovana podle stanovenych podminek firmy. Povinnosti je dbat vsech
predepsanych krokl obsahujici jednotlivé formy (kategorie) udrzby — denni, tydenni,
mésicni a ro¢ni.

e Vyrobek je manudlné vlozen do testovaciho zatfizeni. Pro zahajeni testovaciho
procesu se stiskne tlacitko START, na tomto zéklad¢ vyjedou automaticky upinéky,
které zachyti kus. Na kontrolni pfistrojové desce nad strojem jsou kontrolovany
jednotlivé upinaky zachycujici kus, ty které jsou uvolnény je tfeba manualné
pomoci momentovych kli¢i upevnit. Pokud diody na kontrolni pfistrojové desce
sviti zelen€, Srouby jsou utdhnuty spravné, poté se stiskne START, tim se spusti
dalsi kontrola vyrobku. Jestlize je v§e OK, najede kus na Sablonu a pomoci vlhkého
elektrolytu je potisk vyleptan na vyrobek. Pokud na kontrolni ptistrojové desce sviti

diody cerveng, stiskne se RESET, kus se odebere jako vadny. [40]
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R .

Obrazek 8 Jednoucelové zarizeni pro zkouseni tinikd vzduchu

[Zdroj: Vlastni zpracovani]

Formulaf pro identifikaci rizik zafizeni pro finalni test kusi

Formular (tabulka ¢. 13) je slozen ze dvou ¢asti. V prvni ¢asti jsou definovany hlavni
¢innosti, které jsou provadény pii manipulaci s testovacim zafizenim. Kazdd z hlavnich
¢innosti obsahuje pod ¢innosti. Mezi hlavni ¢innosti patfi: vizualni kontrola stroje, kontrola
stroje pred zaCatkem smény, vyndavani kusu z baleni, odebrani kusu ze stroje, zalozeni
kusu, kontrola Sroubli momentovymi kli¢i, prace s momentovymi kli¢i, odebrani kusu,

ulozeni kusu do bedny, nasunuti krytek na stroji, ¢isténi stroje, pohyb na pracovisti.
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Tabulka 13 Formulaf testovaciho zafizeni

Hlavni finnosti manipulace se strojem: e !
R Diléi Einnosti
Testovaci zafizeni

Vizudlni kontrola stroje pted zahdjentm prace Vnéjii obhlidica funkénost stroje

Fyzicka kontrola jednotlivych €ast stroje
Kontrola hran stroje zda jsou dostatetné otupena,
zakryta
Pohyb u stroje pii kontrole (pohyb po podlaze)

Priib&ina kontrola ne/poskozeni elekdrickych kabeli,
zasuvek a elektrorozvadéci

Kontrola stroje pted zacatkem smény

Vyndavani kusu z baleni Rozbalovani
Odebrani kusu ze stroje Rutni odebrani lusu dvéma prsty
Zalozeni kusu Fyzicka manipulace s kusem
Kontrola Sroubitl momentovymi klici Rucni utazeni Sroubii

ZLachdzeni s momentovymi kliti, nlozeni do podstavee
Prace s momentovimi kli¢i
Kontrola nefposkozent kli¢h po utazeni Sroubud

Manipulace s kusy
Odebréni kusu
Ergonomicke ririko zatéze zad
UloZeni kusu do bedny do palety Fyzicke ulozeni kusu do bedny, ohybani zad
Nasunuti krytek na stroji Zaldopeni krytek pro ochranu stroje

Ci%téni viech pousivanych &4st stroje
Cisténi stroje
Cisténi stroje vhodniymi chemickymi pitpravicy

Pohyb kolem strojnich zatizeni, po pracovist
Pohyb na pracovist
Chize po podlaze, vyhybani piekazek

[Zdroj: Vlastni zpracovani]
Metoda analyzy a hodnoceni rizik zvolena firmou

Pro testovaci zafizeni dle tabulky nize ¢. 14 a ¢. 15 byly vyhodnoceny a vy¢isleny
jako stiedni rizika tyto Cinnosti: vyndavani kusi z baleni, zalozeni kusu do testovaciho

zafizeni, odebrani kusu ze zafizeni a ¢isténi stroje chemickym piipravkem.
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Tabulka 14 Hodnoceni rizik pro testovaci zafizeni, ¢. 1

Hodnoceni rizik na pracovisti

Strojni zafizeni: Testovaci zafizeni Zavod:

Vypracoval: Nicol JankUjova Stiredisko: Vydano:

Schvalil: Aktualizovano:

Zodpovédnost: Kategorie prace: List ¢.: 1

Riziko popis
nasledka

Cinnost zdroje

. . Opatieni
ohroZeni

Zavainost

Frekvence
Pravdépodobnost
Klasifikace rizika

Body Riziko

Vizualni kontrola stroje

pred zahdjenim prace Dodrzovat bezpecny

P éni Gasti téla
Oranent Castticia of - veup (1 krok), dbar | 1 | 2 | o | 3

Nizké riziko

(vnéjsi kontrola), zjisténi stroj e ) "
. zvysene opatrnosti
funk¢nosti Y P
Dbat zvysené opatrnosti,
Kontrola stroje pred | oraneni hlavy, ki 'y 5t kp spamé
ontrola stroje pie A nesklanét se ke Spatné . e
., ) Vp bouhnuti o ¢asti =, o P . 1 2 1 4 Nizké riziko
zaCatkem smény stroje |pristupnym castem stroje,

—— pouziti ochranné helmy
Pozn. pouziti pri

sklanéni se u , ,
stroje Otupeni ostrych hran,
Poranéni o ostré | dbat zvysené opatrnosti

hrany, odieni

Kontrola stroje pred

. b Nizké riziko
zaCatkem smény

operatora pri kontrole
zarizeni

Kontrola stroje pied
zaCatkem smény

Zakopnuti o ¢asti
stroje

Dbat zvysené opatrnosti,

Nizké rizik
odstranéni prekazek ¢ ko

ZvySend opatrnost

Kontrola stroje pfed | Poranéni ¢ésti téla, operdtora, uklid

Nizké riziko

zaCatkem testovani uklouznuti, pad pracovisté pred
zacdtkem a po sméné
Nedotykat se
K je pr Uraz elektricky § j
onfrrola StI‘OJCVper Uraz elektrickym po‘sko,zenych ) | ) 1 4 Nizké riziko
zaCatkem smény proudem elektrickych kabeli,

zasuvek. Problém hlasit

Porezéni se o i . ,
Pouziti bezpecnostniho

Vyndavani kust z karton, pofezani se . . . . ..
yn i p“ .. noze, popripadé 2 2 1 5 | Stiedni riziko
baleni o niz pii X .
L i ochrannych rukavic
rozbalovani baleni
Poranéni rukou Zvysena opatrnost
Odebrani kusu oSkrabani, operdtora, odebrat kus .
) (poSkrdbini, | operdora, ¢ 1| 2|1 | 4 | Nizkeé riziko
z méticiho stroje narazeni), paAd na | opatrné obéma rukama,
nohu pouziti ochranné obuvi

Proskolent osoby,

Poranéni rukou . ..
opatrné zalozit kus do

Pozn. pouziti seni skrabani
obuvi {a ' tf;l(?:::;hl:)ussggz naf:;)esrl:;k;:rclil’na stroje dvejne prsty na' 2 2 (1 5 | Stfedni riziko
pracovisti v ruce, pouziti ochranné
piipadé nohu obuvi
manipulace s
tezkymi kusy Manualni kontrola Poranéni hornich Proskoleni osob pro
Sroubll momentovym | Castitéla, zejména | manipulaci se Srouby a 1 2 1 4 | Nizké riziko
klicem rukou (prsty) klici

[Zdroj: Vlastni zpracovani]
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Tabulka 15 Hodnoceni rizik pro testovaci zatizeni, ¢. 2

Hodnoceni rizik na pracovisti

Strojni zafizeni: Testovaci zafizeni Zavod:
Vypracoval: Nicol JankGjova Stredisko: Vydano:
Schvalil: Aktualizovano:
Zodpovédnost: Kategorie prace: List ¢.:2
Pozn. pouziti ‘“;" e
ochranné obuvy v 2| 8| S 5
pripadé Cinnost zdroje Riziko popis Opatient )g § -§ el
. . e
pravdépodobnosd ohrozeni nésledk P 228 =
pada kusu N | & E "_GB
& 4
Body Riziko
Pad klic na nohu a | Opatrné zachdzet s klici,
Prace s momentovymi jejich poranéni ulozeni klicii do jejich
oVt - Jeren P e oy 1| 2] 1] 4 | Nigké riziko
kli¢i ostrym koncem odkladactho prostoru,
(poranéni nohou) | pouziti ochranné obuvi
Pozn. pouziti
ochranné obuvi o, Dbat zvysené opatrnosti
k zamezen Price s momentovymi PSTE%HGT[‘H OCVI ,a . | p#i manipulaci s klici,
poranéni oblicejovych Casti . o 1| 2| 1| 4 [ Nizké riziko
klici o udrzovat cca vyskovy
odstup pul metru
Poranéni hornich | Odebrani kusu dvema
kongetin a dolnich , dbat zvysené
Odebrani kusu onvetina doich | - praty, dbarzwienc - |5 |y |5 | Stéednd riziko
¢asti konCetin opatrnosti, pouZziti
padem na nohu ochranné obuvi
Odebrani kusu a jeho | Ergonomické riziko Provadeni cviceni, L ..
. foxy L L Iy 2] 1 4 | Nizké riziko
ulozeni zatéze zad spravné odebrani kusu
Vhodné Fadant,
L . Poranéni hornich a oane usporadaitt
UloZeni otestovaného s x opatrné zachazeni a ..
dolnich ¢asti téla, o, .y 1 211 4 Nizké riziko
kusu do palety, bedny . ukladant kusu, pouZziti
zatéz téla , .
ochrannych rukavic
Pozn. pouziti
rukavic jen pii Nasunuti krytek na Platné proskolent,
ulozeni kusu do kTYt Poranéni rukou ., i , 11211 4 | Nizké riziko
stroji spravné nasunuti krytu
bedny
Potezani, , ,
1rs . .| Ztupeni ostrych hran,
poskrabani nebo jiné , o
Mvix s e « ; zakryti ostrych ¢asti ..
Cisténi stroje poranéni o stroj a . L. Il 2 1 4 | Nizké riziko
. o | stroje kryty, popripade
jeho &asti, narazeni, . , .
, pouziti ochranné obuvi
zakopnuti
Zvysend t t
Potfisnéni Sisticim | 0 o oPAlmost
tioravkem operdtora, pri pouZivani
Cistén stroje pripravietn, chemickych litek 2| 2| 1| 5 [Stéedniriziko
zasazené oci, hvat ochranné
ouziva
podrazdenikize | ¥ :
rukavice
Pozn. pii
kazdém ¢isténi Narazeni Casti téla,
pouzit ochranné . zakopnuti o ZvySend opatrnost pri
: Pohyb na pracovisti L. .. . 1 2 1 4 izké rizik
rukavice 4 P prekazku (paleta, chiizi po pracovisti AIE 0 0
bedna atd.)
Pouzivani ochranné
Podrazeni a obuvi, zvysend opatrnost
Pohyb na pracovisti | narazeni koncetin na pracovisti, 1 2 1 4 | Nizké riziko
paletovym vozikem dodrzovani 58 na
pracovisti.

[Zdroj: Vlastni zpracovani]
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8.1.4 Skladaci zatizeni na montaz vlozky

Jedna se o jednoucelové zatizeni na montdz vlozky pomoci stlaceného vzduchu. Pomoci
tohoto zafizeni jsou kontrolovany nabudované piepazky Shell trubek. Zatizeni je uréeno

pro jeden typ vyrobku. Jiny typ vyrobku je zakdzano do zafizeni vkladat.
Postup pri praci se zafizenim pro montaz vlozky:

Stroj smi obsluhovat proskolena osoba. Se strojem manipuluje jeden operator. Pfi denni
udrzbé je tieba dbat zvySené opatrnosti pii posSkozeni hadice se stlaCenym vzduchem.
V piipadé poskozeni hadice je povinnosti operatora tuto skute¢nost ohlasit vedoucimu.

Pti denni, tydenni, mésicni a ro¢ni udrzbe¢ je tfeba dbat vSech stanovenych pokyni.

e Pro spusténi stroje se zmackne tlacitko START. Stroj pro montaz vlozky se sklada

ze tfi riznych pracovnich krokd.

1. Rucné se zalozi Shell trubka do zafizeni ve spravné poloze, pomoci
hornich a boc¢nik kladek je kus manualné upnut.

2. Zatizeni obsahuje oblast pro zalozeni pastovan¢ho vika. Do otvorl
v Shell trubici jsou manualné naskladany trubicky, které se pomoci stlaceni paky
(jejiz soucasti je vypusténi stlac¢eného vzduchu hadice) zalisuji do kusu. Pokud
na kontrolni pfistrojové desce sviti zelené tlacitko odpovidajici tomuto kroku, kus
je OK. S kusem se vyjede a je vizualn¢ kontrolovan.

3. Soucasti stroje je vedlejsi lis pro malé a velké odlitky do Shell trubek.
Na tento odlitek je manualné vloZena vizualné zkontrolovana Shell trubice se
zalisovanymi trubickami a vikem. Pomoci horni péky stroje stla¢enim dold se
odlitky do Shell trubky zalisuji (spojeni obou kusti). Paku je tfeba stlacit na doraz.
Pokud na kontrolni pfistrojové desce stroje sviti zelené tlacitko odpovidajici tomuto
kroku, kus je OK (kontrolni pfistrojova deska slouzi pro kontrolu pfitomnosti dili

v jednotlivych krocich). V opaéném piipad€ se jednd o vadny kus. [40]
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Obrazek 9 Jednoucelové zatizeni na montaz vlozky

[Zdroj: Vlastni zpracovani]

Formular pro identifikaci rizik skladaciho zarizeni na montaz vlozky

v

Kazda z hlavnich ¢innosti definovana ve formulafi (tabulka ¢. 16) obsahuje své dil¢i
¢innosti. Formulat je zpracovan pro zafizeni na montdz vlozky. Mezi hlavni ¢innosti patfi:
vizudlni kontrola stroje pted zacatkem prace, kontrola pfed zacatkem smény, vyndavani
kusu z baleni, zakladani Shell trubky, manudlni zajisténi kusu, zalozeni pastového vicka,
manudalni naskladani trubiek, prace s trubickami, mechanické nasunuti kusu pod lis,

pouziti kladky, vyjmuti kusu, ergonomické riziko, ¢isténi stroje a pohyb na pracovisti.
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Tabulka 16 Formulaf zafizeni na montaz vlozky

Hlavni ¢innosti manipulace se strojem:
Zarizeni na montii vioiky

Diléi éinnosti

Vizualni kontrola stroje pied zahdjenim prace

Wnéjsi obhlidlca finlcénost stroje

Kontrola stroje pfed zadatkem smény

Pohyb u stroje pfi kontrole {pohyb po podlaze)

Kontrola hran stroje zda jsou dostateéné otupena,
zakryta
Pribé&ina kontrola ne'poikozeni eleltrickych kabehi,
zasuvek a elelktrorozvad&si
Vizualni kontrola nefporuseni hadice se stladenym
vzduchem

Fyzicka kontrola jednotlivich ¢asti stroje

Vyndavani kusu z baleni Rozbalovani baleni
Zalkdadani Shell trublcy Fyzicka manipulace s kusem

Manualni zajisténi kusn

PFuéni zajisténi kusu do vhodné polohy

Lalozeni pastového vitka Ruéni nasazeni vicka do zatizeni
Manualni naskladani trubicek Naskladani trubicek do kusuo s dirami
Prace s trubifkami Kontrola spravnosti nasazeni
Mechanické posunuti kusu pod lis Uchopeni rukojeti a jeho posunuti
Pouziti kladlcy Stahovani kdadlcy
Vit kusa Odebrani kusu ze zatizeni a jeho vizudlni kontrola,
o zakrvti hran krvty po préci
Ergonomické rizko Stahovani vysolko polozenych Idadek, drzeni paley

v jedné poloze

Citéni stroje

Cisténi viech pourivanjch &4st stroje

Cisténi stroje vhodnimi chemickymi ptipravicy

Pohyb na pracovist

Pohyb kolem strojnich zafizeni, po pracovist

Chize po podlaze, vyhybani pfekarek

[Zdroj: Vlastni zpracovani]

»Metoda analyzy a hodnoceni rizik* zvolena firmou

Dle tabulky nize ¢. 17 a ¢. 18 byly analyzovany a vyhodnoceny rizika pro zafizeni

na suchy test tésnosti. Cinnosti se stfedni mirou zdroje rizika jsou: kontrola stroje pied

zacatkem smény, vyndavani kusu z baleni, ergonomické riziko, €isté€ni stroje chemickym

ptipravkem. Na vSechna rizika byla adekvatné navrzena opatieni k jejich sniZeni.
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Tabulka 17 Hodnoceni rizik pro zafizeni na montaz vlozky, ¢. 1

Hodnoceni rizik na pracovisti

Strojni zaFizeni: Zafizeni na montdz viozky |Zavod:

Vypracoval: Nicol JankGjova Stiedisko: Vydano:

Schvalil: AKktualizovano:

Zodpovédnost: Kategorie prace: List ¢.: 1

t

Cinnost zdroje Riziko popis

Opatfeni
ohroZeni nésledka P

dvainos

Frekvence

Z
Pravdépodobnost
Klasifikace rizika

Body Riziko

Dodrzovat bezpecny
Poranéni ¢asti téla o odstup (1 krok), dbat
stroj, zasazeni o¢i zvySené opatrnosti, 1 210 3 Nizké riziko
porusenou hadici | doporucuje se pouZiti

Vizualni kontrola stroje
pied zahajenim prace
(vnéjsi kontrola), zjisténi

funké&nosti
KEnos ochrannych bryli
gozln OChf(;‘jm?_ Zakopnuti o stroj, | Dbdt zvySené opatrnosti,
ryle nasadit pfi - uklouznuti na udrZovat cisté pracovni
kontrole hadice Kontrola stroje pied o P . Ned vigi
se stlacent o N necisté podlaze, prostiedi, odstranéni 11211 4 | Nizké riziko
ym zaatkem smény . , L L,
vzduchem poranéni hornich prekazet, pouZiti
nebo dolnich ochrannych prostiedkii

Otupeni ostrych hran,
Kontrola stroje pred Poranéni o ostré | dbat zvysené opatrnosti

zaCatkem smény hrany, odieni operdtora pri kontrole
zarizeni
Nedotykat se
Kontrola stroje pred | Uraz elektricky skozenych
on‘r'o srqe})re raz elektrickym po's o,zenyc ] R 4 Niské tiziko
zacatkem smény proudem elektrickych kabeli,

zdasuvek. Problém hlasit

Poruseni hadice se | Pri kontrole pouzivat

Kontrola stroje pied stlacenym ochranné bryle, pouZiti
zatatkem smény vzduchem, kontakt | hldsice v pripadé unikii

necistot s o¢ima | vzduchu. Problém hlasit

2 (21 5 | Stiedni riziko

Dbat zvysené opatrnosti,
nesklanét se ke Spatné
\pFistupnym castem stroje,
pouziti ochranné helmy

Poranéni hlavy,
bouhnuti o asti
stroje

Kontrola stroje pied

s N 1] 211 4 | Nizké riziko
zaatkem smény

Pozn. pouziti pii
sklanéni se u
stroje

Porezani se o Pouzivani

Vyndavani kust kart fezani b ‘nostnih Ze,
yndavani kusti z arton, pofezani se ezpecnostniho noZe, R 5 | Stredni riziko

baleni o ndz pii popripadé ochrannych
rozbalovani baleni rukavic

Dbat zvysené opatrnosti

Zakladani kusu (shell Pad na dolni
akladni kusu (she adna comnt pouziti pevné pracovni | 1 | 2 | 1 4 Nizké riziko

trubka) do zafizeni koncetiny buvi
obuvi

Pozn. pozité
ochranné Zakladani kusu (shell

pracovni obuvy k| ey do zafizeni
zamezeni

poranéni dolnich

Poiezani o hranu,
poranéni hornich
casti koncetin téla

Zakryti ostrych hran a

oo . 121 4 | Nizké riziko
casti stroje kryty

Casti koncetin
adem kust . . Dbat zvysené opatrnosti
p Piiskifpnuti a jiné , v “ipv ,
operdtora, zajistént kusu
do pozadované (vhodné)
polohy

Manualni zajisténi kusu
kladkami

poranéni hornich 1 2 1 4 Nizké riziko

koncetin

Dbat zvysené opatrnosti

Ptiskifpnuti lizkové operdtora, uchopit
a nehtové Casti | krajni ¢asti vika dvéma | 1 | 2 | 0 3 Nizké riziko
rukou prsty a zaloZeni

Zalozeni pastového
vicka do zafizeni

spravnou stranou

[Zdroj: Vlastni zpracovani]
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Tabulka 18 Hodnoceni rizik pro zatizeni na montéz vlozky, ¢. 2

Hodnoceni rizik na pracovisti

Strojni zafizeni: Zafizeni na montaz vlozky |Zavod:
Vypracoval: Nicol JankGjova Stiredisko: Vydano:
Schvalil: Aktualizovano:
Zodpovédnost: Kategorie prace: List ¢.:2
g g
Cmnostvzdr,o je Rlleko popis Opatfeni S| g g
ohroZeni nasledku 2 § ,_g'; E
=] e &
a X
Body Riziko
Dbat zvysené opatrnosti
Manualni naskladani | Poranéni hornich | operdtora, naskladani L, ..
trubicek do shell kusu casti konCetin trubek jednotlivé do b2 ! 4 Nizke riziko
otvorii
., Dodrzovat bezpecny
Prace s trubiCkami P.ere?ner,n Ocvl,a , | odstup oblic¢eje cca ve 1 2 0 3 Nizké riziko
obli¢ejovych Casti . .
vysce pil metru
Dbat zvysené opatrnosti
Mechanické posunuti Poranéni rukou operdtora, pri bolesti
Kusu pod s (poskrabani, rukou nebo zdpésti 121 4 | Nizké riziko
skiipnuti, namozeni) | provést cviceni, uchopit
drzak za rukojet
PowritiKladky | Zachyeenivolneho | ritéhave obleceni | 1 | 2 | 0 | 3 | Nizké riziko
obleceni
Pofezani o hranu | Dbdt zvysené opatrnosti
L, . stroje, pad na operdtora, hrany zakryt
V‘y Jmutl. kursurzc stroje konéitinr;, a jiné lljcryly, nosit oc;:rannre?/ 1] 2 1 4 Nizké riziko
a jeho vizualni kontrola L, ) A .
poranéni hornicha |  pracovni prostredky
dolnich ¢asti téla (obuv, rukavice)
Bolest zad, rukou - | Pravidelné cviceni téla,
pohybu, stahovani pouziti pomocnych
Ergonomické riziko | vysoko polozenych | schiizkii, dat stroj do 1 212 5 | Stfedni riziko
kladek, drzeni paky | ergonomicky prijatelné
v jedné poloze polohy pro obsluhu
Porezani, ZvySena opatrnost
poskrabani nebo jiné operdtora, ztupeni
Cisténi stroje poranéni o stroj a ostrych hran, zakryti 1 2 1 4 Nizké riziko
jeho casti, narazeni, |ostrych casti stroje kryty,
zakopnuti pouziti ochranné obuvi
Potfisnéni Sisticim | 22Send opatrnost
. operdtora, pii pouzivani
Cisténi stroje pripravkem, chemickych ltek 1|22 5 |Stredniriziko
zasazené oci, ., ,
podrazdént kive pouzivat oc.hranne
rukavice
Pozn. pfikazdém Narazeni hlavy,
Cisténipouzit zakopnuti o o B
ochranné Pohyb na pracovisti elektricky kabel ZVySf n.a op atrnos{vp 'rz 1211 4 | Nizké riziko
rukavice nebo jinou prekazku, chiizi po pracovisti
zakopnuti o paletu
Pouzivani ochranné
Podrazeni a obuvi, zvySend opatrnost
Pohyb na pracovisti | naraZeni koncetin na pracovisti, 1 2 1 4 Nizké riziko
paletovym vozikem dodrzovani 58 na
pracovisti.

[Zdroj: Vlastni zpracovani]
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8.1.5 Zarizeni na suchy test tésnosti

Jedna se o jednoucelové zafizeni na suchy test té€snosti. Pomoci tohoto zafizeni jsou
kontrolovany piesnosti vymeénikli plynnym a vodnim okruhem. Zafizeni je ureno pro tfi

urcité typy vyrobku (nelze jmenovat). Jiny typ vyrobku je zakazano do zatizeni vkladat.
Postup pFi praci se zafizenim na test tésnosti:

Zatizeni obsluhuje jedna proSkolend osoba, kterd musi dodrzovat zdsady manipulace se

strojem.

Udrzba se musi provadét pravidelng dle stanovenych predpist.. Povinnosti denni kontroly
pred zahajenim je kontrola hadi¢ek na vodni a plynny okruh. V ptipad¢ poskozeni je

to tfeba hlasit vedoucimu, stroj nebude na tomto zékladé spustén.

e Stroj je spustén stisknutim tlacitka START. Urci se program podle typu vyrobkii.
Kus je rucné zalozen do zafizeni a je manudlné uzavien upindky a ucpavkami
na levém boku stroje. Stiskne se znovu tlacitko START, to spusti ¢innost hadicek.
Pomoci hadi¢ek na upinécich a ucpavkach je kus kontrolovan na vodni a plynny
okruh. Na kontrolni pfistrojové desce (nad strojem) se rozsviti zelené — kus OK,
v opa¢ném piipad¢ se jedna o zmetkovy kus.

e Soucasti tohoto zafizeni je piistroj pro test tésnosti klapky, slouzici ke zjiSténi

ptipadného uniku vzduchu vyrobku. [40]



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 68

Obrazek 10 Jednoucelové zatizeni na suchy test

[Zdroj: Vlastni zpracovani]

Formular pro identifikaci rizik zarizeni na suchy test tésnosti

Formulaf (tabulka €. 19) je zpracovan pro zafizeni na suchy test t€snosti a obsahuje hlavni
¢innosti, tyto ¢innosti jsou rozvinuty dil¢imi ¢innostmi. Mezi hlavni ¢innosti patfi: vizualni
kontrola stroje pted zahdjenim préce, kontrola stroje pfed zaCatkem smény, vyndavani
kusu z baleni, prace na stroji, zakladani kusu do zafizeni, upnuti a uzavieni ucpavek,
zakladani kusu, stahnuti kladky, odebrani kusu a jeho uloZeni do bedny, nasunuti krytek

na stroji, €i$téni stroje, pohyb na pracovisti a ergonomické riziko.
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Tabulka 19 Formulaf zafizeni na suchy test na kontrolu tésnosti

Hlavni ¢innosti manipulace se strojem:
Zaiizeni suchy test na kontrolu tésnosti

Diléi dinnosti

Pohyb operdtora po pracovitti kolem strofi a jejich
pracovuich ploch

Vnéjii obhlidka fimlkeénost stroje

Vizudlni kontrola stroje pted zahajentim prace

Kontrola hran stroje zda jsou dostateéné otupena,
zakryta
Pohyb u stroje pii kontrole (pohyb po podlaze)

Pribéina kontrola nefposkozeni elektrickych kabeh,

Kontrola stroje pted zadatkem smén
s Y zasuvek a elektrorozvadédi

Fyzicka kontrola jednotlvych éasti stroje

Vizualni kontrola nefporuieni hadice s vodnim a
phvnntm olcruhem

Vyndavani kusu z baleni Rozbalovani
Prace na stroji Manipulace s kusem, doprovodnim piipravikem
Zaldadsani kusu do zatizeni ZaloZeni ffen prsty
Upnuti a uzavieni ucpavek Buéni uchyceni kusu do pozadovane polohy
Zakladani kusu Fyzicka mantpulace s kusem
Stahmuti kladlcy Sevieni kladlcy a jefi stareni
Odebrani kusu a jeho uloZeni do bedny Fyzické odebrani kusu ze zafizeni a jeho uloZeni
Nasunuti krytek na stroji Zaklopeni krytek pro ochranu stroje

Cisténi viech pouzivanych ¢dsti stroje
Cisténi stroje
Cisténi stroje vhodnjmi chemicloymi piipravicy

Pohyb kolem strojnich zafizeni, po pracovisti

Pohyb na pracovisti
Chiize po podlaze, vvhybani prekazek

Viskoyt nepiijatelnirch poloh, pozic ¢asti téla pH

Ergonomicke riziko L
zvedani bfemen

[Zdroj: Vlastni zpracovani]
Metoda analyzy a hodnoceni rizik zvolena firmou

Dle tabulky nize €. 20 a ¢. 21 byly vyhodnoceny rizika pro zafizeni na montdz vlozky.
V prvni fad¢ je tieba definovat zdroje ohrozeni — nésledky — opatfeni, jejich souctem
hodnot zavaznosti, frekvence a pravdépodobnosti se provede klasifikace. Stfedni mirou
byly vyhodnoceny tyto rizika: kontrola stroje, vyndavani kusu z baleni, ergonomické riziko

a ¢isténi stroje chemikaliemi. Na vSechna rizika jsou navrZzena opatieni k jejich sniZeni.
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Tabulka 20 Hodnoceni rizik pro zatizeni na suchy test t€snosti, €. 1

Hodnoceni rizik na pracovisti

Strojni zafizeni: Suchy test na kontrolu t€snosti |Zavod:
Vypracoval: Nicol Jankujova Stiedisko: Vydino:
Schvalil: Aktualizovano:
Zodpovédnost: Kategorie price: List ¢.: 1
i ©
e =
= N N
8128 g
Cinnost zdroje ohroZeni | Riziko popis nasledkd Opatieni ®lEl 8 §
AR £
=3 E
& =
Body Riziko
L, . , v 1., | Umisténi strojit a jejich
Vizualni kontrola stroje Nevhodné usporadani , Lo
fed zahajenim prace pracoviSté, poranéni pracovni plocha musi byt
P s RN ’ .| odsebev bezpecné 1 {21]o 3 Nizké riziko
(vngjsi kontrola), zjisténi | ¢asti téla o hrany a jiné , .
o ro N . vzddlenosti
funkénosti casti vedlejsiho stroje .
(min. 2 metry)
Dodrzovat b ‘ny
Vizualni kontrola stroje e oarzovar bezp ecn),/
ted zahdienim price Poranéni ¢asti t€la o odstup (1 krok), dbat
P s / p" L stroj, zasazeni o¢i zZvySené opatrnosti, 1 2 0 3 Nizké riziko
(vnéjsi kontrola), zjisténi . ., . oy
. porusenou hadici doporucuje se pouziti
funk¢nosti , L,
Pozn. ochranné ochrannych bryli
brjle nasadit_pi’i Zakopnuti 0 stroj, Dbat zvysené opatrnosti
kontrole hadice s Kontrola stroie nied L, iré hr i " ,

. ontrola stroje pre oranéni o ostré hran operdtora, ztupeni ..
plynnym a ST P P ose rany, |- op “pe 1| 2| 1| 4 | Nike riziko
vodnim okruhem zacatkem smény uklouznuti na ne¢isté | ostrych hran, udrzovat

podlaze pracovisté v cistoté
Nesahat na poskozené
. elektrické kabely,
Kontrola stroje pred Uraz elektrickym
. % P zdsuvky a 12 1] 4 | Nizké riziko
zaCatkem smény proudem .
elektrorozvadéce.
g Problém hlasit
' Dbat zvysené opatrnosti,
A Konfrrola strojevpfed Pora,nénvi'hlajvy, . ;fyeskla'n]ét sve ke §patn€ | 2 1o 3 Nizké riziko
Pozn. pouziti zaCatkem smény bouhnuti o ¢asti stroje |pristupnym castem stroje,
helmy, pokud je pouziti ochranné helmy
tieba se sklanét k
rvn,ené pfistupnym Poruseni hadice PF kontrok vt
. 7i kontrole pouziva
Castem stroje Kontrola stroje pred vodniho a plynnového ,p . . .
., . .. ochranné bryle. 2 2 1 5 | Stiedni riziko
zaCatkem smény okruhu, kontakt necistot ) o
.. Problém hlasit.
s o¢ima
Y Pouzivani
Porezani se o karton, b nostnih .
. ezpecnostniho noze, Y
Vyndavani kust z baleni | pofezanise o niz pii p , B | 1 2 2 5 | Stiedni riziko
L, i popripadé ochrannych
rozbalovani baleni .
rukavic
Dbat zvysené opatrnosti
Péd pripravku (pokud | 7 M OPETIOEE
. .. , pFi manipulaci s
t) na doln
Prace na stroji I rzou-21 ) na do Vl, pripravkem, pouziti 1 2 1 4 Nizké riziko
koncetiny, poranéni , .
. o ochranné obuvi a
hornich koncetin .
rukavic
Pozn. pouziti Dbat zvysené opatrnosti
¢ Pad dil konceti
;ﬁgﬁgﬁfh aporaiélr?i h(())rrlrcn,edlln Y operdtora, kus zakladat
rukavic, volba Zakladani kusu do zafizeni Kondetin (poskrabini, tr'evmi prA:t_-);,i;érlﬂ:uce,, \ 1] 2 1 4 Nizké riziko
4 opi. poucziti latkovyc
operatora priskfipnuti) popr. p Z y
ochrannych rukavic
- . o Piskipnuti a jiné Dbdt'zvfs'e'né Zp:”tlo»m’
uéni upnuti a uzavieni upinat vyrobek az je
pau poranéni hornich gasti | P YOOCR A2J€ o L1 | 4 | Nigké riziko
ucpavek . viozen do pozadované
koncetin
polohy
[Zdroj: Vlastni zpracovani]
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Tabulka 21 Hodnoceni rizik pro zafizeni na suchy test tésnosti, ¢. 2

Hodnoceni rizik na pracovisti

Strojni zafizeni: Suchy test na kontrolu tésnosti |Zavod:
Vypracoval: Nicol Jank(jova Stiredisko: Vydano:
Schvalil: AKktualizovano:
Zodpovédnost: Kategorie prace: List¢.:2
@ ©
o =
= @ N
HHE I
Cinnost zdroje ohroZeni | Riziko popis nasledki Opatieni Rzl 8 E
2| @ | e =
N[E|3 3
© 8
a x
Body Riziko
Dbat zvysené opatrnosti,
Zakladani kusu do test Priskiipnuti, pofezanio |  kus zakladat dvéi
! uuA u ipnuti, p us za aa’ ve@ 1 5 1 4 Nizké riziko
tésnosti ostrou hranu prsty, otupeni ostrych
hran stroje
Priskiipnuti prsti, pfi
. . Pouziti ochrannych AR o
Stahnuti kladky opakované manipulaci, . V 1 2 1 4 Nizké riziko
N rukavic
tvorba mozoli
Pozn. (}Q}ryoméuje L 3 Dbt zvySené opatrnosti,
se pouziti Poranéni hornich a odebirat kus pomalu a
ochrannych rukavic| Odebrani kusu ze stroje a dolnich konc¢etin B p . ..
k zamezeni . L, , L opatrné vkladat do 1] 2 1 4 Nizké riziko
N jeho ulozeni padem, narazenim, L
poranéni rukou e bedny. Popripadé pouziti
piiskiipnutim apod. , . e
ochrannych prostredkii
ZvySend opatrnost
Potezani, poskrabani 4 ., P ,
nebo jiné porandni o operatora, ztupeni
Cisténi stroje L ostrych hran, zakryti 1 2 1 4 Nizké riziko
stroj a jeho casti, o .
L , |ostrych casti stroje kryty,
narazeni, zakopnuti . , .
pouZziti ochranné obuvi
ZvySend opatrnost
Potiisnéni Cisticim | operatora, pri pouzivani
Cisténi stroje ptipravkem, zasazené chemickych latek 212 1 5 | Stiedni riziko
o¢i, podrazdéni kiize pouzivat ochranné
Pozn. pii : rukavice
kazdém &isténi Narazeni koncetin a
pouzit hlavy, zakopnuti o Joviend . i
. o X vySenda opatrnost pri ..
ochranné Pohyb na pracovisti elektricky kabel nebo );z R P vl; X 1 2 1 4 Nizké riziko
. . z racov
rukavice jinou prekizky, chiizi po pracovisti
zakopnuti o paletu nebo
L, ., | Pouzit ochranné obuvi,
PodraZeni a naraZzeni L, . .
o s , zvySend opatrnost na e e
Pohyb na pracovisti konéetin paletovym v » A‘p L, 1 2 1 4 Nizké riziko
pracovisti, dodrzovani
vozikem o
58 na pracovisti.
Dodrzovani
Mohou nastat ergonomickych zasad pri
Ergonomické riziko nepiijatelné pozice téla zvedadni bremen, 212 1 5 | Stiedni riziko
a koncetin stahovani kladky a pri
prdci na zarizeni

[Zdroj: Vlastni

zpracovani|

Dodrzovani 5S na pracovi$ti je japonskou metodou, slouzici k eliminaci plvtvani:

o vytiidit (vytiidéni a odstranéni zbytecného materialu, zasob, pohybu apod.),

e uspotradat (systematizovani, uspotfadani a oznaceni, mit véci na spravném mist¢),

e uklizet (Cisténi a Gdrzba zafizeni a pracoviste),

e standardizovat (ustanoveni pravidel standardil Cistoty),

e stale vylepSovat (disciplina, vSechny body dodrzovat a stale vylepSovat). [40]
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8.2 Vybrané metody identifikace a analyzy rizik

Pro srovnéani s metodou ,,Analyzy a hodnoceni rizik* dané firmy a metodou identifikace
Formuléfe byly vybrany nize uvedené metody: Checklist - identifikace a PNH — analyza

rizik, které jsou schopny zobrazit rozdily v oblasti hodnoceni miry rizika:

e Identifikace — je piifazeni charakteristickych vlastnosti objektu. Jedna se
o identifikovani zdrojii, které mohou mit dopad na zivot, zdravi, majetek
a zivotniho prostfedi. Soucasti je evidence udalosti, které jiz v minulosti nastaly.
U nich musi byt uvedeny zdroje podilejici se na vzniku takové udalosti. V ramci

posuzovani se bere v uvahu skute¢ny stav identifikovaného objektu. [13]

Pti identifikaci rizik mize pomoci seznam nebezpeci. Pfi jeho sestavovani by mél kazdy

podnik zohlednit sva specifika:

o Uklouznuti,
o Pad z vysky,
o Pad na roving,
o Pad naradi nebo materialu,
o Nedostate¢na vyska prostoru a pracovni plochy,
o Nebezpeci spojené s manipulaci s nafadim, vyrobky, materialy ¢i surovinami,
o Nebezpeci pfi udrzbg,
o Latky ohrozujici zrak, dychaci cesty, pokoZku,
o Ohrozeni hlukem, svétlem, zafeném, vibracemi, elektiinou,
o Kluzky nebo nerovny povrch podlahy,
o Nevhodné, chybéjici, posSkozené nebo odmontované kryty, zadbradli apod. [19]
e Analyza rizik — identifikuje pravdépodobnost a rozsah nasledkii negativnich
udalosti vyplyvajici z dané pracovni ¢innosti na zatizeni nebo systému. Na zaklad¢

identifikace nebezpec¢i odhaduje velikost rizika. [22]

Vysledky analyzy jsou podkladem pro budouci rozhodovéni o riziku, zda lze riziko
tolerovat, nebo zda je tfeba ho sniZit. Riziko miize byt vyjadfeno kvantitativnim,
semi-kvantitativnim nebo kvalitativnim zplisobem. Kvantitativni a semi-kvantitativni

vyjadfeni je vhodnéj$i volbou, proto, ze umoziuje vyjadiit miru rizika ¢iselné. [13]
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Hodnoceni rizik — riziko je definovano jako akceptovatelné / neakceptovatelné.
Akceptovatelné riziko je riziko, pii kterém se vyskytuje ohrozeni, které si
nepiejeme, avSak Cloveék je ochoten jej akceptovat (respektive skupina osob je
schopna to pfipustit za urcitych podminek). Jednd se o pravdépodobnost vzniku
nezddouci udalosti s potenciondlnimi negativnimi nésledky na zdravi,
hospodaiskych hodnot nebo na prostfedi. Neakceptovatelné riziko vyzaduje
provedeni krokti vedouci ke sniZeni, nebot' riziko nejsou osoby schopny

za jakychkoliv podminek ptijmout. [22]

Mira hodnoceni nebezpe¢i mozného poskozeni, Skody nebo trazu zalezi na organizaci

pfedev§im v pfipadé, jaké meze pro hodnoceni vyznamnosti Skody stanovi. Méla by

vsak brat v potaz faktory, které mohou ovlivnit nasledky pro hodnoceni rizik:

zranéni lehké, stiedné téZzké, t€zké, smrtelné,

pti hodnoceni velikosti §kody je tfeba brat v potaz, kolik lidi mize byt ohroZeno,
finan¢ni ztraty,

problémy provozu v disledku nehody nebo urazu na delsi dobu,

ztrata divéry zaméstnancu,

prevence, oSetfeni a opatieni rizik — souasti prevence je opatfeni k pfedchdzeni

a snizeni zjisténych rizik. [19]

Priklady odstranéni rizika:

Eliminace rizika — zména technologie, pracovniho postupu, zvétSeni vzdalenosti
pracovnika od zdroje rizika. DllleZité je nepfipustit to, aby se riziko pfeneslo jinam.
Nahrazeni — nahrazeni nebezpec¢nych technologii, vyrobnich a pracovnich
prostiedkil, ndhrada surovin a materialti méné nebezpecnymi variantami.

Technickd opatfeni — instalace krytl ke strojiim, odvétravaci zatizeni, senzory.

Opatieni kolektivni ochrany — prostiedky kolektivni ochrany by mély byt

preferovangjsi oproti prostiedkiim individudlni ochrany (instalace bezpecnostniho
¢idla, odhlu¢iovaci prostiedi).

Administrativni _opatfeni — vybaveni pracovisté pfislusSnymi bezpecnostnimi

zna¢kami, instrukcemi, symboly, patii zde také Skoleni.

Prostiedky individudlni ochrany - pouziti osobnich ochrannych pracovnich

pomiicek — pouZzije se v nejnutnéjSich ptipadech, kdy nelze aplikovat ani jedno

z ptedchozich opatfeni uvedenych vyse. [19]
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8.2.1 Metoda identifikace — Checklist

Tato metoda slouzi k identifikaci rizik vznikajicich na pracovisti. Zpracovani metody
navazuje na metodu Formulare a ,,Analyzy a hodnoceni rizik zvolena firmou®. V prvni
¢asti kontrolniho seznamu je spravné definovani otdzek. Otazky musi byt kladeny tak,
aby na né §lo odpovédét formou ANO/NE popiipadé NEVIM. Jina forma neni
akceptovana pro tento druh metody. Diky tomuto seznamu se provétuje spravnost.
Kontrolni seznamy neptisobi samostatn¢. Musi po ném nasledovat analyza zjisténych rizik,
na které bylo dle otazky odpovéd” ANO. Tedy, otdzky s odpovédi ,,ano* budou dale

analyzovany a oSetfeny, otdzky s odpovéedi ,,ne” neni tieba dale rozebirat.

r

Checklist pro mérici zarizeni

Dle tabulky zpracované nize €. 22, Checklist pro méfici zafizeni byly identifikovany
tyto rizika: nebezpeci pii vizualni kontrole stroje, nebezpeci vznikajici pii kontrole stroje
pred zahdjenim prace, nebezpeci uklouznuti a zakopnuti na necist¢ podlaze, poranéni
o ostré hrany, zasazeni elektrickym proudem, pofezani o karton pfi rozbalovani, poranéni
o nlz pfi rozbalovani krabic, poskozeni zad zplsobené opakovanym pohybem, nebezpeci
padu pfedmétu na chodidla, poranéni a ptiskiipnuti hornich ¢asti téla, nebezpeci kontaktu
s chemickou latkou, potiisnéni kiize a zasaZeni oci chemickou latkou, nebezpeci
pii pohybu na pracovisti (zakopnuti a narazeni o prekdzku), narazeni o paletovy vozik

a nepfijatelné pozice ¢asti téla (ergonomicke riziko).

Cely Checklist je uveden v piiloze €. 5.
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Tabulka 22 Checklist pro méfici zatizeni

[Zdroj: Vlastni zpracovani]
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Checklist pro testovaci zarizeni

Tabulka 23 Checklist pro testovaci zatizeni

=

[Zdroj: Vlastni zpracovani]
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Dle tabulky vyse €. 23, Checklist pro testovaci zatfizeni byly identifikovany tyto rizika:
poranéni Casti téla pfi vizudlni kontrole, bouchnuti hlavy o vystupujici ¢asti stroje,
poranéni o ostré hrany stroje, uklouznuti na necisté podlaze, zakopnuti o piekazky,
zasazeni elektrickym proudem, pofezéni o karton nebo o nliz pfi rozbalovani, poranéni
a jiné poskozeni hornich ¢asti koncetin, nebezpeci padu predmétu na koncetiny, poranéni
obliceje momentovymi kli¢i, egonomické riziko zatéze zad, zkrat zafizeni, zasazeni
Cisticim pfipravkem, nebezpeci pii pohybu na pracovisti a narazeni o paletovy vozik. Cely

Checklist je uveden v pfiloze €. 6.

ChecKklist pro zafizeni na montaz vlozky

Tabulka 24 Checklist pro zafizeni na montdz vlozky, ¢ast 1.

= > = o = o > = > = > = I

[Zdroj: Vlastni zpracovani]
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Tabulka 25 Checklist pro zafizeni na montaz vlozky, ¢ést 2.

o

[Zdroj: Vlastni zpracovani]

%

Dle tabulky vyse ¢. 24 a ¢. 25, Checklist pro zafizeni na montaz vlozky, byly
idenfitikovany tyto rizika s odpovédi ,,ano*: nebezpeci poranéni o stroj a zasaZeni oci
poskozenou hadici pfi vizualni kontrole, nebezpeci poranéni hlavy (bouchnuti) pfi kontrole
stroje, zakopnuti o hrany stroje a ptekazky na pracovisti, uklouznuti na necisté podlaze,
poranéni o ostré hrany stroje, zasazeni elektrickym proudem, nebezpeci kontaktu s ofima,
bouchnuti hlavy o vystupujici ¢asti stroje, pofezani o karton a o ndz pfi rozbalovani,
nebezpeci padu pfedmétu na koncetiny, poranéni hornich ¢asti koncetin pii manipulaci se
strojem, nebezpeci zachyceni volného obleceni, poranéni dolnich ¢asti koncetin, nebezpeci
bolesti zad pii stahovani vysoko polozenych kladek, nebezpeci nadmérné fyzické zatcze,
zasazeni Cisticim pfipravkem, nebezpeci vznikajici pfi pohybu na pracoviSti a narazeni

o paletovy vozik. Cely Checklist je uveden v ptiloze €. 7.
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Checklist pro zartizeni na suchy test tésnosti

Tabulka 26 Checklist pro zafizeni na suchy test tésnosti, ¢ast 1.

< < o e i < < < < < < I

[Zdroj: Vlastni zpracovani]
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Tabulka 27 Checklist pro zatizeni na suchy test tésnosti, ¢ast 2.

[Zdroj: Vlastni zpracovani]

Dle tabulky vySe ¢. 26 a ¢. 27, Checklist pro identifikaci rizik pro zafizeni na suchy test
tésnosti byla zjiSténa tato ohroZeni: nebezpe¢i poranéni téla nevhodnym uspotfadanim
pracovisté nebo okolnimi stroji, nebezpeci poranéni téla nebo poskozeni o¢i poskozenou
hadici, poranéni hlavy (bouchnuti) pii kontrole stroje, zakopnuti o prekazku
nebo uklouznuti na necisté podlaze, poranéni o ostré hrany stroje, ohrozeni Zivota a zdravi
poskozenim elektrickych c¢asti téla (elektrické obvody, kabely apod.), nebezpeci poranéni
o¢i zpusobené poskozenou hadici plynového a vodniho okruhu, potfezani o karton
nebo poranéni o nliz pii rozbalovani, nebezpeci padu predmétu z vysky na dolni koncetiny,
nebezpeci poranéni hornich ¢asti koncetin pfi manipulaci, zakladani nebo odebirani kusu
ze stroje, nebezpeci potiisnéni kiize a zasaZeni o€i Cisticim pfipravkem, nebezpeci kontaktu
s chemickou cistici latkou (soucasti je 1 pad na dolni koncetiny téla), nebezpeci vznikajici
pii pohybu na pracovisti (zakopnuti nebo narazeni o piekazky) a ergonomické riziko drzeni
paky ve stlacené poloze — vynakladéani fyzické sily operatora. Cely Checklist je uveden

v ptiloze €. 8.
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8.2.2 Metoda analyzy rizik - PNH

Metoda PNH slouzi k analyze identifikovanych rizik. V ptipad¢, Ze je riziko identifikovano
v nasem piipadé¢ pomoci Checklistu, je tieba jej analyzovat a nalézt opatfeni k jejich
snizeni. Metoda PNH fesi stejnd rizika, ktera byla idenfitikovana metodou Formulafe

a vyhodnocena metodou ,,Analyza a hodnoceni rizik zvolena firmou®.

Celkova tabulka se skldd4a ze sedmi Casti. V prvni casti se definuje riziko, které vznika
pii praci se strojem. U téchto rizik je urCena pravdépodobnost vzniku, pravdépodobnost
nasledkl (dasledkt) a nazor hodnotitelti. Pro kazdé kritérium existuje tabulka s ¢iselnymi
hodnotami (od 1 do 5). Ciselné hodnoty stanovené pro kazdé kritérium se mezi sebou
podle definovanych tabulek nasobi (P x N x H). Vyndsobenim ¢isel zjistime hodnoty
pro hodnoceni rizika. Riziko je hodnoceno také podle tabulkovych hodnot — celkové
hodnoceni rizika, kdy se riziko muize dostat do Urovné: nepfiijatelné, nezadouci, mirné

riziko, akceptovatelné nebo bezvyznamné riziko. Poslednim krokem je navrzeni opatieni.

7

Metoda PNH pro mérici zarizeni

Dle tabulky nize €. 28 a ¢. 29 byly analyzovany, vyc¢isleny a vyhodnoceny dle metody

PHN pro méfici zafizeni tyto rizika mirné Grovné: poranéni hlavy o stroj pii sklanéni,

poranéni o¢i o vystupujici ¢asti stroje, pofezani, poskrabani nebo jiné poranéni o ostré ¢asti
zafizeni, pofezani rukou o karton nebo o nliz pfi rozbalovani krabice, opakovany pohyb
pii praci (odebirdni kusu z bedny), pfiskiipnuti a jiné poranéni hornich ¢asti téla, poranéni
¢asti téla o ostré hrany pfi praci se strojem, podrazdéni Cisticim piipravkem nebo zasazeni

o¢i a klize, ergonomické riziko.
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Riziko

Poranéni ¢asti
téla pii vizualni
kontrole stroje

Poranéni hlavy
o0 stroj pii
sklanéni

Nebezpe ¢i
uklouznuti
na podlaze

Nebezpe i
zakopnuti o stroj
a okoli

Poranéni oci
o vystupujici
casti stroje

Porezani,
poskrabani a jiné
poranéni o ostré
¢asti zarize ni

ZasaZeni
elektrickym
proudem

Porezani rukou
o karton
pii rozbalovani

Porezani rukou
0 nizZ

Ppri rozbalovani
krabic

Tabulka 28 Metoda PHN pro méfici zafizeni, ¢ast 1.

Pravdépo-
dobnost

Nazor

Nasledek hodnotitelii Vypocet
1 2 4
2 3 18
1 1 3
1 2 6
4 4 32
4 3 48
2 2 8
1 3 12
3 3 27

Hodnoceni rizik Opatieni
Dbat zvySené
Akceptovatelné 4 ]
riziko opatrnos ti
pii kontrole stroje
Dbat zvySené
Mirné riziko | °OPatmosth
pri sklanéni, pouziti
ochranné helmy
Zajistit Cisté
Akceptovatelné : .
a9 pracoviste
riziko . T
a pracovni prostiedi
Pouziti ochranné
obuvi, odstranéni
Akceptovatelné . T
. . predmétii zvySujici
riziko - .
pravdép. zakopnuti
na pracovisti
Dbat zvySené
opatrnosti, ztupe ni
Mirné riziko vystupujicich ¢asti
stroje, pouZiti
ochrannych bryli
Mirné riziko Ztupeni f)strych hran,
zakryti hran kryty
Nedotykat se
Akceptovatelné poskozenych
riziko elektrickych obvodii,
zasuvek

Pouziti ochrannych

Mirné riziko .
rukavic

Spravné a opatrné
pouZiti
bezpe ¢nos tniho noze,
pouziti ochrannych
rukavic

Mirné riziko

[Zdroj: Vlastni zpracovani]
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Tabulka 29 Metoda PHN pro méfici zafizeni, ¢ast 2.

Pravdépo- Nazor
Riziko Nasledek Vypocet |Hodnoceni rizik Opatreni
dobnost hodnotitelit P P
Ovakovany Pribézné cviceni
ohpb Or"‘i, rZ’;c' ¢asti téla, kus umistit
pohy i p 'p ! 2 12 Mirné riziko na pomocny stolek,
(odebirani kusu Kkterv ie v priiatelné
z bedny) Y}I’VJ prij :
vysce u stroje
Pouziti ochranné
Pad predmétu uz‘.l .« .
, , obuvi, oznac¢eni
na dolni Akceptovatelné - q
oo 2 8 L. pracovisté tabuli
koncetiny riziko " 7
z plochy stroje Nebezpeci padu
plochy ] predmétu"
I:I'l?kl'lpllll}l , Pouziti ochrannych
a J"}e p? ,rm}e?l 3 36 Mirné riziko rukavic, spravné
hornich ¢asti téla g ¥
N uchyceni predmé tu
pii praci
Poskozeni Dbat zvySené
hornich ¢asti téla opatrnos ti
A Akceptovatelné P .
nespravnym 1 6 riziko proskoleni osob
pouzivanim o0 spravné manipulaci
stroje se strojem
et St Pouziti ochrannych
Poranéni casti , .
(812 0 0stré pracovnich rukavic
N 2 12 Mirné riziko a pomocnych
hrany pri praci z a@ -
. nastroji, zakryti hran
se strojem
kryty
Podrazdéni PouzZiti ochrannych
disticim rukavic, popf-.
pripravkem, 4 36 Mirné riziko ochrannych bryli,
zasazeni kiize pouziti piipravku dle
a oci pokynt na obalu
ZvySena opatrnost
Zakopnuti ¥i pohybu
Y pw Akceptovatelné ol y.v ]
o prekazku 2 4 L. na pracovisti,
— riziko - —
na pracovisti udrZovat Cisté
pracovisté
Podraze i Akceptovatelné tDbat:Vy“s‘eneh b
Konetin ) 6 cep. (.)va elné opatrnos IE)H po ):u
. ; riziko na pracovisti, pouziti
o paletovy vozik , .
ochranné obuvi
Dodrzovani
o, ergonomickych
Ergogu?mlcke 4 48 Mirné riziko zasad, zvedat
riziko

[Zdroj: Vlastni zpracovani]

povolenou tihu
bfemena, cvi¢eni
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Metoda PNH pro testovaci zafizeni

Dle tabulky nize ¢. 30 a ¢. 31 byla vyhodnocena jako mirnd uroven rizika pro testovaci

zaiizeni metodou PNH tato nebezpecCi: zasazeni elektrickym proudem nebo zkrat zafizeni,

poranéni rukou pfi rozbalovani o ostré hrany krabic nebo poranéni nozem, pad predmétu

na dolni koncetiny, poranéni hornich a dolnich koncetin pii odebirani kusu, ergonomické

riziko - poranéni zad, zatéz téla pii ukladani kusu do bedny, podrazdéni kiize a zasazeni oci

chemickym cisticim piipravkem.

Tabulka 30 Metoda PNH pro testovaci zafizeni ¢ast 1.

Pravdépo-

Nazor

krabic nebo
poranéni noZzem

Riziko dobnost Nasledek hodnotiteli Vypocet Hodnoceni rizik Opatieni
Dbat zvySené
P Eni Csti ¢ G oF
voralz.e n} ca’s l, AKkceptovatelné opatrmos 1vpr1’ -
téla pri vizualni 3 1 1 3 . kontrole, udrZovani
kontrole 0 bezpeéného odstupu
od stroje
Dbat zvySené
P, éni hl t ti pri
(nfmem Gl Akceptovatelné L pl.al
pri kontrole 3 2 1 6 . kontrole stroje,
. riziko S 2
stroje pouZziti ochranné
helmy
Poranéni
hornich .
a dolnich 2 1 2 4 Akcep.t(.)vatelne Ztupeni ostrych hran
e riziko
koncetin
0 ostré hrany
Zajistit Cisté
. . pracovisté
Nebezpe cz 3 1 2 6 Akcep.t(')vatelne a pracovni prostiedi,
uklouznuti riziko - 3 x
pouZiti protiskluzové
podlahy
Nebezpe¢i i ol o
Odst: dmét
zakopnuti AKkceptovatelné Strantit pre m? 4
N 8 3 1 2 6 . z podlahy a okoli
0 predméty riziko q
stroje
na podlaze
tykat
Zasazeni Nevdo 2\ a’se
lektricky posSkozenych
¢eitrickym 3 4 4 48 Mirné riziko | elektrickych obvodi,
proudem, zkrat . verr
zakize ni zasuvek, pouZiti
ochranych krytek
Poranéni rukou
Pp¥i rozbalovani Pouziti
0 ostré hrany 3 2 2 12 Mirné riziko | bezpecnostniho noze

a ochrannych rukavic

[Zdroj: Vlastni zpracovani]
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Tabulka 31 Metoda PNH pro testovaci zatizeni ¢ast 2.

.. Pravdépo- . Nazor L Lo T
Rizik Nasledek Vi t Hod k Opat
iziko dobnost aslede hodnotitelii ypoce odnoceni rizi patieni
LA Platné proskoleni
hornich ¢asti Akceptovatelné g S
y . p 3 1 2 6 . osob, pouziti
téla pri nasunuti riziko 2 5
. ochrannych rukavic
krytek stroje
Poranéni rukou, Dodrzovani pokyni
poskrabani, 3 2 1 6 Akceptovatelné | spravného zachazeni
naraZeni pri riziko se strojem, pouZiti
praci se strojem ochrannych rukavic
Pouziti ochranné
L . obuvi, pouZiti
Pid pre\t{l m.e tu 3 2 3 18 Mirné riziko | bezpec¢nostni tabule
na koncetiny " oz
Nebezpe i padu
predmétu"
Poranéni rukou
nebo nohou Akceptovatelné  PouZiti ochrannych
i 3 1 2 6 .. q
momentovym riziko rukavic
klicem
Pouziti ochrannych
Poranéni oéi bryli, dodrZovat
el Akceptovatelné o ¢
mome ntovymi 2 3 1 6 L. vy§kovy odstup cca
- riziko o o =g
klici pul metru, pri praci
s klici
Porané ni ZvySeny opatrnost
hornich a Ppri praci se strojem,
dolnich 3 2 2 12 Mirné riziko spravné uchyceni
koncetin pri kusu, pouziti
odebirani kusu ochranné obuvi
Bednu s predméty
Zvedani .| umistit na pomocny
t&7kjch 2 2 2 8 DR olck, ktery je
- o riziko - R
predméti v prijatelné vySce
pro dal$i manipulaci
Ergonomické Zvedat povolenou
riziko — 4 2 2 16 Mirné riziko vahu pi‘edmé tu,
poranéni zad pribézné cviceni téla
Opatrné zachaze ni
Zatéz téla pri ukladani kusu
pii ukladani 3 2 2 12 Mirné riziko do bedny, pouZiti
kusu do bedny pomocného stolku
v prijatelné vySce
Podrazdéni Pouziti ochrannych
kuzZe a zasaZeni rukavic a bryli,
o¢i chemickym 3 3 4 36 Mirné riziko proskoleni osob
Cisticim ohledné manipulace
pripravkem s pripravky
PodraZeni
Kontetin o Dbit zvySené
paletovy vozik, 3 1 2 6 Akcep't(')vatelné opatrnostl.?r.l poh):l.n,l
; riziko na pracovisti, pouziti
zakopnuti % q
ochranné obuvi
o palety

[Zdroj: Vlastni zpracovani]
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Metoda PNH pro zafizeni na montaz vlozky

Tabulka 32 Metoda PNH pro zafizeni na montaz vlozky cast 1.

hadice pii praci

Pravdépo- Nazor
Riziko Nasledek Vypocet |Hodnoceni rizik Opatieni
dobnost hodnotiteli P P
Zafazem oct .| PouZiti ochrannych
poskozenou Akceptovatelné P o,
L, 3 1 2 6 . bryli, dbit zvySené
hadici riziko .
o opatrnosti
pri kontrole
Dbit zvySené
Poranéni ¢asti opatrnosti pri
téla 3 1 1 3 Akcep-t(.)vatelné kontrole, udrzovat si
. riziko g
pri kontrole bezpecny odstup
(1 krok)
Pouziti ochranné
buvi, odstranéni
Nebezpe i AKkceptovatelné 0, uv1,voe S ravn e.l,“,
akopnuti 3 1 2 6 rizik predmétia zvySujici
zakopnuti 0 pravdépodobnost
zakopnuti
Pouziti
Nebezpe¢i Akceptovatelné protiskluzovou
, 3 1 2 6 .. o 201 ST
uklouznuti riziko obuvi, udrzet ¢isté
pracovni prostiedi
UdrZovat Cisté
P4d na nedisté AKkceptovatelné mt{va cIste .
3 1 1 3 . a suché pracovni
podlaze riziko .
prostiredi
Poranéni ¢asti Otupeni ostrych
téla o ostré 3 2 2 12 Mirné riziko hran, zakryti hran
hrany stroje kryty
o s
lektricky 3 3 3 27 Mirné rizik
S e e rizko elektrickych kabeli,
proudem ,
zasuvek
Pouziti och ych
Zasajeni ot e
neGis totami bryli, dbit zvySené
., 4 3 3 36 Mirné riziko opatrnosti, pouZziti
Z poruSené

hlasi¢ua na detekci
uniki vzduchu

[Zdroj: Vlastni zpracovani]
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Tabulka 33 Metoda PNH pro zafizeni na montaz vlozky ¢ést 2.

Pravdépo-

Nazor

Riziko dobnost Nasledek hodnofitelii Vypocet |Hodnoceni rizik Opatieni
Poranéni hlavy Nesk} anetvse
. R St . ke Spatné
0 Zelezné casti 5 5 ) 8 Akceptovatelné D (e
stroje pri riziko . N .,
ohybani stroje pop’r. pouziti
ochranné helmy
Poie zani
hornich Pouziti
koncetin o niz 4 1 3 12 Mirné riziko | bezpe¢nostniho noze
nebo ostré a ochrannych rukavic
hrany kartonu
Nebezpe¢i padu PouzZiti ochranné
predmet}l Akceptovatelné obuvi, Ol.tlaflt
na dolni 3 2 1 6 .. pracovi§té
oy riziko . ; :
koncetiny z bezpecnostni tabuli
vySky "Nebezpe¢i padu"
Poranéni Pouziti ochrannych
hornich éasti rukavic nebo
koncetin, 3 2 2 12 Mirné riziko | pomocnych nastroji
prisk¥ipnuti, snizujici riziko
pofezani o stroj poranéni
Piisk¥ipnuti Uchopit kus dvéma
nehtového 4 5 | 8 Akceptovatelné| prsty, kus vlozit
lizka pri riziko do stroje dle niavodii
zajisténi kusu a pokyni
Poranéni Dodrzovat bezpe¢ny
obli¢ejovych 5 2 1 4 Akceptovatelné odstup hlavy
¢asti pii praci riziko od stroje min. 30 cm
s trubickami od pracovni plochy
Zachy,c o Akceptovatelné| Nosit piiléhavé
volného 2 2 1 4 . . . S
., riziko pracovni oble¢eni
obleceni
Poranéni
dolnich ¢asti PouzZité ochranné
konéetin pri 3 2 3 18 Mirné riziko | obuvi, dbat zvySené
manipulaci se opatrnosti operatora
strojem
Nebezpe i Umistit stroj
zpusobené do ergonomicky
vysoko 4 2 4 32 Mirné riziko prijatelné polohy
poloZe nymi pouZiti pomocnych
kladkami schidki
e Provadét cviceni
Nebezpe i e (5
v o, pro uvolnéni téla,
pouzivant 4 2 3 24 Mirné riziko stroj by méla
nadmérné obsluhovat fyzicky
fyzické sily

zdatna osoba

[Zdroj: Vlastni zpracovani]
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Tabulka 34 Metoda PNH pro zafizeni na montaz vlozky ¢ast 3.

Pravdépo- Nazor
Riziko Nasledek ., .| Vypocet |Hodnoceni rizik Opatieni
dobnost hodnotitelu ypo P
Zvedani or Ny ew Ly
a piemis ovani Priibézné cviceni
p ) 3 3 2 3 18 Mirné riziko jednotlivych éasti
kusti z mista na v
. téla
mis to
Poranéni
hornich Dbat zvySené
a dolnich 3 5 1 6 Akcep‘t(.)vatelne opatrntfstl 0[’)e ratora,
SO 6T riziko zakryti ostrych hran
koncetin pri K
¢iSténi stroje ryty
Potrisnéni o¢i Pouziti ochrannych
a zasaZeni kiize rukavic a bryli, dbat
chemickym 3 3 3 27 Mirné riziko | zvySené opatrnosti.
Cisticim Pouziti pripravku dle
pripravke m pokynu na obalu
PodraZeni a
Frasent 2 Dbit zv§sené
naraZeni dolnich Akceptovatelné |opatrnosti pri pohyb
konéetin o 3 2 ! 6 cell’)iz(i)l‘(]o — [()) racm:igti pou);itll'l
paletovy vozik pop 0, p :
, ochranné obuvi
nebo zakopnuti

[Zdroj: Vlastni zpracovani]

Dle tabulky vyse €. 32, ¢. 33 a ¢. 34 byly vyhodnoceny, analyzovany a vycisleny metodou

4

PHN tyto rizikové ¢innosti s mirnou urovni rizika: poranéni ¢asti t€la o ostré hrany stroje,

zasazeni elektrickym proudem, zasaZeni o¢i nelistotami z porusené hadice pii praci,
pofezani hornich koncetin o niz nebo o ostré hrany kartonu, poranéni hornich casti
konletin jejich pfiskfipnuti nebo pofezadni o stroj, poranéni dolnich ¢asti koncetin
pfi manipulaci se strojem, nebezpeci zpiisobené vysokopoloZzenymi kladkami, nebezpeci
pouziti nadmérné fyzické zatéze, zvedani a pfemistovani kusii z mista na misto, potiisnéni

o¢i a zasazeni kize chemickym ¢isticim piipravkem.

Vyhodnocena rizika jako mirna znamena, Ze rizika je tfeba oSetfit a je tieba dbat zvySené
opatrnosti pifi vzniku rizika. Na pracovisti se pracovnik musi chovat tak, aby nevznikala
nebezpec¢i do budoucna. VSechna navrzena opatfeni se musi na pracovisti dodrzovat a musi

byt na pracovisti k dispozici k nahlédnuti.
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Metoda PNH pro zafizeni na suchy test tésnosti

Tabulka 35 Metoda PNH pro zafizeni na suchy test tésnosti ¢ast 1.

Riziko

Poranéni ¢asti
téla nevhodnym
us poradanim
pracovisté

Zasazeni o¢i
poskozenou
hadici
pii kontrole
stroje

Poranéni ¢asti
téla o stroj pii
kontrole

Nebezpe ¢i
zakopnuti

Poranéni

0 ostré hrany
stroje pri
kontrole

Nebezpe ¢i

uklouznuti

na necisté
podlaze

Uraz
elektrickym
proudem

Poranéni hlavy,
bouchnuti
o stroj pri
kontrole

Zasazeni o€i
poskozenou
hradici

Pravdépo-
dobnost

Nasledek

Nazor
hodnotiteli

Vypocet

18

18

24

Hodnoceni rizik
Akceptovatelné

riziko

Akceptovatelné
riziko

Akceptovatelné
riziko

Akceptovatelné
riziko

Mirné riziko

Akceptovatelné
riziko

Mirné riziko

Akceptovatelné
riziko

Mirné riziko

[Zdroj: Vlastni zpracovani]

Opatieni

Stroje musi byt od
sebe v bezpeéné
vzdalenosti, aby
nepiedstavovali
umis té nim riziko

Pouziti ochrannych
bryli, problé m hlasit
vedoucimu

DodrZovat bezpe&ny
odstup pri kontrole
stroje
(min. cca 1 krok),
ztupeni ostrych hran

Pouziti ochranné
obuvi, odstrané ni
piredmé tu zvysujici
pravdépodobnost
zakopnuti

Ztupeni ostrych hran,

zaKkryti hran kryty,
dbat zvySené
opatrnosti

UdrZovat Cisté
a suché pracovni
prostiedi, pouzité
protiskluzové obuvi

Nesahat

na poskozené kabely,

zasuvky a jiné
predméty pod
proudem

Neohybat se ke
Spatné piistupnym
dastem stroje pri
kontrole, pouziti

ochranné helmy

Kontrola stroje pred

zahajenim vyroby,
nosit ochranné bryle
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Tabulka 36 Metoda PNH pro zafizeni na suchy test tésnosti ¢ast 2.

Riziko

Porezani rukou
o karton pri
rozbalovani

Porezani rukou
Ppri pouziti noze
k rozbalovani

Poranéni
dolnich ¢asti
koncetin
zpisobené
padem kusu

Poranéni rukou,
priskiipnuti
prsti pri
manipulaci
s kusy

Potezani
o hranu
PFi praci se
strojem

Poranéni
hornich a
dolnich
koncetin pri
Cisténi stroje

Potiisnéni kiize
a zasazeni o€i
Cisticim
pripravkem

Pravdépo-
dobnost

Nasledek

Nazor
hodnotiteld

Vypocet

12

12

16

27

Hodnoceni rizik Opatieni

AKkceptovatelné

Pouziti ochrannych
riziko

rukavic

Pouziti
bezpe ¢nostniho noze,
pouziti ochrannych
rukavic

Mirné riziko

Pouziti ochranné
obuvi,oznacit
pracovisté tabuli
""Nebezpe¢i padu
predmétu”

Mirné riziko

Pouziti ochrannych
rukavic, kus vkladat,
upinat a odebirat dle
stanovenych pokyni

bezpecnosti

Mirné riziko

Ztupeni ostrych hran,
Akceptovatelné zakryti hran kryty,

riziko dbat zvySené
opatrnosti

Pouziti ochrannych
pracovnich
prostiedku

(obuv, rukavice)

Akceptovatelné
riziko

Pripravek pouzivat
dle navodu na obalu,
pouZiti ochrannych
bryli a rukavic,

Mirné riziko

[Zdroj: Vlastni zpracovani]
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Tabulka 37 Metoda PNH pro zafizeni na suchy test tésnosti ¢ast 3

Pravdépo- Nasledek Nazor

Riziko Vypocet |Hodnoceni rizik Opatieni
dobnost hodnotiteli P P
Podrazeni, Dbat zvySeni
zakopnuti 3 1 ) 6 Akceptovatelné | opatrnosti pri chiizi
koncetin o riziko na pracovisti, pouziti
paletovy vozik ochranné obuvi
Nebezpeci Stroj musi
vyumyan} 4 5 3 24 Mirné riziko obsluhm,'at fyzicky
nadmérné zdatna osoba,
fyzické sily pribézné cviceni téla
Riziko bolesti l:)([):ll-rzli)}'al:l ! 4sad
zad, rukou pfi 4 3 3 36 Mirné riziko | €'80nemickych zas

praci se strojem

PFi praci se strojem,
cviceni téla

[Zdroj: Vlastni zpracovani]

Dle metody PNH tabulka ¢. 35, ¢. 36 a ¢. 37 byla vyhodnocena rizika jako mirné: poranéni

o ostré hrany pfi kontrole, Graz zplisoben eletrickym proudem, zasazeni o¢i poskozenou

hadici, pofezani rukou o karton pii rozbalovani krabic nebo pofezani o nlZ, poranéni

dolnich ¢asti koncetin zpisobené padem kusu, poranéni rukou a pfiskiipnuti prsti

pfi manipulaci s kusy, potfisnéni kiize nebo zasaZeni o€i Cisticim ptipravkem, nebezpeci

vyuzivani nadmérmné fyzické sily, ergonomické riziko bolesti zad a rukou pii praci se

strojem.
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9 VYHODNOCENI A VYCISLENI ANALYZ

Vyhodnoceni rozdili analyz: Porovnanim vysledkii obou metod analyzy rizik bylo
zjisténo rozdilné vyhodnoceni rizik. Metoda PNH je citlivéjsi pro vyhodnoceni rizika,
to znamend, Ze touto metodou byla rizika vyhodnocena zavaznéji. Rizika metodou firmy

byla vyhodnocena jako nizkd — formou prevence. Zatimco stejna rizika metodou PNH byla

hodnocena jako stfedni. Jedna se tedy o riziko, kde neni nutno provést okamzitou napravu,
ale je tfeba dat na vzniklé riziko diraz ve fazi navrhu bezpecnostnich opatieni. Pro kazdé

riziko u obou metod byla navrzena opatieni k jejich snizeni.

Tabulky nize zobrazuji ptehled jednotlivych vyhodnoceni u vSech ¢tyf servisnich strojnich
zafizeni: méfici a testovaci zafizeni, zafizeni a montdZ vlozky, zafizeni na suchy test
tésnosti, které byly feSené v praktické ¢asti a zaroven rozdily pifi ureni miry rizika mezi
obéma metodami analyzy rizik — ,,Metoda analyzy a hodnoceni rizik* zvolena firmou

a metoda PNH.

Tabulka 38 Srovnani metod u méficiho zafizeni, ¢ast 1.

kontrola funkénosti (vnéjsi kontrola)

Nizké riziko

Metoda zvolena Metoda
Mé¥ici zatizeni
firmou PNH
Poranéni ¢asti téla pii vizualni kontrole stroje, Akceptova-

telné riziko

Poranéni hlavy o stroj pii sklanéni

pied zacatkem smény

Stredni riziko

Mirné riziko

Nebezpeci uklouznuti na podlaze

pred zacatkem smény

Nizké riziko

Akceptova-

telné riziko

Nebezpeci zakopnuti o stroj a okoli

pred zacatkem smény

Nizké riziko

Akceptova-

telné riziko

Poranéni oci o vystupujici ¢asti stroje prred Mirné
Nizké riziko

zatatkem smény riziko

Porezani, poSkrabani a jiné poranéni o ostré Mirné
Nizké riziko

casti zarizeni pred za¢atkem smény riziko

[Zdroj: Vlastni zpracovani]
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Tabulka 39 Srovnani metod u méficiho zafizeni, ¢ast 2.

ny, ale i béhem ni

Nizké riziko

Metoda zvolena Metoda
Mé¥ici zarizeni
firmou PNH
Zasazeni elektrickym proudem pted zacatkem sme- Akceptova-

telné riziko

Potezani rukou o karton pfi rozbalovani

a vyndavani kusu

Stfedni riziko

Mirné riziko

Potezani rukou o ntiz pii rozbalovani krabic

Stfedni riziko

Mirné riziko

pti zakladani kusu do stroje

Nizké riziko

Opakovany pohyb pri praci (odebirani kusu Mirné
Nizké riziko
z bedny), ergonomicka zatéz zad riziko
Pad pfedmétu na dolni koncetiny z plochy stroje Akceptova-

telné riziko

Ptisktipnuti a jiné poranéni hornich ¢asti téla

pti zakladani kusu do stroje

Stiedni riziko

Mirné riziko

Poskozeni hornich ¢asti téla nespravnym

pouzivanim stroje

Nizké riziko

Akceptova-

telné riziko

r wr

Poranéni ¢asti téla o ostré hrany pri vyjmuti

kusu ze stroje

Nizké riziko

Mirné

riziko

Podrazdeéni Cisticim ptipravkem, zasaZzeni kize

a oCi pii Cisténi stroje

Stredni riziko

Mirné riziko

Zakopnuti o prekazku pii pohybu na pracovisti

Nizké riziko

Akceptova-

telné riziko

Podrazeni koncetin o paletovy vozik pti pohybu

na pracovisti

Nizké riziko

Akceptova-

telné riziko

Ergonomické riziko, nepfiijatelné pozice téla a kon-

cetin

Stredni riziko

Mirné riziko

[Zdroj: Vlastni zpracovani]
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Dle tabulky ¢. 38 a 39 pro méfici zafizeni bylo srovnadnim zji§téno rozdilné¢ vyhodnoceni

metod u téchto rizikovych ¢innosti:
e Poranéni oci o vystupujici ¢asti stroje.
e Pofezani, poskrabani a jiné poranéni o ostré ¢asti zatizeni pii kontrole.
e Opakovany pohyb pfi praci (odebirani kusu z bedny).

e Poranéni Casti t€la o ostré hrany pii praci se strojem.

Tabulka 40 Srovnani metod u testovaciho zafizeni, ¢ast 1.

Metoda zvolena Metoda
Testovaci zarizeni

firmou PNH
Poranéni ¢asti téla pfi vizudlni kontrole, zajiSténi o Akceptova-
_ ' ' Nizké riziko o
funkcnosti, vnéjsi kontrola stroje telné riziko
Poranéni hlavy pfi kontrole stroje o Akceptova-
Nizké riziko o
pted zac¢atkem smény telné riziko
Poranéni hornich a dolnich koncetin o ostré hrany o Akceptova-
Nizké riziko o
pred zacatkem smény telné riziko
o Akceptova-
Nebezpeci uklouznuti pred zacatkem smény Nizké riziko

telné riziko

Nebezpeci zakopnuti o pfedméty na podlaze Akceptova-
Nizké riziko
pied zacatkem smény telné riziko
Zasazeni elektrickym proudem, zkrat zarizeni Mirné
Nizké riziko
pred zac¢atkem smény riziko

Potezani o ostré kraje kartonu pfi vyndavani kusu . .
Stredni riziko Mirné riziko
z baleni

Poranéni rukou pii rozbalovani krabic nozem Stredni riziko Mirné riziko

‘ . o Akceptova-
Poranéni hornich ¢asti téla pfi nasunuti krytek stroje | Nizké riziko o
telné riziko

[Zdroj: Vlastni zpracovani]
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Tabulka 41 Srovnani metod u testovaciho zafizeni, ¢ast 2.

Metoda zvolena Metoda
Testovaci zarizeni
firmou PNH
Poranéni rukou, poskrabani, narazeni Akceptova-

pii praci se strojem

Nizké riziko

telné riziko

Pad predmétu na dolni koncetiny pri manipulaci Mirné
Nizké riziko
s momentovymi Kklici riziko
Akceptova-

Poranéni rukou nebo nohou momentovym klicem

Nizké riziko

telné riziko

Poranéni o¢i momentovymi klici

Nizké riziko

Akceptova-

telné riziko

Poranéni hornich a dolnich konéetin

pfi odebirani kusu

Stiedni riziko

Mirné riziko

Zvedani tézkych predméti

Nizké riziko

Akceptova-

telné riziko

Mirné
Ergonomické riziko — poranéni zad Nizké riziko
riziko
N A4 W w r r r r 14 Mirné
Z:4téz téla pri ukladani kusu do bedny Nizkeé riziko
riziko

Podrazdéni kize a zasaZeni o¢i chemickym Cisticim

pfipravkem

Nizké riziko

Mirné riziko

PodraZeni koncetin o paletovy vozik, zakopnuti

o palety pfi pohybu na pracovisti

Nizké riziko

Akceptova-

telné riziko

[Zdroj: Vlastni zpracovani]

Dle tabulek ¢. 40 a 41 byly rozdilné¢ metodami vyhodnoceny tyto rizikové ¢innosti:

e Zasazeni elektrickym proudem, zkrat zafizeni zptsobujici poranéni.

e Pad pfedmétu na dolni koncetiny.
e Ergonomickeé riziko — poranéni zad.

e Zatéz téla pii ukladani kusu do bedny.
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Tabulka 42 Srovnani metod pro zafizeni na montdz vlozky, ¢ast 1.

Metoda zvolena Metoda
Zarizeni na montaz vlozky
firmou PNH
Zasazeni oci poskozenou hadici pii kontrole stroje Akceptova-

pied zaCatkem smény, kontrola funk¢nosti

Nizké riziko

telné riziko

Poranéni ¢asti téla pii kontrole pied

zacatkem smény

Nizké riziko

Akceptova-

telné riziko

Nebezpeci zakopnuti pied zacatkem smény

Nizké riziko

Akceptova-

telné riziko

Nebezpeci uklouznuti pied zacatkem smény

Nizké riziko

Akceptova-

telné riziko

P4d na necisté podlaze pred za¢atkem smény

Nizké riziko

Akceptova-

telné riziko

Mirné
Poranéni ¢asti téla o ostré hrany stroje Nizké riziko
riziko
ZasaZeni elektrickym proudem pied zac¢atkem . Mirné
. Nizkeé riziko
smeény riziko

Zasazeni o¢i ne€istotami z porusené hadice pfi praci

Stiedni riziko

Mirné riziko

Nebezpeci zptisobené prasklou hadici

pied zacatkem smény

Stfedni riziko

Mirné riziko

Poranéni hlavy o Zelezné ¢asti stroje pii ohybani

Nizké riziko

Akceptova-

telné riziko

Potezani hornich koncetin o nliz nebo ostré hrany

kartonu pfi vyndavani kusu z baleni

Stfedni riziko

Mirné riziko

Nebezpeci padu predmétu na dolni koncetiny

z vySky pfi zakladani kusu

Nizké riziko

Akceptova-

telné riziko

[Zdroj: Vlastni zpracovani]
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Tabulka 43 Srovnani metod pro zafizeni na montdz vlozky, ¢ast 2.
Metoda zvolena Metoda
Zarizeni na montaz vlozky

firmou PNH

Poranéni hornich ¢asti koncetin, priskiipnuti, Mirné

Nizké riziko
porezani o stroj riziko
Akceptova-

Ptiskfipnuti nehtového lazka pfti zajisténi kusu

Nizké riziko

telné riziko

Poranéni oblicejovych ¢asti pti praci s trubickami

Nizké riziko

Akceptova-

telné riziko

Zachyceni volného obleceni

Nizké riziko

Akceptova-

telné riziko

Poranéni dolnich ¢asti koncetin pri manipulaci

se strojem

Nizké riziko

Mirné

riziko

Nebezpeci zpisobené vysoko polozenymi kladkami

Stfedni riziko

Mirné riziko

Nebezpeci pouzivani nadmérné fyzické sily,

ergonomickeé riziko

Stredni riziko

Mirné riziko

Zvedani a pfemist'ovani kusil z mista na misto,

ergonomické riziko

Stfedni riziko

Mirné riziko

Poranéni hornich a dolnich koncetin pfi ¢iSténi stroje

Nizké riziko

Akceptova-

telné riziko

Potfisnéni oc¢i a zasaZeni kiize chemickym Cisticim

pfipravkem

Stfedni riziko

Mirné riziko

Podrazeni a narazeni dolnich koncetin o paletovy

vozik nebo zakopnuti

Nizké riziko

Akceptova-

telné riziko

[Zdroj: Vlastni zpracovani]
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Dle tabulek ¢. 42 a 43 pro zatizeni na montaz vlozky byly rozdilné metodami vyhodnoceny
tyto rizikové Cinnosti:

e Poranéni ¢asti téla o ostré hrany stroje.

e Zasazeni elektrickym proudem.

e Poranéni hornich ¢asti koncetin, priskiipnuti, pofezani o stroj.

e Poranéni dolnich ¢asti koncetin pfi manipulaci se strojem.

Tabulka 44 Srovnani metod pro zafizeni na suchy test tésnosti, ¢ast 1.

Metoda zvolena Metoda
Zatizeni na suchy test tésnosti

firmou PNH
Poranéni ¢asti t€la nevhodnym uspotfadanim praco- o Akceptova-
. _ _ Nizké riziko o
visté pred zahajenim prace, kontrola funk¢nosti telné riziko
Zasazeni o¢i poskozenou hadici pii kontrole stroje o Akceptova-
Nizké riziko o
pted zacatkem smény telné riziko
Poranéni ¢asti téla o stroj pii kontrole o Akceptova-
Nizké riziko .
pted zacatkem smény telné riziko
o Akceptova-
Nebezpeci zakopnuti pred zacatkem smény Nizké riziko

telné riziko

Mirné
Poranéni o ostré hrany stroje prti kontrole Nizké riziko
riziko
' o Akceptova-
Nebezpeci uklouznuti na necisté podlaze Nizké riziko

telné riziko

, Mirné
Uraz elektrickym proudem pred zacatkem smény | Nizké riziko
riziko
Poranéni hlavy, bouchnuti o stroj pfi kontrole o Akceptova-
Nizké riziko o
pfed zacatkem smény telné riziko

Zasazeni o¢i poSkozenou hradici, kontakt necistot o o
] Stfedni riziko | Mirné riziko
s oima

[Zdroj: Vlastni zpracovani]
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Tabulka 45 Srovnani metod pro zafizeni na suchy test tésnosti, ¢ast 2.

Metoda zvolena
Zarizeni na suchy test tésnosti
firmou

Metoda
PNH

Potezani rukou o karton pfi rozbalovani a vyndavani o
Stfedni riziko
kusu za baleni, pofezani o niz

Mirné riziko

Pofezani o hranu pfi praci se strojem Nizké riziko

Poranéni dolnich ¢asti koncetin zpiisobené padem . Mirné
. Nizké riziko
kusu pri zakladani kusu do stroje riziko
Poranéni rukou, priskFipnuti prsta o Mirné
. Nizké riziko
pri manipulaci s kusy riziko
Akceptova-

telné riziko

Poranéni hornich a dolnich koncetin pfi Cisténi stroje Nizké riziko

Akceptova-

telné riziko

%

Potfisnéni kiize a zasazeni o¢i Cisticim piipravkem Stiedni riziko

Mirné riziko

Podrazeni, zakopnuti koncetin o paletovy vozik o
. o Nizké riziko
pii pohybu na pracovisti

Akceptova-

telné riziko

Nebezpeci vyuZivani nadmérné fyzicke sily, o
) o Nizké riziko
ergonomickeé riziko

Mirné riziko

Riziko bolesti zad, rukou pfi praci se strojem o
_ . . . . Stfedni riziko
a pfi manipulaci, nepfijatelné pozice

Mirné riziko

[Zdroj: Vlastni zpracovani]

Dle tabulek ¢. 44 a 45 pro zafizeni na suchy test tésnosti byly rizné vyhodnoceny metodou

zvolenou firmou a metodou PNH tyto rizikové ¢innosti:

e Poranéni o ostré hrany stroje pii kontrole.
o Uraz elektrickym proudem.
e Poranéni dolnich ¢asti koncetin zptsobené padem kusu.

e Poranéni rukou, pfiskiipnuti prsti pii manipulaci s kusy.
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Vy¢cisleni navrZzenych opatfeni pro rizikové ¢innosti u kazdého strojniho zatizeni,
které byly odliSné vyhodnoceny metodou ,,Analyzy a hodnoceni rizik“ zvolenou

firmou a metodou PNH:

U kazdého strojniho zafizeni byly jednotlivd zjisténad rizika metodami analyz rozdilné
vyhodnoceny (viz. tabulky ¢islo. 38 — 45). Kazda metoda dané riziko individualné hodnoti
dle své hodnotici stupnice, na jejimz zéklad¢ ur¢i miru nebezpeci. Na tomto zakladé se
naskytla situace, kdy je riziko u jedné metody hodnoceno mirnéji a u druhé zase pfisnéji.

U kazdé rizikové ¢innosti byla navrzena opatteni k jejich snizeni.

Tabulky ¢. 46, 47, 48, 49, se tykaji jednotlivych stroji (kazdého zvlast), které byly
soucasti procesu identifikace, analyzy a hodnoceni rizik. U kazdého rizika byla navrzena
opatieni k jejich sniZeni, v téchto tabulkach byly vypichnuty nejhlavngj$i opatieni, které je

tteba zavést v ptipad€ vzniku, plus bylo navrzeno jejich vycisleni.

Tabulky obsahuji Ctyfi Casti. V prvni ¢asti jsou vypsana rizika na zaklad¢ rozdilnosti
vyhodnoceni obou metod. Druhd ¢ast obsahuje uroven rizika, pocitd se s pfisnéjSim

hodnocenim. Tteti ¢ast se tykd navrZzenych a platnych opatfeni u vyhodnocenych rizik

vvvvvv

a nejvhodnéjsi opatfeni z obou metod, které je tfeba na pracovisti dodrzovat.

Tabulka 46 Vyhodnoceni rozdilnosti analyz pro méfici zatizeni

Riziko: M&fici Urovet rizika Opatieni
o Vycisleni
zarizenl Metoda firmy / PNH
Dbat zvysené
opatrnosti Ochranné bryle:
Poranéni oc¢i o pti kontrole, ztupeni zavedeno
vystupujici ¢asti | Nizke / Mirné riziko vystupujicich ¢asti Piktogram
stroje stroje, ,,Pozor ostré
popr. pouziti hrany“: 41,85,-
ochrannych bryli
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Riziko: M&Fici Urover rizika Opatieni
Vy¢isleni
zarizem Metoda firmy / PNH
Univerzalni
Potezanti, Zvysena opatrnost
. ochranna
poskrabani a jiné operatora, ztupeni

pénova paska:

poranéni o ostré | Nizk€ / Mirné riziko | ostrych hran, zakryti
399,-Piktogram

casti zafizeni pii ostrych Casti stroje
,Pozor ostré

kontrole kryty
hrany*: 41,85,-

Prubézné cviceni ¢asti

Opakovany pohyb
‘ ‘ téla, kus umistit
pfi praci (odebi- . Nerezovy stiil:
Nizké / Mirné riziko | na pomocny stolek,
rani kusu ' . 11 478,-
ktery je v pfijatelné
z bedny)

vysce u stroje

Pouziti ochrannych

pracovnich rukavic

a pomocnych nastroji, Ochranné
Poranéni ¢asti téla .
zakryti hran kryty rukavice:
o ostré hrany pii | Nizke / Mirné riziko
pfi vyjmuti kusu je zavedeno

praci se strojem ) o
tteba ho uchopit ob¢-

ma rukama na otupe-

nych mistech

[Zdroj: Vlastni zpracovani]

Dle tabulky ¢. 46 — vyhodnoceni a vy¢isleni opatieni pro méfici zafizeni je tfeba v ptipadé
poranéni o€i o vystupujici ¢asti stroje pouzit ochranné bryle — zavedeno. Operator se mizZe
pii manipulaci se strojem poranit o ostré Casti stroje, v tomto piipad¢ by osoba méla byt
obeznamena touto skutecnosti piktogramem ,,Pozor ostré hrany*“: 41,85,-, dale se
doporucuje tyto rohy ztupit nebo je mozno pouzit Univerzalni ochrannou pénovou
paskou: 399,-. Povinnosti kazdého zaméstnavatele je zajistit ergonomicky piijatelné
pracovisté. V naSem piipad€ je ergonomické riziko poranéni zad pii odebirdni kusu
z bedny, tomuto riziku lze pfedchazet koupi nerezového pomocného stolku 11 478,-.
V ptipad¢ poranéni Casti téla o ostré hrany je tfeba zase ztupeni ostrych hran. Kazdy

zaméstnavatel by pii manipulaci se strojem mél pouzivat ochranné rukavice — zavedeno.
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Tabulka 47 Vyhodnoceni rozdilnosti analyz pro testovaci zafizeni

Riziko: Testovaci

Uroven rizika

v Opatieni Vy¢isleni
zarizenl Metoda firmy / PNH
Nedotykat se poskoze- Kabelovy
Zasazeni ' -
. nych elektrickych prejezd:
elektrickym .
Nizké / Mirné riziko | kabelid, obvodu a zasu- zavedeno

proudem, zkrat

vek. Pouziti ochrannych

Kryt zasuvek:

zatizeni
krytek. Problém hlasit zavedeno
Bezpecnosti
Ulozeni kli¢t do tabule:
odkladaciho prostoru, »Pozor
Pad predmétu pouziti bezpecnostni nebezpeti
Nizké / Mirné riziko i
na dolni koncetiny tabule ,,Nebezpedi padu | Padu: 60,26,-
predmétu®, pouziti Pracovni
ochranné obuvi obuv:
zavedeno
Ergonomické Zvedat povolenou vahu
riziko — poranéni | Nizke / Mirné riziko predmétu, prubézné 0,-
zad cviceni téla
Opatrné zachazeni
pti ukladani kusu do
Zatéz téla pii ukla- Nerezovy

dani kusu do bedny

Nizkeé / Mirné riziko

bedny, pouziti
pomocného stolku v

pfijatelné vysce

stal: 11 478,-

[Zdroj: Vlastni zpracovani]

Dle tabulky €. 47 — vyhodnoceni a vycisleni pro testovaci zafizeni je tieba zamezit
zasazeni elektrickym proudem osob pouZitim ochrannych krytek zasuvek a kabeld —
zavedeno. V pfipad€¢ padu pfedmétu na koncetiny musi byt o této skutecnosti osoba
obeznamena bezpecnostni tabuli ,, Pozor nebezpeéi padu“ za 60,26,- a kazd4 osoba je
povinna na pracovisti nosit bezpecnostni pracovni obuv — zavedeno. V piipad¢ ergonomic-

kého rizika je tfeba dodrzovat individudlni zasady tykajici se zvedani povolené vahy.
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Pti zatézi zad lze toto riziko oSetfit pofizenim pomocného nerezového stolku za 11 487,-.

Tabulka 48 Vyhodnoceni rozdilnosti analyz pro zatizeni na montaz vlozky

Riziko: Zafizeni na

Uroven rizika

o Nutn4 opatieni Vycisleni
montaz vlozky | Metoda firmy / PNH
Univerzalni
ochranna
Otupeni ostrych hran, pénova
Poranéni Casti téla . zakryti hran kryty, dbat | paska: 399,-
| Nizké / Mirné riziko _
o ostré hrany stroje zvysené opatrnosti ope- Piktogram
ratora »PozZor ostré
hrany*:
41,85,-
Modularni
Nedotykat se kabelovy
Zasazeni v
_ o poskozenych prejezd:
elektrickym Nizké / Mirné riziko _
elektrickych kabeld, zavedeno
proudem ) ) o
zasuvek, problém hlasit | Kyyt zasuvek:
zavedeno
Pouziti ochrannych
rukavic nebo
Poranéni hornich )
' pomocnych nastroji Ochranné
¢asti koncetin, . o
] Nizké / Mirné riziko | snizujici riziko porané- rukavice:
ptiskiipnuti,
‘ ni. Spravné zaloZeni, zavedeno
pofezani o stroj 3
zajisténi a odebirani
kusu
Poranéni dolnich ) ) Ochranna
' Pouziti ochranné obuvi,
¢asti koncetin . ) pracovni
. . . Nizké / Mirné riziko | dbat zvySené opatrnosti
pfi manipulaci se obuv:
' operatora
strojem zavedeno

[Zdroj: Vlastni zpracovani]
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Dle tabulky ¢. 48 — vyhodnoceni a vycisleni opatfeni pro zatizeni na montdz vlozky je
tteba v pfipad¢ pofezani nebo jiného poranéni o ostré hrany pouzit Univerzalni
ochrannou pénovou pasku: 399,-, pomoci které, Ize tyto ostré hrany pielepit a zamezit
tak poranéni a soucasné by mélo byt pracovist¢ oznaceno Piktogramem ,,Pozor ostré
hrany*“: 41,85,-. V piipad¢ poskozeni elektrickym proudem je tfeba veSkeré zéasuvky
a kabely zakryt kryty — zavedeno, soucasné osoba nesmi Sahat na poSkozené kabely.
Pfi manipulaci se strojem vznika riziko piiskiipnuti, poranéni nebo jiné poskozeni hornich
a dolnich koncetin, proto je osoba povinna nosit ochranné pracovni rukavice a ochrannou

obuv na pracovisti, ve kterém se nachéazi — zavedeno.

Tabulka 49 Vyhodnoceni rozdilnosti analyz pro zatfizeni na suchy test

Riziko: Zatizeni na Uroveil rizika
) Opatieni Vycisleni
suchy test tésnosti | Metoda firmy / PNH
Univerzalni
ochranna
pénova pas-
Poranéni o ostré Ztupeni ostrych hran,
. . ka: 399,-
hrany stroje Nizke / Mirné riziko | zakryti hran kryty, dbat
) ) Piktogram
pii kontrole zvysené opatrnosti
»Pozor ostré
hrany*:
41,85,-
Modularni
Nesahat na poskozené ,
p kabelovy
, _ kabely, zadsuvky a elek- Y.
Uraz elektrickym . prejezd:
Nizkeé / Mirné riziko trorozvadéce
proudem zavedeno

pod proudem. Problém
hlasit Kryt zasuvek:
zavedeno

[Zdroj: Vlastni zpracovani]



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 105

Riziko: Zatizeni na Uroven rizika
‘ Opatieni Vycisleni
suchy test tésnosti | Metoda firmy / PNH
Ochranna
pracovni
obuv:
Poranéni dolnich Pouziti ochranné obuvi,
zavedeno
¢asti koncetin . oznacit pracovisté
. , , leke / Mlme I'lZlkO . o, : Bezpeénosti
zpisobené padem tabuli "Nebezpeci padu
y y tabule:
kusu predmétu"
»P0Zor ne-

bezpedi padu:

60,26,-
Pouziti ochrannych
Poranéni rukou,
. rukavic, kus vkladat, Ochranné
priskiipnuti prsti
_ ‘ . Nizké / Mirné riziko upinat a odebirat dle rukavice:
pii manipulaci
stanovenych pokynt zavedeno

s kusy _
bezpecnosti

[Zdroj: Vlastni zpracovani]

Dle tabulky ¢. 49 — vyhodnoceni a vyc¢isleni pro zafizeni na suchy test t€snosti se
doporucuje v piipadé pofezani o ostré hrany pouZzit Univerzalni ochrannou pénovou
pasku: 399,- a oznacit pracovist¢ Piktogramem ,,Pozor ostré hrany*“: 41,85,-. Daile je
mozné tyto hrany ztupit. Osoba ma zakdzano dotykat se poskozenych kabell, vSechny
zasuvky a kabely musi byt zakryty kryty — zavedeno. V pfipadé¢ padu predmétu
na koncetiny musi byt pracovisté oznaceno Bezpecnosti tabuli: ,,Pozor nebezpe¢i padu:
60,26,- a zaroven je osoba pifi pohybu na pracovisti povinna nosit ochrannou pracovni
obuv — zavedeno. U poranéni rukou pfi manipulaci se strojem je tieba pouzit ochranné

rukavice a dbat zvySené opatrnosti pii praci — zavedeno.
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9.1 Priciny rozdilu vyhodnoceni rizik:

e Metoda PNH oproti metod¢ ,,Analyzy a hodnoceni rizik* vyuzité firmou pouziva
peti bodovou skalu hodnocenti rizika, jednotlivé parametry se mezi sebou néasobi.

e Rizika vyhodnocena metodou PNH v krajnich hodnotach spadaji do oblasti, kde je
tteba provést jejich prevenci — stiedni riziko.

e Metoda vyuzitd firmou ma tii bodovou hodnotici $kalu, zde se parametry mezi

sebou s¢itaji, riziko zde nespada do krajni bodové hranice tak vyrazné.

Ptic¢iny rozdilu zplsobuji rtiznou miru vyhodnoceni rizika a tim rozdily mezi uréenim

velikosti rizika jednotlivych metod analyzy.

Vzhledem k tomu, ze metoda PNH ma péti bodovou hodnotici skalu, je zde vétsi

pravdépodobnost toho, ze riziko ,,spadne* do rozdilné miry rizika. Riziko je touto metodou

e Nedostatkem u obou metod jsou chybéjici popisy vysvétlujici hodnoty v tabulkach.
Naptiklad u metody PNH nebyly vysvétleny hodnoty u tabulky s pravdépodobnosti
ohrozeni u metody zvolené firmou nebyly definovany hodnoty u bodové hodnotici
tabulky. VSechny tyto popisy a jejich vysvétleni musely byt autorem doplnény.

e Negativem vyuziti metody zvolené¢ firmou je vyhodnoceni rizika. U metody
zvolené firmou se posouzené riziko jevi jako akceptovatelné, pti¢emz metodou
PNH se jevi stejné riziko jako mirné, tedy, které je tieba vice feSit. Jednd se

o rozdilnost vnimani a posouzeni rizika obou metod.

Dulezité je, aby metody zpracoval dobie sestaveny tym odbornikti. Kazdy hodnotitel miize
zdroj rizika vnimat rozdilné. Pti hodnoceni zavaZznosti rizika je nutné, aby ucastnici mezi
sebou diskutovali. Navrhovand opatfeni se mezi obéma analyzami neméni. Opatieni jsou
navrzena stejnd, maximalné¢ mé mirné odliSnosti. Opatfeni jsou navrzena pro vSechna
rizika. Obecné se pro hodnoceni rizik da vychézet z Paretova principu 80:20.
Coz znamena, Ze 20% nejvyznamnéjsich rizik je tfeba velmi dobfe oSetfit a zbylé nechat

jako rezervu. Na zaklad¢ této myslenky jsou rizika oSetiena.
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10 NAVRHY NA OPATRENI A ZHODNOCENI JEJICH PRINOSU

Cilem navrzeni opatfeni z hlediska metod a piistupti je zachovani bezpecného stavu na
pracovisti. Identifikace rizik, respektive jejich vyhleddni mohou odhalit rizné nedostatky,
které mohou vést k poskozeni, $kodé nebo riiznym poruchadm zatizeni, ale také mohou vést
ke zranéni operatora. Pravé analyzovanim rizik je schopen tym odbornikii v oblasti
»BOZP* urcit, ktera rizika jsou do jaké miry nebezpecna. Pii zjiSténi rizik se stfedni az
zdvaznou mirou nebezpeCi je tieba navrzeni opatfeni vedouci ke snizeni
nezadouciho stavu tak, aby ¢innost mohla byt do budoucna konéna bez dalSich komplikaci.
Porovnanim bylo zjiSténo, Ze nejrizikoveéjsi jsou:

Mérici zaFizeni: poranéni o¢i o vystupujici Casti stroje, pofezani, poskrabani a jiné
poranéni o ostré Casti zafizeni pii kontrole, opakovany pohyb pfi praci (odebirani kusu

ro~r

z bedny), poranéni ¢asti t€la o ostré hrany pii praci se strojem.

Testovaci zaFizeni: zasazeni elektrickym proudem a zkrat zafizeni zplsobujici poranéni,
pad pfedmétu na dolni koncetiny, ergonomické riziko — poranéni zad, zatéz téla

pti ukladani kusu do bedny.

Zavizeni na montaz vlozky: poranéni ¢asti t€la o ostré hrany stroje, zasazeni elektrickym
proudem, poranéni hornich ¢asti koncetin, pfiskiipnuti, pofezani o stroj, poranéni dolnich

¢asti koncetin pfi manipulaci se strojem.

Zarizeni na suchy test: poranéni o ostré hrany stroje pifi kontrole, Uraz elektrickym
proudem, poranéni dolnich ¢asti koncetin zplisobené padem kusu, poranéni rukou,

priskiipnuti prstil pii manipulaci s kusy.

10.1 Navrhy na opatieni:

1. Navrhuji pouziti metody PNH nebo stavajici metodu firmy o metodu PNH rozsifit.

2. Metoda PHN nabizi pouziti $irsi §kaly pro hodnoceni rizika.

3. Pouziti metody PNH je jemné&j$i a podrobnéjsi v piipad€ rozliSeni hrani¢nich
hodnot hodnotici tabulky.

4. Metoda PHN ma péti bodovou Skalu hodnoceni / metoda pouzita firmou ma tii

bodovou skalu hodnoceni.

Na zéklad¢ zpracovani firemni analyzy a hodnoceni rizik pro uvedend zafizeni, bude

podnik navrZzena opatieni realizovat!
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Navrzend opatfeni jsou firmou pfijata, zhotovend firemni analyza a hodnoceni rizik
pro firmu budou pouzita a pro operatory strojnich zafizeni k dispozici pisemnou formou
u vsech strojii, se kterymi budou pracovat. Pro budouci vyhodnoceni rizik je firmé
navrzeno pouziti metody PNH nebo stavajici metodu o metodu PNH rozsifit,

kviili podrobné&jsimu rozliseni hodnot pii hodnoceni rizika.

10.2 Zhodnoceni piinost

Uelem diplomové prace bylo provedeni potiebnych analyz a vyhodnoceni rizika
a jejich vzajemné srovnani. Vysledkem srovnani bylo zjisténo, ze metoda PNH je

7w

vhodnéjsi pro vyhodnoceni jednolitych hodnot, diky §irsi Skale pro hodnoceni rizika.

»Metoda analyzy a hodnoceni rizik ,,firmy je pro spole¢nost vhodnou volbou, splitujici
vSechny potfebné body pro zjiSténi, analyzu a hodnoceni rizik. Jednd se o metodu,
kterou si spolecnost prizptisobila pro svilj provoz, je vhodna pro zjisténi vad ve vyrobé.
Je sestavena na takové Urovni, aby ji pochopila i osoba, ktera se v této oblasti neorientuje,
coz lze hodnotit kladné. Pro feseni rizik podniku na zvolenou Cinnost dava zakladni

odpovéd’ o moznych rizicich.

Zvolena metoda je dostatecné citlivd na ur€eni vyznamnosti rizika. Diky své péti bodové
hodnotici Skéale spada riziko do krajnich hodnoticich hranic. Na riziko upozornuje rychleji

nez metoda zvolen firmou.

Na zakladé aplikace metody PNH a srovnani stavajici a nové pouzité metody doporucuji
rozvinout o metodu PNH, diivodem je, Ze tato metoda je pro analyzovani rizik citlivejsi,
jeji Skala je podrobnéjsi a je s veétSi vypovidajici hodnotou. Metoda PNH je detailn¢jsi

pro vyhodnoceni rizika a upozoriiuje mnohem dfive na riziko, nez metoda zvolena firmou.
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ZAVER

Cilem diplomové prace s nazvem Rizeni rizik ve vyrobni sféte podniku, je na zakladd
vyuziti metod analyzy a hodnoceni rizik pouzité¢ podnikem a zvolené metody analyzy rizik,
srovnat dosazené¢ vysledky a na jejich zakladé navrhnout opatieni ke sniZeni
nejvyznamnéjsich rizik.

Analyza rizik byla provadéna v Hanon Systems Autopal v Hluku pod dohledem

bezpecnostnich technikli. Jednotlivé funkce stroji byly konzultovany s operatory a cela

préace byla schvalena asistentkou feditele a dal$imi odborné€ zptisobilymi zaméstnanci.

Prace byla zpracovana na zaklad¢ teoretickych poznatkli a zkuSenosti, s aplikaci do

praktické Casti prace.

Cil prace byl splnén. Rizika byla identifikovana metodou Formuladfe. Vysledky obou
analyz (,,Metoda analyzy a hodnoceni rizik* pouzité firmou a metoda PNH) byly srovnany
a na nejvyznamnéjsi rizika byla navrzena opatieni k jejich snizeni. Vysledkem srovnani
bylo zjisténo odliSné hodnoceni nékterych rizik, kvili rizné¢ podrobné hodnotici Skale.
Metoda PNH pouziva péti bodovou hodnotici $kdlu, diky které riziko spada do krajnich
oblasti diive, jak u metody zvolené firmou, na riziko upozoriuje rychleji, nez meto zvolena
firmou. Metoda PNH je citlivéjsi a upozornuje na riziko dfive, nez ,,Metoda analyzy
a hodnocenti rizik* firmou, kterd ma tii bodovou hodnotici skalu. Metoda zvolena firmou je
vhodné zvolend a dava zékladni odpovéd o moZnych rizicich. Na tomto zaklad€ je

navrzeno metodu zvolenou firmou o metodu PNH roz§ifit.
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SEZNAM PRILOH

Priloha é. 1

Piikaz k no3eni ochrany Prikaz k noSeni ochrany Piikaz k nofeni ochrany
oci hlavy sluchu

Prikaz k noseni Piikaz k noSeni ochrany Piikaz k ochrané rukou
respiratoru nohou

)

G

Piikaz k nofeni Prikaz k nasazeni Prikaz k nasazeni

ochranného pracovniho
odévu

ochrany obliceje vystroje k upoutani

Obrazek 11 Prikazové znacky [42]

Priloha ¢é. 2

R

Koufeni zakazano Zakaz wyskytu Prichod pro pési
otevieného ohné zakazan

Zakaz pouZiti ‘Voda nevhodna k piti MNepovolanym wstup
vody pro hadeni Zakazan

® ®

Zakaz provozu - prijezdu MNedotykat se

Obrazek 12 Zékazové znacky [42]
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Piiloha €. 3

VANVANAN

Nebezpedi stfetu Nebezpeéi - “arovani, wystraha,
s vozikem elektfina riziko, nebezpedi Nebezpetné laserove
zafeni
Nebezpedi — silné Nebezpe&né oxidujic MNebezpeéné Nebezpedl zakopnuti
magnetické pole I&tky nelonizujicl zafeni
MNebezpedi padu Nebezpeéi — biologické  Mebezpeéi — nizka Nebezpetné nebo
riziko teplota draZdivé latky

Obrazek 13 Vystrazné znacky [42]

e €>®

Smérovka (doli, vievo, vpravo. nahoru) k zafizeni pro pfivolani prvni pomoci
(lze pouzit s dodatkovou tabulkou)

== <D+
Al

Misto prvni pomoci  Nositka Bezpednosini Vyplach o&i
sprcha

Priloha ¢. 4

P 4

Ny

Pohotovostni telefon
pro prvni pomoc nebo imik

Obrézek 14 Informacni znacky [42]
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Piiloha €. 5

Tabulka 50 Checklist méticiho zatizeni ¢ast 1 [Zdroj: Vlastni zpracovani]
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Tabulka 51 Checklist pro méfici zatizeni ¢ast 2 [Zdroj: Vlastni zpracovani]
ANO NE

X
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Tabulka 52 Checklist pro testovaci zatizeni ¢ast 1 [Zdroj: Vlastni zpracovani]
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Tabulka 53 Checklist pro testovaciho zatizeni ¢ast 2 [Zdroj: Vlastni zpracovani]

ANO NE
X
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Priloha ¢. 7

Tabulka 54 Checklist pro zafizeni na montaz vlozky ¢ast 1 [Zdroj: Vlastni zpracovani]

X
X
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Tabulka 55 Checklist pro zafizeni na montdz vlozky ¢ast 2 [Zdroj: Vlastni zpracovani]
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Priloha ¢. 8

Tabulka 56 Checklist zafizeni na suchy test t€snosti ¢ast 1 [Zdroj: Vlastni zpracovani]
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Tabulka 57 Checklist zatizeni na suchy test t€snosti ¢ast 2 [Zdroj: Vlastni zpracovani]

ANO NE

X
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