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ABSTRAKT

Bakalafska prace se zabyva silni¢ni pfepravou nebezpecnych véci v Uherském Hradisti dle
mezinarodni Dohody ADR. V teoretické Casti je, podle dostupné literatury a platné legisla-
tivy, shrnuta pteprava nebezpecnych véci, povinnosti ucastnikl piepravy, vcetné oznaceni
vozidel a obalii nebezpecnych latek prislusnymi bezpe¢nostnimi znackami. Prakticka ¢ast
se zabyva statistikou dopravnich nehod, kontrol statniho odborného dozoru a priazkumem
zaméefenym na prepravu nebezpecnych véci v Uherském Hradisti. Hlavni Cast je vénovana
modelovani piipadové studie uniku nebezpecné latky v Uherském Hradisti na celém useku

silnice I/55. Soucasti ptipadové studie je 1 provedena a vyhodnocend analyza rizik.

Kli¢ova slova: analyza rizik, pfeprava nebezpecnych véci, nebezpecné véci, dopravni ne-

hoda, ADR

ABSTRACT

The focus of this BA thesis is on road transport of hazardous materials around the town of
Uherské Hradisté according to the international ADR treaty. The theoretical part, based on
literary sources and current legislation, summarizes transport of hazardous materials, per-
sonal duties, including marking of vehicles and hazardous goods with appropriate labels.
The practical part deals with traffic accident statistics, government agency checks and a
survey of hazardous material transport in Uherské HradiSt€. The main part outlines a case
study of a hazardous material leak along the whole length of road 1/55 in Uherské Hradisté.

The case study also includes a complete risk analysis.

Keywords: risk analysis, hazardous material transport, hazardous materials, traffic acci-

dent, ADR
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UvVOD

Se silni¢ni pfepravou nebezpecnych véci se setkavame, védomeé ¢i nevédome, dnes a den-
n¢. Tato pieprava je nedilnou soucésti naSeho kazdodenniho Zivota. Napiiklad z duavo-
du nartstu poctu motorovych vozidel, vzrostl i pozadavek na zasobovani ¢erpacich stanic
pohonnymi hmotami. Také rozristajici se prumysl stoji za zvySenym poctem realizova-

nych pfeprav nebezpecnych véci.

Pfitom rizika spojena se silni¢ni pfeprava nebezpecnych véci, jsou Casto vetejnosti mylné
opomijena. Je-1i v misté velky chemicky podnik ¢i skladiste, vzdy tato skutecnost vyvolava
pozornost nejen vetejnosti, ale i uradii. Pfeprava nebezpecnych latek ¢asto unika pozornos-
ti 1 pfes to, ze riziko vzniku havérie automobilu ¢i dopravni nehody je pravdépodobné;jsi,
nez napiiklad havérie v chemickém podniku, ktery podléha potfebnému dozoru, revizim a
udrzbe.

V ptipad¢ havarie v chemickém podniku jsou zaméstnanci podniku proskoleni a pouceni,
jak se v takovych situacich chovat, kde se ukryt a také jsou vybaveni potfebnymi ochran-
nymi pomuickami. V piipadé¢ bézné¢ho obyvatelstva tomu tak neni. Proto rizika, ktera se
silni¢ni pfepravou nebezpecnych véci souvisi, mohou velice snadno piertist v mimoiadnou

udalost, kterd miiZze ohrozit naSe Zivoty, zdravi, majetek a Zivotni prostredi.

Cilem bakaléiské prace je seznamit Ctenafe s problematikou spojenou se silni¢ni ptepravou
nebezpecnych véci dle mezinarodni Dohody ADR a upozornit na rizika, kterd jsou s touto

prepravou spojena.
Bakalatska prace je rozdélena na dvé Casti a to na ¢ast teoretickou a c¢ast praktickou.

Teoretickd cast na uvod rozdéluje jednotlivé druhy pieprav nebezpecnych véci. Déle se
zabyva aktualni resersi platné legislativy v Ceské republice i Evropské unii a zmifuje, co
nebezpecné véci jsou, jak jsou tfidény dle svych nebezpecnych vlastnosti, jaké jsou jim
pridéleny klasifika¢ni kody a obalové skupiny a jaké jsou moznosti znaceni nebezpecnych
latek. Dale se zabyva samotnou silni¢ni pifepravou nebezpecnych véci, véetné vyctu povin-
nosti jednotlivych Gicastnikd prepravy. Resi oznadovani a umisténi bezpe¢nostnich znadek

na obalech a na vozidlech. V zavéru teoretické ¢asti jsou uvedeny cile bakalaiské prace a

pouzité metody.

Prakticka ¢ast na tvod analyzuje statistiky dopravnich nehod, kontrol statniho odborného

dozoru a piepravy nebezpecnych véci v Uherském Hradisti. Nasledné rozebird jednotlivé
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rizika pfepravy nebezpecnych véci. Déle se zabyva hlavnimi cilemi praktické ¢asti baka-
latské prace a to v ramci piipadové studie vytvorit model uniku nebezpeéné latky, LPG
(proban-butan), v Uherském Hradisti na celém useku silnice 1/55 pomoci programu TerEx
(Teroristicky expert). Tento program je bézné vyuzivan pro modelovani nasledkl teroris-
tickych 1toki nebo mimorddnych udalosti spojenych s unikem nebezpecné latky
v konkrétnim misté. Dal§im cilem je pomoci skérovaci metody provést analyzu rizik sil-

ni¢ni prepravy nebezpecnych véci, véetné ndvrhu opatieni pro sniZeni rizika této prepravy.
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I. TEORETICKA CAST
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1 PREPRAVA NEBEZPECNYCH VECI

Nebezpecné latky se staly soucasti naseho zivota a pro ¢lovéka i zivotni prosttedi piedsta-
vuji zavazna rizika. Nekteré latky a piipravky maji toxické, karcinogenni ¢i mutagenni
vznik pozaru nebo vybuchu, pfi¢emz vznikajici zplodiny rozkladu, a hotfeni rovnéz nega-
tivne piisobi na ¢loveka i zivotni prostiedi.

Vzhledem k tomu, ze jsou technické pozadavky pro silni¢ni, Zelezni¢ni, leteckou, vnitro-
zemskou vodni a ndmoini pfepravu nebezpecnych latek velmi odlisné, byly jednotlivé dru-
hy preprav nebezpecnych latek zpracovany do samostatnych predpist. Tyto predpisy upra-
vuji mezinarodni piepravu nebezpecnych véci a vychéazeji z predpisit OSN, které jsou na-

zyvany jako tzv. Oranzové knihy. [1,2]

1.1 Druhy preprav nebezpecnych véci

Naésledujici obrazek graficky znazornuje jednotlivé druhy pfeprav nebezpecnych véci.

Oranzovd kniha

l Y Y Y

Silniéni Zeleznicéni Vodni Letecks
doprava doprava doprava doprava
'L L J
Wnitrozemska MNameofni
vodni doprava doprava
¥ L J L J L J h
ADR RID ADN IMDG Code ICAOT.L

Obr. 1: Evropské mezinarodni dohody [1]
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1.1.1 Silni¢ni pFeprava
ADR - Evropské dohoda o mezinarodni silni¢ni pfepravé nebezpecnych véci.

Dohoda byla sjednana pod zastitou EHK OSN v Zenevé v roce 1957 a Ceskoslovensko
bylo ¢lenem dohody od roku 1986. Do pravniho fadu Ceské republiky se dohoda dostala
na zéklad& Ustavniho zakona &. 4/1993 Sb.[3]

Dohoda ADR stanovuje a tiidi nebezpecné latky a predméty podle jejich nebezpecnych
vlastnosti, stanovuje podminky pro jejich pfepravu, baleni a znaceni, stanovuje zptisob
pouzivani a vyplnovani pravodnich dokladi. Také stanovuje pozadavky na baleni kusu,
vyplnovani ptepravnich dokladi. Stanovuje dopravni prostiedky, které lze pro prepravu
nebezpecnych véci pouzit a také stanovuje technické pozadavky na vozidla podle jednotli-

vych tfid nebezpecnosti. Déle také upravuje zpisob stani, parkovani a dozor nad nimi.[3]
Dohoda se skladé z vlastniho textu dohody a ptilohy AaB.

Priloha A: Ustanoveni 0 nebezpecnvch latkach a pfedmétech

1. VSeobecna ustanoveni

2. Klasifikace

3. Vyjmenovani nebezpecnych véci, zvlastni ustanoveni a vynéti z platnosti pro ome-
zena a vynata mnozstvi

4. Ustanoveni o pouzivani oballl a cisteren

5. Postupy pfi odesilani

6. Pozadavky na konstrukci a zkouSeni oball, velkych nadob pro volné loZzené latky
(IBC), velkych obalii a cisteren

7. Ustanoveni o podminkach ptepravy, nakladky, vykladky a manipulace[3]

Priloha B: Ustanoveni o dopravnich prostiedcich a pfepraveé

8. Pozadavky na osadky vozidel, jejich vybavu, provoz a privodni doklady

9. Pozadavky na konstrukci a schvalovani vozidel

Ptilohy jsou kazdy lichy rok upravovany a maji platnost dva roky. Na vnitrostatni dopravu
se Evropskd dohoda ADR vztahuje s u€innosti zadkona ¢. 111/1994 Sb., o silni¢ni dopra-
vé.[3]
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1.1.2 Zelezni¢ni preprava
RID — Réd pro mezinarodni Zelezni¢ni piepravu nebezpecného zbozi po Zeleznici.

RID plati jako ptiloha 1 k Jednotnym pravnim piedpisim pro smlouvu o mezinarodni ze-
lezni¢ni prepravé zbozi CIM. Ustanoveni, kterd se vztahuji jen na vnitrostatni piepravu

jsou piilohou k Zelezni¢nimu piepravnimu fadu.[3]

1.1.3 Letecka preprava

Letecka ptreprava nebezpecnych nakladi se fidi predpisy vydavanymi organizaci pro civil-
ni letectvi ICAO (International Civil AviationOrganization) a ptedpisy Mezinarodni orga-
nizace leteckych dopravct IATA. Zakladnim manualem jsou IATA-DGR (DangerousGo-
odsRegulations).[3]

1.1.4 Namoini preprava
IMDG-Code — Rad pro dopravu nebezpeéného zbozi namoinimi lodémi.

V namoini dopravé CR dosud nepfistoupila k mezindrodnimu kodexu IMDG o nebezpeg-

nych nakladech na mofi.[3]

1.1.5 Vnitrozemska vodni preprava

ADN — Evropskéd dohoda o mezinarodni pfepravé nebezpecnych véci po vnitrozemskych

vodnich cestach.[3]

'~ silni&ni — ADR

Zelezniéni — RID

fiéni - ADN

Obr. 2: Druhy pteprav nebezpecnych véci a jejich predpisy [8]
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2 NEBEZPECNE VECI

Nebezpecné véci jsou ,,ldtky a predmeéty, jejichz preprava je podle dohody ADR vyloucena,

nebo pripusténa pouze za podminek v ni stanovenych*‘.[4]

Déle zékon ¢. 111/1994 Sb., o silni¢ni dopravé charakterizuje nebezpecné véci jako ,,latky
a predméty, pro jejichz povahu, vlastnosti nebo stav miize byt v souvislosti s jejich prepra-

vou ohrozZena bezpecnost osob, zvirat a veci nebo ohrozeno Zivotni prostiedi. “[5]

2.1 Legislativa v Ceské republice

V Ceskeé republice je pfeprava nebezpecnych véci usmérnéna v mnoha zakonech, vyhlas-
kach a nafizenich, kterd vydavaji riiznd ministerstva. Ceské normy vychazeji ve velké mife
z Evropskych smérnic. V této kapitole jsou zminény vybrané pravni normy vztahujici se

k pfepravé nebezpecnych véci po silnici.

1. VyhlaSka ministra zahrani¢nich véci €. 64/1987 Sb., o Evropské dohod¢ o mezina-
rodni silni¢ni pfepravé nebezpecnych véci (ADR)

2. Sbirka mezinarodnich smluv — ¢astka 12, ¢. 21/2017 Sb. m. s., Sdéleni Ministerstva
zahrani¢nich véci o vyhlaseni ptijeti zmén a doplika ,,Pfilohy A — VSeobecna usta-
noveni a ustanoveni tykajici se nebezpecnych latek a predméti* a ,,Pfilohy B —
Ustanoveni o dopravnich prostiedcich a o prepravé™ evropské dohody o mezina-
rodni silni¢ni ptepravé nebezpecnych véci (ADR)

3. Zékon €. 111/1994 Sb., o silni¢ni dopravé, v platném znéni (§ 22, 23)

4. Vyhlaska ¢. 478/2000 Sb., kterou se provadi zakon o silni¢ni dopravé, v platném
znéni (§ 16 — 18)

5. Zékon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech, v platném znéni (zédkon ¢. 223/2015 Sb., o od-
padech)

6. Zakon ¢. 56/2001 Sb., o podminkach provozu vozidel na pozemnich komunikacich,
v platném znéni

7. Vyhlaska ¢. 341/2014 Sb., o schvalovani technické zptsobilosti a o technickych
podminkach provozu vozidel na pozemnich komunikacich, v platném znéni

8. Zakon ¢. 350/2011 Sb., o chemickych latkach a chemickych smésich, v platném

znéni [§]
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zakon ¢. 111/1994 Sb.. o silni¢ni dopravé

vvvvvv

silnicnimi motorovymi vozidly provadéné pro vlastni a cizi potieby za ucelem pod-
nikani, kdy stanovuje prava a povinnosti pravnickych a fyzickych osob, pravomoc
a pusobnost organu statni spravy na tomto useku a v ustanoveni § 22 a § 23 se
vztahuje na silni¢ni dopravu nebezpecnych véci po dalnicich, silnicich, mistnich

komunikacich a vetejné ptistupnych ucelovych komunikacich a volném terénu
Dalsi pravni predpisy:

e zakon €. 224/2015 Sb., o prevenci zadvaznych havarii

e zakon. ¢. 361/2000 Sb. o provozu na pozemnich komunikacich

2.2 Legislativa v Evropské unii

Zde jsou zminény dal$i dilezité nafizeni upravujici manipulaci a nakladdni s nebezpecny-

mi latkami v EU mimo mezinarodni dohody uvedeny v kapitole 1.1.

Narizeni REACH

Natizeni vychazi z pravni Gipravy Evropské unie, kdy dne 1. Cervna 2007 vstoupilo v plat-
nost na zakladé natfizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) €. 1907/2006 o registraci,
hodnoceni, povolovani a omezovani chemickych latek a o ztizeni Evropské agentury pro
chemické latky (ECHA). Pro natfizeni se pouziva zkratka REACH (Registration, Evaluati-
on, Authorization and ChemicalsRestrictions). Nafizeni vzniklo za G€elem zajistit ucinné
fungovani spole¢ného trhu pro chemické latky a zajistit ochranu lidského zdravi a Zivotni-
ho prostfedi syst¢tmem predbézné opatrnosti pred nezadoucimi U¢inky chemickych latek.
Tyka se vSech latek vyrabénych v EU nebo dovaZenych do EU a to v mnoZstvi vét§im nez

1 tuna ro¢né. [2]

Narizeni CLP

Natizeni CLP (Clasification — Klasifikace, Labelling — Oznacovani, Packaging — Baleni) je
natizeni (ES) ¢. 1272/2008 o klasifikaci, oznacovani a baleni chemickych latek a smési.
Toto nafizeni sjednocuje kritéria pro klasifikaci a oznaCovani latek a smési v EU. Zavadi
mezindrodni kritéria dohodnutd Hospodatfskou a socidlni radou Organizace spojenych na-

rodil pro klasifikaci a oznaCovani nebezpecnych latek a smési nazvana globalné harmoni-
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zovany systém klasifikace, oznacovani a baleni chemickych latek. Cilem natizeni je volny
pohyb latek a smési na vnitinim trhu pfi zajisténi vysoké Grovné ochrany lidského zdravi a

zivotniho prostiedi.[2]

Nafizeni piinasi nové rozdé€leni tiid nebezpecnosti, méni grafickou Upravu vystraznych
symbolil nebezpecnosti, nova signalni slova (nebezpeci, varovani) a piepisuje R a S véty,
kdy R véty jsou nahrazeny H vétami — standardni véty o nebezpecnosti a S véty jsou na-

hrazeny P vétami — pokyny pro bezpecné zachazeni.[2]

2.3 Tridy nebezpecnych véci
Dle dohody ADR jsou nebezpecné latky rozdéleny do jednotlivych tfid nebezpecnosti.

Ttida znac¢i skupinu nebezpecnych véci, které maji stejnou hlavni nebezpecnou vlastnost

obsazenou v nazvu ttidy.

Trida Pojmenovani
1 Vybusne latky a predméty
2 Plyny

3 Hoflave kapaliny
41 Horlave ’ruh_é _lzitk}-', samovolné se rozkladajici
' latky a znecitlivéne tuhe vybusne latky
42 | Samozapalne latky
Latky, které pi1 styku s vodou vyvijeji horlave
plyny
5.1 | Latky podporujici hofeni
5.2 | Organické peroxidy
6.1 | Jedovate latky
6.2 | Infekéni latky
7 Radicaktivni latky
8 | Ziravé latky
9 Jiné nebezpeéneé latky a predméty

43

Tab. 1: Ttidy nebezpecnosti [6]
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2.4 Klasifikacni kod

Kazda nebezpecna latka nebo predmét zarazena do seznamu latek a predméti ADR ma
pridélen tzv. klasifikacni kod, ktery vyjadiuje nebezpecné vlastnosti dané latky nebo

predmétu. [8]

Kod Vyznam pismen - nebezpeci
A dusivé
C Ziravé
D vybusné latky, znecitlivéné (pouze latky tiid 3 a 4.1)
F hotlavé
I infek¢ni (pouze latky tiidy 6.2)
M latky, které béhem piepravy mohou vytvofit nebezpeci (pouze latky tiidy9)
(0] podporujici hoteni
P organicky peroxid
PM polymerizujici latky
S samozapalné latky
SR latky samovolné se rozkladajici
T toxické

latky, které ve styku s vodou vyvijeji hoflavé plyny

Tab. 2: Vyznam pismen klasifikacniho kodu[1,8]

Latka mize mit nebezpecnou vlastnost jednu ale i vice (dle dohody ADR muize mit vSak
maximalné 3). Pokud ma latka vice nebezpeci, tak prvi pismeno v klasifikacnim kodu vy-
jadfuje hlavni nebezpeci a dal$i pismena vyjadiuji vedlejs$i nebezpeci. Pofadi pismen je

vzdy nutné zachovat.[8]

V nésledujici tabulce vidime ukazky moZnych zapisu klasifikaéniho kodu.
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klasifika¢ni . s o s s
as:{(ls dacm hlavni nebezpeci vedlejsi nebezpeci
FC hotlavost Ziravost
TS toxicita samozapalnost
ow podpora hoteni ve styku s vodou vyviji hotlavé plyny
FTC hoflavost toxicita, ziravost
TOC toxicita podpora hoteni, Ziravost
y tyk iji hoflavé pl Zi-
FWC hoflavost . ‘;/:Sts yku s vodou vyviji hotlavé plyny, zi

Tab. 3: Hlavni a vedlejsi nebezpeci [8]

Priklady klasifikaénich kédu dle nebezpeénych vlastnosti

Na naésledujicich obrazcich jsou vyobrazeny mozné zapisy klasifikacnich kédu. Jak bylo

zminéno jiz vySe tak pofadi pismen je vzdy nutné zachovat a vyznam pismen

v klasifikacnich kddech se u jednotlivych tfid neméni. Jinak je tomu u vyznamu ¢isel, ktera

blize charakterizuji danou latku.[8]

Trida 2

TFida 3 Trida 4.1

1 0 P

HORLAVOST TOXICITA

plyn stiateny

<apaliny bez crganické tuhé latky
vedlejSiho nebezpedi
s bodem vzplanuti
nejvyse 60°C

Obr. 3: Piiklady klasifika¢nich kodii dle nebezpec. vlastnosti [§]
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2.5 Obalova skupina

Na zéklad¢ svého stupné nebezpecnosti mizou byt urCité latky ptifazeny do obalovych
skupin. Tyto obalové skupiny vyjadiuji miru nebezpe¢i piepravované latky popiipadé
pfedmétu. Obalové skupiny jsou pfifazeny latkam tfidy 3, 4.1 (mimo samovolné se rozkla-
dajicich latek), 4.2, 4.3, 5.1, 6.1, 8 a 9. Obalova skupina se latce pfifazuje na zékladé po-
stupt a zkousek, které jsou uvedeny v Casti 2 Dohody ADR a nékteré UN ¢isla mohou mit

1 n¢kolik obalovych skupin. [7]

obalova skupina mira nebezpeci priklad
I latky s vysokym stupném nebezpeci allylalkohol
11 latky se stiednim stupném nebezpeci benzin
I latky s malym stupném nebezpeci | nafta motorova

Tab. 4: Obalové skupiny [7]

2.6 Znaceni nebezpecénych latek

Z dtvodu zvySeni bezpecnosti pii nakladani s nebezpecnymi latkami a vécmi se vyuziva
nékolik druh@i znaceni, které maji za kol upozornit osoby, které pfijdou s nebezpecnymi
latkami do styku na nebezpeci, které latka skytd. Hlavni Ukol bezpe€nostnich znacek je
nazorn¢ a rychle informovat o mozném riziku. Proto musi byt volené znaceni vytvotfeno
tak, aby bylo pfehledné a Citelné. Pro zdlraznéni nebezpeci nebezpecnych latek a véci se

vyuziva mimo ¢islic a pismen i rizné barevné provedeni a symboltl.

2.6.1 Bezpecnostni znacky

Bezpecnostni znacky slouzi pro rychlé a piehledné upozornéni na nebezpeci zejména sym-
bolem na nich ztvarnénym a svou barvou. Symbol vybuchu upozoriiuje na vybusnost latky,
plamen na hoftlavost, lebka se zkiiZenymi kostmi na toxicitu, znacka biohazardu na infek¢-
nost a radioaktivni trojlistek na radioaktivitu. Cervena barva upozoriiuje na nebezpeéi po-
zéaru, oranZzova na nebezpeci vybuchu, zlutd na podporu hoteni, bila oznacuje moznost po-

Skozeni zdravi.[8]
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Bezpecnostni znacky maji tvar ¢tverce postaven¢ho na vrchol. Bezpe¢nostni znacky jsou
rozdéleny na dvé poloviny. Horni polovina bezpec¢nostni znacky je vyhrazena pro obrazo-

vy symbol a dolni polovina pro text a ¢islo tiidy.[8]

Bezpecnostni znacky na kusech

Zakladni rozmér bezpec¢nostnich znacek je 100 x 100 mm, kdy v pfipadé potieby je mozné
rozmé&r zmensSit ale stdle musi byt symboly na ni vyobrazené a Cislice zietelné a dobfe Ci-
telné. Do bezpecnostnich znacek lze vpisovat i text jako napt. UN ¢islo latky nebo slova
popisujici nebezpedi, které latka vykazuje napt. ,,HORLAVINA“. Vpisovany text nesmi

snizovat zakladni vyznam znacky a nesmi zakryvat symboly nebo ¢islice.[8]

Bezpecnostni znacky na dopravnich jednotkach

Zakladni rozmér velkych bezpecnostnich znacek je 250 x 250 mm. Stejné jako u kusti musi

bezpecnostni znacka odpovidat pro dané nebezpecné véci z hlediska barvy a symbolu.

Pro cisterny s vnitinim objemem nejvyse 3 m® a malé kontejnery mohou velké bezpe¢nost-
ni znacky nahradit bezpecnostni znacky urc¢ené pro kusy (100 x 100 mm). Stejné tak pro
ttidy 1 a 7 pokud rozméry a konstrukce vozidla jsou takové, Ze plocha povrch neni dosta-
¢ujici pro umisténi velkych bezpecnostnich znacek, mohou byt zmensSeny az na rozmér 100

x 100 mm. [8]

Vzory jednotlivych bezpecnostnich znacek jsou uvedeny v ptiloze P I: Vzory bezpec¢nost-

nich znacek.

2.6.2 Identifikacni ¢islo nebezpecnosti — Kemleruv kod

K oznaceni nebezpec¢nosti nebezpecnych véci se pouziva tzv. Kemleriv kéd, ktery vyuZzi-
va identifikacni Cisla nebezpecnosti. Je tvofen ze dvou nebo tfech Cisel, ptipadné byva do-
plnén pismenem X. Tento systém je nejrozsifenéjsi systém oznacovani nebezpeci slouzi
k rychlé identifikaci druhu a intenzity nebezpeci.[2]

Nejcastéji se s nimi setkame pii znaceni vozidel a kontejnerti pro volné loZzené latky a cis-
ternovych vozidel a cisternovych kontejnert, vcetné vozidel bateriovych a MEGC.[7]
Prvni ¢islice v identifikacnim Cisle nebezpecnosti oznacuje hlavni nebezpeci latky. Pokud

k oznaceni postacuje prvni ¢islice, na druhém misté se doplni nulou. Zdvojeni ¢islice slou-

zi k intenzifikaci pfisluSného nebezpeci.[3]
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Pismeno ,,X*“ uvedené pted identifika¢nim ¢islem nebezpecnosti znamena, ze latka nebez-

pecné reaguje s vodou.[7]

Prvni ¢islo identifikacniho Cisla nebezpeci oznacuje tfidu, do které latka patii. Dalsi Cisla

upozornuji na vedlejsi nebezpeci a zvySuji intenzitu nebezpeci.[ 7]

Jednotlivé Cislice maji tento vvznam:

2

3

unik plynu tlakem nebo chemickou reakci

hotlavost kapalin (par) a plyni nebo kapalin schopnych samoohievu
hotlavost tuhych latek nebo tuhych latek schopnych samoohievu
podpora hoteni

toxicita nebo nebezpeci infekce

radioaktivita

Ziravost

nebezpeci prudké samovolné reakce [7]

Vvznam néktervch identifikaénich ¢isel nebezpecnosti:

20

22

268

30

33

606

X886

920

dusivy plyn nebo plyn bez vedlejSiho nebezpeci

hluboce zchlazeny zkapalnény plyn, dusivy

toxicky plyn, Ziravy

hoflava kapalina (bod vzplanuti od 23°C do 60°C vcetn¢)
velmi hotlava kapalina (bod vzplanuti pod 23°C)
infek¢ni latka

silng Zirava latka, toxicka, reagujici nebezpecné s vodou

latka ohroZujici Zivotni prostfedi, jiné nebezpecné latky [8]
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2.6.3 Identifikacni ¢islo latky - UN kod

Identifikacni ¢islo latky je mezinarodné zndmo jako UN kdéd. Jde o ¢tyfmistny Ciselny kod,
ktery jednoznac¢né identifikuje nebezpecnou véc. Je pfifazen nebezpecnym vécem, jejichz
manipulace podléhd mezinarodnim ptedpisim v oblasti piepravy nebezpecnych véci. UN
kod patii mezi nejcastéji pouzivany systém slouzici pro rychlou identifikaci nebezpecnych

latek, jehoz autorem je OSN. [4]

V nasledujici tabulce jsou uvedeny piiklady identifikac¢nich Cisel nebezpecnych véci.

Cislo Nazev Vzorec
1005 Amoniak kapalny NH3
1017 Chlor CL2

1040 Etylenoxid s dusikem C2H40 + N2

1789 Kyselina chlorovodikova HCL
Tab. 5: Vybrané ptiklady UN kodi [5]

2.6.4 Systém Diamant

Systém Diamant patii mezi dalsi ze zplisobu, jak 1ze identifikovat nebezpecnou latku. Sys-
tém byl vytvofen Narodni asociaci pozarni ochrany (NFPA — NationalFireProtectionAsso-
ciation) ve Spojenych statech Americkych, kde je také nejvice vyuzivan. Systém Diamant
umoziuje rychlou orientaci o vlastnostech nebezpecné latky, ktery ale nelze pouzit k ptimé
identifikaci latky.[6]

Oznacuje se znackou ve tvaru Ctverce, ktery je rozdélen na Ctyii ¢asti. Kazda ¢ast jiny vy-
znam a odliSnou barvu. Nahofe je Cervena Cast udéavajici nebezpeci pozaru. Vpravo je Zlu-
ta, ktera znaci nebezpeci samovolné reakce. Vlevo je modra oznacujici zdravotni rizika a
dole je bila, ktera oznacuje moznosti pouZziti vody.[7]

vvvvv

tim vys$S§i nebezpeci. [9]
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Obr. 4: Systém Diamant [9]

2.6.5 Hazchem kod

Je to informacni systém zavedeny ve Velké Britdnii, ktery slouzi k jednoduché a rychlé
orientaci pfi vzniku mimofadné uddlosti spojené s inikem nebezpecné latky. Systém vyu-
ziva dvoumistné ¢i trojmistné kombinace znaki (¢islice, pismena), ktery poskytuje infor-
mace o vhodnych hasicich latkadch a ochrannych prosttedich. Také predklada informace o

moznosti sniZzeni nebezpeci latky a moznosti zvaZeni evakuace.[8]

Obr. 5: Hazchem kod [9]
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3 SILNICNI PREPRAVA NEBEZPECNYCH VECI

V dnesni dobé vznika zvysené riziko tniku skodlivych latek, jelikoz je denné prepravova-
no nékolik desitek tun jedovatych a Skodlivych latek, které jsou vyuzivany jako suroviny
v prumyslu. Z toho diivodu vznikla potieba stanovit podminky a pravidla na zajisténi bez-
pecné prepravy nebezpecnych latek. [6]

V této kapitole se seznamime, s jakymi formami pifeprav nebezpecnych véci se miizeme
v silni¢nim provozu setkat, jak jsou jednotlivé dopravni jednotky oznaceny a také jaké po-
vinnosti spojené s prepravou nebezpecnych véci jsou kladeny na jednotlivé ti¢astniky pte-

pravy.

3.1 Formy preprav nebezpecnych véci

Existuji tii zpisoby pieprav nebezpecnych véci po pozemnich komunikacich, které jsou
pro nazornost vyobrazeny na nize ptilozeném obrazku. Jedné se o pfepravu v kusech, pte-

pravu ve voln¢ lozeném stavu a prepravu v cistern¢.

Je diilezité zminit, Ze po silnici nelze pfepravovat ty nebezpecné latky, jejichz preprava je

dohodou ADR zakazana. [7]

Formy prepravy nebezpeénych véci

V KUSECH VOLNE LOZENE V CISTERNACH

p-nm;.-.q.-_-,.)

@?‘;:»w 5?

e uzaviena vozidla a kontejnery « kontejnery s plachtou e nesnimatelna cisterna
« vozidla a kontejnery s plachtou e uzaviené kontejnery s snimatelna cisterna
» oteviena vozidla a kontejnery # vozidlo pro volng loZené latky e pfemistitelna cisterna
(sklapécka) e cisternovy kontejner
» bateriové vozidlo
« MEGC

Obr. 6: Formy pieprav nebezpecnych véci [8]
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3.2 Povinnosti ucastniku prepravy nebezpecnych véci

Pro vSechny tucastniky piepravy nebezpecnych véci jsou stanoveny zdvazné povinnosti
jednotlivymi piedpisy, nafizenimi, pokyny. Jako hlavni ucastniky pieprav nebezpecnych
véci mizeme stanovit Odesilatele, Dopravce a Piijemce. [9]

V pravnich piedpisech CR jsou povinnosti jednotlivych tcastniki prepravy nebezpeénych

veci stanoveny v zakoné €. 111/1994 Sb. o silnicni doprave a to konkrétné v ustanoveni §

23.

Hlavni uéastnici
pfepravy NV

H

Odesilatel Dopravce Pfijemce

Obr. 7: Hlavni ti¢astnici piepravy [10]

3.2.1 Povinnosti odesilatele

Odesilatel je osoba (pravnicka ¢i fyzicka), kterd predava nebezpecné véci k prepravé a

v souladu s Dohodou ADR je povinen:

e predat dopravci privodni doklady fadné a uplné vyplnéné

e pfepravovat pouze nebezpecné véci, které jsou zatazeny a pripuStény k dopravé dle
dohody ADR

e predat nebezpecné véci k prepravé pouze pokud je dodrZen zpisob piepravy ne-
bezpeénych véci dle dohody ADR

e dodrzovat zékaz spolecné nakladky

e pii baleni nebezpecnych véci pouzivat pouze schvalené a predepsané obaly

e bezpe€nostnimi znaCkami a ndpisy zattidit, zabalit a oznalit kusy nebezpecnych
véci

e oznacit kontejner bezpe¢nostnimi znackami a oznacenim vztahujicim se k nékladu

e urcit bezpecnostniho poradce pro piepravu nebezpecnych véci
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3.2.2

u vSech osob podilejicich se na preprave zabezpecit skoleni

po dobu dvou let uchovavat predepsané doklady [5]

Povinnosti dopravce

Dopravce je v souladu s Dohodou ADR pfi pfepravé nebezpecnych véci povinen:

3.2.3

vybavit vozidlo (dopravni jednotku) ptevazejici nebezpecné véci fadné a uplné vy-
plnénymi privodnimi doklady

zajistit, aby pouzitd dopravni jednotka byla zpisobila pro pfepravu nebezpecnych
véci

zajistit, aby osadka dopravni jednotky, ktera provadi ptepravu, byla fadné vyskole-
na

ujistit se, zda prepravované nebezpecné véci jsou v souladu s Dohodou ADR
zabezpecit dodrzeni ustanoveni o provozu dopravni jednotky, zajisténi ndkladu,
manipulaci, o nakladce a vykladce, véetné spole¢né nakladky

nepiepravovat nebezpeéné véci, u nichz je poskozeny nebo netésny obal a zabranit
uniku latek nebo poskozeni ptepravovanych véci

zabezpecit, aby ¢lenové osadky provedli opatfeni uvedena v pokynech pro fidice
v ptipad¢ nehody nebo mimotadné udalosti

oznacit dopravni jednotku nebo prevzit k piepravé kontejner oznaceny piislusnymi
bezpecnostnimi znackami a ozna¢enim

zabezpecit, aby byla dopravni jednotka vybavena povinnou vybavou a hasicimi pfi-
stroji

urcit bezpe€nostniho poradce pro piepravu nebezpecnych véci

po dobu dvou let uchovat ptedepsané doklady [5]

Povinnosti prijemce

Piijemce je osoba zajist'ujici vykladku pfi prepravé nebezpecnych véci a v souladu s Do-

hodou ADR je povinen:

stanovit bezpecnostniho poradce pro piepravu nebezpecnych véci
zajistit dodrZeni ustanoveni o vykladce, ¢isténi a dekontaminaci vozidla
zajistit prislusné skoleni ostatnich osob podilejicich se na prepravé

po dobu dvou let uchovat predepsané doklady [5]
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3.3 Oznacovani obali (kusti)

V souladu s Dohodou ADR musi byt kazdy obal urceny pro piepravu nebezpecnych latek
oznacen bezpecnostnimi znackami, UN kodem obalu, ktery je oznacen vyrobcem obalu a

identifika¢nim ¢islem latky (UN ¢islem), které znaci odesilatel.[8]

Znaceni UN kodem obalu

UN kod obalu uvadi, ze obal spliiuje pozadavky dle Dohody ADR a dale, ze pln¢ odpovida

odzkousenému konstrukénimu typu.[§]

Uvedeny UN kod na obale musi byt trvanlivy, dobie Citelny a viditelné umistény. Podle
celkové hmotnosti nebo objemu kusu jsou stanoveny minimalni rozmeéry cislic a pismen

v kodu.[8]

Znaceni UN cislem

Pismena UN a ¢isla musi byt nejméné 12 mm vysoka, kdy vyjimku tvofi kusy o vnitinim
objemu nejvyse 30 litrt nebo hmotnosti 30 kg a pro lahve s vnitfnim objemem nejvyse 60
litrG hydraulického objemu, kdy tyto musi byt nejméné 6 mm vysoké. Dalsi vyjimku tvofi
kusy o velikosti nejvySe 5 litrii nebo 5 kg, kdy velikost znaeni musi byt pfimétena jejich

velikosti. [11]

Znaceni bezpecénostnimi znackami

Na kazdém kusu musi byt umisténa bezpecnostni znacka, kterd vyjadiuje nebezpecné
vlastnosti prepravované latky a nebezpecné véci. Latky ohrozujici Zivotni prostfedi musi
byt taktéZ oznaceny znackou pro latky ohroZujici Zivotni prostfedi. Tyto znacky musi spl-

novat stejné pozadavky na Citelnost a trvanlivost provedeni jako vySe uvedené znaceni.[8]

Bezpe¢nostnimi znackami na dvou protilehlych stranach musi byt oznaceny velké nadoby
pro volné lozené latky (IBC — piepravni obalovy prostiedek do 3 000 litrdi) s vnitinim ob-

jemem veétSim nez 450 litri a velké obaly (nad 400 kg, nad 450 litr().[ 8]

Prepravni obalovy soubor

Ptepravni obalovy soubor se pouZzivd pro usnadnéni manipulace a ulozeni pii pieprave.
Jedna se o obalovy prostfedek, ktery obsahuje jeden nebo vice kust pevné spojenych do
jednoho manipula¢niho pfedmétu. Pokud tim dojde k omezeni Citelnosti znaceni na jednot-
livych kusech, musi byt piepravni obalovy soubor oznacen snadno viditelnym a ¢itelnym

napisem ,,PREPRAVNI OBALOVY SOUBOR¥ (tento musi byt v jazyce zemé pivodu a
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také v anglicting, francouzstiné nebo ném¢in€) a UN Ccisly, bezpecnostnimi znackami pro

kazdou nebezpecnou véc v obalovém souboru.[§]

3.4 Oznaceni vozidel

Silni¢ni vozidla pfepravujici nebezpecné véci musi byt oznaceny vystraznymi oranZovymi
tabulkami, které jsou ¢ern¢ oramovany. Oranzové vystrazné tabulky jsou bud’ bez Cisel,
nebo jsou rozdéleny vodorovné na dvé poloviny, kdy v horni poloviné je uvedeno identifi-
kacni ¢islo nebezpecnosti tzv. Kemleriv kod a dolni poloving je uvedeno identifika¢ni

¢islo latky tzv. UN ¢islo.[12]

Oranzové tabulky maji zdkladni rozmér 400 x 300 mm. Pokud rozméry a konstrukce vozi-
dla nemaji dostatecnou plochu pro upevnéni, lze je zmensit na rozmér 300 x 120 mm. Musi
byt umistény na pfedni a zadni stran¢ dopravni jednotky a to kolmo k podélné ose a

v pfipad€ umisténi po stranach, musi byt rovnobézné s podélnou osou.[13]

[dentifilkkacni ¢islo nebezpetnosti
- I
(Kemlermiv kod)
UN cislo (identifikacni ¢islo latky) — e——

Obr. 8: Vzor vystrazné oranzové tabulky [14]

Oznacovani silni¢nich vozidel 1ze rozdé€lit podle formy pteprav nebezpecnych véci na vo-
zidla pfepravujici nebezpecné véci v kusech, ve volné loZeném stavu a v cisternach, kdy
kazda forma prepravy ma sva ur€ita specifika, kdy silni¢ni vozidla musi byt také za urci-

tych podminek oznacena bezpecnostnimi znackami.

3.4.1 Oznacovani vozidel prepravujici NV v kusech

Nize ptiloZzené obrazky zndzornuji spravné oznaceni vozidel pfepravujici nebezpecné véci

v kusech.
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Vozidlo nebo souprava vozidel je oznaeno vepiedu a vzadu oranzovymi vystraznymi ta-
bulkami bez Cisel. V ptipad¢ vozidla s kontejnerem se také oznaci kontejner veptedu, vza-

du a po obou bo¢nich stranach bezpecnostnimi znackami. [§]

Oznaceni osobniho vozidla s pfivésnym voz:ﬂcemj

Obr. 9: Oznaceni vozidel prepravujici NV v kusech [8]

or 7

3.4.2 Oznacovani vozidel prepravujici NV ve volné loZeném stavu

Nize ptiloZzené obrazky znazoriuji spravné oznaceni vozidel piepravujici nebezpecné véci

ve volné lozeném stavu.

Tyto vozidla miZeme rozdélit na vozidla snesnimatelnou néastavbou a vozidla

s kontejnerem.

Vozidla s nesnimatelnou nastavbou oznacujeme vepiedu a vzadu oranzovymi vystraznymi
tabulkami s ¢isly (Kemler kod, UN kod) a nastavbu po obou boc¢nich stranach a vzadu bez-

pecnostnimi znackami.[8]



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 31

Vozidla s kontejnerem oznacujeme vepfedu a vzadu oranzovymi vystraznymi tabulkami
bez cisel a kontejner oznacujeme na obou boc¢nich stranach oranzovymi vystraznymi ta-

bulkami s ¢isly (Kemler kod, UN kdd) a ze vSech stran také bezpe€nostnimi znackami.|8]

Nesnimatelna nastavba (sklapécka)

Vozidlo s kcnteine:rem]

25| B e, S

o

Obr. 10: Oznaceni vozidel prepravujici NV ve volné lozeném stavu [8]

3.4.3 Oznacovani vozidel prepravujici NV v cisternach

Nize piiloZené obrazky zndzornuji spravné oznaceni vozidel pfepravujici nebezpecné véci
v cisternach.

Oznacovani vozidla piepravujici NV v cisternach mtizeme rozdélit z hlediska, zda piepra-

vuji jednu latky, vice latek, zda se jedna o bateriové vozidlo nebo zda ptevazi cisternovy

kontejner ¢i snimatelnou cisternu.[10]

Preprava jedné latky

Pti ptepravé jedné latky existuji dvé varianty oznaceni cisteren oranzovymi vystraznymi

tabulemi. V prvnim ptipadé je vozidlo oznaceno veptedu a vzadu oranzovymi vystraznymi
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tabulemi s Cisly a ve druhém ptipadé je vozidlo oznaceno vepiedu a vzadu oranzovymi
vystraznymi tabulemi bez ¢isel a na obou bocnich stranach kazdé komory oranzovymi vy-
straznymi tabulemi s ¢isly. V obou ptipadech je vozidlo také oznaceno na obou boc¢nich

stranach a vzadu bezpecnostnimi znackami.[10]

Pieprava vice latek

Pti preprave vice latek je vozidlo oznaceno vepiedu a vzadu oranzovymi vystraznymi tabu-
lemi bez ¢isel a na obou bo¢nich stranach kazdé komory oranZovymi vystraznymi tabulemi
s Cisly a déle je vozidlo oznaceno na obou boc¢nich stranach kazdé komory bezpecnostni

znackou a vzadu bezpecnostni znackou vsech latek, které se nachazi v komorach. [10]

Oznaceni cisternového vozidla pifi piepraveé jedné latlkey

Obr. 11: Oznaceni cisternového vozidla[10]

Oznadeni bateriového vozidla

Vozidlo je oznaceno vepiedu a vzadu oranzovymi vystraznymi tabulemi s ¢isly a na obou

bocnich stranach a vzadu bezpecnostnimi znackami.[10]
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Oznaceni cisternového kontejneru

Vozidlo je oznaceno vepiedu a vzadu oranzovymi vystraznymi tabulemi bez Cisel a na
obou bocnich stranach kontejneru oranZovymi vystraznymi tabulemi s Cisly a ze vSech

stran je kontejner oznacen bezpecnostnimi znackami.[10]

Oznadeni snimatelné cisterny

Vozidlo je oznaceno vepiedu a vzadu oranzovymi vystraznymi tabulemi s ¢isly a na obou
bocnich stranich a vzadu se oznacuje bezpecnostnimi znackami v ptipadég, Ze tyto znacky

umisténé na snimatelné cistern¢ nejsou dobfe viditelné.[10]

Oznaceni batennoveho vozidla

Obr. 12: Oznaceni dalSich cisternovych dopravnich jednotek [10]
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4 CILPRACE A POUZITE METODY

Cilem bakalafské prace je seznamit ¢tenaie s problematikou spojenou se silni¢ni pfepravou
nebezpecnych véci dle mezindrodni Dohody ADR a upozornit na rizika, ktera jsou s touto

pfepravou spojena.

Hlavnim cilem bakaléaiské prace je v ramci piipadové studie vytvorit model uniku nebez-
pecné latky, LPG (proban-butan), v Uherském Hradisti na celém tseku silnice I/55 pomoci
programu TerEx (Teroristicky expert). Tento program je bézné¢ vyuzivan pro modelovani
nasledku teroristickych ttok nebo mimotradnych udalosti spojenych s inikem nebezpecné
latky v konkrétnim misté. DalSim cilem je pomoci skorovaci metody provést analyzu rizik
silniéni prepravy nebezpecnych véci, véetné navrhu opatieni pro sniZeni rizika této prepra-

vy.

4.1 Pouzité metody
Pro zpracovani bakalarské prace byly vyuzity nasledujici metody:

e metoda sbéru dat a informaci — tato metoda spocivala v rozboru literarni reSerse,
analyze statistickych 1daji, rozhovort slidmi, ktefi maji praxi spocivajici
v provadéni silnicnich kontrol vozidel pievazejicich nebezpecné véci dle Dohody
ADR, jako je napt. vedouci expertni mobilni jednotky Centra sluzeb pro silnicni
dopravu, vedouci oddé&leni dopravni policie CR, policisty vysetiujici dopravni ne-
hody a provadéjici dohled nad silni¢nim provozem,

e metoda modelovani — metoda spocivala ve vytvofeni modelu nasledkd uniku ne-
bezpecné latky pomoci programu TerEx — Teroristicky expert,

e skorovaci metoda s mapou rizik — tato metoda slouZzi v analyze rizik k identifika-
ci rizikovych faktort, k jejich ohodnoceni a k vytvofeni nadvrhu opatfeni pro sniZeni
rizika, grafickym vychodiskem této metody je mapa rizik, kdy jde o bodovy graf,
ktery rozdéluje ohodnocené rizikové faktory do Ctyf kvadranti — kvadrant kritic-
kych hodnot, kvadrant vyznamnych hodnot, kvadrant béZznych hodnot a kvadrant

bezvyznamnych hodnot.
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II. PRAKTICKA CAST
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S STATISTIKY

Na uvod bakalaiské prace zabyvam statistikami dopravni nehod, rozborem kontrol silnic-
nich vozidel dle zdkona ¢. 111/1994 Sb., o silni¢ni dopravé vcetné piepravy nebezpecnych
véci a vlastnim prizkumem provedenym za ucelem zmapovani jaké nebezpecné latky se

ptes uzemi mésta Uherské Hradisté prepravuji.

Jelikoz se bakalafska prace zabyva silni¢ni pfepravou nebezpecnych véci v Uherském
Hradisti a modelovanim Uniku nebezpecné latky, je dle mého nézoru dilezité zminit statis-
tiky, které se zabyvaji silni¢nim provozem, aby se upozornilo na rizika, ktera jsou se sil-
ni¢nim provozem spojena.

Statistiky nam davaji dilezité informace, které se vyuzivaji pii nejriznéjSich analyzach
vcetné analyz rizik. Ze statistik 1ze odvodit pfi¢iny vzniku negativnich jev1, jejich nésled-
ky ale také v nich Ize nalézt zpétnou vazbu, naptiklad, zda provedena opatieni vedla ke

snizeni nasledku mimotadnych udalosti, k jejich prevenci, apod.

5.1 Dopravni nehody

Silni¢ni dopravni nehody miZzeme spatiit na nasich i zahrani¢nich silnicich dnes a denné.
nych trestnych ¢ind, pfi kterych dochazi ke znacnym Skoddm na majetku ale hlavné i na
zdravi a zivotech Uc€astnikil silnicniho provozu. Aby se zabranilo vzniku dopravnich nehod
a z diivodu sniZeni jejich nasledki zagala Policie CR vést statistiky dopravni nehodovosti,
ve kterych lze sledovat Cetnost jednotlivych negativnich jevi, které vedou ke vzniku do-
pravni nehody. Tato statistika také zkouma vyvoj dopravni nehodovosti, jednotlivé tucast-
niky, nasledky a pfic¢iny vzniku dopravnich nehod. Statistiky dopravni nehodovosti ndm
slouzi k tomu, abychom se mohli poucit z chyb a abychom mohli nésledné realizovat opat-

feni, kterd poslouzi ke sniZeni nehodovosti na pozemnich komunikacich.

Pojem dopravni nehoda upravuje zakon ¢. 361/2000 Sb., o provozu na pozemnich komuni-

kacich (zakon o silni¢énim provozu) a to konkrétné § 47 odst. 1, kde je uvedeno:

,,Dopravni nehoda je udalost v provozu na pozemnich komunikacich, napriklad havarie
nebo srazka, kterda se stala nebo byla zapocata na pozemni komunikaci a pri niz dojde
k usmrceni nebo zraneni osoby nebo ke Skode na majetku v primé souvislosti s provozem

vozidla v pohybu.* [154]
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Z vyse uvedené definice dopravni nehody jsou odvozeny zékladni znaky silni¢ni dopravni

nehody:

1. Nepredvidatelnost (neocekavanost)
e Dilo ndhody
e Moment prekvapeni
2. Udalost v silni¢nim provozu
e Platnost pravidel silni¢niho provozu v plném rozsahu
3. Zpusobeni $kody na Zivoté nebo zdravi osoby nebo na majetku
e Skoda, ktera vznikla v pii¢inné souvislosti s nehodovou udalosti
4. Prima souvislost s provozem vozidla v pohybu
e Piimd souvislost vozidla, které se pohybuje na PK (motorové, nemotorové, tramvaj,

s fidi€em nebo bez néj) [165]

o024

usmrcenych osob v obdobi od roku 1961 do roku 2018. Z grafu lze vy¢ist, Ze nejnizsi pocet
usmrcenych osob pii dopravni nehodé¢ byl v roce 2017 (502 usmrcenych osob) a naopak
nejvice osob bylo pii dopravnich nehodach usmrceno v roce 1969 (1 758 usmrcenych

osob).

Vyvoj poétu usmrcenych osob od roku 1961
2 000

1 800 1758
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Graf 1: Vyvoj poctu usmrcenych osob od roku 1961 [16]
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Nasledujici tabulka ¢. 6 obsahuje pocty dopravnich nehod a jejich nésledka za roky 2009 —

2018. V této tabulce vidime, ze pocet dopravnich nehod neustéle roste, coz Ize prisoudit

stale vétSimu poctu ucastnikil silni€ni dopravy. Déle zde vidime, Ze pocet usmrcenych a

wewvr

torova vozidla, kdy vyrobci vozidel dbaji vice na bezpecnost posadky vozidla a vyuzivaji

spoustu modernich technologii z prvkil pasivni i aktivni bezpec¢nosti. Nemén¢ diilezité jsou

stavebni a technické Upravy pozemnich komunikaci, kdy tzv. bezpecny prostor je jednou

z priorit stanovenych policejnim prezidentem v oblasti silni¢éniho provozu.

B, z toho nasledky téZce zranéno lehce zranéno
Poéet nehod a nasledka, CR, pocet nehod nazivoté azdravi oreon© osob osob
2009 - 2018
2009 14815 21706 832 3 536 23717
2010 15522 19676 753 2823 21610
2011 15137 20487 707 3092 22 519
2012 81404 20504 681 2 986 22 590
2013 84 398 20 342 583 21782 22517
2014 85859 21054 629 21762 23 655
2015 93 067 21 561 660 2540 24 426
2016 98 864 21386 945 2580 24 501
2017 103 821 21263 502 2339 24 740
2018 104 764 21889 565 2465 25215

Tab. 6: Pocty dopravnich nehod a jejich nasledkt 2009 — 2018 [16]

Nehody a nasledky po mésicich, 2018  pocet nehod usmrceno  téZce zranéno lehce zranéno  hmotna $koda
leden § 366 39 160 1726 525 179 400
tnor 6953 A 119 1248 427 218 400
bfezen 8008 28 128 1547 517 798 200
duben 8 581 38 234 2143 528 613 800
kvéten 9444 55 214 2442 582 983 700
Gerven 8 876 47 265 2423 b65 121 400
Gervenec 8 844 5 290 2601 553 900 100
srpen 9170 64 213 2623 595 831 500
zari 9231 64 247 2578 590 067 600
filen 10 066 " 228 2247 609 078 100
listopad 8 988 55 168 1861 547128 800
prosinec 8231 52 139 1776 504 983 500
Celkem 104 764 565 2 465 25215 6 547 904 500

Tab. 7: Nehody a nésledky po mésicich v roce 2018 [16]
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Tabulka ¢. 7 vyhodnocuje pocet nehod a jejich nasledky v roce 2018 po jednotlivych mési-
cich. Z tabulky mtizeme vyhodnotit, Ze nejhor§im mésicem co do poc¢tu dopravnich nehod
byl mésic tijen, kdy doslo k 10 066 nehodam. Nejtragictéj$i mésice byly srpen a zaii, kdy

v kazdém z nich pfislo o zivot 64 osob.

vvvvvvvvvv

uvedend tabulka ¢. 8 udava pocet usmrcenych osob z roku 2018, ktery je rozd€len na jed-

notlivé kategorie osob.

poéet usmrcenych Kategorie osoby

201 fidic osobniho vozidla

113 chodec

g7 spolujezdec v osobnim vozidle
86 fidic motocyklu

38 cyklista
13 fidi¢ nakladniho vozidla
4 fidi¢ nakladniho vozidla s ndvésem
2 fidi¢ malého motocyklu
. fidi¢ nakladniho vozidla s pfivésem
? cestujici v autobusu
2 spolujezdec na motocyklu
1 fidi¢ autobusu
1 fidi¢ mopedu
1 fidi¢ osobniho vozidla s pfivésem
1 spolujezdec v osobnim vozidle s pfivésem
1 spolujezdec v nakladnim vozidle
0 fidic traktoru
0 spolujezdec v traktoru
0 cestujici v tramvaji
0 fidi¢ jiného motorového vozidla
0 fidi¢ jiného nemotorového vozidla
0 spolujezdec v nakladnim vozidle s navésem

565 CELKEM

Tab. 8: Kategorie usmrcenych osob v roce 2018 [16]
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Z tabulky ¢. 8 vyplyva, ze v roce 2018 bylo pii dopravnich nehodach usmrceno 565 osob,
kdy nejvétsi zastoupeni bylo 201 fidi¢l osobnich automobild, 113 chodct, 97 spolujezdct

v osobnim vozidle, 86 fidi¢i motocykla a 38 cyklisti.

Tabulka €. 9 se zabyva nejcetnéj$imi pfi¢inami dopravnich nehod v roce 2018 zavinénych
fidi¢i motorovych vozidel. Na prvnim misté je nevénovani se fizeni vozidla, kdy tato ptici-
na ma za nasledek cca 20 % vSech dopravnich nehod v roce 2018. Z toho plyne, zZe fidici
nesleduji dostatecné situaci v silnicnim provozu. Pfi¢in nepozornosti mize byt hned néko-
lik: inava z dlouhé jizdy, unava v disledku neptiznivych povétrnostnich podminek, pozor-
nost zaméfend na jinou ¢innost (napf. telefonovani za jizdy popt. manipulace s mobilnim
telefonem, navigaci, radiem apod.), sledovani objektid u pozemnich komunikaci (reklamy,

budovy, osoby, aj.).

Pofadi  Nejéetnéjsi pfi¢iny nehod zavinénych fidiéi motorovych vozidel poéet nehod
1. fidi¢ se piné nevénoval fizeni vozidla 17 266
2. nespravné otaéeni nebo couvani 9085
3 jiny druh nespréavné jizdy 8573
4 nedodrZeni bezpeéné vzdalenosti za vozidlem 7740
5. nepiizplsobeni rychlosti stavu vozovky 5849
6. nezvladnuti fizeni vozidla 4718
1. vyhybani bez dostateéného boéniho odstupu 4 381
8. nepiizplsobeni rychlosti dopravné technickému stavu vozovky 4160
9 nedani prednosti upravené dopravni znackou "DEJ PREDNOST V JiZDE!" 3982
10. vjeti do protisméru 2671

Tab. 9: Nejcetnéjsi pticiny DN zavinénych fidi¢i MV v roce 2018 [16]

Tabulka ¢. 10 udava poradi nejtragictéjsich pricin dopravnich nehod zavinénych fidi¢i mo-
torovych vozidel v roce 2018. Z této tabulky vyplyva, Ze rychlost jizdy zplsobuje nejvice
tragickych dopravnich nehod. Nové motorové vozidla maji stale vyssi vykon, dosahuji
vysSich rychlosti a €asto 1 mladsi ¢i méné zkuSeni fidici si takové vozidla potizuji. Proto je
potieba o téchto nasledcich informovat vetejnost a vést preventivni kampané ke snizeni
nehodovosti. Déle je také potieba kontrolovat dodrZzovani stanovenych rychlostnich limit

ze strany statnich organt, napt. dopravni policii.
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Pofadi  Nejtragictéjsi pfic¢iny nehod zavinénych fidiéi motorovych vozidel

pocet usmrcenych

S

nepiizplsobeni rychlosti dopravné technickému stavu vozovky
vjeti do profisméru
fidi¢ se pIné nevénoval fizeni vozidla
nepfizplsobeni rychlosti stavu vozovky
nedani pfednosti pfi odbofovani vlevo
Jiny druh nepfimérené rychlosti
nezvladnuti fizeni vozidla
nepfizplsobeni rychlosti viastnostem vozidla a nakladu
nedani prednosti upravené dopravni znackou "DEJ PREDNOST V JiZDE!"
nedani pfednosti chodci na vyznageném prechodu

95
79
70
37
26
25
24
2
18
16

Tab. 10: Nejtragictéjsi priciny DN zavinénych fidi¢i MV v roce 2018 [16]

5.1.1 Dopravni nehody vozidel ADR ve Zlinském kraji

Jelikoz se bakalarskd prace vénuje prepravé nebezpecnych véci v Uherském Hradisti a

analyze rizik pfi vzniku dopravni nehody, je potieba zminit ke kolika dopravnim nehodam

na tomto uzemi doslo. V nasledujicich tabulkéch jsou uvedeny dopravni nehody vozidel

jedoucich v rezZimu ADR v obdobi 2015 — 2018 ve Zlinském kraji. Dopravni nehody jsou

rozdéleny podle dopravniho inspektoratu, ktery byl mistné ptisluSny k jejich projednani a

dale jsou tyto dopravni nehody rozdé€leny dle skupenstvi piepravované latky (pevné, ka-

palné, plynné).
rok 2015 2016
. Diruh nebezpecéne latkey Diruh nebezpecéne latkey
Utvar DI Celkem Celkem
pevné | kapalne | plynne pevné | kapalngé | plynne

Kroméiii 0 3 0 3 0 0 0 0
Uherské Hradisté 0 1 0 1 1 0 1
Zlin 0 5 1 6 0 1 0 1
Vsetin 1 3 1 5 0 0 0 0

Celkem 1 12 2 15 1 1 0 2

Tab. 11: Poc¢et DN vozidel ADR ve Zlinském kraji v letech 2015, 2016 [17]
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rok 2017 2018
. Dhuh nebezpecné latky Diuh nebezpecné latky
Utvar DI Celkem Celkem
pevné | kapalné | plynné pevné | kapalné | plynné

Kroméiii 0 1 0 1 0 1 0 1
Uherské Hradisté 0 2 0 2 0 1 1
Zlin 0 1 3 4 1 0 0 1
Vsetin 0 1 0 1 0 3 0 5

Celkem 0 5 3 5 1 7 0 5

Tab. 12: Pocet DN vozidel ADR ve Zlinském kraji v letech 2015, 2016 [17]

<

Uherské Zlin Vsetin
Hradisté

<
=<
(b

Krom

Graf 2: Pocet DN vozidel ADR ve Zlinském kraji v letech 2015 — 2018 [17]

Z tabulek 11 a 12 jsou pouzita ¢isla v grafu 2, ze kterého vypliva, Ze za posledni ¢tyfi roky
bylo nejvice dopravnich nehod motorovych vozidel jedoucich v rezimu ADR na tzemi
spadajici pod dopravni inspektorat ve Zlin€, kde celkovy pocet byl 12 nehod. Na druhém
misté za nim skoncily dopravni nehody spadajici pod dopravni inspektorat Vsetin s celko-
vym poctem 11. Na uzemi dopravnich inspektorati Uherské Hradist¢ a Krométiz doslo

shodné k 5 nehodam za uvedené obdobi.
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pevné kapalné plynné

Graf 3:Pocet DN v rezimu ADR dle skupenstvi latek v letech 2015 — 2018 [17]

z

pevné
m kapalné

® plynné

Graf 4: Podil DN v rezimu ADR dle skupenstvi latek v letech 2015 — 2018 [17]

Z grafu 3 a 4 lze vy¢ist, ze nejvys$si podil dopravnich nehod vozidel v rezZimu ADR na cel-
kovém poctu v letech 2015 — 2018 maji vozidla ptepravujici kapalné latky, kdy nehody
téchto vozidel tvotily 76 % z celkového poctu. Druhé za nimi byli vozidla pfepravujici
plynné latky, které se na celkovém poctu podilely 15 % a vozidla ptevazejici pevné latky

se podilely na celkovém poctu 9 %.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 44

5.2 Kontroly statniho odborného dozoru

V Ceské republice probihaji kontroly statniho odborného dozoru jako silni¢ni kontroly,
které provadi policie CR, celni sprava CR a pracovnici krajskych Giadt. Pii silni¢nich kon-
trolach organy provadeéjici statni odborny dozor postupuji dle vyhlasky ¢. 522/2006 Sb., o
statnim odborném dozoru a kontrolach v silni¢ni doprave. V rdmci EU je sjednocen postup
pii kontrole vozidel v rezimu ADR, kdy je vytvofen jednotny protokol o kontrole tzv. kon-
trolni seznam a nedodrzeni piedpisi ADR je shodné rozdé€leno do tii kategorii. Mimo sil-
ni¢ni kontroly mize statni odborny dozor provadét kontrolu v provozovnach dopravet a

vSech mistech, kde se provadi nakladka a vykladka nebezpecnych véci. [7]

Z diivodu jednotného postupu pii kontrolach vozidel piepravujicich nebezpecné véci v EU
dle Dohody ADR a také pro ucely statistik byly vyhlaskou €. 522/2006 Sb., o statnim od-
borném dozoru a kontrolach v silni¢ni dopravé stanoveny tii kategorie rizik nedodrzeni

predpisi ADR:

1. Kategorie rizik I — vysoké riziko umrti, zavazného poranéni osoby nebo vyznam-
ného poskozeni Zivotniho prostiedi,

2. Kategorie rizik II — riziko poranéni osoby nebo poSkozeni zivotniho prostiedi,

3. Kategorie rizik III — nizké riziko poranéni osoby nebo poskozeni Zivotniho pro-

stiedi. [18]

5.2.1 Statistiky kontrol ve Zlinském Kkraji

Nasledujici tabulky a grafy udavaji poéty vozidel zastavenych piislusniky PCR ve Zlin-
ském kraji za €elem provedeni silni¢ni kontroly dle zadkona ¢. 111/1994 Sb. o silni¢ni do-
pravé. Tyto kontroly se provadi na riznych mistech a v riznych casech tak, aby nebyly
predvidatelné. Kontrolu provadéji fadn¢ vySkoleni policisté, ktefi se vyznaji v dané pro-
blematice. Casto jsou tyto kontroly provadény ve spolupraci s vyskolenymi techniky

z CSPSD (centrum sluzeb pro silniéni dopravu) Zlin.
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Potet vozidel zastavenych za icelem silnitni kontroly dle typu silnice ve Zlinském kraji
rok 2015 2016 2017 2018

tvp silnice vozidel vo;id&l se| wvozidel vo;id&l se| wvozidel vo;id&l se| wvozidel vo;id&l se

i celkem | zavadou | celkem | zavadou | celkem | zavadou | celkem | zavadou

dilnice 67 9 111 50 104 49 113 25

silnice 1706 132 097 216 755 113 610 79

= EN N BN RN R R R N

Celkem 1793 142 1110 266 863 162 725 106 4491 676

Tab. 13: Pocet sil. kontrol ve Zlinském kraji v letech 2015 — 2018 [19]

V tabulce ¢. 13 je pocet zkontrolovanych vozidel pfi silni¢nich kontrolach ve Zlinském

kraji v letech 2015 — 2018. Tabulka rozd¢luje tyto kontroly dle typu silnice, na které byla

silni¢ni kontrola provedena a také je v tabulce uveden pocet vozidel, u kterych bylo zjiste-

no poruseni povinnosti vyplyvajicich ze zdkona €. 111/1994 Sb., o silni¢ni doprave.

Kontrola pireprav nebezpeinych véci ve Zlinském kraji

Rok 2015 2016 2017 2018 | celkem

Pocet d ich jednotek v

0cet Copraviich jecnotex ¥ 33 | 45 3 | 126
refizmu ADE
Pocet dopravnich jednotek _

2

neodpovidajicich ADR H 12 ’ 10 38
Pucat odstavenvch dopravnich 0 ! : 0 )
jednotek
Pocet , lecm'.a 1 3 5 5 g
zarnamenanych | kategorie 1
porusenti pii | Rizikova 0 7 2 7 25
pfepravé kategorie IT
nebezpednych | Rizikova

. _ 1 2 1 1 5
véc kategorie 111

Tab. 14: Kontroly vozidel ADR ve Zlinském kraji v letech 2015 — 2018 [19]

Tabulka ¢. 14 se zabyva kontrolou vozidel, které prepravuji nebezpecné véci dle Dohody

ADR ve Zlinském kraji v letech 2015 — 2018. Tabulka obsahuje celkovy pocet zkontrolo-

vanych dopravnich jednotek, pocet jednotek, u kterych bylo zjisténo poruseni pii preprave

nebezpecnych véci véetné hodnoceni zavad dle rizikovych kategorii. Z tabulky vyplyva, Ze

nejvice poruseni bylo zjisténo v rizikové kategorii II.
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Na tabulky €. 13 a 14 navazuje graf ¢. 5, ktery znézoriuje kolik procent silni¢nich kontrol
je provedeno v rezimu ADR z celkového poétu vech silniénich kontrol piislusniky PCR
ve Zlinském kraji v letech 2016 — 2018. Rok 2015 jsem vynechal, jelikoz je zavadéjici
z ditvodu vybuchu muniénich skladl ve Vrbéticich, kdy do statistik byly zapo&itany vozi-

dla, ktera provadéla vyvoz munice z neposkozenych sklada.

Pomér silniénich kontrol mimo rezim ADR a v rezimu ADR
ve Zlinském kraji v letech 2016 - 2018

4%

Emitmo ADR  Bvrezimu ADR

Graf 5: Pomgr silni¢nich kontrol ve Zlinském kraji v letech 2016 — 2018 [19]

5.3 Prepravované NV v Uherském Hradisti

Jelikoz se bakalarské prace zabyva ptepravou nebezpecnych véci v Uherském Hradisti, tak
jsem provedl v mésici dubnu 2019 vlastni prizkum, ktery spocival ve zjisténi, jaké nebez-

pecné véci se v Uherském Hradisti prepravuji.

Prizkum jsem provedl pozorovaci metodu, kdy jsem vyuzil zdkonné povinnosti, Ze silni¢ni
vozidla pfepravujici nebezpecné véci musi byt oznaceny vystraznymi oranZovymi tabul-
kami, které jsou ¢ern¢ oramovany. Oranzové vystrazné tabulky jsou rozdéleny vodorovné
na dvé poloviny, kdy v horni polovin€ je uvedeno identifikacni ¢islo nebezpecnosti tzv.
Kemleriiv kdd a dolni poloving je uvedeno identifika¢ni ¢islo latky tzv. UN ¢islo. Vozidla
pfepravujici vice nebezpecnych véci (vétsinou v kusech), kterd nebyla ozna¢ena Kemler
kodem a UN ¢islem jsem do pozorovani nezahrnul. Ze zacatku jsem pozorovani provadél
v urcity Cas, ale jelikoz provoz vozidel prevazejici nebezpecné véci neni, tak Casty, byl
jsem nucen prejit k ndhodnému pozorovani, kdy jsem si zapisoval v priitbéhu dne projizdé-

jici vozidla.
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Nasledujici tabulka obsahuje seznam nebezpecnych latek, které jsem na uzemi Uherského

Hradisté zpozoroval. Tabulka obsahuje nazev latky, jeji UN kod a Kemler kod, tfidu ne-

bezpecnosti dle ADR, pozadovanou obalovou skupinu a nebezpecné vlastnosti latky.

Seznam je sefazen abecedné a v tabulce neni uvadéna cetnost z divodu nahodného pozo-

rovani, kdy pfesnd data by byla zavadéjici. Obecn¢ lze ale konstatovat, ze tfi nejCastéji

prevazené latky byly benzin, motorova nafta a LPG (propan butan), ktery bude dale vyuzit

v bakalérské prace v ptipadové studii pfi modelovani nehody s inikem nebezpecné latky.

nazev UN | Kemler | tiida nebezpetnosti|obalova skupina nebezpetne vlazinoszti

alv cleaner 3264 30 8 - Zirawve latky o zpisobuje té3ke pleptini laizs 2 poilozeni oéi
extremné hodflava kapilna (pary), pfi pofiti a volmot do

benzi 1203 33 3 hoilavs lapaliny o {.].Fd'la.{il.{ﬂi {:aat. ml:.za Wabl.t smrt, c..ra.zm l:l..zt Fapal{}st:
zavrat, gansticks poikozeni, rakovinuy, toxicky pro
vodni organismus
miZs zesilit poZir, oxidnat, muZe vwvolat rakovin,

dichroman draselny | 3086 | 90 | 6.1 - toicks titky I tonicky pfi poZit, zpusobys 122k= poleptini kiZe 2 ol
poikozuje reprodulcéni schopnosti, plod, toxiclsy pro
vodni organismus

sthanel 1170 33 | 3 - hoflavs kapaliny o vysocs hoflav kapilina (pary), zpusoluys viins
podraddini odi

hydroxid sodny 1324 20 8 - Hrave latley o zpisobuje té3d poleptani
zptisobuje té3ké poleptini Ioizs a potleozeni od,

chlornan sodny 1791 30 8 - Zirave litky o korozivai pro kovy, vvsoce toxicksy pro vodni
organismy

Leyslik kapalny 1073 | 225 2 - plyny neni zehlazeny plyn, méZe zpisobit ormzliny nebo posicozeni
chladem, oxidant, miFe mpusobit nebo zesilit poZar
extrémné hoflavy plyn, pfi zahfiti miZs vwbovchnout,

LPG (propan butan) 1965 23 2 - plyny e vytésfinje = prostiedi vzduch, stykem s lapalinow venile
omezlin, pizobi slabi narkoticloy
hoflava kapalina (pdry), draddi 133, pfi poZiti a

nafta motorovi 1202 30 3 - hoflavé lapaliny m vnilctnuti do dichacich cest mi¥e rpisobit smrt, toxiclor
pro vodni organismy

vodils 1040 23 2 - plyay neni extrémné hoflavy plyn, plyn pod tlakemn, pii zahiat

mizs vwbovchnout

Tab. 15: Seznam pievaZenych nebezpecnych latek v Uherském Hradisti v dubnu

2019 [zdroj vlastni]
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6 RIZIKA PRI PREPRAVE NEBEZPECNYCH VECI

Vsechny druhy pieprav nebezpecnych véci sebou nesou velké riziko vzniku neptedvidatel-
nych udalosti jako napt. unik, zniceni, zneuziti nebo odcizeni nebezpecnych véci. Pii pie-
pravé nebezpecnych véci se musi pfijmout konkrétni opatieni pro zajiSténi bezpecnosti
pfepravy jiz pted jeji samotnou realizaci a to s diirazem na bezpecnost osob a zivotniho

prostiedi. [17]

Riziko piepravy nebezpecnych véci ovliviiuje cela fada faktorti. Mezi zakladni faktory
patfi:

e hustota provozu

e tfida pozemni komunikace a jeji technicky stav

e pocet realizovanych pfeprav nebezpecnych véci

e vlastnosti pfepravovanych nebezpecnych véci

e technicky stav a kapacita dopravnich prostredkil

e kvalitni osadka dopravnich prostiedkt

e klimatické, povétrnostni podminky a charakter krajiny

e dostupnost slozek 1ZS [18]

Ptepravu nebezpecnych véci ovlivitluje mimo vysSe uvedenych zdkladnich faktort zejména
zpusob jejiho provedeni a to legalni nebo nelegalni. Legélni zplsob je realizovan
v souladu s pravnimi pfedpisy jednotlivych stati i v souladu s mezinarodnimi dohodami.
Pravni pfedpisy tuto pfepravu upravuji a tim 1 sniZzuji miru vzniku negativni mimotadné
udalosti spojené s prepravou NV. Na druhou stranu nelegalni zptisob pfepravy nebezpec-
pravy muize byt hned nékolik. Jednim z dlivodli mizZe byt, ze Gcastnici prepravy (firmy,
organizace, atd.) nedokaZou spravné klasifikovat nebezpecnou véc, imysiné se vyhybaji
povinnostem, jez pieprava nebezpecnych véci obnasi, nemaji dostateCnou znalost pravnich
pfedpist, jde jim o uSetieni financnich prostfedkl nebo také z diivodu nelegalniho prodeje

a nakladéani s nebezpecnymi véci. [19]

Faktory, které ovliviiuji bezpecnost piepravy nebezpecnych véci, mizeme také rozdélit

podle jejich zdroje:

e Clovék — lidsky faktor

e dopravni prostiedek
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e prostredi [20]

Tyto zakladni faktory lze vzhledem na specifika piepravy nebezpecnych véci, které maji
urcité fyzikalni a chemické vlastnosti doplnit o dalsi faktor a to druh pFepravované ne-

bezpec¢né véci.

Rizika vyplyvajici z lidské ¢innosti

Lidska ¢innost ¢i lidsky faktor patii mezi nejvyznamnéjsi faktory ovliviujici piepravu ne-
bezpecnych véci, jelikoz lidskou ¢innosti dochazi nejcastéjsi ke vzniku mimotadnych uda-

losti. [21]

Lidsky faktor mlze ohrozit ptepravu i za pfedpokladu, Ze jsou dodrzeny vSechny pozadav-
ky na zabezpeceni pfepravy nebezpecnych véci a to zejména z hlediska svého negativniho
zdravotniho stavu (nevolnost, horecka, poziti 1€kd, alkoholu, apod.) nebo také z hlediska

aktudlniho psychického stavu (Casovy stres, rodinné problémy, atd.).[22]

Kvalitu a bezpecnost prepravy nebezpecnych véci také vyrazné ovliviiuji zkuSenosti z pra-
xe a vek ucastnikll ptepravy, kdy svou roli sehravé napft. styl fizeni vozidla (projizdéni
zatacek, jizda kopcovitym terénem, brzdéni,.), vlastnosti piepravovanych nebezpecnych

véci (kapaliny oproti pevnym latkam se pfi pfepraveé chovaji jinak, méni napft. téziste). [23]

Selhani lidského faktoru miiZze byt védomé nebo nevédomé a miize nastat ve vSech fazich
manipulace s nebezpecnymi vécmi, véetné jejich piepravy. Nejcastéji vSak byva selhdni
lidského faktoru zapfii¢inéno pfimo ucastnikem piepravy nebo obsluhujicim personalem.
V mensi mife pak dopravcem ¢i osobami zodpovédnymi za tizeni pfepravy nebezpecnych
véci a dal§imi osobami, které manipuluji s nebezpe¢nymi vécmi napf. pfi balenim, oznaco-
vanim, skladovani a expedici. Pfi¢iny selhani lidského faktoru mohou mimo jiné vychazet

zejmeéna:

e 7z neznalosti zakladnich pravidel manipulace s nebezpecnymi vécmi,
e snedostateCnym a nepravidelnym Skolenim z hlediska BOZP,
e s piecenénim svych schopnosti, nedostatkem znalosti a zkusenosti,

e s Casove tisné. [24]
I f4dné proskolené osoby se dopousti chyb. Tyto chyby se vyskytuji predevsim ve:

e Spatné volbé obalu, druhu dopravy ¢i dopravniho prostredku

e Spatném znaceni a vybéru bezpe¢nostnich znacek
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e chybném vybéru trasy pfepravy

e neuplném ¢i chybné vybaveni vozidla (povinna vybava, privodni doklady)

e upevnéni nakladu

e nedodrzeni pravidel provozu (bezpecnostnich prestavek, rychlostnich limita, zaka-

zl vjezdu, apod.) [25]

V silni¢ni dopravé mimo osoby, které se pfimo podileji na prepravé nebezpecnych véci
vcetné jeji ptipravy a realizace (osadka vozidla, osoby podilejici se na nakladani, vyklada-
ni, znaceni, baleni apod.), vyznamnou roli sehrdvaji 1 dalsi Gc€astnici silni¢niho provozu a

to ostatni fidi¢i motorovych i nemotorovych vozidel a chodci, ktefi svym chovanim muazou

wrwe

Vliv dopravniho prostiedku

Dopravni prosttedek ovliviiuje bezpecnost piepravy nebezpecnych véci zejména svou kon-
strukci a provoznimi vlastnostmi. Dopravni prostiedek musi spliiovat vSechny kritéria, dle
mezinarodnich norem a musi byt zabezpe€ena jeho pravidelna tidrzba, oSetfeni a technické
prohlidky, aby se ptfedeslo vzniku havérie ¢i dopravni nehody zaptic¢inéné skrytou zava-

dou. [27]

Vliv prosti‘edi

Prosttedi ovliviiuje bezpe€nost prepravy nebezpecnych véci celou Skalou Ciniteld, které

pusobi na ¢lovéka a dopravni prostfedek. Tyto Cinitele miZzeme rozdélit do dvou skupin:

1) faktory prirodni, kde mizeme zatadit
a) povétrnostni podminky (dést’, slunce, naledi),
b) rocni obdobi,
c) reliéf krajiny, zalesnéni,
d) pfirodni pohromy (povodné, zemétteseni, aj..),
2) faktory technické, psychologické a organizacni.
a) dopravni objekty a zafizeni (kvalita a stav dopravnich prvki a infrastruktury, do-
pravni znaCeni, zabezpecovaci zatfizeni),
b) organizaci fizeni provozu a informacni systémy,
¢) pravni predpisy,
d) okoli pozemnich komunikaci (objekty, které rozptyluji — billboardy, piekazky).
[28]
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Vliv druhu prepravované nebezpecéné véci

Druh a mnozstvi piepravované nebezpecné véci ovlivituje bezpecnost prepravy zejména
jejich fyzikalnimi a chemickymi vlastnostmi, které¢ za predpokladu iniciace svych nebez-
pecnych vlastnosti (napf. vybusnost, samovzniceni, hofeni) mohou negativné plisobit na

Zivoty a zdravi osob anebo na Zivotni prostfedi. Tato iniciace mize byt zpisobena:

e nedodrzenim bezpecnostnich predpisii,
e selhanim dopravniho prostfedku,
e selhanim pfepravniho obalu,

e pusobenim vnégjSiho prostiedi. [29]
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7 PRIPADOVA STUDIE UNIKU NEBEZPECNE LATKY PRI
PREPRAVE NEBEZPECNYCH VECI V UHERSKEM HRADISTI

Praktickd ¢ast bakalaiské prace se zabyva analyzou modelové situace uniku nebezpecné
latky pti piepravé nebezpecnych véci v souladu s Dohodou ADR v Uherském Hradisti.
Cilem prace je vytvoiit model ohrozeného tizemi pfi Gniku nebezpecné latky v celém use-
ku sil. I/55 ve mésté Uherské Hradisté, za vyuziti programu TerEx (Teroristicky expert),

ktery se pfevazné vyuziva k modelovani a vyhodnoceni situace v konkrétnim miste.

7.1 Meésto Uherské Hradisté

Na uvod praktické ¢asti bakalaiské prace je nutné si uvést zékladni udaje o mésté Uherské
Hradisté, abychom ziskali zakladni informace o tomto méste, které dale vyuzijeme v dalsi
casti bakalarské prace, kde se zabyvam piipadovou studii vzniku dopravni nehody pfi pre-

prave nebezpecnych véci v Uherském Hradisti.

Uherské Hradisté

Srdce Slovacka

Obr. 13: Logo mésta Uherské Hradisté [12]

Uherské Hradisté je vyznamnym historickym méstem jihovychodni Moravy a bylo zaloZe-
no v roce 1257 ¢eskym kralem Pfemyslem Otakarem II. V soucasné dob¢ je Uherské Hra-
diSté obci s rozSifenou pravomoci a soucasné se jedna o okresni mésto, v jehoZ spravnim
obvodu zije ptes 90 tis. obyvatel. Mésto je soucasti Zlinského kraje, ktery spolecné s Olo-
mouckym krajem vytvéii tzv. region soudrznosti Sttedni Morava. Uherské Hradisté lezi na
dolnim toku feky Moravy v nadmoiské vysce od 180 m n. m. do 320 m n. m. Primérna
rocni teplota se zde pohybuje v rozmezi 8,7 — 9,3 °C a ro¢ni tthrn srazek ¢ini 590 mm. Na
severu sousedi se Zlinskem, na zapadé a severozapadé s Kroméfizskem, na jihu s Hodo-

ninskem a na vychodé s Uherskobrodskem. [11]

Spravni izemi mésta je rozdélené do 6 katastralnich izemi a zabira rozlohu 21,3 km? s
vice nez 25 tis. obyvateli. Mésto Uherské Hradisté tvofi 7 ¢asti: samotné Uherské Hradiste

a Sest ptilehlych sidel JaroSov, Maratice, Rybarny, Sady, Vésky a Mikovice. [11]
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Obr. 14: Znak a vlajka Uherského Hradisté [12]

Dopravni obsluZznost

Meéstem Uherské Hradisté a jeho blizkym okoli prochdzi vyznamné dopravni trasy a zelez-
nicni traté. Zejména se jedna o silnice L. tfidy ¢. 55 a 50. Silnice ¢. 1/55 spojuje mésta Olo-
mouc, Pferov, Otrokovice, Uherské Hradisté, Hodonin a Bfeclav, kde se napojuje na dalni-
ci D2 spojujici Bratislavu a Brno. Silnice ¢. I/50 je zafazena mezi komunikace
s mezinarodnim provozem kategorie E a je pokratovanim dalnice D1 z Prahy a Brna, kde
pres Uherské Hradisté a Uhersky Brod sméfuje do Trencina, kde se napojuje na slovenskou
dalnici Bratislava — Zilina. [11]

vewvr

¢. 330 spojuje mésta Prerov, Otrokovice, Staré Mésto, Hodonin a Bieclav. Tato elektrifi-
kovana trat’ je soudasti tzv. II. Zelezni¢niho koridoru Ceskych drah, ktery umoziuje jizdu
vysokorychlostnich vlakovych souprav. Zelezni¢ni trat’ &. 340 spojuje mésta Brno, Veseli
nad Moravou, Kunovice a Uherské Hradisté. Zelezniéni trat’ &. 341 spojuje mésta Uherské
Hradisté, Kunovice, Uhersky Brod a Bylnice, odkud pokracuje do Slovenské republiky

smér Trencianska Tepla. [11]

V té€sné blizkosti Uherského Hradisté v sousedicim mésté Kunovice se nachazi nevetejné
mezinarodni letiSt¢ Kunovice, které je hlavnim letiStém Zlinského kraje. Toto letisté dis-
ponuje dvoukilometrovou betonovou vzletovou a pristavaci drahou. Déle je vybaveno ra-
dionavigacnimi systémy a dal$i infrastrukturou, kterd umoziiuje provoz vsech typa do-

pravnich letadel. [11]
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Obr. 15: Zakladni mapa Uherského Hradisté [13]

7.2 Charakteristika a parametry zvoleného useku

V daném piipadé€ se jedna o sil. I tfidy ¢islo 55, ktera je tvofena ulicemi TyrSovo nameésti,
Velehradska tiida a Ttida MarSala Malinovského. Povrch vozovky je tvofen zivici, je
v dobrém technickém stavu a bez komunikacnich zavad. Silnice 1/55 je o ¢tyfech jizdnich
pruzich vyznacenych na vozovce, kdy pro kazdy smér jizdy jsou vyhrazeny dva jizdni pru-
hy. Jizdni pruhy jsou Siroké priblizné 3,3 m. Pocet jizdnich pruht je zvySen na 5 a jejich
Sitka se lisi v kfizovatce s ul. Sokolvska (sil. 11/497) a ul. VSehrdova, kdy se jednd o tzv.
hlavni svételnou ktizovatku, kde je nejvyssi intenzita dopravy a dale v kiiZovatce s ul. 28.
Rijna u OD Tesco. V obou smérech pozemni komunikaci pfiléhaji chodniky a stezky pro
chodce a cyklisty, které¢ jsou od komunikace odd€leny vyvySenym betonovym obrubnikem.
Déle se po obou strandch komunikace nachdzi rozsahlé zastavba povétsSinou vyssich bu-

dov.

Provoz je fizen svislym i vodorovnym dopravnim znacenim a v celém useku se nachazi 10

ktizovatek s provozem fizenym svételnymi signaly.
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Na tomto useku je nejvyssi intenzita dopravy, kterd dosahuje az 21 tis. vozidel za 24 hodin.
Dopravni zacpy v ranni i odpoledni $picce jsou na dennim potfaddku. Druhym nejzatizeng;-
Sim usekem je silnice 11/497 na ulicich Sokolovska a Pivovarska, kde projede az 16 tis.
vozidel za 24 hodin, kdy tato silnice se se silnici I/55 kiizuje v tzv. hlavni svételné kiizo-

vatce ul. Sokolovska, Velehradska tfida, Tt. M. Malinovského a ul. VSehrdova. [11]

7.3 TerEx

Teroristicky expert — TerEx je software urCeny pro modelovéani a vyhodnoceni nasledka

mimotradnych udalosti jako napf. teroristické utoky, uniky nebezpecnych latek, apod.

Pro ucely modelovani nasledku uniku nebezpecné latky pii silni¢ni piepravé nebezpecénych
véci v Uherském Hradisti, jsem si zvolil jako zdroj nebezpeci automobilovou cisternu pre-
vazejici tlakem zkapalnény Propan-butan-LPG. Jedna se o nebezpecnou latku, se kterou se
muzeme bézné v silni¢ni doprave setkat, coz ukdzal i mou provedeny prizkum viz kapitola

4.3.

7.3.1 Charakteristika latky Propan-butan-LPG:

Po zadéni latky Propan-butan-LPG UN kod 1965 l1ze v programu TerEx nalézt popis vlast-
nosti. LPG je hoflavy, lehce vznétlivy, bezbarvy, zkapalnény plyn, pary se vzduchem tvoti
vybusné smési, pi1 zahtati miZze vybouchnout, unikajici kapalina pfechazi rychle do plynné
faze a tvofi chladné mlhy t&€z8i neZ vzduch, pfi tniku do kanalizace hrozi nebezpeci vzniku
vybusnych smési, vytésituje z prostiedi vzduch, stykem s kapalinou vznikaji bélavé zbar-
vené omrzliny, piisobi slabé narkoticky, plisobi zavraté, nevolnost, ospalost, svalovou sla-

bost, stavy podrazdéni, bezvédomi. [20]

Program TerEx také mimo zékladni charakteristiku a vlastnosti latky nabizi dalsi dilezité
informace jako napf.: informace k poskytnuti prvni pomoci, poZarni projevy, jaké hasebni

prostiedky lze pouzit, jaké ochranné prostiedky v ptipadé tiniku pouzit.

7.3.2 Zakladni model

Jelikoz jsem chtél vyuzit program TerEx, ktery je béZné vyuzivany pro modelovani na-
sledkti mimotadnych udélosti v konkrétnim misté, pro modelovani useku, ktery by Sel vyu-
zit pfi havarijnim planovani a analyze rizik pfi silnicni pfepravé nebezpecnych véci

v Uherském Hradisti, musel jsem postupovat systematicky.
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Nejprve jsem vytvotil model moznych nésledku pii uniku LPG v dasledku dopravni neho-
dy v konkrétnim misté a to na sil. I/55 v Uherském Hradisti na kiizovatce s fizenim provo-
zem ul. Svatojifské nabiezi a ul. TyrSovo namésti u Moravniho mostu. Tento zakladni mo-
del bude dtilezity pro dalsi postup pfi vytvareni cile bakalarské prace a to vytvoreni modelu

v celém tuseku sil. 1/55.
Pro latku LPG nabizi TerEx tyto modely:

e BLEVE — OhroZeni nadrze plosnym pozarem,
e PLUME - Déletrvajici unik vrouci kapaliny s rychlym odparem do oblaku,
e POOL FIRE — Hofeni louze kapaliny nebo vrouci kapaliny,

e PUFF — Jednorazovy tnik vrouci kapaliny s rychlym odparem do oblaku.

Cilem bakalafské prace nebylo vytvofit model néasledku tUniku nebezpecné latky, ktery
ohrozi celé mésto ale vytvofit za pouziti programu TerEx usekovy model ohrozeni. Pro
tento ucel jsem vybral model PUFF — Jednordzovy unik vrouci kapaliny s rychlym odpa-

rem do oblaku.

Po vybrani modelu PUFF bylo nutné zadat vstupni informace - meteorologické data, teplo-
ta kapaliny v zafizeni, celkové uniklé mnozstvi kapaliny, dobu a typ povrchu Sifeni latky.
Pro zadani jsem vybral redlna meteorologicka data ze dne 9. kvétna 2019 v 11:00 hodin:
teplota 10°C, vitr JJZ 7 km/h, oblacnost 100 %. Viz obrazek ¢. 16. Teplotu kapaliny jsem
zvolil jako teplotu okolniho vzduchu, jelikoz v modelovani je zvolena latka tlakem zkapal-
nény plyn (cisterna neni vybavena chladicim zafizenim). Doba vzniku byl zvolen Den —
Jaro a jako typ povrchu obytnd krajina. MnoZstvi uniklé kapaliny jsem zvolil 100 kg, jeli-
koz, jak je zminéno vyse, cilem je vytvofit model nésledku pti uniku nebezpecné latky

v celém useku sil. /55 v Uherském Hradisti.

A

Vitr od JJZ
7 km/h

10°

Zatazeno

Obr. 16: Meteorologicka data pro modelovani [21]
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Po zadéani vSech potiebnych vstupnich informaci program TerEx provedl modelovani na-

sledkti uniku nebezpecné latky. Vysledkem modelovani je graficky a textovy vystup.

Udalost:  TE190510_114%
Model:

Latka:
Propan-butan - LPG

Teplota kapaliny v zafizeni: 10 °C

Celkové uniklé mnokstvi kapaling: 100 kg
Rychlost vétru v plizemni vrstvé: 7 m/s

Pokryti oblohy oblaky: 100 %

Doba veniki a pribéhu havarie: Den - Jaro

Typ atmosférické stalosti: D - izotermie

Typ povichu ve sméru Sifeni latky:  Obyina krajina

Ohrokeni osob toxickou latkou

NEZBYTHA EVAKUACE OSOB 25 m (82 i)

[ Koncentrace: 157.8 gim3 |

| Kencentrace IDLH: 3,44 g/m3 (Aktualni: 3,123 g/m3) )

Ohroeni osob plimym prodlehnutim oblaku
HEZBYTHA EVAKUACE OS08 46 m (131 fr)

Ohroieni osob mimo budovy zavainym poranénim
NUTHY ODSUN OSOB 70,5 m (231 f.)

Zavainé poskozeni budov
NEIBYTHA EVAKUACE OS0B 525m (172 i)

Ohrokeni osob uvnith budov okennim sklem

DOPORUCENA EVAKUACE OSOB Z BUDOV DO VZDALENOSTI

PUFF . Jednorazovy Gnik viouci kapaling s rychlym odparem do oblaku

Doporuteny prazkum toxické koncentrace do vzdalenosti od mista dniku 126 m (413 )

118 m (385 L)

Obr. 17: Textovy vystup programu TerEx [20]

Z textového vystupu programu TreEx vyplyva, ze ve vzdalenosti do 25 m o mista Gniku

nebezpecné latky jsou ohrozeny osoby toxickou latkou a do vzdalenosti 126 m je doporu-

¢eno provést prizkum toxické koncentrace. Do vzdalenosti 46 m hrozi ohrozeni osob pii-

mym proslehnutim oblaku. Do 70, 5 m hrozi osobam, které jsou mimo budovy zdvazné

poranéni. Do vzdalenosti 52, 5 m muze dojit k zdvaznému poskozeni budov a do vzdale-

nosti 118 m je doporucena evakuace osob z budov z ditvodu ohrozeni okennim sklem.

Textovy vystup je graficky znazornén na obrazku ¢. 18. Na tomto obrazku jsou zndzornény

Ctyfi mozné zony ohrozeni. Modré kruznice znazoriiuje vzdalenost pro provedeni toxickeé-

ho prazkumu. Cervend kruznice zndzoriiuje ohrozeni osob uvnitt budov okennim sklem a

doporucenou vzdalenost evakuace osob. U vzdalenosti, kde dochdzi k ohrozeni osob pfi-
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mym proslehnutim oblaku a ohrozenim osob toxickou latkou je zohlednéna sila a smér

vétru a proto zény tvoii kruhovou vysec.

i |
+% OhroZeni osob uvnitf budov okennim sklem I&

Typ stopy

126 m : Doporudeny prizkum toxicke
koncentrace do vzdalenosti od mista Gniku

117.5 m : QhroZeni osob uwvnitt budowv
okennim sklem

48 m : OhroZeni osob primym
oroZlehnutim oblaku

25 m : OhroZeni osob toxickou latkou

\ EVAKUACE DO VZDALENOSTI 118 m

I ik |

Obr. 18: Doporucend evakuace [20]

Mezi grafické vyhodnoceni nésledku uniku nebezpecné latky je v programu TerEx série

grafii, které vyhodnocuji Nezbytnou evakuaci, Oblast mozného vybuchu, Ohrozeni vybu-

chem.

Nezbytna evakuace

Na grafu €. 6 je znazornén vliv naristajici vzdalenosti na ti€inek havarie. V misté protnuti

modré a Cervené kiivky se nachdzi vzdalenost 118 m, do které je doporucena evakuace

osob. Graf znazornuje zavislost vzdalenosti na koncentraci nebezpecné latky, kde modra

kiivka zastupuje koncentraci v kg/m? a &erven4 kiivka znazoriiuje hranici IDLH (Immedi-

ately Dangerous to Life or Health) neboli mezni koncentraci, kde hrozi bezprostfedni ne-

bezpeci ohrozeni zivota nebo zdravi.
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Graf 6: Nezbytna evakuace [20]

Na grafu ¢. 7 je znazornén vliv nartstajici vzdalenosti na G¢inek havarie. Graf znazornuje

zavislost vzdalenosti na koncentraci nebezpecné latky vzhledem k hranici HMV — Horni

mez vybuchu a DMV — Dolni mez vybuchu. Modra kiivka zastupuje koncentraci latky

v kg/m3. Cervena kfivka zastupuje koncentraci HMV — horni mez vybuchu a zelena kfivka

zastupuje koncentraci DMV — dolni mez vybuchu. K vybuchu mtze dojit v mezich kon-

centraci HMV a DMV.
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Graf 7: Oblast mozného vybuchu [20]
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OhroZeni vybuchem

Graf ¢. 8 zndzornuje vliv nartistajici vzdalenosti na velikosti pretlaku razové viny. Graf
znazoriuje zavislost velikosti pretlaku razové viny vzhledem k moznému poskozeni bu-
dov, ohrozeni osob stfepy a pfimému ohrozeni osob. Modra kiivka zastupuje velikost pie-
tlaku razové viny v kPa. Cerna kiivka zastupuje velikost pretlaku razové viny, pii kterém
muze dojit k poskozeni budov, zelena kiivka znaci pfimé ohrozeni osob a Cervend kiivka

znaci ohrozeni osob stiepy.

—
=]

Pretlak 3, 7, 14 kPa

PFetlak razové viny [kPa]

Graf 8: Ohrozeni vybuchem [20]

Nasledky tUniku nebezpe¢né latky lze po zadani vstupnich informaci také znazornit

v mapovych podkladech.

Na obrazku €. 19 je v mapovém podkladu vyznacena modrou kruznici velikost doporuce-
ného prizkumu toxické koncentrace zasazeného Uzemi, kterd se odviji od celkového
mnozstvi uniklé latky, jeji polomér je 126 m. Fialova kruZnice znazorfiuje ohrozeni osob
uvniti budov okennim sklem a doporucenou vzdalenost evakuace osob, jeji polomér je 118
m. Syté ¢ervena kruhova vyse¢ zndzoriiuje ohrozeni osob pfimym proslehnutim oblaku do
vzdalenosti 46 m a syt¢ modra kruhova vyse¢ znazoriiuje ohrozeni osob toxickou latkou do
vzdalenosti 25 m. U vzdalenosti, kde dochazi k ohrozeni osob pfimym proSlehnutim obla-
ku a ohroZenim osob toxickou latkou je zohlednéna sila a smér vétru a proto zony tvofi

kruhovou vysec.
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Obr. 19: Zény ohrozeni tinikem NL v mapovém podkladu [20]

Nyni je vytvofen zakladni model uniku nebezpecné latky v konkrétnim bod¢€. Tento model

jsem vyuzil pfi nasledném modelovani uniku nebezpecné latky a vytvoreni zon ohrozeni

v celém useku sil. /55 v Uherském Hradisti.

7.3.3 Usekovy model

Usekovy model tniku nebezpedné latky na sil. I/55 v Uherském Hradisti jsem vytvoiil
opétovnym modelovanim zakladniho modelu. Pii modelovani tiseku jsem zachoval vstupni
informace zakladniho modelu, ale postupné, systematicky jsem ménil misto tniku nebez-

pecné latky. Misto tniku jsem meénil ve sméru jizdy od Starého Mésta na Kunovice. Tento

postup je vyobrazen na obrazku ¢. 20.
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Obr. 20: Postup modelovani pfi vytvareni useku [20]
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Nasledné jsem u zony, kde dochdzi k ohrozeni osob pifimym proSlehnutim oblaku (syté
¢ervena kruhova vysec€) a u zony ohrozeni osob toxickou latkou (syté modra toxicka vysec)
ze vstupnich dat, kde je zohlednéna sila a smér vétru, odebral parametr smér vétru. Tim

jsem docilil vytvoteni kruznic pro jednotlivé zony ohrozeni.

Smér vétru jsem pii modelovani tseku odebral, protoze dle mého nazoru pti havarijnim
planovani pfi uniku plynnych latek je smér vétru proménna veli¢ina, kdy je potfeba mit na
mysli moznost, Ze se smér vétru mize zmenit. Sila vétru je sice také proménny parametr,

ale zménou sily vétru se méni velikost oblasti zasazeni a tim 1 vysledny model.

Dalsim krokem jsem od mista tniku nebezpecné latky na sil. I/55 vytvofil nejvzdalené;si
body ze vSech zon ohrozeni a tim jsem stanovil nejvzdalenéj$i mista ohrozeni od kazdé
barevné zvyraznéné kruznice. Déle jsem vytvofil body te¢en sousednich kruznic. Nasled-
nym spojenim nejvzdalenéjSich bodu a tecen, jednotlivé barevné odliSenych kruznic, jsem

vytvoftil souvislou zénu ohrozeni podél sil. I/55 pro kazdé ohrozeni.

Vytvoteny model je zndzornén na obrazku ¢. 21. Na tomto obrazku jsou barevné ohranice-
ny Ctyfi zony:
e oblast ohrozeni osob toxickou latkou je uvniti zony ohrani¢ené modrou barvou
e oblast ohroZeni osob pfimym proSlehnutim oblaku je uvniti zony ohranicené Cer-
venou barvou
e oblast ohroZeni osob uvnitt budov okennim sklem je uvnitf zony ohranic¢ené riizo-
vou barvou
e oblast stanovena pro doporuc¢eny prizkum toxické koncentrace je uvniti zony ohra-

ni¢ené oranzovou barvou
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7.4 Analyza rizik
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Obr. 21: TerEX - Usekovy model [20, vlastni - zdroj]

K minimalizaci a k pfedchdzeni vzniku rizik pfi pfepravé nebezpecnych véci je nutné po-

znat pri¢iny jejich vzniku a identifikovat zdroje jednotlivych rizik tak, aby bylo mozné

predchazet jejich vzniku nebo v€as minimalizovat jejich nasledky.

Rizika spojena s pfepravou nebezpecnych véci budu analyzovat za pomoci skoérovaci me-

tody s mapou rizik.
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7.4.1 Skorovaci metoda s mapou rizik

Pro ohodnoceni rizik jsem vybral skupinu lidi, kteti se problematikou piepravy nebezpec-

nych véci zabyvaji a maji s kontrolou silni¢ni pfepravy nebezpecnych véci zkusenosti.

Rizikové faktory byly ohodnoceny mnou a dale je hodnotil vedouci dopravniho inspektora-
tu PCR v Uherském Hradiiti npor. Mgr. Robert Rampagek, inspektor dopravniho inspekto-
ratu PCR Uh. Hradi$té prap. Mgr. Josef Miskaf, vrchni asistent dopravniho inspektoratu
PCR Uh. Hradisté pprap. David Trojek, vedouci mobilni expertni jednotky z Centra sluzeb

pro silni¢ni dopravu Zlin pan Michal Janda.

7.4.2 Identifikace rizik p¥i prepravé nebezpeénych véci

Pti ptepravé nebezpecnych véci mohou vzniknout rizika uniku nebezpecné latky a to nejen

vlivem $patného umisténi nebo zajisténi ndkladu, ale hlavné pti dopravnich nehodéch.

K sestaveni rizikovych faktorii jsem vyuzil znalosti s kapitoly €. 4 (statistiky) a €. 5 (Rizika
pii prepravé nebezpecnych véci) a také vlastnich znalosti z kontrol vozidel ptepravujicich

nebezpecné véci dle Dohody ADR.

Rizikové faktory jsou uvedeny v nésledujici tabulce €. 16.
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cislo rizikovy faktor
1. srazka s jinym vozidlem
2. srazka s chodcem
3. srazka s vlakem
4. nevyhovujici technicky stav vozidla
5. neschvalené vozidlo pro pfepravované véci
6. poskozené, necitelné oznaceni vozidla
7. znaceni vozidla neodpovida pteprav. latce
8. chybéjici, netplnéd bezpecnostni vybava
9. pteprava zakézanych véci
10. upevnéni nékladu
11. neschvaleny obal nebezpe¢né latky
12. selhani pfepravniho obalu, Unik latek, poskozeni kust
13. poskozené, necitelné oznaceni oballl
14. znaceni obalu neodpovida preprav. Latce
15. zdravotni stav fidi¢e (inava, nemoc)
16. zdravotni stav fidic¢e (alkohol, jiné navyk. latky)
17. nedodrZeni pravidel sil. provozu (napf. rychlost, bezp. vzdal.,..)
18. nerespektovani dopravniho znaceni
19, ‘ nedodrzeni socidlnich pfedpist (bezpecnostni piestavky, doby odpo-
¢inku)
20. neproskolend osadka
21. nekvalitni, nezkuseny tidi¢
22. nepiiznivé klimatické podminky na PK (snih, naledi, voda)
23. nepiiznivé rozhledové podminky (mlha, husty dést’, snih,)
24. zivelné pohromy (povodné, zemétieseni)
25. teroristicky utok

Tab. 16: Seznam rizikovych faktorii [zdroj - vlastni]
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7.4.3 Ohodnoceni rizik

Do tabulky, kterou jsem vytvofil, byl hodnotici skupinou kazdy rizikovy faktor ohodnocen

dle moznosti vyskyt a pravdépodobnosti jeho dopadu na pfepravu nebezpecnych véci. Jed-

notlivé tabulky jsou uvedeny v Piiloze PII — hodnoceni rizik.

Riziko: 1. srazka s jinym vozidlem
. L L ] Hodnoceni jednotlivych ¢leni Sokofe )
Kuvalifikace rizik ¢leny analytického tymu (primérna
Clen1. | Clen2. | Clen3. | Clen4. | ClenS5. hodnota)
Moznosti vyskytu (1 min. az 10 max.) 5 10 7 8 6 7,2
Dopad (1 min. Az 10 max.) 8 10 5 8 7 7,6
Ocenéni rizika=skore pravdépodobnosti x skore dopadu 54,7
Tab. 17: Ocenéni rizika — faktor €. 1 [zdroj - vlastni]
Riziko: 2. sraZka s chodcem
. . Skore
Kvalifikace rizik ¢leny analytického tymu Hodnoceni jednotlivych Clend (primeérna
Clenl. | Clen2. | Clen3. | Clen4. | Clen5 hodnota)
MoZnosti vyskytu (1 min. az 10 max.) 1 5 3 5 3 3.4
Dopad (1 min. Az 10 max.) 3 5 5 1 8 4,4
Ocenéni rizika=skore pravdépodobnosti x skore dopadu 15,0
Tab. 18: Ocenéni rizika — faktor €. 2 [zdroj - vlastni]
Riziko: 3. srazka s vlakem
s AV Skore
Kvalifikace rizik ¢leny analytického tymu Hodnoceni jednotlivych €lend (primérmné
Clenl. | Clen2. | Clen3. | Clen4. | Clen5. hodnota)
Moznosti vyskytu (1 min. az 10 max.) 3 1 2 5 2 2,6
Dopad (1 min. Az 10 max.) 10 10 5 10 10 9,0
Ocenéni rizika=skore pravdépodobnosti x skore dopadu 23,4

Tab. 19: Ocenéni rizika — faktor €. 3 [zdroj - vlastni]
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Riziko: 4. nevyhovujici technicky stav vozidla
L NV Skore
Kuvalifikace rizik ¢leny analytického tymu Hodnoceni jednotlivjch €lend (primeérna
Clen1. | Clen2. | Clen3. | Clen4. | Clen5 hodnota)
MozZnosti vyskytu (1 min. az 10 max.) 4 5 9 6 5 5,8
Dopad (1 min. Az 10 max.) 7 1 2 7 5 4,4
Ocenéni rizika=skore pravdépodobnosti x skore dopadu 25,5
Tab. 20: Ocenéni rizika — faktor €. 4 [zdroj - vlastni]
Riziko: 5. neschvalené vozidlo pro prepravované véci
Skore
. . . H ij livych ¢lend
Kuvalifikace rizik ¢leny analytického tymu odnoceni jednotlivych Elend (primérna
Clenl. | Clen2. | Clen3. | Clen4. | Clen5 hodnota)
Moznosti vyskytu (1 min. az 10 max.) 4 5 2 2 2 3,0
Dopad (1 min. Az 10 max.) 9 5 1 10 8 6,6
Ocenéni rizika=skore pravdépodobnosti x skore dopadu 19,8
Tab. 21: Ocenéni rizika — faktor ¢. 5 [zdroj - vlastni]
Riziko: 6. poSkozené, necitelné oznaceni vozidla
‘e c e Skore
Kvalifikace rizik ¢leny analytického tymu Hodnoceni jednotlivjch Eleni (primérna
Clen1. | Clen2. | Clen3. | Clen4. | Clen5 hodnota)
MozZnosti vyskytu (1 min. az 10 max.) 5 1 2 2 4 2,8
Dopad (1 min. AZ 10 max.) 6 1 1 5 2 3,0
Ocenéni rizika=skore pravdépodobnosti x skore dopadu 8,4
Tab. 22: Ocenéni rizika — faktor €. 6 [zdroj - vlastni]
Riziko: 7. znaceni vozidla neodpovida preprav. Litce
Skore
. . . H ij livych ¢lend
Kuvalifikace rizik ¢leny analytické¢ho tymu odnoceni jednotlivych Elend (primeérna
Clenl. | Clen2. | Clen3. | Clen4. | Clen5 hodnota)
Moznosti vyskytu (1 min. az 10 max.) 5 2 2 2 2 2,6
Dopad (1 min. Az 10 max.) 10 2 1 8 5 5,2
Ocenéni rizika=skore pravdépodobnosti x skore dopadu 13,5

Tab. 23: Ocenéni rizika — faktor ¢. 7 [zdroj - vlastni]
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Riziko: 8. chybéjici, neiplna bezpecnostni vybava
L NV Skore
Kuvalifikace rizik ¢leny analytického tymu Hodnoceni jednotlivjch €lend (primeérna
Clen1. | Clen2. | Clen3. | Clen4. | Clen5 hodnota)
MozZnosti vyskytu (1 min. az 10 max.) 5 10 4 4 3 5,2
Dopad (1 min. Az 10 max.) 7 1 1 7 7 4,6
Ocenéni rizika=skore pravdépodobnosti x skore dopadu 23,9
Tab. 24: Ocenéni rizika — faktor ¢. 8 [zdroj - vlastni]
Riziko: 9. pi‘eprava zakazanych véci
Skore
. . . H ij livych ¢lend
Kuvalifikace rizik ¢leny analytického tymu odnoceni jednotlivych Elend (primérna
Clenl. | Clen2. | Clen3. | Clen4. | Clen5 hodnota)
Moznosti vyskytu (1 min. az 10 max.) 5 2 1 2 2 2,4
Dopad (1 min. Az 10 max.) 10 10 2 9 9 8,0
Ocenéni rizika=skore pravdépodobnosti x skore dopadu 19,2
Tab. 25: Ocenéni rizika — faktor ¢. 9 [zdroj - vlastni]
Riziko: 10. upevnéni nakladu
‘e Mo Skore
Kvalifikace rizik ¢leny analytického tymu Hodnoceni jednotlivjch Eleni (primérna
Clen1. | Clen2. | Clen3. | Clen4. | Clen5 hodnota)
MozZnosti vyskytu (1 min. az 10 max.) 3 10 7 5 6 6,2
Dopad (1 min. AZ 10 max.) 7 10 5 8 8 7,6
Ocenéni rizika=skore pravdépodobnosti x skore dopadu 47,1
Tab. 26: Ocenéni rizika — faktor €. 10 [zdroj - vlastni]
Riziko: 11. neschvaleny obal nebezpecné latky
Skore
. . . H ij livych ¢lend
Kuvalifikace rizik ¢leny analytické¢ho tymu odnoceni jednotlivych Elend (primeérna
Clenl. | Clen2. | Clen3. | Clen4. | Clen5 hodnota)
Moznosti vyskytu (1 min. az 10 max.) 3 8 2 3 2 3,6
Dopad (1 min. Az 10 max.) 8 8 2 5 8 6,2
Ocenéni rizika=skore pravdépodobnosti x skore dopadu 22,3

Tab. 27: Ocenéni rizika — faktor €. 11 [zdroj - vlastni]




UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 70
Riziko: 12. selhani pi‘epravniho obalu, inik litek, poskozd
L NV Skore
Kuvalifikace rizik ¢leny analytického tymu Hodnoceni jednotlivjch €lend (primeérna
Clen1. | Clen2. | Clen3. | Clen4. | Clen5. hodnota)
MozZnosti vyskytu (1 min. az 10 max.) 3 2 5 2 2 2,8
Dopad (1 min. Az 10 max.) 9 10 2 10 10 8,2
Ocenéni rizika=skore pravdépodobnosti x skore dopadu 23,0
Tab. 28: Ocenéni rizika — faktor ¢. 12 [zdroj - vlastni]
Riziko: 13. poskozené, necitelné oznaceni obalil
Skore
. . . H ij livych ¢lend
Kuvalifikace rizik ¢leny analytického tymu odnoceni jednotlivych Elend (primérna
Clenl. | Clen2. | Clen3. | Clen4. | Clens5. hodnota)
Moznosti vyskytu (1 min. az 10 max.) 3 3 2 3 3 2,8
Dopad (1 min. Az 10 max.) 8 10 2 5 7 6,4
Ocenéni rizika=skore pravdépodobnosti x skdre dopadu 17,9
Tab. 29: Ocenéni rizika — faktor ¢. 13 [zdroj - vlastni]
Riziko: 14. znadeni obalu neodpovida preprav. Latce
‘e Mo Skore
Kvalifikace rizik ¢leny analytického tymu Hodnoceni jednotlivjch Eleni (primérna
Clen1. | Clen2. | Clen3. | Clen4. | Clen5. hodnota)
MozZnosti vyskytu (1 min. az 10 max.) 3 1 2 2 2 2,0
Dopad (1 min. AZ 10 max.) 9 10 2 5 6 6,4
Ocenéni rizika=skore pravdépodobnosti x skore dopadu 12,8
Tab. 30: Ocenéni rizika — faktor €. 14 [zdroj - vlastni]
Riziko: 15. zdravotni stav Fidi¢e (inava, nemoc)
Skore
. . . H ij livych ¢lend
Kuvalifikace rizik ¢leny analytické¢ho tymu odnoceni jednotlivych Elend (primeérna
Clenl. | Clen2. | Clen3. | Clen4. | Clens5. hodnota)
Moznosti vyskytu (1 min. az 10 max.) 5 3 7 3 6 4,8
Dopad (1 min. Az 10 max.) 10 6 5 9 7 7,4
Ocenéni rizika=skore pravdépodobnosti x skore dopadu 35,5

Tab. 31: Ocenéni rizika — faktor €. 15 [zdroj - vlastni]
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Riziko: 16. zdravotni stav Fidice (alkohol, jiné navyk. latk
L NV Skore
Kuvalifikace rizik ¢leny analytického tymu Hodnoceni jednotlivjch €lend (primeérna
Clen1. | Clen2. | Clen3. | Clen4. | Clen5. hodnota)
MozZnosti vyskytu (1 min. az 10 max.) 2 1 3 1 2 1,8
Dopad (1 min. Az 10 max.) 10 10 5 9 9 8,6
Ocenéni rizika=skore pravdépodobnosti x skore dopadu 15,5
Tab. 32: Ocenéni rizika — faktor €. 16 [zdroj - vlastni]
Riziko: 17. nedodrZeni pravidel sil. provozu (nap¥. rychlo
Skore
. . . H ij livych ¢lend
Kuvalifikace rizik ¢leny analytického tymu odnoceni jednotlivych Elend (primérna
Clenl. | Clen2. | Clen3. | Clen4. | Clens5. hodnota)
Moznosti vyskytu (1 min. az 10 max.) 5 5 7 3 7 5,4
Dopad (1 min. Az 10 max.) 8 8 5 8 7 7,2
Ocenéni rizika=skore pravdépodobnosti x skore dopadu 38,9
Tab. 33: Ocenéni rizika — faktor €. 17 [zdroj - vlastni]
Riziko: 18. nerespektovani dopravniho znaceni
‘e Mo Skore
Kvalifikace rizik ¢leny analytického tymu Hodnoceni jednotlivjch Eleni (primérna
Clen1. | Clen2. | Clen3. | Clen4. | Clen5. hodnota)
MozZnosti vyskytu (1 min. az 10 max.) 5 5 3 2 4 3,8
Dopad (1 min. AZ 10 max.) 8 8 2 3 4 5,0
Ocenéni rizika=skore pravdépodobnosti x skore dopadu 19,0
Tab. 34: Ocenéni rizika — faktor €. 18 [zdroj - vlastni]
Riziko: 19. nedorZeni socidlnich predpisii (bezpe€nostni p
Skore
. . . H ij livych ¢lend
Kuvalifikace rizik ¢leny analytické¢ho tymu odnoceni jednotlivych Elend (primeérna
Clenl. | Clen2. | Clen3. | Clen4. | Clens5. hodnota)
Moznosti vyskytu (1 min. az 10 max.) 5 5 5 3 4 4,4
Dopad (1 min. Az 10 max.) 10 8 3 8 7 7,2
Ocenéni rizika=skore pravdépodobnosti x skore dopadu 31,7

Tab. 35: Ocenéni rizika — faktor €. 19 [zdroj - vlastni]
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Riziko: 20. neproskolena osadka
L NV Skore
Kuvalifikace rizik ¢leny analytického tymu Hodnoceni jednotlivjch €lend (primeérna
Clen1. | Clen2. | Clen3. | Clen4. | Clen5 hodnota)
MozZnosti vyskytu (1 min. az 10 max.) 3 1 1 2 3 2,0
Dopad (1 min. Az 10 max.) 10 5 1 8 7 6,2
Ocenéni rizika=skore pravdépodobnosti x skore dopadu 12,4
Tab. 36: Ocenéni rizika — faktor ¢. 20 [zdroj - vlastni]
Riziko: 21. nekvalitni, nezkuSeny Fidi¢
Skore
. . . H ij livych ¢lend
Kuvalifikace rizik ¢leny analytického tymu odnoceni jednotlivych Elend (primérna
Clenl. | Clen2. | Clen3. | Clen4. | Clen5 hodnota)
Moznosti vyskytu (1 min. az 10 max.) 5 1 2 4 3 3,0
Dopad (1 min. Az 10 max.) 10 1 1 8 7 5,4
Ocenéni rizika=skore pravdépodobnosti x skore dopadu 16,2
Tab. 37: Ocenéni rizika — faktor €. 21 [zdroj - vlastni]
Riziko: 22. nepiiznivé klimatické podminky na PK (snih,
‘e Mo Skore
Kvalifikace rizik ¢leny analytického tymu Hodnoceni jednotlivjch Eleni (primérna
Clen1. | Clen2. | Clen3. | Clen4. | Clen5 hodnota)
MozZnosti vyskytu (1 min. az 10 max.) 5 2 2 2 2 2,6
Dopad (1 min. AZ 10 max.) 9 2 5 2 7 5,0
Ocenéni rizika=skore pravdépodobnosti x skore dopadu 13,0
Tab. 38: Ocenéni rizika — faktor €. 22 [zdroj - vlastni]
Riziko: 23. nep¥iznivé rozhledové podminky (mlha, husty
Skore
. . . H ij livych ¢lend
Kuvalifikace rizik ¢leny analytické¢ho tymu odnoceni jednotlivych Elend (primeérna
Clenl. | Clen2. | Clen3. | Clen4. | Clen5 hodnota)
Moznosti vyskytu (1 min. az 10 max.) 5 2 2 2 2 2,6
Dopad (1 min. Az 10 max.) 8 2 2 2 5 3,8
Ocenéni rizika=skore pravdépodobnosti x skore dopadu 9,9

Tab. 39: Ocenéni rizika — faktor €. 23 [zdroj - vlastni]
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Riziko: 24. Zivelné pohromy (povodné, zemétieseni)
L NV Skore
Kvalifikace rizik ¢leny analytického tymu Hodnoceni jednotlivjch Eleni (primérna
Clen1. | Clen2. | Clen3. | Clen4. | Clen5. hodnota)
MozZnosti vyskytu (1 min. az 10 max.) 1 1 1 1 1 1,0
Dopad (1 min. Az 10 max.) 10 10 9 8 10 9,4
Ocenéni rizika=skore pravdépodobnosti x skore dopadu 9,4
Tab. 40: Ocenéni rizika — faktor €. 24 [zdroj - vlastni]
Riziko: 25. teroristicky utok
. . Skore
. . . H i tlivych ¢lend
Kuvalifikace rizik ¢leny analytického tymu odnoceni jednotlivych €lend (primeérna
Clen1. | Clen2. | Clen3. | Clen4. | Clens. hodnota)
Moznosti vyskytu (1 min. az 10 max.) 1 1 1 1 1 1,0
Dopad (1 min. Az 10 max.) 10 10 9 10 10 9,8
Ocenéni rizika=skore pravdépodobnosti x skore dopadu 9,8

Tab. 41: Ocenéni rizika — faktor €. 25 [zdroj - vlastni]

7.4.4 Mapa rizik

Na zékladé zjisténych hodnot rizik z vySe uvedenych tabulek jsem vytvofil mapu rizik,

kterd znazornuje jednotliva rizika.

Grafu €. 9 zobrazuje mapu rizik a znézorniuje, do kterého kvadrantu patii jednotlivé riziko-

vé faktory.

Kvadrant kritickych hodnot rizik — rizikovy faktor €. 1, 10, 17

Kvadrant vyznamnych hodnot rizik — rizikovy faktor ¢. 3, 5, 7,9, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 19,

20, 21, 24, 25

Kvadrant béZnych hodnot rizik — rizikovy faktor ¢. 4, 8

Kvadrant bezvyznamnych hodnot rizik — rizikovy faktor €. 2, 6, 18, 22, 23
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A

Kvadrant bezvyznamnych hodnot|rizik Kvadrant béznych hodnot rizik

1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0
moZznost vyskytu

. srazka s jinym vozidlem

. srazka s chodcem

. srazka s vlakem

. nevyhovujici technicky stav vozidla

. neschvalené vozidlo pro pfepravované véci

—e— 6. poSkozené, necitelné oznaceni vozidla

. znaceni vozidla neodpovida pteprav. Latce
. chybgjici, netiplnd bezpecnostni vybava

9. preprava zakazanych véci

10.

—-—11

——12.

——13

14.
15.
16.
—17.
—18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

upevnéni nakladu

. neschvaleny obal nebezpec¢né latky

selhani pfepravniho obalu, tnik latek, poskozeni kusii

. poSkozené, necitelné oznaceni oball

znaceni obalu neodpovida preprav. Latce

zdravotni stav fidi¢e (Unava, nemoc)

zdravotni stav fidice (alkohol, jiné navyk. latky)

nedodrzeni pravidel sil. provozu (napf. rychlost, bezp. vzdal.,..)
nerespektovani dopravniho znaceni

nedorzeni socialnich piedpist (bezpecnostni ptestavky, doby odpocinku)
neproskolena osadka

nekvalitni, nezkuseny fidi¢

nepiiznivé klimatické podminky na PK (snih, naledi, voda)
nepiiznivé rozhledové podminky (mlha, husty dést, snih,)
zivelné pohromy (povodné, zemétieseni)

teroristicky utok

Graf 9: Mapa rizik [zdroj - vlastni]
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7.4.5 Navrhy na opati‘eni pro sniZeni rizik

Navrhy na opatieni pro snizeni rizik jsou uvedeny v tabulce €. 42.

rizikovy faktor

navrh na opatreni

dodrzovat dopravni piedpisy (vé€novat se pln¢ fizeni mot. vozidla, dodr-
zovat dostateCnou bezpecnostni vzdalenost za vozidlem, ptizplusobit
rychlost jizdy), absolvovat skolu bezpecné jizdy, dbat na vybér tidicu,

nepietézovat fidice

dodrzovat dopravni pfedpisy (v€novat se plné fizeni mot. vozidla, pfi-
zpusobit rychlost jizdy), dbat na vybér fidicl, neptetézovat fidice, zvy-
raznit ptechody pro chodce (dopravni znacky, osvétleni), uzivat chodci

vyrazné obleceni s retroreflexnimi prvky

dodrzovat dopravni piedpisy (v€novat se plné fizeni mot. vozidla, pfi-
zpusobit rychlost jizdy), dbat na vybér fidicl, nepietézovat fidice, za-
bezpecit zelezni¢ni ptejezdy zavorami, umistit dopravni znacky viditel-

W

ne

pravidelné prohlidky v autoservisu, provadét kontrolu vozidla fidicem
pied jizdou, diraz na zvySenou kontrolu ndkladnich vozidel ze strany

PCR

fadna kontrola pozadavkil na typ vozidla dle bezpecnostnich listl, diiraz

na zvysenou kontrolu nakladnich vozidel ze strany PCR a celni spravy

provadét kontrolu vozidla fidi€em pied jizdou, v ptipadé€ zjisténi zavady
ihned tuto odstranit, diraz na zvySenou kontrolu nakladnich vozidel ze

strany PCR a celni spravy

fadna kontrola pozadavkil na ozna€eni vozidla dle bezpecnostnich listi,
diiraz na zvy$enou kontrolu nékladnich vozidel ze strany PCR a celni

spravy

provadét kontrolu vozidla fidicem pted jizdou, v pfipadé zjisténi zdvady
thned tuto odstranit, diraz na zvySenou kontrolu nékladnich vozidel ze

strany PCR a celni spravy
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vysoké sankce pro dopravce a fidiCe, dliiraz na zvysenou kontrolu na-

kladnich vozidel ze strany PCR a celni spravy

10.

dbat na fadné upevnéni nakladu, vicenasobnd kontrola, povéiené osoby
poslat na skoleni upevnéni nakladu, kontrola fidicem béhem kazdé za-
stavky, diiraz na zvySenou kontrolu nakladnich vozidel ze strany PCR a

celni spravy

11.

radné vyskolend povéiena osoba, fadna kontrola pozadavku na typ obalu
dle bezpecnostnich listl, diiraz na zvysSenou kontrolu nakladnich vozidel

ze strany PCR a celni spravy

12.

nepouzivat poskozené obaly, dbat na fadné upevnéni ndkladu, vicena-
sobna kontrola, povéfené osoby poslat na Skoleni upevnéni nakladu,
kontrola fidicem béhem kazdé zastavky, diraz na zvySenou kontrolu

nékladnich vozidel ze strany PCR a celni spravy

13.

dbat na kvalitni provedeni bezpec. znacek, provadét kontrolu povérenou
osobou pted jizdou, v pfipad¢ zjisténi zdvady ihned tuto odstranit, diiraz

na zvysenou kontrolu nékladnich vozidel ze strany PCR a celni spravy

14.

fadn¢ vySkolend povéiend osoba, fadna kontrola pozadavkl na znaceni
obalu dle bezpecnostnich listli, diiraz na zvySenou kontrolu nakladnich

vozidel ze strany PCR a celni spravy

15.

nepietézovat fidice, dbat na dodrzovani dob odpocinku a bezpecnostnich

prestavek, povétit osobu kontrolou stavu fidice ped jizdou

16.

povétit osobu kontrolou stavu fidi¢e pted jizdou, diiraz na zvySenou

kontrolu nakladnich vozidel ze strany PCR a celni spravy

17.

peclivy vybér fidica, Skola bezpe¢né jizdy, fadné dodrzovat ptedpisy,

diiraz na zvysenou kontrolu nakladnich vozidel ze strany PCR

18.

dodrZovat dopravni pfedpisy (v€novat se plné fizeni mot. vozidla, dodr-
Zzovat dostateCnou bezpecnostni vzdalenost za vozidlem, pfizpisobit
rychlost jizdy), dbat na vybér fidich, diiraz na zvySenou kontrolu na-

kladnich vozidel ze strany PCR
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19. poverit osobu kontrolou socialni predpist ze strany fidice, pravidelné
Skoleni fidi¢d, diraz na zvySenou kontrolu nékladnich vozidel ze strany
PCR a celni spravy

20. provadét pravidelné skoleni osadky vozidla

21. dbat na vybér fidice (zjistit praxi v fizeni, ovéfit kartu fidice), Skoleni
bezpectné jizdy

22. prizpusobit rychlost jizdy povétrnostnim podminkam, stavu pozemni
komunikace, vlastnostem vozidla, svym schopnostem

23. prizptisobit rychlost jizdy povétrnostnim podminkdm, stavu pozemni
komunikace, vlastnostem vozidla, svym schopnostem

24, planovani trasy mimo oblasti zasazené Zivelnymi pohromami,

25. bezpec¢nostni doprovod, komunikace s fidicem pfi neplanovanych za-

stavkach

Tab. 42: Navrhy na opatieni snizeni rizika [zdroj - vlastni]
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8 DOPORUCENI PRO ZVYSENI BEZPECNOSTI SILNICNI
PREPRAVY NEBEZPECNYCH VECI

Névrh doporuceni vedouci k minimalizaci rizik pfi pfepravé nebezpecnych véci vychazi z

vyse provedené analyzy rizik a z analyzy statistik.

Vysledek analyzy rizika ukazal, ze je potieba provadét opatfeni pro minimalizaci rizik pii
prepraveé nebezpecnych véci ze strany jednotlivych ucastnikl piepravy i ze strany statniho
odborného dozoru a statni spravy. Analyzou statistik jsem dospél k zavéru, Ze je potieba
dbat na zvyseni silni¢nich kontrol vozidel prepravujici nebezpetné véci ze strany PCR,
jelikoZ pocet téchto kontrol provedenych ve Zlinském kraji tvofil pouze 4 % z celkového

poctu kontrol.

Navrh pro zvySeni bezpecnosti silni¢ni prepravy nebezpeénych véci pro ucastniky

prepravy:
e dbat na vybér vhodnych a zkusenych tidict

e provadét fadné a pravidelné Skoleni vSech ucastnik pfepravy v oblasti BOZP a

manipulace s nebezpecnymi latkami

e dbat u fidict na dodrZovani silni¢nich pfedpisi, bezpecnostnich prestavek a den-

nich dob odpocinkt
e provadét u fidica kontroly na poziti alkoholu nebo jinych navyk. latek
e nepietézovat fidice a dalsi osoby, které manipuluji s nebezpecnymi latkami
e provadét pravidelny servis a udrzbu vozidel

e provadét kontrolu prepravnich obalil a jejich znaceni, nepouzivat pro piepravu po-

Skozené obaly
e proskolit povéfené osoby v souvislosti s upeviiovanim nakladu
e fadné dodrzovani pokynl z bezpecnostnich listi jednotlivych nebezpecnych latek
e kontrolovat uplnost ptepravnich dokladl a povinné vybavy vozidel
e vhodné planovat trasu silni¢ni pfepravy

e zvolit si kvalitniho bezpecnostniho poradce a vybirat kvalitni Skolitele
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pfi manipulaci s nebezpecnou latkou dbat na pouzivani stanovenych ochrannych

prostiedkl

Navrh pro zvySeni bezpecnosti silni¢ni pfepravy nebezpeénych véci pro statni odbor-

ny dozor a statni spravu:

vybudovat sit’ odstavnych parkovist’ pro provadéni odpocinku, kontrolu nakladu

vytvofit bezpecny prostor kolem pozemnich komunikaci, dobré vyhledové pod-
minky v kiizovatkdch, vybudovani inikovych zon napt. pro ptipad selhani brzd pii
sjizdéni z kopcii

vybudovat stavebn¢ technické opatieni na rizikovych komunikacich ke snizeni ne-

hodovosti, v€etné kontroly dopravniho znaceni

ze strany odborného statniho dozoru zvysit pocet kontrol zamétenych na dodrzova-
ni pravidel pro pfepravu nebezpecnych véci a socidlnich predpist

v fadach odborného statniho dozoru vytvorit ADR tymy — pracovniky, ktefi se bu-
dou specializovat na problematiku piepravy nebezpecnych véci

zaveést piisnéjsi systém zkousSek vydani osvédceni o Skoleni fidice ADR, ptisné

psychologické vySetteni fidice
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ZAVER
Cilem bakalatské prace bylo v ramci ptipadové studie vytvoiit model uniku nebezpecné
latky, LPG (propan-butan), v Uherském Hradisti na celém useku silnice I/55 pomoci pro-

gramu TerEx (Teroristicky expert) a pomoci skorovaci metody provést analyzu rizik sil-

ni¢ni piepravy nebezpecnych véci, véetné navrhu opatieni pro sniZeni rizika této piepravy.

Pteprava nebezpecnych véci dle Dohody ADR je obsahlé a komplikované téma, které si
ale zaslouzi nasi pozornost. Se silni¢ni pfepravou nebezpecnych véci se setkavame dnes a
denné¢ na naSich silnicich, zejména z diivodu zajisténi vyroby primyslovych podnikii a

zajisténi zasobovani Cerpacich stanic pohonnymi hmotami.

Rizika, ktera se silni¢ni pfepravou nebezpecnych véci uzce souvisi, mohou velice snadno
pfertist v mimotadnou udalost, kterd mlze ohrozit naSe Zivoty, zdravi, majetek a Zivotni
prostiedi. Z tohoto diivodu je dulezité identifikovat rizika této pirepravy, vytvofit vhodna
opatfeni pro snizeni rizika a také je dulezité dikladné piipravit havarijni a krizové plany na

co nejvetsi pocet moznych scénaiti vzniku a nasledkiti mimotadné udalosti.

Bakalarské prace ukazala, jak lze vyuZzit modelovani v programu TerEx pro vytvofeni Use-
kového modelu nasledkd tiniku nebezpecné latky, ktery muze poslouzit zejména pro pra-

covniky krajskych a obecnich tfadl k vypracovani havarijnich plant.

Piinos bakalafské prace také shledavam v identifikaci jednotlivych rizikovych faktort,
které skyta silni¢ni pfeprava nebezpecnych véci. Tyto rizikové faktory mohou byt dale
vyuZity jednotlivymi ucastniky silnini pfepravy nebezpecnych véci pro planovani preven-

tivnich opatieni, které povedou ke snizeni rizika této pfepravy.

V bakalaiské praci byla rizika piepravy nebezpecnych véci analyzovana skorovaci meto-
dou s mapou rizik. Provedena analyza rizik poukazala na fakt, Ze velkym zdrojem nebez-
peci pfi této prepraveé je vznik dopravni nehody a predevsim lidsky faktor, ktery je odpo-
védny za zabezpeCeni nebezpecnych latek pii preprave, tak 1 za své chovani pii Ucasti
v provozu na pozemnich komunikacich.

Rizika, ktera byla nalezena v této praci, byla za pomoci analyzy rizika zhodnocena a byla

navrZena patfi€na opatfeni k jejich minimalizaci. MZeme tak konstatovat, Ze se podatilo

naplnit cil bakalaiské prace, ktery byl na jejim zacatku vytycen.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

ADR Evropska dohoda o mezinarodni silni¢ni pfepraveé nebezpecnych véci

CLP Clasification — Klasifikace, Labelling — Oznacovani, Packaging — Baleni

CR Ceska republika

DI Dopravni inspektorat

DN Dopravni nehoda

ES Evropské spolecenstvi

EU Evropska unie

1ZS Integrovany zachranny sbor
MV Motorové vozidlo

NV Nebezpecna véc

PCR Policie Ceské republiky
PK Pozemni komunikace
REACH Registration, Evaluation, Authorization and ChemicalsRestrictions

UN Identifikaéni ¢islo nebezpecné latky
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PRILOHA P I: VZORY BEZPECNOSTNICH ZNACEK

& & ¢

tiida 1 trida 1 tiida 1 trida1
podtfidy 1.1, 1.2, 1.3 padtfida 1.4 podifida 1.5 podtfida 1.6
doplnit: doplnit: doplnit: doplnit:
podtfidu a skupinu skupinu snafenlbrosti skupinu snagenlivosti skupinu snasenlivosti
snasenlivasti
c. 21 & 2.2
4 >
.4
tFida 2 trida 2 tfida 2
Hoflawe plyny Mehoflavé, netoxické plyny Tozické plyny
c. 4.1
tFida 3 trida 4.1 trida 4.2
Hoflave kapaliny Hoflavé tuhé latky, samovolné se Samozipalné latky
rozkladajici latky, polymerizujici
latky a znecitlivéné tuhé vibusné
latky
€. 5.1

trida 4.3 trida 5.1 tfida 5.2
Latky, kterd ve styku s vodou Litky podporujici hofeni Organické peroxidy

vyvijeji hoflaveé plyny
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. 6.1

trida 6.1 trida 6.2
Toxicke latky Infekéni latky

£. 7B

trida 7 tiida 7 trida 7 frida 7 tiida 7
Kategorie | Kategorie 1l Kategoria 1l Stépné latky Oznaceni doprawnich
BILA ZLUTA ZLUTA jednotek
c. 4
trica 8 tFida 9 trida 9
Ziravé latky Jiné nebezpeéné latky a predméty Jiné nebezpetné latky

a predmity

[8]



PRILOHA P II: OHODNOCENI RIZIK

Jméno a Prijmeni: Josef MiSkar

Cislo rizikovy faktor M?rlzilrln(.)ﬁ:ivly(:l:r};;l;.)(l Dorﬂ?:. aZ 10 max.) ‘¢
1. srazka s jinym vozidlem 10 10
2. srazka s chodcem 5 5
3. srazka s vlakem 1 10
4. nevyhovujici technicky stav vozidla 5 1
S. neschvalené vozidlo pro piepravované véci 5 5
6. poskozené, necitelné oznaceni vozidla 1 1
7. znaceni vozidla neodpovida preprav. Latce 2 2
8. chybgjici, netiplna bezpeénostni vybava 10 1
9. pfeprava zakazanych véci 2 10
10. upevnéni nakladu 10 10
11. neschvaleny obal nebezpe¢né latky 8 8
12. selhani pepravniho obalu, Unik latek, poSkozeni kusii 2 10
13. poskozené, necitelné oznaceni obald 3 10
14. znaceni obalu neodpovida pieprav. Latce 1 10
15. zdravotni stav fidice (inava, nemoc) 3 6
16. zdravotni stav fidi¢e (alkohol, jiné navyk. latky) 1 10
17. nedodrzeni pravidel sil. provozu (napf. rychlost, bezp. vzdal.,..) 5 8
18. nerespektovani dopravniho znaceni 5 8
19. nedorZeni socialnich ptedpist (bezpecnostni piestavky, doby odpocinku) 5 8
20. neproskolend osadka 1 5
21. nekvalitni, nezkus$eny fidi¢ 1 1
22. neptiznivé klimatické podminky na PK (snih, naledi, voda) 2 2
23. neptiznivé rozhledové podminky (mlha, husty dést, snih,) 2 2
24, zivelné pohromy (povodng, zemétieseni) 1 10
25. teroristicky Gtok 1 10




Jméno a prijmeni: Robert Rampadek

&islo rizikovy faktor M?;iz?ztivfglz;l;.)(l DOIE?:. az 10 max.) ‘
1. srazka s jinym vozidlem 5 8
2. srazka s chodcem 1 3
3. srazka s vlakem 3 10
4. nevyhovujici technicky stav vozidla 4
5. neschvalené vozidlo pro piepravované véci 4
6. poskozené, necitelné oznaceni vozidla 5
7. znaceni vozidla neodpovida pieprav. Latce 5 10
8. chybéjici, netiplnd bezpecnostni vybava 5 7
9. preprava zakazanych véci 5 10
10. upevnéni nakladu 3 7
1. neschvaleny obal nebezpe¢né latky 3 8
12. selhani pepravniho obalu, Gnik latek, poskozeni kusi 3 9
13. poskozené, necitelné oznaceni obaltl 3 8
14. znaceni obalu neodpovida pieprav. Latce 3 9
15. zdravotni stav fidice (inava, nemoc) 5 10
16. zdravotni stav fidice (alkohol, jiné navyk. latky) 2 10
17. nedodrzeni pravidel sil. provozu (napf. rychlost, bezp. vzdal.,..) 5 8
18. nerespektovani dopravniho znaceni 5 8
19. nedorzeni socialnich predpist (bezpecnostni piestavky, doby odpocinku) 5 10

20. neproskolena osadka 3 10
21. nekvalitni, nezkuseny fidi¢ 5 10
22. nepfiznivé klimatické podminky na PK (snih, naledi, voda) 5 9
23. neptiznivé rozhledové podminky (mlha, husty dést, snih,) 5 8
24. zivelné pohromy (povodné, zemétreseni) 1 10
25. teroristicky utok 1 10




Jméno a prijmeni: David Trojek

Moznost vyskytu (1

Dopad

a

dislo rizikovy faktor min. aZ 10 max.) min. aZ 10 max.)
1. srazka s jinym vozidlem 7 5
2. srazka s chodcem 3 5
3. srazka s vlakem 2 5
4. nevyhovujici technicky stav vozidla 9 2
5. neschvalené vozidlo pro piepravované véci 2 1
6. poskozené, necitelné oznaceni vozidla 2 1
7. znaceni vozidla neodpovida pieprav. Latce 2 1
8. chybéjici, netiplnd bezpecnostni vybava 4 1
9. preprava zakazanych véci 1 2
10. upevnéni nakladu 7 5
11. neschvaleny obal nebezpecné latky 2 2
12. selhani pepravniho obalu, Gnik latek, poskozeni kusi 5 2
13. poskozené, necitelné oznaceni oball 2 2
14. znaceni obalu neodpovida pieprav. Latce 2 2
15. zdravotni stav fidice (inava, nemoc) 7 5
16. zdravotni stav fidice (alkohol, jiné navyk. latky) 3 5
17. nedodrzeni pravidel sil. provozu (napf. rychlost, bezp. vzdal.,..) 7 5
18. nerespektovani dopravniho znaceni 3 2
19. nedorzeni socialnich predpist (bezpecnostni piestavky, doby odpocinku) 5 3
20. neproskolena osadka 1 1
21. nekvalitni, nezkuseny fidi¢ 2 1
22. nepfiznivé klimatické podminky na PK (snih, naledi, voda) 2 5
23. neptiznivé rozhledové podminky (mlha, husty dést, snih,) 2 2
24. zivelné pohromy (povodné, zemétreseni) 1 9
25. teroristicky utok 1 9




Jméno a prijmeni: Michal Janda

Moznost vyskytu (1

Dopad a

islo rizikovy faktor min. aZ 10 max.) min. aZ 10 max.)

1. srazka s jinym vozidlem 8 8
2. srazka s chodcem 5 1
3. srazka s vlakem 5 10
4. nevyhovujici technicky stav vozidla 6 7
5. neschvalené vozidlo pro piepravované véci 2 10
6. poskozené, necitelné oznaceni vozidla 2 5
7. znaceni vozidla neodpovida pieprav. Latce 2 8
8. chybéjici, netiplnd bezpecnostni vybava 4 7
9. preprava zakazanych véci 2 9
10. upevnéni nakladu 5 8
11. neschvaleny obal nebezpecné latky 3 5
12. selhani pepravniho obalu, Gnik latek, poskozeni kusi 2 10
13. poskozené, necitelné oznaceni obaltl 3 5
14. znaceni obalu neodpovida pieprav. Latce 2 5
15. zdravotni stav fidice (inava, nemoc) 3 9
16. zdravotni stav fidice (alkohol, jiné navyk. latky) 1 9
17. nedodrzeni pravidel sil. provozu (napf. rychlost, bezp. vzdal.,..) 3 8
18. nerespektovani dopravniho znaceni 2 3
19. nedorzeni socialnich predpist (bezpecnostni piestavky, doby odpocinku) 3 8
20. neproskolena osadka 2 8
21. nekvalitni, nezkuseny fidi¢ 4 8
22. nepfiznivé klimatické podminky na PK (snih, naledi, voda) 2 2
23. neptiznivé rozhledové podminky (mlha, husty dést, snih,) 2 2
24, zivelné pohromy (povodné, zemétieseni) 1 8
25. teroristicky utok 1 10




Jméno a pFijmeni: Michal Sobaii

Moznost vyskytu (1

Dopad a

islo rizikovy faktor min. aZ 10 max.) min. aZ 10 max.)

1. srazka s jinym vozidlem 6 7
2. srazka s chodcem 3 8
3. srazka s vlakem 2 10
4. nevyhovujici technicky stav vozidla 5 5
5. neschvalené vozidlo pro piepravované véci 2 8
6. poskozené, necitelné oznaceni vozidla 4 2
7. znaceni vozidla neodpovida pieprav. latce 2 5
8. chybéjici, netiplnd bezpecnostni vybava 3 7
9. preprava zakazanych véci 2 9
10. upevnéni nakladu 6 8
11. neschvaleny obal nebezpecné latky 2 8
12. selhani pepravniho obalu, Gnik latek, poskozeni kusi 2 10
13. poskozené, necitelné oznaceni oball 3 7
14. znaceni obalu neodpovida pieprav. Latce 2 6
15. zdravotni stav fidice (inava, nemoc) 6 7
16. zdravotni stav fidice (alkohol, jiné navyk. latky) 2 9
17. nedodrzeni pravidel sil. provozu (napf. rychlost, bezp. vzdal.,..) 7 7
18. nerespektovani dopravniho znaceni 4 4
19. nedorzeni socialnich predpist (bezpecnostni piestavky, doby odpocinku) 4 7
20. neproskolena osadka 3 7
21. nekvalitni, nezkuseny fidi¢ 3 7
22. nepfiznivé klimatické podminky na PK (snih, naledi, voda) 2 7
23. neptiznivé rozhledové podminky (mlha, husty dést, snih,) 2 5
24, zivelné pohromy (povodné, zemétieseni) 1 10
25. teroristicky utok 1 10




