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ABSTRAKT

Didakticky test je velmi dulezitym prvkem v hodnoceni zaki, jelikoz reflektuje zvladnuti
uciva studentem a poskytuje zp€tnou vazbu o Gspésnosti vyuky ucitele. Cilem této bakalai-
ské prace je vytvoreni a ovéfeni didaktického testu pro pfedmét Informatika a vypocetni
technika v prvnim ro¢niku gymnazia na téma Zaklady informatiky. Teoreticka ¢ast je véno-
vana testovani obecné¢, poté didaktickému testu, jeho tvorbé a popisu vyuky informatiky na
urovni gymnazia. V praktické ¢asti je popsana tvorba didaktického testu, analyza vysledkl
jeho aplikace a uprava testu pro dalsi pouziti. Posledni kapitola je vénovéana doporuceni pro

vybranou stfedni $kolu — gymnazium.

Klic¢ova slova: test, didakticky test, hodnocenti, testovani v informatice

ABSTRACT

The didactic test is a very important element in pupil assessment, as it reflects the student's
mastery of the subject matter and provides feedback for the teacher's teaching success. The
aim of this bachelor thesis is to create and verify a didactic test for the subject Informatics
and Computer Science in the first year of grammar school for the topic Fundamentals of
Informatics. The theoretical part is devoted to testing in general, then to the didactic test, to
its creation and to the description of Computer Science teaching at the grammar school level.
In the practical part is described creation of didactic test, analysis of its application and mod-
ification of the test for further use. The last chapter is devoted to the recommendation for a

selected secondary school - grammar school.

Keywords: test, achievement test, assessment, testing in computer science
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UvVOoD

Ve skolni praxi je hodnoceni velmi ¢astym pojmem nejen z hlediska hodnoticiho, ale také
v ramci zpétné vazby. Didakticky test je proto dilezitym nastrojem hodnoceni vysledkt vy-
uky, jelikoz poskytuje zpétnou vazbu o zvladnuti u€iva studentiim i uciteliim. Kvalitng zpra-
covany didakticky test je tak vhodnym doplnénim vyuky diky tomu, ze zahrnuje ob¢ hle-

diska a je aplikovatelny vicekrat.

Bakalatské prace je zamétena na tvorbu a ovéteni didaktického testu ve vyukovém predmétu

Informatika a vypocetni technika na vybraném gymnaziu.

Teoreticka ¢ast bakalaiské prace se zabyva teoretickymi vychodisky a pojmy z oblasti tes-
tovani a navazuje na vymezeni didaktického testu a jeho tvorbu s ptihlédnutim k vyuce in-
formatiky na vybraném gymndziu. Prvni kapitola je tedy vénovana testovani obecné, je zmi-
néna souvislost mezi testovanim a hodnocenim testl a uvedena teorie testii. Druha kapitola
je zamétena na didakticky test, kde jsou zminény jeho vlastnosti jako objektivita, validita,
reliabilita a citlivost. Déle se vénuje druhiim didaktickych testd a typim testovych uloh.
Tteti kapitola popisuje didaktickou analyzu uciva a jelikoZ se jednd o predmét Informatika
a vypocetni technika, je zde uvedeno a popsano zaméieni na vyuku informatiky na Grovni
vyssiho sekundédrniho vzdélavani vychéazejiciho z Radmcoveého vzdélavaciho programu pro
gymnézia. Ctvrta kapitola je vénovana tvorbé didaktického testu, kde jsou uvedeny faze
tvorby didaktického testu, vymezeni obsahu a cile, dale vlastnosti didaktického testu a jeho

standardizace navazujici na tvorbu klasifika¢niho standardu.

Prakticka cast bakalaiské prace je vénovana navrhu, konstrukci a tvorbé didaktického testu
z uc¢iva Zaklady informatiky s dirazem na Skolni vzdélavaci program vybraného gymnazia.
Didakticky test je upraven tak, aby nebylo nutné vyuziti pocitace, jelikoZ vybrané gymna-
zium nedisponuje Skolnim software ur€enym k testovani a hromadnému hodnoceni zakd.
Poté je popsana analyza vysledkl aplikace didaktického testu, ktery probéhl v 1. ro¢niku
vybraného gymnazia, a na zaklad¢ vyhodnoceni jeho parametrti je v praktické ¢asti uveden
navrh upraveného testu sestavajiciho z testu piivodniho vcetné navrhu klasifikace. V zavéru
praktické Casti je uvedena tvorba manualu pro administraci a vyhodnoceni testu a prezentace
vysledki upraveného testu pouzitelného pro konkrétni vyuku predmétu Informatika a vypo-

¢etni technika na gymnéziu a doporuceni pro praxi gymnazia.
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I. TEORETICKA CAST
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1 TESTOVANI

Testovani je ¢innost, kterd se v riznych podobach vyskytuje téméi ve vSech oblastech lid-
ského konani a poc¢inani, v ramci bakalarské prace se bude jednat o oblast skolstvi. V od-
borné literatute je test definovan jako ,,zkouska zalozena na védeckych poznatcich a postu-
pech, v mezich mozZnosti objektivni, spolehliva, pfesna a vystizna, se srovnatelnymi vy-
sledky* (Brockmeyerova, Tucek & Josifko, 1972).

/4

1.1 Souvislosti testovani a hodnoceni zaku

Hodnoceni zakl ve vyucovani je posuzovani procesu a vysledkl uceni zéka z hlediska uci-
tele na zéklad€ predem danych kritérii. Je to ,,interpretacni a komunikacéni proces, ktery po-
skytuje diagnostické informace o porovnatelnych kvalitach ucebnich vykont a chovani zaka
s cilem zvySovat kvalitu u€eni a efektivitu vyucovani (Pricha, 2009). Funkce hodnoceni je
informativni, motivacni, regulativni, vychovna, prognostickd, normativni a diferenciacni
(Kolai & Sikulova, 2009). Hodnoceni se ¢astéji uziva v $irsich kontextech b&zné §kolni
praxe, napt. hovoiti se o hodnoceni zak1, prace ucitelii apod., kdy podklady pro hodnoceni a
klasifikaci vychovné vzdélavacich vysledkl ziskava ucitel zeyména soustavnym diagnostic-
kym pozorovanim zéka, soustavnym sledovanim vykont zaka a jeho pfipravenosti na vyu-
covani, riznymi druhy zkousek (pisemné, Ustni, grafické, pohybové) a kontrolnimi pisem-
nymi pracemi (Pricha, Walterova, & Mares, 2009). Jak uvadi 1 Petty (2008), hodnoceni
muze slouzit spousté uceltim, napiiklad klasifikovat vykony zakl a uréovat jim cil. Hodno-
ceni mize byt také sdéleni uciteld urcené zaktim o jejich tispésnosti, preferencnich postojich

a ptipadnych chybach. Uéel hodnoceni tak mtizeme rozdélit do t¥i skupin, a to:

e Ucel hodnoceni pro studenta — informace studentovi o zvladnuti uciva,
e ucel hodnoceni pro ulitele — zpétnd vazba ¢i informace o u¢innosti zvolenych metod
a postupt,

e ucel hodnoceni pro rodice — informace o prospéchu jejich ditéte.

Cilem a zdkladem kazdého hodnoceni je tedy poskytnout zdkovi zpétnou vazbu, aby védél,
co se naucil, v ¢em se zlepsil, v ¢em chybuje a jak ma postupovat pii pretrvavajicich nedo-
statcich. Kazdému hodnoceni musi pfedchazet srozumitelné sezndmeni zéka s cili vzdéla-
véni a s kritérii hodnoceni. Zak ma pravo védét, v &em a pro¢ bude vzdélavan, kdy a jakym
zpusobem a podle jakych pravidel bude v urcité fazi vzdélavaciho procesu hodnocen. Na-

strojem pro ovefovani a hodnoceni tak miize byt kromé ustniho zkousSeni a dalSich i
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didakticky test, ktery ovéti uroven zvladnuti uéiva zaki a ktery je ,,nastrojem systematického

zjistovani vysledkt vyuky* (Byckovsky, 1982).

Ve skolnim hodnoceni se také objevuji velmi ¢asto pojmy jako Skolni vykonnost, tspéSnost
a zdatnost, které nejsou v pedagogické praxi prili§ rozliSovany. Jejich rozdily vSak vysvét-
luje Hrabal (1989), ktery skolni vykonnost definuje jako uzsi pojem oznacujici podstatnou
slozku skolni uspésnosti, kterd se projevuje v urovni viceméné objektivné métitelnych skol-
nich vykontl. Skolni Gsp&snost zaka vyjadiuje v pfevazné mife Groveii socialniho hodnoceni
reflektujici skutecnost, jak konkrétni ¢innost zdka odpovidd pozadavkiim Skoly, zatimco

Skolni zdatnost 1ze chapat jako komplex dispozic, které tuto uspésnost podminuji.

1.2 Teorie testu

Dle Hendla (2009) je mozné rozd¢lit teorie testll na dvé skupiny, a to klasické a pravdépo-
stitedni projev rysu ovlivnény ndhodnou chybou, kdy je hrubé skore vétSinou vypocitano
jako soucet bodu ziskanych za jednotlivé polozky (Baker, 2001). Mezi pravdépodobnostni
teorie patii teorie odpovédi na polozku IRT (Item Response Theory), u které je dilezita
pravdépodobnost, se kterou respondent s urcitou Urovni rysu odpovi na urcitou polozku
spravn¢ (Hendl, 2009). Diky znalosti této pravdépodobnosti je mozné piedvidat, zda respon-
dent odpovi na polozku spravné nebo Spatné (Jelinek, Kvéton & Vobofil, 2011). V tomto
2001). Zatimco teorie odpovedi na poloZku je u nas zatim zndma mén¢, ve svete je jiz velmi

rozsifena a oblibena.
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2 DIDAKTICKY TEST

Aby bylo mozné pracovat s pojmem didakticky test, je nejprve tieba si jej vymezit. Didak-
ticky test je zkouska, ,,kterd se orientuje na objektivni zjistovani urovné zvladnuti uciva
u urcité skupiny osob* a ,nastroj systematického zjistovani (méfeni) vysledkit vyuky*
(Chréska, 2007). Burjan (2005) didakticky test vymezuje jako ,,specidlni diagnosticky na-
stroj urceny na objektivni méfeni vysledkt vzdélavani v urcité konkrétni oblasti®“. Vychazi
z psychologické diagnostiky, ma byt zaloZzen na védeckych poznatcich a postupech a je
tieba, aby byl v mezich moznosti objektivni, spolehlivy, piesny, vystizny a srovnatelny. Dale
je dualezité, aby byl v maximalni mozné mife kvantifikovany, mél technicky propracovany

zpusob zadavani a hodnoceni a byl ovéfen na uréitém poctu zaku.

Didaktickym testem se ddle rozumi soustava Ukoll, které jsou pro urcité skupiny zaki
shodné, kdy vybér téchto ukoli je na zaklad¢ analyzy vyucovacich cilii a u¢iva (Brockmeye-
rova, Tucek & Jositko, 1972). Schindler (2006) tvrdi, ze: ,,Didakticky test neni alternativou
ke zkouskam ustnim, praktickym a jinym, ale spiSe jejich vhodnym doplitkem®. Od béZného
ustniho zkousSeni se didakticky test 1isi hlavné tim, Ze je navrhovan, ovéfovan, hodnocen
a interpretovan podle pfedem stanovenych piresnych a jasych pravidel. Moderni informacni
a komunikacni technologie umoznuji vytvaret didaktické testy novymi prostfedky a hlavné

zjednodusit jejich vyhodnocovani a ovétrovani (Fojtik, 2005).

2.1 Klady a zapory didaktickych testu

I v problematice tvorby a vyuziti didaktickych testd se objevuji uréité problémy. Jak uvadi
Brockmeyerova, Tucek & Jositko (1972), mezi hlavné diskutované patii bezdiivodné odmi-
tani testl, nekritické precefiovani jejich vyznamu a nespravné a nekvalifikované pouzivani
testll ve Skolni praxi. Hlavni klady a zapory didaktickych testii vySe zminéni autoii uvadi
tyto:

Klady:

e snaha o objektivizaci Skolniho hodnoceni a pedagogické diagnostiky,
e jednoznacnost zadani,

e neosobni hodnoceni na zéklad¢ jasnych kritérii,

e kontrolovatelnost a srovnatelnost,

e (spora Casu a energie ulitele 1 zaka,
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vSeobecny respekt k vysledkiim.

Zapory:

skepse a priikaznost testu,
uniformita Skolni prace,
nevyhovuji individualnimu pfistupu (Casto podléhaji srovnavani zak),

zaméifeny pouze na aktualni vykon (nikoli na progresi, snahu apod.).

Burjan (2005) naopak popisuje klady a zapory didaktickych testi (konkrétné ty s uzavie-

nymi otdzkami) nasledovné:

Klady:

moznost v kratkém Case ovéerit Siroké spektrum uciva,

jsou standardnim diagnostickym néstrojem a to tak, ze kritéria testu (formulace ota-
zek, ¢as, hodnoceni) jsou shodné pro vSechny Zaky,

umoznuji objektivni porovnani arovné védomosti mezi Skolami,

pouzivani je z hlediska ucitele jednoduché, efektivni a pohodIné,

jejich tvorba nuti pedagogy jasné formulovat cile vzdélavani a jejich hierarchii,

mohou byt ndstrojem pro ovlivilovani vyucovani v ptipadé¢ kvalitnich testu.

Zapory:

urcCité ¢asti uciva neni mozné dobie otestovat,

umoziuji omezeny vhled do Zdkovych myslenkovych pochodl bez moznosti sledo-
vani postupu fesenti,

znevyhodiiuji nepozorné nebo pfili§ hloubavé Zaky, ktefi dlouho rozmysleji,
snadné&ji se pii nich opisuje,

ucitelska vefejnost je htife akceptuje, jelikoz se v bézném vyucovani témét nepouzi-

vaji.

2.2 Vlastnosti didaktického testu

Prostiednictvim didaktickych testii obvykle chceme zjistovat troven znalosti a dovednosti

7akt v urdité oblasti. Udaje, které na zakladé testu ziskame, jsou v§ak hodnotné pouze

za piedpokladu, Ze pouzity test je kvalitnim méticim nastrojem. Kvalitni test musi vykazovat

tyto vlastnosti: objektivita, validita a reliabilita. Ugelem didaktického testu je vyslovit
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na zéakladé vysledkl pfesny zavér o trovni znalosti a dovednosti zakii. Tento zaver je mozné
ucinit pouze pfi pouziti kvalitniho didaktického testu, tj. testu, ktery splituje nasledujici cha-
rakteristiky, a to objektivita neboli srovnatelnost, validita, reliabilita a citlivost (Didaktické

testy, 2010).

vvvvvv

1. Validita — u¢innost, vhodnost. Ovétuje to, co ma skutecné ovéfit.

2. Reliabilita — spolehlivost. Vysledky musi byt jen minimalné ovlivnitelné¢ ndhodnymi

vlivy, aby i pfi opétovném pouziti za stejnych podminek poskytl stejné vysledky.

3. Senzibilita — citlivost. Test musi byt dostatecné citlivy, aby zjistil i mensi rozdily

v rozsahu a kvalité zjistovanych parametra.

4. Prakti¢nost — test nesmi svou naro¢nosti pifevySovat stanovenou ¢asovou dimenzi.

Musi zachovat schopnost soustfedénosti vétsSiny zaku a plynule zapadat do vyuky.

2.2.1 Objektivita a srovnatelnost

Objektivita a srovnatelnost nejsou vlastnosti kazdého testu, ale pouze testu kvalitniho a kon-
struk¢éné spravného. Objektivita miZe byt snizena naptiklad nejednoznaéné formulovanymi
ulohami. Vysledky nékterych druhti zkousek jsou vyznamné ovlivnény plsobenim faktort,
které jsou pro tcely dané zkousky nepodstatné. Prikladem miize byt subjektivni vliv vyucu-
jicich pfti kladeni otazek a hodnoceni zdkovskych odpovédi v ramci Gstni zkousky. Spravné
konstruovany didakticky test je schopny poskytnout objektivni, a tedy srovnatelné vysledky,
které zavisi pouze na znalostech a dovednostech jednotlivych zakt. V testu jsou zaktim pied-
lozeny shodné ulohy s pfedem uréenym spravnym feSenim a se stejnym ¢asovym limitem.
Z4ci tak maji shodné vychozi podminky pti ovéfovani svych znalosti a dovednosti. Tyto
shodné podminky soucasné umoznuji porovnavat vysledky dosazené jednotlivymi zaky (Di-

daktické testy, 2010).

2.2.2 Validita

Validita predstavuje shodu mezi funk¢nosti testu a icelem, pro ktery byl test vytvaien. Test
je validni, pokud ovéfuje ty znalosti a dovednosti, pro které byl zkonstruovan. Zjednodusené
feceno — test z d¢jepisu neni validni, jestlize do néj zahrneme ulohy z matematiky. Nizka

validita testu znemoznuje interpretaci vysledku, a tedy jejich dalsi vyuziti v pedagogické
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praxi. Validita testu muze byt ohrozena nespravnym postupem pii konstrukeci uloh

nebo chybnym vybérem uciva, které ma byt testem ovérovano (Didaktické testy, 2010).

Konstrukéni chyby vedouci ke snizeni validity se tykaji zejména toho, Ze k vyieSeni ulohy
je nutné provést nékolik myslenkovych operaci, z nichz nékteré nemusi byt zakiim znamé.
Autofi tloh mohou ptedpokladat urcitou operaci jako samoziejmou, nepovazuji ji proto
za cil ulohy. Pro zaky vSak prave tato operace muze byt piekdzkou k spésnému vyteseni
ulohy. Ptikladem by mohl byt test z déjepisu, jehoz soucasti jsou tlohy s vychozimi texty.
Pokud by texty byly pftili§ dlouh¢ a jazykové komplikované, mohou vést k netuspechu zaka,

jehoz historické znalosti a dovednosti jsou na vysoké urovni (Didaktické testy, 2010).

Zdrojem nizké validity miize byt také formulace testové ulohy. V dasledku pouzité slovni
zasoby ¢i vétné stavby mohou Zaci pochopit tlohu odliSnym zptsobem, nez jak bylo pi-
vodné zamysleno autory. V takovém piipadé mé uloha pro Zaky zcela jiny vyznam a jejich
odpovéd’ je reakcei na jiny podnét, nez ktery v uloze spatiuji autofi. Zdrojem zavadéjicich
vysledkl mize byt také test, ktery ovétuje chybné vybrané ucivo. Vysledky nejsou validni,
pokud test ovétuje znalosti a dovednosti, které Zaci neméli moZnost si ve Skole osvojit (bud’
proto, Ze jej jesSté neprobirali, nebo proto, Ze se jedna znalosti a dovednosti ziskdvané v mi-
moskolnich aktivitach). Na zékladé takového testu bychom se mohli dopustit nespravedli-
vého zavéru, ze urcity Zak ma slabé znalosti a dovednosti v moderni literatufe, ackoliv se

toto téma v dané Skole dosud nevyucovalo (Didaktické testy, 2010).

2.2.3 Reliabilita

Reliabilita predstavuje miru piesnosti a spolehlivosti testu. Pouze test, ktery meéfi presné
a spolehlive, poskytuje smérodatné informace o tirovni znalosti a dovednosti zakt. Presné
méfeni znamena, ze vysledek v testu vypovida o skuteCnych znalostech a dovednostech
zakl. Predstavme si zaka s jeho znalostmi a dovednostmi. Tyto znalosti a dovednosti chceme
zméfit a vytvofime za tim Ucelem didakticky test, ktery zadame zdkovi. Jeho vysledek
v testu vSak nevypovida pfimo a pouze o jeho znalostech a dovednostech, nybrz obsahuje
také jisté zkresleni. Toto zkresleni ma piivod v kvalité testu, v porozuméni tloham, v pod-
minkach, za kterych je test zadavan atd. Pokud je test dostatecné kvalitni, tj. reliabilni, je
zkresleni velmi malé a vysledek v testu je t¢éméf totozny se zdkovymi skute€nymi znalostmi
a dovednostmi. Spolehlivé méfeni znamend, ze test poskytuje stabilni, opakovatelné vy-
sledky. V idealnim piipadé by m¢l stejny zak pii opakovaném zadani testu dosahnout shod-

ného vysledku. Pokud test neméti spolehlivé, znamena to, Ze do vysledki interferuje fada
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vngjsich, ndhodnych vlivi. Na zékladé takovych vysledkli neni mozné ¢init zavéry o Zacich
(Didaktické testy, 2010). Popham (2017) uvadi, Ze spolehlivost je na rozdil od platnosti zjis-
téna pro samotny vzdelavaci test. To znamena, Ze urCujeme, jak konzistentné test mefi, co
chce méfit. Platnost neni tak atributem samotného testu, ale popisuje piesnost interpretace
zalozené na skore a to, jak dobte vysledky testu ukazuji dosazeni zamysleného tcelu. Kon-
zistence vzdélavaciho testu mize byt zastoupena bud’ pro skupiny tcastniki testi nebo pro
jednotlivce. Je tedy zfejmé, ze existuje hluboky prakticky rozdil mezi odhady spolehlivosti

testu, ktery se soustfed’uje na skupiny studenti a testu pro konkrétni ro¢nik.

2.2.4 Citlivost

Citlivost neboli diskriminace vypovida o schopnosti testu rozliSovat mezi zaky s riiznymi
skute¢nymi znalostmi a dovednostmi. Je-li test citlivy, mély by byt vysledky zaka pfimétené
rozprostieny po celé bodové skale. Pokud je naptiklad mozné v testu ziskat maximalné 30
bodl a 90 % zaku ziskalo 25 bodi a vice, test neni citlivy. Optimalni mira citlivosti se lisi
v zavislosti na ucelu testu. Test, jehoZ cilem je rozhodnout, kteti Zaci maji byt pfijati na
vysokou Skolu, musi byt citlivy. Naopak pro test, jehoZ prostfednictvim chceme ovéfit, zda
si kazdy jednotlivy Zak osvojil urcité uc¢ivo, neni vysokd mira citlivosti nutnou podminkou

jeho uspésného pouziti (Didaktické testy, 2010).

2.3 Druhy didaktickych testu

Asi prvni rozdéleni testll vyuZzitelnych ve vzdélavani u nas provedl Vrana (1938), ktery jako
prvni rozlisil testy inteligen¢ni a testy didaktické. Inteligencni testy zjist'uji schopnosti a di-
daktické testy védomosti a dovednosti ziskané u¢enim. Vrana (1938) didaktické testy dale
rozdélil na testy informacni (sestavuje je ucitel a slouzi k ovétovani znalosti zakl), standar-
dizované (jsou sestaveny dikladnéji a pfedem ovéfeny na vzorku Zzakl), zkuSebni (testy
ke klasifika¢nim a hodnoticim ucelim), diagnostické (testy uréené ke zjistovani stavu za-
kovskych védomosti napt. vstupni testy), kontrolni (zak si je zaddva sam a sam se jimi
zkousi), hromadné (urcené pro vétsi pocet zaki) a individudlni (slouzici ke zkouSeni jednoho
zaka). Dalsi a podrobné;jsi klasifikaci didaktickych testi u nas provedl Michalicka (1969).
Mezi rozdélenim didaktickych testli podle Michalicky a Vrany nejsou zasadni rozpory. Mi-
chalickovo pojeti respektovalo zmény, které probehly v oblasti vyvoje a aplikaci didaktic-
kych testli, bylo mu vSak vytykano, Ze jeho rozdéleni nerespektuje napt. vék zakl a druh

Skoly. Ptes vSechny vyhrady bylo Michali¢kovo rozdé€leni didaktickych testl pouzivano
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az do roku 1982, kdy navrhl nové rozdéleni didaktickych testii By¢kovsky (1982), které se
pouziva do dnesni doby. Druhy didaktickych testi je tedy mozné rozdélit z hlediska funkc-
niho ¢lenéni:
1. Méfend charakteristika testi:
e Testy rychlosti — méfi se rychlost, za kterou zék test provede.
e Testy urovné — méii se kvalita vykonu zaka.
2. Stupent dokonalosti pfipravy testu a jeho vybaveni:
e Testy standardizované — vytvotfené profesionadly.

e Testy kvazistandardizované — ¢astecn¢ odborné ovéfené.

e Testy nestandardizované — nejsou znamy vSechny vlastnosti testu, ucitelé si

je pfipravuji samostatné.
3. Povaha Cinnosti testovaného:
e Kognitivni — poznavaci, méii kvalitu poznavani.
e Psychomotorické — méti vysledky psychomotorického uceni.
4. Mira specifi¢nosti uceni zjiStované testem:
o Testy vysledkil vyuky — méfi, co se Zaci naucili.

e Testy studijnich ptfedpokladi — méfi troven pfedpokladl zaka pro dalsi stu-

dium.
5. Interpretace vykonu testu:
e Testy rozliSujici — slouZzi k zjistovani individualnich rozdila.
e Testy ovefujici — zjiStuji Groven znalosti Zdka ve vztahu k uréenému ucivu.
6. Casové zatazeni do vyuky:
e Vstupni testy — zaddvaji se na pocatku vyuky tematického celku.
e Priibézné testy — v prubéhu vyuky tématu.

e Vystupni testy — na zadvér vyukového obdobi nebo tematického celku.
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7. Rozsah obsahového méfeni:
e Testy monotématické — zaméfeny na ucivo vice tematickych celki.
e Testy polytematické — zaméfeny na ucivo vice tematickych celkd.
8. Stupen objektivity skdrovani:

e Testy objektivné skorovatelné — 1ze jednoznacné rozhodnout o spravnosti ¢i

nespravnosti odpoveédi.

e Testy subjektivné skorovatelné — neni mozné stanovit jednoznacny predpis

pro skorovani vysledki.
Dle Chrasky (1999) je mozné druhy testt blize specifikovat:
Testy rychlosti

Testy rychlosti méfi rychlost, s jakou zéci fesi testové ulohy. Pro tyto testy je typické,
ze obsahuji jednoduché ulohy a je vzdy pevné stanoven ¢asovy limit, po ktery mohou Zaci
ulohy tesit. Predpokladem spravné aplikace testh rychlosti je to, Ze vSichni studenti umi
ulohy fesit a lisi se jen v rychlosti feSeni. Pfikladem muze byt test rychlosti feSeni ptikladt
na s¢itani ¢isel pro 1. stupeit zakladni Skoly.

Testy urovné

Pro testy trovné je charakteristické, ze vysledek je dan Grovni védomosti a dovednosti zaki.
Pro tyto testy je typické, Ze pro jejich splnéni neni pozadovéan pevny ¢asovy limit.

Testy standardizované

Jsou sestavovany odborné a ovéfeny na urcitém vzorku zakia. Soucasti standardizovanych
testll byva manuadl, ktery poskytuje zakladni informace o vlastnostech testli a zptisobech vy-

hodnoceni jejich vysledkt. Pfikladem standardizovanych testil jsou testy obecnych studij-
nich ptedpokladi napt. vydavané spolecnosti SCIO.

Testy nestandardizované

Jsou testy, které byly sestaveny odborné, ale nebyly pfedem ovéteny. U téchto testli nejsou
znamé ani zakladni vlastnosti napt. srozumitelnost a obtiznost tloh. Nestandardizované testy
si vétSinou kazdy ucitel vytvaii sdm v podobé pisemnych praci, proto byvaji oznacovany

také jako ,,ucitelské testy*.
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Testy kognitivni a psychomotorické

Kognitivni (poznavaci) testy méti urovenn védomosti zakt, piikladem kognitivnich testd jsou
testy z uciva fyziky, matematiky, chemie, biologie atd. Psychomotorické testy méii uroven
dovednosti, které zak ziskal u¢enim se manualnich dovednosti napi. dovednost zaka sefidit

soustruh, zvladnuti ur¢itého gymnastického prvku apod.

Testy vysledkii vyuky a studijnich predpokladi

Testy vysledki vyuky méfi znalosti zaka, které ziskali béhem vyuky. Naopak testy studij-
nich pfedpokladl méii potfebné znalosti pro studium urcitych oborti nebo predméti.

Testy rozliSujici

Testy rozliSujici urcuji vykon zéka vzhledem k populaci testovanych. Vyhodou téchto testt
je to, ze dokazi posoudit, zda je urCity zak ve srovnani s ostatnimi zaky podprimérny, pri-
mérny nebo nadprimérny.

Testy ovérujici

Ovétujici testy dokazi ovétit iroven védomosti a dovednosti zakl v pfesné vymezené oblasti
uciva. Cilem téchto testl je ovéfit, zdali student ucivo zvladl ¢i ne.

Testy vstupni, priitbéZné a vystupni

Vstupni testy se pouzivaji na zacatku vyuky a jejich cilem je ové&fit vstupni znalosti zaki.
Ukolem pribéznych testil je poskytnout uéiteli zp&tnou vazbu od zaka, diky které maze 1épe
prizpusobit vyuku zaktim a zvysit jeji efektivitu. Vystupni testy se zadavaji na konci urcitého
obdobi nebo probiraného celku ugiva. Ukolem vystupnich testil je zjistit do jaké miry byly
splnény cile vyuky.

Testy monotematické a polytematické

Monotematické testy zjist'uji zvladnuti uc¢iva pouze jednoho tématu, naopak polytematické
testy se zaméfuji na ovetreni zvladnuti vice tematickych celkl. Piikladem monotématického

testu miZe byt test na konci probraného uciva o polovodic¢ich. Pfikladem polytematického

testu miize byt Ctvrtletni provérka z matematiky atd.
Testy objektivné a subjektivné skorovatelné

U objektivné skorovatelnych testli 1ze jednoznaéné rozhodnout, zdali byla tloha vyfesena
spravné ¢i ne. Vyhodou téchto testi je to, ze skorovani mlize provadét i laik podle piislus-

ného manualu.
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Subjektivné skérovatelné testy jsou takové testy, u nichz neni mozné vytvotit jednoznacna

pravidla pro skorovani. Mezi subjektivné skorovatelné testy se tfadi napt. slohové prace,

eseje aj., které uz svym charakterem oznaceni ,,didakticky test™ vice €1 méné ztraceji.

CERMAT (Didaktické testy, 2010) dale uvadi, ze didaktické testy se li$i podle cile, pro ktery

jsou vytvareny, a podle podminek, za kterych jsou zaddvany. Obvykle se didaktické testy

rozlisuji podle ovétovaného vysledku uceni, podle méfené charakteristiky vykonu, podle

formy zadani a podle interpretace testovych vysledki. Testy je mozné roztiidit podle fady

kritérii. NejbéZnéji se pouziva klasifikace testll podle formy zadani, ovéfovaného vysledku

uceni, méfené charakteristiky vykonu a interpretace vysledki (viz. Tabulka 1):

Testy

Popis

Zadané na pa-
piie

Test je zakim predloZzen v ti§téné podobé. Ulohy
maji textovy, piipadné graficky charakter.

Zadané ustné

Test zadava administrator Ustn¢ nebo jej prehrava
z audiozéznamu. Zak odpovéd’ zapisuje nebo na-
hlas vyslovuje a zapis provadi administrator.

Zadané elektro-
nicky

Test je zadavan prostfednictvim osobniho poci-
taCe. Elektronické testovani umoznuje tzv. compu-
ter-adaptive-testing, ve kterém neni predem dano
presné znéni uloh v testu; pocitac tlohy vybird na
zakladé predchozich odpovédi Zaka.

Specialni

Pro zéky se zdravotnim postizenim miZze byt test
zadavan prostiednictvim znakové feci ¢i bodo-
vého pisma.

Kombinované

Test, z n¢hoz zak ziské jednotny vysledek, mliZze
byt tvoien nekolika subtesty, z nichz kazdy je za-
davan odliSnou formou.

Kognitivni

Test ovéiuje znalosti a intelektové dovednosti.

Psychomotorické

Test ovetuje psychomotorické dovednosti.

Rychlost

Test ovéiuje, jak rychle zdk dokdze tesit urcené
ukoly.

Uroven

Test ovéfuje, zda zak dokéaze ftesit specifické
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je dostateény.

RozliSujici

Cilem testu je vzajemné porovnat vysledky jednot-
livych Zakt. Na zakladé feSeni testu jsou Zaci
uspotadani do potadi. Zda je konkrétni zak hodno-
cen jako uspésny nebo nelspé$ny, zavisi mimo
jiné na vykonech ostatnich zak.

Ovérujici

Cilem testu je ovéfit, zda si zak osvojil urcité zna-
losti a dovednosti, které jsou pfedem stanoveny
jako podstatné. Vysledek konkrétniho zadka neni
porovnavan s vysledky jinych zaka, ale s pfedem
stanovenymi kritérii.

Tab. 1. Druhy didaktickych testii (Didakticke testy, 2010)
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2.4 Typy testovych uloh

Didakticky test je vytvofen z jednotlivych testovych uloh. Na kvalité testovych tloh zavisi
v podstatné mife kvalita celého testovani. V didaktickych testech se pouZzivaji rizné typy
e oteviené (s tvofenou odpoveédi):
o se Sirokou odpovédi:
= pestrukturované,
= se strukturou:
e vymezenou,
e danou konvenci,
o se stru¢nou odpovédi:
= produkéni,
» doplnovaci,
e uzaviené (s nabizenou odpovédi):
o dichotomické,
o s vybérem odpoveédi,
o pfifazovaci,
o usporadaci.
Podobné tyto ulohy rozd¢€luje 1 Fojtik (2005):
e tlohy s vybérem odpovédi:
o jedna spravna odpovéd’,
o jedna nejpiesnéjsi odpoved’,
o vice spravnych odpovédi.
e dichotomické ulohy,
e piifazovaci ulohy,
e uspotadaci tlohy,
e oteviené ulohy:

o jednoducha odpoved’,

o rozsahla odpoved.
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2.4.1 Ulohy s vybérem odpovédi

Chraska (1999) uvadi, ze tyto tlohy jsou vyuzivany nejéastéji, rozdéluji se na tlohy s vybe-
rem jedné spravné odpovédi a na tlohy s vybérem vice spravnych odpovédi. V piipadé vice
spravnych odpovédi je velmi dulezité, aby zadani obsahovalo jasné pokyny, Ze spravna od-
povéd’ na danou otazku miize mit vice moznosti a je tedy tfeba vybrat vS§echny spravné moz-
nosti. Hodnoceni téchto uloh je tedy také rizné, jelikoz je mozné hodnotit neuplnou odpo-
veéd’, tzn. student nevybere vSechny spravné moznosti, coz se projevi i na vysledném poctu
bodl za Castecné zodpovézenou otazku. Vhodnym a praktickym feSenim je jednoznacné
hodnoceni, tzn. bud’ je vSe v dané uloze spravné a bodové hodnoceni je uplné nebo Spatné,
resp. neuplné a hodnoceni testové otazky je nulové. U téchto testovych uloh se také casto
setkame s tipovanim studentli, ¢emuz muzeme zabranit dostatenym poctem odpovédi,
avsak ne az pfilis, jelikoZ zbytecné vysoky pocet odpovédi by vedl k neptehlednosti. Tipo-
vani otazek miizeme vypocitat pomoci vzorce korekce na hadani, ktera je vhodna pro dvé az
tfi nabizené odpovédi:
n
— —

So = Sp

Kde s, je tzv. opravené skore (opraveny pocet bodll), s» je neopravené skore, n je pocet
nespravnych odpovéedi konkrétniho studenta v testu a y je pocet nabizenych odpovedi v jedné

uloze (Chraska, 1999).

2.4.2 Dichotomické alohy

Dichotomické ulohy piedstavuji testové tlohy, u kterych je odpovéd’ vétsinou ,,ANO/NE®,
popt. ,,PRAVDA/NEPRAVDA®. Jejich vyhodou je pomérné snadny ndvrh, nevyhodou vSak
muze byt velka pravdépodobnost uhodnuti tipovanim s ptedem jasnym vysledkem a v nepo-
sledni fadé nevhodnost testovani pouze pojmt a danych faktl. Dle Chrasky (1999) by se

tvorba dichotomickych tloh méla fidit podle nasledujicich pravidel:

e tvrzeni uvadéné v tlloze musi byt jednoznacné spravné nebo nespravne,

e neni dobré pouzivat pfili§ dlouhé tvrzeni,

e doporucuje se nepouzivat v tvrzenich dvojiho zaporu,

e doporucuje se nevyuzivat v tvrzenich vyrazl typu Casto, téméf, vzdy, nikdy, ziidka
apod.,

e je zapotiebi navrhovat pfiblizné stejny pocet spravnych a nespravnych tvrzeni.
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2.4.3 Prirazovaci ulohy

Ptifazovaci tlohy predstavuji dvé mnoziny pojmt, kdy ptifazovani spociva ve vybéru jed-
noho pojmu z jedné mnoziny a piifazeni pojmu z druhé mnoziny. Dulezitym pravidlem
pro navrh téchto uloh je, aby v druhé mnoziné bylo vice pojmi, ¢imz zamezime snadnéjSimu

uhodnuti tzv. vylu¢ovaci metodou (Chraska, 1999).

2.4.4 Usporadaci ilohy

Dle Chrasky (1999) jsou uspotadaci tlohy jsou testové tlohy, u kterych je tfeba uspotadani
danych pojmi podle urcitych kritérii. V tomto ptipad€¢ v§ak mulze nastat problém s hodno-
cenim a oznacenim co je a neni spravné, proto se v ramci hodnoceni doporucuje udéleni

bodu pouze za uplné spravné fesen.

2.4.5 Otevrené ulohy

U otevienych uloh neni na vybér z moZnosti odpovédi, ale ocekéava se iniciativa studenta
ve form¢ vysvétleni otdzky za pouziti vlastnich slov. Nevyhodou je vSak naro¢nost na hod-
noceni samotného studenta vzhledem k vysledktim ostatnich studenti, jelikoz je nutna vétsi
specifikace a studenta otazkou navést ke spravnému zodpovéezeni a rozsahu odpovédi. Ote-
viené ulohy se dale rozd€luji na tlohy s jednoduchou (stru¢nou) odpovédi a ulohy s rozsah-
lou odpovédi. U tloh s jednoduchou (stru¢nou) odpovedi se od studenta ocekava kratka
a vystizna odpovéd’. Casto jde o doplnéni tidaje v ramci vlastni iniciativy a pfemysleni
nad danou otazkou. Naopak u Uloh s rozsahlou odpovédi se ocekéava rozsahlejsi odpoved’
a vysvétleni vétsiho zabéru uciva nez jen pouze jednoho pojmu. Jak uvadi Chraska (1999):

»oteviené Siroké tlohy jsou vhodné pro zkouseni vyssich trovni osvojeni uciva®.
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3 VYUKA INFORMATIKY NA UROVNI VYSSIHO
SEKUNDARNIHO VZDELAVANI

Aby bylo mozné vytvorit kvalitni didakticky test z informatiky, je tieba vymezit nejdulezi-
t&j$i pojmy, zpisob vyuky informatiky na stfednich Skolach a strucny popis zvoleného te-
matického celku. Informatiku je mozné vymezit jako disciplinu zabyvajici se konstrukci,
vyrobou a vyuzivanim prostiedkii automatiza¢ni a vypocetni techniky, pfi¢emz ji zajimaji
prevazné technické stranky tohoto procesu — vypocetni a komunikacni technika, projekto-
vani a programovani zdkladniho a aplika¢niho programového vybaveni a jeho aplikace

v rozmanitych oblastech spolecenské praxe.

3.1 Didakticka analyza uciva

Jak uvadi Candik & Chudy (2005), didaktika informatiky navazuje na poznatky obecné di-
daktiky a dalSich pedagogickych a psychologickych disciplin a na poznatky ziskané z oblasti
informacnich a komunikaénich technologii (ICT). Teoreticky systém didaktiky informatiky
sleduje zpiisob predavani poznatki z oblasti informacnich a komunika¢nich technologii, jez

maji vést k nabyti uceleného systému védomosti a dovednosti u studenta:

zakladni poznani v oblasti ICT a jeho systém, historie a vyvoj,

e cile a prostfedky vyuky informatiky,

e interakce mezi vyucujicim a u¢icim se,

e vysledky vychovné vzdélavaciho procesu v informatice a jejich hodnocenti,
e vzdélani v oblasti ICT a jeho uplatnéni,

e vychova a vzdélavani ucitelq,

e metodologie didaktiky informatiky.

Zvoleny tematicky celek Zaklady informatiky zatazeny do Tematického planu pro kvintu
a 1. ro¢nik vychazi z Rdmcového vzdélavaciho programu pro gymnazia RVP G, kapitola
5.8.1 Informatika a informac¢ni a komunikaéni technologie a podkapitola Digitalni techno-
logie (Balada, 2007). Toto téma je zapracovano do Skolniho vzdélavaciho programu vybra-
ného gymnazia pro ro¢niky kvinta osmiletého studia a pro prvni ro¢niky ctyiletého studia.

Utivo vychazejici z RVP G a SVP vybraného gymnaézia je nasledujici:
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informatika — vymezeni teoretické a aplikované informatiky,

hardware — funkce prostfedkt ICT, jejich Casti a periferii, technologické inovace,
digitalizace a reprezentace dat,

software — funkce opera¢nich systémul a programovych aplikaci, uzivatelské pro-
stredi,

informacni sité — typologie siti, internet, sitové sluzby a protokoly, pienos dat,
digitalni svét — digitalni technologie a moznosti jejich vyuziti v praxi,

udrzba a ochrana dat — sprava soubort a slozek, komprese, antivirova ochrana, fire-
wall, zalohovani dat,

ergonomie, hygiena a bezpe¢nost prace s ICT — ochrana zdravi, moZnosti vyuZiti

prostfedkt ICT handicapovanymi osobami.
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4 TVORBA DIDAKTICKEHO TESTU

Tvorbou didaktickych testi se zabyva edumetrie vychazejici svou metodikou z psychome-
trie. Tvorba didaktického testu zahrnuje nékolik fazi, v jejichz ramci dochazi k planovani,
sestavovani a ovétovani testu. Splnéni kazdé z dil¢ich fazi je nezbytné pro sestaveni kvalit-
niho testu a pokud neni nékteré fazi vénovana dostate¢na pozornost, miize byt ohrozena
objektivita, validita Ci reliabilita testu. Na zéklad¢ vysledka takového testu pak neni mozné

vyslovit pfesny zavér o urovni znalosti a dovednosti Zakt (Didaktické testy, 2010).

4.1 Faze tvorby didaktického testu

Vytvorit kvalitni didakticky test je narocny proces a tvorba celého testu probiha v n¢kolika
zakladnich fazich. Pokud nejsou tkoly jednotlivych fazi tddné splnény, zvySuje se riziko,
Ze vytvoreny test nebude kvalitnim néastrojem méfeni zdkovskych znalosti a dovednosti.
Féazemi tvorby didaktického testu dle CERMATU (Didakticky test, 2010) rozumime:
1. Planovani testu:

a) definovani cile testu, tzn. k ¢emu maji slouzit testové vysledky,

b) vymezeni obsahu testu, tzn. jaké ucivo ma byt prostfednictvim testu ovéfovano,

¢) vypracovani specifikacni tabulky, kterd obsahuje zadvazny pocet uloh urcitého typu

a obsahu zatazenych nasledné do testu.

2. Sestavovani testu:

a) vybeér testovych tloh podle pravidel stanovenych specifikacni tabulkou,

b) ftazeni uloh tak, aby podporovalo spravné strategie feSeni testu,

¢) odhad ¢asové narocCnosti testu,

d) volba zptsobu hodnoceni jednotlivych uloh a celého testu,

e) sestaveni zdznamového archu, do néhoz Zaci zapisuji feSeni uloh.

3. Ovérovani testu:
a) posouzeni obsahové a konstrukéni kvality testu odbornymi recenzenty,

b) ovéfeni kvality testu prostfednictvim zadani zakam.

4. Pouziti testu
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Podobné tvorbu testu popisuje i By¢kovsky (1982) a Chréska (1999), kteti uvadi, ze tvorba

testu ma probihat ve tfech etapach, a to:

1. planovani testu,
2. konstrukce testu,

3. ovérovani testu.

Nejprve je tedy tieba test naplanovat, tzn. vymezit Gcel a ramcovy obsah testu a navrhnout
testovou specifikaci. Testova specifikace obsahuje upfesnéni obsahu, druh a pocet testovych
uloh, testovaci ¢as, formu testu a pocet jeho variant, zptisob hodnoceni a popis populace,
pro kterou je test uren. K uréeni poctu a druhu testovych uloh je mozné pouzit techniky
specifikacni tabulky, kterd se vytvofi tak, ze zkouSené téma se rozdé€li na dil¢i casti
a ke kazdé této dil¢i Casti se prifadi vaha, napt. dle vénovaného Casu pii vyuce. Poté se
stanovi celkovy pocet testovych uloh, které se rozdéli k jednotlivym ¢astem dle jejich vah.
Nakonec se ur¢i uroven, kdy by si Zaci danou ¢ast osvojit a kolika ulohami se bude dana
tiroveti osvojeni testovat. Urovei je také mozné vyjadtit jako stupeii naptiklad Bloomovy

taxonomie kognitivnich cili (Kalhous & Obst, 2009).

Druhou etapou navrhu testu je jeho konstrukce, kdy se nejprve navrhuji ulohy reprezentu-
jici u€ivo, pro kter€ je test sestavovan. Doporucuje se vSak ptipravit vice tloh, nez kolik
nakonec bude test obsahovat, jelikoz je velmi pravdépodobné, ze nékteré lohy se neo-
svédéi. Ulohy by také mély byt pfezkoumany odbornikem &i odbornym ugitelem predmétu
1 reprezentativnim vzorkem testovanych. Black (1998) uvadi, Ze v ptipad¢, Ze se jedna

o oteviené Siroké ulohy, praktické tkoly nebo otazky se stru¢nou odpovedi, je dobré s tes-
tovanymi probrat jejich odpovédi a ptipadné nejasnosti v zadani. Z ptezkoumanych uloh se
poté sestavi test. Vyse uvedeny postup obsahuje riziko prozrazeni znéni testu pred jeho za-
danim. Ve fazi ovéfovani je test obvykle zadan urcité skupin€ zakt a na zaklad¢ jejich vy-
sledkii se posuzuje, zda je test dostatecné kvalitni. Tento zplisob oveéfovani klade velké na-
roky na bezpec€nostni zajisténi. V pfipad¢, ze dojde k tniku informaci z pilotné testované
skupiny zak, je cely test znehodnocen a nemtiZe byt pouZit, nebot’ vysledky v ném by jiz
nebyly objektivni a spravedlivé. Pokud je ovéfovan ptimo cely test, je riziko prozrazeni
povazovano za neumérné vysoké. Z toho diivodu se Castéji, nez celé testy oveéiuji pouze
jednotlivé ulohy. Potadi fazi sestavovani a ovéfovani jsou v takovém piipad¢ zaménény.
Test je sestavovan z tloh, které samostatné prosly oveétenim a byly shledany obsahové

a konstrukéné vhodnymi (Didaktické testy, 2010).
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Tteti etapou tvorby testu je zadani testu vétSimu vzorku zaktl, podrobna analyza jejich od-

povédi a naslednd uprava testu do finalni podoby, ve které je mozné test dale pouzivat.

4.2 Obsah a cil didaktického testu

Nejdiive je tieba urcit ucel testu (napt. zjisténi vysledkd vyuky na konci tematického celku
nebo na konci pololeti ¢i roku, zjisténi, jak zaci probirané uc¢ivo piijimaji a chapou).

Po ujasnéni ucelu testovani se ramcoveé vymezuje obsah testu. Ramcoveé vymezeny obsah
testu je tfeba upfesnit tak, aby bylo zfejmé, jaky obsah maji jednotlivé Glohy zkouset,

na jakou troven osvojovani védomosti se pfi tom maji zamétovat, kolik uloh je nutno na-
vrhnout atd. Je zndmo nékolik technik, kterymi se toto upiesnéni mize uskutecnit, avsak

v ucitelské praxi pfichdzeji nejvice v ivahu dvé z nich — technika specifika¢ni tabulky

a technika seznamu vyukovych cilii (Byckovsky, 1982).

4.2.1 Urdeni struktury ufiva, které ma byt testovano

Pfi sestavovani specifikacni tabulky pro didakticky test se nejdiive urci téma, které ma byt
testem zkouSeno, rozdéli na dil¢i €asti (napt. podle struktury vykladu v u€ebnici, podle na-
zvu kapitol v programu vyuky atd.). Kazdé této dil¢i ¢asti uciva se potom ptifadi urcita
vaha, napt. podle toho, kolik hodin bylo vyuce dan¢ ¢asti uciva vénovano, podle rozsahu

dané ¢asti uciva v ucebnici atd. (Kalhous & Obst, 2009).

4.2.2 Urceni poctu uloh v testu

DalS8im krokem pfi sestavovani specifika¢ni tabulky je rozhodnuti, kolik tloh celkem ma
test obsahovat. O poctu uloh (min. 10) v testu rozhoduje fada okolnosti. Na prvnim misté
je to pozadavek dostate¢né vysoké spolehlivosti a ptesnosti, tj. reliability testu (viz v pred-
chozi text). Horni hranice délky testu je ddna ¢asovymi moznostmi ve vyuce. Nejdelsi testy
mivaji Cisty testovaci ¢as 3540 minut, monotematické didaktické testy 15-20 minut Cis-
tého Casu, didaktické testy, které ovéiujici pochopeni vykladu neptesahuji 10 minut.

Pocet tloh v testu zavisi také na druhu pouzivanych testovych uloh a na jejich slozitosti.

U jednodussich otevienych tizkych tloh a u jednodussich uloh s vybérem odpovédi 1ze

vvvvvv

jsou casové naroky ptiméiené¢ vétsi (Chraska, 1999).
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4.2.3 Zpisob interpretace testovych vysledki

Z hlediska konstrukce didaktického testu je klicovym tfidicim kritériem zpiisob interpre-
tace testovych vysledkd. Zptsob interpretace vysledkd neni podstatny pouze v zaverec-
nych fazich pouzivani didaktického testu, ale urcuje také postup pii konstrukei testu,
vcetné obsahu a typt testovych uloh. V pedagogické praxi jsou ¢asto funkce rozlisujicich

a ovétujicich testli kombinovany (Didaktické testy, 2010).

4.2.3.1 Testy rozlisujci (neboli testy relativniho vykonu, NR-testy)

CERMAT (Didaktické testy, 2010) uvadi tato specifika:
o cil testu: vzajemné porovnani zakda,
o interpretace vysledkl: potadi zakl podle skore,
e pozadované vlastnosti testu: vysoka citlivost,
e postup pii konstrukci testu: obtiznéjsi tlohy s vysokou citlivosti,
e pouZiti testu: napft. pfijimaci zkousky.
4.2.3.2 Testy ovétujici (neboli testy absolutniho vykonu, CR-testy)
Pro ovéiujici testy uvadi CERMAT (Didaktické testy, 2010) tato specifika:
o cil testu: ovéfit, zda vykony konkrétniho Zéka spliiuji ptedem dana kritéria,
e interpretace vysledkili: mira splnéni pfedem danych pozadavki, porovnani vykonu
zaka s "idealnim zakem",
e pozadované vlastnosti testu: validita vici ovéfovanému ucivu,

e postup pii konstrukci testu: ulohy riiznych obtiznosti, obsahové zastoupeni vSech

pfedem vymezenych pozadavkd,

e pouziti testu: napf. test v autoskole.

4.3 Vlastnosti didaktického testu

Chraska (1999) uvadi, Ze vlastnosti dobrého testu je jednoduchost. Oprava vysledki je
snadna a rychld, a proto pfedstavuje usporu ¢asu ve srovnani s jinymi zpisoby zkouseni

studentli. Vlastnosti didaktické testu se ziskaji jeho ovéfenim, ¢imz se ziskaji parametry
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slouzicich k nasledné modifikaci vysledného testu. Didakticky test je tvofen tilohami, je

tedy dulezité nejprve ovéerit zejména je a poté ovérit test jako celek.

4.3.1 Obtiznost testovych uloh

Chraska (1999) uvadi, ze obtiznost testovych uloh se posuzuje podle studentd, kteii ji
spravné vyfesili. Existuji dvé varianty ovéfeni obtiznosti testovych uloh, prvni varianta se

vypocitad pomoci vzorce:

n

= 1002
Q_ n

kde Q je hodnota obtiZnosti testové ulohy, n, je pocet studentt, kteti odpovedéli v dané
uloze nespravné a n je celkovy pocet studenta.

Druhou variantou je index obtiznosti udavajici procento studentd, kteti zodpoveédéli testo-
vou tlohu spravné. Vypocita se pomoci druhého vzorce:

S

n
P =100—
n

kde P je index obtiznosti testové tlohy, n, je pocet studentd, ktefi odpovédeli v dané tloze
spravné a n je celkovy pocet studentd.

Velmi obtizné tlohy jsou tlohy s indexem obtiznosti mensim nez 20. Naopak mén¢ obtiz-
néjsi ulohy maji index obtiznosti vétsi nez 80. V testu by mél byt pocet velmi obtiznych i
malo obtiZznych minimalni, ptevaZzovat by mély ulohy s indexem obtiZnosti v rozmezi

20 az 80, idealn¢ okolo hodnoty 50. Zejména ulohy s indexem obtiZnosti 80 a bliZici se

ke 100 by mély byt z testu vyrazeny.

4.3.2 Citlivost testovych uloh

Citlivost testovych uloh udava, zda testovou ulohu fesili studenti GispéSni oproti studentiim
netspeéSnym. Vysokou citlivost maji ulohy, které tesi studenti s lepSimi védomostmi
spravné. V praxi se citlivost testovych uloh ziskdva tak, ze probéhne sefazeni vysledka testu
studentti a rozdéleni na dvé skupiny. Prvni skupina studentt jsou ti, ktefi maji lepsi vysledky,
druha skupina jsou studenti s hor§imi vysledky. Citlivost testovych tlloh se pak vypocita dle
koeficientu citlivosti. Tento koeficient je mozné ziskat nékolika zplisoby, nejjednodussim
ukazatelem citlivost testové ulohy je koeficient ULI (Upper Lower Index), ktery l1ze ziskat

pomoci nasledujiciho vzorce:
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n, —ny

d=——
0,5n

kde d je koeficient citlivosti ULI, 7, je pocet studentii s lepSimi vysledky, ny je pocet stu-

dentt s horSimi vysledky a n je celkovy pocet studenti.

U koeficientu ULI se vyzaduje, aby u testovych tiloh s indexem obtiznosti 30-70 byla citli-
vost testovych tloh alespon 0,25 a u uloh s indexem obtiznosti 20—30 a 70—80 alespon 0,15
(Chraska, 1999).

4.3.3 Analyza nenormovanych odpovédi

V ramci analyzy nenormovanych odpovédi se posuzuji Cetnosti nespravnych a nevyplné-
nych odpovédi, jejichz rozbor je nedilnou soucasti vyhodnoceni kazdého testu. Problém za-
¢ina tehdy, kdyz se nevyplnéné odpovédi u otevienych tloh vyskytuji u vice nez 30-40 %
studentl a v ptipad¢ uzavienych tloh u vice nez 20 % studentil. Je tieba vyfesit, pro¢ tomu
tak je — zda je dand tloha Spatn€ zadana a nepochopena nebo existuje jiny ditvod. V ptipadé
nespravnych odpovédi u uloh s vybérem odpovédi je tieba zjistit, zda nelze sestavit jiné od-
povédi vedouci k lepsim vysledkiim, aniz bychom dali pfedem najevo spravnou odpovéd.
U otevienych uloh je tieba odpovédi rozdélit do dvou skupin, kdy u prvni skupiny jsou od-
povédi z neznalosti a u druhé skupiny se jedna o nepochopeni obsahu ¢i jiny divod. Otazky
tohoto typu je tteba z didaktického testu odstranit, popt. upravit. U kvalitni testové tillohy by
mély prevazovat chyby z neznalosti oproti chybam z nepochopeni zadani apod. (Chraska,

1999).

4.3.4 Validita testu

Validita testu urcuje, zda dany test opravdu testuje to, co testovat ma, s ¢imz souvisi rozbor
testovych uloh zastupujicich tematické bloky uciva. V tomto piipad¢ by se mela porovnavat

obsahova validita, tzn. cile vyuky s obsahem testu (Chraska, 1999).

4.3.5 Reliabilita testu

Chraska (1999) uvadi, Ze reliabilita testu pfedstavuje spolehlivost a pfesnost testu, tzn.do
jaké miry je test spolehlivy pfi jeho opakovaném nasazeni a zda budou vysledky podobné
nebo zcela jiné bez vstupu aspektu ndhodou. Testy s vysokou reliabilitou jsou ty, kde se tyto

aspekty nahodnych vlivii vyskytuji minimaln€. K posouzeni miry reliability slouzi index
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reliability didaktického testu, ktery je mozné vypocitat pomoci Kunderova-Richardsonova

ook ([ _xprd
T k-1 s2

kde 7« je koeficient miry reliability, & je pocet uloh v testu, p je podil studentl, ktefi fesili

VZOrce:

uréitou testovou tlohu spravné, g = I —p a s° je rozptyl celkovych vysledki studenti v testu,
P q pas’] pty ych vy

jez je mozné vypocitat dle nasledujiciho vzorce:

1
$% = ——my(x; — 2

kde X je aritmeticky prumér vysledkt studentl v testu, s je smérodatna odchylka pro vy-
sledky v testu, n je celkovy pocet testovanych studentti, x; jsou jednotlivé dosazené pocty

bodu a n; pocty studenttl, kteti dosahli vysledku x;.

Koeficient miry reliability miize nabyvat hodnot od 0 do 1, kdy hodnoty blizici se 1 pouka-
zuji na vysokou reliabilitu testu, zatimco hodnoty bliZici se 0 naopak poukazuji na nizkou
reliabilitu, tzn., Ze se jedna o nepiesny a nespolehlivy test. U kvalitniho didaktického testu
s akceptovatelnou mirou variability se vyZaduje reliabilita okolo 0,8. Reliabilita testu zavisi
na kvalité a poCtu testovych tloh, tzn., Ze u testli s malym poctem tloh (do max. deseti tloh)

je reliabilita niz§i nez u testl s vice otazkami.

Dalsi metodou, diky které je mozné ziskat reliabilitu testu, je metoda putleni spocivajici
v rozdéleni testu na dvé poloviny tak, Ze jednu polovinu tvofi liché testové tlohy a druhou
poloviny naopak sudé a vysledky z obou skupin se ndsledné davaji do souvislosti a porov-
navaji. Vypocet koeficientu reliability metodou pileni je proveditelny pomoci Spearme-

nova-Brownova vzorce nasledovné:

2. T

1+rp

Tsp =

kde ry je koeficient reliability a 7, je koeficient korelace mezi vysledky studentli v obou

polovinach didaktického testu.

Koeficient korelace 7, pro hodnoty x; (= vysledky studentl v liché poloving) a xs(vysledky

studentil v sudé poloving) Ize nasledné vypocitat dle vzorce:

NY X[ Xe — 2 XL Xg

- \/{anLZ —x2). [nYxs? — X xsD)]}

Tp
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kde n je celkovy pocet testovanych studentti (Chraska, 1999).

4.4 Standardizace didaktického testu

Chraska (1999) uvadi, Ze v ptipad¢ tvorby testu ucitelem je mozné tento test upravit do stan-
dardizované podoby, jelikoz pocet bodu, které¢ zak ziska v didaktickém testu (tzv. hrubé
skore) samo o sobé¢ nic netika o skutecnych znalostech zaka. Prave standardizace didaktic-
kého testu je vhodna k tomu, aby byl test ve svém diisledku schopny reflektovat veskeré
dualezité parametry jednotlivych testovych uloh a testovani samotného véetné hodnoceni vy-
sledkti. Aby byly vysledky standardizace co nejptesnéjsi, je dulezité, aby se procesu ,,0d-
zkouseni didaktického testu zucastnil vzdy co nejveétsi pocet zaki, zpravidla se jedna o
stovky az tisicovky respondentli. Z dliivodi sloZitosti, Casové a financni narocnosti se stan-

dardizace provadi jen u urcitych typt didaktickych testii napt. u testd pro statni maturity, pro

prijimaci testy atd. Mezi nej¢astéji pouzivané metody standardizace patii:
e percentilova Skala,
o (-skala,
e Skala STANIN,

e 7-3kala.

4.4.1 Percentilova $kala

Chraska (1999) uvadi, Ze percentilova skala je nejjednodussi metodou pouZivanou pro stan-
dardizaci didaktickych testli. Tato metoda ptifazuje kazdému poctu bodl ziskanych v testu
tzv. percentilové potadi, které udava kolik procent testovanych osob dosahlo v testu mensiho
poctu bodl. Tato skute¢nost umoznuje posoudit jaké je relativni potadi jedince ve skupiné

testovanych osob. Potadi v percentilové skéle 1ze vypocitat podle vzorce:

k
PR =100-——=

kde PR je percentilové potadi testované osoby, nx kumulativni ¢etnost u daného vysledku, n;

cetnost daného vysledku a 7 je pocet testovanych zak.

Kumulativni ¢etnost vyjadiuje cetnost v urcitém fadku tabulky a Cetnosti, které jsou uvedeny

ve vSech piedchozich fadcich Cetnosti dohromady. Urcuje-li se percentilové potadi z tabulky
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Cetnosti, ve které nejsou zachyceny vsechny vysledky, ale jen nékteré vysledky v urcitych
bodovych intervalech, pocita se percentilové potadi podle vztahu

_dL'ni

n
PR =100-
n

kde PR je percentilové potadi testované osoby, nx kumulativni ¢etnost u dané¢ho vysledku
v daném intervalu, d; je rozdil mezi danym vysledkem a dolni hranici daného intervalu, #n;

¢etnost vysledku v daném intervalu, 4 hloubka intervalu a n je pocet testovanych zak.

4.4.2 C-Skala

Pii tvorbé C-8kaly se dle Chrasky (1999) postupuje tak, ze vysledky vSech didaktickych test
se rozdéli do 11 skupin (bodl) skaly, kdy prvni skupina ma ¢islo 0 a posledni skupina ma
¢islo 10. Do kazdé skupiny nélezi urcité procento zaku, tzn., ze do prvni skupiny se umisti
1,2 % nejhorsich Zakh z celkového poctu zakl, do druhé skupiny 2,8 % nejhorsich zaka
z celkového poctu zakl atd. podle pfedepsaného algoritmu. Piesné rozd€leni zaki do skupin

ukazuje nasledujici tabulka:

_ Kumulativni procenta | Body C-Skaly
1,2 1,2 0
2,8 4,0 1
6,6 10,6 2
12,1 22,7 3
17,4 40,1 4
19,8 59,9 5
17,4 77,3 6
12,1 89,4 7
6,0 96,0 8
2,8 98,8 9
1,2 100,0 10

Tab. 2. Rozdeleni zdaki pomoci C-Skaly (Chraska, 1999)
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Procenta zaku jsou volena tak, aby byla symetricka kolem patého bodu C- skaly, tohoto bodu
dosahne také nejvetsi pocet zakt 19,8 %. Vlastni standardizace probiha tim zpiisobem, ze se
urci kumulativni Cetnost (viz percentil) a z ni se pak vypocita kumulativni relativni ¢etnost

(KRC) podle vztahu
- Ng
KRC =100-—
n

kde nx je kumulativni ¢etnost a n je celkovy pocet testovanych jedinct. K vypocitané kumu-
lativni Cetnosti se pak vyhledaji stejné nebo nejblize nizsi hodnoty kumulativnich procent,

které odpovidaji konkrétnim bodim C-skaly.

4.4.3 Skila STANIN

Skala STANIN (Standard Nine — standardni devitistupiiova kala), jak uvadi Chraska (1999),
vznikne, spoji-li se prvni dva a posledni dva stupn¢ C-$kaly. Prvni stupen skaly STANIN
obsahuje 4 % (1,2 % + 2,8 %) vSech nejhorsich vysledk, které ziskavaji 1 bod a 4 % (1,2
% + 2,8 %) vSech nejlepsich vysledkd, které ziskavaji 9 bodu.

5 5 1,6 1,2 0 1
8 13 4,2 4,0 1

20 33 2 10,6 2 2
37 70 3 22,7 3 3
53 123 4 40,1 4 4
60 183 5 59,9 5 5
53 236 6 77,3 6 6
37 273 7 89,4 7 7
18 291 8 96,0 8 8
8 299 9 98,8 9 9

303 10 100,0 10

Tab. 3. Skala STANIN (Chrdaska, 1999)

4.4.4 Z-3kila

Metodu standardizace didaktického testu zvanou ,,Z-Skala* 1ze uzit pouze v ptipad¢, ze vy-
sledky testovani maji tzv. normalni rozdéleni. Tuto skutecnost 1ze zjistit pomoci testu dobré

shody — ,,chi-kvadrat“. Hodnota z-Skaly vyjadiuje, jak daleko je urcity dosazeny vysledek
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od aritmetického priméru, pticemz jednotkou této vzdalenosti je smérodatnd odchylka. Pro

vypocet z-Skaly plati vztah:

kde z je hodnota z-8kaly, x je urcity testovy vysledek, X xje aritmeticky pruimér vysledki
v testu, s je smérodatna odchylka pro vSechny testové vysledky. Hodnoty z-skaly se pohybuji

zpravidla v intervalu od hodnoty —3 do hodnoty +3, primérmy vysledek je dan hodnotou 0.

Test dobré shody chi-kvadrat se provadi v pripade€, chceme-li zjistit, jestli ziskana data maji
normalni rozdé€leni. Normalni rozdé€leni 1ze velmi jednoduse charakterizovat tak, ze pocet
zaki s nejlepsimi a nejhor§imi vysledky je pfiblizn€ stejny a nejvétsi pocet zakl dosahlo
pramérného vysledku. Je-li napf. pocet zakii s nejhorSimi vysledky vétsi nebo mensi
nez pocet zakl s nejlepsimi vysledky, je velmi pravdépodobné, Zze ziskand data nebudou

odpovidat normalnimu rozdéleni (Chraska, 1999).

4.5 Klasifika¢ni standard didaktického testu

Klasifikacni standard je hledisko, podle kterého 1ze hodnotit vysledky studentli bez rozdilu
hodnoceni ucitele, Skoly, mista atd., proto je nutné vytvofit klasifikacni stupnici. Existuje
nékolik moZnosti ptistupu ke klasifikaci, a to intuitivni pfistup, klasifikace na zakladé¢ pro-
centa spravnych odpovédi a klasifikace na zakladé normélniho rozdé€leni, které se jevi jako

nejvhodnéjsi (Chraska, 1999).

4.5.1 Klasifikace na zakladé normalniho rozdéleni

Klasifikace na zaklad¢é normalniho rozdéleni se d4 pouzit za ptedpokladu, ze mu vysledky
zaku v testu odpovidaji. Tuto vlastnost je ale nutné vzdy ovétit pomoci testu dobré shody.
Jestlize se klasifikace provadi na zaklad¢ normalniho rozdé€leni, tak nejvice zaki klasifiku-
jeme stupném 3, méné zakl stupném 2 a 4 a nejméné zakl stupném 1 a 5. V nasleduyjici

tabulce je uvedeno nékolik navrhi klasifikace podle normalniho rozdéleni:
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Rozdéleni (%)
Klasifikace Klasifikace | Klasifikace
bézna piisna velmi pfisna
1 (Vyborny) 15 10 7
2 (Chvalitebny) 20 20 24
3 (Dobry) 30 40 38
4 (Dostate¢ny) 20 20 24
5 (Nedostate¢ny) 15 10 7

Tab. 4. Klasifikace na zdakladé normalniho rozdéleni (Chraska, 1999)

4.5.2 Klasifikacni stupnice

Pétistupniova hodnotici stupnice stale zlistdva fenoménem, i kdyz je jiz po generace vedena
diskuze o jeji tpraveé. V Ceské republice je vSak zatim hlavni formou hodnoceni, jelikoz je
lehce srozumitelnd zaktim i rodicim. Kazda Skola si sama urcuje kritéria pro jednotlivé

stupné klasifikace. Slavik (1999) uvadi nejuzivanéjsi popis stupni hodnoceni zaki:

e | (vyborny) — zak pracuje samostatné, soustavng, je aktivni, ovlada pozadované po-
znatky.

e 2 (chvalitebny) — zak pracuje s obcasnymi vykyvy, je aktivni.

e 3 (dobry) — zdk pracuje s podporou a pomoci, prekonava obtize.

e 4 (dostatecny) — zak je nesamostatny, pracuje s obtizemi.

e 5 (nedostatecny) — zdk je pasivni, neziskal motivaci k uceni, nedokaze pracovat

ani s pomoci.
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II. PRAKTICKA CAST
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5 NAVRH DIDAKTICKEHO TESTU

Prakticka Cast bakalarské prace je vénovana vytvoreni a naslednému ovéteni didaktického
testu. Didakticky test bude realizovan v 1. ro¢niku konkrétniho gymnazia a bude slouzit pro
hodnoceni vyuky sedmi vyucovacich hodin na téma Zaklady informatiky v pfedmétu Infor-
matika a vypocetni technika. Obsahem didaktického testu bude ovéieni ucebni latky, ktera
je zaméfena na zakladni pojmy v informatice, které by mél znat kazdy student a které¢ kore-
sponduje s SVP vybraného gymnazia. Cilem zminénych sedmi vyu¢ovacich hodin na téma
Zaklady informatiky v pfedmétu Informatika a vypocetni technika je, aby studenti byli

schopni:

e strucné vysvétlit dilezité pojmy z historie informatiky,

o vysvétlit teoretické a zakladni pojmy z informatiky a teorie informace,

e popsat prenos a ukladani informaci,

e popsat programové (software) a technické (hardware) vybaveni pocitace,

e rozliSit a popsat zakladni vlastnosti kancelafskych aplikaci Microsoft Office,

o vysvétlit zdklady informacni sité.

Studentiim byla ve vyuce poskytnuta prezentace vytvoiena v aplikaci Microsoft Power-
Point, ktera je studijni oporou pro vybranou ucebni latku a doporucena ucebnice Roubal, P.
(2010). Informatika a vypocetni technika pro stfedni Skoly: Teoretickd ucebnice. Kompletni
latka pro niz8i a vyS$$i urovenl statni maturity. Brno: Computer Press. ISBN 978-80-251-
3228-9.

Sestaveni testu bude vychazet z teoretického zakladu zminéného v teoretické ¢asti bakalai-
ské prace. Vytvoreny test bude zafazen do vyuky a po otestovani studenty budou ovéteny
jeho vlastnosti a stanoveny dalsi postupy pro optimalizaci testu pro pozdéjsi pouziti se zna-
losti zakladnich vlastnosti testu, jako je validita testovych uloh, obtiZnost a citlivost testo-
vych uloh, reliabilita testu a vytvoreni klasifikacniho standardu. Testovani bude probihat
papirovou formou, kdy studenti oznaci ¢i vypisi odpovedi na dané otazky, které¢ budou vy-

tiStény na papife.

5.1 Charakteristika SVP vybraného gymnazia

Didakticky test byl na gymnaziu konzultovan a vychazi z nize uvedeného Skolniho vzd¢la-

vaciho programu pro gymnazia:
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Obsahové, ¢asové a organiza¢ni vymezeni predmétu:

Vyucovaci predmét Informatika a vypocetni technika vychézi ze vzdélavaciho oboru Infor-
matika a Informac¢ni a komunikacni technologie Ramcového vzdélavaciho programu pro
gymnazia (RVP G). Obsah pfedmétu je zaméien na ziskani a prohloubeni znalosti prace
s pocitatem. Do obsahu vyuky pfedmétu Informatika a vypocetni technika jsou na gymnaziu

vfazena prufezova témata.

Ptedmét je v 1. ro¢niku 1 ve vSech hodinach d€len na dvé skupiny a vyucovan dvé hodiny
tydné a je vyuc¢ovan v odbornych uc¢ebnach plné€ vybavenych vypocetni technikou propoje-
nych siti, dataprojektory a pfipojenim na internet. Mistem realizace pfedmétu je specializo-
vana ucebna vypocetni techniky vybavena pocitaci, kterych je v uc¢ebné 30 — kazdy student
tak mé k dispozici pocita¢ s pottebnymi programy.
Uc¢ivo:

e zaklady informatiky a teorie informace,

e historie informatiky,

e technické (hardware) a programové (software) vybaveni pocitace,

o funkce a vyuziti kancelatskych aplikaci Microsoft Office,

e pienos a ukladani informaci.
Vychovné a vzdélavaci strategie:

Pro utvéfteni a rozvijeni klicovych kompetenci vyuzivaji ucitelé nasledujici metody a formy

prace:

¢ Kompetence k uéeni:

- ucitel zadava ukoly a referaty tak, aby zaci vyuZivali rizné druhy studijnich materiald

(ucebnice, Casopisy, internet) a ziskané informace dokazali roztfidit a kriticky zhodnotit,
- pii feSeni priklada ucitel dba na spravny postup,
- uCitel zatazuje motivacni tlohy a redlné ptiklady z praxe,

- ucitel ukazuje na souvislost informatiky a ostatnich ptirodnich véd.
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e Kompetence k feSeni problémi:

- u¢itel podnécuje zaky k vyuzivani riznych druhti studijnich materiald,
- ucitel vyzaduje rozbor situace a zdiivodnéni zvoleného postupu,

- ucitel podporuje zaky v hledani riznych cest k vyfeseni problému,

- ucitel vyuziva chyb zaku k odstranéni nespravnych postupti.

¢ Kompetence komunikativni:

- ucitel dba, aby Zaci jasné¢ a srozumiteln¢ formulovali své myslenky v Gstnim i pisemném

projevu,
- vede zaky ke komunikaci prostfednictvim sit¢,

- ucitel podnécuje zaky, aby se nebali zeptat a vyslovit svilj ndzor, zadava tkoly, které vy-

zaduji rzné zdroje informaci, vyuziti tabulek a grafi.

e Kompetence socidlni a personalni:

- vyuziti prace ve dvojicich a malych skupinach,

- vyuziti praktickych cviceni ke sledovani a hodnoceni vzajemné spoluprace zakl ve sku-
piné,

- ucitel vyZaduje dodrzovani stanovenych pravidel a zdsad bezpecnosti prace,

- predvadi Zaklim zplsoby prace s informacemi, jejich zdroji a upozoriiuje na obecné platné

zéasady prace s daty.

e Kompetence obcanské:

- uitel disledné kontroluje plnéni ulozenych tkold,

- vyuziti domaci ptipravy zaka ve vyucovacich hodinach,

- ucitel kladnym hodnocenim a povzbuzovanim podporuje snahu zakd,

- vyuziti orientacniho zkousSeni a testil k ovéteni soustavné piipravy zaka na vyuku,
- uCitel zadava referaty a projekty tykajici se aktualniho déni.

e Kompetence pracovni:

- u¢itel dba na dodrzovani vymezenych pravidel pii pouzivani Skolnich pomucek a elektric-

kych ptistroja,
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- pti kazdé praktické ¢innosti zaka vyzaduje ucitel dodrzovani predepsanych postupii.
Prufezova témata:

e Osobnostni a socidlni vychova (moralka vSedniho dne a chovani na internetu).

e Vychova k mysleni v evropskych a globalnich souvislostech (globaliza¢ni a rozvo-

jové procesy).

e Medialni vychova (ucinky, role a vliv medidlni produkce na uzivatele).
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6 KONSTRUKCE DIDAKTICKEHO TESTU

Ve fazi konstrukce didaktického testu se jedna o vytvoreni a strucny popis jednotlivych tes-
tovych tloh a o vytvoteni prvniho nédvrhu didaktického testu, ktery je uveden v piiloze €. 1.
Didakticky test je vytvofen na papitfe a obsahuje 40 otdzek sestavenych dle cila vyuky. Na-
vrzené testové otazky byly konzultovany s vedoucim ucitelem a upraveny do findlni podoby,
ktera slouzila k samotnému testovani.

V didaktickém testu je celkem 33 otdzek s vybérem odpovédi (jedna spravné odpoveéd), 5
testovych otazek se stru¢nou odpovédi, 1 testova otdzka ptifazovaci a 1 dopliovaci. Prvni
¢ast otazek jsou otazky, na které je mozno odpovédéet vybérem jedné ze Ctyf moznosti, pti-
¢emz na kazdou otazku existuje vzdy jen jedna spravna odpovéd’, ale moznosti jsou si nékdy
velmi blizké, liSici se €asto jen nepatrné€. Je proto potieba si piesné precist otdzku a pozorné
vybrat jednu z moznych odpovédi. Didakticky test dale obsahuje typ testovych otazek se
struénou odpoveédi, tzn. struéné vysvétleni pojmu s pouzitim vlastnich slov. V testu se vy-
skytuje i pfifazovaci tloha, jejimz smyslem je piifadit nabizené podpojmy ke dvéma zmin¢-
nym pojmum. V neposledni fad€ je obsahem testu i loha dopliiovaci. U této ulohy jsou

nevyplnéné pojmy ve vetach, které je treba studentem spravné doplnit.

Didakticky test je tfeba hodnotit nize sestavenou stupnici hodnoceni, kde jsou pocty bodi a

vysledna znamka vyznaeny v tabulce niZe:

35-40 1 Vyborné
27-34 2 Velmi dobie
18-26 3 Dobfte
9-17 4 Uspokojive
0-8 5 Neuspokojive

Tab. 5. Hodnoceni prvni aplikace didaktického testu
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7 ANALYZA VYSLEDKU APLIKACE DIDAKTICKEHO TESTU

Aby byl naplnén cil praktické Casti bakalarské prace, probéhlo vytvoieni a ovéteni didaktic-
kého testu. Na zdklad¢ vyhodnoceni didaktického testu poté mize vzniknout upraveny test
pro dalsi pouziti. Analyza vysledku testu je zobrazena v dalsi kapitole, kdy je nejprve zob-
razena obtiznost a citlivost testovych otazek a otdzky jsou podrobnéji analyzovany. Poté jsou
zobrazeny vysledky testu jako celku a vysledky jsou podrobeny analyze uvedené v teore-
tické Casti prace.

Didakticky test byl vytvofen v papirové formé, jelikoz zvolené gymnéazium bohuzel nedis-
ponuje softwarovou aplikaci, kterd by umoznovala testovani v§ech zakti pomoci pocitace.
Test byl uskute¢nén v odborné ucebné ve vyuce Informatiky a vypocetni techniky v dubnu
2019. Celkovy pocet testovanych studentll prvniho ro¢niku byl 58, tzn. celkem 2 studijni
skupiny u jednoho ugitele. Casovy limit testu byl nastaven na 30 minut a studenti méli moz-

nost test absolvovat pouze jednou.
7.1 Obtiznost testovych otazek
U kazdé¢ otazky didaktického testu byl vypocten jeji index obtiznosti dle vzorce:
P = 100E
n

kde P je index obtiznosti testové tlohy, n, je pocet studentd, ktefi odpovédeli v dané tloze
spravné a n je celkovy pocet studenti.

Vysledky vypoctl obtiznosti testovych otazek jsou uvedeny v tabulce nize.

Testova otazka 12|34 |5|6|7]8|9]10
Index obtiznosti 60|48 | 62 |59 |79 |57 |21 |48 | 98 | 26

Testova otazka 111213 |14 | 15|16 |17 | 18| 19 | 20
Index obtiznosti | 59 | 29 | 52 | 79 | 43 | 52| 57 | 59 | 60 | 79

Testova otazka | 21 | 22 | 23 | 24 | 25| 26 | 27 | 28 | 29 | 30
Index obtiznosti | 72 | 64 | 71 | 88 | 72 | 67 | 86 | 79 | 98 | 62

Testova otazka | 31 | 32 | 33 | 34 | 35| 36 | 37 | 38 | 39 | 40
Index obtiznosti | 79 | 62 | 86 | 67 | 84 | 57 | 96 | 79 | 86 | 69

Tab. 6. Indexy obtiznosti jednotlivych testovych uloh

Velmi obtizné ulohy jsou ulohy s indexem obtiznosti mensim nez 20. Naopak méné obtiz-

v

n¢j$i ulohy maji index obtiznosti vétsi nez 80. V testu by mél byt pocet velmi obtiznych
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1 malo obtiznych minimalni, pfevazovat by mély ulohy s indexem obtiznosti v rozmezi 20
az 80, idedln¢ okolo hodnoty 50. Jak je mozné vidét v tabulce zobrazujici indexy obtiznosti
jednotlivych otdzek, podminku P<=80 splnilo celkem 32 ze 40 testovych otazek, a to otazky
¢.1,2,3,4,5,6,7,8,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 25, 26, 28, 30,
31, 32, 34, 36, 38, 40.

7.2 Citlivost testovych otazek
Kromé¢ indexu obtiznosti jednotlivych testovych otdzek byl vypocten i koeficient citlivosti

ULI dle vzorce:

n, —ny
0,5n

kde d je koeficient citlivosti ULI, n. je pocet studentii s lepSimi vysledky, nx je pocet stu-
dentt s horSimi vysledky a n je celkovy pocet studenti. Pro lepsi prehlednost byla vytvotena
matice celkovych vysledkil studentl v testu, kterd je pfilozena v piiloze €. 2. Vysledky vy-

poctu citlivosti testovych otazek jsou uvedeny v tabulce nize.

Testova otazka 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Citlivost otazky 0,66 0,86 | -0,14 | 0,07 0,41 0,86 0,34 0,07 | -0,03 | -0,03
Testova otdzka 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Citlivost otazky | 0,14 | 0,03 0,90 | 0,41 0,10 | 0,21 0,86 | 0,83 0,28 | 0,34

Testova otazka 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
Citlivost otazky | 0,07 0,66 0,59 0,24 0,07 0,66 0,21 0,34 0,03 0,28

Testova otazka 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
Citlivost otazky | 0,41 0,76 | 0,28 | 0,65 0,31 | -0,41 | 0,07 | 0,41 0,28 | 0,62

Tab. 7. Citlivost jednotlivych testovych otdzek

U koeficientu ULI se vyzaduje, aby u testovych otazek s indexem obtiznosti 30—70 byla
citlivost testovych uloh alesponi 0,25 a u uloh s indexem obtiznosti 20-30 a 70—-80 alespon
0,15. Z tabulky vyse je tedy patrné, Ze podminku splnily otazky ¢. 1, 2, 5, 6, 7, 13, 14, 17,
18, 19, 20, 22, 23, 26, 28, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 38, 39, 40, tzn. celkem 24 ze 40 otazek.

7.3 Analyza jednotlivych testovych otazek

Nize jsou zobrazeny vysledky jednotlivych testovych otazek z hlediska jejich obtiZnosti

a citlivosti.
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Testova otazka €. 1:

e  Obtiznost: 60
o (itlivost: 0,66

Testova otazka €. 1 byla vyhodnocena jako snadnéjsi a splitujici kritérium obtiznosti, u které

vyhovuje i vypoctend hodnota koeficientu citlivosti, proto byla vybrana i pro upraveny test.

Testova otazka €. 2:

e Obtiznost: 48
e C(Citlivost: 0,86

Testova otazka €. 2 byla vyhodnocena jako stiedn€ obtizna s vysokou mirou citlivosti a byla

tak vybrana pro upraveny test.

Testova otazka €. 3:

e ObtiZnost: 62
e C(Citlivost: -0,14

Testova otazka ¢. 3 byla vyhodnocena jako snadnéjsi, a tudiz spliiujici kritérium obtiZnosti,
u které nevyhovuje vypoctena hodnota koeficientu citlivosti, proto nebyla vybrana pro upra-

veny test.

Testova otazka €. 4:

e Obtiznost: 59
e Citlivost: 0,07

Testova otazka ¢. 4 byla vyhodnocena jako snadnéj$i otdzka s vyhovujici hodnotou obtiz-

nosti, ktera v§ak nespliuje kritérium citlivosti, proto nebyla vybrana pro upraveny test.

Testova otazka €. 5:

e Obtiznost: 79

e (itlivost: 0,41

Testova otazka €. 5 byla vyhodnocena jako snadnéjsi otazka s vyhovujicim indexem citli-

vosti, proto byla vybrana i pro upraveny test.
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Testova otazka €. 6:

e  Obtiznost: 57
o (itlivost: 0,86

Testova otazka €. 6 byla vyhodnocena jako stiedné obtizna az snadnéjsi otazka, u které vy-

hovuje vypoctena hodnota koeficientu citlivosti, proto byla vybrana i pro upraveny test.

Testova otazka €. 7:

e Obtiznost: 21
e C(Citlivost: 0,34

vvvvvv

byla vybréana pro upraveny test.

Testova otazka €. 8:

o ObtiZnost: 48
e Citlivost: 0,07

Testova otazka ¢. 8 byla vyhodnocena jako otazka stiedné t€zka s velmi nizkou mirou citli-

vosti, a tak nebyla vybrdna pro upraveny test.

Testova otazka €. 9:

e Obtiznost: 98
e (itlivost: -0,03

Testova otazka €. 9 byla vyhodnocena jako velmi snadné s velmi nizkou mirou obtiznosti,

proto byla z testu vytazena.

Testova otazka ¢. 10:

e Obtiznost: 26
e Citlivost: -0,03

vvvvvv

nesplnéni podminky citlivosti byla z testu vyfazena.
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Testova otazka ¢. 11:

e Obtiznost: 59
o (itlivost: 0,14

Testova otdzka ¢. 11 byla vyhodnocena jako stiedné obtizna az snadnéj$i, avSak s nevyho-

vujici citlivosti, a proto nebyla vybrana pro upraveny test.

Testova otazka ¢. 12:

e Obtiznost: 29
e C(Citlivost: 0,03

vvvvvv

vybrana pro upraveny test.

Testova otazka ¢. 13:

e Obtiznost: 52
e C(Citlivost: 0,9

Testova otdzka €. 13 byla vyhodnocena jako stiedné té¢Zka a splitujici kritérium obtiZnosti.

Byla tedy vybrana pro upraveny test.

Testova otazka €. 14:

e Obtiznost: 79
e (itlivost: 0,41

Testova otazka €. 14 byla vyhodnocena jako snadnéjsi, a tedy splitujici kritérium obtiZnosti,
u které vyhovuje 1 vypoctena hodnota koeficientu citlivosti, byla proto vybréana i pro upra-

veny test.

Testova otazka ¢. 15:

e Obtiznost: 43
e (Citlivost: 0,1

vvvvvv

a nebyla vybrana pro upraveny test.
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Testova otazka ¢. 16:

e Obtiznost: 52
e (itlivost: 0,21

Testova otazka ¢. 16 byla vyhodnocena jako stiedné t€zkéa s vyhovujicim koeficientem ob-
tiznosti, u které v§ak nevyhovuje vypoctena hodnota koeficientu citlivosti, proto nebyla vy-

brana pro upraveny test.

Testova otazka ¢. 17:

e Obtiznost: 57
e C(Citlivost: 0,86

Testova otazka €. 17 byla vyhodnocena jako primérné obtizna s vyhovujici citlivosti, proto

byla vybréana i pro upraveny test.

Testova otazka ¢. 18:

e ObtiZnost: 59
e (itlivost: 0,83

Testova otazka €. 18 byla vyhodnocena jako primérné obtiznd az snadné€jsi s vyhovujici

citlivosti, proto byla vybrédna i pro upraveny test.

Testova otazka ¢. 19:

e Obtiznost: 60
e Citlivost: 0,28

Testova otazka €. 19 byla vyhodnocena jako snadnéjsi, a tedy spliiujici kritérium obtiZnosti,
u které vyhovuje vypoctena hodnota koeficientu citlivosti, proto byla vybrana i pro upraveny

test.

Testova otazka ¢. 20:

e Obtiznost: 79
e (itlivost: 0,34

Testova otazka €. 20 byla vyhodnocena jako snadnéjsi s vyhovujici citlivosti a byla vybrana

1 pro upraveny test.
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Testova otazka ¢. 21:

e  Obtiznost: 72
o (itlivost: 0,07

Testova otazka ¢. 21 byla vyhodnocena jako snadngjsi a splitujici kritérium obtiZznosti,

u které v§ak nevyhovuje vypoctend hodnota koeficientu citlivosti, proto byla vyfazena.

Testova otazka ¢. 22:

e Obtiznost: 64
e C(Citlivost: 0,66

Testova otazka ¢. 22 byla vyhodnocena jako snadnéjsi a spliujici kritérium obtiznosti. Vy-
poctena hodnota koeficientu citlivosti testové otazky vyhovuje, a proto byla vybrana i pro

upraveny test.

Testova otazka ¢. 23:

e Obtiznost: 71
e (itlivost: 0,59

Testova otazka ¢. 23 byla vyhodnocena jako snadnéjsi a spliujici kritérium obtiZnosti,
u které vyhovuje vypoctena hodnota koeficientu citlivosti, proto byla vybrana i pro upraveny

test.

Testova otazka ¢. 24:

e ObtiZnost: 88
e Citlivost: 0,24

Testova otdzka €. 24 byla vyhodnocena jako velmi snadnéd s vyhovujici mirou citlivosti.

Pro nesplnéni podminky obtiZnosti vSak byla z testu vytazena.

Testova otazka ¢. 25:

e Obtiznost: 72
e (Citlivost: 0,07

Testova otazka €. 25 byla vyhodnocena jako snadnéjsi otazka, ktera splituje kritérium obtiz-
nosti. Vypoctena hodnota koeficientu citlivosti vSak nevyhovuje a otdzka tedy nebyla vy-

bréna pro upraveny test.
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Testova otazka ¢. 26:

e  Obtiznost: 67
o (itlivost: 0,66

Testova otazka €. 26 byla vyhodnocena jako snadngjsi a splitujici kritérium obtiznosti,
u které vyhovuje 1 vypoctena hodnota koeficientu citlivosti. Na zaklad¢ téchto hodnot byla

otazka vybréna i pro upraveny test.

Testova otazka ¢. 27:

e [ndex obtiznosti: 86

e C(Citlivost: 0,21

Testova otdzka €. 27 byla vyhodnocena velmi snadna a nespliujici kritérium obtiZnosti,

proto byla vyfazena z testu.

Testova otazka ¢. 28:

e [ndex obtiznosti: 79

e (itlivost: 0,34

Testova otazka €. 28 byla vyhodnocena jako snadnéjsi s vyhovujici citlivosti, byla tedy vy-

brana 1 pro upraveny test.

Testova otazka ¢. 29:

e [ndex obtiznosti: 98

e Citlivost: 0,03

Testova otdzka ¢. 29 byla vyhodnocena jako pfili§ snadnd s velmi nizkou mirou citlivosti.

Pro nevyhovujici citlivost i obtiZznost byla z testu vyfazena.

Testova otazka ¢. 30:

e [ndex obtiznosti: 62

e (itlivost: 0,28

Testova otazka ¢. 30 byla vyhodnocena jako snadngjsi a splitujici kritérium obtiZnosti,
u které vyhovuje i vypoctena hodnota koeficientu citlivosti, proto byla vybrana i pro upra-

veny test.
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Testova otazka ¢. 31:

e [ndex obtiznosti: 79

o (itlivost: 0,41

Testova otazka ¢. 31 byla vyhodnocena jako snadngjsi a splitujici kritérium obtiZznosti,
u které vyhovuje vypoctend hodnota koeficientu citlivosti, a tak byla vybrdna i pro upraveny

test.

Testova otazka ¢. 32:

e [ndex obtiznosti: 62

e C(Citlivost: 0,76

Testova otazka €. 32 byla vyhodnocena jako snadnéjsi a spliiujici kritérium obtiZznosti s vy-

hovujici mirou citlivosti. Otazka tedy byla vybrana i pro upraveny test.

Testova otazka ¢. 33:

e [ndex obtiznosti: 86

e (itlivost: 0,28

Testova otazka €. 33 byla vyhodnocena jako pfili§ snadnd, a tudiz s nevyhovujici mirou ob-

tiznosti, nebyla tedy vybrana pro upraveny test.

Testova otazka ¢. 34:

e [ndex obtiznosti: 67

e Citlivost: 0,65

Testova otazka ¢. 34 byla vyhodnocena jako snadnéj$i a spliujici kritérium obtiZnosti,
u které vyhovuje i vypoc¢tena hodnota koeficientu citlivosti, proto byla vybréna i pro upra-

veny test.

Testova otazka ¢. 35:

e [Index obtiznosti: 84

e (itlivost: 0,31
Testova otazka €. 35 byla vyhodnocena jako pftili§ snadnd, a tudiz nespliujici kritérium ob-
tiznosti, u které vyhovuje vypoctena hodnota koeficientu citlivosti. Z diivodu nevyhovujici

obtiznosti vSak byla z testu vyfazena.
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Testova otazka ¢. 36:

e [ndex obtiznosti: 57

o (itlivost: -0,41

Testova otdzka €. 36 byla vyhodnocena jako stiedné obtizna az snadnéjsi a splilujici krité-
rium obtiznosti, u které bohuzel nevyhovuje vypoctena hodnota koeficientu citlivosti, proto

nebyla vybrana pro upraveny test.

Testova otazka ¢. 37:

e [ndex obtiznosti: 96

e Citlivost: 0,07

Testova otazka €. 37 byla vyhodnocena jako pfili$ snadnd a nesplitujici kritérium obtiZnosti,

u které nevyhovuje ani vypoctena hodnota koeficientu citlivosti, proto byla z testu vyfazena.

Testova otazka ¢. 38:

e [ndex obtiznosti: 79

e (itlivost: 0,41

Testova otazka ¢. 38 byla vyhodnocena jako snadnéjsi a spliujici kritérium obtiZnosti,
u které vyhovuje 1 vypoctena hodnota koeficientu citlivosti, proto byla vybrana 1 pro upra-

veny test.

Testova otazka ¢. 39:

e [ndex obtiznosti: 86

e Citlivost: 0,28

Testova otazka €. 39 byla vyhodnocena jako pfili§ snadné a nespliiujici kritérium obtiZnosti,
u které vyhovuje vypoctena hodnota koeficientu citlivosti. Pro nesplnéni podminky obtiz-

nosti vSak byla z testu vyfazena.

Testova otazka ¢. 40:

e [ndex obtiznosti: 69

e (itlivost: 0,62

Testova otazka €. 40 byla vyhodnocena jako snadnéjs$i a splnujici kritérium obtiznosti,
u které vyhovuje i vypoc¢tena hodnota koeficientu citlivosti, proto byla vybréna i pro upra-

veny test.
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7.4 Bodové vysledky studenti v didaktickém testu jako celku

V nésledujicim grafu a tabulce jsou zobrazeny vysledky vSech studentli i s pocty bodi:

18
16
14
12

10

Pocet studentu
[=)) [+-]

N

(]

1-4 9- 13-16 17-20 21-24 25-28 29-32 33-36 37-40
Pocet bodu

Graf 1. Bodové vysledky studentii v testu

1-4 5-8 | 9-12 | 13-16 | 17-20 | 21-24 | 25-28 | 29-32 | 33-36 | 37-40

0 0 3 6 6 7 4 16 10 6

Tab. 8. Bodové vysledky studentii v testu

7.4.1 Klasifikace didaktického testu

Pro didakticky test byla vybrana klasifikace na zdkladé¢ normalniho rozdéleni a vysledky

jsou zobrazeny v tabulce nize.

Pocet bodii | Pocet studentt
35-40 8
27-34 26
18-26 14
9-17 10
0-8 0

Tab. 9. Klasifikace na zakladeé normalniho rozdéleni
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7.5 Validita a reliabilita testu

Obsahova validita testu byla feSena pfi jeho pfiprave. V ramci reliability testu byl pouzit

vypocet pomoci Kunderova-Richardsonova vzorce:

ok ([ _xre
T k-1 s2

kde 71 je koeficient miry reliability, & je pocet uloh v testu, p je podil studentd, ktefi fesili

urditou testovou ulohu spravné, g = I — p a s” je rozptyl celkovych vysledki studenti v testu,

jez je mozné vypocitat dle nasledujiciho vzorce:

1
st = — 1ni(xi — x)?

kde X je aritmeticky prumér vysledkt studentl v testu, s je smérodatna odchylka pro vy-
sledky v testu, n je celkovy pocet testovanych studentti, x; jsou jednotlivé dosazené pocty

bodu a n; pocty studenttl, kteti dosahli vysledku x;.

Po dosaZeni do vzorce je vypocteny rozptyl celkovych vysledkl studentl v testu nasledujici:

2 9013 _ L6018
S Thsg—_1_

s =4/116,018 = 10,771

Koeficient reliability po dosazeni v§ech vypoctenych hodnot do Kunderova-Richardsonova

VZOrce:

40 ( 7,545

- _ 2™ ) Z 9959
Ter = 20— 1 116,018)

Koeficient miry reliability mliZze nabyvat hodnot od 0 do 1, kdy hodnoty bliZici se 1 pouka-
zuji na vysokou reliabilitu testu, zatimco hodnoty bliZici se 0 naopak poukazuji na nizkou
reliabilitu, tzn., Ze se jedna o nepiesny a nespolehlivy test. U kvalitniho didaktického testu
s akceptovatelnou mirou variability se vyzaduje reliabilita okolo 0,8. V ptipadé naseho di-

daktického testu se jedna o vysledek 0,959.
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p q Pq
0,603 | 0,397 | 0,239
0,483 | 0,517 | 0,250
0,621 | 0,379 | 0,235
0,586 | 0,414 [ 0,243
0,897 | 0,552 | 0,247
0,569 | 0,431 | 0,245
0,190 | 0,810 | 0,154
0,483 | 0,517 | 0,250
0,983 | 0,017 | 0,017
0,259 | 0,741 | 0,192
0,586 | 0,414 | 0,243
0,293 | 0,707 | 0,207
0,517 | 0,483 | 0,250
0,793 | 0,207 | 0,164
0,431 | 0,569 | 0,245
0,517 | 0,483 | 0,250
0,569 | 0,431 | 0,245
0,586 | 0,414 | 0,243
0,862 | 0,138 | 0,119
0,793 | 0,207 | 0,164
0,724 | 0,276 | 0,200
0,638 | 0,362 | 0,231
0,707 | 0,293 | 0,207
0,879 | 0,121 | 0,106
0,724 | 0,276 | 0,200
0,672 | 0,328 | 0,220
0,862 | 0,138 | 0,119
0,793 | 0,207 | 0,164
0,983 | 0,017 | 0,017
0,621 | 0,379 | 0,235
0,793 | 0,207 | 0,164
0,621 | 0,379 | 0,235
0,862 | 0,138 | 0,119
0,672 | 0,328 | 0,220
0,845 | 0,155 | 0,131
0,569 | 0,431 | 0,245
0,966 | 0,034 | 0,033
0,793 | 0,207 | 0,164
0,862 | 0,138 | 0,119
0,690 | 0,310 | 0,214

2Pq 7,545

Tab. 10. Mezi-vypocet koeficientu reliability pomoci Kunderova-Richardsonova

vzorce
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Cetnostn; | ni.xi | xi-X (xi - X)? ni (xi - X)?
0 0 -20 400 0
0 0 -19 361 0
0 0 -18 324 0
0 0 -17 289 0
0 0 -16 256 0
0 0 -15 225 0
0 0 -14 196 0
0 0 -13 169 0
0 0 -12 144 0
0 0 -11 121 0
0 0 -10 100 0
2 22 -9 81 162
1 12 -8 64 64
0 0 -7 49 0
3 42 -6 36 108
0 0 -5 25 0
3 48 -4 16 48
1 17 -3 9 9
1 18 -2 4 4
3 57 -1 1 3
1 20 0 0 0
3 63 1 1 3
2 44 2 4 8
1 23 3 9 9
1 24 4 16 16
0 0 5 25 0
2 52 6 36 72
2 54 7 49 98
0 0 8 64 0
3 87 9 81 243
3 90 10 100 300
1 31 11 121 121
9 288 12 144 1296
5 165 13 169 845
3 102 14 196 588
1 35 15 225 225
1 36 16 256 256
1 37 17 289 289
1 38 18 324 324
2 78 19 361 722
2 80 20 400 800

5 58 1563 6613

Tab. 11. Vypocet aritmetického primétu a smerodatné odchylky pro vysledky testovani
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8 UPRAVA DIDAKTICKEHO TESTU A DOPORUCENI PRO
VYBRANOU STREDNI SKOLU

V souladu s cilem praktické ¢asti bakalarské prace byl vytvofen a ovéren didakticky test,
ze kterého vznikl upraveny test doporuceny pro dalsi pouziti. V ramci této kapitoly je pro-
veden ptepocet koeficientu reliability a zobrazeni bodovych vysledkl studentl v upraveném
testu vychazejiciho z pivodnich otdzek vybranych pro dalsi testovani. Didakticky test se po
aplikaci, vyhodnoceni a vypoctu parametrii jednotlivych testovych otdzek zredukoval na 21
otazek, a to na otazky ¢.: 1, 2, 5, 6, 7, 13, 14, 17, 18, 19, 20, 22, 23, 26, 28, 30, 31, 32, 34,
38, 40. Vsechny vybrané otazky spliiuji podminku indexu obtiznosti v rozmezi 20 az 80
a koeficient citlivosti ULI vétsi nez 0,25 u testovych otazek s indexem obtiznosti 30—70
a koeficient citlivosti ULI vét$inez 0,15 u otazek s indexem obtiznosti 20—30 a 70—80. Upra-

veny test je uveden v pfiloze €. 3.

8.1 Vyhodnoceni upraveného didaktického testu

Upraveny test obsahuje 21 otazek urcenych pro dalsi testovani. V ramci vyhodnoceni upra-
veného testu byl proveden ptepocet reliability testu. Bodové vysledky studentii v upraveném

didaktickém testu jsou zobrazeny niZe.

8.1.1 Bodové vysledky studentii v upraveném didaktickém testu

V nasledujicim grafu a tabulce jsou zobrazeny vysledky vSech studentti i s pocty bodi.

30
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1-2 34 5-6 7-8 9-10 11-12 13-14 15-16 17-18 19-21
Pocet bodu

Graf 2. Bodové vysledky studentit v upraveném testu
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Pocet bodu 1-2 34 5-6 7-8 9-10 | 11-12 | 13-14 | 15-16 | 17-18 | 19-21

Pocet zaki 1 3 9 4 6 4 2 0 3 26

Tab. 12. Bodoveé vysledky studentii v upraveném testu

8.1.2 Validita a reliabilita upraveného didaktického testu

Obsahova validita byla pro upraveny test feSena znovu s vysledkem, ze upraveny didakticky

test 1 po vyrazeni otazek spliuje pozadavky validity.

V ramci reliability testu byl opét pouzit vypocet pomoci Kunderova-Richardsonova vzorce:

ook ([, _xprd
TR —1 s2

kde 71 je koeficient miry reliability, & je pocet tloh v testu, p je podil studentd, ktefi fesili

urditou testovou ulohu spravné, g = I — p a s” je rozptyl celkovych vysledkt studenti v testu,

jez je mozné vypocitat dle nasledujiciho vzorce:

=0 1ni(xi — %)?

kde x je aritmeticky primér vysledkli studentl v testu, s je smérodatnd odchylka pro vy-

sledky v testu, n je celkovy pocet testovanych studentti, x; jsou jednotlivé dosazené pocty

bodu a n; pocty studenttl, kteti dosahli vysledku x;.

Po dosazeni do vzorce je vypocteny rozptyl celkovych vysledka studentd v upraveném testu
nasledujici:

2 - 2409 63
S Tsg_1

s =4/42,263 =6,5

Koeficient reliability po dosazeni vSech vypoctenych hodnot do Kunderova-Richardsonova

VZOrce:

21 ( 4,374

- _ = 0,942
Ter =571 42,263)

Koeficient miry reliability v upraveném testu je po dosazeni 0,942, coz je nepatrné nizsi

vysledek nez u vypoctu ptivodniho didaktického testu.
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p q Pq
0,603 | 0,397 | 0,239
0,483 | 0,517 | 0,250
0,897 | 0,552 | 0,247
0,569 | 0431 | 0,245
0,190 | 0,810 | 0,154
0,517 | 0,483 | 0,250
0,793 | 0,207 | 0,164
0,569 | 0431 | 0,245
0,586 | 0414 | 0,243
0,862 | 0,138 | 0,119
0,793 | 0,207 | 0,164
0,638 | 0,362 | 0,231
0,707 | 0,293 | 0,207
0,672 | 0,328 | 0,220
0,793 | 0,207 | 0,164
0,621 | 0,379 | 0,235
0,793 | 0,207 | 0,164
0,621 | 0,379 | 0,235
0,672 | 0,328 | 0,220
0,793 | 0,207 | 0,164
0,690 | 0,310 | 0,214

2Pq 4,374

Tab. 13. Mezi-vypocet koeficientu reliability pomoci Kunderova-Richardsonova

vzorce pro upraveny test
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Cetnostn; | ni.xi | xi-X (xi - X)? ni (xi - X)?
0 0 -14 196 0
0 0 -13 169 0
1 2 -12 144 144
1 3 -11 121 121
2 8 -10 100 200
2 10 -9 81 162
7 42 -8 64 448
1 7 -7 49 49
3 24 -6 36 108
4 36 -5 25 100
2 20 -4 16 32
2 22 -3 9 18
2 24 -2 4 8
2 26 -1 1 2
0 0 0 0 0
0 0 1 1 0
0 0 2 4 0
1 17 3 9 9
2 36 4 16 32
7 133 5 25 175
10 200 6 36 360
9 189 7 49 441

> 58 799 2409

Tab. 14. Vypocet aritmetického primeétu a smerodatné odchylky pro vysledky

testovani upraveného testu

8.1.3 Doporucena klasifikace upraveného testu

Pro upraveny test byla opét vybrana klasifikace na zdkladé normalniho rozdéleni. Dle vy-

sledkti upraveného testu byly vysledky nasledujici:

Pocet bodu | Pocet studentt
20-21 19
15-19 40
10-14 8
5-9 17
0-4 4

Tab. 15. Klasifikace na zdakladeé normalniho rozdeéleni
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8.2 Manual pro administraci a vyhodnoceni upraveného testu a doporu-

¢eni pro vybranou stiedni Skolu

Zpisob zadani upraveného testu nebyl oproti ptivodnimu testu zménén, test se tedy pise
na papir, kde student oznacuje a vysvétluje spravnou odpovéd’. Upraveny test obsahuje cel-

kem 21 otazek a casovy limit je upraven na 20 minut oproti ptivodnimu limitu 30 minut.

Prvni ¢ast otdzek jsou otazky, na které¢ je mozno odpovédét vyberem jedné ze ¢ty moznosti,
pricemz na kazdou otazku existuje vzdy jen jedna spravna odpovéd’, ale moznosti jsou si
ne¢kdy velmi blizké, liSici se Casto jen nepatrné€. Je proto potieba si presné precist otdzku
a pozorn¢€ vybrat jednu z moznych odpovédi. Didakticky test dale obsahuje typ testovych
uloh se stru¢nou odpovédi, tzn., stru¢né vysvétleni pojmu s pouzitim vlastnich slov. V testu
se vyskytuje i prifazovaci tloha, jejimz smyslem je pfitadit nabizené podpojmy ke dvéma
zminénym pojmum. V neposledni fad¢ je obsahem testu i1 tloha dopliovaci. U této ulohy

jsou nevyplnéné pojmy ve vétach, které je tieba studentem spravné doplnit.

Didakticky test je tfeba hodnotit nize sestavenou stupnici hodnoceni, kde jsou pocty bodii

a vysledna znamka vyznaceny v tabulce niZe:

20-21 1 Vyborné
15-19 2 Velmi dobie
10-14 3 Dobie
5-9 4 Uspokojivé
0-4 5 Neuspokojive

Tab. 16. Hodnoceni upraveného didaktického testu

V ptipadé dalsi aplikace upraveného testu ve vyuce je tfeba dodrzet doporucenou adminis-
traci testu, je vSak mozné vyuzit testovani v jakémkoli testovacim systému ¢i softwaru —
napf. Moodle, popf. jiném, a test si pfedem pfipravit. Testovani se tak stane snadngjsi
arychlejsi formou vyzkousSeni védomosti zakl. Navic je mozné zadat vice testovych otazek,
které¢ se budou obmeénovat — nikdy tedy nebude mozné zadat stejné znéni testu v ptripade

opakovaného testovani.
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ZAVER

Cilem této bakalarské prace bylo vytvoreni a ovéfeni parametrit didaktického testu v pred-
métu Informatika a vypocetni technika, jehoz tématem jsou Zaklady informatiky. V ramci
teoretické ¢asti byla popsana teorie a v praktické ¢asti je uveden navrh, konstrukce a ovétreni
didaktického testu, jez byl realizovan v ramci 1. ro¢niku vybraného gymnézia. Aplikovany
test byl po provedeni zanalyzovan a byl vytvofen upraveny reliabilni didakticky test, ktery
byl rovnéZ podroben analyze. Oba testy, plivodni 1 upraveny, jsou uvedeny v ptilohéach této
prace.

Planovani didaktického testu probihalo v ramci prvni i druhé aplikace testu bez problému
a konzultace s vyuc€ujicimi byly velmi pfinosné diky jejich letité praxi. Otazky byly vybrany
po spolecné konzultaci s vyucujicimi, a pfedevsim diky jejich radam byla tvorba testu jed-
nodussi. U pivodniho testu byla feSena obsahova validita testu, kterd byla aktualizovana
is upravenym testem. Vysledky aplikace obou testll jsou velmi podobné, kdy reliabilita obou
testl je okolo hodnoty 0,9. Podrobné vysledky jsou zobrazeny v kapitolach ¢. 7 a €. 8.

V ptipad¢ dalsi aplikace upraveného testu ve vyuce je tfeba dodrzet doporuc¢enou adminis-
traci testu, ale bude zalezet predev§im na vyucujicich informatiky, jakym zptsobem si test
uzpiisobi pro dalsi aplikaci. Je samoziejmé mozné a také doporuceni si test predpfipravit
v jakémkoli testovacim softwaru — napt. Moodle, popf. jiném. Vyhodnoceni tak bude jedno-
dussi a rychlejSi s moznosti obmény otdzek a test tak bude jiny pii kazdé jeho aplikaci.
Vzhledem k vybranému tématu uciva, jez jsou Zaklady informatiky, je pravdépodobné,
ze v nejblizsim Casovém horizontu ptili§ zmén nebude, jelikoz se jedna o teoretické zaklady,
které jsou stejné. Vzdy je vSak dllezité oveéfit aktudlnost tématu a provést ptipadné zmény
a didakticky test tak uzplsobit aktudlnimu stavu véetné testovych otazek.

V rdmci testovani na vybraném gymnaziu, kde probihalo testovani, velmi doporucuji pofi-
zeni kvalitniho softwaru — napf. Moodle, u kterého testovani 1 ovéfovani probihd témét au-
tomaticky. Testovani se tak stane snadné&jsi a rychlejsi formou vyzkouseni védomosti zak.
Navic je mozné zadat vice testovych otazek, které se budou obménovat — nikdy tedy nebude
mozné zadat stejné znéni testu v piipadé opakovaného testovani. Testovani s vyuzitim poci-
tace si totiz stale vice upeviiuje svou pozici v oblasti testovani Zak1l a je pfinejmensim zaji-
mavym ozivenim vyuky, zlepSuje dovednosti pfi préci s informac¢nimi technologiemi a dava
moznost zapojeni studentll se zménénou pracovni schopnosti (naptiklad dysgrafie). Na fadé
vysSich odbornych a vysokych skol jiz probiha ptijimaci fizeni a nasledn¢ pak vyuka s vyu-

zitim vypocetni techniky, totéz se v brzké dobé bude tykat ptijimacich testa na sttedni skoly,
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proto se skorované testovani brzy stane béznou soucasti vyucovani na skolach. Kvalitni
Skolni software méa kromé moznosti vytvareni testu a samotného testovani zaki spoustu dal-
Sich vyhod, jelikoz je urCen pro piipravu vyukovych materidli a jejich vyuziti ve vyuce.
Vyukové materidly mohou obsahovat vyukové texty (ucebnice), priklady vcetné jejich fe-
Seni a testy. Tyto testy lze vytvaret pomoci otevienych a uzavienych otdzek typu klasické
(dichotomické a s vybérem odpovédi), obrazkové, prifazovaci, uspotadaci a dopliovaci.
S ukoncenim testu ucitel okamzité ziskava vyhodnocené vysledky zakia ve formé celkove
dosazeného poctu bodu, ptipadné procentudlniho vyhodnoceni.

Odborng sestaveny a spravné pouzivany didakticky test miize byt velmi uzite¢nym prostied-
kem k zisk&vani objektivnich informaci o znalostech a dovednostech zaka. Pro potiteby Skol
se zatim nevydavaji vzdy ovéfené (standardizované) didaktické testy a pokud ano, pak
za nemaly financni obnos. Tvorba kvalitniho didaktického testu je totiz ¢innost velmi né-
ro¢na na Cas i odbornost autora. Nékteti ucitelé daji vzdy piednost ptipravé vlastniho testu,
a proto by mél byt kazdy ucitel také obezndmen alespon s hlavnimi principy pouzivani, hod-

noceni a interpretace vysledkt didaktickych testu.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

CERMAT Centrum pro zjistovani vysledkii vzdélavani.

ICT

Informacni a komunikacni technologie (Information and Communication Tech-

nology).

Teorie odpovédi na polozku (Item Response Theory).
Ramcovy vzdélavaci program.
Skolni vzd&lavaci program.

Koeficient urcujici citlivost ulohy (Upper-Lower Index).
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SEZNAM PRILOH
PRILOHA P I Didakticky test — zadani a spravné odpovedi.

PRILOHA PII  Didakticky test — matice vysledku.

PRILOHA P IIl  Upraveny didakticky test — zadani a spravné odpovédi.



PRILOHA PI: DIDAKTICKY TEST — ZADANI A SPRAVNE
ODPOVEDI

Otazka €. 1: Zakladni jednotkou informace je (1 bod)

a) 1 byte (znacka b)
b) 1 bit (znacka b)
c¢) 1 bit (znacka B)
d) 1 byte (znacka B)

Otazka €. 2: Soucastka, ktera je srdcem i mozkem pocitace se jmenuje (1 bod)

a) RAM pamét’
b) BIOS

c) procesor

d) software

Otazka €. 3: Data mezi procesorem a ¢astmi PC oznacujeme jako (1 bod)

a) zalozni zdroj

b) DVD mechanika
¢) RAM pamét

d) hardware

Otazka €. 4: Klavesnice je zatizeni (1 bod)

a) vstupni i vystupni
b) vstupni
c) vystupni
d) zakladni

Otéazka €. 5: Soucast PC, pres kterou jsou propojeny vSechny c¢asti pocitace se nazyva

(1 bod)

a) RAM pamét
b) procesor

¢) zakladni deska
d) hardware

Otazka €. 6: Mezi vystupni zaFizeni nepatii (1 bod)

a) tiskarna

b) monitor

c) klavesnice
d) reproduktory



Otazka ¢. 7: Prvni elektricky pocitaci stroj se jmenoval (1 bod)

a) 386

b) Markl

¢) Pentium
d) Celeron

Otazka ¢. 8: Zarizenim zakladni jednotky pro rozdéleni elektrického proudu pro

vSechny casti je (1 bod)

a) zdroj

b) dynamo
c) trafo

d) recyklator

Otazka ¢. 9: Prvni elektronkovy pocitac, ktery mél velky vykon se jmenoval (1 bod)

a) Markl
b) ABAKUS
c) Celeron
d) ENIAC

Otazka ¢. 10: Prvni pocitadlo usnadiujici lidem vypocty je (1 bod)

a) kalkulacka
b) ABAKUS
¢) logaritmické pravitko
d) kulickové pocitadlo

Otazka €. 11: Software umoznujici start pocitace, bez kterého by PC nefungoval se
oznacuje jako
(1 bod)

a) antivir
b) garancni systém
¢) operacni systém
d) BIOS

Otazka ¢. 12: Prvni sériové vyrabény pocitac se jmenoval (1 bod)

a) Markl
b) ENIAC
c) UNIVAC
d) Pentium



Otazka ¢. 13: DVD mechanika je jednotka (1 bod)

a) pouze vystupni

b) pouze vstupni

¢) vstupni i vystupni

d) ani vstupni, ani vystupni

Otazka ¢. 14: Jaky plati vztah mezi BITEM a BYTEM? (1 bod)
a) zéadny — je to totéz
b) 1 bit= 8 bytl
c) 1 byte =8 bith
d) 1 byte =256 bitd
Otazka ¢. 15: Kolik byti je jeden gigabyte? (1 bod)
a) 256
b) asi tisic
¢) asimilién
d) asi miliarda
Otazka ¢. 16: Kolika hodnot miiZe nabyvat 1 BIT? (1 bod)
a) 2 —jednicky a nuly
b) 8

) 28=256
d) 1024

Otéazka ¢. 17: Co je to hardware a software? (1 bod)
HARDWARE: technické vybaveni pocitace, je hmotny

SOFTWARE: programové vybaveni pocitace, je nehmotny

Otazka ¢. 18: Vyberte z nabidky, co patii ke vstupnim a co k vystupnim zarizeni
(1 bod)

VSTUPNI: klavesnice, mys, skener, webkamera, mikrofon,
VYSTUPNI: monitor, tiskarna, sluchatka, reproduktory, dataprojektor

Nabidka: klavesnice, mys, monitor, tiskarna, skener, sluchatka, webkamera, reproduktory,

mikrofon, dataprojektor



Otéazka ¢. 19: Ktera z nasledujicich soucastek neni nezbytné nutna pro chod pocitace?

(1 bod)

a) zakladni deska
b) zvukova karta
¢) operacni pamét
d) graficka karta

Otazka ¢. 20: Stru¢né popiste, co jsou to kancelarské baliky a uved’te aspon jeden pii-
klad. (1 bod)

Programy pro zpracovani bézné kancelatské agendy (texty, tabulky, prezentace, ..)

Microsoft Office, OpenOffice, ...

Otazka €. 21: Jaka je dnes obvykla velikost opera¢ni paméti v osobnich pocitacich?

(1 bod)
a) stovky kB
b) desitky MB
¢) jednotky GB
d) jednotky az desitky TB
Otazka ¢. 22: Které z nasledujicich tvrzeni NENI pravdivé: (1 bod)

a) na pevném disku jsou trvale ulozeny programy a data

b) pevny disk je vyrazné rychlejsi nez RAM

¢) operacni pamét uchovava data pouze docasné

d) RAM ma zpravidla vyrazné nizsi kapacitu (velikost) nez HDD

Otazka ¢. 23: Jaka je typicka kapacita DVD (jednovrstvé, jednostranné) a kapacita

CD? (1 bod)
DVD: 4,7 GB
CD: 700 MB
Otazka ¢. 24: Mezi opera¢ni systémy nepatri (1 bod)

a) Linux Ubuntu

b) MS Windows Vista Home Premium
¢) MS Office Word 2016

d) MS Windows XP Professional



Otazka €. 25: Co lze provadét s optickym diskem, na némzZ je uvedeno DVD+R?

(1 bod)

a) lze z n¢j pouze Cist

b) Ize na néj jednorazove vypalit data, ale nelze je pak uz zmeénit

¢) lze na néj opakované zapisovat data, ale pfed novym zapisem je tfeba stara data
vymazat

d) lze na ném prepisovat data

Otazka ¢. 26: Je-li u programu uvedeno, Ze se jedna o ,,shareware“, znamena to, Ze

program miiZeme pouZivat (1 bod)

a) az po zaplaceni licen¢niho poplatku

b) po urcitou zkusebni dobu legalné zdarma

¢) okamzit¢ a zcela zdarma bez omezeni

d) zdarma, pokud na né&j umistime reklamu na sviij Facebook

Otazka ¢. 27: Jak se nazyvaji programy, které je mozno zdarma legalné nainstalovat

a pIné pouzivat? (1 bod)

a) operacni systémy
b) firmware
c) freeware
d) shareware

Otéazka ¢. 28: Jakého typu je sit INTERNET? (1 bod)

a) LAN
b) MAN
¢) VPN
d) WAN

Otézka €. 29: Kde lze vytvorit jednoduchou tabulku se sou¢tem bunék? (1 bod)

a) v textovém editoru

b) v tabulkovém editoru

c) v textovém i tabulkovém editoru
d) v poznamkovém bloku

Otazka ¢. 30: Jaké prostiredky se nesdileji na siti? (1 bod)

a) tiskdrny, adresare

b) klavesnice, monitor

c¢) disky, soubory

d) skenery, optick¢é mechaniky



Otazka ¢. 31: Dopliite (1 bod)

Rastr je vzdalenost dvou obrazovych bodu. Rastrové formaty jsou vhodné na obrazky. Ve-

likost bitmapového souboru zavisi na slozitosti/velikosti obrazku. Pti zvétSeni obrazku

v bitmapové rastrové grafice se kvalita zhorsi.

Otazka ¢. 32: Co oznacuje ROM a RAM? (1 bod)
ROM: trvald pamét’, pevna, jen ke ¢tent

RAM: operacni pamét’ pocitace, je nepienosna

Otazka &. 33: Jaka p¥ipona NENALEZI rastrovanym nebo bitmapovym souboriim?

(1 bod)
a) jpeg
b) bmp
c) drl
d) png
Otazka €. 34: Vysvétlete pojmy: (1 bod)

LAN: Local Area Network — lokalni sit’
MAN: Metropolitan Area Network — metropolitni sit’

WAN: Wide Area Network — rozlehla sit’

Otazka ¢. 35: Kolik je priblizné klaves na klavesnici pocitace PC (tolerance +-5)?
(1 bod)

a) asi 60
b) asi 80
c¢) asi 100
d) asi 150

Otéazka ¢. 36: Velikost rastrového (bitmapového) souboru bez komprese, ktery obsa-
huje obrazek (1 bod)

a) zavisi na slozitosti obrazku
b) zavisi na dpi tiskarny

¢) nezavisi na slozitosti obrazku
d) zavisi na velikosti monitoru



Otazka €. 37: Pro znazornéni fce y = f(x) je nejvyhodnéjsi pouzit (1 bod)

a) vysecovy graf
b) sloupcovy graf
¢) bodovy graf X, Y
d) jakykoli 2D graf

Otazka €. 38: K ¢emu slouzi IP adresa? (1 bod)

a) slouzi k adresaci paméti RAM, je tvofena 32 bitovym ¢islem.

b) umoziuje vzajemnou komunikaci mezi pocitaci, je tvorena 32 bitovym ¢islem.

d) pouziva se k popisu a identifikaci ucastnika v pocitacové siti, je tvofena 16 bito-
vym Cislem.

e) slouzi k oznaceni procesoru firmy IBM

Otazka ¢. 39: FTP je (1 bod)

a) oznaceni paméti sitového adaptéru

b) sluzba v pocitacovych sitich, kterd umoziuje pienos vzdalenych soubortii na lo-
kalni pocitac

c¢) Cislo vyjadiené v hexadecimalni soustavé

d) sluzba v internetu, kterd slouzi k zasilani ptispévki z elektronickych konferenci

Otazka €. 40: Spustitelné soubory obsahujici program maji v OS Microsoftu pripony
(1 bod)

a) bat nebo xIs
b) doc nebo exe
¢) jpgnebo exe
d) exe nebo com
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PRILOHA P III: UPRAVENY DIDAKTICKY TEST — ZADANI A
SPRAVNE ODPOVEDI

Otazka €. 1: Zakladni jednotkou informace je (1 bod)

e) 1 byte (znacka b)
f) 1 bit (znacka b)
g) 1 bit (znacka B)
h) 1 byte (znacka B)

Otazka €. 2: Soucastka, ktera je srdcem i mozkem pocitace se jmenuje (1 bod)

e) RAM pamét’
f) BIOS

g) procesor

h) software

Otazka ¢. 3: Soucast PC, pres kterou jsou propojeny viechny ¢asti pocitace se nazyva

(1 bod)

e) RAM pamét
f) procesor

g) zakladni deska
h) hardware

Otazka ¢. 4: Mezi vystupni zaFizeni nepatii (1 bod)

e) tiskarna

f) monitor

g) klavesnice
h) reproduktory

Otazka ¢. 5: Prvni elektricky pocitaci stroj se jmenoval (1 bod)

e) 386

f) Markl
g) Pentium
h) Celeron

Otazka ¢. 6: DVD mechanika je jednotka (1 bod)

€) pouze vystupni

f) pouze vstupni

g) vstupni i vystupni

h) ani vstupni, ani vystupni



Otazka ¢. 7: Jaky plati vztah mezi BITEM a BYTEM? (1 bod)
e) zéadny — je to totéz
f) 1bit=28 byth
g) 1 byte =8 bitl
h) 1 byte =256 bitl
Otazka ¢. 8: Co je to hardware a software? (1 bod)

HARDWARE: technické vybaveni pocitace, je hmotny

SOFTWARE: programové vybaveni pocitace, je nehmotny

Otazka ¢. 9: Vyberte z nabidky, co patfi ke vstupnim a co k vystupnim zarizeni

(1 bod)
VSTUPNI: klavesnice, mys, skener, webkamera, mikrofon,
VYSTUPNI: monitor, tiskdrna, sluchatka, reproduktory, dataprojektor

Nabidka: klavesnice, mys, monitor, tiskdrna, skener, sluchatka, webkamera, reproduktory,

mikrofon, dataprojektor

Otazka ¢. 10: Ktera z nasledujicich soucastek neni nezbytné nutna pro chod pocitace?
(1 bod)
e) zakladni deska
f) zvukova karta

g) operacni pamet’
h) graficka karta

Otéazka €. 11: Stru¢né popiSte, co jsou to kancelarské baliky a uved’te aspon jeden pri-
klad. (1 bod)

Programy pro zpracovani bézné kanceléaiské agendy (texty, tabulky, prezentace, ..)

Microsoft Office, OpenOffice, ...

Otazka ¢. 12: Které z nasledujicich tvrzeni NENI pravdivé: (1 bod)

e) na pevném disku jsou trvale ulozeny programy a data

f) pevny disk je vyrazné rychlejsi nez RAM

g) operacni pamét uchovava data pouze docasné

h) RAM ma zpravidla vyrazné nizsi kapacitu (velikost) nez HDD



Otazka €. 13: Jaka je typicka kapacita DVD (jednovrstvé, jednostranné) a kapacita
CD? (1 bod)

DVD: 4,7 GB
CD: 700 MB

Otazka ¢. 14: Je-li u programu uvedeno, Ze se jedna o ,,shareware“, znamena to, Ze
program miiZeme pouZivat (1 bod)
e) az po zaplaceni licen¢niho poplatku
f) po urCitou zkuSebni dobu legalné zdarma

g) okamzité a zcela zdarma bez omezeni
h) zdarma, pokud na néj umistime reklamu na sviij Facebook

Otazka €. 15: Jakého typu je sitt INTERNET? (1 bod)

e) LAN
f) MAN
g) VPN
h) WAN

Otazka ¢. 16: Jaké prostiredky se nesdileji na siti? (1 bod)

e) tiskarny, adresare

f) klavesnice, monitor

g) disky, soubory

h) skenery, optické mechaniky

Otazka ¢. 17: Dopliite (1 bod)

Rastr je vzdalenost dvou obrazovych bodl. Rastrové formaty jsou vhodné na obrazky. Ve-

likost bitmapového souboru zavisi na slozitosti/velikosti obrazku. Pti zvétSeni obrazku

v bitmapové rastrové grafice se kvalita zhorsi.

Otézka €. 18: Co oznacuje ROM a RAM? (1 bod)
ROM: trvald pamét’, pevna, jen ke Cteni

RAM: operacni pamét’ pocitace, je nepfenosna



Otazka €. 19: Vysvétlete pojmy: (1 bod)
LAN: Local Area Network — lokalni sit’
MAN: Metropolitan Area Network — metropolitni sit’

WAN: Wide Area Network — rozlehla sit’

Otazka €. 20: K ¢emu slouzi IP adresa? (1 bod)

f) slouzi k adresaci paméti RAM, je tvofena 32 bitovym cislem.

g) umoziuje vzajemnou komunikaci mezi pocitaci, je tvoiena 32 bitovym cislem.

1) pouziva se k popisu a identifikaci ucastnika v pocitacové siti, je tvofena 16 bito-
vym Cislem.

j) slouzi k oznaceni procesoru firmy IBM

Otazka ¢. 21: Spustitelné soubory obsahujici program maji v OS Microsoftu pripony
(1 bod)

e) bat nebo xIs
f) doc nebo exe
g) jpgnebo exe
h) exe nebo com



