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Posudek dilpomové práce
VLIV KONCENTROVANÉ ENERGIE LASEROVÉHO PAPRSKU NA RŮZNÉ POLYMERNÍ MATERIÁLY

Předložená diplomová práce obsahuje 180 stran textu včetně tabulek, obrázků, grafických závislostí 
a statistického zpracování výsledků, dále přílohy PI - PXVII s výpisy příkazů z jednotlivých simulací teplotních polí pro zadané typy polymerních materiálů.

Práce spadá svou náplní jak do praktické oblasti laserového mikroobrábění na CO2 laseru, tak  také do oblasti modelování teplotního pole šířícího se testovanými polymerními materiály. 

Literární studie je zpracována velmi pečlivě a podrobně v souladu  s náplní praktické části zadání. Je zaměřena na charakteristiku použitých polymerních materiálů, dále na  základní poznatky z oblasti laserové technologie obrábění plastů a závěr literární studie je věnován teorii nestacionárního sdílení tepla vedením.


Za účelem splnění zadání práce - tj.  vyšetření vlivu koncentrované energie laserového paprsku na různé polymerní materiály jsou v závěru rešerše stanoveny následující oblasti pro náplň experimentální práce:

1. Obrábění vzorků z různých polymerních materiálů při konstantních technologických parametrech (výkonu, posuvu).

2. Vyhodnocení obrobených drážek za účelem stanovení obrobitelnosti těchto materiálů.

3. Sestavení reálného modelu pro přestup tepla, který respektuje změnu fyzikálních vlastností a chování materiálu při zahřívání. Provedení simulace přestupu tepla pro jednotlivé materiály za použití software COSMOS/M.

4. Provedení závěrečného vyhodnocení výsledků simulace teplotního pole a posouzení možnosti vzniku strukturálních změn při laserovém mikroobrábění polymerních materiálů.


Po prostudování předložené práce mohu konstatovat, že všechny body byly bezezbytku 
a velmi pečlivě splněny. Součástí experimentálního obrábění je rovněž grafické vyhodnocení výsledků naměřených hodnot při experimentálním obrábění, na jejichž základě je stanovena laserová obrobitelnost jednotlivých materiálů, dále vizuální ukázky a vyhodnocení obrobených drážek pro 5 vybraných  typů polymerů (PA 66, PC, PP, PTFE, PVC).  

V závěru práce se diplomant věnoval již zmiňovanému modelování teplotních polí u zadaných typů polymerních materiálů. Úvod této části je věnován obecným úvahám o modelování teplotního pole pomocí softwaru COSMOS/M včetně možných metod modelace, úvah a předpokladů použitých při  simulaci. Zajímavé je srovnání výsledků dvou modifikací provedených analýz, kde jedna modifikace uvažuje zadávané materiálové vlastnosti - hustotu, tepelnou vodivost a měrné teplo jako konstantní a druhá modelace jako proměnné. 

Z výsledků provedených analýz vyplývá, že za předpokladů a možností softwaru COSMOS/M, uvedených v kapitole 10. 3. 2, lze  modelovat interakci laserového záření s polymerními materiály, konkrétně simulovat šíření zbylého tepla z laserového paprsku do materiálu. Po provedení simulací se potvrdil předpoklad, že při laserovém obrábění polymerních materiálů dochází k významným efektům, tedy výraznému tepelnému ovlivnění materiálu pouze v blízkosti interakce laserového paprsku s materiálem, a tudíž možnost ovlivnění struktury a následných materiálových vlastností je jen nepatrná.


Práce je zpracována na velmi dobré úrovni, s minimálním počtem formálních chyb. Velmi pěkně a přehledně je provedeno grafické zpracování výsledků formou  diagramů a analýz. Dle mého mínění diplomant věnoval projektu velkou pozornost, o čemž svědčí i rozsah práce, kdy některé výsledky zpracování naměřených dat a jejich vyhodnocení lze považovat nad rámec zadání DP a svědčí o iniciativním přístupu pana diplomanta a jeho zájmu o řešenou problematiku, rovněž svědčí o nápaditosti a schopnostech diplomanta řešit obtížné úkoly – především v oblasti problematiky vedení tepla při laserovém obrábění, kdy možnost čerpat poznatky z odborné literatury je minimální. 

Předloženou diplomovou práci doporučuji k obhajobě.

Dotazy k obhajobě:

1) Jak si vysvětlujete rozdíl ve vzdálenosti ovlivněné vrstvy u amorfních a krystalických polymerů?

2)    Jakým způsobem  jsou zadávány v soft.  COSMOS/M hodnoty proměnných materiálových vlastností?

Návrh na klasifikaci diplomové práce:                         A / výborně                            
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