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ABSTRAKT

Tato diplomova prace se zabyva vyuzitim pocitacovych simulaci, konkrétné PhET
Interactive Simulations, ve vyuce pfirodovédnych pifedmétii. Cilem je rozsifeni povédomi
o téchto nastrojich pro vyuku. Prace je rozdélena do dvou ¢asti, kdy v teoretické Casti jsou
shrnuty aktualné vyuzivané vyukové metody, obecné popsdny pocitacové simulace
a seznameni s portdlem PhET Interactive Simulations. Druha cast obsahuje analyzu
soucasného stavu vyuzivani simulaci na vybranych zakladnich $kolach ve Zlinském kraji,
pripravu tematického planu a metodickych listi pro vyuku, tvorbu video-navodu, ktery
slouzi pro seznameni uzivatele s PhET simulacemi a zpétnou vazbu k vypracovanym

materialm.

Kli¢ova slova: PhET, simulace, vyuka, fyzika, dotaznik, prizkum, metodické materialy

ABSTRACT

This diploma thesis deals with the use of computer simulations, namely PhET
Interactive Simulations, in the teaching of science subjects. The goal is to increase
awareness of these learning tools. The thesis is divided into two parts, where the theoretical
part summarizes the currently used teaching methods, generally described of computer
simulations and getting to know PhET Interactive Simulations. The second part contains
an analysis the current state of use simulations at selected elementary schools in the Zlin
Region, the preparation of a thematic plan and methodical sheets for teaching, the
creation of a video manual, which serves to petting to know the user with the

PhET simulations and feedback to the elaborated materials.

Keywords: PhET, simulations, teaching, physics, survey, questionnaire methodical

materials
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UvVOD

zakiim podat ucivo tak, aby pro n¢ bylo Iépe uchopitelné a snadnéji pochopitelné.
Simulace, jako takové, jsou v dnesni dobé hojné¢ vyuzivané ve vSech smérech
kazdodenniho Zivota. Clovék se s nimi miZe setkat jak v pracovnim prostiedi, tak i ve
volném case, naptiklad v pocitacovych hrach.

Prvotnim podnétem pro vybér tohoto tématu pro diplomovou préci byl fakt, ze je
lepsi zakim podat ucivo pro né atraktivnéjsi cestou, kterd je zaujme vice, nez napiiklad
obrazky na tabuli. Simulace riiznych jeva at’ uz ve fyzice, chemii ¢i napiiklad matematice
mohou byt pro zédky daleko lépe uchopitelné a pokud maji moznost pustit si simulaci
opakovang, mize to pro n¢ byt také cesta k pochopeni i kdyz latku nestihli fddn¢ pochopit

ve skole z vykladu ucitele.

Dnesni vybaveni ve Skoldch vSechny tyto atraktivnéj$i moznosti pfedani uciva
zaklim umozZnuje a to at’ uZ pomoci simulacnich materiald dodavanych k u€ebnicim, nebo
napiiklad ve formé& pravé webovych simulaci. Mnoho webovych simulaci je volné
dostupnych nejen pro ucitele, ale 1 pro Zaky samotné. Diky tomu je mohou ucitelé vyuzivat

pro opakovani latky, domaci ukoly ¢i Zaci pro samostudium.

Cilem této prace je tedy rozsifeni povédomi o téchto nastrojich pro vyucovani,
zjisténi soucasného stavu vyuziti téchto moznosti na zakladnich Skolach ve Zlinském kraji

a ptiprava vzorovych podkladl pro praci se simulacemi ve vyuce.

Teoretickd ¢ast diplomové prace bude jakymsi vodem do problematiky feSené
v Casti praktické. V prvni kapitole shrne vyuzivané vyukové metody na zakladnich Skolach
a vybrané znich piiblizi detailnéji. DalSim bodem priace bude obecné seznameni
s pocitacovymi simulacemi a jejich vyhodami a nevyhodami a vyuZzitim ve vyuce.
Poslednim bodem teoretické Casti prace je ptiblizeni konkrétnich webovych simulaci

PhET Simulations.

Prace se tedy bude zabyvat soucasné¢ vyuzivanymi metodami pii vyucovani
predevsim piirodovédnych predmétti a integraci webovych simulaci do vyuky. Cilem
dotaznikového Setfeni bude zjiSténi, jestli viibec a poptipad¢ jak Casto nejen Zaci, ale
1 ucitelé se simulacemi ve vyuce pracuji a jaké zdroje simulaci znaji. Dale bude pfedmétem

préace tvorba podkladi pro vyuku s vyuzitim simulaci — konkrétné tedy tematicky plan pro
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vybrany ro¢nik zakladni Skoly. Nasledovat bude tvorba metodickych listli pro konkrétni
téma ve vyuce. Nasledovat bude tvorba video-priivodce, ucelem kterého bude ukazat
uzivateli zakladni moznosti a funkce tohoto nastroje. Poslednim bodem celé prace bude

zpétna vazba k vypracovanym metodickym materialim.
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I. TEORETICKA CAST
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1 VYUKOVE METODY VYUZIVANE NA ZS

Moznosti podani u¢iva zakiim nejenom na zakladnich Skolach jsou velmi rozmanité

a je mozno tyto vyucovaci metody dé¢lit podle nékolika riiznych hledisek.

Touto tematikou se zabyva ve svych knihdch mnoho autorti. Naptiklad I. J. Lerner
déli vyukové metody do péti skupin — informacné-receptivni metoda, reproduktivni

metoda, metoda problémového vykladu, heuristickd metoda a metoda vyzkumna. [16]

e Informaéné — receptivni metoda

o Predavani uciva zakim pomoci vysvétleni, vykladu, obrazki, atd.

e Reproduktivni metoda

o Tato metoda je v podstat¢ opakovanim uciva, které bylo Zakim
pfedano piedchozi metodou, na riznych ulohdch zadanych
ucitelem. Podstatou je opakovéani, nikoliv tvofivost.

e Metoda problémového vykladu

o Zaci musi sami pfemyslet nad zadanym problémem a ucitel jim
pouze pomaha dobrat se ke spravnému feseni.

e Heuristickd metoda

o Zde taktéz plati, Ze Zaci tesi zadany problém samostatng, ale ucitel
zadava dil¢i problémy postupné a navadi tak zaky ke spravnému
feSeni. Je dllezita vyvazena spoluprace mezi ucitelem a zaky.

e Vvyzkumna metoda

o Zé&k ma za ukol sdm pracovat na feSeni ucitelem zadaného problému

a aplikovat zde jiz dfive nabyté védomosti

Dale se timto tématem zabyva R. Winkel, ktery déli vyukové metody podle péti
vztahovych poli - Z (zak), U (ugitel), TU (tym uditeldt), O (obsah), S (spoluZaci) a tyto
poly pak dale tvoti skupiny vyukovych metod, podle toho, které pély v nich plisobi. [16]

e Metody dvoupolové interakce (Z + O)

e Metody t¥ipélové interakce (Z + S + O)

e Metody &tyipolové interakce (U + Z + S + O)

e Metody pétipolové interakce (U + TU + Z + S + O)
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Pro potieby této prace byl vybran ptehled vyucovacich metod podle Mandka. Je
velmi rozsédhlym a v ¢eském skolstvi nejpouzivanéjsim délenim vyukovych metod. Manak
déli metody do tii velkych skupin — klasické vyukové metody, aktivizujici vyukové

metody a komplexni vyukové metody a ty jsou dale déleny na mensi podskupiny.

1.1 Klasické vyukové metody

Klasické vyukové metody zahrnuji, jak uz nadzev napovida, klasické a od davnych
dob nejpouzivangj§si metody predavani uciva zakim. Jednd se tedy o metody slovni,

metody nazorn¢ demonstraéni a metody dovednostné-praktické.

1.1.1 Metody slovni

Re¢ byla od davnych véki zakladnim prostiedkem lidské komunikace. Z pocatku
byly veskeré informace sdélovany pouze Gstné, ale pozdéji lidstvo dospélo k zjisténi, ze
tyto ustné Sifené poznatky je potieba také uchovat. Diky vytvofeni pisma se lidstvo
posunulo o obrovsky skok kuptedu, protoze bylo mozno sdélovat informace nejen piesnéji,
ale také na vétsi vzdalenosti. Pfevratnym vyndlezem byl knihtisk, ktery lidstvu umoznil

zachytit ¢isté pismo a obrazy. UZ tehdy bylo jisté, Ze nelze nekomunikovat. [9]

V dnesni dobé je ve Skolnim prostifedi vice, nezZ nutné vénovat nejen slovnimu,
ale také pisemnému projevu a préci s textem, mimoirddnou pozornost. Zaci jsou velmi
ovlivnéni uspéchanou dobou, elektronickou komunikaci, psanim zkratek, anglickych

vyrazil a v neposledni fad€ je psani bez diakritiky.

V ramci moderniho vyucovani se na tento fakt bere zfetel a snazi se tyto ,,zlozvyky*
eliminovat. Ucitelé jsou si védomi toho, Ze vyznam jazykové komunikace zakd ma
obrovsky vyznam pro jejich budouci zivot a v nejriznéjSich dokumentech je vyzadovano,
aby Zaci zvladali smysluplné formulovat své mySlenky, argumentovat a diraz je kladen

také na formalni spravnost a chyby v textu. [9]

Mezi metody slovni spadaji:

e Vypravéni

e Vysvétlovani

e Piednaseni

e Prace s textem (knihou)

e Rozhovor
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1.1.2 Metody nazorné demonstracni

Pro tuto metodu je zédkladem tzv. princip ndzornosti, ktery zakim poskytuje vlastni
zkusenost s danou problematikou i z jiného uhlu pohledu, nez je ten teoreticky. Z vlastni
zkusenosti vim, ze kazdy zdk da vzdy ptednost praktickym pokusiim ve vyuce, byt tieba

jen predvadénym ucitelem, pted pouhym teoretickym podanim latky.

Nelze proto opomenout myslenku Komenského: ,, Proto budiz uciteliim zlatym
pravidlem, aby vsechno bylo predvadéno vsem smyslim, kolika mozno. Totiz veci
viditelné zraku, slysitelné sluchu, vonné cichu, chutnatelné chuti a hmatatelné hmatu;

a miize-li néco byt vnimano vice smysly, budiz to predvadeno vice smyslim *

Ovsem nelze tyto metody brat jako zcela samostatné, protoze jsou vzdy
kombinovany s metodami slovnimi a n€kdy také metodami dovednostné-praktickymi.
Pokud u¢itel hodla do hodiny zakomponovat tuto metodu, je potfeba delsi a dikladné;si
priprava. Dnes mnozstvi takovych hodin stoupd, protoze jsou k dispozici pocitace a dalsi
moderni zatizeni. Je tedy mozné vyuzit bud’ dvojrozmérné pomucky — jako jsou napiiklad
obrazky ¢i schémata promitnutéd ptes projektor na platno, nebo také trojrozmérné — modely

z 3D tiskaren.

Je to cilevédomé a planované pozorovani €innosti ucitele, které zaky upozoriiuje,
na co se maji sousttedit, ¢eho si maji v§imat a které ¢asti predvadéni jsou dulezité. Zaroven
je tato ¢innost provazena cilenymi otdazkami, na které by méli byt Zaci schopni po skonéeni

predvadeni odpovedet.

Ve vyuce je mozné rozdélit ndzornost predvadéni do nékolika trovni:
1. Pfedvadéni realnych predméta a jevi.
2. Realistické zobrazovani skute¢nych predmétii a jevi.
3. Zamérné pozménéné zobrazovani predmétl a jeva.

4. Postihovani reality prostfednictvim schémat, grafi, znakli, symbold, abstraktnich

modela apod. [6][9]

Mezi metody nazorné demonstracéni spadaji:

e Piedvadéni a pozorovani
e Prace s obrazem

e Instruktaz
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1.1.3 Metody dovednostné-praktické

V dne$nim Skolnim prostfedi je tendence posilovat praktické zkuSenosti zaku.
Vychdazi se ptedev§im z toho, Ze dle vyzkumil si ¢lov€k pamatuje zhruba 20% z toho, co
slysi, 30% z toho, co vidi, ale az 80% z toho co sam zformuluje a az 90% z toho, co si sam
zkusi. Avsak i nadale je praktickych zkuSenosti, tedy momentl, kdy Zzaci sami néco tvofi
nebo si néco zkousi velmi malo a tyto zkuSenosti jsou odsouvany az do Zivota po studiich,

kdy si praktické zkuSenosti museji nasbirat napiiklad v kurzech ¢i v zaméstnani.

Mezi metody dovednostné-praktické spadaji:

e Vytvafeni dovednosti
e Napodobovani
e Manipulovani, laborovani, experimenty

e Produkéni metody [9]

1.2 Aktivizujici vyukové metody

Ukolem aktivizujicich metod je potladeni trendu, ktery odsunuje tvofivost, aktivitu
a samostatnost zaki do pozadi. Jejich cilem je vést zadky k samostatnosti a vlastnimu
pfemysleni nad ucivem. Aktivizujici metody a vzajemnd spoluprace zakli v hodinach
casto vede také ke zlepSeni Skolniho klimatu. Tyto metody zavisi na schopnosti ucitele

volit spravné tlohy a vytvaret ptiznivé podminky pro Zaky a jejich osobni rozvoj. [9]

V dne$nim svété je diky modernim technologiim, jako je televize, internet,
smartphony a dal§im, velkd tendence pouze k pasivnimu pfijiméni informaci a tyto

metody zakiim pomahaji pracovat, alespon pii vyucovani, aktivné.

Aktivizujici metody obsahuji:

e Metody diskusni

e Metody heuristické, feSeni problému
e Metody situacni

e Metody inscenacéni

e Didaktické hry [9]
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1.3 Komplexni vyukové metody

Manak ve své knize definuje komplexni vyukové metody nasledovné: ,, V koncepci
vwukovych metod se tzv. komplexni metody odlisuji od klasickych a aktivizujicich metod
tim, zZe jde o slozité metodické utvary, které predpokladaji riiznou, ale vidy ucelenou
kombinaci a propojeni nekolika zakladnich prvkii didaktického systému, jako jsou metody,
organizacni formy vyuky, didaktické prostredky nebo Zivotni situace.” Velkou vyhodou
komplexnich vyukovych metod je fakt, Ze zabird vEtsi mnozstvi didaktické reality ve
vyucovani stejné, jako ji vnimaji sami zaci.[9]

Do komplexnich vyukovych metod patfi:

e Frontalni vyuka

e Skupinova a kooperativni vyuka
e Partnerskd vyuka

e Samostatnd prace zaku, individuélni a individualizovana vyuka
e Kiritické mysleni

e Brainstorming

e Projektova vyuka

e Vyuka dramatem

e Otevfené uceni

e Uceni v Zivotnich situacich

e Televizni vyuka

e Vyuka podporovana pocitatem
e Sugestopedie a superlearning

e Hypnopedie [9]

1.4 Vybrané vyukové metody

Vzhledem k névaznosti dotaznikového Setieni v praktické ¢asti této prace byly pro
podrobngjsi rozbor vybrany nasledujici vyukové metody. Ucelem této podkapitoly bylo
bliz§i seznameni s déale zminovanymi a zkoumanymi metodami, které jsou hojné

vyuzivany ve vyuce na zakladnich Skolach.

Mezi nejcastéji vyuzivané metody patii bezesporu metody klasické konkrétné

metody slovni, tedy slovni vysvétleni probiran¢ho uciva a s tim spojend prace s textovymi
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podklady, ucebnicemi ¢i pracovnimi listy. Nasleduji metody ndzorn¢ demonstracni, kdy
pedagog predstavuje danou problematiku pomoci obrazki, schémat ¢i grafii na tabuli nebo,

u zaka velmi oblibenymi, redlnymi pokusy v hodinach.

Dalsi metody spadaji do skupiny komplexnich vyukovych metod. Jedna se
o metody, pii kterych jsou vyuzivany moznosti pocitacli — elektronické prezentace uciva ¢i
simulacni materidly, které zaktim daleko 1épe piiblizi probiranou problematiku. Dalsi,
u zaka pomérné oblibenou metodou, jsou skupinové prace, nebo projektova vyuka, pii
kterych mohou pracovat hromadné se spoluzdky a mohou rozvijet fantazii, vyuzivat

k feSeni daného problému brainstorming a dalsi.

1.4.1 Slovni vysvétleni

Slovni vysvétlovani je bezpochyby nejpouzivanéjs$i metodou dne$niho vyucovani,
v pruméru je 60% trvani hodiny vénovéano pfedavani uciva praveé touto formou. [4]

Tato metoda, tedy metoda slovniho vysvétleni se vyuziva predevs§im tehdy, kdy si
zaci maji osvojit latku tykajici se pojmi a obecnych zavéri. Je zalozena predevSim na
srozumitelnosti a logické ndvaznosti predavanych informaci. Zakim jsou piedavany

kompletni informace, které¢ nemusi sami vyhledavat. [9]

Vyhody:
e Vhodny zplisob pfedani informaci
e Miuze byt ménéna Groven preddvanych informaci podle znalosti zaki
e Nadseni pro ucivo
e Nevyzaduje tak velké ptipravy jako jiné metody
e Rychlé sezndmeni s probiranou latkou

e Osobni komunikace se zaky[4]

Nevyhody:
e Vysvétlovani probihd stejnym tempem pro vSechny Zaky
e Rychld mluva
o ZAdna zpétna vazba
e Nudny vyklad
e Malo nebo zadna interaktivita mezi zaky a ucitelem

e 74ci nejsou schopni se soustiedit dlouho[4]
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1.4.2 Prace s textem

Prace s textem taktéz stale patii k hojné pouzivanym metodam. Pivodné se tato
metoda spojovala s praci s ucebnicemi, encyklopediemi a tiskem, ale v dnesni dobé¢ je
doplilovéna o zdroje z internetu, elektronicka skripta a dokumenty. Podstata prace s textem
spociva ve vyhledavani dulezitych informaci, pojmt a hlavnich myslenek z textu. Tyto
poznatky dal zici zpracovavaji do svych poznamek a ptehledd. Jde tedy prevazné

o samostatnou praci zaku. [16]

Vyhody:
e Osvojeni porozuméni a interpretace textu
e Vlastni pracovni tempo
e Osvojeni schopnosti formovani myslenek a argumentt

e Budovani pozitivniho vztahu ke knihdm

Nevvhody:
e (Casové€ naro¢né

e Ucitel musi vybrat vhodny text pro urcité skupiny zaka

1.4.3 Prace s obrazem

V didaktice je obraz chapan jako ndzorné zobrazeni u¢iva pomoci kresby na tabuli,
obrazkl v ucebnicich, nasténnych map nebo tfeba digitdlni obrazky zobrazené pocitatem
¢1 projektorem. Kazdy zplsob zobrazeni je tvofen z vizualnich prvki, které tvoii to, co

(24

vnimame. Mezi zakladni vizualni prvky patii body, barva, méfitko, linie a dalsi.

Stale vice vyuzivana podoba grafického zobrazovani je schéma. Schéma je
definovéno tim, Ze v jevech zobrazuje jejich podstatné ¢i specifické rysy, které se

v realistickém zobrazeni ztraceji v celku.

Pro optimalni vyuziti didaktickych obrazi ve vyuce je potfeba stanoveni

psychologickych parametri obrazu:

e Mira sémantizace

e Stimulaéni sila

e Mira reliability

e Mira antientropického piisobeni

e Mira komprimovanosti [9]
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Vvhody:
e Snadnéjsi zapamatovani
e Nazorné pfi vhodném podéni

e Mnoho moZnosti podani (obrazky na tabuli, v uebnici, na internetu,...)

Nevyhody:

e Nenazorné nacrty

e Vnimany jako celek, detaily mohou byt potlacovany

1.4.4 Realné pokusy

Z dlouholetych zkusenosti ucitelti vyplyva fakt, ze zaci si mnohem lépe zapamatuji
ucivo, se kterym méli, né¢jakym zptsobem, vlastni praktickou zkuSenost. Z vyzkumu pana
Hofera, ve kterém se zaki a studentd ptal, jakd cast hodiny je pro né nejatraktivné;si,
vyplynulo, Ze jsou to pokusy ucitele, videa ¢i simulace. Stejny fakt vyplynul i z mého
dotaznikového Setfeni kdy témét 70 % zakh uvedlo, ze nejlepSim zplsobem vysvétleni
uciva jsou redlné pokusy. [5]

Vyhody:
e Nézornost
e Atraktivni pro Zaky
e Zpestieni vyuky

e Efektivni pro zapamatovani

Nevyhody:

e (asova naroc¢nost
e Mohou byt nebezpecné

e Vysokd mira zodpovédnosti ucitele

1.4.5 Vyuka podporovana pocitacem

V této jiz pretechnizované dob¢ si mnoho, a to nejen mladych, uciteli nedovede
vyuku bez pouziti platna a pocitact i tableti ani pfedstavit. Neni ¢emu se divit, protoze to
jsou vyborni pomocnici pro podani uciva zdkim prehlednéjsi 1 alespont trochu
zajimavéjsi formou. Piece jen kiida a tabule je dnes jiz vyjime¢nym tkazem na mnoha

zakladnich Skolach. Klasickou kiidu a cernou tabuli nahradily tabule bilé a k nim
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potiebné fixy. Ale i pfes moznost psani a kresleni na tabuli jiz ddvd mnoho ucitelt

ptfednost platnu a prezentaci. [9]

Tato metoda je dulezitd také proto, ze pro vzdélani moderniho Clovéka je tzv.
pocitacova gramotnost jednim ze zakladnich pozadavku. Jiz zaci v 5. tiid¢€ zakladni Skoly

maji vyuku Informatiky zakomponovanou do rozvrhi.

Vyhody:
e Snadnd Gprava materialti
e Pfenositelnost materialu
e Moznost velkého mnozstvi materialu

e Webova podpora a llozisté je dostupné téméet vSude

Nevyhody:
e Z7trata ulozisté = ztrata dat a materiala

e Vypadek elektfiny/internetu znamena, ze ucitel nema materialy pro vyuku

e Potieba pocitace a dataprojektoru
Pocitacova prezentace

Timto terminem je oznacovan kazdy ucelen elektronicky material, ktery je ureny

pro seznameni obecenstva s ur¢itymi informacemi.

Ve vyuce jsou nejCastéji vyuzivany prezentace v PowerPointu od spoleCnosti
Microsoft. Prezentace umoziuji vyucujicimu pifidat do materidlu animované obrazky
a gify, zvukové efekty, obrazky nebo grafy, ale také by méla byt tvotfena podle urcitych

zasad:

e Stanoveni cile prezentace

e Volba zplisob prezentace

e Urceni pro koho ma prezentace byt

e Technické vybaveni mista, kde bude prezentace prezentovana
e (rafickd podoba prezentace

e Kontrola prezentace [22]

Obecné pro dobfe piipravenou prezentaci plati, ze na slajdu by nemélo byt velké

mnozstvi textu, m¢l by byt vhodné zvoleny font a barva textu i pozadi, nepiehdnét
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s mnozstvim obrazki, efektli a animaci, mé¢la by mit obsah a vhodny pocet slajdii pro

urc¢enou délku prednesu.
Pocitacova simulace

Simulace mohou byt pojaty jako feSeni problémovych situaci. Skola ma za ukol
vést zaky k tomu, aby takové situace uméli feSit. Pfi praci se simulacemi zaci musi

aplikovat teoretické poznatky, které se naucili v hodinéach. [5]

Jsou vytvareny pro mnoho, nejen piirodovédnych, pfedmétl a jejich vyuzivani je
pro zaky zajimav¢jsi a zabavnéjsi. Pokud jsou simulace kvalitné vizudln€ vybaveny, Z4ci si
diky nim zapamatuji mnohem vice informaci a poznatki nez z klasickych vyukovych

metod.

1.4.6 Projektova vyuka

Projektovéa vyuka vychazi, jak uz nazev napovida ze zadaného projektu. Jedna se
tedy o zadany ukol, na kterém musi zaci pracovat — at’ uz individualné nebo ve skupinach.
Casové je projektova vyuka pomérné narocné a Zaci si mohou sami rozhodovat, kdy budou

jakou €ast ukolu vypracovavat. Projekty by podle G. Pettyho mély trvat 12 — 60 hodin. [4]

Projektova vyuka vychazi z projektové metody, je to soubor postupti, ktery vyuziva
jednotlivé dil¢i vyukové metody. Je komplexni — spojuje ucivo riiznych predméti a rozviji
socialni, intelektové a psychomotorické dovednosti. Vede k samostatnosti, tvofivosti
a aktivité zaki. [20]

Vyhody:
e Motivace
e Pocit uspéchu pii prezentaci vysledkl projektu
e Spoluzodpovédnost zaki za vysledek
e Samostatnost zakl
e Uceni schopnosti fesit problémy

e Uceni se spolupraci

Nevyhody:
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e Nahrazovani systematického uceni

e Orientace na zajmy zaki

e Vytrzeni z kontextu dlouhodobych cili
e Improvizace nepfipraveného ucitele

e Casova naro¢nost [20]

1.4.7 Skupinova vyuka

Skupinova vyuka je aktivni, zdbavna, pomaha pii budovani dobrého tfidniho
klimatu a vztaht mezi zaky. Zaci, ktefi maji problém s vystupovanim pied téidou, se snaz
zapoji do aktivit ve skupinach. Ve skupinkach se také zaci u¢i vzajemné spolupraci.

Mezi skupinové aktivity patii vzdjemné diskuze, brainstorming, vzéjemnéa podpora
a pomoc, pyramidova skupinové prace, kdy zéci zacinaji ve dvojicich, nasledné se tyto
dvojice spojuji do vétsSich a vétSich skupin a dals$i. Skupinova prace ma velky ucebni
potencial, protoze je na zacich, aby si setfidili ziskané informace a tim si zapamatovali to,

co je pro né podstatné. [4][21]

Vyhody:
e Motivace
e Vzijemné poznavani spoluzaki
e Uceni se toleranci, spolupraci, iniciativy a odpovédnosti zaki
e Rozvoj komunikacnich dovednosti
e Lepsi porozuméni uciva

e Budovani lepsi atmosféry ve tfid¢

Nevyhody:
e Podléhani vlivu silnéjsiho zaka
e Nadangjsi zéci se nudi
e Pasivita a spoléhéani na ostatni zaky
e SoutéZivost zaki
e Casova naro¢nost jak piipravy, tak realizace

e Hodnoceni [21]
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2 POCITACOVA SIMULACE

Pocitacovou simulaci je mysleno napodobeni skuteCnych jevi pomoci
matematického vypoctu. Tento numericky vypocet je nezbytnou soucasti tvorby simulaci
napiiklad pro fyzikalni jevy. Muze ptfedvidat nejen kvalitativni ale i kvantitativni vysledky
pokusti s riznymi vstupnimi hodnotami a za riiznych podminek. Poskytuje uzivateli, at’ uz
je jim zak nebo védec, vybrat jevy ovliviiujici pokus a timto zplisobem tak osvétlit

podstatu, disledky a pfi¢iny zkoumaného procesu.

Pocitacové simulace se staly uzite¢nou soucasti matematického zobrazovani mnoha
nejen prirodnich systémi ve fyzice, chemii, biologii, ale i lidskych systémt v ekonomii,
psychologii, spoleenskych védach a v procesu inzenyrstvi novych technologii, pro ziskani

jakéhosi ptehledu o provozu téchto systémd.

Tradi¢né se jedna o formalni modelovani systémd pomoci matematického modelu,
ktery se snazi nalézt analytické feSeni problému, které umoziuji piedpovidat chovéni

systému z mnoziny parametrt a pocatecnich podminek.

Pocitatové simulace se hojné vyuZivaji ve véde¢, technologii, studiu ale i pro
zdbavu — pocitaCové simula¢ni hry, kdy je napiiklad simulovano redlné prostiedi

a uzivatel tak maze ,, zit“ virtualni zivot v simulaci. [17]

2.1 Historie

Vyvoj pocitatovych simulaci zavisel na rychlém vyvijeni pocitac¢ti obecné. Lidé se
tak snazili pfiblizit pribéh, chovani, nebo vyvoj sloZitych jevii. Poprvé byly moZnosti
pocitatovych simulaci pouzity jiz ve druhé svétové valce, konkrétné¢ pii modelovani
jaderného vybuchu. Postupné se vyvinulo mnoho druhil pocitacovych simulaci v mnoha
oblastech. Pivodné byly pouZivany jako dalsi, druhotné, podklady pro vyzkumy, ale

pozdéji se rozsifily a také nabyly na vaze a divéryhodnosti. [18]

2.2 Postup tvorby simulace

1. Tvorba abstraktniho modelu

e ZjednoduSené definovani toho, co mé byt pomoci simulace zkouméno.

2. Tvorba simula¢niho modelu

e Piepis prvniho kroku, tedy abstraktniho modelu do formy programového

kodu.
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3. Validace a verifikace

e Ovéfeni, zda je simulace spravna, zda fesi to, co bylo zadano v abstraktnim
modelu. Ovéfovani funkénosti, pti kterém se odhaluji ptipadné nedostatky
simula¢niho modelu.

4. Hotova simulace

e Samotné experimentovani s hotovou simulaci. Ve vyuce zZaci teSi zadané
ulohy z pracovnich listl a zapisuji hodnoty ze simulace.

5. Analyza a vyklad vysledku

e Ziskani novych poznatkli a védomosti o zkoumaném modelu, interpretace
toho, co bylo zjisténo, v ptipadé¢ Skolniho vyuziti zodpovézeni otazek na

pracovnich listech pro zaky. [19]

2.3 Vyhody a nevyhody simulaci

Jako vSechno kolem nas maji také pocitaCové simulace jist¢ vyhody, které je

vyzdvihuji a obhajuji jejich existenci a nevyhody, jez né¢kdy mohou byt prekazkou

vvvvvv

Pti klasickém pfeddvani informaci ve vyucovani, napiiklad vysvétlovanim, kdyz
vyucujici latku pouze slovné predava zakim, je velka pravdépodobnost ztraty dulezitych
informaci — ucitel zapomene, ptreskoci, zak se na néco zeptd, pterusi jeho vldkno, ucitel
zaklim nemusi sdélit vSechna podstatnd data o dané problematice. Pravé kvili tomuto
faktu je, nejen v pfirodovédnych predmétech lepsi, kdyz si Zaci mohou latku ,,osahat™ sami
s vlastni zkuSenosti tfeba experimentem, nebo diky pocitaCovym simulacim a pomoci

téchto moznosti si 1épe uvédomi veskeré souvislosti latky komplexné. [1]
Vyhody

e Bezpecnost

o Moznost simulovani jinak velmi nebezpe¢nych situaci napiiklad jaderné
reakce.
napiiklad v chemii pracuji s redlnymi latkami. VSe vSak zéalezi na typu
pokusu, v nékterém piipadé je vhodnéj$i simulace, n€kdy je pro zika

nazorng¢jsi, kdyz si danou véc sam vyzkousi a osaha.
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e Cena

o Jednoznacné je levnéjsi variantou néco nasimulovat pocitacoveé, nez
v ramci zkoumani nicit redlné véci — naptiklad cash testy automobili.

o Pro vyuku jsou dostupné portaly, kde jsou simulace dostupné zcela zdarma,
pfipadn¢ jsou simulace dodavany spolu s ucebnicemi a zéaci tak
mohou zkouset danou problematiku opakovan¢, aby ji snaz pochopili.

e Rychlost

o Dalsi vyhodou je bezpochyby zrychleni zkoumanych jeva. V piipade, ze je
simulovan napiiklad pohyb planet, bylo by vredlném case tuto
problematiku ve vyuce zkoumat.

o Pro vyuku jsou tyto simulace vhodné zrychlené tak, aby Zaci mohli vidét

jednotliva stadia zkoumaného objektu nebo problému. Je mozné se v ramci
prabéhu posunovat doptedu i zpét, a zak si tak miize zopakovat tu ¢ast,

kterou napoprvé zcela nepochopil.

e Moznost simulovat slozité systémy

o

V neposledni fad¢ je velkou vyhodou moZznost simulovani i velmi slozitych
systémt, které by se pouze popisem nejen zakiim podavaly Spatné.

Simulace vyvoje pocasi, kdy mtize Cetnost a vyskyt srazek zaviset na sméru
vétru je idedlnim piikladem pro tento bod.

Zaci vieobecné lépe pochopi problematiku, kterou mohou detailngji vidét,
pfipadné si zkusit jak se zméni chovani modelu pii zméné zadanych

hodnot a podobné.

Simulace jsou Casto jedinou moznosti, jak experimentovat s modely, je to asove

1 finan¢n€ vyhodna alternativa oproti mnohdy drahym systémtim v realném svété. Pro zaky

na zdkladnich Skoldch mohou byt simulace v pfirodovédnych pfedmétech velkymi

pomocniky. [1] [19]

Nevyhody

e Niaro¢nost na vykon pocitaca

©)

Tento bod se miize tykat vybaveni ve Skolnich pocitacovych ucebnach,
kde jsou mnohdy pocitate s nedostatecnym vykonem pro slozité

simulace. Proto mohou byt vyuzivany simulace na webech, které tyto
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moznosti poskytuji a simulace jsou pfizpisobeny tak, aby je bylo mozno
spustit i na slabSich pocitacich.

e Naroc¢nost tvorby

vvvvv

tvorba. Tvorba modeli miize vyzadovat i odborna Skoleni a mnohdy pfi
tvorbé simulace zalezi na zkusenostech jejiho tviirce. V nékterych piipadech
se na tvorb¢ jedné simulace podili celé tymy odborniki.

e Konkrétni vysledky

o U velmi néaronych simulaci muze nastat situace, kdy lze vysledky
interpretovat jen velmi obtizné.
o Pokud se zméni jeden ze zadanych parametri, mize byt vyZadovano celou
simulaci opakovat od zacatku.
e Nepresnost
o Simulace je zjednodusenim realného svéta a je tedy nutné brat v potaz to, ze
v redlné situaci na objekt mnohdy plsobi vice vlivl, nez zobrazuje

vvvvvv

[19]

2.4 Pocitacové simulace ve vyucovani

Pocitatovd simulace zobrazuje softwarovy model urcité redlné situace. Tyto
simulace mohou byt modelovany interaktivné, kdy zdk zadava vstupni podminky pro
model a simulace je poté dal zpracovava podle vztaht a pravidel, které jsou specifikovany
v modelu. Dalsi variantou jsou simulace, kdy je pouze zobrazen pribch dé&je bez toho, Ze

by uzivatel zadal vstupni hodnoty — model pracuje s pfeddefinovanymi hodnotami.

Simulace je tedy model, ktery se vétSinou pouzivd opakované, je mozné zadat
mnoho raznych vstuplli a reaguje na zadavani hodnot v realném cCase. Simulace nabizi
nékolik zpiisobll, jakymi se lze dostat k feSeni ulohy. Simulace tedy Zaklim poskytuji
jakousi zpétnou vazbu, kterou je reakce modelu na Zdkem zadané vstupni hodnoty
a timto zpusobem zakovi pomaha ziskavat a zdokonalovat se ve svych znalostech

a dovednostech.

V piipadé, ze je simulace udélana precizné a realisticky v dalezitych momentech,

ziskané poznatky by mé&ly byt pro zaky pouzitelné i v redlnych situacich.
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Vyuziti simulaci je vhodné zejména tehdy, kdy by ziskdvani modelovanych
dovednosti bylo redln¢ nebezpecné, narocné, nakladné ¢i riskantni. Jako ptiklad lze uvést

modely z jadernych ¢i jinych elektraren.

Simulace jsou podporou zkuSenosti z vyuky, kde zak mtize bez rizika a bezpecné
experimentovat a procvicovat si tak ziskané dovednosti. Simulaci lze oznacit za
zjednoduSeni redlné¢ho svéta. Realita je zde redukovana pouze na dilezité aspekty, které
simulace zohlednuje, proto je potifeba zaky upozornit, Ze je nemohou brat zcela doslovné

a ze v redlném svété na objekt plisobi vice vlivil, nez je zobrazeno simulaci.

Simulace taktéZ mohou a nemusi probihat v redlném Case — napiiklad simulace
s tematikou vesmiru bychom jen tézko mohli zobrazit v redlném case. Naopak tfeba
simulace zmény hodnoty pH latek, jejiz ukézku lze vidét na obrazku €. 1, probihd v Case
realném, kdy zdk mize ihned vidét, jak se zméni hodnota pii pfidani latky, nebo nafedéni

vodou. [2][7]

[ 71 Mydlo na ruce "]

—40.69 |

9

Obrézek 1 — Simulace zmény hodnoty pH latek (phet.colorado.edu)

Zacatkem tohoto stoleti bylo vymysleno metaforické pfirovnani odliSnosti generaci
— soucasnd generace byla nazvana ,, Digitdalni domorodci‘ a vSechny generace ptedchozi

“«

,, Digitalni imigranti .


https://phet.colorado.edu/cs/
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., Digitdalni domorodci® jsou ti, ktefi jiz od utlého mladi vyrastali v prostiedi
modernich technologii, jako jsou pocita¢e, smartphony, tablety apod. Pro tyto
,,domorodce jsou vSechna tato zafizeni a Cinnosti s nimi spojené naprosto b&znou

3

soucasti zivota. Kdezto ,, Digitalni imigranti“, jez sou prislusSniky starSich generaci, se se
vSemi témito néstroji museli poprat a naucit se s nimi pracovat az v pozd¢jsim véku a jsou
tedy pro né tyto moznosti né¢im novym. Proto star§i vyucujici tolik netihnou k novym

vécem ve vyuce, jako jsou napiiklad prave pocitacové simulace. [3]
Z mnoha zahrani¢nich prizkumi, které zkoumaly znaky mladSich generact,
vyplynulo, Ze mladsi lidé:
e Jsou schopni fesit vice ukoll najednou, zvladaji tzv. multitasking
e Radgji se u¢i pomoci zvukovych a obrazovych materialt
e Umi propojovat virtualni a redlny svét — zvladaji vizudlné-prostorové dovednosti
e Upfednostiiuji interaktivni a internetové ¢innosti pied ¢innostmi samostatnymi
e Pii uceni preferuji vlastni objevovani [3]

Toto muze byt jednim z divodu, pro¢ predevsim mladsi vyucujici Castéji vyuzivaji
pfi vyuce moznosti internetu a pocitacovych simulaci. Je to pro tyto ucitele blizsi a 1épe
uchopitelny zdroj materialt pro zaky. Védi jak s takovymi zdroji pracovat, pohybuji se
v tomto modernim svété, maji prehled o tom, co se déje a jaké novinky zde jsou a snaz

mohou tyto nové zdroje predat zaktm.

Pro vyuku existuji mimo PhET simulaci také dal$i simulaéni prostiedi jako
napiiklad Algodoo nebo Geogebra ¢i weby, které poskytuji vyukové simulace. Mezi
takové weby patii FyzWeb, ktery je tvofen Matematicko-fyzikalni fakultou na Univerzité
Karlové.

Témito moznostmi se bude vice zabyvat samostatna kapitola v praktické ¢asti této prace.
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3 PHET INTERACTIVE SIMULATIONS

PhET Interactive simulations je soubor vyzkumnych interaktivnich pocitatovych
simulaci pro vyuku fyziky, chemie, matematiky a dalSich pfirodovédnych predméta.
Simulace PhET jsou dostupné bud’'to online nebo je mozné zdarma stdhnout aplikaci pro

pocitace ptimo z webovych stranek PhET Colorado.

Simulace na tomto portdlu jsou animované, interaktivni a je zde pouzito herni
prostiedi, kde se Zaci a studenti u¢i zkoumanim 1 hrou zaroven. Ukazuji souvislosti mezi
skute¢nymi jevy i zakladnimi védami a pomahaji zpiistupnit zdkiim vizualni a koncepcni

modely odbornych véd.

Simulace PhET jsou vyvijeny a testovany se studenty stfednich a vysokych skol, av§ak
je to velmi dobry zplisob pro zdbavnéjsi a atraktivnéjsi vzdélavani 74k jak na zdkladnich,

tak i na stfednich Skolach.

Jméno 'PhET' bylo pivodné zkratkou pro ,,Physics Education Technology* ale tento
portal dnes obsahuje simulace nejen z fyziky, jak pivodné tika jeho nazev ale také
simulace z mnoha dalSich pfedméti vyucovanych na zékladnich a stfednich Skolach. Tym

PhET se ale rozhodl toto jméno zachovat, protoze se jiz rozsitilo do povédomi. [7]

3.1 Tvurci PhET

Cely tento portal roste pod zastitou University of Colorado at Boulder. Za webem
takového rozsahu stoji stabilni tym mnoha lidi. Jedna se o vedeni, tym clenti vyzkumu
a také asistenty ztad studentd z univerzity v Coloradu. Je tedy nutné piedstavit jeho

hlavni tvarce.

Kathy Perkins

Reditelkou celého projektu je Kathy Perkins
(obrazek €. 2). Dohlizi na projekt, pfichazi snovymi
strategiemi ale je také aktivnim clenem tymu PhET. Je
drzitelkou bakalatského titulu z fyziky, magisterského titulu
z chemie a PhD titulu za atmosférickou védu na Harvardu.

Lze tedy fici, Ze je to Clovék na spravném misté a vi, co

tvofi. Do projektu PhET vstoupila v roce 2003, kdy byla

jeho zakladatelem Carlem Wiemanem pozéadana o pfipojeni Obrzek 2 — Kathy Perkins

(phet.colorado.edu)


https://cs.wikipedia.org/wiki/University_of_Colorado_at_Boulder
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k tomuto projektu. Od roku 2008 je pak jeho feditelkou. Pod jejim vedenim ziskal PhET
mezinarodni uznani za svou revoluéni praci ve vzd&lavani STEM' (science, technology,
engineering, and mathematics) vcetn¢ jmenovani lauredta Tech Award 2011 a celosvéto-

vého vitéze Reimagine Education Awards za rok 2014. [7]

Carl Wieman

Carl Wieman je zakladatelem projektu PhET
Interactive Simulations (obrazek ¢. 3). Vroce 2002 se
zrodil projekt s ndzvem ,,Physics Education Technology*
dnes znamy pod zkratkou PhET. Je téz profesorem Stan-
fordské univerzity. Zde probiha vyzkum PhET simulaci
jakoZzto nastroje pro uceni STEM. V roce 2011 ziskal tento
muz Nobelovu cenu za fyziku, konkrétné za jeho experi-

mentalni vyzkum v oblasti atomové fyziky. Je ¢lenem Na-

rodni

Obrazek 3 — Carl Wieman

akademie véd a Narodni akademie vzdé€lavani. Byl také
(phet.colorado.edu)

zakladajicim ptredsedou BOSE a pusobil jako zastupce

feditele v oblasti védy a nesl zodpovédnost za védecké

vyzkumy a védecké vzdélavani v Bilém Domé. [7]

3.2 Moznosti prohliZeni a obsaZené predméty

Simulace PhET jsou zalozeny na zkoumadnitoho, jak se studenti obecné uci,
jak jsou schopni pochopit konkrétni védni koncepty a jak vnimaji navrh uzivatelského
rozhrani. Kazda simulace prochazi iteratnim procesem rozhovora se studenty o testovani
pouzitelnosti a konceptudlniho uceni a testovani ve vyuce. Vyzkum prokazal, Ze efektivni
pouzivani simulaci PhET ve vyuce muizZe vést ke zlepSeni konceptudlniho uceni nad

tradicnim vysvétlovanim, demonstracemi a laboratofemi.

" STEM je vzd&lavaci program vyvinuty pro piipravu zaka zakladnich a stfednich kol pro vysokoskolské
a postgradualni studium v oblasti védy, techniky, inZenyrstvi a matematiky. STEM ma za cil podporovat
zvédavost, logické uvazovani a kolektivni spolupraci.
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Portal PhET Colorado obsahuje simulace zftad pfirodovédnych predméti.
Konkrétné se jednd o simulace z fyziky, chemie, biologie, pfirodovédy a matematiky.
Jelikoz jsou vSechny tyto predméty velmi Gzce spjaty, mohou se nékteré simulace objevit
zaroven ve vypisu vice predméta. VEétSina téchto simulaci je plné€ pielozena do Cestiny, coz
je zejména pro mladsi zaky nepochybné velkou vyhodou. Nejpocetnéjsi skupinou simulaci

je fyzika, ale 1 dal$i skupiny jsou pomérné pocetné.

e Fyzika — 110 simulaci

e Chemie — 58 simulaci

e Biologie — 22 simulaci

e Pfirodovéda — 20 simulaci

e Matematika — 30 simulaci

Vsechny tyto simulace jsou volné dostupné, lze je stahnout do pocitace a nemuseji

se tedy vyuzivat pouze online.

Po rozkliknuti pfedmétu fyzika se zobrazi jednotlivé podkapitoly, ve kterych jsou

pro lepsi prehlednost simulace dale setfidény (obrazek ¢. 4)

» Fyzika

Vi
Prace, vykon, energie
Teplo, teplota

Kvantové jevy

Elektfina, magnetismus,
obvody
Obrazek 4 — PhET podkapitoly fyziky
(phet.colorado.edu)
Dale, jak zobrazuje obrazek ¢. 5, je moZno zobrazit tyto simulace také jako vypis
podle skupin ro¢nikil, ve kterych by méla byt dana témata probirana. Je tedy jen na uciteli,

ktery zptisob zobrazeni si ke své praci zvoli. [7]
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Simulace Podle roéniku
Nové simulace

HTMLS
Fyzika
Biologie
Chemie
Pfirodovéda
Matematika
+ Podle roénikd
1. aZ 5. trida
6.az 9. tiida
Stredni Skola
Univerzita
By Device
Vsechny simulace
PfeloZené simulace
Pro ugitele
Vyzkum Stredni £kola
Accessibility
Podpoite nas!

Obrazek 5 — PhET rozdéleni skupin simulaci
(phet.colorado.edu)
Vypis jednotlivych simulaci v pfedmétech je také moZzny dvéma zpisoby (obrazek
¢. 6). Prvnim zplsobem jsou ndhledy simulaci a zptisobem druhym je abecedni seznam
simulaci. U kazdé simulace se zobrazi maly nahled a po rozkliknuti se zobrazi stranka

s konkrétnimi informacemi a materialy k vybrané simulaci.

BCGHMNOPRSZ

B
Barevné vidéni

3
}' Cukr a il fefeni
Curve Fitting

Hustota

G
Gene Expression Essentials
Gene Machine: The Lac Operon

H
Hustota

L
Membranové Kandly
Molekuldmi polarita
Molecule Polarity
Molecular Motors

Molekuldri polarita

o PEWRE o

e Neuron

pH stupnice Prirodni vibér Radioaktivni datovani | g

Optical Tweezers and Applications

Obrazek 6 — PhET rozdéleni simulaci
(phet.colorado.edu)

Z vyzkumtii Adamse zroku 2008 a Paulsona zroku 2009 vyplyva, ze se zaci
pravdépodobné sami o moznosti simulace zajimaji, pokud budou minimalné¢ omezeni
otazkami €i ukoly ze strany ucitele. Pokud dané cvi€eni obsahuje pfili§ mnoho tkoli, Zaci

se Casto soustiedi pouze na to, co maji zadano namisto vlastniho zkoumani a poznavani.
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Pro tento typ cviCeni je tedy mnohem lepsi nechat zakiim prostor ve formé

otevienych konceptualnich otazek, kdy sami musi zapojit vlastni zvidavost. [7][8]

3.3 Tvorba simulaci PhET

Pocty simulaci jsou aktudlni pro dobu psani této prace, nebot’ jsou neustile
vytvafeny nové a nové simulace a portal se rychle rozviji. Pro kazdou vytvafenou simulaci
je slozen tym z 3 — 5 Clenit, ve kterém figuruje softwarovy vyvojar, pedagog, odbornik na
danou védu a designového odbornika pro uzivatelské rozhrani. Kazdou simulaci tedy tvoii
tym odborniki tak, aby byly pro zéky co nejlépe uchopitelné a prace s nimi je nejen bavila,

ale také aby jim pomohla danou problematiku pochopit. [7]

Proces navrhu simulace ndzorné popisuje nésledujici obrazek €. 7.

Stanoveni cild

Pocatecni navrh

Finalni verze

Testovani se
studenty

Obrazek 7 — Cyklus tvorby simulace (vlastni tvorba)

Zakladni pruzkum

Prepracovani
navrhu

Cely proces zafina sestavenim podrobného seznamu ucebnich cilli, které jsou
zalozeny na prizkumu toho, jak studenti rozumi dané latce a na vlastnich zkuSenostech
z vyuky.

Poté je tvofen pocatecni navrh simulace na zaklad¢ stanovenych cilii, pokynech pro

vzhled, ktery vychdzi z prizkumu vnimani Zéky a prizkumu v oblasti uzivatelského

rozhrani. D4 se tedy fici, Ze jsou simulace tvofeny zakiim a studentim ,,na miru*.

Tento prvotni navrh je dale pfedan dalSim tymim z PhET pro ziskéni zpétné vazby
a softwarovy vyvojar ptipravi prvni piedbéznou verzi simulace.

Dalsi konzultace poté obvykle probihaji se 4 — 6 studenty, ktefi v§ak o obsahu dané

simulace nebyli pfedem nijak informovani. Ukolem téchto studentd je hrat si se simulaci
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a nahlas komentovat jejich dojmy z hlediska navrhu, designu, funkcnosti a prehlednosti.
Diivodem téchto konzultaci je eliminace problémua v navrhu simulace — napiiklad ze se

zéci nenauci prisluSny obsah uc¢iva nebo maji problémy s ovladanim simulace.

Na zaklad¢ konzultaci je néasledné simulace pfepracovana a dal$i konzultace jsou
provadény dle potieby. Po tomto piepracovani je simulace zobrazena na portdlu PhET
a oznacena symbolem ,,ve vystavbe*, kdy se sbiraji dalsi zpétné vazby — tentokrat jiz od
Siroké vetejnosti. Pii zjiSténi problému jsou tyto chyby opraveny a simulace je zvefejnéna
ve findlni verzi na portdlu PhET se symbolem ,,NEW!“. Mensi zmény v simulaci vSak

mohou byt provedeny na zakladé hlaseni drobnych problémi i po zvefejnéni findlni
verze.[7][8]
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II. PRAKTICKA CAST
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4 ANALYZA SOUCASNEHO STAVU VYUZITI POCITACOVYCH
SIMULACI NA ZS

Podstatnou soucdsti a zaroven zakladem této diplomové prace je zjiSténi
soucasn¢ho stavu vyuky piirodovédnych predméti na zakladnich Skolach. V ramci
tohoto Setfeni bylo osloveno 15 zakladnich 8kol. Reditelé $kol byli pozadani o vyplnéni
dotazniku zéky druhého stupné. OvSem vétSina feditelli spolupraci odmitla a do tohoto
Setreni se na zékladé tohoto pozadavku zapojila pouze jedna zékladni Skola.
Vétsinu respondentli se tedy podaftilo ziskat diky osobnim kontaktiim na danych Skolach.
Je politovanihodné, ze tolik fediteld 1 wucitell, bere takovato dotaznikova Setfeni
spiSe za obtézujici spam, nebo nepfijemnou povinnost, vzhledem k tomu, ze diky
takovymto vyzkumiim mohou zlepsit kvalitu vyuky na svych skolach a ucinit svym zakim
vyuku zabavnéjsi.

Na zédklad¢ tohoto faktu byl vypracovan dotaznik i pro ucitelé ptirodovédnych
pfedméti  na  zdkladnich  Skolach. = Vramci  tohoto  druhého  dotazniku
bylo osloveno 111 ucitelli nejen z dfive oslovenych 15 zakladnich Skol, ale i z dalSich

vybranych §kol ze Zlinského kraje.

Hlavnim tkolem Setfeni bylo zjistit, jestli nejen zaci, ale 1 ucitelé védi, ze existuji
1 jiné moZnosti podani uciva, nez je klasicky vyklad ¢i demonstra¢ni pokusy v hodinach
a také zjisténi miry vyuziti pocitacovych simulaci ve vyuce ptirodovédnych pfedmétd na
zékladnich Skolach Zlinského kraje.

Oba tyto dotazniky byly realizovany online, konkrétné pomoci Google Formulait.
Dotazniky obsahovaly uzaviené a polouzaviené otazky, kdy respondenti vybirali bud’to
pouze jednu ¢i vice z nabizenych moZnosti. V nékterych ptipadech byla moznost volné

odpovedi.

4.1 Metodologie vyzkumu

Pro vyhodnoceni dotaznikovych Setfeni byly zvoleny nésledujici vyzkumné otazky

a hypotézy:

Hlavni vvzkumna otazka:

Jaké je vyuziti webovych simulaci ve vyuce v ramci zékladnich $kol Zlinského kraje?
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Diléi vvzkumna otazka:

Jaké je wvyuziti webovych simulaci v jednotlivych predmétech druhého stupné na

zékladnich Skolach Zlinského kraje?

Diléi vvzkumny problém:

Jaké je povédomi o webovych simulacich u uciteld druhého stupné zakladnich skol

Zlinského kraje?

Hypotéza:

HI Cim vétsi bude povédomi o webovych simulacich, tim ¢astéji se budou vyuzivat

ve vyuce prirodovédnych predmétu.

H2  Simulace pouzivaji ¢astéji ucitelé do 40 let nez starsi vyucujici.

4.1.1 Dotaznik pro zaky

Dotaznik pro zaky druhého stupné zakladnich Skol Zlinského kraje obsahoval
celkem 11 otazek, pficemz dv¢ z téchto otazek byly demografické (zjisténi ttidy a pohlavi).
Dale se zde nachézely otazky, zda zaci viibec védi, co to webova simulace je, jestli znaji
portal PhET a jestli ve Skole se simulacemi vSeobecné pracuji. Nasledovaly otazky, které
zjiStovaly, v jakych pfedmétech s témito simulacemi pracuji a v jakych pfedmétech by tuto
pomiticku sami ocenili. Posledni dotaz byl kladen na to, jaky zplisob podani uciva je pro

respondenta nejvhodnéj$i. Do Setteni se zapojilo 119 respondentt.

4.1.2 Dotaznik pro ufitele

Dotaznik ur¢eny pro ucitele druhého stupné zakladnich Skol ve Zlinském kraji byl
zaméfen na Cetnost vyuziti simulaci ve vyuce pfirodovédnych predméti a povédomi
o jejich existenci a také existenci simula¢niho portdlu PhET Interactive Simulations.
Dotaznik se skladal z 12 otazek. Obsahoval otdzky zamétené nejen na PhET, ale dotazoval
se 1 na dals§i vyuzivand simula¢ni prostfedi. Odpovédi byly pouzity také pro nasledujici
kapitolu, aby byl v praci obsazen také fakt, Ze PhET neni jedinym zdrojem vyukovych
simulaci. U tohoto dotaznikli se mi podatilo ziskat odpovédi od 39 ucitelti druhého stupné

zékladnich skol ve Zlinském kraji.
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4.1.3 Zpracovani dat dotaznikového Setreni

Vyhodou pouziti elektronického dotazniku Google Formuléit je, Ze sesbirand data
pro vyhodnoceni jsou jiz ve vhodném formatu programu MS Excel. Tento fakt znacné
ulehCil naslednou praci. Bylo tedy mozné pracovat s piedpiipravenym souborem, ve

kterém bylo pro zpracovani dat, vyuzito nastroje Kontingen¢ni tabulka.

Kontingen¢ni tabulka je v podstat¢ pohled na data zjiného thlu. Mlzeme se
pomoci tohoto ndstroje dostat k informacim, které bychom v plvodni surové verzi

nevidéli. Z kazdé kontingenéni tabulky byl nésledné vytvoten také graf.

4.2 Interpretace ziskanych dat
Jako prvni bude regentovana kazda polozka dotaznikli zv1ast. Nasledovat budou
odpovédi na vyzkumné otazky a feseni vyzkumného problému.

Jak bylo jiz dfive uvedeno, dotaznikova Setieni byla uskutecnéna dvé — pro zéky a

pro ucitele.
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4.2.1 Dotaznikové Setieni pro Zaky

V prvni fad€ byli respondentll dotazovani na zakladni demografické otdzky. Ze 119

respondentl bylo 54 divek a 65 chlapct.

Jak lze vy¢ist z tabulky a grafu €. 1, nej€etnéjsi skupinu tvotili Zaci osmych tfid a to

v poctu 55 zaku jak lze vycist z nésledujiciho grafu.

Tabulka 1 — Ve které jsi tfid€? (vlastni tvorba)

Trida Absolutni ¢etnost Relativni ¢etnost
6. 5 4%
7. 29 24%
8. 55 46%
9. 30 25%
Pocet respondentii 119 100%
60
50

~
(e

Pocet zaku
W
(e}

[\
[«

10

Trida

Graf 1 — Ve které jsi tfid€? (vlastni tvorba)
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Do demografickych otazek lze fadit také konkrétni navitévovanou skolu. Setfeni
bylo zaméfeno na zakladni Skoly Zlinského kraje. VétSina respondentii byla ze Vsetina

a blizkého okoli. Tabulka s graf ¢. 2 tika, Ze nejvice zakt se zapojilo ze ZS Liptal.

Tabulka 2 — Na kterou zakladni Skolu chodis? (vlastni tvorba)

Zakladni Skola Absolutni Cetnost Relativni ¢etnost

ZS Horni Lide¢ 2 2%
ZS Karolinka 3 3%

ZS Liptal 34 29%

ZS Novy Hrozenkov 12 10%
ZS Valasska Polanka 2 2%
ZS Vizovice 21 18%

ZS Vsetin Rokytnice 29 24%
ZS Vsetin Travniky 16 13%

Pocet respondenti 119 100%

Zakladni $kola

Graf 2 — Na kterou zékladni Skolu chodis? (vlastni tvorba)

Dalsi bod dotazniku zjiStoval, zda zici jiz n¢kdy o webovych
simulacich. Zjistil, Ze drtiva vétSina zaki o této moznosti nevi, konkrétné 92 z nich.
Pat4 otazka se zabyvala tim, zda jiz Zaci nékdy s webovymi simulacemi pracovali.

Ze ziskanych dat vyplynulo, ze 102 zakl se simulacemi nikdy nepracovalo.
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Nasledovala otdzka zjistujici povédomi o portdlu PhET. Potvrdil se
predpoklad, ze déti o tomto modernim, zajimavém ndastroji nevédi. Kladné odpovédéli

pouze 2 Zaci.

Dalsi bod dotazniku se zabyval tim, zda Zaci ve Skole pracuji s webovymi

simulacemi. 94 74kl odpovédélo zaporné.

Nasledujici tabulka ¢. 3 a graf ¢. 3 pojedndva o tom, jak Casto Zaci pracuji

s webovymi simulacemi. Zaci nej€astéji odpovidali, Ze se simulacemi nepracuji viibec.

Tabulka 3 — Jak Casto pracujete se simulacemi? (vlastni tvorba)

Cetnost Absolutni ¢etnost Relativni ¢etnost
Vibec 80 67%
Ix - 2x 30 25%
3x - 4x 7 6%
5x a vice 2 2%
Pocet respondenti 119 100%

Pocet zaku

Vubec 1x-2x 3x - 4x 5x a vice
Cetnost

Graf 3 — Jak Casto pracujete se simulacemi? (vlastni tvorba)
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Tabulka a graf ¢. 4 se zabyva tim, vjakém pfedmétu jsou webové simulace

vyuzivany. Dle

predpokladu jsou nejcastéji

webové

simulace vyuzivany ve

fyzice. Nejcastéjsi odpovédi vsak bylo, Ze se ve vyucovani simulace nevyuzivaji viibec.

Tabulka 4 — V jakém piedmétu pouzivate simulace? — Zaci (vlastni tvorba)

Predmét Absolutni Cetnost Relativni ¢etnost

Fyzika 27 22,69 %
Chemie 11 9,24 %
Piirodovéda 11 9,24 %
Matematika 4 3,36 %
Informatika 10 8,40 %
Zemgepis 2 1,68 %
V zadném 79 66,39 %
Pocet respondenti 119

Piredmét

Graf 4 — V jakém predmétu pouzivate simulace? — Zaci

(vlastni tvorba)
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S timto souvisi 1 nasledujici otazka, kterd zjiStuje, v jakém predmétu by sami zaci

webové simulace uvitali. Jak Ize vidét z tabulky a grafu €. 5, vysledek je srovnatelny

s ptredchozi polozkou dotazniku a opét by nejvice respondentii ocenilo webové simulace ve

fyzice.

Tabulka 5 — V jakém piedmétu bys simulace ocenil/a? (vlastni tvorba)

Predmét Absolutni ¢etnost Relativni cetnost
Fyzika 46 38,66 %
Chemie 36 30,25 %
Pfirodovéda 38 31,93 %
Matematika 29 24,37 %
Informatika 6 5,04 %
D¢jepis 1 0,84 %
Zemépis 2 1,68 %
V zadném 37 31,09 %
Pocet respondentii 119

2 35

g 20
>

Piredmét

Graf 5 — V jakém predmétu bys simulace ocenil/a? (vlastni tvorba)
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Posledni otdzkou bylo zjistovéano, ktery zplsob vysvétleni latky, je podle zaka

nejlepsi. Z tabulky a grafu €. 6 vyplyva, Ze se zakiim nejvice libi redlné pokusy predvadeéné

v hodinach.

Tabulka 6 — Jaky je podle tebe nejlepsi zptisob vysvétleni dané latky? (vlastni tvorba)

Podani uciva Absolutni Cetnost Relativni ¢etnost
Obrazky na tabuli 8 6,72%
Pokusy v hoding 83 69,75%
Prezentace v MS PowerPoint 7 5,88%
Schémata v uéebnici 1 0,84%
Slovni vysvétleni 15 12,61%
Webova simulace 5 4,20%
Pocet respondentii 119 100%

Pocet zaku

Obrazky na
tabuli

Mm =

B =

Pokusy v Prezentace v Schémata v
hodiné MS ucebnici
PowerPoint

Metoda podani uéiva

Slovni Webova
vysvéleni simulace

Graf 6 — Jaky je podle tebe nejlepsi zpusob vysvétleni dané latky?

(vlastni tvorba)

Z celkového Setfeni lze predpokladat, ze kdyby meéli zaci vétsi povédomi

o webovych simulacich, mnohem vice by je vyzadovali a vyuzivali je napiiklad i pro

vlastni samostudium.

Da se predpokladat, Ze ziskana data z tohoto dotazniku nejsou plné relevantni,

jelikoz jej vyplnovaly déti a pravdépodobné to byla jejich prvni pfima zkuSenost

takovymto dotaznikovym Setfenim.
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4.2.2 Dotaznikové Setfeni pro uditele

Také u tohoto dotazniku byly polozeny jako prvni demografické otazky.

Tohoto dotaznikového Setfeni se zucastnilo 16 muzu a 23 Zen.

Jak znazornuje tabulka a graf ¢. 7, bylo velkym ptekvapenim, Ze se dotaznikového
Setfeni zucastnilo se stejnym poctem odpovédi nejvice uciteld z vékové kategorie 51 a vice

let uditelt v rozmezi 31 — 40 let.

Tabulka 7 — Kolik je Vam let? (vlastni tvorba)

Vék ucitelu Absolutni ¢etnost Relativni ¢etnost
20-30 5 12,83%
31-40 13 33,33%
41 -50 8 20,51%

51 a vice 13 33,33%
Celkovy soucet 39 100%

14

12

10
oE

£ 8
=

s 6
(=]
[~

4

2

0

20-30 31-40 41 -50 51 a vice
Vék

Graf 7 — Kolik je Vam let? (vlastni tvorba)
Nasledovala otazka, zda pedagogové na zakladnich Skolach Zlinského kraje védi
0 moznosti vyuzivani simulaci — 24 z nich odpovéd¢lo, Ze ano.
Otazka, kterd zjistovala, zda ucitelé vyuzivaji webové simulace, byla hodné
vyrovnana a to poctem 19 kladnych odpovédi z celkového poctu 39. Z toho tedy vyplyva,

ze 5 vyulujicich o této moznosti vi, ale nevyuziva ji.
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Dalsi otazkou dotaznik zjist'oval etnost vyuzivani simulaci ve vyuce. Bohuzel, jak

ukazuje tabulka a graf ¢. 8, se potvrdilo o¢ekavani a vyuzivani simulaci je na velmi nizké

urovni. Pies 50 % ucitelti simulace vitbec nevyuZiva.

Tabulka 8 — Kolikrat za pololeti vyuzivate simulace? (vlastni tvorba)

Cetnost Absolutni Cetnost Relativni ¢etnost
Ix - 2x 9 23,08%
3x - 4x 6 15,38%
5x a vice 4 10,26%
Viibec 20 51,28%
Celkovy soucet 39 100%

25

N
S

—_
(9]

—_
[

Pocéet uliteld

1x - 2x

3x -4x

Cetnost

5x a vice Vibec

Graf 8 — Kolikrat za pololeti vyuzivate simulace? (vlastni tvorba)
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Sesta otazka se ptala na druhy vyuZzivanych simulaci. Jak 1ze vidét na nasledujicim

grafu a tabulce ¢. 9, ucitelé bud’to simulace nevyuzivaji, nebo vyuzivaji pfevazné prave

simulace webové.

Tabulka 9 — Jaky druh simulaci ve vyuce pouzivate? (vlastni tvorba)

Druh simulaci

Absolutni ¢etnost

Relativni ¢etnost

Geogebra 1 2,56%
PhET Simulace 2 5,14%
Poskytnuté k u€ebnicim 3 7,69%
program pro vyuku 1 2,56%
Webové 12 30,77%
Z4adné 20 51,28%
Celkovy soucet 39 100%

25

20
E

215
2
2

2 10
A

5

0 _h_j B e N
Geogebra  Poskytnuté k  program pro Webové Zadné
ucebnicim vyuku
Druh simulaci

Graf 9 — Jaky druh simulaci ve vyuce pouzivate? (vlastni tvorba)

Otazky zamétené na povédomi o portadlu PhET zjiStovaly jednak, jaké je povédomi

o tomto nastroji a dale také Cetnost jeho vyuziti ve vyu€ovani. Z prizkumu vyplynulo, ze

pouze 3 ucitelé PhET znaji a ve vyuce jej vyuzivaji pouze 2 vyucujici.
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Dalsi bod se zabyval vyuzitim simulaci v konkrétnich pfedmétech. Pokud tedy
vyucujici simulace vyuzivaji, je to nejvice ve fyzice a matematice. Tento fakt zndzornuje

tabulka a graf ¢. 10.

Tabulka 10 — V jakém predmétu simulace vyuzivate? — ucitelé (vlastni tvorba)

Predmét Absolutni Cetnost Relativni ¢etnost
Anglictina 1 2,56%
Fyzika 8 20,51%
Chemie 1 2,56%
Informatika 1 2,56%
Matematika 4 10,25%
Ptirodopis 2 5,14%
V zadném 20 51,28%
Zemgépis 2 5,14%
Celkovy soucet 39 100%
25
20
=
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:
ig 10
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Graf 10 — V jakém pfedmétu simulace vyuzivate? — ucitelé
(vlastni tvorba)
Otazka, zda vyucujici znaji dal$i zdroje simulaci pro vyuku, poskytla ptehled
dalsich zdroja, které¢ budou také dale vyuzity pro tuto praci. Objevily se zde néstroje jako
GeoGebra, Algodoo nebo FyzWeb vytvareny Matematicko-fyzikalni fakultou Univerzity

Karlovy v Praze.
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Naésledujici tabulka a graf ¢. 11 zobrazuje metody, jaké ucitelé aktualné vyuzivaji
pro svoji vyuku. NejcastéjSim zplsobem predani informaci zdkim jsou pocitatové
prezentace a klasické slovni vysvétleni.

Tabulka 11 — Jaké podani ucebni latky zaktim preferujete? (vlastni tvorba)

Podani uciva Absolutni Cetnost Relativni ¢etnost
Prezentace 32 82,05 %
Prace s ucebnici 22 56,41 %
Pokusy v hodinach 21 53,85 %
Slovni vysvétleni 29 74,36 %
Obrazky na tabuli 22 56,41 %
Webové simulace 12 30,77 %
Skupinova vyuka 2 5,13%
Pracovni listy 1 2,56 %
Didaktické hry 1 2,56 %
Diskuse 1 2,56 %
Pocet respondentii 39

Podani latky

Graf 11 — Jaké podéani ucebni latky zakim preferujete?

(vlastni tvorba)
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Posledni otazka byla taktéz demografickd a tykala se zjisténi zékladni Skoly, na
které vyucujici ptisobi. Nejvice respondentli bylo zaznamenano ze vsetinskych zakladnich

skol.

Tabulka 12 — Na které zakladni skole vyucujete? (vlastni tvorba)

Zakladni Skoly Absolutni ¢etnost Relativni ¢etnost
ZS a MS Kasava 2 5,14%
ZS E. Zatopka Zlin 3 7,69%
ZS Horni Lide¢ 2 5,14%
ZS Hostalkova 2 5,14%
ZS Hovézi 2 5,14%
ZS Komenského L. Zlin 2 5,14%
7S Komenského II. Zlin 1 2,56%
ZS Kvitkova Zlin 2 5,14%
ZS Liptal 1 2,56%
7S Luhacovice 1 2,56%
ZS M. Ale Zlin 2 5,14%
ZS Slusovice 2 5,14%
7S Valasska Polanka 2 5,14%
ZS Vizovice 1 2,56%
ZS Vsetin Luh 4 10,26%
ZS Vsetin Rokytnice 4 10,26%
ZS Vsetin Sychrov 5 12,82%
ZS Vsetin Travniky 1 2,56%
Celkovy soucet 39 100%

Pocdet uliteld
S = N W A U &

& » @ . > . .
w2 Ay - N AP AW R ,&&' » L O N
F TS VS T ST o LS S
E S FEF P P TS S
AT T FE VP Ve o S
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VvV

Zakladni §kola

Graf 12 — Na které zékladni Skole vyucujete? (vlastni tvorba)
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4.2.3 Analyza odpovédi s ohledem na definovanou dil¢i vyzkumnou otazku

Nyni se prace bude zabyvat analyzou jednotlivych otdzek, problému a hypotéz.

Nejprve bude objasnéno feseni dil¢i vyzkumné otazky, jez zni:

e Jaké je vyuziti webovych simulaci v jednotlivych predmétech druhého stupné na

zékladnich Skolach Zlinského kraje?

Tato dil¢i vyzkumna otazka byla feSena jak z pohledu zaka, tak z pohledu uditela,

vznikly tedy dvé tabulky, které se budou v této otazce porovnavat. V prvni fadé je potieba

objasnit tabulku vzniklou na zakladé dat ziskanych z dotaznikt pro zaky (tabulka a graf ¢.

13).
Tabulka 13 — Cetnost vyuziti simulaci za pololeti v jednotlivych pfedmétech
(vlastni tvorba)
Piredmét
1x - 2x 3x - 4x 5x a vice Celkem
Cetnost
za pololeti
Fyzika 5 20,83% | 3 12,5% 1 4,17% 9 | 37,5%
Chemie 2 8,33% 2 8,33% 1 4,17% 5 20,83%
Piirodovéda 4 16,67% 1 4,17% 1 4,17% 6 25%
Matematika 0 0% 1 4.17% 0 0% 1 4,17%
Zemépis 0 0% 2 8,33% 0 0% 2 | 8,33%
Informatika 1 4.17% 0 0% 0 0% 1 4,17%
Celkem 12 0,5% 9 37,5% 3 12,5% | 24 | 100 %

Podet Zaki

N W A L

[

H]x-2x

PZzedmét

H3x -4x

5x a vice

pfedmétech (vlastni tvorba)

Graf 13 — Cetnost vyuziti simulaci za pololeti v jednotlivych
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Z Setfeni vyplyva, ze nejCastéji zaci pracuji se simulacemi pravé ve fyzice.
Vzhledem k tomu, ze bylo zaklim, pii odpovidani na otazku, v jaké pfedmétu pouzivaji
webové simulace, umoznéno vybrat vice moznosti, objevila se fyzika v odpovédich nejcet-
n¢ji, 1 kdyz jej tedy uvedli nejcastéji, jedna se i tak o velmi nizkou hodnotu. Pro tabulku
byl nastaven filtr ,,ano vyuzivame simulace ve vyucovani®. Po aktivaci filtru bylo vysepa-
rovano u pfedmétu fyzika 9 kladnych odpovédi. DalSim nejcetnéji uvadénym piredmétem

byla ptirodovéda s poctem 6 kladnych odpoveédi.

Na fad¢ bylo vyhodnoceni dat ziskanych z dotazniku pro ucitele. Opét se vychéazelo
z tabulky a grafu ¢. 14. Jako filtr sestavy byla vyuzita otazka, jestli simulace vubec
vyuzivaji. Popiskem ftadkd byly ustanoveny predméty, ve kterych ucditele simulace
vyuzivaji a popiskem sloupcii Cetnost vyuziti za pololeti. Poslednim prvkem tabulky bylo

uréeni hodnoty poctu z ID respondentil.

Tabulka 14 — DVO: Vyuziti simulaci na ZS Zlinského kraje (vlastni tvorba)

Predmét
1x — 2x 3x —4x 5x a vice Celk?Vy

Cetnost soucel

za mésic
Fyzika 5 26,32 % 2 10,53 % 1 5,26 % 8 42,11%
Chemie 0 0,00 % 1 5,26 % 0 0,00 % 1 5,26 %
Informatika 0 0,00 % 0 0,00 % 1 5,26 % 1 5,26 %
Matematika 2 10,53 % 1 5,26 % 1 5,26 % 4 21,05 %
Prirodopis 2 10,53 % 0 0,00 % 0 0,00 % 2 10,53 %
Zemépis 0 0,00 % 2 10,53 % 0 0,00 % 2 10,53 %
Angli¢tina 0 0,00 % 0 0,00 % 1 5,26 % 1 5,26 %
Celkovy soucet | 9 47,37 % 6 31,58 % 4 21,05 % 19 100,00 %
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Graf 14 — DVO: Vyuziti simulaci na ZS Zlinského kraje (vlastni tvorba)

Z grafu se da jasné vycist, ze ucitelé vyuZivaji simulace obecné nejvice ve fyzice.
Ptekvapenim bylo, ze se dale nejvice vyuzZivaji v matematice. Pfitom matematika se fadi
mezi predméty, kde se obecné nejvice pouzivaji klasické vyukové metody, jako je slovni

vysvétleni.

Z téchto dvou Setfeni jasné vyplyva, Ze pocitacové simulace jsou nejvice vyuzivany
v pfedmétu fyzika. Je to pomérné logické, vzhledem k tomu, Ze pravé k tomuto pfedmétu
se vaze nejvice voln¢ dostupnych simulaci. Dalo by se pfitom fici, Ze konkrétné v tomto
pfedmétu, je vyuziti simulaci velmi vhodné a to pro spravné pochopeni probirané latky,

vzhledem k tomu, Ze drtiva vétSina uciva je prevazné teoreticka.

4.2.4 Analyza odpovédi s ohledem na definovany dil¢i problém

Nésleduje analyza vyzkumného problému a hypotéz. Zvoleny dil¢i vyzkumny

problém zni:

o Jaké je povédomi o webovych simulacich u uciteld druhého stupné zakladnich

kol Zlinského kraje?

Na zaklad¢ tohoto dil¢iho vyzkumného problému byly stanoveny dvé hypotézy,

jimiz se bude prace dale zabyvat. Jako prvni se bude fesSit prvni hypotéza ve znéni:
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H1 Cim vétsi bude povédomi o webovych simulacich, tim castéji se budou vyuzivat

ve vyuce prirodovédnych predméti.

H2 Simulace pouzivaji ¢astéji ucitelé do 40 let nez starsi vyucujici.

Hypotéza 1

Touto hypotézou bylo zjistovéano, zda ucitelé, ktefi védi, o existenci pocitacovych
simulaci je také cast&ji vyuzivaji pifi vykladu latky béhem vyucovaci hodiny.
Z uskute¢néného vyzkumu vyplynulo, Ze témét 62 % zOCastnénych ucitelll potvrdilo, Ze
pocitacové simulace zna (tabulka a graf ¢. 15). Jednalo se tedy o nadpolovi¢ni vétSinu
respondentli. Naproti tomu, vyzkum jasné dokazal, ze vice nez 51 % tyz respondentli
pocitatové simulace pii sv€é vyuce vibec nevyuziva (tabulka a graf ¢. 16). I kdyz se
jednalo pouze o maly rozdil, v absolutnich ¢islech jen 5 respondentli, hypotéza nakonec

nebyla potvrzena.

Ukézalo se nevyhnutelnym, pracovat pii ovéfovani této hypotézy pouze s daty
ziskanymi z dotazniku uréeného pro ucitele pifirodovédnych predmétli druhého stupné
zakladnich skol Zlinského kraje. Pfedpokladem pfitom bylo, ze pokud budou mit zaci
druhého stupné zdkladnich Skol Zlinského kraje povédomi o existenci pocitacovych
simulaci, budou je pfi vyuce sami vyzadovat. BohuZel doSlo ke zkresleni ziskanych dat
pravé od téchto zakl, nebot’ se Casto stavalo, ze v dotazniku vybrali vS§echny moznosti,
které byly u otazky k dispozici. Data se tedy stala nerelevantnimi. D4 se to vysvétlit tim, Ze

tito respondenti se nejspise s obdobnym vyzkumem setkali poprvé.
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Tabulka 15 — Povédomi o simulacich

(vlastni tvorba)

Tabulka 16 — Vyuziti simulaci ve vyuce

(vlastni tvorba)

Povédomi o

. . Pocet ucditelu
existenci

Vyuziti ve

i Pocet ucditelu
vyuce

Ne 15 38,46%

Ne 20 51,28%

Ano 24 61,54%

Ano 19 47,72%

Celkovy soucet | 39 100%

Celkovy soucet | 39 100%

Vite o existenci poc¢itacovych
simulaci?

(O8]
(e

[\
[}

J—
[«
!

Pocet uditeld

()
|

Ne Ano

Vyuzivate ve vyuce
pocitacové simulace?

20,5
20

Pocet ucitelu
k.
u@
(9,
Il

Ne Ano

Graf 15 — Povédomi o simulacich

(vlastni tvorba)

Hypotéza 2

Naésleduje feseni dalsi hypotézy.

Graf 16 — Vyuziti simulaci ve vyuce

(vlastni tvorba)

H2 Simulace pouzivaji ¢astéji ucitelé do 40 let nez starSi vyucujici.

Ukolem této hypotézy, bylo obhajit predpoklad, ze vyulujici do 40 let vyuZivaji

v praxi simulace castéji. Lze ptredpokladat, ze mladSi vyucujici budou vice tihnout

k vyuzivani modernich forem vyuky, nebot” se snimi vSeobecné dostavali vice do

kontaktu. Naproti tomu star$i ucitelé, spiSe inklinuji k vyuzivani klasickych modeld,

protoze se s klasickymi metodami setkdvali podstatné déle.

Z tabulky lze vycist, ze ucitelé do 40 let vyuzivaji simulace mirn¢ Castéji, neda se

vSak tvrdit, Ze by tento rozdil byl statisticky vyznamny, predevsSim kvuli nizkému poctu

respondentll, kdy se v absolutnich hodnotach jedna o rozdil jednoho ucitele.

Ze zjisténych dat (tabulka a graf ¢. 17) vyplynulo, Ze tato hypotéza nemize byt ani

potvrzena ani vyvracena, praveé pro nizky pocet respondentli. Pfekvapivy je pocet starSich
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vyucujicich. Mladsi uditelé jsou jiz presyceni technickymi nastroji, a proto je ve vyucovani

velmi nevyuzivaji, kdezto u starSich se projevuje zajem o nové, moderni moznosti jak

zpesttit vyuku.

Tabulka 17 — Hypotéza 2 - Simulace pouZzivaji Castéji ucitelé do 40 let nez starSi vyucujici.

(vlastni tvorba)

Vék
1x — 2x 3x —4x 5x a vice Csf)l:g;y ZI;(I:Lm'in:ne
Cetnost piny
za mésic
20 — 30 let 0 0,00% | 2 |10,53% 5,26 % 3 15,79 %
52,63 %
31— 40 let 311579% | 3 | 15,79 % 5,26 % 7 | 36,84 %
41 — 50 let 211053% | 0 | 0,00% 0,00 % 2 10,53 %
47,37 %
Slavicelet |4|21,05% | 1 | 526% 10,53% | 7 | 36,84 %
éceetlk"vy OU1 91 4737% | 6 | 31,58 % 21,05% | 19 |100,00 % | 100,00 %
4
=3
=
=
=]
[=}
82 —  H3x-4x2
é ®x-2x2
O 1 B 5x a vice2
0
20-30 31 - 40 41-50 51 a vice
Vek

Graf 17 — Hypotéza 2 - Simulace pouzivaji ¢astéji ucitelé do 40 let nez

star$i vyucujici. (vlastni tvorba)

Ani u jedné stanovené hypotézy se nepodatilo prokazat jejich pravdivost a nebylo

tedy mozné je pfijmout. Nedd se tedy s jistotou prokazat, jak velké povédomi o této

problematice na zakladnich Skolach ve Zlinském kraji je.
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4.2.5 Zavér Setieni

Zrealizovat tento vyzkum nebylo viibec snadné. Setfeni se stietlo hned s nékolika
problémy. V prvni fadé¢, jak jiz bylo zminéno, doslo k ignoraci zadosti o piedani a vyplnéni
dotaznikli na stran¢ feditell zékladnich Skol. Ptestoze byl dotaznik otevien jiz takika
mesic, pocet respondenti byl stile velmi nizky a bylo tedy nutné obratit se na osobni
kontakty na konkrétnich Skolach, diky nimz byla ziskana pfevazna vétSina respondentl

u dotazniku urceného pro zaky druhého stupné zakladnich skol Zlinského kraje.

Hrozilo vSak, Ze ani tato strategie nebude uspésna a z tohoto diivodu byl vytvofen
druhy dotaznik uréeny pro ucitele prirodovédnych predmétti na druhém stupni zakladnich
Skol Zlinského kraje. Vzhledem k neochoté ke spolupraci u feditelt danych zékladnich
Skol, bylo nutné oslovit kazdého potencionalniho respondenta zv1ast. K ziskéani potfebnych
kontakti bylo nezbytné projit webové stranky vSech zakladnich Skol dané¢ho regionu,
separovat kontakty pouze na ucitele pfirodovédnych predméti a témto zaslat e-mail
s zadosti o vyplnéni pfilozeného dotazniku. I pfes tuto snahu byla navratnost velmi nizka.

Z oslovenych 111 uéitelti odpovédelo pouhych 39, coz je cca 35 %.

Obecné Ize tedy fici, Ze jakési povédomi na zakladnich Skolach Zlinského kraje jiz
existuje, ale situace dosud neni na takové rovni, jak by mohla byt, coz mtize byt mimo
jiné zplsobeno také nizkym poctem pocitacovych uceben a nedostateCnym mnozstvim
vhodné technicky vybavenych uceben piirodovédnych predmétii. Tato oblast skytd mnoho
prostoru pro zlepSeni, ovSem dokud se nezacne s aktivnim doSkolovanim ucitelt a také

adekvatnim profinancovanim techniky do uceben situace se jen tak nezlepsi.

4.3 Zahrani¢ni vyzkum o vyuziti PhET

Jeden z vyzkumi se zabyva efektivitou simulaci PhET ve vyuce fyziky. Pro tuto
studii bylo vybrdno 18 studentl (9 chlapct a 9 divek) z technologického institutu Maptia
Univerzity na Filipindch a byla provadéna ve Skolnim roce 2015/2016. Vysledky této
studie mély za cil zlepSit vyuku fyziky pravé diky simulacim PhET.

PhET simulace jsou dle tohoto vyzkumu vhodné zejména proto, ze maji intuitivni
prostiedi a minimum textu, jsou animované, provadény v realném case a s objekty

a materialy, které Zaci a studenti znaji z realn¢ho svéta.
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V tomto dotazniku byla vyuzivana Likertova $kala, na které studenti vybirali

z 5 moznosti, podle miry jejich souhlasu ¢i nesouhlasu:

Otazky 6-12 pouzivaji pétibodovou stupnici s moznostmi "Siln€ souhlasim "," Souhlasim ",

"Souhlasim ani nesouhlasim", "Nesouhlasim" a "Siln€ nesouhlasim"

Navic otazky 13-18 pouzivaji pétibodovou stupnici "Siln¢ efektivni", "Efektivni", "Ani

sZnn

efektivni ani netcinny "," Neucinny "a" Velmi netcinny ".

Dotaznik se zameétfuje zejména na to, jak studenti tyto simulace vnimaji, jestli
s nimi pracuji i v rdmei ptipravy na hodiny fyziky. Druhd ¢ast dotazniku se zamétovala na
hodnoceni toho, do jaké miry studentim PhET simulace pomohly pochopit probiranou
latku nebo piipadné zlepsit vysledky testd. V posledni ¢asti dotazniku byli studenti

pozéadani, aby shrnuli jejich zkuSenosti s PhET simulacemi.[10]

Vysledek $eti‘eni

1 UCeni zakladnich znalosti a faktu

Z hlediska uceni se zakladni znalosti a fakta, 56% siln€ souhlasilo a 44% souhlasilo.

2  Vyukové piileZitosti a zdroje

11% siln¢ souhlasilo, 61% se shodlo, ze vyuzili také dalSich vzdélavacich pftileZitosti

a zdrojli, 6% mélo neutrdlni nazor a 6% nesouhlasi.

3 Udast na hodindch

11% siln¢€ souhlasilo a 56% souhlasilo s tim, Ze se aktivné se zapojovali na hoding, zatimco

28% meélo neutralni ndzor a 6% nesouhlasi.

4 Pripravenost pi‘ed hodinou

17% silné souhlasilo, 28% souhlasilo stim, Ze se pfed danou hodinou pfipravuji
a uci zjejich vlastnich poznamek. Na druhou stranu 50% mélo neutrdlni nazor

a 6% nesouhlasilo.

5  VyuZiti simulaci béhem volného casu

17% siln¢€ souhlasilo, 44% souhlasilo, 28% m¢lo neutralni nazor a 11% nesouhlasilo.

6 VyuZiti simulaci k pochopeni koncepti

11% siln¢€ souhlasilo, 44% souhlasilo, 33% m¢lo neutralni nazor a 11% nesoubhlasilo.
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7 VyuZiti simulaci p¥i testovani hypotéez

22% siln¢ odsouhlaseno, 50% souhlasilo, 22% mé&lo neutralni nazor a 6% nesouhlasi.

8 Utinnost 7 hlediska konceptit uceni

28% uvedlo, Ze pouzivani PhET simulaci je velmi efektivni a 72% uvedlo, Ze je efektivni.

9  Ucinnost 7 hlediska dovednosti v oblasti FeSenych problémii

28% uvedlo, ze PhET je velmi efektivni a 67% uvedlo, Ze je efektivni program pro feSeni

problémil z dané oblasti a 6% dotdzanych si neni jisto, zda jim PhET simulace pomohly.

10 Uéinnost budovini sebejistoty

28% studentt uvedlo, ze PhET je velmi efektivni a 61% uvedlo, ze je efektivni pro

budovani jistéjSiho vztahu ke studiu fyziky, zatimco 6% studentli uvedlo, ze je PhET

netcinnym ndstrojem v tomto sméru.

11 Ucinnost p¥i rozvijeni samostatnosti

28% uvedlo, ze je velmi efektivni a 56% uvedlo, Ze je efektivni pii rozvijeni samostatnosti.

Zbyli dotdzani si nebyli jisti.

12 Uéinnost pii zlepSovini visledkii testii

33% uvedlo, Ze je velmi efektivni a 44% ze je efektivni pii zlepSovani vysledku testl, 17%
si neni jisto tim, jestli jim to pomohlo a 6% uvedlo, ze PhET neni u¢inny pfi zlepSeni

vysledku testd.

Uciteleé, ktefi se podileli na tomto vyzkumu, uvadéji, Ze pti pouzivani PhET
simulaci jsou studenti pozorné€jsi a hodiny jsou pro né zajimavéj$i. Simulace jsou pro
dnedni studenty vizudln¢ atraktivnéj$i a i pfesto, ze je fyzika vétSinou povaZovana za

nudnou a naro¢nou, mize byt diky témto nastrojim zajimava a zabavna.

Pti diskusi o tomto vyzkumu se ucitelé shodli, ze mezi hlavni vyhody PhET

simulaci jednozna¢né patfi zejména to, Ze jsou piesné, snadno ovladatelné, piehledné

24

pokusy v hodinach. Studenti mohou sami zkousSet, co kterd simulace umi a sami tak ziska-

vaji nové poznatky o dané problematice. [10]
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5 SIMULACNI PROSTREDI VYUZIVANA VE VYUCE NA ZS

Soucasti dotaznikového Setfeni pro ucitele byla také otdzka zaméfend na dalsi
zdroje vyukovych simulaci, které ucitele ve vyuce pouzivaji. V odpovédich bylo uvedeno
nasledujicich 5 zdroji simulaci pro vyuku pfedev§im fyziky a matematiky. Ucitelé hojné
pouzivaji prioritn¢ simulace dodavané k ucebnicim. Ti, ktefi vyuzivaji i dal$i moznosti
uvedli webové prostiedi GeoGebra, FyzWeb, EuroDidact, Fyzikalni JAVA aplety Walter
Fendt a voln¢ dostupny program Algodoo. Tato kapitola kazdé, z uvedenych prostiedi

kratce predstavi a shrne jeho zdkladni moznosti.

5.1 GeoGebra

GeoGebra je nastroj, ktery ma dvé moznosti pouziti — bud’to jako online nastroj,
nebo je mozné ji stahnout 1 jako desktopovy program. Je to simulaéni nastroj pro podporu
vyuky matematiky vhodny pro zakladni, stfedni i vysoké skoly. Nabizi v jednom balicku
geometrii, grafy, tabulky, algebru, statistiku a analyzu. GeoGebra je prakticky celosvétovy
nastroj, ktery nabizi dynamicky software pro matematiku, ktery podporuje védu,

technologii, inZenyrstvi a matematiku.

Je to open source software, ktery nabizi mnoho funkci a pomérné intuitivni
ovladani. Je zde dynamicky propojena algebra, geometrie a tabulkovy procesor, tudiz je
také skvélym pomocnikem pfi tvorbé interaktivnich materidlu pro vyuku. Vyhodou,
predevsim pro mladsi zaky a uzivatele, je to, ze je mimo mnoha jinych jazykt, pfelozena

také do Cestiny. [11]

Na nasledujicim obrazku €. 8 je mozno vidét uvodni stranku webu GeoGebra, kde
si uzivatel mize zvolit, se kterym nastrojem hodl4 pracovat. Jeho volba miize padnout na

5 moznosti.

GeoGebra graficka kalkulacka pro funkce, kterd umoznuje nédzorné vykreslovani
prubéhit grafti funkci vredlném case, coz zakim miZe velmi pomoci k pochopeni
souvislosti u tohoto uciva.

GeoGebra Geometrie, kde mtlize pracovat s prakticky jakymkoliv geometrickym
objektem, vytvaret piimky, Gsecky, kruznice, polygony pouhym klikdnim, nebo zadanim

koncovych bodil.
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Dalsi moznosti jsou GeoGebra 3D grafy, kde jak uz napovidd nazev, je mozné
modelovat a pracovat s trojrozmérnymi objekty, vytvaret priniky téles a pracovat

S prostorem.

Zalozka Materidly nabizi jiz vypracované ulohy od uzivatell, které jsou taktéz
volné dostupné a mnoha uciteliim tak mohou ulehc¢it pfipravu na hodiny a zdkiim mohou
byt napomocné pii procvicovani uciva.

GeoGebra Klasik je souhrnem vsech vySe zminénych bodu, které se po rozkliknuti

zobrazi v panelu napravo okna. Zde si pak jiz uzivatel zvoli, kterou z moZznosti pottebuje

vyuZzit.

GeGGe bl’O =F Materialy Ke stazeni 8log Népovéda | prihlasit

Objevte matematiku s GeoGelbrou

Obrazek 8 — Uvodni stranka GeoGebra (geogebra.org)

V neposledni tad€, jak bylo zminéno jiz diive, 1ze GeoGebru stdhnout i jako
desktopovy program. Je mozné vybrat si pouze jednu ze zminovanych moznosti, nebo

kompletni bali¢ek, ktery obsahuje v§echny moznosti.

Vzhledem k tomu, Ze je tento nastroj pro nekomeréni vyuziti dostupny zdarma, umi
toho opravdu hodné. Na obrazku nize Ize vidét pracovni prostiedi GeoGebry. Obrazek ¢. 9
znazoriiuje rozdéleni pracovni plochy. Pracovni plocha je tedy rozdélena do nékolika
casti. V horni ¢asti okna se nachazi liSta néstroji, které je mozno vyuzit a rozbalovaci
menu. Nalevo je umisténo okno pro algebraické vyrazy jednotlivych objekt. Vedle tohoto

okna je prostor se soustavou soutfadnic pro samotné tvofeni geometrickych objektl a grafii.
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Ve spodni ¢asti pracovni plochy se nachazi kalkulacka, pomoci které je mozno zadavat

vyrazy, coz je vhodné predevsim pro dotykova zatizeni. S jeji pomoci lze snadno vytvaret i
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Obrazek 9 — Pracovni prostfedi GeoGebra (geogebra.org)

GeoGebra je skvélym nastrojem pro praci s interaktivni tabuli. Pro Zzaky je tato
moznost nejen zpesttenim vyuky, ale je to také vhodnd metoda pro lepsi uchopeni
probirané latky. Vhledem k faktu, ze jsou interaktivni tabule stile vice rozsifenou
vyukovou pomiickou, je mozné, Ze vyuzivani GeoGebry ve vyuce bude ¢im dal Castéjsi.

[11]

5.2 Algodoo

Algodoo je unikatni simula¢ni software vyvijeny spolecnosti Algoryx Simulation
AB a je k dispozici zdarma. Je zalozen na hravém zpilisobu, coz je velmi dobry nastroj
pro rozvijeni fantazie uzivateli a vytvafeni interaktivnich scén. Je to nejen vyukovy
program, ktery umoznuje zkoumat, stavit origindlni vynalezy, navrhovat nejrtiznéjsi hry
nebo jej lze vyuzivat v hodinach fyziky. Algodoo je navrzen tak, aby u studentl
povzbuzoval  kreativitu, schopnost  pfemyslet nad  funkc¢nosti systému
a motivaci k ziskavani védomosti zabavnéjSim zpusobem. Vzhledem ktomu, ze je

tento software voln¢ dostupny ke stazeni, je vhodny i pro domaci samostudium. [12]
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S Algodoo je mozné vytvaret simula¢ni scény pomoci jednoduchych kreslicich
nastrojii, jako jsou kruhy, mnohouhelniky, <¢tverce, ozubena kola, plochy, lana
a fetézy. VSechny objekty se ptfiddvaji snadnym kliknutim a pfetdhnutim. Nasledné je
mozné je upravit, oto€it, zménit velikost, pfidat pohyb nebo je tfeba naklonovat.
Jakmile jsou nadoby a konstrukce vytvotreny, mize uzivatel ptidat také kapaliny, pruziny,

motory, svételné toky nebo cocky.

Nasledné Algodoo umoziuje s vytvofenymi prvky experimentovat. UZivatel si mize

pohrat s gravitaci, lomem svétla, ttenim, pfitazlivosti magnetli a dal§imi moZnostmi. [12]

BROWSER
Browse & Save|
Find & Shore
Drog & Drop cg

Quick Tour Create Account Browse Lessons

Learn mare about Sign up to start Find pre-made
how to use create, save and lessons for yaur
Algodoo Lessans share your own activities in the

Algodon Lessans classroom
Lessons

Tools for Dra
Interact with

ENVIRONMENT
Turn on/off Gravity, Air friction and
Background grid.

Obrazek 10 — Uvodni okno Algodoo

Po spusténi programu se otevie fullscreen okno, ve kterém se zobrazi popisy
jednotlivych blokl s néstroji (obrazek ¢. 10). Menu vlevo nahote umoziiuje zménu jazyka,
zobrazeni tutoridli, zmensit okno z fullscreen zobrazeni a dalsi. Dalsi ikony, nachazejici se
pod hornim menu, oteviraji novy soubor, ukladaji rozpracovany soubor, a jsou nazyvany

jako ,, Prohlizec*, protoze je mozné se diky nim dostat k jiz vytvofenym animacim

a vyukovym materidltim.

Pracovni plochu lze vidét na obrazku €. 11. LiSta néstrojQ, jeZ se nachdzi v levém
dolnim rohu, obsahuje vSechny néstroje pro tvorbu simulace samotné. Jsou zde ndstroje
pro kresleni, vytvaieni objektl, praci s vytvoienymi objekty, pfidavani fyzikalnich prvka
apod. Na spodni ¢asti obrazovky je umistén panel pro préci s vytvofenou simulaci —

ptehrat, pauza, zapnuti ¢i vypnuti plsobeni gravitace, smér a sila pisobeni vzduchu.
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Vpravo nahote je panel pro Upravu vlastnosti vytvorenych prvkl — barva, textura a celkovy
vzhled.

Prostfedi tohoto vyukového softwaru piisobi piijemné a intuitivné. Nevyhodou,
hlavné pro mladsi zéky, by mohl byt fakt, Ze je tento software v anglictin€. Pro jednotlivé
simulace lze tematicky ménit tapetu na pozadi, nddoby je mozné naplnit naptiklad vodou,

a pracovat s predméty jako v redlném svéte.

TOP MENU
Change language, Toggle fullscreen, Open options.
Hide windows, Run tutorials and much more.

@ & Il

BROWSER
Browse & Save scenes.
Find & Share scenes online

Drog & Drop companents. PROPERTIES

Set material and color,

RIGHT-CLICK (or DOUBLE-CLTCK)
Moke water, Clone, Show info, Add mechanics,
ete.

TOOLBAR
Tools for Drawing, Editing and
Interact with yeur scenes

TOOL OPTIONS ENVIRONMENT
Options for the selected tool. SIMULATION CONTROL Turn on/aff Gravity, Air friction and
Play, pouse, undo and redo Background grid

Obrazek 11 — Pracovni prosttedi Algodoo

Pro vyuku i domaci pfipravu a zkoumdani je Algodoo vhodnym kandidatem.
Ptistupuje k u€ivu jinak — kreativné. Zak si mize sam vytvofit svllj svét, ve kterém mize

probiranou latku zkoumat podle svych potieb.

5.3 FyzWeb

FyzWeb je webova stranka, ktera je tvofena katedrou didaktiky fyziky na
Matematicko-fyzikéalni fakult¢ v Praze (obrazek ¢. 12). Je to web, ktery nabizi velké
mnozstvi materiali, informaci a zajimavosti z fyziky, odkazl, pokusii a mnoho dalsiho.

[13]

Funguje zde také jakasi ,, Odpovedna “, kde muze uzivatel vznést dotaz v piipade,

ze néCemu z pokusti ¢i z materidli nerozumi. Dotazy se odesilaji pomoci klasického
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webového formulare, a nasledné na néj nékdo z fad Matematicko-fyzikalni fakulty odpovi

a ptipadné povysvétli co a jak funguje.

FyzWeb pokusy a materialy

Novinky
Kalendar
Clanky
Odpovédna

Pokusy
a materialy

Exkurze
Vyjroéi
Odkazy
Kontakty

hiedat \

-

Obrazek 12 — Titulni strana FyzWeb (fyzweb.cz)

Program pro zobrazovani vinové funkce pro vybrané
1D potencialy
Program, kterj umoZfiuje zobrazit vinové funkce a hustoty &

pravdépodobnosli  nalezeni  Gasice o nasledujic
Jednodimenzionaini pi

2M7-11-30

fpady. po Eastech konstanini potencidl se dvéma skoky
(zahmuje Giohy typu potencialovy stuper a bariéra, konecng
hluboka potencidlové jama, ale i jejich variace), nekoneénd
hiuboka pravoihia polencislova 1ma a lingémi hamonicky
oscilitor. Umozfiuje zobrazoval stacionami resen’, ale i jejich
lineami_kombinace (nestacionérmi fedeni). Kromé samainé
prostorové East vinové funkce Zobrazuje pomoci animace |
i Gasouy oy

Program ke staZen’ QMprog.zip
Dokumentace (popis ovlzdéni) QMprogram-dokumentace. pdf

Sborniky z konferenci ve Vlachovicich 2017-08-21
Semindfe jsou tradiéné pofadané Qgbomou skupinou pro wyuéovani fyzice na zékladni Skole pfi

Fyzikini pedagagicke spolecnosti JCMF ve spolupraci s Katedrou didakiiky fyziky MFF UK. Konaji
se v hotelu Pavia ve Viachovicicl

Jak uéim fyziku? (2009) ﬁ
Jak ucim fyziku? (2011)
Jak ziskat zaky pro fyziku? (2013) w

Jak ziskat zaky pro fyziku? 2 (2015)

Motivace predSkolnich a mladich kolnich déti k

fyzice prostrednictvim pfibéhu 2160615

Material vychazi ze stejojmenné bakalaiské price, kierd venikia na Katedie didakiiky fyziky, MFF
UK. Autorkou je Aneta Cermakova

o textke stazeni

Dals§i zajimavou moZnosti, kterd se vSak Uplné netyka fyziky, je zalozka

»Exkurze“. Zde uzivatel najde napiiklad napady na prochazky Prahou, které jsou sepsané

do prehlednych dokumentt a doplnény o fotografie z popisované trasy.

Déle je zde i slepa mapa Ceské Republiky a po rozkliknuti daného kraje je

vypsan seznam zajimavych mist, které stoji za navstiveni. Jak je mozné vidét na obrazku €.

13 nize, u kazdé moZnosti je nasledné vypsan kratky popis mista a zdkladni informace jako

je vySe vstupného, webové stranky, oteviraci doba a dalsi.

FyzWeb exkurze

Novinky
Kalendaf
Clanky
Odpovédna

Pokusy
amateridly

Exkurze
Vyrogi
Odkazy
Kontakty

hledat A\

Hvézdarna Vsetin

Misto Veetin

Typ exkurze  hvézdama

www hitp: fuwny hvezdama-
vsetin.inext.cz

GPS 420 41N 17059 B2 E

Hv&zdéma se nachézi na sevemim okraji Vsatina, jen nékolik set metri od Z&mku
Vsetin. Hvézddma nabizi astronomick pozor efejnost ve vedernich
hodindch za bezmragn oblohy v tery a pétek. V pripads

nepfiznivého potasi je pripraven nahradni program - exkurze, velkoplognd projekee... V
pracovnich dnech probihaji za piiznivjch podminek od 9.00 do 15.00 hod pozorovant
Slunce a slunenich skvi. Ve stejnou dobu jsou pro veejnost pofadany exkurze na
hvézdams - prohlicka kopule a pristrojového vybaven, nebo prohlidka meteorologické
stanice v arealu hvézdamy. Pro Skoly | mimoskolska zafizen! plipravuje programy
vEnované Zemi, slunegni soustavé, vesmiru, optice, gravitaci, kosmonautice a dalsim
obortm. Nabidka programii na http: v hvezdarna-

vsetin inext czistorage/1164721842_sb_nab-skoly-orig pcf. Dlouhodob&

také se Specidlnimi Skolami ve Vseting. Ma zkuSenosti s astronomickymi programy
uzpiisobenymi pro d&ti § lehkjm mentalnim postizenim

OTEVIRACI DOBA: astronomicka pozorovani: Gtery a patek: leden, prosinec 17.00 -
19.00 hod; dnor, istopad 18.00 - 20.00 hod. biezen, fijen 19.00 - 21.00 hod: duben
24t 20.30 - 22.30 hod; kvéten, srpen 21.00 - 23.00 hod; Zerven, Eervenec 22.00 -
2330 hod; pozerovéni Slunce a exkurze: v pracovnich dnech 9.00 - 15.00 hod
(informace 2 3.3.2009)

VSTUPNE: dospéli - 20,- K& déti a mldez - 10,- KE rodinng vtupné 30 - K2
(informace 2 3.3.2009)

KONTAKT:

« htip:livnuw hvezdama-vsetin.inext c2

Obrazek 13 — FyzWeb Exkurze (fyzweb.cz)
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V zalozce ,,Pokusy a materidly” se nachdzi zdznamy z konferenci, experimenty
z uskuteCnénych projektlh nebo tieba materidly k pokusim zucebnic fyziky vytvotfené

v programech od spolecnosti Vernier.

Ackoliv web neni vylozen¢ designové ptizptisoben pro zaky, jako naptiklad dvé
predesla prosttedi, nachazi se zde mnoho uzite¢nych a zajimavych materialii nejen pro

vyuku fyziky.

5.4 EuroDidact

EuroDidact je firma, ktera se zabyva inovativnim zplisobem vzdélavani. Po
registraci na webu eurodidact.cz uzivatel automaticky ziska 14denni zkusebni lhitu, aby
mohl web prozkoumat. Po uplynuti této lhity jsou dostupné materidly zpoplatnény.
EuroDidact vSak vydava také vyukové aplikace, které je potieba stdhnout a nainstalovat na

pocitac, tablet ¢i mobilni telefon.

Tvlrci se snazi napli jednotlivych pfedmétii podavat interaktivé a nazorné, aby
zaky vyuka zaujala a sndze ucivo pochopili. Veskeré vyukové materidly jsou vytvareny ve
spolupréci s odborniky z praxe a ucivo je pfizpisobovano pro individudlni i skupinovou
vyuku.

Tento web nabizi opravdu Sirokou Skalu predmétt — je zde Cestina, hudebni vyuka

matematika, chemie, fyzika a dalsi. Jak je mozné vidét na obrazku &. 14, byla pro

seznameni s webem zvolena chemie. [14]

& Chemie1 @(‘uroDidact

OBECNA A ANORGANICKA

Vlastnosti latek Smésia Roztoky Voda Vzduch Slozeni latek,
oddélovani stavba atomu
slozek smési

n e’ m o0 e
veuLyd JIViY —

Obrazek 14 — Titulni strana portalu EuroDidact (eurodidact.cz)
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Obrazek ¢. 14 ukazuje zlomek z materialti z chemie. Po vybéru kapitoly se zobrazi
stranka, kterd obsahuje uvodni video, ve kterém sle¢na shrne probranou latku a plynule
navaze na vyklad latky nové. Pod videem, je latka znovu piehledné rozepsana a doplnéna o

nazorné obrazky a interaktivni bloky, jez vysvétluji vyznamy pouzivanych vyrazi.

Pokud je u probirané latky souvislost napiiklad s dé¢jem z fyziky, je text taktéz
doplnén o video, které tuto latku zaktim pifipomene. U kazdé kapitoly jsou i dalsi

interaktivni bloky s tematickymi otdzkami.

Poslednim bodem celé stranky je také vhodné zpracovany pracovni list, ktery mize
pomoci nejen vyucujicim pii ptipravé na hodiny, ale i zakiim k opakovani uciva a ptipraveé
na dal$i hodiny. Pracovni listy jsou otevieny v novém okné, v interaktivnim souboru PDF,

a je proto mozné je pouzit jak v klasické, papirové verzi, tak 1 ve verzi pocitacove.

Prostfedi webu je zpracovdno piehledn€ a barevné. Je snadné se zde orientovat
a stranky s kapitolami uciva jsou taktéz zpracovany tak, aby byly pro zaky piijemné,

atraktivni a intuitivni.

5.5 Fyzikalni JAVA/HTMLS aplety Walter Fendt

Tento web je vytvorem némeckého ucitele Waltera Fendta. Po otevieni webu tedy
na uzivatele vyskoci fialové okno s texty v némciné (obrazek ¢. 15.), ¢ehoz se kde kdo
muze zaleknout. Nachéazi se zde piehled pfedmétl, ktery obsahuje matematiku, fyziku,
astronomii a pocitace. Pfi vybéru predmétu ma uzivatel moznost vybrat si simulace bud’to

ve formatu HTMLS5 nebo Java. [15]

Nett, dass Sie meine Homepage besuchen!

Neu auf diesen Seiten:
HTML5-Apps zur Mathematik: Beriihrkreise
HTML5-Apps zur Physik

Startseite  Matnematik Physik  Astronomie  Computer Links Der Autor

Obrazek 15 — Uvodni strana Fyzikalnich JAVA/HTMLS apletii (walter-fendt.de)
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Po vybéru predmétu a formatu se v horni €asti stranky zobrazi opravdu Siroka Skéla

jazyk, ktera obsahuje i ¢estinu. Nasledné jsou jiz veskeré materialy v Cesting.

V horni ¢asti okna, pod nadpisem je zobrazen celkovy pocet aplikaci pro vybrany
predmét, pro fyziku, kterd je zobrazena na obrazku C. 16 je pocet aplikaci 47 a je
nejpocetnéjsi ¢asti z nabizenych predméti. Tyto aplikace si uzivatel mize také zdarma

stahnout, a pracovat s nimi, i kdyz zrovna nema pftistup k internetu.

=+ i
Ceskd verze
www.walter-fendt.de/htmlS/phcz (HTMLS, 47 Apps, (2018-04-01)) " Stahnout "
bl (3018-01-28)
= = -
e ot Espun e Framale
= =] (1}
egy T edsrence Portuguse Rons Pyosn
—
Soventina Snalp = o Turkmengs
hanika
Rovnomémé zrychieny ponyb 271.2000-27.1 2018
Rovnovéha i sil 11.3.2000 - 27.1.2018
‘Vektorove skladani sil (vislednice) 2111008 - 27.1.2018
Rozklad sily do smériy 30.5.2003 -27.1.2018
Kladkostroj 24.3.1908..27.1 2018
Zakon paky 271187271 2018
Sily na naklonéné rovin 242 19092712018
Experiment k 2. Newtonovu zakonu 23.12.1007 - 2712018
Pohyb v homogennim tihovém poli (vrhy) 12.0.2000-27.1.2018,
Pruzna a nepruina sraika 7111998 - 27.1.2018
Newtonova kolébka (zakon zachovani energie a hybnosti) 4111907 -27.1.2018
Rovomémy_pohyb po kruznici 25.3.2007 -27.1 2018
Model fetizkového kolotoée (Dostiediva sila) 10.3.1808 - 27.1. 2018
1. Kepleniv ziken 26.3.2000 - 27.1.2018

Obrazek 16 — Nabidka simulaci na strankach fyzikalnich JAVA/HTMLS apleti
(walter-fendt.de)

Fyzika nabizi opravdu velké mnozstvi aplikaci, které jsou zpracovany interaktivné
a Zaci si tak mohou zkusit, jak se méni fyzikalni zavislosti pfi zadani riiznych hodnot. Ve
se zobrazuje vredlném Case a, i kdyz jsou aplikace tvofeny velmi jednoduse, jsou

prehledné a ndzorné. Kazda aplikace navic obsahuje kratky popis toho, co zobrazuje.
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Vzhled webu je na dneSni dobu ponckud strohy, ale zato piehledny a hlavné
pfinosny. Zpracované aplikace jsou, jak zobrazuje obrazek ¢. 17, nenarocné na ovladani,

a presto zakim mohou pii uceni hodné€ pomoci.

| Kladkostroj |

Kladkostroj je jednoduché zafizeni, se kierym miZeme zdvinat t22ka bfemena mensi silou. Tato HTML5-App simuluje jednoduchy Kladkostroj s dvdma, Etyfmi a nebo Sesti kiadkami. V igedinim pfipads, kdy miZeme zanedbat hmotnost volnych
kladek a tfeni, redukuje kiadkostroj potfebnou silu na polovinu (resp. Etvrtinu, Sestinu). Pochopiteiné ufetfeni™ sily se projevi na prodiouZeni drahy, pe kieré musi tato sila plsobit (Plyne ze zakona zachovan energie). JestliZe tedy chceme bfemeno
zdvihnout o 1 metr, musime konec lana stahnout 0 2 m {resp. 4 m & 6 m) metry

Pamoci mohybu my§i miZete zdvinat bfemeno. Na zeleném panelu miZste vybrat polet kladek, zadat hmotnest biemena a hmotnost volnych kiadek (nezapomerite povrdit kiavesou Enter). Nesmysing &i pFili§ veliké hodnoty (max. vyslednd sila
10 N) budou emezeny

Fe{180K+20M):6=26TN
- silomér
 vektor sily

W Fendt 1998
M. Panos 2005

Fyzikélni
HTML5-Apps

Obrazek 17 — Ukazka simulace z webu walter-fendt (walter-fendt.de)

5.6 Hodnoceni prostredi

Po seznameni s vySe zminénymi moznostmi zpestfeni vyuky muizu konstatovat,
ze kazd¢ znich v sobé ma néco, co je pro zadky opravdu piinosné. At uz se jedna
o prfijemné pracovni prostiedi, interaktivitu nebo snadné ovladani aplikaci. Kazda
zmoznosti zakim piindsi jiny zpisob, jak mize byt ucivo poddno a mnoha zakim
mohou tyto moZnosti vyhovovat 1épe, nez klasické vyukové metody, které se i dnes na

zakladnich i stfednich Skolach stale vyuZzivaji.

Je zde mozZnost jak si mohou s probiranym tématem hrat a uchopit jej i jinak,
neZ jen zucebnice nebo vlastnich poznamek zhodin. Pfece jen, kdyZ néfemu
nerozumim, je vzdy lep$i, kdyz si mohu problém prozkoumat, zjistit jak se méni pfi
zméné hodnot, nebo dokonce, kdyZ si mohu vytvofit vlastni model a na néj latku aplikovat.

Jako hlavni vyhodu vétSiny téchto moznosti vidim fakt, Ze jsou dostupné zdarma,

a tim padem si tuto alternativu muze dovolit daleko vétsi okruh uzivatell, nez aplikace

placené.
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6 NAVRH VYUKY S VYUZITIM PROSTREDI PHET
INTERACTIVE SIMULATIONS

Jednim z hlavnich tkoli této prace bylo vytvoteni tematického planu pro vyuku —
vhodné doplnéného o PhET simulace, podporujici vybrané ucivo. Pro tento projekt byl
zvolen predmét fyzika pro Sestou tfidu zékladni Skoly. Plan byl tvofen pro 66 hodin za
ro¢nik, tedy 2 hodiny fyziky za tyden. Pfi tvorbé tohoto tematického planu bylo vyuzivano
ramcového vzdélavaciho planu editovaného k cervnu 2017 a seznamu probiraného uciva

od ucitele fyziky ze zakladni Skoly v Liptéle, pana Ing. Bechného. [25]

Tematicky plan pro fyziku Sesté tfidy (tabulka ¢. 18, 19 a 20) byl rozdélen do
nékolika hlavnich kapitol a dal§i podkapitol. Mezi hlavnimi kapitolami byla tato
témata: Latky a télesa, Elektrické vlastnosti latek, Magnetické vlastnosti latek, Méfeni

fyzikalnich veli¢in a Elektricky obvod. Tato témata jsou déle délena na dil¢i podkapitoly.

Tabulka pro tematicky plan byla tvofena 5 zékladnimi sloupci, které obsahuji
Casovy obsah, kdy se dané téma probira, dale pak konkrétni probirané ucivo, nasleduje
sloupec, ktery ma za tkol sdélovat hodinovou dotaci pro urcitou kapitolu. V neposledni
fadé jsou dilezitou casti také vystupy zradmcového vzdélavacitho planu

a s timto souvisejici kli¢ové kompetence Zéka.

Vybrana témata ztohoto tematického planu, kterd bylo moZno obohatit
o interaktivni simulaci, byla o tuto moznost doplnéna formou skrytého odkazu pod ndzvem
simulace. Vyucujici tak bude mit moznost zaklim ukazat problematiku probirané latky

1 jinym zplsobem, ktery bude pro zaky zajimavé;si.
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6.1 Tematicky plan predmétu fyzika pro 6. Tridu

yuku

an pro v

tematicky pla

4

v

reny

Nasledujici tabulky ¢. 18, 19 a 20 zobrazuji vytvo

fyziky v 6 tiid¢ na zakladni Skole.

Tabulka 18 — Tematicky plan pro fyziku 6. tfidy 1/3
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Tabulka 19 — Tematicky plan pro fyziku 6. ttidy 2/3
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Tabulka 20 — Tematicky plan pro fyziku 6. tiidy 3/3
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6.2 Metodicky list na jednu vyucovaci hodinu

Byly vytvoteny metodické listy, které jsou konkrétné uréeny pro jednu vyucovaci

hodinu fyziky Sesté tiidy zakladni Skoly.

Metodické listy byly vypracovany ve dvou variantdch — varianta pro ucitele
a varianta pro zdky. Verze pro ulitele se skladd ze zahlavi, které¢ obsahuje informace
o tématu hodiny, casové dotaci, ro¢niku pro ktery je pracovni list urcen, potfebnych
pomuckach a vyukovych metodach. Hlavni ¢ast metodickych listii za¢ind vyjmenovanim
vystupu z RVP a predpoklddanych cilti hodiny. Velmi jednoduse je zde zminén uvod do
hodiny a postup prace zakt. Nasleduji konkrétni ukoly, na kterych Zaci pracuji samostatné
a n¢kdy z pomoci pocitatové simulace a periodické tabulky prvkii. Pocitacova simulace
byla zvolena z portdlu PhET Colorado, konkrétn€ se jednd o simulaci Stavba atomu.
Nahled simulace Ize vidét na obrazku ¢. 18. Tato simulace nabizi n€kolik aktivit, mezi
které naptiklad patfi stavba jednotlivych atoml prvki, zména ndboje atomi a mnoho
daldiho. Zaci si tedy mohou prakticky a pfedeviim pro né jinou, zabavngjsi formou
vyzkouset skladani jednotlivych atomt a jejich modifikace. V metodickém listu pro ucitele
maji vSechny tkoly ptedvyplnény vSechny spravné odpovedi. Tyto odpovédi jsou vypsany
zelenou barvou, aby byly jasné¢ odliSeny od zadanych tkold. Zavérem jsou uvedeny

predpokladané vystupy, se kterymi by Zaci méli z této vyucovaci hodiny odejit.

Protony: o ) Prvky i]
Neutrony: )
Elektrony: @ @ & il Be )
_______ | aTe[n[o]F ne
+ \on [ra[ug Gilar
AEENOERRERE B
. CEOEEDR e
LT el cs[aa| 2| e[ 72| wRefos| I 7t A |Rn
’,’ . " | Ra|ac| re[D6[sg | Bn | Hs| M 7= [og
~ Beryllium
Naboj [=]
) . .
¢ o 9 sees
u ‘
Nestabilni
N . Nukleonové &islo [=]
T , Model: . W
. .’ o = it \ /
T.. d ® I\ =/
_______ - [ R — @ [\

Zobrazit popisky

) ™ Prvky
Peasas R assds~ ~ & neutrainifion
O = @ stabilni/nestabilni ‘)
(1)

Stavba atomu

Stavba atomu

Obrazek 18 — Simulace Stavba atomu (phet.colorado.edu)
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Metodické listy pro zaky jsou zkracenou verzi listi pro ucitele, skladaji se tedy
pouze z kratkého zéhlavi uvadéjici téma hodiny, ¢asovou dotaci a ro¢nik, pro ktery je
pracovni list uréen. Déle pokraduje pouze zadani jednotlivych tikolt. Casova dotace je pro
zéky krat$i o 15 minut, nebot’ v ¢asové dotaci pro ucitele (45 minut) je zahrnuto zapnuti

pocitact, avod do hodiny, rozdani pracovnich listi a jejich vysvétleni.

V pracovnim listé¢ je nckolik typti ukoli. VSe bylo sestaveno tak, aby prace
s pocitacem a prace s pocitacovou simulaci byla pfedevsim pfijemnym zpestfenim klasické
vyuky. Pocitacové simulace by se nemély stat dominantni vyukovou metodou, piedevsim
kvili tomu, ze je nemozné zajistit, aby vSichni zdci pracovali pouze se zadanymi
simulacemi a nebrouzdali volné po internetu.

V pracovnich listech je uvedeno vice ukold, neZ by bylo mozné vypracovat béhem
hodiny ve $kole. V pfipadé, Ze Zaci nezvladnou zaddané tikoly vypracovat v hodiné¢, dodélaji

si tyto za domaci ukol.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 76

6.2.1 Metodicky list — ucitel

Metodicky list - ucitel
Téma: Fyzika — Atomy a molekuly Casovi dotace: 45 minut
Trida: 6.
Pouzité metody: samostatna prace s pocitacem, diskuse, simulace, slovni vysvétleni,

prace s pracovnim listem
Pomiicky: pocitac s pfistupem k internetu, projektor, periodicka tabulka prvk,
pracovni listy
Mistnost: pocitacova ucebna

Vystup z RVP:
- uvede konkrétni priklady jevii dokazujicich, Ze se Castice latek neustdle pohybuji

a vzajemné na sebe piisobi [24]

Cile:

- Zaci dokazou popsat asti atomu.

- Zaci dokazou sestavit model atomu prvku.

- Zaci dokazou rozeznat jednotlivé modifikace prvka.

- Zaci dokazou vyhledat dalezité informace v periodické tabulce prvki.
Uvod

- Zapnuti pocitacl, rychlé zopakovani u¢iva v zdkladnich bodech, pouceni o praci
s pocitatem a spusténi simulace, rozdani pracovnich listd.
Postup prace zakii:
- Zaci budou vypliiovat pracovni listy. Jako pomticka jim bude slouzit poitatova
simulace a periodicka tabulka prvki.
Ukoly:
Bé&Z na phet.colorado.edu/cs., klikni na tlacitko ,, Play with simulations“, rozklikni
zélozku ,,Fyzika* a najdi simulaci ,,Stavba atomu®.

Cast 1:
1. Z ¢eho se sklada atom? Protony a neutrony
2. Jaky je nazev nasledujicich atoma?

a. Atom se 6 protony a 4 neutrony:____lithium
b. Atom s 1 protonem a 4 neutrony:___ helium
c. Atom se 3 protony a 4 neutrony: berylium

3. Zjistéte pomoci simulace, které ¢astice atoml maji vliv na jejich naboj:
protony a elektrony

4. Dopis:
a. Neutrdlni atomy maji stejny protond a elektront.
b. Kladné atomy maji vice protont nez elektroni.
c. Zaporné atomy maji meéné protont nez elektroni.

5. Kilikni na zalozku ,,Hra* ve spodni ¢asti obrazovky a procvi¢ své znalosti
v prvnich dvou hrach v simulaci.
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Trida: 6.

Metodicky list - ucitel

Téma: Fyzika — Atomy a molekuly

Cast 2:

Pouzité metody: samostatna prace s pocitacem, diskuse, simulace, slovni vysvétleni,

prace s pracovnim listem

pracovni listy

Mistnost: pocitacova u¢ebna

A N

X

1. Dopln tabulku:

Pomiicky: pocita¢ s pristupem k internetu, projektor, periodickd tabulka prvkd,

Casovia dotace: 45 minut

pgi?liitilfv‘llm Nazev informace Vyl;(iiltfééeisitice Jak je hodnota urcéena?
X znacka prvku protony pocet protont identifikuje prvek
N naboj protony a elektrony p +e
Z protonové Cislo protony pocet protonti
A nukleonové ¢islo protony a neutrony p +n’

a.

po o

Naboj — je dan souctem protontl a elektronii = p+(-e)
Protonové ¢islo — znaci pocet protont v prvku, identifikuje prvek
Nukleonové ¢islo — pocet protonti a neutronti v jadfe atomu

3. Dopln tabulku:

2. Napis$ vlastnimi slovy definici nasledujicich pojmu:
Znacka prvku — zkratka, ktera oznacuje urcity prvek.

Symbol Name
12 1 .
. C+ uhlik-12
18 fluor-18
oF
11 bor-11
;B

a. Jaky je rozdil mezi symbolem a nazvem prvku?

Symbol obsahuje vice informaci nez nazev — protonové cislo, naboj,

nukleonové ¢&islo.

Nazev obsahuje pouze protonové ¢islo.
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Metodicky list - ucitel
Téma: Fyzika — Atomy a molekuly Casovi dotace: 45 minut
Trida: 6.
Pouzité metody: samostatna prace s pocitacem, diskuse, simulace, slovni vysvétleni,
prace s pracovnim listem

Pomiicky: pocita¢ s pristupem k internetu, projektor, periodickd tabulka prvkd,
pracovni listy
Mistnost: pocitacova u¢ebna
Cist 3:
1. Pouzij simulaci a zjisti:
a. Které ¢astice ovliviuji stabilitu atomu?__protony a neutrony

b. Které ¢astice neovliviiuji stabilitu atomu? _ elektrony
2. Jaké jsou ndzvy stabilnich forem kysliku?

a. Kyslik-16
b. Kyslik-_ 17
c. Kyslik-_ 18

3. Cim se tyto formy kysliki od sebe lisi (kromé elektront)
poctem protonl a neutronti
4. Vyber spravnou moznost:

Atom 1 Atom 2 Vztahy mezi 1. a 2. atomem
1zotop 4
12 13
oC Y

Stejna forma atomu
uhlik-12 ! 62 C

Jiny prvek
1zotop

Stejna forma atomu v
Jiny prvek

1zotop 4

Stejna forma atomu
Jiny prvek

1zotop v

Stejna forma atomu
Jiny prvek

Izotop

Stejna forma atomu

argon-40 argon-41

151 B bor-10

atom s 13 protony | atom s 14 protony
a 13 neutrony a 13 neutrony

Ooojooo|jocooo;ob boooaon

Jiny prvek 4

Cast 4:
1. Periodicka tabulka prvkia obsahuje velké mnoZstvi informaci o kazdém atomu.

Pozij svoji tabulku prvkl a odpovéz na zadané otazky:
a. Jaké je protonové Cislo chloru?__ 17

Jaké je protonové Cislo wolframu?__ 14

Kolik protonti je v atomu Cu?_29

Kolik protonti je v atomu Al?__13

Najdi jaké je znacka pro Zlato._ Au

Jaké je znacka pro Chrome._ Cr

o Ao o
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Metodicky list - ucitel
Téma: Fyzika — Atomy a molekuly Casovi dotace: 45 minut
Trida: 6.
Pouzité metody: samostatnd prace s pocitacem, diskuse, simulace, slovni vysvétleni,
prace s pracovnim listem

Pomiicky: pocita¢ s pristupem k internetu, projektor, periodickd tabulka prvkd,
pracovni listy
Mistnost: pocitacova u¢ebna
2. Co maji spolecné atom, iont a izotop prvku?
stejny pocet protont
3. Jaké jsou mezi nimi rozdily?
Izotopy prvku maji riizny pocet neutront.
Ionty prvku maji rlizny pocet elektrond.
4. Dopln tabulku (za pouziti periodické tabulky prvki):

vodik-2 ’H 1 2 1 1 0
vodik-3 *H 1 3 2 1 0
sodik-22 Na'! 11 22 11 10 +1
hoi¢ik-24 Mg 12 24 12 12 0
hoi¢ik-25 PMg™ 12 25 13 10 +2
titan-46 o7 22 46 24 24 2
stiibro-107 Ag 47 107 60 47 0
fluor-19 P! 9 19 10 10 -1
uhlik-12 2C 6 12 6 6 0
uhlik-13 Bc 6 13 7 6 0
uhlik-14 4c 6 14 8 6 0
uhlik-12 2! 6 12 6 7 -1
uhlik-12 2c*! 6 12 6 5 +1
helium-4 ‘He 2 4 2 2 0
kyslik -16 102 8 16 8 10 2
argon-40 YAr 18 40 22 18 0
gallium-70 "Ga 31 70 39 31 0
gallium-70 "Ga* 31 70 39 28 +3
beryllium-9 ‘Be"? 4 9 5 2 +2
dusik-15 PN 7 15 8 8 -1
5. Prodiskutuj se spoluzaky, co jste zjistili a uved’te dvé véci, které vas v simulaci
zaujaly.
Zavér:

Z4ci si béhem vyplitovani pracovnich listd procviéi skladbu atomt a zménit
vlastnosti dané¢ho prvku. Vyzkousi si také vyhleddvani informaci v periodické ta-
bulce prvki.
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6.2.2 Pracovni list — Zaci

Pracovni list - Zzak

Téma: Fyzika — Atomy a molekuly Casova dotace: 30 minut

Trida: 6.

Pokyny:

Béz na phet.colorado.edu/cs., klikni na tlacitko ,, Play with simulations*“, rozklikni

zalozku ,,Fyzika*™ a najdi simulaci ,,Stavba atomu*.

Cast 1:

1. Z ¢&eho se sklada atom?

2. Jaky je ndzev nasledujicich atomt?
b. Atom se 6 protony a 4 neutrony:
c. Atom s | protonem a 4 neutrony:
d. Atom se 3 protony a 4 neutrony:

3. Zjistéte pomoci simulace, které ¢astice atoml maji vliv na jejich na-

boj:
4. Dopis:
a. Neutralni atomy maji protont a elektronti.
b. Kladné atomy maji protont nez elektrond.
c. Zaporné atomy maji protont nez elektrond.

5. Kilikni na zalozku,,Hra* ve spodni ¢asti obrazovky a procvic¢ své znalosti v prv-
nich dvou hrach v simulaci.

A N

X

1. Dopln tabulku:

p:fi?liititiv‘l;u Nazev informace Vyl;(iiltféi&;llsitice Jak je hodnota urcena?
X znacka prvku protony pocet protonti identifikuje prvek
N P e
Z protonové Cislo
A protony a neutrony
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Pracovni list - Zzak

Téma: Fyzika — Atomy a molekuly Casova dotace: 30 minut

Trida: 6.

2. Napis vlastnimi slovy definici nasledujicich pojmi:
a. Znacka prvku

b. Naboj

c. Protonové &islo

d. Nukleonové ¢islo

4. Dopln tabulku:

Symbol Name
162 C"! Uhlik-12
18
oF
11
;B

a. Jaky je rozdil mezi symbolem a nazvem prvku?

Cast 3:
1. Pouzij simulaci a zjisti:
a. Které castice ovliviuji stabilitu atomu?
b. Které ¢astice neovlivituji stabilitu atomu?

2. Jaké jsou nazvy stabilnich forem kysliku?

a. Kyslik-16
b. Kyslik-
c. Kyslik-

3. Cim se tyto formy kyslikti od sebe li§i (kromé elektrontl)
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Pracovni list - Zzak

Téma: Fyzika — Atomy a molekuly

Trida: 6.

Casova dotace: 30 minut

4. Vyber spravnou moznost:

1.

Atom 1 Atom 2 Vztahy mezi 1. a 2. atomem
O Izotop
162 C 163 O Stejna forma atomu
O Jiny prvek
12 O Izotop
uhlik-12 O Stejna forma atomu
6 O Jiny prvek
O Izotop
argon-40 argon-41 O Stejna forma atomu
O Jiny prvek
O Izotop
1 B bor-10 O Stejna forma atomu
5 S
O Jiny prvek
O Izotop
atom s 13 protony | atom s 14 protony O Stejna forma atomu
a 13 neutrony a 13 neutrony S
O Jiny prvek

ast 4:

Periodicka tabulka prvki obsahuje velké mnoZstvi informaci o kazdém atomu.

Pozij svoji tabulku prvkil a odpoveéz na zadané otazky:
a. Jaké je protonové Cislo chloru?

"o a0 o

Jakeé je protonové ¢islo wolframu?
Kolik protonti je v atomu Cu?
Kolik protonii je v atomu Al?
Najdi jaka je znacka pro Zlato.
Jaké je znacka pro Chrome.

2. Co maji spolecné atom, iont a izotop prvku?

3. Jaké jsou mezi nimi rozdily?
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Pracovni list - Zzak

Téma: Fyzika — Atomy a molekuly Casova dotace: 30 minut

Trida: 6.

4. Dopln tabulku (za pouziti periodické tabulky prvki):

Nizev | symbol | FIREYE | MUEC " | nentronis | cleidroni | NP0
vodik-2 ’H 1 2 1 1 0
*H
sodik-22 Na" 10
12 24 12
12 25 13
46Ti-2
107 Ag
I9F-l
uhlik-12 6
uhlik-13 6
uhlik-14 6
uhlik-12 7
uhlik-12 5
*He
8 8 10
argon-40 18 18
70Ga
70Ga+3
4 9 2
7 8 8

5. Prodiskutuj se spoluzaky, co jste zjistili a uved’te dvé véci, které vas v simulaci
zaujaly.
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6.3 Vyuziti PhET Simulaci v dalSich prfedmétech

Jak vyplynulo z obou dotaznikovych Setfeni, simulace je mozné vyuzit také
v dalSich pfedmétech, které jsou vyucovany na druhém stupni zakladnich Skol. Sami zaci
zde odpovidali, ze by vyuziti simulaci ocenili naptiklad v pfedmétech, jako je matematika,

chemie nebo ptirodovéda. Pro vSechny tyto predméty 1ze PhET simulace vyuzit.

V sekci ,,Matematika“ je nabizeno k vyzkouSeni nékolik simulaci vhodnych pro
procviceni zdkladnich operaci. Naptiklad u simulace nesouci nazev ,,Aritmetika* je Zakiim
umoznéno procvicit si ndsobeni, déleni a také rozklad na soucin. VSechny ptiklady, které
ma zak za ukol vypracovat, jsou doprovazeny tabulkou, ve které lze vidét, vysledky, které
zak jiz vypocital. Kazda ze tii kategorii — nésobeni, déleni a rozklad na soucin je dale
délena na tf1 trovné obtiznosti. Ukazky z této simulace 1ze vidét na nasledujicim obrazku

¢. 19.

Aritmetika

Nasobeni

Nasobeni

Vyber si Groven

Aritmetika

Obrazek 19 — Nahled simulace ,,Aritmetika* (vlastni tvorba)

V zaloZce ,,Chemie” lze nalézt mnoho simulaci, které mohou byt provazany
1 s dal$imi pfedméty. Jako piiklad pro vyuziti v chemii lze uvést simulaci s ndzvem
»pH stupnice: zdklady*. Zobrazend hodnota na stupnici je zjiSténa pomoci sondy ponotfené
do roztoku. Simulace tak nazorné a v realném Case zobrazuje, jak se tyto hodnoty méni na
zéklad¢ pridani jiné latky. Tyto latky, které lze do vody ptidat, mize zak vybrat

z rolovaciho seznamu v horni ¢asti okna simulace. Je zde k dispozici napiiklad mydlo na
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ruce, krev nebo pomerancovy dzus. Ukdzky z prostfedi této simulace lze opét vidét na

nasledujicim obrazku ¢. 20.

o 0

PH stupnice: zaklady PHET = ] vt stupnice: zakiady

pH stupnice: zakiady pH stupnice: zaklady

Obrazek 20 — Nahled simulace ,,pH stupnice: zdklady* (vlastni tvorba)

Oddil ,Ptirodovéda® mulze prezentovat naptiklad simulace, jeZz nese ndzev
,Gravitace a obézna drdha*. Tato simulace zakiim mulZze ukazat, jak se rizna télesa
pohybuji ve vesmiru a také nazorn€ vykreslit trajektorie obéhu Zemé kolem Slunce
a obihani M¢ésice kolem Zemé. Simulace umi téZ vykreslit trajektorie jinych téles — druZice
kolem Zemé¢ nebo pouze Mésic kolem Zemé. Lze zde také zobrazit miiZzku, vypnout
plisobeni gravitace nebo béhem obihani sledovat redlny ¢as, ktery by ubé€hl za urcitou dobu
ob¢hu téles. Prostiedi této simulace je zobrazeno na obrazku €. 21.

Kermaturn | MeE TEARE | warmanura (NS

’ [ Q oOZemskeﬂr\y @ @ I 380 Zemske dny
- — i =

Obrazek 21 — Nahled simulace ,,Gravitace a obézna draha* (vlastni tvorba)
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7 TVORBA VIDEOPRUVODCE PHET INTERACTIVE
SIMULATIONS

Vramci seznameni nejen pedagogli ale 1 zakll s prostfedim portalu
PhET Interactive Simulations byla soucasti mé prace také tvorba jakéhosi kratkého,

seznamovaciho videonavodu, neboli tutorialu.

Zakladem pro tvorbu privodce byl samotny vybér simulaci, které budou v tutorialu
predstaveny. Vzhledem k tomu, ze zdmérem bylo pouze predstaveni samotného prostiedi
portdlu, byly vybrany jen tfi simulace. Prvni ukazkou byla simulace z fyziky — Johny
TravoltdZz, druhou bylo Barevné vidéni z biologie a posledni ukazkou byla Stavba

molekul z chemie.

Tento tutoridl (obrazek ¢. 22), byl zpracovavan v softwaru Camtasia Studio 9 jez
slouzi nejen k zaznamu obrazovky pocitace, ale i k naslednym tGpravdm zaznamu. Je zde
mozné pridat intro, hudbu, titulky, mnoho forem popiskid a vysvétlivek, zdliraznéni

kurzoru a mnoho dal$ich nastrojii pro tvorbu kvalitniho video-navodu.

Soubor Upravy Zobrazit Historie Zalgzky Nastroje Napoveda - X

Barevné vidéni 1.1.9 b

Zde lze pozorovat, jak urovné
jednotlivych slozek pisobi na
QERVLITEDI

)

Barevné vidéni

—
RGB zdroj

Obrazek 22 — Nahled video-privodce (vlastni tvorba)

7.1 Camtasia Studio 9

Samotny software, ktery byl pro tento ti¢el vybran, se jmenuje Camtasia Studio 9

od spolecnost TechSmith a byla pouzita 30 denni trial verze. Je to pichledny,



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 87

spolehlivy a velmi schopny software, jeZ nabizi vSe, co je pro tvorbu tutoriadlid potieba.
Prostfedi tohoto software je intuitivni a prakticky vede uzivatele na kazdém kroku, ktery

udé¢la. Je to program na profesionalni urovni.

Pracovni plocha, jez je zobrazena na obrazku €. 23, je rozdélena do 4 bloka. Prvni
blok, umistény vlevo nahote, nabizi pfehled moznosti, které Ize v tutoridlu pouzit, druhym
blokem, uprostfed nahofe, je ndhled samotného videa, tfeti, vpravo nahote, zobrazuje
moznosti nastaveni jednotlivych prvki, jez uzivatel do videa piidal a poslednim,

nejpodstatnéj$im blokem, je casové osa, do které jsou veskeré prvky pfidavany.

Obrazek 23 — Camtasia - pracovni prostiedi (vlastni tvorba)

7.2 Tvorba videonavodu

Zakladem tutoridlu, bylo zaznamenani prace s portalem PhET. Kliknutim na
tlacitko ,,record* vyskoc¢i okno, které slouZzi k préci s programem b&hem nataceni (obrazek
¢. 24). Velmi uzite¢nou moznosti, je nastaveni oblasti plochy, které se zaznamenava. Dalsi
funkci je mozZnost zaznamu z kamery, kdy se do videa vnoifi malé okno se zdznamem
tvlirce tutoridlu a v neposledni fadé také nastaveni zdznamu zvuku béhem zidznamu

obrazovky.

Capture Effects Tools Help

Select area Recorded inputs

o - 'Q

Camera off Audio on

Obrazek 24 — Camtasia - panel nahravani (vlastni tvorba)
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Zamérem bylo vytvofit kratky, zhruba Sesti minutovy navod. V tomto Casovém
useku se uzivatel sezndmi se tfemi simulacemi, zrlznych piredméti a zakladnimi

moznostmi webovych stranek PhET Colorado.

Po dokonceni zdznamu je nutné upravit jej upravit do podoby, ktera je od
videonavodu ocekavana. Tyto upravy se provadi predevSim zatazovanim dopliikovych
prvka do ¢asové osy zaznamu. V tuto chvili je v ¢asové ose umistén pouze originalni
zédznam obrazu a v piipadé, ze je zaznamenan i zvuk, jeho originalni audio stopa (obrazek
¢. 25). Vzhledem k tomu, Ze tento projekt neni hlasové komentovan, je jeho audio stopa

ztlumena na minimum.

Rec 10-12-17 3 (Audio)

| Rec 10-12-17 3 (Screen)

Obrazek 25 — Camtasia - timeline (vlastni tvorba)

Zaklad pro video-navod byl tedy vytvorfen a pfiSel Cas na Gpravy. Spravny projekt
by vzdy mél zacinat uvodem, neboli intrem, které uZivateli sdéli, co video piedstavuje.
Je moZné vybrat bud’ z n¢kolika variant intra, které jsou uvedeny piimo v softwaru, nebo

nahrat své vlastni.

Pro lepsi prehlednost bylo pfidano také zvyraznéni kurzoru, aby mél uzivatel stale
prehled, kde se pravé kurzor nachézi a co tviirce tutoridlu provadi. Dale byl doplnén také

efekt kurzoru pfi kliknuti, aby bylo jasné, ktera moznost byla pfi praci vybrana.

Nasledovalo doplnéni popisi, Sipek a rameckd pro zvyraznéni toho, na co
bylo dilezité kliknout nebo pro umisténi komentafe toho, co urcitd €ast simulace
zobrazuje. Jak lze vidét na obrazku niZe, obsahuje video-ndvod mnoho téchto popisii

a doplnujicich prvka.

U kazdého prvku lze navic nastavit moZnosti zobrazeni a mizeni — napiiklad
plynulé objeveni a mizeni, délka trvani, nastaveni vlastnosti pisma v informac¢nich

bublinach ¢i vzhled bublin samotnych.
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Toto byla nejzdlouhavéjsi prace z celého videa, protoze bylo nutné vSechny popisy
1 ramecky pfesné nacasovat, aby se objevily a nadsledné¢ zmizely, tehdy kdy to bylo tfeba

a nezasahovaly do dalSich ¢innosti.

Z divodu snazSi a prehlednéjSi prace s upravami a casovanim byly prvky
rozdéleny do dvou trackii v ¢asové ose. Jak je mozné vidét na obrazku ¢. 26, jsou ve
spodnim tracku prevazné ty prvky, které by zasahovaly do prvki v tracku nahote. Nebylo

by tedy mozné je patfi¢né upravit.

Obrazek 26 — Camtasia - ¢asova osa s vlozenymi prvky (vlastni tvorba)

Posledni upravou byl vybér a piidani zvukové stopy jako podkres k videu.
Tento krok byl také velmi dilezity, jelikoz ne kazda skladba se k takovému navodu
hodi. Hlavnim pozadavkem bylo mirné tempo a poklidny tok hudby. Jen tak, aby ji
uzivatel vnimal, ale nerusila jeho pozornost pii sledovani videa.

Vysledné video je tedy dlouhé 5 minut 51 vtefin a to véetn¢ intra a zavéru. Hudba
obsahuje pouze stopu hudebnich néstroji — bez zpivaného textu, za ucelem jiz diive
zminéného, lepSiho soustfedéni sledujiciho. Video ma za ukol seznamit sledujiciho
jak s moZnostmi portalu samotného, tak i s moZnostmi tfi vybranych simulaci ze tii

pfedmét vyu€ovanych nejen na zakladnich skoléach.
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8 ZHODNOCENI POUZITI PHET INTERACTIVE SIMULATIONS
VE VYUCE

Jako kazda z vyukovych metod ma i vyuziti simulaci ve vyuce své klady a zapory.
Bezpochyby nejvétsim rizikem pii vyuziti pocitacti ve vyuce je fakt, ze vétSinou neni
v silach vyucujiciho uhlidat vSechny zaky, aby pracovali pouze na zadanych tkolech
a neutikali od zadani k zdbave. Na druhou stranu, jsou tyto moznosti pro zdky ve vétsing
pripadl ptfijemnou zménou a mohli by mit mensi nutkédni vénovat se na pocitacich jinym
¢innostem. Simulace by se tak mohly stat jednim z divodl, pro¢ se zacit téSit na jinak
spiSe neoblibené pfedméty, které jsou zndmé svym teoretickym pojetim, které neni pro
zaky prili$ atraktivni

Samoziejmosti je pak pfipravenost ucitele a jeho obeznameni s danou simulaci tak,
aby nenastala situace, kdy ucitel sdm nevi, co konkrétné¢ se ma v dané simulaci fesit

a jakym zptsobem.

Mezi piinosy vyuziti PhET simulaci ve vyuce je fakt, Ze jsou dostupné zdarma,
a jsou zvelké Casti prelozeny do cCeStiny. Pro zéky zakladnich i stfednich Skol tedy
mohou slouZit také pro vlastni samostudium, nebo muiZe vyucujici zadat domaci tkoly
pomoci téchto nastroji. Nespornou vyhodou je také moznost opakovani simulace, kdy se
zak mlZe neustale vracet k zaleZitosti, ktera mu nebyla zcela jasna a diky tomuto nastroji
muze sam pochopit princip problematiky. VSechny simulace PhET Colorado jsou tvoieny

s co nejvetsi ndzornosti a uchopitelnosti 1 pro nejmladsi Zaky.

Jako zapor se pak muze jevit klasicky neSvar, ktery muze postihnout kazdou

pocitacovou ucebnu, tedy vypadek proudu, nebo piipadné internetového piipojeni.

Vytvofené materidly byly konzultovany s n¢kolika fyzikati ze zakladnich Skol. Tito
vybrani ucitelé PhET simulace neznali, ale po pifedvedeni ukéazek uznali, ze pro pouziti ve
vyuce jsou tyto nastroje vhodné. Kladné hodnotili jak samotné zpracovani, tak
1 mnozstvi simulaci k jednotlivym pfedmétim. Shodli se na nazoru, Ze pro Zaky je tato
alternativa  klasického vykladu zajimavou zménou, avSak zcela nahradit jej

simulace nemohou.

Nekteti vyucujici byli mirné znepokojeni délkou pracovniho listu pro Zaky Sestych

ttid, ale vzhledem k tomu, Ze jsou simulace zakiim k dispozici i mimo Skolni prostiedi
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souhlasili, ze zbylé Ukoly mohou zaci vypracovat v ramci samostatné¢ piipravy ve

formé& domaciho ukolu.

Tematické plany mohou byt pro kazdého vyucujiciho zvoleny individualn€. Plany,
které¢ byly vytvoieny v této praci, vSak zhodnotili jako vhodné zvolené a mnozstvi
simulaci bylo taktéz vyhovujici — vyucujici se nebudou muset na kazdou hodinu zabyvat
zkouméanim nové simulace. Sami dodali, ze kdyz uz o této moznosti védi, v ptipadé

potieby by si dalsi simulace dohledali.

Celkoveé byly materidly hodnoceny kladné a ucitelé byli existenci takovych
moznosti mile pfekvapeni. Dalo by se tedy fici, Ze by ve své vyuce PhET simulace uvitali

a lze predpokladat, ze je postupné do vyuky zatadi.

Dotaznikova Setfeni byla rozeslana do pomérné pocetného okruhu vyucujicich
pfirodovédnych predmétli a je mozné tedy odhadovat, Ze je Sance, Ze se povédomi
o téchto moznostech rozsifilo. Ovsem je na kazdém uciteli, zda tyto nastroje do své
vyuky zatadi, ¢i ne. Z odpovédi v dotaznicich vSak jasn€¢ vyplynulo, ze pokud
vyucujici o moznostech simulaci védi, do vlastni vyuky je ve vétSiné piipadi
zatazuji. Lze tedy jen doufat, Ze se nejen PhET simulace, ale i dalSi tyto nastroje,
zacnou ve vyuce objevovat Castéji a budou zakiim slouZit nejen jako zpestfeni vyuky,

ale také jako vhodni pomocnici ke studiu.
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ZAVER
Podstatou této prace bylo zjistit, jaky je aktualni stav vyuky piirodovédnych
predmétii na vybranych zakladnich Skolach ve Zlinském kraji a pomoci dotaznikii také

dostat do povédomi nejen wucliteld, ale 1 zakl existenci simula¢nich néstroji

PhET Colorado.

Vysledky obou uskute¢nénych dotaznikovych Setfeni ukazaly velmi podobné
vysledky, které nebyly pfili§ prekvapivé. Jak dotaznik pro zaky, tak i dotaznik pro ucitele
vykazal, ze tyto moznosti ptili§ v povédomi ucastnikli nejsou. Pravdou ale bylo, ze pokud
ucitelé odpoveédeli, ze simulace znaji, tak je ve vétsSiné pripada také pouzivaji. Konkrétné
PhET Simulace vSak vyuZivaji pouze dva vyucujici. Celkem se tohoto dotaznikového

Setfeni zucCastnilo pouze 39 vyucujicich ze 111 oslovenych.

Zaci o téchto moznostech rovnéz védéli jen ve velmi malém zlomku odpovédi.
Z dotazniku pro zaky bylo ziskano celkem 119 respondentii a pouze 17 z nich odpovédélo,

ze se simulacemi nékdy pracovalo a rovnéZ pouze dva Z4ci znaji simulace PhET Colorado.

DalSim bodem praktické ¢asti této prace byla samotné tvorba podkladi pro vyuku
fyziky v Sesté tfid¢ na zékladni Skole. Tematické plany byly obohaceny o vybrané simulace
z webu phet.colorado.edu/cs/. Byly vybirany prioritné simulace, jez jsou v ¢esting, a tudiz
jsou vhodné i1 pro zaky nizsich ro¢nikd. Vzhledem k velmi nizkému povédomi a Cetnosti
vyuzivani téchto nastrojl, by bylo velkym Usp&chem i to, kdyby vyucujici zacali pro svoji
vyuku vyuzivat alesponl tyto vybrané simulace s moznosti zakomponovani i dalSich,
pro n¢ tieba vhodnéjSich simulaci. Samotny vybér simulaci je velmi subjektivni — kazdému
uciteli mize k danému tématu vyhovovat jind z nabizenych simulaci. Pro kapitolu
metodickych listd byla vybrana simulace ,,Stavba atomu® a byly vytvofeny podklady pro
zaky 1 vyulujici. O zpétnou vazbu k témto materidlim byl pozadan vyucujici fyziky

Z praxe.

Posledni ¢asti diplomové prace byla tvorba kratkého informaé¢niho video-priivodce
webem phet.colorado.edu/ , Ukolem kterého je sezndmit uzivatele s moznostmi které tento
web nabizi a ma také pomoci rozsitit povédomi o této moznosti nejen pro vyuku samotnou,

ale 1 pro samostudium zak.
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PRILOHA P I: DOTAZNIK PRO ZAKY

WEBOVE SIMULACE VE VYUCE

[.Js1*

® Kluk
® Holka

2. Ve kter¢ jsi tfidé? *

(ONOXNONO;
% N o

® o.

3. Na kterou zakladni skolu chodis? *
Kratka odpoved’

4. Védél/a jsi, co je to webova simulace? *
® Ano
® Ne

5. Pracoval/a jsi nékdy s webovymi simulacemi? *
® Ano
® Ne

6. SlySel/a jsi nékdy o portalu PhET? *
® Ano
® Ne

7. Pracujete ve Skole s webovymi simulacemi? *
® Ano
® Ne

8. Jak casto pracujete s webovymi simulacemi

pololeti? *
® Vibec
® 1x-2x
® 3x-—4x
® 5x avice

9. V jakém predmétu pouZzivate webove simulace? *
Fyzika

Pfirodovéda

Chemie

Matematika

V Zadném

Jiné:

ODoooOooOoo

za



10. V jakém predmétu bys webové simulace

ocenil/a? *
Fyzika
Prirodovéda
Chemie
Matematika
V zadném
Jiné:

OoooOooOod

11. Jaky je podle Tebe nejlepSi zpusob vysvétleni dané
latky? *

Pokusy v hodiné

Webova simulace

Slovni vysvétleni

Obrazky na tabuli

Schémata v ucebnici
Prezentace v MS PowerPoint

[ONORONONOXKO;



PRILOHA P2: DOTAZNIK PRO UCITELE

VYUZITI WEBOVYCH SIMULACI VE VYUCE

.

Jste? *
® Muz
® Zena

. Kolik je Vam let? *

® 20-30
® 31-40
® 41-50
® 51 avice

. Vite o existenci pocitacovych simulaci pro vyuku? *

® Ano
® Ne

. Vyuzivate ve vyuce pocitaCoveé simulace? *

® Ano
® Ne

. Kolikrat za pololeti pouzivate pocitaCove simulace? *

® Vibec

® 1x-2x
® 3x—-4x
® 5x avice

. Jaky druh simulaci ve vyuce pouzivate? *

® Webové

® Poskytnuté k u¢ebnicim
® Zadné

® Jiné:

. Znate portal PhET Colorado? *

® Ano
® Ne

. Vyuzivate portal PhET Colorado ve vyuce? *

® Ano
® Ne

. V jakém pfedmétu simulace vyuzivate? *

Fyzika
Chemie
Ptirodopis
Matematika
V zadném
Jiné:

IONONONOXO,



10. Znate néjaky jiny zdroj pocitaCovych simulaci pro
vyuku? *

Kratka odpoved

11. Jaké podani ucebni latky zakim preferujete? *

Prezentace

Prace s ucebnici
Pokusy v hodinach
Slovni vysvétleni
Obrazky na tabuli
Webové simulace
Jiné:

12. Na kter¢ zakladni Skole vyucujete? *

oooooon

Kratka odpoved’



