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ABSTRAKT

Cilem diplomové prace je vypracovat navrh pouziti bezpilotniho letounu v praci
soukromého detektiva. Seznamte se s problematikou pouziti bezpilotnich letounti v soukro-
mém sektoru Ceské republiky. Specifikujte zakladni technické moznosti soudobych bezpi-
lotnich prostfedkti smérem k vyuziti v oblasti komeréni bezpecnosti. Vyberte nejvhodné;jsi
bezpilotni letouny, vyuzitelné v oblasti komercni bezpecnosti. Analyzujte rozsah ¢innosti
soukromého detektiva a v této souvislosti 1 moznosti vybranych bezpilotnich letounii. Vy-

pracujte a zdivodnéte nadvrh vyuziti bezpilotniho letounu v praci soukromého detektiva.

Kli¢ova slova: Bezpilotni letecky prosttedek, bezpilotni letoun, dron, komeréni bezpecnost,

detektivni ¢innost, sledovani.

ABSTRACT

The aim of this diploma thesis is to develop a proposal for implementing the use of
the unmanned aircraft system as a tool for private investigators. Get acquainted with the
issues connected with the use of the unmanned aircraft system in the private sector in the
Czech Republic. Specify fundamental technical capacities of modern unmanned aerial vehi-
cles with regard to their use in the domain of commercial security. Analyse the scope of
private investigator activities in connection with the possibility to use particular unmanned
aerial vehicles. Develop and explain a proposal for implementing the use of the unmanned

aircraft system as a tool for private investigators.

Keywords: unmanned aerial vehicle, unmanned aircraft system, drone, commercial security,

detective services, monitoring
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UvVOoD

Dftive se bezpilotni letecké prostfedky vyuzivaly pouze pro vojenské ucely, pro které
také byly vytvoreny. Pouzivaly se k mapovani cilii, zdkladen a moznych hrozeb. Zacaly se
také vyuzivat jako zbrang, protoze dokazi nést stfely a nejsou pfitom ohrozeny zZivoty vojakd.
Pro tyto typy situaci se zacal nejvice vyuzivat jeden typ bezpilotnich leteckych prostiedkd,
a to bezpilotni letoun. Ten se stale jesté nejvice vyuziva ve vojenskych sluzbach, ale zacina

pronikat 1 do ostatnich sfér.

Drive se bezpilotni letecké prostredky a prevazné pak bezpilotni letouny braly jako
velkd nezndma. Postupem casu se vSak zacaly dostavat i do nevojenskych sfér, kde se staly
velmi popularnimi. Diky tomu dostaly i slangovy nazev drony, ktery se pouziva vice nez
jejich skuteény nazev, ktery je rozsifeny mezi odborniky, a to jsou bezpilotni letecké pro-
sttedky. Zacaly se s nimi natacet riznd kulturni vystoupeni, rozsahle se vyuzivaji také pro
integrovany zachranny systém, kde pomahaji mapovat tieba rozsah pozaru nebo rozsah a

misto dopravni nehody.

Do budoucna s nimi naptiklad zachranafi pocitaji, ze po zavolani o nehod¢ vyleti prvni
k nehodé¢ nejblizsi bezpilotni letecky prostfedek zachranati, ktery bude ptimo navigovat ¢lo-
veéka na misté nehody, jak ma postupovat s prvni pomoci a ponese na sobé maly resuscitacni
pfistroj. Doda také zachranaiiim informace pied piijezdem o nastalé situace. Vyuzivaji se 1
v zeméd¢lstvi, na kontrolu urody a u vinafi k ochrané proti Spackiim. VyuZiti se najde i ve
stavebnictvi, pii1 kontrole stavby. Jejich obliba stoupa. Za rok 2015 se po celém svété prodalo
1,5 milionu bezpilotnich leteckych prostfedka zhruba za vice jak 18 miliard korun. A kaz-

dym rokem toto ¢islo roste.

Jejich pronikani do riznych oblasti se nevyhlo ani vyuZziti v komer¢ni bezpecnost. Za-
Caly se vyuzivat hromadn¢ napiiklad k monitorovani objektu nebo mist, kam je Spatna do-
stupnost bezpecnostni hlidky a odesilaji fotografie nebo piimo video bezpecnostni agentuie
nebo DPPC centru. Bezpilotni letecké prostfedky mohou monitorovat i za Sera nebo v noci
a stale tvofit fotografie mista nebo zasilat zabéry. Lze k nim i pfipojit termokameru a tim
zjistit naruSeni objektu a rovnou zaslat 1 video zdznam, aby pfijemce rozpoznal, jestli se

jedna o naruseni zvifetem nebo ¢lovékem.

SpiSe v zahrani¢i neZ v Ceské republice se vyuzivaji i mezi soukromymi detektivy, a to

napiiklad k potfizovani dikazli o pachéni trestné ¢innosti, pokud hrozi nebezpeci z prodleni
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nebo nemoznosti zajistit dikaz jinou cestou, k zdznamu prubéhu zasahu proti pachatelim

trestné ¢innosti nebo ke kontrole pohybu nezadoucich osob v blizkosti hlidané osoby.

Nejvétsim protivnikem je legislativa, kde nejsou jesté presné definovany vSechny hra-
nice a nazvoslovi. Do budoucna by se méla i tato skutecnost zménit, mély by byt definované
vice hranice omezeni bezpilotnich leteckych prostfedkl a ndzvoslovi. Problémy jsou totiz i
s oznacenim u bezpilotnich letount v tom, kdy ho bere zakon jen jako model letadla a kdy
jako bezpilotni letoun schopny samostatného letu. Dalsi problém je i s narusenim soukromi

a letem kolem pamatek ¢i leteckého prostoru. I timto se zabyva tato diplomova prace.

V prvni ¢asti se budeme vénovat spise nazvoslovim, rozdélenim bezpilotnich leteckych
prosttedk, zv1asté pak jedné jejich kategorii, kterou jsou bezpilotni letouny. V téchto kate-
goriich jsou velké nesrovnalosti ve vSech dostupnych zdrojich, ale pomoci publikaci odbor-
nikd na tuto problematiku jsem se v téchto kapitolach snazila ujasnit a sjednotit tyto pojmy.
V prvni ¢asti se zabyva tato diplomova prace také technickymi parametry bezpilotnich le-
tount a bezpilotnich leteckych prostiedki a také legislativou. Ktera je velmi dileZitou sou-

¢asti vyuzivani dronll pro nevojenské ucely.

V druhé ¢asti se diplomova prace v€nuje hlavné vyuzivani bezpilotnich leteckych pro-
stiedktl, hlavné pak bezpilotnich letounti v komeréni bezpecnosti, kde jsou uvedené piiklady
jejich vyuziti. Hlavni kapitolou je jejich vyuziti, jak bezpilotnich leteckych prostiedka, tak

hlavné bezpilotnich letountl, pro praci soukromého detektiva.

Zde se tato diplomova prace zabyva analyzou jednotlivého jeho plisobeni a modelovymi

situacemi k vyuziti téchto prostfedkil, hlavné pak bezpilotnich letouni, pfi jeho praci.

Vysledkem a cilem této diplomové prace by mélo byt pfiblizeni problematiky a rozsifeni
jednotného nazvoslovi vzhledem k bezpilotnim leteckym prostfedkiim a bezpilotnim letou-
niim a vétsi vyuZitelnost pro soukromé detektivy. V Ceské republice totiZ tyto jejich moz-
nosti vyuziti detektivni agentury nevyuzivaji a podle slov vétSiny, ¢ekaji spise na to, az to

bude po nich zdkaznik vyzadovat.
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I. TEORETICKA CAST
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1 BEZPILOTNI LETECKY PROSTREDEK (UAYV)

Bezpilotni letecké prostfedky nebo jak jim Ize také fikat dalkoveé ovladané letecké pro-
sttedky nebo také slangové drony, jsou letecké prostiedky, které nemaji posadku na palubé,
ale jsou ovladany manudalné na dalku nebo maji naprogramovany predem definované letecké
plany. Vice se vSak vyuziva prvni nazev bezpilotni letecké prosttedky. Nazev drony je spise
slangového ptivodu a pochézi z anglického slova ,,drone* a dnes se zacind 1 ¢im dal tim vice
zazivat v profesnich sférach, protoze toto nazvoslovi zacali i ¢im dal tim vice vyuzivat mé-
dia. I kdyz je dnes dron skoro oficialni oznaceni bezpilotnich leteckych prostredkil, v Ox-
fordském referencnim slovniku slovo drone muze znamenat trubec, lina osoba, vr¢ivy zvuk,

trvaly basovy ton nebo zvuk vznikajici pii hie na dudy.

1.1 Kategorie bezpilotnich leteckych prostiedku

Jejich hlavnim dé€lenim je moznost pouziti, a to pro profesionaly, které bezpilotni le-
tecké prostfedky vyuZzivaji k specializované €innosti (jako je napf. jiz ptedem zminéna ¢in-

nost soukromého detektiva) nebo pro amatérské ucely (fotografovani ptirody atd.).

Dalsi déleni je samoziejmé naptiklad podle ceny, pouzitého materialu, velikosti, po¢tu mo-

tortl, nosnosti a dal§ich parametrti.

Hlavni rozdéleni je vS§ak na: Multikoptéry
Bezpilotni vrtulniky
Bezpilotni letouny

Kridla
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Multikoptéra Bezpilotni vrtulnik

Bezpilotni letoun Kridla

Obrazek 1: Rozdéleni bezpilotnich leteckych prostredktl (Zdroj: www.google.cz , upravila a

zpracovala Bc. Marcela Janiijova)

1.1.1 Multikoptéry

., Maji nejriiznéjsi pocet vrtuli s motory a jsou schopné kolmého vzletu a pristani.
Sousedni vrtule se toci vzdy opacnym smérem a ¢im veétsi je pocet vrtuli, tim je vétsi vykon
multikoptéry, vyssi stabilita ve vzduchu a vétsi bezpecnost pri pripadé poruchy jednoho mo-
toru. Pod multikoptérou je tzv. gimbal na ktery se mohou umistit riizné senzory a prendaset

obraz z nic v realném case na pridruzeny monitor nebo pozemni stanici. “ [1]
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1.1.2 Bezpilotni vrtulniky

,,Se pouzivaji méné a jsou predevsim veétsich velikosti. Veétsinou maji spalovaci mo-

tory a vyuzivaji se pro armadni aplikace a priizkum.* [1]

1.1.3 Bezpilotni letouny

., Vzhledem k delsi vydrzi letu se vyuzivaji predevsim k monitorovani a mapovani vet-
Sich lokalit, nez umoznuji multikopteéry. V jejich spodni casti téla je vétsinou fixné umisten
senzor, ktery podle predem vytvoreného letového planu zaznamenava letecké fotografie lo-
kality. Letouny startuji bud’ hodem z ruky, nebo z odpalovaci rampy. V posledni dobé vzni-
kaji hybridni bezpilotni letouny, které maji i vrtule, které umozZnuji kolmy vzlet a pristani a

samotny pohyb je pak bez pouZiti téchto vrtuli klouzanim jako u letounu. *“ [1]

Nékteré letouny jsou navic vybaveny paddkem pro kolmy zpiisob pfistani.

1.1.4 Kividla

. Jsou specialni typy bezpilotnich letounit a jejich nazev vychazi z jejich vzhledu. Tyto

letouny jsou tenké a maji aerodynamicky tvar pripominajici kridlo.

Jsou z lehkého materialu, jako jsou uhlikova vidkna. Vzlet probihd opét hodem rukou

nebo z odpalovaci rampy." [1]
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2 ZAKLADNI UDAJE O BEZPILOTNICH LETOUNECH

Bezpilotni letoun neboli zkratkou UA je letadlo (letoun), ktery neni fizeny pilotem na
palubg, ale Ize jej fidit na dalku nebo pomoci komplikovanéjsich dynamickych autonomnich
systémil. Dalsi definice je podle CSN 31 0001, kdy je bezpilotni letoun popsan jako letadlo
zpusobilé 1état bez pilota, které je za letu fizené automatickym zatizenim nebo dalkové ze
zemé. V ramci Ceské republiky a jejich zakont l1ze bezpilotni letoun popsat jako viechny
bezpilotni letadla s vyjimkou modelt letadel s maximalni vzletovou hmotnosti, ktera ¢ini do
20 kg. Toto specifikum splituji letouny riiznych velikosti, hmotnosti, ucelt, cen atd. a urcu-
jeme u nich hlavni dva pojmy. Témito pojmy jsou bezpilotni systémy zkratkou UAS a mo-

dely letadel.

UAS (Unmanned Aerial Vehicle) neboli bezpilotni letecké systémy lze charakterizovat
jako systém skladajici se z bezpilotniho letadla, fidici stanice a dalSich prvki nezbytnych
k letu (naptiklad komunikacni zatizeni pro vypusténi a ndvrat letadla ze vzdusného pro-
storu). Byly vyvinuty v ramci vojenského primyslu, a i dnes jsou to hlavné vojenska letadla
ovladdand autonomnim systémem, dalkovym ovladanim nebo obojim. ZjednoduSené feceno
se jedna o cely systém bezpilotniho letounu s pfidruzenymi technologiemi, které jsou nutné

k jeho samotnému provozu.

Zatim co modely letadel pouZivané pro soutéZni, sportovni nebo rekreacni ti¢ely, neni
vybaveno zadnym zafizenim umoziujicim automaticky let na zvolené misto, a kter¢, v pii-
pad¢ volného modelu, neni dalkové fizeno jinak, nez za icelem ukonceni letu nebo které, v
ptipadé dalkové fizeného modelu, je po celou dobu letu pomoci vysilace pifimo fizené pilo-
tem v jeho vizudlnim dohledu. V zékoné je tenka hranice mezi modelem letadla a piimo
bezpilotnim letounem, ale pro model letadla je legislativa Ceské republiky schiidngjsi a méné
naro¢na. Z textu zakona vypliva, ze sice totiz existuje kategorie ,,modeli letadel*, které jsou
z pusobnosti zdkona definitivné vynaty, ale také z dalSich ptedpist plyne, Ze s modelem le-
tadla staci provést manévr zaleténi ,,za roh* a ztratu tak ptimého vizualniho dohledu a néhle

se z modelu letadla stava bezpilotni letoun s ptisn¢jSimi legislativnimi pravidly. [2]
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2.1 Rozdéleni bezpilotnich letouni

2.1.1 Déleni bezpilotnich letounii podle ucelu vyuziti

Jedno z jejich hlavnich déleni bezpilotnich letounil je podle druhu jejich pouZiti na

vojenské a nevojenské:

E

2.1.2 Rozdéleni bezpilotnich letounii podle typt startu a pristavani

Letouny se rozd€luji i podle druhu startovani. Je to bud’ letoun se startem z ruky nebo
z odpalovaci rampy. Vzlet z rampy je vyhodny pro letoun, kvili tomu, Ze rychle diky tomu
nabere rychlost a letovou vysku, naproti tomu u startu z rukou se vyska a rychlost nabira

fesit startovaci rampu.

Pfistavani se déli u letounli na manudlni nebo automatické, které se objevuje u bez-
pilotnich letouni ¢astéji. U druhého ptipadu se samoziejmé zvySuji naroky na lokalitu urce-

nou k pfistavani.
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Obrazek 3: Startovani HAES 400 Aerial Target z rampy (zdroj: www.google.cz)

2.1.3 Rozdéleni podle druhu Fizeni bezpilotnich letounu

Rozd¢lujeme zde bezpilotni letouny fizené pomoci ,,pilota®, ktery stoji na zemi a
ovlada letoun pomoci ovladace nebo samostatny letoun, ktery neni nutné fidit, ale planuje si

letovou trasu sam. Vnitini miniaturni pocita¢ bere v tivahu prekazky, poryvy vétru a také si


http://www.google.cz/
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urcuje nejlepsi a nejvhodnéjsi cestu. O prekazky se u tohoto typu zafizeni stard navigacni

systém GPS, ktery vytvari geograficky model okoli pro vnitini pocita¢ bezpilotniho letounu.

2.1.4 Podle kategorie v zavislosti na hmotnosti, provoznim dostupu a rychlosti

e ,Skupina 1 — hmotnost do 20 liber (9,1 kg), provozni dostup do 1 200 stop (366 metrii)
nad terénem a rychlost do 250 uzli (463 km/h) (RQ-11 Raven)

o Skupina 2 — hmotnost 21 — 55 liber (9,5 — 25 kg), provozni dostup do 3 500 stop (1 067

metrit) nad terénem a rychlost do 250 uzlu

o Skupina 3 — hmotnost 55 — 1 320 liber (25 — 599 kg), provozni dostup do 18 000 stop (5
486 metru) nad morem a rychlost do 250 uzlii (RQ-7B Shadow)

o Skupina 4 — hmotnost vice nez 1 320 liber, provozni dostup do 18 000 stop p¥i jakékoli
rychlosti (RQ-8A4 Fire Scout, MQ-1 Predator)

o Skupina 5 — hmotnost vice nez 1 320 liber, provozni dostup nad 18 000 stop pri jakékoli
rychlosti (MQ-9 Reaper, RQ-4 Global Hawk) ““ [3]

2.1.5 Rozdéleni bezpilotnich letounii FFA dle civilniho amerického rozdéleni

V dnesni dobé madme mnoho déleni bezpilotnich letounti a jednim z nich je 1 déleni
podle kategorie DoD1 klasifikace bezpilotnich letounti a tu rozdélujeme do 3 skupin. Musi

vSak spliovat podminky vzdusného provozu.

wKategorie 1 (Cat I): Jsou to bezpilotni letadla, ktera jsou podobnda RC modeliim.
Jednd se o mala letadla, kterad jsou Fizena operdatorem na primou viditelnost. Podobné jak
RC modely, které nevytvareji riziko pro letecky provoz, se tato letadla nebudou muset certi-

fikovat a mit vyskolenou obsluhu.

Kategorie 2 (Cat I1): Do této skupiny patii bezpilotni letadla, ktera jsou srovnatelna
s ultralighty. Jsou to letadla o malé hmotnosti a stirednich rozmeéru. Predpoklada se certifi-

kace, provoz a vyskoleni obsluhy za stejnych podminek, jaké maji letadla druhu ultralight.
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Kategorie 3 (Cat III): Do této skupiny patri velka letadla, ktera se nejvic podobaji
klasickym letadlum. Musi splnovat stejné podminky jako klasicka pilotovana letadla.* [4]

2.2 Technicka konstrukce bezpilotnich leteckych prostredkii podle jed-

notlivych déleni

2.2.1 Typ bezpilotniho leteckého prostiredku

Multikoptéry

Bezpilotni vrtulniky

Bezpilotni letouny

Kitidla

2.2.2 Technické vybaveni bezpilotniho leteckého prostiedku
GPS piijimac

- bezpilotni letecké prostfedky obsahujici GPS piijimac jsou sice drazsi zaleZitosti,
ale Iépe se ovladaji

Inercialni méftici jednotka

- je to referencni pfistroj, slouzici referenénimu systému pro polohu a kurz

Elektromagneticky magnetometr

- slouzi k zajisténi optimalni stability, aniZ by byla ohroZena ovladatelnost
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Vysila¢ telemetrickych dat

- telemetricka data jsou data ziskdna pomoci ¢idel v modelu

- hlasi naptiklad kvalitu signalu mezi vysilackou a pfijmacem (ovladacem a
modelem)

Programovatelny autopilot
- pouziva se ve spojeni s GPS systémem

- naprogramovani bezpilotniho leteckého prostiedeku, tak aby letél sdm po piedem

dané ose nebo drzel stabilitu pii letu

Bezpecnostni senzor

Moznosti rozdéleni dle druhu fizeni bezpilotnich letounti a jejich funk¢nost byli probrany

jiz v ptedchozi kapitole.

Popis dronu
1. Vrtuletyp A ;"
Vrtule typ B "'f'%l v

Kryt baterie I

IR dioda ‘>5g; l i1 el
IR piijimaé %‘
Signalizaéni LED dioda Q

o Ln s L

Obrazek 4: Popis umisténého vybaveni na bezpilotnim leteckém prostfedku (Zdroj:

www.docplayer.cz)
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Popis vysilacky

Obrézek 5: Ptiklad popisu umisténi fidicich systémil na ovladaci k bezpilotnimu

2.2.3 Druhy podzemnich Fidicich stanic

1.

W0o0a =] LA s L pa

= =
= 0

= =
WM

Plyn

Rotace doleva
Rotace doprava
Dopfedu

Dozadu

Doleva

Doprava

Spoust

Mastaveni rychlosti

. Tlagitko Zap/Vyp
. NewvyuZité tlatitko
. Tlatitko akrobacie
. Signalizaéni dioda
. Kryt baterie

leteckému prosttedku (Zdroj: www.docplayer.cz)

Manudlni dalkova pilotaz

Obousmérna komunikace

Pfijimac telemetrickych dat

Pilot

224

Druhy technickych prostiedki pro sbér a zpracovavani technickych dat

kamera u bezpilotnich leteckych systémi slouzi jak nahravéani dat a sniméni okoli,

ale 1 pomoci ptimého pfenosu obrazu na telefon nebo do elektronickych bryli

k ovladani bezpilotniho leteckého prostfedku samostatného.
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Digitalni barevna kamera

Digitélni infracervena kamera

- infraCervend kamera slouzi k snimani ve tm¢
- jeho funk¢nost je na principu ptsobeni infracerveného zateni. Je to tedy piisobeni
za pomoci vinovych délek, které jsou vyssi, nez je viditelna oblast svétla. Pohybuji

se v oblasti 950 nm a pokud pouzijeme pfisviceni, tak v oblasti 730 nm a 830 nm

- Cernobilé kamery byvaji na tuto oblast citlivejsi.

Termovizni kamera

4

- soucasti termografického ptistroje je kamera, kterda méti a zhodnocuji infracervené
teploty, které vydava nebo vyzatuje téleso. Vysledek tohoto méfeni je pak viditelny

barevny obraz riznych teplot na displeji daného ptistroje

Multispektralni kamera

- multispektralni letecké snimace, kamery, pracuji na principu zaznamenavani udaja
o zemském povrchu. Toto vytvafi na ¢ernobily film v nékolika spektralnich

pasmech

-z téchto ¢asti snimku 1ze vytvaret barevné syntézy pomoci optickych nebo

elektronickych sméSovact
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w, Draha lety
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Obrézek 6: Nazorné snimani velikosti obrazu kamerou na bezpilotnim letounu (Zdroj:

http://uhulag.mendelu.cz)

Videokamera

- zadznamova kamera, ktera zaznamenava obraz

Letecky laserovy skener

- tyto skenery pomahaji bezkontaktné urcovat prostorové souradnice a vytvaii tak 3D

obraz snimaného useku

Hyperspektralni kamera

- jsou zatazovany pod védecké kamery a dokazi ziskavat obraz, ktery obsahuje

kompletni spektralni informace v kazdém pixelu
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Obr. Bezpilotni letoun PRIMCCO s ptedni kamerou 1

2.2.5 Druhy programovych prostiedki pro ¢innost RPAS

Pro planovani letu

Pro vyhodnoceni trajektorie letu

Software pro zpracovani obrazovych dat

2.2.6 Typy specifického vybaveni

Kontejnery pro piepravu

Zbranové systémy
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Zastavujici systémy

Analytické systémy

DalSim sloZenim je dle typu startu a pristavani, které bylo popsano jiZ v predchozi

kapitole 2.1.2. Rozdéleni bezpilotnich letounii podle typii startu a pristavani.

2.2.7 Baterie k bezpilotnimu leteckému prostiredku

2.2.7.1 Jak pouZivat baterie

Pro spravné pouzivani a aby se lithium polymerové baterie neznicili, tak pokud do-
sdhnou pfili§ nizkych hodnot se baterie sami vypnou a bezpilotni letecky prostfedek spadne

z vysky k zemi. [5]

Dilezité je samoziejmé neignorovat v€asné varovani bezpilotniho leteckého sys-
tému, kterou znazorfiuje blikajici dioda nebo zobrazeni na displeji ovladace. [5]
Varovné signaly se obvykle za¢nou projevovat tak 30-90 vtefin pied pieruSenim na-

pajeni. Lze to poznat i1 snizenim vykonu motoru. Je proto jednodusi, a 1 ptiznivé;si pro udr-

zeni Zivotnosti baterie bezpilotni letecky prostfedek musime vypnout a baterii dat nabit.

Ptipadem je LiPol baterie, kterd ma nizsi vydrz pti nizSich teplotdch, mysli se tim
teplota klesajici pod nula stupniti celsia. Proto se ji snaZte udrzovat v teploté nad nula stup-

ném celsia. Tyto baterie netrpi pamétovym efektem, takZe je nemusite nabijet do plna. [5]

2.2.7.2 Napadjeni baterii

Hlavni zasadou pfi nabijeni baterie je pockat az po letu s bezpilotnim leteckym pro-

sttedkem vychladne. AZ poté je dobré dat baterii nabijet. [5]

Nejlépe se pouziva nabijecka, kterd je pfidand k baleni s bezpilotnim leteckym pro-

sttedkem. [5]
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[ 24

dvou a vice ¢lankt. Proto jejich nabijecka obsahuje balancer, ktery ma za tikol kontrolu rov-
nomérného nabiti vSech ¢lanku. Je dilezité vyuzivat spravnou nabijecCku k éto baterii, pro-

toze ji nelze snadno nahradit. [5]

2.2.7.3 Uchovavani baterie

Baterii pro bezpilotni letecky prostfedek neni zapotiebi ani plné vybijet ani nabijet.
Pokud tedy bezpilotni letecky prostiedek neléta, je nutné ho udrzovat mezi 40-80 %, nejlépe

vSak mezi 50-60 %. [5]

2.2.7.4 Nahradni baterie

Pro 1étani bezpilotnich leteckych prosttedki je 1épe mit zalozni baterii. Pokud nelze
zakoupit stejnou baterii pro stejny typ bezpilotniho leteckého prostfedku, je nutné dbat u

vybranych nédhradnich baterii na urcité parametry:

o, stejné napéti (volty)

e napéti (ampéry) - mohou byt vyssi, ale pozor, aby se vam baterie vesla, mohou

vy

e rozméry prostoru pro baterie a rozmeéry porizované baterie
e vybijeci proud (pro kvadroptéru potrebujete 20°C a lepsi, obvykle do 35°C)

e Hyp konektoru (poznate z obrazku, polarita je obvykle v poradku nebo ji
porovnejte s origindlni baterii) “ [5]

Baterie vydrzi 300-500 nabiti a poté zacne pomalu odchazet.
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2.2.8 Grimbal

vvvvvv

dokonale stabilni videa. U levné&jSich typl nelze grimbal ménit u drazSich potom lze.

Obr. 3D Robotics gimbal set (https://www.megapixel.cz)
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3 PROBLEMATIKA POUZIVANI BEZPILOTNICH LETOUNU
V CESKE REPUBLICE

., Regulace bezpilotni leteckych prostiedki v ceském pravu vychazi ze zakona ¢. 49/1997
Sb., o civilnim letectvi (dale jen ,,zakon*), z predpisu Ministerstva dopravy a z odpovidaji-
cich unijnich predpisit a mezinarodnich smluv, jejichz obsah ovsem v této oblasti prebiraji
a upresnuji zminéné vnitrostatni predpisy. Hlavnim vychodiskem ceské upravy pritom je, ze
letadlem se rozumi zarizeni schopné vyvozovat sily nesouci jej v atmosfére z reakci vzduchu,
které nejsou reakcemi viici zemskému povrchu. Pro ucely zdkona se nepovazuje za letadlo
model letadla, jehoz maximalni vzletova hmotnost nepresahuje 20 kg. S letadly pak Ize podle
zakona provozovat napriklad letecké prace, rekreacni a sportovni létani, nebo jiné aktivity.
Pro tyto cinnosti je zpravidla vyzadovino povoleni Uradu pro civilni letectvi, dodrzovini
prislusnych predpisu a plnéni dalsich povinnosti. Vyjimky z tohoto reZimu jsou stanoveny
pro vybrané kategorie letadel, nebo pro vybrané zpuisoby jejich pouziti. “[6]

v

Presnéjsi tipravu vztahi bezpilotnich leteckych prostredkt tesi také predpis Minister-
stva dopravy cislo L2. Tento ptedpis specifikuje ve svém doplitku s ndzvem bezpilotni sys-
témy pravidla 1étani s nimi. Tady jsou praveé upraveny definice pojmu jako je ,,bezpilotni

letadlo* nebo ,,model letadla®. [7]

ProtoZe tento ptedpis praveé stanovuje, ze pokud se jednd o model letadla, tak pro né;j
mnoho dalSich ptedpist a zdkonnych omezeni odpada. Ale tady je pravé ta velké otazka, kdy
to brat jako model letadla nebo jako bezpilotni letoun. Ptikladem, kde 1ze vidét rozdil mezi
modelem letadla a bezpilotnim letounem je povinnost evidovat letadlo v leteckém rejstiiku.

Tato povinnost u modelu letadla logicky odpada. Protoze model letadla neni letadlem. [6]

Hlavni otazkou tedy zlstava, zda zvoleny ,,dron‘ 1ze povazovat za model letadla nebo
bezpilotni letadlo. Pokud se totiZz stdvda modelem letadla je pro né€j vySe zminény piedpis

Ministerstva dopravy pouhym doporu¢enim k provozu. [6]

Samoziejmé 1 zde jsou vyjimky v podob¢ ustanoveni o prostorach, kde 1ze tento pro-
sttedek provozovat. To je jiné u bezpilotniho letounu, jejichz vzletova hmotnost prekrocuje
20 kg, je nutno se fidit pravidly obsazenymi v doplitku Ministerstva dopravy v plném jeho

znéni. [7]


http://codexisuno.cz/1EK
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3.1 Zakony pro bezpilotni prostiredky v Ceské republice

PREHLED ZAKLADNICH POZADAVKU NA BEZPILOTNI SYSTEMY

Modely letadel s maximalni Bezpilotni letadla do 20 kg - Bezpilotniletadla — ostatni (bez
viletovou hmotnosti do 20 kg rekreacni asportovni létani ohledu na max. vzletovou
hmotnost)

+  Povolenik letani a evidence +  Povolenik létani a evidenc Povoleni k [étani a evidence
nejsou poZadovany 2jsou pozadovan nutné

*  Nemohou bytvyuiivény pro Nemohou bytvyuzivany pr Pro komerni€innosti nutné
komer¢ni éinnosti komercni Einnos Povoleni k provozovani

+ DopinékX predstavuje leteckych praci / leteckych

doporucené postupy (vyjma , e
ust. 7, Prostory - zévazné) Doplnék X se aplikuje zavazné

Cinnosti pro vlastni potiebu

*  Pojisténi neni poiadovdno sojiitént Pojisténi poZadovano vidy

Obrazek 7: Piehled zékladnich pozadavkl na bezpilotni systémy (Zdroj: www.google.cz)

3.1.1 Obecny postup pro ziskani opravnéni ovladat bezpilotni letadlo

3.1.1.1 ,Prvnifaze — ziskdani povoleni k létani letadla bez pilota na palubé (i modelu le-
tadla nad 20 kg)

- $ 52 zdkona ¢. 49/1997 Sb., o civilnim letectvi ve znéni pozdejsich prepisii — dale jen ,, le-
tecky zakon “
a) Podani zZadosti véetné priloh (formular zZadosti je dostupny

na http://www.caa.cz/file/5964), pokyny k vyplnéni formulare zadosti jsou dostupné


http://www.caa.cz/file/5964
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na http://'www.caa.cz/file/6048;

b) Vyhodnoceni dodanych dokumentii;

c¢) Vyzva k zaplaceni spravniho poplatku (4 000,- K¢ - polozka ¢. 51 pism. b) sazebniku
zdkona ¢. 634/2004 Sb., o spravnich poplatcich/ modely letadel 2 000,- K¢ — polozZka ¢. 51
pism. c) téhoz zakona),

d) Vydani Rozhodnuti o vydani Povoleni k létani letadla bez pilota s omezenimi ,, pilot -
zak* a nasledné po jeho nabyti pravni moci vydani samotného Povoleni k létani letadla bez
pilota se stejnymi omezenimi,

e) Podani Zdadosti o zménu Povoleni k létani (Zadosti o odstranéni tzv. ,,Zakovskych *
omezeni),
f)  Prezkouseni teoretickych znalosti a praktickych dovednosti pilota, fyzicka kontrola sys-
temu;

g) Vyzva k zaplaceni spravniho poplatku (400,- K¢ - polozka ¢. 51 pism. e) sazebniku za-
kona ¢. 634/2004 Sb., o spravnich poplatcich/ modely letadel 200,- K¢ — polozka ¢. 51
pism. f) téhoz zdakona),

h)  Vydani Rozhodnuti o vydani/ nevydani Povoleni k létani letadla bez pilota a nasledné
v kladném pripadé po jeho nabyti pravni moci vydani samotného Povoleni k létani letadla
bez pilota.

V pripade, Ze zamyslenym ucelem provozu bezpilotniho systému je provozovani leteckych
praci (§ 73 leteckého zakona) a/nebo leteckych cinnosti pro viastni potiebu (§ 76 leteckeho
zakona), je zapotriebi ziskani dalsiho zvlastniho povoleni. Obecny postup k ziskani téchto

povoleni se sklada z nasledujicich krokii:

3.1.1.2 Druha faze — ziskdni povoleni k provozovdni leteckych praci nebo leteckych cin-

nosti pro vlastni potiebu

a) Podani Zadosti véetné prilohs

formular Zadosti o vydani povoleni k provozovani leteckych praci je dostupny

na http://www.caa.cz/file/6683, pokyny k vyplnéni formulare Zadosti jsou dostupné

na http://'www.caa.cz/file/6684,

formular Zadosti o vydani povoleni k provozovani leteckych cinnosti pro vlastni potiebu je
dostupny nahttp://www.caa.cz/file/7483, pokyny k vyplnéni formulare Zadosti jsou do-
stupné nahttp://www.caa.cz/file/7484;


http://www.caa.cz/file/6048
http://www.caa.cz/file/6683
http://www.caa.cz/file/6684
http://www.caa.cz/file/7483
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b) Vyhodnoceni dodanych dokumentii;

¢) Vyzva k zaplaceni spravniho poplatku (10 000,- K¢ — polozka ¢. 51 pism. a) sazebniku
zdkona ¢. 634/2004 Sb., o spravnich poplatcich);

d) Vydani Rozhodnuti o vydani/ nevydani Povoleni k provozovani leteckych praci / letec-
kych cinnosti pro vlastni potiebu bezpilotnim letadlem a nasledne v kladnem pripade po

Jjeho nabyti pravni moci vydani samotného Povoleni. * [§]

Kwvtli problematice bezpilotnich letadel, bylo zalozeno konsorcium UAVNET,
které ma za ukol spojit vSechny subjekty, které se zabyvaji problematikou bezpilotnich le-
tadel. Toto konsorcium se snazi podporovat vyzkum v oblasti vyvoje a vyuziti bezpilotnich
letadel pro nevojenské ucely, tedy civilni ti€ely. Tento program je mezindrodni a ucastni se

ho 25 zemi, véetn& Ceské republiky, kterou reprezentuje VUT Brno — FSI - Letecky ustav.
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Model letadla

Bezpilotni letadlo

WEechina ustanoveni dopliku X
jsou doporucena

Paojisténi

Zadné daldl poZadavky

* Bezpilotni letadlo

1)1D &itek
2) Bezpecnostni systém

Bezpilotni letadlo

p leteckych praci nebo

1) P ovoleni k provozovani

leteckych ginnosti pro viastni
potrebu,

2)Viybaveni registracni
znackou

3) Vypra covani provozni
prirucky

_Dozor UCL nad J1}F‘wulen|’kléﬁn|’
wyrobou a Zkougkami

2) Evidence pilota
3) Evidence letadla
4) 1D Btitek

5) Bezp. systém

8) Pojigténi

T) Povinnost hlaseni
leteckych nehod

Obrazek 8: Pavouci rozdéleni k pravni normé k bezpilotnim letountim (zdroj:

www.google.cz)
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3.1.2 Piedpisy pro Fizeni provozu bezpilotnich letadel/ systémii

,,Obecné provoz bezpilotnich systémii v Ceské republice upravuje zejména Doplnék
X - Bezpilotni systémy, Predpisu L 2 - Pravidla létani.
Specifické druhy provozu bezpilotnich systéemu (balony bez pilota na palubé) pak upra-
vuje Dodatek 5 - Volné balony bez pilota na palubé se zatéZi a dale Doplnék R - Pod-
minky pro provoz balonii bez pilota na palubé (oba dokumenty jsou soucasti Predpisu L 2
- Pravidla létani).
Mezinarodni provoz bezpilotnich systémit upravuje Dodatek 4 - Systéemy dalkove rizeného
letadla, Predpisu L 2 - Pravidla létani.
Vsechny vyse zminiované dokumenty (casti leteckého predpisu L 2, Pravidla létdni) jsou
zdarma dostupné k nahlédnuti mj. na strankdch letecké informacni sluzby http://lis.rlp.cz/.
Zavaznost vyse uvedenych dokumentit vyplhyva ze zdakona ¢. 49/1997 Sb., o civilnim letec-
tvi ve znéni pozdejsich predpisi (ddle jen ,, letecky zakon ) a dale z provadeéci vyhlasky
k tomuto zakonu (¢. 108/1997 Sb., ddle jen ,,vyhlaska“).

Podminky provozu a nutnost ziskani povoleni k létani letadla bez pilota na palubé

pak vyphvaji z § 52 leteckého zdkona. * [8]

., V pribéhu vzletu a pristani se nesmite priblizit k osobé na mené nez 50 metrit ho-
rizontalné (kromé pilota nebo doprovdazejicich osob). Pro drony do 7Kg plati, Ze minimalni
vzddlenost od osob a staveb musi byt bezpecnd. Pro ty s vétsi hmotnosti uz je to omezeno
na 100 metrit horizontalné k osobe a 150 metrii k husté zastavbé. Dale nesmite létat blize

oblacnosti nez 1500 m horizontalné a 300 m vertikalné bez ohledu na hmotnost dronu.“ [6]

Je velmi dulezité si naplanovat trasu pro bezpilotni letecky prosttedek. K tomuto
slouZi platna leteckd mapa ICAO nebo portal AisView. Bezpilotni letecké prostfedky mo-
trti nad zemi. Pti letu se hlavné musime vyhnout zakdzanym prostorim (LKP - prohibited)
a omezenym prostorim (LKR - restricted). Ty mizeme nalézt kolem aktivnich muni¢nich

skladu nebo elektraren.

Musite se také vyhnout prostorim TSA (Temporary Secured Area) a TRA (Tempo-
rary Restricted Area). ProtoZe takovéto prostory slouzi nejcastéji vojenskym letciim ke cvi-

¢eni a jako koridory do cvi¢nych oblasti (Boletice, Libava atd.). Ty nefunguji potad. Tady


http://lis.rlp.cz/
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se nelétd hlavné o vikendech. Presny rozpis je k zobrazeni na portalu AisView Musite na-

stavit spravné datum v levém hornim rohu mapy. Pokud se zde aktivné nelétd, méni se do

vysky 300 metri nad zemi na prostor tfidy G a letét v ném s bezpilotnim leteckym prostied-

kem muzete.

Ve vétsin€ navstévnich radi pamatek najdete, ze se nesmi 1état v blizkosti pamatek.

Hlavné vyznamnych. Naptiklad za ptelet nad Prazskym hradem je az 5 000 000 pokuta.

masximalni

Pl vzletova s091kg | >091kga<7kg 7-20kg > 20 kg bezpilotni
hmotnost rnlzit:zd;?.ra
. ... | Iekre- | vydéletné, | rekre- | vydélecne, vydéletne, vydéletne, P :
ucel pouziti A : : . : : né mimo
P (. atné |experimen-| aéné |experimen- | rekreacné |experimen-| rekreaéné |experimen- dohled
g spor- talni, spor- talni, sportovni talni, sportovni talni, .
poZadavek o : i ; ; ; ; : pilota
tovni | vyzkumne | tovni | vyzkumneé vyzkumne vyzkumné
1 |evidence letadla| ne ano ne ano ne ano ano ano ano
2 | evidence pilota | ne ano ne ano ne ano ano ano ano
prakticky a
3 | teoretickytest | ne ano ne ano ne ano ano ano ano
pilota
4 |povoleni k létani| ne ano ne ano ne ano ano ano ano
povaleni
§ |k provadéni LP a| nelze ano nelze ano nelze ano nelze ano nelze
LCPVP
oznadeni UA:
6 I Milee D | el ano/ ano o/ ano/ano | ano/ne | ano/ano | ano/ne | ano/ano | ano/ang
Stitek + pozn, | ne ne
Znacka
min. ve bezpetna, | bezpecéna, | bezpetna, | bezpeéna, | bezpetna
vzdalenosti (m): | bez- i bez- o ale ale ale ale ale
7| valet, pristani | | pecna | PEZPEENE | pozns | DOZPEENA | iicaing | minimaing | miniming | minimalng | minimain
osoby, stavby / 50/100/150 | 50/100/150 | 50/100/150 | 50/100/150 | 50/100/15
osidleny prostor
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8 pojisténi: ne/ | dlenat.c. | | dlenafc. nel3 dle naf. €. | dle naf. ¢. | dle nai. €. | dle naf. C.
bézny provoz / | 0,25 | 785/2004' 785/2004 785/2004" | 785/2004" | 785/2004" | 785/2004'
LWV (mil. K&)

9 dozor ne ne ne ne ne ne ano ano ne

10 |.failsafe” systém| ne ano ano ano ano ano ano ano ano

provozni
ih prirucka UAS ne ano ne ano ne ano ne ano ne
12 | hlaseni udalosti| ne ano ne ano ne ano ano ano ano

Obrazek 9: Tabulka moZnosti bezpilotnich leteckych prostiedkii  (Zdroj:

https://www.vutbr.cz/www_base)
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II. PRAKTICKA CAST
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4 MOZNOSTI VYUZITIi BEZPILOTNICH LETECKYCH
PROSTREDKU V OBLASTI KOMERCNI BEZPECNOSTI

Bezpilotni letecké prostiedky se zacinaji ¢im dal tim vice rozSifovat do riznych oblasti,
naptiklad pro pofizovani zabérh pii koncertech nebo vetfejnych vystoupenich nebo jako po-
mocnik pro zachranafe a hasice pfi mapovani oblasti, kterd jim neni dostupna. Monitoruji i
tim rozsah pozaru nebo piesné uréeni nehod. Do budoucna s nimi i zachranafi pocitaji, ze
po zavolani nehod¢ vyleti prvni k nehod€ nejblizsi bezpilotni letecky prosttedek zachranafi,
ktery bude pfimo navigovat ¢lovéka na misté nehody, jak mé postupovat s prvni pomoci a
ponese na sobé maly resuscitacni pfistroj, doda také zachranaiim informace pied ptijezdem
o nastalé situace. Jejich pronikani do riznych oblasti se nevyhlo ani vyuziti v komeréni bez-
pecnost. Zacali se vyuzivat hojné tfeba k monitorovani objektu nebo mist, kam je Spatna
dostupnost bezpecnostni hlidky a odesilaji fotky nebo pfimo video bezpecnostni agentute
nebo DPPC centru. Bezpilotni letecké prostiedky mohou monitorovat i za Sera nebo v noci
a stale tvofit fotografie mista nebo zasilat zabéry. Lze k nim i pfipojit termokameru a tim
zjistit naruSeni objektu a rovnou zasle i video zdznam, aby piijemce rozpoznal, jestli se jedna

o naru$eni zvifetem nebo ¢lovékem.

Jednim z jejich vyuZivatell je naptiklad bezpecnostni agentura M2C, ktera se stala jed-
nou z prvnich bezpecnostnich agentur, kterd ziskala platnou licenci a certifikaci na letecké
prace a letecké Cinnosti bezpilotnich leteckych prostredktl (droni). Jejich garantem pro tuto

firmu se stal Luka$ Zadrazil.

Jak i tato firma uvadi a vlastn€ to uvadi vSichni uzivatelé bezpilotnich leteckych pro-
stiedk, je velky problém v neptesné legislative. Tato legislativa byla uvedena v ptedchozi
kapitole. Je zde velky nedostatek v uréeni pojmii (naptiklad bezpilotni letoun versus model
letadla), v ziskéni certifikace, osvéd¢enim a povolenim a vymezeni legislativy v pouzivani
bezpilotnich leteckych prostiedkli. Nejsou zde ani dotazeny sankce za poruSovani legisla-
tivy, 1 kdyz tato st se meéni a sankce se v prubéhu let zvysuji. Jako presné neni dana legis-
lativa, Casto uzivatel bezpilotniho leteckého prostiedku, at’ jsou to komercni bezpecnostni
firmy nebo obycejny uzivatel netusi, kde kon¢i hranice beztrestnosti a prechazi ptes ni. Proto

kazdy rok stoupa mnozstvi sankcionovanych uZzivatelli bezpilotnich leteckych prostiedki.

Problematikou vyuZzivani bezpilotnich leteckych prostiedkli se zabyvala 1 mezinarodni

Konference bezpecnostniho managementu KBM 2017.
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4.1 Porovnani jednotlivych druhii bezpilotnich leteckych prostiredkii

vzhledem K jejich vyuzitelnosti v oblasti komercni bezpecnosti

Druhy bezpilotnich leteckych prostfedki byly popsany jiz ptedchozich kapitolach,
v této kapitole se vSak budeme zabyvat porovnavanim jednotlivych druhti bezpilotnich le-

teckych prostfedkil a jejich vyuzitim v komeréni bezpecnosti.

., Ministerstvo dopravy odhaduje, ze mezi lidmi jsou desitky tisic dronii vSech kate-
gorii. To potvrzuji i ¢isla internetovych prodejcii. Napriklad Alza.cz nabizi drony priblizné

od roku 2015 a prodala jich nekolik desitek tisic kusu. *“ [9]

4.1.1 Multikoptéry a jejich vyuZiti v komercni bezpec¢nosti

., Maji nejriiznéjsi pocet vrtuli s motory a jsou schopné kolmého vzletu a pristani.
Sousedni vrtule se toci vzdy opacnym smérem a ¢im vétsi je pocet vrtuli, tim je vétsi vykon
multikoptéry, vyssi stabilita ve vzduchu a vétsi bezpecnost pri pripadé poruchy jednoho mo-
toru. Pod multikoptérou je tzv. gimbal na ktery se mohou umistit riizné senzory a prendaset

obraz z nic v redlném case na pridruzeny monitor nebo pozemni stanici.““ [1]

Pravé pro jeji mensi rozméry a niz8i finanéni ndro¢nost je jednim z nejvyhledavané;j-
Sich a vlastné€ nejvyhledavangj$im bezpilotnim leteckym prostiedkem z celé kategorie. To
1ze pozorovat i v nabizeném sortimentu obchodu jak internetovych, tak kamennych. Ale po-
kud chceme kvalitnéj$i multikoptérru, tak se penézni rozdily poté ztraci. Levnéjsi multikop-
téry potidite uz od 1000 K¢&, kvalitngjsi pak zacinaji kolem 10 000 K¢. Jeho nevyhodou je
vSak men$i vydrz baterie ve srovnani s bezpilotnim letoun, to se vSak postupem casu také
zlepSuje a méni. Jeho vyhodou je kolmé klesat nebo kolmé stoupat, takZe tfeba kontrola
turbin nebo kominti se s nimi provadi 1épe jako s bezpilotnimi letouny. Dalsi vyhodou je
moznost pofizovani zabéri z blizsi vzdalenosti, jak u bezpilotnich letouni, ale jsou zde diky

tomu piisnéjsi pravidla v rdmci dodrzeni soukromi sledovanych.

Multikoptéry 1ze vyuzivat predev§im v komeréni bezpecnostnim primyslu pro mo-

nitorovani a kontrolu objektu nebo mist se Spetnou dostupnosti.
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Jednim z poslednich zajimavosti v oblasti multikoptér je multikoptéra SELFLY,
ktera se ukryva v krytu mobilniho telefonu. Jeji hmotnost je 70 mg a rozliSeni kamery je 8

MP. Vydrz baterie pii pifimém létani je pak 5 minut a poté je potieba ho vratit zpét do krytu.

Nyni je povazovan jako jeden z nejmensich multikoptér. Jeho cena na ¢eském trhu

je necelych dva a ptl tisice korun.

Kryt se d& pouzit idajné na vSechny telefony s uhloptickou od 4 do 6 palcii, nicméné
piimo podporované jsou tyto telefony: iPhone 6, 6 Plus, 7, 7 Plus, Samsug Galaxy S6 Edge,
Galaxy, Galaxy 6 Edge, Nexus 6. Dostupné jsou ve dvou barevnych provedenich bilé a
cerné. (http://www.droneweb.cz/civilni-drony/item/128-selfly-dron-schovany-v-krytu-

vaseho-telefonu)

c} | 131 mm |
>'5 ' =
—]E \ / - | /,'

ﬁ \ V|
2 £ ®
i £

n 8 @

Obrazek 10: Rozméry bezpilotniho leteckého prosttedku v rameci krytu mobilniho telefonu

(Zdroj: http://www.droneweb.cz)
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Obrazek 11: Bezpilotni letecky prostfedek v ramci krytu mobilniho telefonu (Zdroj:

http://www.droneweb.cz video upravené Bc. Marcelou Jantijovou)

4.1.2 Bezpilotni vrtulniky a jejich vyuZiti v komercni bezpeénosti

,,Se pouzivaji méné a jsou predevsim vétsich velikosti. Veétsinou maji spalovaci mo-

tory a vyuzivaji se pro armddni aplikace a priizkum. * [1]

Kwvili jejich naro¢nosti na vyuzivani a vétSim rozmériim se v komer¢ni bezpecnosti
skoro nevyuzivaji. Jsou spise vyuzivany ve vojenskych sluzbach nebo pro verejnost jako

modely.

4.1.3 Bezpilotni letouny a jejich vyuziti v komercni bezpec¢nosti

., Vzhledem k delsi vydrZi letu se vyuzivaji predevsim k monitorovani a mapovani vet-
Sich lokalit, nez umoznuji multikoptéry. V jejich spodni casti téla je vétsinou fixné umistén
senzor, ktery podle predem vytvoreného letového planu zaznamenava letecké fotografie lo-
kality. Letouny startuji bud’ hodem z ruky, nebo z odpalovaci rampy. V posledni dobé vzni-
kaji hybridni bezpilotni letouny, které maji i vrtule, které umozinuji kolmy vzlet a pristani a

samotny pohyb je pak bez pouZziti téchto vrtuli klouzanim jako u letounu. ,,[1]
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Diky jeho vydrzi baterie, ktera je delsi, nez diive zminované druhy bezpilotnich le-
teckych prostredkil se vyuziva v komer¢ni bezpecnosti k monitorovani okoli objektu, moni-
torovani objektu samotného. Vyuziva se také k sledovani zasilek nebo k sledovani cili. Diky
jeho nizsi hluCnosti je vyuzivan k sledovani. Tady vSak narazime na legislativu a zakaz sle-
dovani. Pokud ale budeme monitorovat a mapovat sirsi lokalitu a nechténé se nam do moni-
torovani dostane osoba, trestné to neni, jen by nikdo nesmél zjistit, Ze je to osoba, kterou

sledujete.

Bezpilotnim leteckym prostiedkem, né¢im mezi bezpilotnim letounem a kiidlem je
PARROT Disco FPV se Sky-controller 2. Je velmi popularni na trhu a startuje se pomoci
hodu z ruky. Mé odnimatelna kiidla pro lepsi uskladnéni a pfevoz a diky jeho ultralehkost,
vazi totiz jen 1 500 g, je rychly a vydrZi v letu 45 minut. Je fizen pilotem na zemi a ma 1
svého autopilota, ktery dokaze korigovat smér i rychlost vétru v zavislosti na situaci a pove-
trnostnim podminkam. Ovladani je pomoci ovladace a pfipojeného mobilniho telefonu. Pro
lepsi zobrazeni snimaného life videa jsou k letounu pfidany vyrobcem i bryle. Na trhu se

tento vyrobek pohybuje kolem 10 000 korun a mé velmi vysoké hodnoceni od uzivatela.

Obrazek 12: PARROT Disco FPV se Sky-controller 2 s ptislusenstvim (Zrdoj: www.goo-

gle.cz upraveno a zménéno Bc. Marcelou Janidjovou)
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Dalsim ptredstavitelem a jednim z velmi zadanych bezpilotnich letound je letoun
Lancaster 5. Je to letoun s pevnym kiidlem a doletem az 300 akrti. Jeho vydrz je 45 minut
letu a dokéze vytvaret 2D a 1 3D sken okoli, ktery se poté da prenést do softwaru uréené¢ho

pro tento bezpilotni letoun.

Jeho konstrukce mu dovoluje maximalni rychlost 75 km/h a jeho véha 2,4 kg.

Obrazek 13: Bezpilotni letoun Lancaster 5 (Zdroj: www.precisionhawk.com)

4.1.4 Kridla a jejich vyuziti v komeréni bezpecnosti

., Jsou specialni typy bezpilotnich letounii a jejich nazev vychazi z jejich vzhledu. Tyto
letouny jsou tenké a maji aerodynamicky tvar pripominajici kridlo. Jsou z lehkého materialu,

Jjako jsou uhlikova viakna. Vzlet probiha opet hodem rukou nebo z odpalovaci rampy. * [1]

Kftidla jsou vlastné spise jen druhem bezpilotniho letounu, jsou vSak tis$si jako bezpilotni
letouny samotné, jako jsou lepsi k pozorovani a monitoringu. Ale jejich ovladani a vzlet je
naroc¢néjsi jako u bezpilotnich letounti samotnych. I jejich rozméry mohou byt mensi jako u
bezpilotnich letount, ale tyto rozdily nejsou velké, spise se v posledni dob¢ ztraci. U obou

dvou je pro komer¢ni bezpecnost zasadou vybirat mensi nez vétsi kiidla a bezpilotni letouny.
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Samoziejmé kvli jejich skladnosti a moznosti rychlého vyuziti. Naptiklad ve vyuziti u de-

tektivni ¢innosti jsou lepsi mensi kiidla i bezpilotni letouny.
Vyuziti v komer¢ni bezpecnosti je stejné jako u bezpilotnich letound.

Cenov¢ se bezpilotni letouny a kiidla pohybuji kolem 10 000 K¢, ale u tady této cenu
uz jsou letouny i kiidla kvalitngjsi a celkové tyto produkty vyrabi jen urcité firmy, které si

zakladaji na své znacce.

®

LANCASTER 5 TECHNICAL SPECS

TYPE c ED v
Single electric motor {fixed wing) 12-16 m/s | 432 - 57.6 km/hr 2500 m| 8,200 ft 2km|12

WE AD) MAX SPEED SURVEY AREA PER FLIGHT: APPROX.  PROCESSOR
24kg|53lbs 22m/s| 79 km/hr 300 acres at 100m / 328 ft altitude 720 MHz dual core Linux CPU

MAX TAKE O SURVEY ALTITUDE FLIGHT TIME PC OURCE

355kg |78 lbs 50m - 300m | 164ft - 9B4ft up to 45 minutes 7000 mAhr

AN ‘ MAX OPERATING TEMPERATURE
104 F

Obrézek 14: Bezpilotni letoun Lancaster 5 (Zdroj: www.precisionhawk.com)

4.2 Vyhodnoceni nejvhodnéjSiho druhu a typu bezpilotnich leteckych

prostiedku pro vyuZziti v komercni bezpecnosti

Nejvhodnéj§im druhem bezpilotniho leteckého prosttedku pro komeréni bezpecnost

jsou predevs§im multikoptéry, diky jejich finan¢ni nenaroc¢nosti a moznosti se pohybovat
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v riznych prostorech a v blizkosti zdi a malych prostor. Jako dal§im pro komer¢ni bezpec-
nost jsou vhodné bezpilotni letouny a kiidla. Lze je vyuzit k sledovani a mapovani prostoru.

Nebo také k monitorovani budov.

zachranné sluzby zemedelstvi a ochrana piirody
prizkumn oblasti postizenych pohromou chemické oéetfeni plodin
patrani po nezvéstnych osobach Zjistovani rozéifeni invazivnich rostlin
haseni pozarl sledovani zvére a zjistovani
preprava lékl a potravin pritomnosti pytiaku
bezpecnostni sluzby meédia a komunikace
pronasledovani a vyhledavani osob reklamni prelety
a vozidel filmovani a fotografovani jinak
ostraha objekti nedostupnych zabérii
ogistika - zabava
preprava zasilek dalkove fizeni letu

prizkurn okoli

filmovani a fotografovani

Obrazek 15: Moznosti vyuziti bezpilotni letecké prostiedky v riznych odvétvich (Zdroj:

https://www.irozhlas.cz)

Jednou z dalSich firem, ktera se zabyva komer¢ni bezpecnosti a k této ¢innosti vyuziva
1 bezpilotnich leteckych prostredkil je firma SECURITAS, kterd se nachazi na Praze 2. Tato
firma vyuziva své bezpilotni prostiedky naptiklad ke kontrole pohybu nezadoucich osob
v blizkosti hlidaného prostoru nebo k sledovani osob a pfedmétti v mistnostech s problema-
tickym nasazenim sledovacich skupin. V jejich nabidce je 1 moZnost si bezpilotni letecky

prostiedek vyptjcit za ptijcovné plus zélohu.

Tato spolecnost vSak vyuziva hlavné multikoptéry jako druh bezpilotniho leteckého pro-

stredku.
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4.3 Cenové srovnani vybranych druhi bezpilotnich leteckych pro-

stiredku

Nezavisly prizkum provedl internetovy denik www.erecenze.cz z nejprodavanéjSich
bezpilotnich leteckych prostredkii. Je to pouze o zatizenich, které jsou spiSe pro bézné uzi-
vatele a diky tomu i cenové dostupnéjsi, ale jejich vyuziti je mozné, a i se vyuzivaji pro
komeréni bezpecnost. Srovnavaji hlavné bezpilotni letecké prostfedky, které maji jako za-
kladni vybaveni kamerovym systémem. Jejich srovnani s bezpilotnimi leteckymi pro-

sttedky, které maji kamerové systémy ve vybaveni by bylo nerelativni.

Bezpilotni letecké prostiedky zde rozdélili do dvou skupin. Prvni skupina jsou bezpi-
lotni letecké prostredky, které patti do cenové relace do 4 000 K¢. Druhou skupinou pak
byly bezpilotni letecké prostiedky nad 4 000 K¢. Vybirali se produkty srovnani ceny a vy-

konu.

Tabulka 1: Parametry vybranych bezpilotnich leteckych prostfedkli (zdroj:

https://www.arecenze.cz/drony)

Parrot Bebop Red -

Xiro Xplorer BF722000C SYMA X8HG GLEDE Ug42w SYMA XSUWPRO SYMA X5C
Orientatni cena 6000 Ké 4200 Ké 4100 K& 3900 ke 2700 K 1700 K
Vyrobce Xiro Parrat SYMA SHDEE SYMA SYMA
Rozlieni (px) 1920 x 1080 1920 % 1080 1920 % 1080 1280 720 1280 % 720 1280 % 720
Doba nabijeni (min.) i) - 200 Neuvedeno a9 100
Kapacita baterie (mAh) 5200 1200 2000 1000 500 500
Pocet rotortl 4 4 4 4 4 4
Maximalni provozni i s = ; s 5
vzdalenost (m) 2 2t E o w e
Maximalni doba letu (min.) 8 22 7 8 0 7
GPS Ano Ano Ne Ne Ne Ne
Wi-Fi Ano Ano Neuvedeno Ne Ano Ne

Slot na pamétové karty Ne Ne Ano Ano Ano Ano
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Hlavnim faktorem, ktery byl v tomto prizkumu vyuzit, byla kvalita zdznamu bezpi-

lotniho leteckého prostiedku, ktery je schopen poftidit.

Dal$im parametrem byla 1 doba letu bezpilotniho leteckého prostfedku na jedno nabiti

a také dosah jeho vysilace. Tady se samoziejmé musel brat ohled 1 vdhu srovnavaného bez-

pilotniho leteckého prostredku.

Tabulka 2: Vysledek prizkumu k cenovému srovnani vybranych bezpilotnich le-

teckych prostredkii (Zdroj: https://www.arecenze.cz/drony)

Varianta vybéru »

Vzhled

Nejlepsi drony 4

Orientatni cena 4

o | g, oo —
_ f“enafykor‘ | @ Parrot Bebop Red - PF722000C Vior batere ?2;&;2@;&0&; r?i 4200 K
DOSTU D”Y Er'c'd.u;kt - SYMAXBHG Vysoke rozliSenikamery | Slabéf baterie 4100 K¢
TOP PdeUk1 ' .GLE3'E Ug42W Jednoduché oviadéni | Siabsi baterie 3900 K
f“enaxykor‘ ‘IE'- SYMAXSUWPRO Poml;i]i;z;%;\skom Mendi kapacita baterie | 2 700 K¢
DWUD'Y PdeUkt SYMAXSC Jednoduché oviadani | Slabs baterie 1700 K¢
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5 POROVNANI JEDNOTLIVYCH DRUHU BEZPILOTNICH
LETOUNU VZHLEDEM K JEJICH VYUZITELNOSTI
V OBLASTI KOMERCNI BEZPECNOSTI

., Pri vyberu letadla se bude rozhodovat podle dvou kritérii. Prvnim bude kategorie
letadel (podle vzletové hmotnosti) druhym bude typ letadla (letoun, vrtulnik pripadné vzdu-
cholod). Pri vyberu letadla podle vzletové hmotnosti se zakonite musi zohlednit planované
nasazeni letadla. Jen tézZko se bude hasit pozar letounem, ktery ma uZitecné zatizeni 2 kg.
Vybér bezpilotniho letadla ,, Kategorie 1 (velikost RC model) bude pravdépodobné prindset
snadnéjsi certifikaci, snadnéjsi schvaleni provozu a mnohem mensi naklady. Slabou stranku

techto letadel je jejich malé uzitecné zatizZeni. ,,

., Pravé malé uZitecné zatizeni bude znemoznovat nasazeni techto letadel pro plnéni
Siroké Skaly ukolu. Pomoci letadel této kategorie budou pravdépodobné ziskaviana pouze
vizudlni data a ta navic nebudou ve vétsiné pripadu prenasena v realném case. Provoz bude

na primou viditelnost. V pripadé pouziti letadel ,,Kategorie 11* (velikost ultralight) bude

vvvvvv

«

vozni naklady budou vyssi. *

Bezpilotni letadla urc¢ena pro civilni vyuziti s uZite€nym zatiZzenim az 35 kg, by mohla
mit kvalitnéj$i palubni vybaveni, které by mohlo umoznovat plnit vice tkolli, pfenaset data

v realném Case a mohla by byt provozovana mimo piimou viditelnost

Mohla by byt do budoucna také vybavena systémy pro automaticky vzlet a ptistan, to
by zjednodusilo praci s nimi. I kdyz u bezpilotnich letount se startem s vyhozenim z ruky
neni se starty problém, pfistani je pofdd velmi nedotazené. K nasazeni nejvétSich letadel
»Kategorie III* by mohlo dojit k budoucnu. Tato nejvétsi a samoziejmé i nejdrazsi letadla
by musela byt vybavena specidlnim proti srazkovym systémem. Dnes se totiz moc civilnim

sektorovém pouzivani nevyskytuji. Samoziejmé kvili tomu, Ze jsou draha a narocna, a 1

vvvvvv
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Vyuziti bezpilotnich letounil v komer¢ni bezpec¢nosti je i téchto situacich:
= Sledovani osob a predmétii v mistech s problematickym nasazenim sledovacich skupin

= Pofizovani dikazl o pachani trestné ¢innosti, pokud hrozi nebezpeci z prodleni nebo

nemoznosti zajistit diikaz jinou cestou
= Zéaznam prub¢hu zasahu proti pachatelim trestné ¢innosti
= Kontrola pohybu nezadoucich osob v blizkosti hlidaného prostoru
= Spolupréce s ostatnimi slozkami integrovaného zachranného systému

= Vyuziti jako doprovodného naviga¢niho prvku v ptipadé evakuace vétsiho poctu osob
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6 ANALYZA ROZSAHU CINNOSTI SOUKROMEHO DETEKTIVA A
MOZNOSTI VYUZITI BEZPILOTNICH LETOUNU V TETO
SOUVISLOSTI

Soukromou detektivni sluzbou se rozumi ¢innost jednotlivce nebo nestatni organizace,
vykonavana na podkladé koncesni listiny, ktera spociva v ziskavani nebo shromazd’ovani
informaci o fyzickych ¢i pravnickych osobach a o udalostech, vCetné opatfovani ditkaz,
patrani po osobach a vécech, ¢i pouhé referenéni ¢innosti v z4jmu jinych fyzickych nebo

pravnickych osob. Tyto ¢innosti jsou provadény na podkladé komer¢niho vztahu.

6.1 Rozsah ¢innosti soukromého detektiva

,Dne 1. 1. 2009 nabyl ucinnosti zakon ¢. 274/2008 Sb., kterym se meni nékteré zakony
v souvislosti s prijetim zdkona o Policii Ceské republiky. Cdsti dvandctou ¢lankem XVIII
citovaného zakona byla provedena i novela zZivnostenského zakona. Nové zarazené ustano-
veni § 6a se zabyva rozsahem cinnosti zarazenych do dvou novych koncesovanych Zivnosti
,, Ostraha majetku a osob* a ,,Sluzby soukromych detektivii“ a specialni pravni upravou
stanovici kritéria bezithonnosti pro provozovani uvedenych koncesovanych Zivnosti a dale

pro posuzovani koncesované zZivnosti ,, Poskytovani technickych sluzeb k ochrané majetku

aosob”. “ [10]

., Narizenim vidady ¢. 278 ze dne 23.7.2008 o obsahovych naplnich jednotlivych Zivnosti
na zaklade §73 a zakona ¢. 455/1991 Sb., o Zivnostenském podnikani (Zivnostensky zdakon),
ve znéni zdkona ¢. 130/2008 Sb. doslo ke zruSeni narizeni vlady ¢. 469/2000 Sb. kterym se

stanovi obsahové naplné jednotlivych zivnosti. “ [10]

1) ¢innost v patrani po osobach
2) ¢innost v patrani po majetku

3) ¢innost v patrani po rusiteli prava



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 51

4) ¢innost k shromazd’ovani riznych dikaznich materialti, vedoucich k tifednimu tizeni a
nebo k jeho ptipadnému ukonceni

5) ¢innost vedouci k shromazd’ovani informaci tykajicich se osobniho stavu ob¢anti, cho-
vani a majetkovych pomérii

6) ¢innost smétujici k uspokojeni opravnénych pohledavek véritele

7) ¢innost k vyhledavani jednani, které by vedlo k ohrozeni obchodnich tajemstvi apod.
8) ostraha majetku a souvisejici patrani (sluzby hotelovych detektivi, detektivii heren,
kasin, obchodu...)

9) ¢innost poskytujici ochranu osob a majetku

., Klasické detektivni sluzby spocivaji ve specifické formé patraci cinnosti realizo-
vané v ramci soukromé detektivni cinnosti. Tyto sluzby nejsou zalozeny na pravni vyma-
hatelnosti ukonii a ditkazu, tak jako je tomu u stdatnich bezpecnostnich slozek. Jde tudiz o
podpurnou detektivni cinnost, ktera poskytuje svym klientum vysledky Setreni a diikazy,

které mohou oni sami vyuzit ve sviij oprdavnény prospech. ,,[10]

Nejvice se detektivni sluzby vyuZivaji zejména v ob&anskopravni, rodinného prava,
obchodniho prava a v oblast marketingu atd. Nejvétsi zdjem je vSak o feSeni soukromich
zalezitosti, a to zejména o prokazovani nevery pro piipadné rozvodové tizeni. Dalsi ne-
zanedbatelnou slozkou je 1 provadéni tkonil pro vymahani pohledavek nebo patrani po

osobach a vécech. [11]

Nejvhodnéj$im vyuzitim bezpilotnich letounti a stejné tak 1 bezpilotnich leteckych

prostiedkll v detektivni ¢innosti by bylo mozné v téchto specifickych situacich:

1. Sledovani osob a pfedmétt s problematickym nasazenim sledovacich sku-

pin.

2. Anti-graffitova ochrana

3. Pofizovani diikazl pfi patrani po trestné ¢innosti, pokud neni mozné zajistit
dukazy dals$i jinou cestou nebo je nebezpeci z prodleni.
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4. Vhodny zaznamovy prostfedek pti prubéhu zasahu proti pachatelam, ktefi
provadi trestnou ¢innost.

5. Kontrola pohybu osob v blizkosti hlidané¢ho zajmu

6. Kontrola pracovni neschopnosti pro firmy.

Jednotlivé vyuziti v téchto Sesti kategoriich bude popsano v dalsi kapitole.
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7 VYUZITI BEZPILOTNICH LETOUNU V JEDNOTLIVYCH
VYBRANYCH CINNOSTECH SOUKROMEHO DETEKTIVA

Jak bylo v ptechozich kapitolach zminéno, bezpilotni letouny, a hlavné bezpilotni le-
tecké prostiedky se v pro préaci soukromého detektiva pouzivaji jak u nas, tak i v zahranici.
Ale u nas bohuzel nejsou tolik vyuzivany. Z péti zkontaktovanych detektivnich kancelaii se
tfi odkazaly na to, ze tuto metodu, spiSe tyto bezpilotni letecké prostredky, nevyuzivaji a
zatim ani o jejich budoucim vyuzivani neuvazuji. Jejich hlavni odpovédi bylo, Ze hlavné
klienti tuto sluZzbu nevyzaduji. Jak napsala jedna detektivni kancelat Buldoq Detektivni kan-
celar na otdzku ohledné bezpilotnich leteckych prostiedki: ,,Klienti zatim na to nepfisli*.
V hodné bezpecnostnich i detektivnich agenturach se déla bézné to, ze bezpilotni letecké
prostfedky se nakoupi a pokud zrovna nejsou vyuzivany, tak se pronajimaji zdjemctiim mimo
agenturu. Ti je poté pouzivaji k riznym tceliim, jako bylo uvedeno v prvnich kapitolach.
Jedna se tieba o filmovani akci jako jsou koncerty nebo naptiklad v stavebnictvi, pro rychlé

zmapovani objektu a zmén na ném.

Lze si i zde potidit draz8§i modely za sta tisice korun, ale samoziejmé jsou i modely za
tisice korun. Ty se prodavaji a vyuZzivaji nejvice, a to 1 nejvice v detektivni ¢innosti. Za rok
2015 se po celém svété prodalo 1,5 milionu bezpilotnich leteckych prosttedkli zhruba za vice

jak 18 miliard korun.

Ptiklad vyuziti bezpilotnich leteckych prostiedkti v praci detektiva uvedl pro BBC Ka-
lifornsky detektiv a majitel skupiny Chris Wright. Ve své detektivni kancelafi vyuzivéa bez-
pilotni letecké prostfedky velmi Casto. Je to pro ngj zplsob, jak diskrétné sledovat lidi, aniz
by o tom méli tuSeni. Aby toho bylo docileno, drZi se s bezpilotnim leteckym prostiedkem

50 az 75 metrl nad zemi, takZe nic nejde slySet.

Jednim z takovych ptipadl byl ptipad, kdy byl Wrighten pozadam o prosetieni firmou
na vyrobu sody ze San Diega, které byla ptesvédcena, Ze jejich prodejci berou velké mnoz-
stvi sody od nekvalitnich Spatnych dodavatela a vydavaji je za jejich vyrobek. Byl pozadan,
aby zjistil, co se s ni d¢je a kde se to déje. M¢l zjistit cestu sody ze skladisté. Ta se vSak
nachazela v pousti, kde by si kazdy detektivli v§iml. K tomuto ptipadu si vzal tedy bezpilotni
letecky prostiedek a vydal se s nim ke skladisti. Pofidil tak kompromitujici fotografie mezi

dvéma sklady a u kamiont, kde poftidil i fotografie a zaznamy pachatelt.
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Uvedl, ze v Americe je také problém v legislativé. Uvedl piiklad na jedné nedavné
udalosti, kdy zena volala na policii, ze ji sleduje dron. Policie dorazila na misto a zjistila
majitele dronu, ten vSak uvedl, Ze je to jeho pravo a Ze Zenu vlastné viibec natacet nechtél,
jen se mu dostala do zabéru. Policisté mu museli dat za pravdu. Jednim z problému je také
cena bezpilotnich leteckych prostfedkli. Ne vysoka cena, ta neni tak vysoka, ale moznost
poruchovosti, kdy oprava nebo ztrata dronu se musi hradit. Navic Wrigt sam tyto prostfedky
nefidi, ale jedi do Skol, kde najima studenty, ktefi jsou pro véc zapaleni a umi bezpilotni
letecké prostiedky skvéle ovladat. Samoziejmée tyto pracovnici, 1 kdyZ studenti, néco stoji.

Ale uvedl, ze za ty vysledky, které bezpilotni letecky prostfedek zvlada dodat, to stoji. [12]

7.1 Analyza nejvhodnéjSim vyuzZitim bezpilotnich letounii a stejné tak i
bezpilotnich leteckych prostiedki v detektivni ¢innosti ve specific-

kych situacich

VétSina vydélku detektivnich agentur pochazi tak ze 70 % z manzelskych neshod,
hlavné tedy z potvrzovani nevér druhého partnera. Zbyly vydélek pak tvoii ostatni kategorie,
kterymi je napiiklad podezieni mezi spolecniky ve firmé nebo spole¢nosti, dohledavani du-
kazli nebo tfeba naptiklad i sledovani dospivajicich déti, u kterych maji rodice starost z brani
navykovych latek nebo nelegélni ¢innosti. Tyto informace uvedl pro denik Finance iDNES

detektiv Oto Svab, byvaly policista, ktery je detektivem uz dvanact let.

V prvni ¢asti, kterou je potvrzovani nebo vyvraceni nevéry, 1ze bezpilotni letecky pro-
sttedek vyuzit, ale 1épe se zde hodi jiné prostfedky, jako je GPS lokalizator a nainstalované

kamery. Ale lze to vyuZit i na odhalovani této ¢innosti.

Ale v dal$ich ¢astech, které jsme nazvali ostatni, 1ze tyto prosttedky plné vyuZit.
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7.1.1 Vzdus$na kontrola p¥i vlakovém doprovodu, doprovodu prevozu cenin, sledo-
vani predavanich zasilek
Stava se, ze detektivni agentura je pozadana o doprovod pii jizd¢ vlakem, ktery veze
ceniny nebo jako doprovod pfi pievozu cenin autem. V tu chvili by bylo dobré pouzit bez-
pilotni letecky prostfedek ke kontrole pfepravy a je ho doprovazeni. Bezpilotni letecky pro-
sttedek ma sice omezeny dosah ale 1ze mit nachystanych vice bezpilotnich leteckych pro-

sttedki, které by byly rozmisténé po trase pfevozu a mohli by se ménit.

Navic bezpilotni letou se pohybuje ve velkych vyskach, takze nejde slySet v bézném
provozu. V tu chvili by mohl zaznamenat jakykoliv pohyb okolo dulezité zésilky a v Cas
varovat pilota na zemi. Navic dokaze pouzivat i termovizi, takze lze zésilku sledovat i ve

tme.

7.1.2 Sledovani osob a pfedmétii s problematickym nasazenim sledovacich skupin

Jak uvedl ptipad ve vySe zminéné kapitole Kalifornsky detektiv Chris Wright pro
BBC. Pokud potiebujete sledovat osobu nebo tfeba ukradeny predmét a jedna se o prostiedi,
ve kterém nelze vyuzit jiné sledovani, jako jsou napiiklad sledujici detektivové nebo jiné
podobné metody. V této situaci se nejvice hodi vyuzit bezpilotni letecky prosttedek. Ten

monitoruje pohyb osob nebo presun urcitého sledovaného predmétu.

Jak lze vidét na obrdzku nize, lze sledovat celou jizdu automobilu, a 1 cestu sledova-
nych osob, jen je problém ve vydrzi baterie bezpilotniho leteckého prostfedku a jeho dosahu,

coz je problém i u situace ¢islo jedna.

V této situaci Ize bezpilotni letecky prostiedek nebo bezpilotni letoun pouzit. U za-
hrani¢nich detektivnich agentur je k sledovani nevér 1 vyuzivaji. Kdyz se odehrava akt
v patie domu, kde je Spatna dostupnost, naptiklad nocni hotel, dostane se bezpilotni letecky
prostiedek blize k oknu a dokéze vytvofit fotografie mileneckého paru Iépe, nez by to zvlad-

nul detektiv sam.

Je to vSak uz pohyb na hran¢ zakona. Stejné tak i pohyb pii sledovani objektu se
podle zédkona se nesmite pohybovat nad lidmi, pro ptipad padu bezpilotniho leteckého pro-

stitedku nebo bezpilotniho letounu. Hrozi tak nebezpeci zranéni téchto osob.
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Ale jak jde vidét z obrazku, lze pozorovat osoby i z vétsi dalky a nebyt nad nimi, a
presto jde jejich pohyb vidéEt a pfi pouziti zoomu lze rozpoznat i jejich obliceje. Samoziejme

zde zase zalezi na legalnosti celé akce.

Takové obrazky klienti velmi ocenuji, a navic pokud jim nabidne detektivni agentura
¢i kancelar bezpilotni letecky prostiedek k této ¢innosti, vétSinou je to pro né zajimava na-

bidka, a i rdmci propagace jim pfijde agentura ¢i kancelaf atraktivnéj$i a modernéjsi, jak

vypliva z prizkumu.

Obrazek 16: Zaznamy ze zkousky bezpilotniho let. prostfedku detektivni kancelati k sledovani-

pohyb sledovanych (Zdroj: https://www.youtube.com/watch?v=N6pOqCzw1HM)
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Obrazek 17: Zaznamy ze zkousky bezpilotniho let. prostiedku detektivni kancelaii k sledovani-

pohyb sledovaného auta (Zdroj: https://www.youtube.com/watch?v=N6pOqCzw1HM)

7.1.3 Anti-graffitova ochrana

Ochrana pamatek nebo malo dostupnych mist, kde nelze pouZzit kamery nebo hli-
dace. V téchto situacich se vyuziva bezpilotnich letounii nebo bezpilotnich leteckych pro-

stitedkli. Nemusi se poté platit vice ¢lennd hlidka.
Lze tak chytit pachatele pfimo pfi €inu a vytvofit 1 tak dikazy potfebné pro policii. Byva to
nejlepsi zptisob, pokud se to d€je v téchto mistech Casto, k odhaleni pachatele a tim i odstra-

néni mozné budouci hrozby.
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Obrazek 18: Rozsah vyhledu bezpilotniho leteckého prostiedku- bily kuzel zohlediiuje miru
sledovani objektu, kameru nelze natacet, nataci se sama v rdmci letu (Zdroj: obdzek
upraveny Be. Marcelou Jantijovou ze zdroje https://echo24.cz/a/pe7CW/australie-

testuje-bezpilotni-letoun-proti-zralokum)

7.1.4 Porizovani dikazi pri patrani po trestné ¢innosti, pokud neni mozné zajistit

diikazy dalSi jinou cestou nebo je nebezpeci z prodleni.

Jedny z nejlepSich diikazi trestné Cinnosti jsou piimo fotografie lidi pachajici trest-
nou ¢innost prichycenych pfimo pfi ¢inu. To vi 1 zdkaznik detektivni agentury ¢i kanceléfe,
to vi i policie a vi to i detektiv sam. Takovéto fotografie mu mize poskytnout bezpilotni

letecky prostfedek nebo bezpilotni letoun.

Jedna — li se tfeba o kradez z néjaké firmy, nebo odcizovani informaci a vynosu dat
z firmy na flash, pfi tom v§em muize byt ndpomocen bezpilotni letecky prostfedek nebo bez-

pilotni letoun. Pokud se pfedavka odehrava na okraji mésta nebo né¢kde mimo meésto.

V mésté nesmite zapomenout na pamatky, které nesmi bezpilotni letecky prosttedek
ani bezpilotni letoun natacet a ani se nesmi pohybovat v jejich blizkosti, naptiklad Prazsky
hrad. To se dé€je proto, aby nebyla ohrozena bezpecnost (viz. teroristické utoky) a aby nebyla

ohroZena i samotna pamatka.


https://echo24.cz/a/pe7CW/australie-testuje-bezpilotni-letoun-proti-zralokum
https://echo24.cz/a/pe7CW/australie-testuje-bezpilotni-letoun-proti-zralokum
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Na tady tyto objekty je tfeba si davat pozor pii letu a nata€eni bezpilotnim leteckym
prostiedkem nebo bezpilotnim letounem. Ale jinak se da fici, Ze je bezpilotni letecky pro-
sttedek nebo bezpilotni letoun vhodny zaznamovy prostiedek pii pribéhu zasahu proti pa-

chatelim, ktefi provadi trestnou ¢innost.

Nejvice vSak zaujala zkontaktované soukromé detektivy moznost, pfipojit k bezpi-
lotnimu leteckému prostedku nebo bezpilotnimu letounu odposlech. Pokud by bylo néjaké
jednani a u n¢j tieba oteviené okno, nebo by se jednani provadélo venku. Byl by bezpilotni
letecky prosttedek skvéli prostiedek pro odposlech. Skoro ho nelze vidét a neni ani moc
hluény, takze by byl skvéli prostiedek na odposlechy. Nemél by byt ani konstrukéni problém
ptipojit k bezpilotnimu leteckému prostfedku odposlech. K bezpilotnimu letounu uz by to

bylo tézsi a bylo by tam vice prekazek.

Nelze vsak ale s jistotou fici, jestli by se bezpilotni letecky prostfedek a odposlech
nerusili navzajem, a navic by se muselo jednat o mikrofon, ktery zvladne odposlech az 50
metrt a dale. To je totiz nafizena minimalni vzdéalenost od osob, aby nedoslo k turazu, pfi

poruse. Tady se ale také hranice stfetu se zakonem.
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Obrazek 19: Obrazek GPS a odposlouchavaciho zatizeni MOVETRACK MK40

Pet Kid Dron verze, vhodny pro piipojeni bezpilotnimu leteckému prostredku (Zroj:
http://www.lampionprani.eu/movetrack-mk40-pet-kid-dron-verze-lokator-s-gsm-

prenosem-dat-vcetne-odposlechu-okoli-trakeru-vaha-pouze-18g.html)

7.1.5 Kontrola pohybu osob v blizkosti hlidané¢ho zajmu

Soucasti soukromého detektiva je i hlidani osob. Tady se nejedna ani o stfed zajmu
s legislativou, protoze zde mame souhlas piimo strazné osoby s vyuzitim bezpilotniho letec-

kého prosttedku nebo bezpilotniho letounu.

Kontrola okoli domu nebo okoli tfeba vystoupeni zndmé hlidané osoby je tim mno-

hem jednodusi a dostaneme se tim 1 do zakouti, kde normaln¢ neni pfistup.


http://www.lampionprani.eu/movetrack-mk40-pet-kid-dron-verze-lokator-s-gsm-prenosem-dat-vcetne-odposlechu-okoli-trakeru-vaha-pouze-18g.html
http://www.lampionprani.eu/movetrack-mk40-pet-kid-dron-verze-lokator-s-gsm-prenosem-dat-vcetne-odposlechu-okoli-trakeru-vaha-pouze-18g.html
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7.1.6 Kontrola pracovni neschopnosti pro firmy

Stava se, ze soukroma detektivni kancelat nebo soukroma detektivni agentura dostane za-
kazku ke kontrole pracovni neschopnosti pracovnikill. Potidit snimky pracovnika, ktery ne-
vyuzivéa pracovni neschopnosti k uzdraveni se a regeneraci. Ale vyuziva tuto pracovni ne-

schopnost pro vlastni zajmy, jako je tfeba n&jaké kulturni akce nebo prace na zahradé.

Pokud se jedna o kulturni akci, dron se v tomto schova. Takové akce totiz nataci vice
dronil, a tudiz by tam nebyl podezieli a vétSina lidi se 1 nechd bezpilotnim leteckym pro-

sttedkem natocit rada, aniZ by si uvédomovali, Ze video Ize vyvésit na internet.

m’h_,_ IR ——

Obrazek 20: Zaznamy ze zkousky bezpilotniho let. prosttedku detektivni kancelafi k sledo-

vani- zoom dalStho obrazku a pfiblizeni osoby na rybach (Zdroj:

https://www.youtube.com/watch?v=N6pOqCzw 1 HM)
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Obrazek 21: Zaznamy ze zkousky bezpilotniho let. prosttedku detektivni kancelafi k sledo-

vani- normalni vzdalenost prvniho obrazku, muzi na rybach, cervena Sipka ozna-

¢uje rybare (Zdroj: https://www.youtube.com/watch?v=N6pOqCzw1HM)
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ZAVER
Vyuziti bezpilotnich leteckych prostfedki je rozsahlé a vyuzivaji se ve vSech odvét-
vich. Jako jsou napiiklad slozky IZS, zemé&d¢lstvi, stavebnictvi nebo jsou 1 soucasti komercni

bezpecnosti, kde se vyuzivaji pro ucely kontroly budov nebo pro kontrolu Spatn¢ dostupnych

mist. Do vSech téchto ¢asti zacaly pronikat a nevyhnuly se ani soukromé detektivni ¢innosti.

Nejvice se vSak vyuzivaji spiSe v zahranici, kde jsou hojné vyuzivany, v Ceské re-
publice se tento fenomén mezi detektivnimi kancelaiemi a detektivnimi agenturami moc ne-

prosadil.

D¢je se tak 1 kvtli nejasné legislativeé, kterd ma velké mezery a velmi Spatné se zde

vytycuji hranice kdy jste na strané legislativy a kdy uz za ni.

Dal$im problém vznika i diky zdkazu pouzivani v blizkosti pamatek, které jsou ve
meéstech vsudy pfitomné. Takze se trasa musi vytycit pfedem nebo si tzv. pilot musi davat

pozor na tyto komplikace a na danou vzdalenost od lidi, aby neporusil zakon.

Dal$im problémem se zakonem je samotné sledovani osob samotné a tim narusovani
jejich soukromi a pouziti jejich fotografii ¢i videi. Ale to samotné detektivni ¢innost byva,
tak trochu nahrané se zdkony.

lotniho leteckého prostiedku, které se samoziejmé mohou stat, to nelze ovlivnit. Maji sta-
rosti, ze zaplati vSechny poplatky, které ¢ini kolem 10 000 korun a udélaji letecké zkousky,
az 20 000 korun a vySe a najednou se jim uprostfed akce ztrati. Bud’ ztrati signal nebo dojde
k poruse bezpilotniho letounu jako takového a jeho padu na zem anebo se schvalné nékdo

naboura na jeho frekvenci a bezpilotni letecky prostfedek prosté odcizi.

Ale uz 1 u nas existuji pojisténi pro pfipad zni€eni, ztraty nebo odcizeni bezpilotniho

leteckého prosttedku a v téchto piipadek tedy potom i1 k nahrazeni finan€nich prostiredki.

Diskutované jsou i situace, kdy by mohl soukromi detektiv bezpilotni letecky systém
vyuzit. Ve vySe uvedenych kapitolach jsou zminény rizné situace, v kterych byli pouzity
bezpilotni letecké prosttedky a dalsi situace, v kterych by mohli byt pouzity. Jedna se napii-

klad o kontrolu pracovni neschopnosti pro firmy, kterd se vyuziva a k tomu to ucelu se uz i
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bezpilotni letecké prostfedky vyuzivaji nebo kontrola piepravy cenin, kde by se mohly vyu-
zivat, ale vznika zde problém s vydrzi baterie a vzdalenosti, kterou se mize bezpilotni le-

tecky prostredek vzdalit.

Zde bylo navrzeno feSeni stiidani bezpilotnich leteckych prostredka, tzv. predavani

Stafety, ale to by bylo finan¢né€ naro¢né, a i koordinace by byla v tomto naro¢na.

Podle mého nazoru je bezpilotni letecky prostfedek vyuzitelny pro soukromou de-
tektivni ¢innost, jen zde vznikaji problémy, které jeho uzivatel musi fesit. Ale nic neni, co

by se nedalo piekonat a podle mého nazoru, by vysledek stal za tu namahu.

Napfic touto praci je i srovnavam druhti bezpilotnich leteckych prostedki, nejvice
se pak vénuji hlavné bezpilotnimu letounu, ktery je méné vyhledavanym druhem bezpilot-

nich leteckych systému. Ale muj nazor je, Ze je to nepravem.

Dnes jiz existuje spousta druhti bezpilotnich letounti a hodné je jich i1 ucena pro ci-
vilni pouziti. M4ji i par vyhod oproti ostatnim druhitim bezpilotnich leteckych prosttedka. A
pokud pfijde ke spojeni bezpilotniho letounu a ktidla, jak je uvedeno na jednom modelu, je

z toho pfijemny a moderni stroj na pouziti do riznych situaci.

Musim ale pfiznat, ze k nékterym tkolim se hodi spiSe multikoptéra a k nékterym

zase bezpilotni letoun.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

mAh
Sb.
kg
°C

&
nm
CSN
UA

UAS

M¢érna jednotka, ampérhodina

Sbirky.

Me¢rna jednotka, kilogram

Me¢érna jednotka, stupen celsia

Cislo

M¢rnd jednotka, nanometry.

Ceska statni norma.

Anglicka zkratka uvmanned aerial pro bezpilotni letoun.

Anglicka zkratka uvmanned aerial vehicle pro bezpilotni letecké systémy.
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