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Posudek bakalářské práce


Stereologie nadmolekulární struktury polymerů

Předložená bakalářská práce se zabývá jednak návrhem a praktickým ověřením metody vizualizace sférolitické struktury na rovinném řezu a lomové ploše izotaktického polypropylenu, což bylo předmětem zadání, ale navíc taktéž zpřesněním odhadu parametrů Avramiho rovnice sloužící k popisu kinetiky izotermní krystalizace. Její rozsah je 52 stran, které obsahují 4 obrázky, 9 tabulek, 6 grafů a 3 přílohy.

Z formálního hlediska je práce napsaná precizně s malým obsahem gramatických, formálních a obsahových chyb a nepřesností. Některé nedostatky jsou uvedeny níže.

Po obsahové stránce kladně hodnotím zahrnutí experimentu do celkové koncepce, čímž práce překročila požadavky na bakalářskou práci. Pozitivně je nutné vnímat i přiznaný neúspěch při hledání vhodné metodiky pro zvýraznění sférolitické struktury na leštěných resp. lomových plochách. Ačkoliv by se mohl vytyčený a nesplněný cíl zdát jednoduchý – metody pro zvýraznění morfologie lomových ploch s následnou kvalitativní analýzou jsou rutinně známé – v případě kvantitativní analýzy jsou nároky na jednoznačné určení jednotlivých sférolitů a jejich hranic neúprosné a bez přesných znalostí nelze následný odhad velikosti zrn provést. Zajímavá je druhá část, kde je konfrontována metoda určování parametrů Avramiho rovnice pro krystalizaci v tenké vrstvě navržená Čermákem s alternativními metodami založenými na maximalizaci regresního koeficientu resp. minimalizaci sumy čtverců odchylek. Přestože obě navržené metody pracují se zpřesňujícími algoritmy, ukázala se při porovnání původní Čermákova metoda jako nejuspokojivější a přitom nejjednodušší. Viděno v širším měřítku však tyto výsledky spíše naznačují, že Avramiho rovnice, která okouzluje svou jednoduchostí a jednoznačností při interpretaci, často při experimentu fatálně selhává.

Připomínky a otázky k práci jsou sumarizovány v následném seznamu, spolu s místem (stránka:odstavec:řádek), kde se v textu nacházejí.

10:4:1 – Sousloví „statisticky neuspořádané“ je vhodnější vyjádřit jednodušeji jako „uspořádané statisticky“ či „uspořádané náhodně“.

11:1:4 – Čtenář by si při tvrzení, že „sférolity tvoří v polarizovaném světle maltézské kříže“ dokázal představit ledacos. Dokázal byste tento jev, tj, zhášení a naopak průchod světla v jednotlivých kvadrantech sférolitu vysvětlit?

12:2:3 – Průměrná krystalinita u izotaktického polypropylenu se pohybuje v rozmezí 50-60 %, nikoliv 90 %.

13:2:4 – Na tomto řádku je napsáno, že polypropylen má nižší rázovou houževnatost a o dva řádky níže je naopak charakterizován jako houževnatý.

18:5 – Text zde cituje konkrétní experiment jedné práce, aniž by bylo patrné proč právě tento je významnější než jiné.

19:4:6 – V současné době jsou již běžně používány SEM, kde lze pracovat s polymerním vzorkem bez pokovení a při relativně nízkém vakuu. Můžete popsat princip těchto nových aparátů?

20:2 – Text opět obsahuje popis experimentu konkrétního článku, což snižuje kvalitu syntetické práce při tvorbě textu.

36:tab.7 – Rychlostní konstanty Avramiho rovnice určené pomocí rozdílných metod na stejných experimentálních datech se liší o několik řádů jednak navzájem, ale i v rámci stejné metody. Přitom porovnání experimentálních dat s jednotlivými modely v Příloze P III opticky ukazuje na uspokojivou shodu. Můžete tento problém blíže vysvětlit?

41 – Reference [10] a [12] jsou shodné.

Práci hodnotím jako kvalitní příspěvek k současnému stavu v oblasti modelování a popisu procesu vzniku nadmolekulární struktury i jejího výsledného tvaru a doporučuji ji k obhajobě. Student by se měl soustředit při obhajobě na zodpovězení připomínek 11:1:4, 19:4:6 a 36:tab.7.

Návrh na klasifikaci diplomové práce:
A – výborně
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*) Prosím zvýrazněte jméno osoby, která posudek vypracovala.


