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ABSTRAKT

Tato diplomova prace se zabyva tématem vyuzitelnost vodnich mikroelektraren v bezpec-
nostnich technologiich. Teoreticka ¢ast popisuje vodni mikroelektrarny, jejich rozdéleni a
ginnost. Déle se zaméfuje na vodni toky v Ceské republice vhodné pro stavbu vodni mikro-
elektrarny. Je zde popsana administrativa souvisejici s vodnimi mikroelektrarnami a postup
vypoctu vykonu ziskatelného z vodniho toku. V praktické Casti je vypracovan piehled ener-
getické narocnosti prvkl zabezpecovacich systému. Dale jsou zde vypsany riizné varianty
zabezpecovacich systémi. V zaveru prace jsou navrzeny dvé realizace zabezpeceni s vyuzi-

tim vodni mikroelektrarny.

Kli¢ova slova:

Vodni mikroelektrarny, vodni toky, administrativa, energeticka naro¢nost zabezpecovacich

systému, modelova realizace zabezpeceni.

ABSTRACT

This diploma thesis deals with the usability of micro hydroelectric power plants in security
technologies. The theoretical part describes the micro hydroelectric power plants, their dis-
tributions and activity. It also focuses on the watercourses suitable for the constructions of
micro hydroelectric power plants in the Czech republic. There is described the administration
related to micro hydroelectric power plants and the procedure for calculating the outputs
which are obtainable from the watercourse. In the practical part an overview of the energy
intensity of the elements of the security systems is elaborated. Various security systems are
listed here as well. At the end of the thesis two security realizations using micro hydroelectric

power plants are proposed.
Keywords:

Micro hydroelectric power plants, watercourses, administration, energy intensity of the ele-

ments of the security systems, security realizations.
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UvVOoD

Voda patii mezi dulezitou slozku prostfedi na nasi Zemi. Je soucasti krajinné sféry, ale i
v zivotd Elovéka. Cim vice se lidska spole¢nost vyvijela, tim vice méla voda v lidském Zivoté
veétsi tlohu. Voda ma schopnost se nepfretrzité obnovovat a to procesem, kdy se voda vymé-
fluje mezi svétovym ocednem a pevninou. Voda ma dva dualezité ukoly. Prvnim je zabezpe-
¢eni lidskych potteb (pitna voda a energetické naroky). Druhym ukolem je chranéni hydro-
sféry. V ocednech a okrajovych moftich je 1 338 milionu km? vody. Pevnina m4 zasoby o
velikosti 47,9 miliént km?, sladké vody je ale jen 35 milionu km?. Sladkou vodu obsahuji

hlavné¢ pevninské ledovce, feky, podpovrchové vody a jezera [1].

Voda se nepouziva jen pro splnéni zékladnich Zivotnich potieb, ale také se vyuziva pro vy-
robu energie. Jedna se o zdroj obnovitelny. Setii palivo a néklady na jeho t&Zbu. Energie
ziskana z vodnich toki patii mezi zdroje, které nejsou témeét zavislé na okolnich zemich
(pokud nepocitame hrani¢ni toky), neznecistuje ovzdusi a nezanechava zadny odpad jako

naptiklad u jadernych elektraren [2].

Voda se jako zdroj energie ¢i jako pohon pouZzivéa uz od nepaméti. Prvné se energie vyuZzila
jako pohon uz ve 2. stoleti pt. n. 1. v Ilyrii. Voda zde pohanéla vodni kolo s vertikalni hiideli.
Pozdéji se voda vyuzivala nejen pro pohon, ale i1 pro ulehceni prace, napiiklad pfi mleti obili

[3].

Na tizemi Ceské republiky se voda pouzivala ve mlynech, na pildch, hamrech, v brusirnach,
papirnach a v malych tovarnach. Mezi nejstarsi elektrarny v Ceské republice patii vodni
elektrarna v Pisku z roku 1888. Ve 20 stoletim byly v Praze postaveny vodni elektrarny
v T&sfové a na Stvanici. V Téové je uz elektrarna zaviena, ale na Stvanici je v provozu
dodnes. Roku 1908 byla postavena v Cechach prvni mal4 vodni elektrarna. Jmenoval se Ze-

lina [2].

Tato diplomova prace se zabyva nejenom popisem, co jsou vodni mikroelektrarny, ale také
tim, k ¢emu se da energie z mikroelektraren vyuzit. Zde konkrétn€ vyuzitim v zabezpecova-
cich systémech. V teoretické ¢asti jsou tedy popsany stru¢né informace o vodnich elektrar-
néach a jejich rozdéleni. Déle jsou zde vypsany vodni toky v Ceské republice, jak se pozna
vhodnost vodniho toku pro stavbu vodni mikroelektrarny a ptiklady malych vodnich tokdi,
na kterych by bylo mozno elektrarnu postavit ¢i zde uz stoji. V teoretické ¢asti jsou vypsany

energetické naro€nosti prvkli zabezpecovacich systémll a posledni kapitola se zabyva
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navrzenim dvou realizaci zabezpeceni s vyuzitim energie z vodni mikroelektrarny vcéetné

vypocti vykonu elektrarny a potfeby energie pro zabezpecovaci systém.
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I. TEORETICKA CAST
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1 VODNI MIKROELETRARNY

Vodni mikroelektrarny se nestavi jen proto aby se néjak usettilo na odbéru elektiiny od do-
davatele. Jeji dalsi funkei je regulace prutokt, vyrovnavani odtoku z dalSich vodnich elek-
traren, pro udrzovani stalé¢ vysky hladiny toku a také slouzi jako rezervoary vody pro jiné

vodni elektrarny [4].

Elektiinu dostaneme z vodni mikroelektrarny diky pieméné energie vodniho toku na elek-
trickou. Proud vody roztaci turbinu a ta pak pohani elektricky generator. Takto se vyrobi
elektricky proud. Podle popisu to vypadé jednoduse, ale neni tomu tak. Co vSechno se déje

a co je k tomu potieba autorka prace popise dale v této kapitole.

1.1 Déleni malych vodnich elektraren
Déleni vodnich elektraren [4]:

e Podle vykonu — Velké vodni elektrarny: vykon do 200 MW
- Stfedni vodni elektrarny: vykon od 10 — 200 MW

- Malé vodni elektrarny

e Podle charakteru pracovniho rezimu — Akumulacni vodni elektrarna
- Precerpéavaci vodni elektrarna
- Priito¢na vodni elektrarna
e Podle velikosti spadu — Vysokotlaké vodni elektrarny
- Stfedotlaké vodni elektrarny
- Nizkotlaké vodni elektrarny
Malé¢ vodni elektrarny se dale déli podle vykonu:
e Primyslové vodni elektrarny — vykon od 1-10 MW
e Vodni minielektrarny — vykon od 100-1000 kW
e Vodni mikroelektrarny — vykon od 35-100 kW
e Domaci vodni elektrarny — vykon do 35 kW
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Obr. 1 D¢leni vodnich elektraren [5]

Vhodnost téchto vodnich elektraren pro spady a pritoky je vidét na Obr. 1. Malé vodni elek-
trarny jsou vhodné pro spady od 1 m do cca 2000 m (tyto hodnoty uz patii pro vétsi primys-

lové vodni elektrarny) a pro pritok od 0,1 m®.s™ az do cca 1200 m*.s".

Vodni mikroelektrarny jsou nejvice zastoupené v tiidé elektraren nizkotlakych a stiedotla-

kych.
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1.1.1 Rozdéleni podle charakteru pracovniho rezimu

1.1.1.1 Akumulacni vodni elektrarna

Akumulac¢ni vodni elektrarna pracuje s vodou, ktera je akumulovana v nadrzi. Odbér vody
je tizen. Elektrarna vodu mize zadrzovat a tim 1 regulovat odbér podle potieb [5].

1.1.1.2 Precerpavaci vodni elektrarna

Precerpavaci vodni elektrarna vyuziva akumulovanou vodu. Ta je pfeerpavana do horni
nadrze ze spodni. Rozdil téchto dvou hladin tvofi spad elektrarny. K tomuto slouZzi reverzni
turbina a motorgenerator, ti jsou ulozeni v dolni ¢asti. Pokud je energie nadbytek, vyuziva
se k cerpani vody do horni nadrze ze spodni. Pokud je energie nedostatek, vyrabi se proudé-

nim vody pfes turbinu z horni nadrze do spodni [5].

1.1.1.3 Pratocnd vodni elektrdrna

Prito¢na vodni elektrarna pracuje s pfirozenym priutokem. VyuZiva spad vznikly jezem ¢i
energii proudu vody z nehrazeného toku [5].

1.1.2 Rozdéleni podle velikosti spadu

1.1.2.1 Vysokotlaké vodni elektrarny
Umisténi vysokotlakych vodnich elektraren je na hornim tseku feky. Jsou vyuzivany pro
malé pritoky a pro spady nad 100 m.

Vysokotlaka vodni elektrarna (Obr. 2) je slozena z dlouhého tlakového piivadéce tusticiho
do vyrovnavaci komory. Voda se odebird pomoci vtokového objektu z horni naddrze nebo

z toku odbérovym objektem spolu s lapaem Stérku a usazovaku pisku [5].

Obr. 2 Vysokotlaka vodni elektrarna [zdroj].



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 16

1.1.2.2 Stiedotlaké vodni elektrarny

Stiedotlaké vodni elektrarny (Obr. 3) jsou vhodné pro spad od 20 do 100 m. Jsou umisténé

na stfednim useku toku [5].
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Obr. 3 Stiedotlaka vodni elektrarna [zdroj]

1.1.2.3 Nizkotlaké vodni elektrdarny

Nizkotlaké vodni elektrarny (Obr. 4) se vyuzivaji pro spad do 20 m. Tyto vodni elektrarny
patii mezi nejrozsifené;si. Jejich umisténi je na ndhonech s volnou hladinou nebo jako sou-

¢ast zdymadla u jezu s pfimym vtokem do turbiny [5].
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Obr. 4 Nizkotlaka vodni elektrarna [zdroj]

1.2 Vodni motory

Vodni motor je zafizeni, které pfeménuje mechanickou energii z vody na mechanickou ener-

gii rotacniho nebo pistového motoru.
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Vodni mikroelektrarnu mizeme postavit bud’to s vodnim kolem nebo s turbinou.

1.2.1 Vodni kolo

Vodni kolo je rotacni vodni motor. U vodniho kola se vyuziva polohovad mérnéa energie.
K otaceni kola dochazi diky vaze vody. Ta je pfivadéna na kolo kde napliiuje koreCky a u

dolni hladiny se vyleje. Korecky nalezneme na obvodu kola [3].
Vodni kolo (Obr. 5) se déli podle proudu vody na: - se svrchnim natokem

- se stfednim natokem

- se spodnim natokem

<+
T

a)

Obr. 5 Vodni kolo: a) se svrchnim natokem, b) se stfednim natokem s regulaci kulisou, c¢) se sttednim

natokem s regula¢nim ptelivem, d) se spodnim natokem [3]

1.2.2 Vodni turbiny
Vodni turbiny se d¢li [4]:

e Podle zptisobu piendSeni energie vody na obézné kolo:
o Rovnotlaké
o Pretlakové
e Podle sméru proudéni obéznym kolem:
o Radialné — odstredivé
o Radialn¢ — dostredivé
o Radidln¢ — axialni
o Axialni
o Diagonalni

o Se Sikmym pritokem
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o Tangencialni
o S dvojnasobnym pratokem
e Podle umisténi htidele:
o Sikmé
o Vertikalni
o Horizontalni
e Podle vykonu:
o Velké P>100 MW
o Stifedni P<100 MW
o Malé P<10 MW
o Drobné P<1 MW

U rovnotlakych vodnich turbin se celd energie polohova méni v kinetickou v rozvadécich
kanalech. Energie je dale vyuzivand v obézném kole, které je umisténo nad dolni hladinou.

Mezi rovnotlaké turbiny patii Peltonova turbina a Bankiho turbina.

U pfietlakovych turbin se v rozvadécich kanalech pfeménuje jen ¢ast energie polohové. Zby-
tek této energie se preménuje v kinetickou pii projiti obéZnym kolem. Od vtoku do obéZného
kola vznika pftetlak. Pretlak vznika, protoze hydrostaticky tlak se smérem k vytoku zmen-
Suje. 30% energie je tvofena vodnim proudem vytékajicim z obézného kola. Tu pak vyuziva
savka turbiny zpétnym sdnim a zmenSuje ji. Mezi ptetlakové turbiny patii Vrtulova, Kapla-

nova a Francisova turbina [4].
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Obr. 6 Vhodnost turbin podle spadu a priatoku [6]

Na Obr. 6 je vidét vhodnost turbin pro velikost spadu a pratoku. Tyto vSechny turbiny jsou

vhodné pro stavbu vodni mikroelektrarny.

Vodni turbina se sklada ze tfi zakladnich €asti. Mezi tyto Casti patii obéZzné kolo, zatizeni

pro ptivod vody k obéznému kolu a zatizeni pro odvod vody od ob&zného kola [3].

1.2.2.1 0béZné kolo

Obézné kolo se nachazi v turbing kvili pfeméné energie vody v energii mechanickou. K pie-
méné dochazi v kruhové rotujici lopatkové miizi [3].

1.2.2.2 Zaiizeni pro pFivod vody k obéZnému kolu

Zatizeni pro ptivod vody k obéZznému kolu se skldd4 z uzavéru ptivodu vody, vystuzného
télesa (vystuzny horni a dolni kruh s vystuznymi lopatkami) a rozvadéce (lopatkovy horni a

dolni kruh). Kruhova lopatkova miiz rozvadéce zde slouZzi k regulaci vody [3].
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1.2.2.3 Zaiizeni pro odvod vody od obéZného kola

Zatizeni pro odvod vody od obézného kola je jiné pro rozdilné typy turbin. Pro turbiny s pl-
nym vtokem je tato ¢innost zprostfedkovana difuzorem. Difuzor snizuje rychlost proudéni a
preménuje ho na tlakovou mérnou energii. Za to savka oproti difuzoru, nachazejici se pod

obéznym kolem, G¢innost zvysuje.

U turbiny s parcialnim vtokem slouzi jako zafizeni pro odvod vody tzv. skiii. Chyta a odvadi

vodu z obézného kola. Slozeni nékterych turbin je zobrazeno na Obr. 7 [3].

b)

Obr. 7 Slozeni turbin: a) Francisova turbina, b) Peltonova turbina, ¢) Kaplanova turbina,

d) Dériazova turbina; 1- spirala, 2 — horni vystuzny kruh, 3 — dolni vystuzny kruh, 4 — vystuzna
lopatka, 5 — horni lopatkovy kruh, 6 — dolni lopatkovy kruh, 7 — rozvadéci lopatka, 8 — viko
turbiny, 9 — dyza, 10 — vodici kiiz, 11 —regula¢ni jehla, 12 — ob&zné kolo [3]
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1.2.2.4 Bankiho turbina

Bankiho turbina (Obr. 8) se fadi mezi turbiny radidlni s dvojnasobnym priitokem a rovno-
tlaké. Tato turbina je vhodna pro mérnou energii o velikosti E = 10-2000 J.kg'a pro priitok
Q =0,02-9 m*.s’. Jeji vykonové rozmezi je P = 1 — 1000 kW. Bankiho turbina patii kon-

struk¢éné, technologicky a hydraulicky mezi nejjednodussi vodni turbiny.

Voda vstupuje do vstupniho télesa, z télesa pak pokracuje k vnéjsimu obvodu obézného kola
a do télesa turbiny se dostane protecenim pies lopatku. T¢€leso turbiny je spojeno bud’to se
savkou nebo s odpadni Sachtou. Ve vstupnim télese je ulozena klapka slouzici k regulaci

pratoku.

Na horizontalni htideli je ulozeno obézné kolo. Kolo je tvofeno kruhovymi deskami, mezi
kterymi jsou po obvodu obézni lopatky. Voda ptes obézné kolo protéka dvakrat. Poprvé je
pritok dosttedivy a podruhé odstiedivy. Diky t€émto dvéma pritoklim dochézi k rozdilnému

vyuziti energie z vody. Maximum energie se vyuziva pti prvnim pritoku [3].

Obr. 8 Bankiho turbina: 1 — vstupni
Teleso, 2 — obézné kolo, 3 — lopatka
obézného kola, 4 — téleso turbiny,

5 —savka, 6 — htidel, 7 — regulacni lopatka,

8 — zavzdusiovaci ventil [3]

1.2.2.5 Kaplanova turbina

Kaplanova turbina (Obr. 9) patii mezi turbiny s axidlnim proudénim obéznym kolem. Tur-
binu je vhodné pouZit na stfednich a dolnich tocich. Jeji regulace pomaha k vyuzivani hyd-

roenergetického potencidlu toku.
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Pro stavbu vodni mikroelektrarny se pouziva Kaplanova turbina s horizontadlnim kasnovym
usporaddanim a s vnéjsi regulaci rozvadéce. Turbina je vhodna pro hodnoty mérné energie E

=15-50J.kg"' a pro priitok o velikosti Q = 0,5 — 6 m>.s™! [3].

———t——

7777

Obr. 9 Kaplanova turbina s horizontalnim kasnovym

usporadanim [3]

1.2.2.6 Francisova turbina

Francisova turbina (Obr. 10) je vhodna pro stavbu vodni mikroelektrarny na stfednich a
vyS$Sich tocich. Pouziva se vertikalni feSeni kaSnové turbiny. Tato turbina je pro mérnou
energii o velikosti Emax = 120 J.kg™! a pro priitok Qmax = 30 m®.s!. Turbina se sklada z regu-
lovatelného rozvadéce, generatoru a planzetoveé prevodovky s axialnim loziskem. Htidel je

chranéna pomoci valcového krytu.

Francisova turbina se miZe pouzit i jako spiralni turbina. Ta se pouZziva pro ob¢éZzna kola
s velikosti D = 1250 mm. Mérna velikost u této turbiny je E = 200 — 3000 J kg™ a priitok
Q=0,6—17m’s'[3].
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Francisova turbina

Pohledwe sméru hiidele
Pfivod vody —m

Obr. 10 Francisova turbina [7]

1.2.2.7 Peltonova turbina

Peltonova turbina (Obr. 11) se fadi mezi turbiny rovnotlaké. Pouziva se pro okrajové hod-
noty pritokti Q = 0,01 — 0,20 m*.s" a mérné energie E > 200 J.kg'. Nejcast&ji se pouziva

Peltonova turbina na hronich tocich a vysokohorskych oblastech.

V rozvadécim ustroji se preménuje celkova mérné energie na energii kinetickou. Rozvadéci
ustroji je slozeno z dyzy. Z té vychazi voda a osttikuje v rozte¢ném priméru lopatky obéz-
ného kola. To je tvofeno nabojem, po obvodu obézné lopatky. Ob&Zzné lopatky jsou ve tvaru

dvojice korecki symetricky poloZenych k rovin¢€ kolmé na osu ota¢eni kola.

Velikost u¢innosti turbiny je ovliviiovana nékolika faktory. Mezi n¢ patii ucinnost dyzy,
hydraulicka ztrata v obéZzném kole a pomérem unasivé rychlosti na vstupu (absolutni). Op-

timalni hodnota ma velikost:

Y= 2 =046 az 0,49 (1)

€1
Kde W = pomér mezi absolutni rychlosti a unasivou rychlosti
u = unasiva rychlost (m.s™)

¢1 = absolutni rychlost (m.s™)

Zménou prutoku je mozné regulovat vykon. Reguluje se pomoci otvirani a zavirani vytoko-

vého otvoru dyzy osovym posunem jehly [3].
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Obr. 11 Peltonova turbina [§]

1.2.2.8 Miniturbina

Pod nazvem miniturbina se nachéazi odvalovaci turbina neboli SETUR. Tato turbina se déli
na dva druhy. Prvni druh je miniturbina s podepifenym rotorem, u druhého typu je rotor za-
véseny. Diky dvéma rliznym umisténim rotoru je ovlivilovan odvalovaci jev a déle jsou

ovlivilovany moznosti pouZiti turbiny a parametry stroje.

Mezi miniturbiny patii domaci vodni elektrarna (DVE 120 — Obr. 12). Cislo 120 znamena
pramér rotoru v milimetrech. Tato turbina se pouziva na spadech o velikosti H=2 —-20 m a
pro priitoky Q = 0,004 — 0,02 m>.s™!. Turbina se fadi mezi prvni druh, neboli jde o turbinu
s podepienym rotorem. Voda protece pod turbinou potrubim a dale pokracuje do statoru. Ke
snizeni G¢innosti v této turbing slouzi sty¢né ozubeni na styc¢nych plochach rotoru a statoru.
Hydraulicka energie se pfeménuje na energii mechanickou prichodem pracovniho prostoru.
Déle pokracuje do nadrze. Nadrz muize byt vytvoiena nebo je pifirozena. Odtékajici voda
zaplavuje stator a rotor. Z rotoru se pomoci hiidele pfenasi mechanickd energie na soukoli

dale k elektrickému generatoru [9].
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Obr. 12 DVE 120 [9]

1.3 Vodni mikroelektrarny v Ceské republice

Na strankach tv-adams.wz.cz a calla.ecn.cz se daji dohledat malé vodni elektrarny nachaze-
jici se v Ceské republice. V Tab. 1 a 2 se nachazi &trnact fek, kde je nejvice vodnich mikro-
elektraren s vykonem od 36 do 100 kW. Celkové jich je v Ceské republice 399. V Tab. 3 a
4 je vypsano tfinact fek i s ndzvy doméacich vodnich elektraren s vykonem do 35 kW. Téchto
vodnich mikroelektraren je v Ceské republice celkem 595. Dohromady je podle téchto dvou
stranek v Ceské republice 994 vodnich mikroelektraren s vykonem do 100 kW. V piiloze I
se nachazeji dv¢ tabulky, kde jsou vypsany toky na kterych se nachézi minimalné dvé vodni

mikroelektrarny s vykonem do 100 kW.
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Tab. 1 Ptiklad vodnich mikroelektraren s vykonem 36-100 kW— ¢ast 1 [10] [11]

Tok

Pocet elektraren s vy-
konem 36 - 100 kW

Nazvy elektraren

Uhlava

19

Cernice (50 kW), Radobyc¢ice (40 kW), Sté&novice (53
kW),

Cizice (45 kW), Dolni Lukavice (75 kW), Pfedtice (49 kW),
Prichovice (45 kW), Nezdice (40 kW), Borovy (45 kW),
Svihov (80 kW), Tajanov (37 kW), Befiovy (45 kW), Dolni
Lhota (40 kW), Rohozno (45 kW), Janovice nad Uhlavou
(70 kW), Dubova Lhota (37 kW), Bystfice nad Uhlavou
(75 kW), Hojsova straz (50 kW), Pod Cernym jezerem (40
kw)

Sazava

16

Kamenny Pfivoz (90 kW), Tynec nad Sazavou (55 kW),
Podélusy (70 kW), Hvézdonice (75 kW), Chocerady (45
kW), Samopse (90 kW), Kacov (95 kW), Bfezina (75 kW),
Buddice (40 kW), Chtenovice (75 kW), Okrouhlice (90
kW), Svétla nad Sazavou (60 kW), Perknov (45 kW), Ter-
mesivy (55 kW), Ronov nad Sazavou (40 kW), Slakhamry
(40 kW)

Morava

15

Lobodice (40 kW), Vétrovany (55 kW), Nenakonice (40
kw),

Hodolany (44 kW), Chomoutov (56 kW), Sargoun (75
kW), Viska u Litovle (90 kW), Mladec (82 kW), Aloisov
(97 kW), Vlaské (90 kW), Dolni Morava (75 kW), Velka
Morava Il. (69 kW), Dolni Morava I. (95 kW), Horni Mo-
rava Il. (41 kW), Horni Morava I. (39 kW)

Metuje

12

Stary Ples (75 kW), Sestajovice (40 kW), Roztoky (42
kw),

Slavétin (50 kW), Osicek (37 kW), Kr¢in (100 kW), Nové
Mésto IV. (40 kW), Nové Mésto Il. (46 kW), Nové Mésto
l. (36 kW), Staré Mésto (75 kW), Hronov (75 kW), Kozi-
nek (55 kW)

Nezarka

12

Veseli nad Luznici (55 kW), Krkavec (45 kW), Simanov
(40 kW),

Gabler (38 kW), Plavsko (37 kW), Berank(v mlyn (67
kW), Vankdv mlyn (47 kW), HrbkGv mlyn (40 kW), Sa-
rodiv mlyn (40 kW), Horni Lhota (42 kW),, Horni Zdar
(48 kW), JindfrichQv Hradec (70 kW)

Ticha Orlice

11

Postolov (85 kW), Zarecka Lhota (70 kW), Mitkov (55
kw),

Brandys Il. (96 kW), Kerhatice (67 kW), Libchavy (45
kW), Letohrad (45 kW), Orlice (55 kW), Jablonné nad Or-
lici (41 kW), Sobkovice (40 kW), Mladkov (40 kW)
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Tab. 2 Ptiklad vodnich mikroelektraren s vykonem 36-100 kW— ¢ast 11 [10] [11]

Tok

Pocet elektraren s vy-
konem 36 - 100 kW

Nazvy elektraren

Upa

Zvole (40 kW), Rikov (40 kW), Ceska Skalice (90 kW),
Havlovice I. (40 kW), Pofici Il. (90 kW), Kalna Voda Il
(100 kW), Mladé Buky (75 kW), Horni Marsov I. (52 kW),
Pec pod Snézkou (45 kW)

Loucna

Pocaply (60 kW), Sazemice nad Loucénou (50 kW), DaSice
(90 kW), Ceradice (55 kW), Uhersko (60 kW), Zamrsk .
(41 kW), Capovna (37 kW), Hrudova Il. (48 kW), Cere-
kvice (37 kW)

Jihlava

Cvrcovice (80 kW), Mlyn Mohelno (77 kW), Vladislav (55
kw),

Trebi¢ (55 kW), Cerveny mlyn Petrovice (80 kW),
Bransouze (60 kW), Konvalink(v jez (100 kW), Petrovice
(Jihlava) (90 kW), Pekelsky Mlyn Rantifov (90 kW)

Svratka

Rajhrad (83 kW), Modfice (75 kW), Veverska Bityska I.
(58 kW), Veverska Bityska Il. (63 kW), Tisnov (82 kW),
Korouzné (41 kW), Vir (100 kW), Sidlisté (75 kW),

Cerna Nisa

Katefinky u Liberce VII. (75 kW), Katefinky u Liberce V.
(36 kW), Katefinky u Liberce IV. (65 kW), Katefinky u Li-
berce lll. (65 kW), Katefinky u Liberce Il. (55 kW), Kate-
finky u Liberce I. (44 kW), Pfehrada Rudolfov (70 kW),
Prehrada Bedtichov (60 kW)

Rolava

Rybare (44 kW), Smolné Pece lll. (40 kW), Smolné Pece
.

(44 kW), Smolné Pece I. (37 kW), Nejdek IV. (49 kW), Ne-
jdek 1. (39 kW), Nejdek I. (40 kW), Nové Hamry (50 kW)

Chrudimka

Nemosice (80 kW), Mnétice (92 kW), Mdjov (44 kW),
Janderov (90 kW), Podskala (100 kW), Dolni Mlyn (37
kW), Novomlynsky rybnik (53 kW), Padrty I. (60 kW)

Svitava

Husovice (60 kW), Malomérice (60 kW), Cacovice (75
kw),

Rimnice - Blansko (45 kW), Blansko (55 kW), Doubrovice
(98 kW), Skalice nad Svitavou (45 kW), Zbonék (75 kW),
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Tab. 3 Ptiklad malych vodnich elektraren do 35 kW— ¢ast L. [10] [11]

Tok

Pocet elektraren s vy-
konem do 35 kW

Nazvy elektraren

Blanice

17

Putim (17 kW), Cerveny mlyn (21 kW), My3enec (22 kW),
Podskali (4 kW), Milenovice (30 kW), Loucky mlyn (30
kW),

Mayertv mlyn (11 kW), Mostecky mlyn (15 kW), Pomejlv
mlyn (22 kW), Denkdv mlyn (10 kW), Svinétice (30 kW),
Skuhrdv mlyn (22 kW), Bavorov (25 kW), PartlGv mlyn (11
kW), Strunkovice (22 kW), TéSovice (22 kW), Zabrdi (15
kw)

Loucna

13

Sedlistka (20 kW), Tynistko (30 kW), Zamrsk I1. (30 kW),
Snakov (24 kW), Pansky mlyn (22 kW), Visnarov (15 kW),
Mlyn Sarovec (22 kW), Valcha (35 kW), Hrusova I. (11
kW), Luka (22 kW), Trzek Il. (10 kW), Trzek I. (35 kW), Ne-
dosin (10 kW)

Ostruzna
(pritok
Otavy)

10

Tedrazice (34 kW), Mlyn Hradek (18 kW), Puchverk (10
kw),

Ujcin (22 kW), Velhartice lll. (11 kW), Velhartice II. (6 kW),
Stary Mlyn Velhartice (22 kW), Velhartice I. (8 kW), Ca-
chrov (8 kW), Javorna (22 kW)

Jihlava

Ptacov (20 kW), Ripov (20 kW), Petrovice (Tfebi¢) (24
kw),

Dvoraklv mlyn (22 kW), Vilémovsky mlyn (22 kW), Dolni
Bitovcice (22 kW), Kamenny Mlyn (16 kW), Maly Beranov
(35 kW), Horni Cerekev (30 kW)

Litavka

Rybnik Mérak (2 kW), Chodoun (29 kW), Zeleny mlyn
(Rejkovice) (15 kW), Chramostlv mlyn (Jince) (14 kW),
BudilGv mlyn (29 kW), Medallv mlyn (29 kW), Padousy
(30 kW), Zdény Mlyn (15 kW), Mlyn Skrtilka (13 kW)

Doubrava

Habrkovice (30 kW), Zehusice (33 kW), Zleby Il1. (30 kW),
Zleby I1. (35 kW), Pafizov (7 kW), Spacice (29 kW), Os-
truzno (21 kW), Liblicka Lhota (8 kW), Horni Mlyn (30 kW)

Uhlava

Pfedenice (28 kW), LiSice (20 kW), Luzany (30 kW), Cer-
vené

Pofi¢i (30 kW), Melechov (27 kW), Svréovec (12 kW), Cer-
veny mlyn (22 kW), Nyrsko Il. (30 kW), Nyrsko 1. (30 kW)
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Tab. 4 Ptiklad malych vodnich elektraren do 35 kW [10] [11] — ¢ast L.

Tok

Pocet elektraren s vy-
konem do 35 kW

Nazvy elektraren

Sazava

Ledec nad Sazavou (jez u Piku) (12 kW), Pohled (30 kW),
PFibyslav (30 kW), Bukova - Cerveny mlyn (17 kW), Sazava
. (30 kW), Sazava I. (30 kW), Brdi¢k{v mlyn (30 kW), Ne-
jdek (22 kW), Hamry nad Sazavou (22 kW)

Nezarka

Hamr (30 kW), Metel (30 kW), Fahnrichlv mlyn (15 kW),
Skalnik (35 kW), Dolni Zdar (30 kW), Lada (22 kW), Druz-
stevni mlyn (30 kW), Kruplov (20 kW)

Uslava

Koterov (33 kW), Stary Plzenec II. (30 kW), Stary Plzenec
l.
(30 kW), Sedlecky rybnik (33 kW), Stahlavy (11 kW), Zde-
myslice (19 kW), Blovice (18 kW), Ujezd u Planice (11 kW)

Ostravice

Mistek (Paskov) (5 kW), Sevéikav Mlyn (11 kW), Kungi¢ky
u

Basky I. (11 kW), Kunci¢ky u Basky II. (11 kW), Mistek -
Kamenec (7 kW), Hodonovice I. (15 kW), Prino (11 kW),
Frydlant nad Ostravici (32 kW)

Svratka

Cerveny mlyn (22 kW), Bora¢ (25 kW), Kohoutkév mlyn
(34 kW), Dalecin (35 kW), Jimranov (30 kW), Borovnice
mlyn (10 kW), Krasné (20 kW)

Oslava

Kleinovka (28 kW), Nalou¢any (17 kW), Tasov Ill. (33 kW),
Ol%i nad Oslavou (11 kW), Svormav mlyn (10 kW)

Nejvice vodnich mikroelektraren s vykonem od 36100 kW se podle tabulky 1 a 2 nachézeji

v kraji Pardubickém, kterym protékaji feky Morava, Tich4 Orlice, Lou¢na, Chrudimka a

Svitava. Nejvice malych vodnich elektraren s vykonem do 35 kW se podle tabulky 3 a 4

nachazeji v kraji Vysocina. Timto krajem protékaji feky Jihlava, Doubrava, Sézava, Svratka

a Oslava.
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2  VODNI TOKY

Zakon €.254/2001 Sb. Zakon o vodach a o zmén¢ nékterych zakonl (vodni zékon) nam de-
finuje vodni toky takto: ,,Vodni toky jsou povrchové vody tekouct viastnim spadem v koryté
trvale nebo po prevazujici cast roku, a to véetne vod v nich uméle vzdutych. Jejich soucasti
Jjsou i vody ve slepych ramenech a v usecich prechodné tekoucich prirozenymi dutinami pod

zemskym povrchem nebo zakrytymi useky.

2.1 Hydroenergeticky potencial

Hydroenergeticky potencial nam urcuje jakou energii vytvaii pritoky toku. Hydroenerge-
ticky potencial nam tak slouZzi ke zjiSténi vhodnosti toku pro vodni elektrarnu. Kazdy tok ma
jiny spad a pritok. Podle Obr. 1 je vidét, Ze pro stavbu vodni mikroelektrarny je vhodny

spad o velikosti od 1 m aZ do 150 m a pro pritok do velikosti 15 m®.s!.
Hydroenergeticky potencial se déli na: - hruby
- teoreticky

- realny

2.1.1 Hruby hydroenergeticky potencial toku
Hruby hydroenergeticky potencial toku se urcuje z nadmoiské vysky oblasti, kde se nachazi
tok a z jeho primérnych pratokl. Tento potencial se urcuje k hladiné mote, do které¢ho tsti
tok, nebo ke koté hladiny tohoto toku ke statni hranici [4].
2.1.2 Teoreticky hydroenergeticky potencial
Teoreticky hydroenergeticky potencidl se pocitd ze vzorce:
Pr =981.0Q.H (kW) (2)

Kde Pr= teoreticky hydroenergeticky potencial (kW)

Q = pritok vodniho toku (m?>.s™)

H = spad (m)
Utinnost premény energie je zde n=1 (100%)

Tok neteCe vSude stejné velikym pritokem a spad nema také po celou délku toku stejny.
Proto se teoreticky hydroenergeticky potencidl vypocitd metodou po jednotlivych tsecich.

Tok se rozd¢€li na useky, ve kterych se umisti stupné (ptehrady, jezy) k soustfedéni spadu.
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Vysky se voli tak, aby vznikla v podélném profilu neptferusovana kaskada, ktera ma vodo-

rovné hladiny v tsecich.

Piivodni vzorec €. 1 se rozsiii o rozdil mezi dvéma pritoky na zacatku a konci (Q1 a Q2) a

spadem Hji.o.

Py =9,81.(22%) . H,_, (kW) 3)

Vzorcem €. 2 vypocitame primérny prutok v daném tseku 1-2.
Teoreticky potencialni vykon pro tok se vypocitava pro dvé hodnoty pritokd a to pro Qso a
Qos. Qso je stiedni pritok s 50% pravdépodobnosti piekroceni a Qos je minimalni priitok

s 95% pravdépodobnosti piekroceni. Specificky vykon v tomto useku (1-2) a s délkou L2

se vypocita ze vzorce:

P, =22 (kW.km™) (4)

Ly

Poté teoreticky hydroenergeticky potencial toku vypocteme souctem vykont jednotlivych
tokt ;7 ; P;. Toto plati pro zasoby vodni energie pti vyuziti 100 % spadu a pratoku [4].
2.1.3 Realné vyuzitelny hydroenergeticky potencial
Tento hydroenergeticky potencial je mensi neZ teoreticky, protoZze 100 % toku se neda nikdy
vyuzit. Je to ovliviiovano misty, kterym tok protékd, komunikacemi, velkymi objekty a chra-
nénymi krajinnymi izemimi.
Vznikaji nam tfi druhy ztrét: - ztraty na spadu: nevyhovujici topografické a geologické
podminky, mistni ztraty, ztraty tfenim
- ztraty pii pfechodu potencidlni energie: jsou to ztraty, které
vznikaji pfi pfevodu potencialni energie na mechanickou a
elektrickou ve vodni elektrarn€, ztraty v turbin€ nebo
ucinnost generatoru
- ztraty pratocného mnoZzstvi: tyto ztraty vznikaji, kdyz se
neda pratok plné vyuzit, jsou zde prasaky a vypary.
Vyuziti isek tokt jsou uréené t€émito podminkami [4]: - ekologickymi

- topografickymi
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- hydrologickymi

- geologickymi

2.2 Déleni vodnich tokiu

Vodni toky se déli podle velikosti vodniho toku na: - bystfiny
- potoky
- feky
- veletoky
Dale se déli podle plochy povodi: - vodni toky 50 < F < 150 km?
- malé vodni toky 5 < F < 50 km?
2

- velmi malé vodni toky 1 <F <5 km

- odvodnovaci kandly F < 1 km?

2.2.1 Bystfina
Bystiina je tok, ktery ma nepravidelny sklon dna a tvar koryta. Bystfinou se pojmenovavaji
horské toky. Vznikaji zde pefeje a vodopady. Méni se u nich ¢asto vyska hladiny, to je zpi-

sobovano destém a tajicim snéhem. Za zvysSeného priitoku je na hladin€ spousta splavenin

[12].

2.2.2 Potok

Potok je mensi vodni tok, ktery ma mensi a vyrovnanéjsi sklon dna. Hladina nemé u potokti
tak velké vykyvy jako v bystfinach, voda ma moZnost se vsakovat. Splavenin se na potocich

nachazi méné [12].

2.2.3 Reka

Reka ma mensi a vyrovnangjsi sklon dna neZ potok, jsou zde ale vétsi pritoky. Nachézi se
zde i splaveniny ve formé $térku, pisku a kalu. Vodu ovliviiuji dlouhé dests. Reka ma roz-

séhlejsi povodi a vétsi délku toku [12].

2.2.4 Veletok

Veletok je feka s povodim o velikosti minimaln& 100 000 km? a délkou nejméné 500 km.
Usti do mote [12].
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2.3 Zakladni charakteristika vodni elektrarny
Vodni dila jsou charakterizovana: - priitokem Q

- spadem H

- ucinnosti n

- vykonem P

- vyrobou elektrické energie E

2.3.1 Pritok
Priitok je znacen pismenem Q, jeho zakladni jednotkou je m?.s!.

Pritok turbinou je celkové mnozstvi vody, které ji protéka za jednotku ¢asu i s prosaknutou

vodou v oblasti turbiny.
Rozlisuji se tyto priatoky: - nejmensi (Qp min) @ nejvetsi (Qp max) Vyuzitelny pritok
- nejmensi (Q"p min) a Nejvetsi (Q'p max) Vyuzity pritok
- primérny ro¢ni vyuzitelny pratok (Qp roc)
- pramérny ro¢ni vyuzity pritok (Qp roc)
- jalovy priitok vodni elektrarny (Qj)
- provozni pratok vodni elektrarny (Qpr)
Rozd¢leni pritokt ve vodnim stroji [4]: - pritok turbinou (Qr)
- hltnost turbiny (Qn)
- jmenovita hltnost (Qjm)
- navrhovy prutok turbinou (Qn)
- vyuzitelny pritok turbinou (Qv)
- jednotkovy pritok turbinou (Q'1)

- prutok turbinou pii chodu naprazdno (Qo)

2.3.2 Spad

Spad je znaCen pismenem H a je v jednotkach m.
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Je to rozdil vysky dvou boda hladin. Kdez to spad vodni elektrarny je rozdil vysky hladiny
u vtoku a u vyusténi do odpadu vodni elektrarny. Spady se rozlisuji dva. Spad nulového

pratoku a spad béhem dynamického rezimu prace.

Celkovy spad (Hc) je spad mezi dvéma tseky toku, na kterém se bude stavét. Tento tok je
dan rozdilem vysek horni a dolni hladiny, kdyz bude nulovy prutok vodni elektrarnou. Urci

se nivelaci hladiny na hotovém dile.

Cisty spad (provozni spad) je celkovy spad zmensen o hydraulické ztraty bez ztrat v hydrau-
lickém obvodu. Kdyz se ztraty v hydraulickém obvodu odectou, zjisti se uzitecny spad vodni
elektrarny. Tento spad definuje rozdil vysek mezi ¢arami mérné energie pred vstupem a na

vystupu. Celkovy spad je takovy, od kterého jsou odecteny ztraty privadéce a odpadu [4]
Spédy turbin [4]: - ndvrhovy spad (Hn)
- maximalni spad (Hmax)

- jmenovity spad (Hm) [zdroj]

2.4 Vodni toky v Ceské republice

Ceska republika je rozdélena na 5 povodi. Jsou jimi povodi Ohte, Vltavy, Labe, Moravy a
Odry. Tyto povodi se déle d€li na zavodi.

V nasledujicich kapitolach jsou vypsany nekteré toky (podle zavodi) vhodné diky jejich pri-
toku pro stavbu malé vodni elektrarny a vodni mikroelektrarny. Udaje o pritocich jsou ze
stranky vodohospodaiského informac¢niho portadlu. Hodnoty jsou primérné za celé dva dny.
Tyto hodnoty, co jsou zde v tabulkach ¢islo 3 - 15 byli naméfené 23-24.2.2018. Pokud jsou
prazdné hodnoty u délky toku a plochy povodi, autorka prace nemohla tyto hodnoty dohle-
dat.

2.4.1 Povodi Vltavy

Povodi Vltavy ma rozlohu o velikosti 28 708 km?. Je zde celkem 23 000 km vodnich toka.
Déli se na 5 503 velkych vodnich tokt, 12 000 malych a 5 600 drobnych vodnich tokt.

Povodi Vltavy se déli na zdvody (Obr. 13) [13]: - Horni Vltava
- Dolni Vltava

- Berounka
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Obr. 13 Povodi Vltavy — zelen¢ zavod Horni Vltava, modfe zavod Dolni

Vltava a zluté zavod Berounka [13]

Krouzky na obrazku jsou informace o stavu toku. Tyto zelené krouzky znamenaji, ze je tok

v normalnim stavu.

2.4.1.1 Zavod Horni Vitava

Tab. 5 Zavod Horni Vltava

Tok Pratok (m3.s!) | Délka toku (km) Plocha povodi (km?)
Mastnik 0,4-0,6 47,3 331,5
Sazava 8-12 225,9 4350,3
Blanice 1,5-2,5 66 543,7

Béla 0,2 8,8 18,6

Brzina 0,2-0,6 27,3 141

Botic 0,17-0,2 34,5 135,79
Bakovsky potok 0,13-0,2 44,6 417,7

2.4.1.2 Zavod Dolni Vitava
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Tab. 6 Zavod Dolni Vltava

Tok Pratok (m3.s'') | Délka toku (km) Plocha povodi (km?)

Lomnice 0,12-0,23 59,5 830,8

Skalice 0,10-0,28 52,2 375,8

Stassky potok 0,09-0,12 - -

Polecnice (Kajovsky po-

tok) 0,3-0,6 32,8 197,9

Stropnice 1,13-1,5 54 402,4

Zlata stoka 0,57-0,59 45 32,97

Reci¢ka 0,017 -0,20 11,2 20,3
2.4.1.3 Zavod Berounka

Tab. 7 Zavod Berounka

Tok Pritok (m3.s1) | Délka toku (km) Plocha povodi (km?)

Rakovnicky potok 0,12-0,3 48,5 367,9

Suchomastrky potok 0,02 - 0,06 11,3 -

Obecnicky potok 0,03 - 0,07 - -

Bradava 0,1-0,3 21,7 103,3

Drnovy potok 0,4-0,6 21,3 94,6

Zubfina 0,09-0,3 33,2 213,7

Mze 0,8-1,2 106,5 1828,6

Kosovy potok 0,28 -0,52 46,4 226,1

2.4.2 Povodi Ohre

V Povodi Ohte se nachazeji toky o délce 6 950,7 km. Drobné toky maji délku 4 574 km a

vyznamné toky maji dohromady délku 2 376,7 km.

Povodi Ohie se déli na zdvody (Obr. 14) [14]: - Karlovy Vary

- Chomutov

- Terezin
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Obr. 14 Povodi Ohte — zelen€ zavod Karlovy Vary, rizové zavod Chomutov,

zluté zavod Terezin [14]

2.4.2.1 Zavod Karlovy Vary

Tab. 8 Zavod Karlovy Vary

Tok Pratok (m3.sl) |Délka toku (km) Plocha povodi (km?)
Libocky potok 0,7-1,5 30,3 86,1
Svatava 09-1,4 31 297,5
Bystrice 0,9-1,5 29,6 164,1
Tepla 1,07-1,8 65,1 384,9

2.4.2.2 Zavod Chomutov

Tab. 9 Zavod Chomutov

Tok Pratok (m3.s!) | Délka toku (km) Plocha povodi (km?)
PFisecnicky potok 0,11-0,12 14,3 58,3
Chomutovka 0,27-0,4 50,43 185,7

Bily potok 0,03-0,2 15,8 39,8
Bourlivec 0,7-0,9 18,2 99,5

2.4.2.3 Zavod Terezin

Tab. 10 Zavod Terezin

Tok Pratok (m3.s!) |Délka toku (km) Plocha povodi (km?)
Kamenice 0,19-0,7 27,8 163,8
Robecsky potok (Mlynsky) 0,6-1,03 25,2 288,07
Ustécky potok 0,2-0,9 31,54 216,78
BlSanka 0,18-0,32 49 482,84
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2.4.3 Povodi Labe

Povodi Labe mé plochu povodi o velikosti 14 976,5 km?. Délka tokl je v tomto povodi
9352,7 km.

Povodi Labe se déli na zavody (Obr. 15): - Jablonec nad Nisou
- Pardubice
- Roudnice nad Labem

Zavod Roudnice nad Labem mé pod sebou jen tok Labe, po celé délce v Ceské republice
[15].

. Mlada-Boleslagv "~
.

o Sy adlickiy
Brog)
"

Obr. 15 Povodi Labe — Zluté zavod Jablonec nad Nisou, modie zavod Pardubice,

fialové zadvod Roudnice nad Labem [15]

2.4.3.1 Zavod Jablonec nad Nisou

Tab. 11 Zavod Jablonec nad Nisou

Tok Pratok (m3.s!) |Délka toku (km) Plocha povodi (km?)
Sméda 0,5-0,73 51,9 331

Oleska 0,9-1,14 34,2 171,1
Stitarsky potok 0,16 - 0,21 - 216

Cidlina 0,9-2,03 87,3 116,7
Metuje 1,3-2,06 77,2 607,6
Sténava 1,006-1,73 62 594
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2.4.3.2 Zavod Pardubice

Tab. 12 Zavod Pardubice

Tok Pratok (m3.s!) |Délka toku (km) Plocha povodi (km?)
Vyrovka 0,17-0,6 61,89 544,2
Doubrava 0,8-1,2 88,34 592,4
Chrudimka 0,17-0,22 106 867,12
Novohradka 0,4-0,9 49,2 470
Trebovka 0,2-0,4 41 196
Zdobnice 04-11 34,2 124,8

2.4.4 Povodi Moravy

Povodi Moravy ma rozlohu povodi o velikosti 21 137 km?. Délka viech tok tohoto povodi

je 11 000 km.

Povodi Moravy se d¢€li na zavody (Obr. 16) [16]: - Horni Morava

- Stfedni Morava

- Dyje

Obr. 16 Povodi Moravy — zluté zavod Horni Morava, modie zavod Stredni

Morava, rizové zavod Dyje [16]
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2.4.4.1 Zavod Horni Morava

Tab. 13 Zavod Horni Morava

Tok Pratok (m3.s!) |Délka toku (km) Plocha povodi (km?)
Moravska Sazava 0,5-0,85 54,3 508,4
Trebuvka 0,12-0,13 48,3 582
Hloucela 0,21-0,23 39 129

Blata 0,08-0,11 45,3 315
Juhyné 0,08-0,11 33,9 111,2
Rusava 0,09-0,19 29,8 148,4

2.4.4.2 Zavod Stiedni Morava

Tab. 14 Zavod Stfedni Morava

Tok Pratok (m3.sl) |Délka toku (km) Plocha povodi (km?)
Kyjovka 0,08-0,13 86,7 665,8
Brumovka 0,2-1,33 19,2 86,5

Olsava 1,09 -1,96 44,9 520,5
Drevnice 0,29-0,39 42,3 434,6
Velicka 0,21-0,26 40,2 187,3
Kolelac¢sky potok 0,01 - -

2.4.4.3 Zavod Dyje

Tab. 15 Zavod Dyje

Tok Pratok (m3.s!) | Délka toku (km) Plocha povodi (km?)
Bobrava 0,05-0,16 35,2 187,2
Recice 0,02 -0,14 - -
Nedvédicka 0,1-0,28 28,5 84,3
Jihlava 0,25-0,34 184,5 3117
Moravska Dyje 0,98-1,19 68,2 630
Marsovsky potok 0,01-0,09 6,65 11,41

2.4.5 Povodi Odry

Povodi Odry m4 plochu povodi o velikosti 6 252 km?.

Povodi Odry se d€li na zavody (Obr. 17) [17]: - Opava

- Frydek Mistek
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Obr. 17 Povodi Odry — modie zavod Opava, Zluté zdvod Frydek Mistek [17]

2.4.5.1 Zavod Opava

Tab. 16 Zavod Opava

Tok Pratok (m3.sl) |Délka toku (km) Plocha povodi (km?)
Staric 0,37-0,43 14,5 -

Opava 1,08 - 1,56 110,7 2089
Opavice 0,58 - 0,85 35,7 194,2
Tichava 0,08 -0,15 - -

2.4.5.2 Zavod Frydek Mistek

Tab. 17 Zavod Frydek Mistek

Tok Pratok (m3.s!) | Délka toku (km) Plocha povodi (km?)
Lucina 0,87 37,3 197,1
Moravka 0,56-0,61 29,6 149,3
Starobélsky potok 0,02 -0,03 7,73 -
Ostravice 0,29-0,42 65,1 827,4
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3 ADMINISTRATIVA

Pted samotnou stavbou vodni mikroelektrarny je dulezité posoudit tok, zda jeho velikost
pratoku a spadu jsou vhodné pro stavbu. Dale je tfeba zvazit, zda se da v misté potencional-
niho umisténi stavby pouzit vhodna technologie, jaka je vzdalenost rozvodné sité a jeji ka-

pacita.

Vybér mista pro stavbu elektrarny je dale nutné posoudit ze stavebniho hlediska. Posuzuji
se geologické podminky do okoli, tj. jak stavba bude ovliviiovat ptirodu v okoli a zda nebude

rusit hluk z elektrarny obyvatele v jeji blizkosti.

Z pravniho hlediska se musi fesit pripadné majetkopravni vztahy k pozemku. Dale se fesi

dodrzovani odbéru mnozstvi sjednané vody a odstranéni naplavenin.

Voda z vodniho toku by neméla byt znecisténa chemicky ani mechanicky. Chemickym zne-
¢isténim je mysleno, ze nesmi byt naptiklad agresivni proti pouzitym materialiim pti stavbe
elektrarny a mezi mechanické znecisténi patii napiiklad utonulé ryby, velké mnozstvi listi,

PET lahve, vétve, stromy a igelitové tasky.

Pted stavbou vodni mikroelektrarny se tedy musi projit standardnim Gzemnim a stavebnim
tizenim. Déle je potieba ziskat vS§echna vyjadieni dotCenych stran, pak Povoleni k nakladani
s povrchovymi vodami podle vodniho zédkona. Vodni zdkon a pfedpisy urcuji, Ze se nikdy
nesmi pouzit veskera voda pro prutok turbinou. Vzdy se musi zachovat minimalni ziistat-

kovy priitok v toku. Jaka je velikost zlistatkové toku ndm urci vodopravni tirad [18].

Vodopravni ufad se fadi v souladu s §15 stavebniho zdkona mezi tzv. speciélni stavebni Girad
opravnény k povoleni stavby vodniho dila. Zadost o povoleni stavby na vodopravni ufad
podava fyzicka, pravnicka osoba, kterd ma opravnéni k podnikani, nebo ob¢an. Podminky
jsou stanovené vodnim zdkonem a dal$imi ptedpisy. Na vodopravni Gfad v regionu, kde se
bude stavba konat, je potfeba donést vyplnénou Zadost (Ptiloha II.) a vypracovanou projek-
tovou dokumentaci. Nejprve, ale nutné ziskat izemni rozhodnuti pro stavbu. Toto rozhod-
nuti vydava obecny stavebni ufad. Pfi podani zadosti je potieba zaplatit i spravni poplatek.

Vodopravni Gifad ma na vyjadieni k zadosti lhiitu nejdéle 60 dnt.

Mezi Gcastniky fizeni se fadi 1 dal$i. Napf. pokud neni pozemek pro stavbu vodni elektrarny
v majetku osoby, ktera ji chce stavét, je nutné vytesit souhlas se stavbou. Pokud bude elek-
trarna ovlivitovat tok (velikost pritoku), dalsSimi t€astniky budou také obec a spravce po-

vodi.
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Vodni mikroelektrarny se fadi do kategorie s vykonem do 100 kW, takze pro né€ neplati nut-

nost statni autorizace [19].
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4 POSTUPVYPOCTU VYKONU TOKU

4.1 Spotieba energie

Pted samotnym vypoctem vykonu ziskatelného z toku je vhodné se rozhodnout co v§echno
nam bude vodni mikroelektrarna pohanét. Neni to ale podminka, informace slouzi k pre-
hledu, zda bude energie z vodni mikroelektrarny dostate¢na k pohanéni vybranych zatizeni.
Déle je potieba se rozhodnout, jestli budeme chtit energii i ukladat do baterii, kdy by se
energie mohla vyuzit pfi pfipadném malém pritoku. Nebo jen energii z elektrarny vyuzivat

a pii jejim nedostatku ji nahradit energii z rozvodné sité.

Vsechny spotiebice, které bude energie z vodni mikroelektrarny pohanét si napiSeme do ta-
bulky. Ke kazdému spotiebici je potieba napsat jeho vykon (ve wattech) a dobu provozu
(h/den). Vykon vynasobime dobou provozu a dostaneme denni spotiebu (Wh/den). U vSech

spotfebicli denni spotfebu secteme a ziskame celkovou denni spotiebu.

K celkové denni spotiebé jesté pricteme ztraty vzniklé pii pfemeéné energie v akumuldtoru,
regulatoru nabijeni a méni¢i. Uginnost méni¢e bude néco kolem 85% (100% - 85%=15%).
Musime tedy na vstupu dodat vice energie. Tady tedy 15% vice, nez bude celkova spotieba

vSech spotiebict.

Dale jesté pricteme spotfebu menice, ta ma velikost 10 W za hodinu a tedy 240 W za den.
Souctem celkové spotieby zvétSené o 15% a spotfebou ménice za den ziskame energii A,

ktera bude dodavana do akumulatoru.

Energii A vydélime ucinnosti akumuléatoru a regulatoru. Akumulator ma velikost G€innosti
75% a regulator 85%. Z tohoto vypoctu ziskdme velikost denni davky energie turbiny, ktera
bude nutnd pro chod vSech spotiebicl. Bude v jednotkdch Wh. Tuto hodnotu dale vydélime

Casem a ziskdme primérny vykon, ktery bude potieba od turbiny [9].

4.1.1 Akumulator

KdyZ budeme chtit spotiebice pohanét z akumulatort. Je potieba zjistit jejich velikost, ktera
bude potieba. Napéti u akumulatort si zvolime Usyse = 24 V. Toto napéti je zvoleno kvuli
mensSim ztratam nez ty, které se nachazi ve vedeni pii pouziti 12 V. Kapacita akumulatoru

Ca se vypocita pomoci vzorce:

Cs=—5 (AR) (5)

Usyst
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Kde Ac = denni davka energie turbiny (Wh)
Ca = kapacita akumulatoru (Ah)
Usyst = systémoveé napéti (V)

Tato hodnota odpovida akumulatoru, ktery pobézi neptetrzité. Vhodné&jsi je pocitat s odstav-
kou v délce 30 minut.

24

k =
24-0,5

= 1,021 (6)

Kde k je koeficient narastu kapacity.

Pro udrZeni dlouhé Zivotnosti akumulatoru je vhodné akumulator nevybijet pod 50%. Koe-

ficient vybiti se oznaci hy=0,5.

Ze vSech udajt co jsme ted’ ziskali vypocitame podle dal§iho vzorce optimalni kapacitu aku-

mulatoru C [9]:
€ = Cap (AR) (7

Kde C = optimalni kapacita akumulatoru (Ah)
Ca = kapacita akumulatoru (Ah)
k = koeficient nartstu kapacity

hy = koeficient vybiti akumulatoru

4.2 Vykon toku

Vykon toku se vypocita ze vztahu:

="t =200 = Q.p.g.H (W) ®
Pt = vykon toku (W)
E¢ = teoreticka energie (Nm)
Q = priitok turbinou (m>.s™)
p = hustota vody (obvykle 1000 kg.m™)

g = gravita¢ni konstanta (9,81 m.s%)

H = vySkovy rozdil hladin (m)
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t=Cas (s)

Py je teoreticky vykon. Z turbiny nikdy nemtizeme ziskat cely tento vykon, protoze pfi pre-
méné hydraulické energie v mechanickou dochazi ke ztratdm. Vykon vznikajici na spojce

motoru se nazyva efektivnim vykonem P.r. Efektivni vykon je mensi nez teoreticky. Plati:
Pegr = n¢. Py ©)
Per = efektivni vykon (W)
P = teoreticky vykon (W)
N¢= ucinnost vodni turbiny, koeficient mensi nez 1.
Efektivni vykon se vypocita ze vzorce:
Eef = 1.p.g.Q.-H (W) (10)

Utinnost turbiny je pomér teoretického vykonu turbiny a skuteéného vykonu na hiideli.
Utinnost vyjadiuje ztraty ke kterym dochazi pii preméné hydraulické energie v mechanic-
kou. Celkova G&innost vodni turbiny se znaéi n.. U&innost vodni turbiny ma hodnotu 0,75 +
0,93. Tato velikost je zavisla na druhu a velikosti turbiny a méni se podle zatizeni motoru

[4]. Ztraty se déli na: - objemové
- hydraulicke

- mechanické

4.2.1 Objemové ztraty

Objemové ztraty vznikaji, nebot” cely pritok, je pfivedeny k turbiné neprojde obéZznym ko-
lem. Cast vody totiz odte¢e mezerami mezi obéznym kolem a prstencem odsévaci trubky,
¢ast odejde ucpavkou, ktera je kolem hiidele turbiny. Obéznym kolem protece kviili témto
ztratdm mens§i mnoZstvi vody, musi se proto pfivadény priitok nasobit mensim ¢islem nez

jedna. Tato Gc¢innost se nazyva volumetrickd (objemova) ny, u které plati [4]:

Qer = 1My-Q (11)
Qer = objemovy priitok (m3.s™)
Q = celkovy pratok (m>.s™)

Nv = objemova ucinnost
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4.2.2 Hydraulické ztraty

Hydraulické ztraty vznikaji ze spadu. Spad je zmensen o ztraty vzniklé na piivadéci a vtoku.
V turbiné vznikaji odpory tfenim vody o stény turbinovych kanalt, vlivem ohybu vodniho
proudu a vifenim vody. VyuzZitelny spad bude mensi o rychlostni vysku c,%/2.g. Tato rych-

lostni vySka odpovida rychlosti c2. Touto rychlosti opousti obézné kolo voda.
Spad, ktery bude vyuzitelny na pfeménu energie bude mensi kvili t€émto ztratam. Jak velky
bude finalni spad (Her) vypocitime pomoci koeficientu nazyvaného hydraulicka G¢innost nn
[4].

Hep =np.H (12)
Her = hydraulicky spad (m)
H = celkovy spad (m)

Nn = hydraulicka u¢innost

4.2.3 Mechanické ztraty

Mechanické ztraty vznikaji v turbing tienim v jejich loziscich, v ucpavkach htidele a trenim
ploch obéZného kola o vodu. Zde mame soucinitel nm, ktery se jmenuje mechanickd ucin-

nost.
Efektivni vykon turbiny zjistime pomoci vztahu:

Pep = p.g.Q.-H.Ny Ny Ny = p. 9. Q. H. 1y (13)
n¢ je celkova Gcinnost, kterd se vypocitd sectenim objemové ucinnosti, hydraulické i€innosti
a mechanické uc¢innosti.

Nt = My NN (14)

Hodnota celkové ucinnosti je u dobfe navrzenych turbin pfi optimalnim spadu a pritoku

0,85 a7 0,93 [4].
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II. PRAKTICKA CAST
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5 PRVKY ZABEZPECOVACICH SYSTEMU

5.1 Objektova ochrana

Bezpecnostni systém je integrovany celek, ktery ma za cil zajistit bezpec¢nost osob, informaci
a majetku. Pfi ndvrhu ochrany je potieba davat pozor na to, Ze za prvé, neni mozné sestavit
uplné absolutni ochranu, protoze jakékoliv ochrana se d& prekonat. Za druhé, nikdy neza-
bezpecovat objekt ¢i informace jen jednou skupinou ochrany. A za tfeti, v souc¢asnosti nic
nedokéaze nahradit ¢loveéka, zadné technické prostredky, protoze i pti vyhlaseni poplachu
¢lovék musi rozhodnout, jestli jde opravdu o poplach, toto nemlze rozhodnout stroj [20]

[21].
Ochrana objektu se dé€li na:

e Rezimova opatieni
e Fyzicka ochrana (fyzicka ostraha)
e Technicka ochrana (technické prostredky)

e Klasicka ochrana

5.1.1 Technicka ochrana (poplachové systémy)

Technické ochrana slouZi k podpote klasické ochrany, zvySuje efektivnost fyzické ochrany.
Je charakterizovéana jako detek¢ni systém, ktery dale posila informace o tom, co se déje

v objektu a jeho okoli.

Mezi technickou ochranu patfi mechanické zabranné systémy (zamky, ploty, mfiZe atd.) a
elektronické bezpecnostni systémy (systém kontroly vstupu, kamerové systémy, elektro-

nicka pozarni signalizace, poplachové zabezpecovaci systémy) [20] [21].
Technickd ochrana se d¢€li na:

e Obvodovou ochranu
e Plast'ovou ochranu

e Prostorovou ochranu
e Piedmétovou ochranu

e Tisfovou ochranu
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5.1.2 Fyzicka ochrana

Jako fyzicka ochrana jsou brany osoby. Patfi sem vratni, strazni, hlidaci sluzba nebo poli-
cisté. Tento druh ochrany je nejdrazsi. Nejdrazsi je, protoze poiizovaci naklady jsou oproti
technické ochrané velmi nizké, ale naklady na rezii jsou mnohem vyssi. Kdezto u technické

ochrany je rezie nizka [20].

5.1.3 Rezimova ochrana

Rezimova opatfeni jsou administrativni opatieni a postupy, které po jejich splnéni zajisti
spravnou funkci zabezpe€ovacich systému. Tyto opatieni se déli na vnéjsi a vnitini rezimova
opatieni. Vnéjsi rezimova opatifeni se soustfed’uji na vstupy a vystupy z objektu (vchody,
vjezdy). Vnitini reZimova opatieni se pak tykaji kontroly pohybu osob a vozidel uvniti chra-

néného objektu [20].

5.2 Energeticka naroc¢nost

V této Casti se autorka zaméfila na vypsani ptikladd prvka zabezpecovacich systému, které
se mohou pouzit pro zabezpeceni malého rodinného domu a jeho pozemku. Vypsala zde
prvky poplachového zabezpecovaciho systému a kamerového systému. V nésledujicich ta-
bulkéch je vZzdy nazev zatizeni, do jaké teploty je vhodné zatizeni pouzit, jaka je jeho ener-

geticka narocnost a cena zafizeni.
5.2.1 Poplachové zabezpecovaci systémy
Poplachové zabezpeCovaci systémy se skladaji z [20]:

e Usttedny

e Detektoril

e Signalizacnich zatizeni
e Ovladani

e Napajeciho zdroje (+ zalohovaciho zdroje)

5.2.1.1 Ustiedna

Ustiedna pomoci detektorti zpracovava informace o pohybu osob a dali informace, tykajici

se objektu. V Tab. 18 jsou vypsany 4 Gstfedny a jejich energetickd narocnost [20].
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Tab. 18 Ustiedny [22] [23]

i Stupen Trida .. . |Max. Oc.jber, V| Vy- , Pra- , Cena
Nazev . . . .| Napajeni . | klidovém |stupni |covni N
zabezpeceni | prostredi odbér v. s (k¢)
rezimu napéti | teploty
SATEL 234 -10 az
INTEGRA 32 2 Il 18 V AC mA 127 mA - +55 °C | 3467
SATEL
PERFECTA 18 VAC, 160 12V DC| -10az
32 2 Il 50-60 Hz mA 100mA | +15% | +55°C |4375
230 V/50 -10 az
JA-82K 2 Il Hz 0,4 A - 12V +40 °C | 4921
230 V/50 -10 az
JA - 83 K 2 Il Hz 0,2A - 12V +40 °C | 2759

5.2.1.2 Klavesnice

V Tab. 19 jsou vypsany ctyti kldvesnice pro tUstfednu. Je zde vidét, Ze vétSina jejich velikosti

napéjeni a odbéry jsou podobné velikosti, rozdil je pak v samotnych vlastnostech klavesnice

apoté 1 v cené [20].

Tabulka 19 Klavesnice [22] [23]

Nazev Napajeci napéti Max. odbér :;:f:t‘;m Cena (k¢)

INT - KLCDS - Bl 12V +15% 100 mA -10 az +55 °C 3081

PRF - LCD 12 v DC 50 mA -10 az +55 °C 2147
ze sbérnice

JA-81E-RGB ustredny 100 mA -10az +40°C 2358

INT - KLCDS - GR 12V+15% 100 mA -10 az +55 °C 2949

5.2.1.3 Detektory

Detektory slouzi k detekci osob v okoli domu ¢i uvniti. Patii k rozsifeni usteden.

Déli se na:

e Detektory prostorové infrapasivni (PIR)

e Detektory prostorové mikrovinné (MW)

e Detektory prostorové ultrazvukové (UZ)

e Detektory prostorové kombinované (dudlni)

e Detektory otiesti (vibraci)
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e Detektory sméru (infracervené zavory, mikrovinné zavory)
e Detektory otevieni
e Detektory rozbiti skla
V Tab. 20 jsou vypsany dratové detektory [20].
Tab. 20 Detektory [22] [23]
. Proudovy Max ,
Druh detek- Nazev Nap?jf-:u odbér- prmf- Pracovni Cena (k)
toru napéti . dovy teploty
klid «
odbér
Dualni (PIR + 82-16V -20 az +50
MW) SRX - 360 X DC 16,5 mA | 25,5 mA °C 2035
Dualni (PIR + -10 aZ +55
MW) OPAL PLUS 12V DC 15 mA 20 mA °C 1878
tristéni skla Bravo 501GB 12 v DC 38 mA - - 2374
12V DCz
externiho
napajeciho
tristéni skla WGB100 zdroje 13 mA 20 mA - 240
AX-70TN -30 az +60
IR bariéra (BE) 12v - 38 mA °C 3766
-25 az +60
IR bariéra Activa - 2 12 vDC 55 mA 60 mA °C 3604
-10 az +55
PIR AQUA PRO 12 Vv DC 9,5mA - °C 756
12Vsst -10 az +40
PIR JS-22 25% 3mA 7 mA °C 756
-10 az +40
Otresu JA-111SH 12V 5 mA - °C -
-20 az +60
Otresu VIBRO 9-16 VDC | 16,5mA - °C 894

5.2.1.4 Signalizacni zaiizeni

Signalizacni zafizeni mizeme dale rozdélit na sirény vnitini a venkovni. Tab. 21 obsahuje

piiklad 4 sirén, z toho dv¢ jsou venkovni a dvé vnitini. Jedna venkovni siréna je na baterie,

aby byl vidét rozdil velikosti proudového odbéru. Déle je zde vidét, Ze financné nakladnéjsi

venkovni siréna ma mnohem mensi proudovy odbér nez levnéjsi vnitini siréna.
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Tab. 21 Sirény [22] [23]

Prou- Max
Druh  si-|_, Napajeci dovy od- . | Pracovni Cena
) Nazev vy N proudovy N
rény napéti bér- . teploty (k)
. odbér
klid
Venkovni |SP-6500R |12V DC+15% | 20 mA 300mA | -25az+70°C 1699
baterie BAT -
ER-3,6 (13
Venkovni |ASP-100R Ah) 2 mA 65 mA | -40 az +55 °C 3578
12vDC+t
Vnitini SPW - 100 10% 60 mA 120 mA | -35az+60 °C 386
Vnitini SPW-210R |12V DCt15%| 85 mA 120 mA | +5az+45°C 498

5.2.2 Kamerové systémy

vypsany 3 kamery, které nahravaji zdznam na mikro SD pamét'ovou kartu. Je zde vidét rlizna

velikost spotieby.

wewv

Tab. 22 Kamery [22] [23]

Nazev Spotieba |Cena (k¢)
iget HGWOD753 10w 4849
UVC- G3 -AF 9W 3197
ZMODO -ZM -S578D001 - S 14w 1990
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6 VARIANTY ZABEZPECENI

Tato kapitola se zabyva navrhem zabezpecovaciho systému. Autorka zde popisuje tii vari-
anty zabezpeceni, a to zabezpeceni domu, zabezpeceni pozemku a zabezpeceni domu + po-
zemku. U kazdé varianty zabezpeceni jsou vypsany pouzité zabezpeCovaci prvky s jejich
energetickou néaroc¢nosti, jejich doporucené umisténi a velikost zalozniho zdroje. Jako po-
sledni se fesi potiebna energie k jejich provozu. Detailni zabezpeceni je pak dale v kapitole

7 1 s priklady prvki a s nékresy.

6.1 Bezpec¢nostni posouzeni objektu

Bezpecnostni posouzeni objektu zavisi na nékolika faktorech. Za prvé, v jaké lokalité dim
stoji, jestli je zde kriminalita nizka ¢i velka. Pied navrhem zabezpeceni, je tedy potieba pro-

vést bezpecnostni posouzeni objektu.

Bezpecnostni posouzeni je definovano jako: ,, Proces analyzy faktorii ovliviiujicich navrh
poplachovych systému. ““ [Valouch,2012,s.120] Cilem této analyzy je odhalit faktory ovliv-

nujici vybér komponentt, jejich umisténi a stanovit stupen zabezpeceni.
Bezpecnostni posouzeni se sklada z [24]:

e Analyzy rizik — zabezpecované hodnoty — druh majetku; hodnota majetku,;
mnozstvi/velikost; historie kradezi;

nebezpeci; posSkozeni
— budova — konstrukce; otvory; reZzim provozu objektu; drZitelé
kli¢h; lokalita; stavajici zabezpeceni; historie
kradezi, loupezi a hrozeb; mistni pravni a spravni
predpisy; bezpecnostni prostiedi

e Ostatni vlivy — vnitini vlivy — vodovodni potrubi; vytapéni, vzduchotechnika,
klimatizace; vyveésni §tity, zavésené predméty;
vytahy; zdroje svétla; EMC ruSeni; vnéjsi
zvuky; divoké a domaéci zvifata; pritvan;
uspotradani predmétl; stavebni konstrukce;

zvlastni pozornost; riziko planych poplachi

— vnéjsi vlivy — dlouhodobé piisobici faktory; kratkodobé
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pusobici faktory; vlivy pocasi; VF ruseni;

sousedni prostory; vlivy prostiedi; ostatni vlivy

6.2 Zabezpeceni domu

Tato kapitola se tyka navrhu zabezpecovaciho systému. Zabezpeceni domu je zde demon-
strovano na bungalovu 4+1. Stupeti zabezpeéeni byl uréen z normy CSN EN 50131-1 jako
2 — nizké az stfedni riziko. Pro detektory uvnitf domu je stanovena tfida prostfedi podle
normy CSN EN 50131-1 jako tfida prosttedi II: prostiedi vnitini vieobecné. Venkovni de-

tektory maji tfidu prostiedi IV: prostiedi venkovni v§eobecné [20].

Ustiednu je potieba umistit na misté, které bude chranéno detektory, aby nedoslo k jejimu
vypnuti pachatelem. U uGstfedny bude uloZen i z4lozni zdroj. Chodba, ktera propojuje cely
bungalov bude stfezena PIR detektorem, pozarnim hlasi¢em a u dveti bude umisténa klaves-
nice pro ovladani ustiedny. V loznici a détském pokoji budou magnetické kontakty v ok-
nech. V pracovné bude jak magneticky kontakt, tak i PIR detektor. V kuchyni a obyvacim
pokoji bude umistén koutovy detektor, PIR detektor a magneticky kontakt v oknech.
Z venku domu bude pod stfechou umisténa siréna. PIR detektory je potfeba umistit tak, aby
pokryly co nejvétsi ¢ast mistnosti, ale zaroven splitovaly doporuceni od vyrobce. V Tab. 23
jsou vypsany vSechny objektové prvky i s jejich proudovym odbérem. Tyto hodnoty jsou

potieba dale pro vypocet velikosti zaloZniho zdroje.
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Tab. 23 zabezpeceni domu

Celkem
., . | prou- Celkovy
Proudovy | Proudovy dovy proudovy | Spotieba
Druh Nadzev |odbér- |odbér- v . Pocet
max (mA) | klid (mA) odbeér - od.ber - za
max klid (mA) |24 h
(mA) (Wh/den)
SATEL
INTEGRA
Ustfedna 32 234 127 234 127 67,392 1
INT -
KLCDS -
klavesnice BI - 100 - 100 28,8 1
PIR JS-32 7 3 32 12 9,216
SP-6500
Siréna IR 300 20 300 20 86,4 1
kourovy hla- | FDA-
si¢ 739-S - - - - - 3
mag. Kon-
takt SA-203 - - - - - 6
Celkem 566 259 191,81 16

6.2.1 ZaloZni zdroj

Napéjeni zdroje podle normy CSN EN 50131-1 bude u viech zabezpecovacich systémii
v této diplomové praci typ C. Typ C se pouziva tehdy, kdy je energie doddvana ze zalozniho
zdroje, ktery funguje jako zakladni napdjeci zdroj. Tento napdjeci zdroj musi byt schopen
napajet zabezpecovaci systém po dobu nejméné jednoho roku, za jakykoliv provoznich pod-

minek. Energie do zalozniho zdroje totiZ pljde z vodni mikroelektrarny.

Velikost zalozniho zdroje vypocitdme pomoci téchto nasledujicich vzorcii. Popis téchto

vzorcu je v kapitole 4.

Spotieba za 24 hodin je vypocitdna vyndsobenim velikosti napéti (12 V) a maximalnim cel-
kovym proudovym odbérem. Je zde zvolen maximalni celkovy odbér, protoZe je vhodné&jsi
mit kapacitu akumulatoru vétsi nez pii pouziti celkové proudového odbéru v klidu. Pokud
by totiz ¢asto dochéazelo k poplachiim, nemusela by velikost akumulatoru zvladnout zasobit

takto veliké odbéry. Proto je pouzit celkovy maximélni proudovy odbér.
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Nejprve je potieba si vypocitat celkovou denni spotifebu zabezpecovaciho systému. Tu vy-
pocitame vydélenim celkové denni spotieby Uc¢innosti akumulatoru (75%) a regulatoru
(85%).

191,81
€7 0,75%0.85

= 300,88 Wh (15)

Vydélenim této hodnoty ¢asem se zjisti prumérny vykon, ktery bude potieba od turbiny
vodni mikroelektrarny.

300,88

P= = 12,54 W (16)

Od turbiny bude potieba vykon o velikosti 12,54 W.

Velikost akumulatoru se vypocitd dosazenim celkové denni spotieby do vzorce 5. Napéti
zde, ale bude ve velikosti 12V. VSechny spotiebice pouzité u tohoto zabezpeceni maji takto
velké napéti.

Ca = == = 25,07 Ah (17)

Optimalni kapacita akumulatoru se vypocita dosazenim vysledku ze vzorce 17 do vzorce 7.

1,021

C = 25,07 X Yl 51,13 Ah (18)

Pro toto zabezpeceni bude potieba akumulator o velikosti 51,13 Ah. Takto velky akumulator
se neprodava, bude potieba pouzit akumulator o velikosti 12 V 60 Ah. Velikost akumulatoru

se bude lisit podle poc¢tu zvolenych detektorti a jejich spotiebe.

6.3 Zabezpeceni pozemku

U zabezpeceni pozemku se tes$i obvodova ochrana. Zde autorka prace navrhla jednoduchy
systém, kdy bude napftiklad stfezen jen pozemek, na kterém se nachéazi dim z kapitoly 6.2.
S tim, Ze ustfedna a jeji ovladani budou umistény uvnitf stejné jako pti zabezpeceni domu.
K zabezpeceni pozemku bude pouZzit kamerovy systém instalovany na fasadé domu. Slouzit
bude pro kontrolu pozemku pied domem (vjezd a hlavni dvefe) a zahrady za domem. U
brany bude instalovand infracervend bariéra. VSechny prvky budou umistény podle doporu-

¢eni vyrobce a kamery tak, aby mély co nejvétsi zorné pole. Prvky jsou vypsany v Tab. 24.
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Tab. 24 zabezpeceni pozemku
Celkem
prou-
dovy od- |Celkovy Spotieba
Proudovy |Proudovy |bér - proudovy |za
odbér - odbér - max odbér - 24 h
Druh Nazev max (mA) | klid (mA) | (mA) klid (mA) |(Wh/den) | Pocet
SATEL
PERFECTA
Ustfedna | 32 160 100 160 100 46,08 1
kldves-
nice PRF-LCD - 50 - 50 14,4 1
kamera |DOOME - - - - 36 4
IR bari-
éra Active - 2 60 55 60 55 17,28 1
Celkem 220 505 113,76 7

Stupei zabezpe&eni byl uréen z normy CSN EN 50131-1 jako stupeti 2. Tiida prostfedi byla
uréena z normy CSN EN 50131-1 jako tfida IV.
6.3.1 ZaloZni zdroj

Napéjeni zdroje zde bude také typu C. Jeho velikost se vypocita dosazenim velicin z Tab.24

do nasledujicich vzorct.

Velikost celkové denni spotieby se vypocita dosazenim celkové spotieby za 24 hodin z Tab.

24 do vzorce 15.

113,76
¢ = 375x08s = 178,45 W (19)
Vyd¢lenim tohoto vysledku asem se vypocita primérny vykon.
Pp="2=740W (20)

Od turbiny vodni mikroelektrarny bude potfeba vykon o velikosti 7,44 W.
Jaky bude potieba akumulator se vypocitd dosazenim celkové denni spotieby do vzorce (5).
Napéti bude stejné jako v kapitole 6.2.1.

178,45
CA =

= 14,87 Ah (21)

Optimalni kapacita akumulatoru se zjisti dosazenim kapacity akumulatoru (Ca) do vzorce

(7).
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1,021

C = 14,87 x == = 30,36 Ah (22)

Pro zabezpeceni pozemku pomoci ¢tyi kamer a IR bariéry bude potieba zalozni zdroj o ve-
likosti 30,36 Ah. Takovato piesna velikost se nevyrabi, bude proto potieba zalozni zdroj
s akumulatorem o kapacité¢ 35 Ah. Velikost zalozniho zdroje se 1isi podle vybéru prvki ob-

jektové ochrany a jejich velikosti spotieby.

6.4 Zabezpeceni domu + pozemku

Pti zabezpeceni domu a pozemku se jedna o obvodovou, plastovou a prostorovou ochranu.
Zde autorka pouzila dim a pozemek z kapitoly 6.2 a 6.3. Umisténi a pouziti objektovych
prvki je stejné, jen se bude lisit celkovy odbér v klidu a pfi poplachu. Velikost zalozniho
zdroje bude tedy v¢Etsi nez v predchozich pfipadech. Objektové prvky a jejich proudové od-
béry jsou vypsany v Tab. 25.

Tab. 25 zabezpeceni domu a pozemku

Celkem Celkovy Spotreba
Proudovy |Proudovy |proudovy |proudovy |Z3
odbér- | odbér - odbér - odbér - 24 h
Druh Nazev |[max(mA) | klid (mA) |max (mA) | klid (mA) |(Wh/den) | Pocet
SATEL
INTEGRA 67,392
Ustfedna | 32 234 127 234 127 1
IN-
klaves- | KLCDS- 28,8
nice Bl - 100 - 100 1
PIR JS-22 7 3 32 12 9,216 4
koufovy |FDA -
hidsi¢ | 739-S - - - - - 3
SP-
siréna 6500R 300 20 300 20 86,4 1
mag.
Kontakt |SA-203 - - - - - 6
kamera |DOOME - - - - 36 4
IR bari-
éra Active 2 60 55 60 55 17,28 1
Celkem 614 626 245,09 21

Stupefi zabezpedeni je uréen podle normy CSN EN 50131-1 jako 2 a tiida prostiedi podle

normy CSN EN 50131-1 pro vnitini prvky II. a pro venkovni prvky IV.
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6.4.1 ZaloZni zdroj
Velikost zalozniho zdroje se vypocita pomoci téchto nasledujicich vzorci.

Velikost denni spotieby se zjisti dosazenim velikosti celkové spotieby za 24 hodin z Tab.25

do vzorce 15.

245,09
C ™ 0,75%0,85

= 384,45 Wh (23)

Velikost turbiny vodni mikroelektrarny se vypocita vydélenim celkové denni spotieby Ca-

s€m.

384,45
P =

=16,02 W (24)

Velikost akumulétoru se zjisti dosazenim hodnot do vzorce 5. Napéti zde bude mit stejnou

velikost jako v kapitole 6.2.1.

_ 38445

Ca === = 32,04 Ah (25)

Dosazenim kapacity akumulatoru (Ca) do vzorce (7) se zjisti velikost optimalni kapacity

akumulatoru.

1,021

C = 32,04 X === 65,43 Ah (26)

Pro zabezpeceni domu a pozemku je potieba zalozni zdroj o velikosti 65,43 Ah. Takto veliky

akumulétor se nevyrabi, nejbliz§i mozna velikost je akumulator o velikosti 70 Ah.
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7 MODELOVA REALIZACE ZABEZPECENI

Tato kapitola je zaméfena na modelovou realizaci bezpe¢nostniho systému spolu s vodni
mikroelektrarnou. Autorka zde popisuje dvé realizace zabezpeceni spolu s ptfipojenim vodni
mikroelektrarny, hydroenergeticky potencial toku, energetické néro¢nosti prvki zabezpe-
¢eni a zda je tok schopen tuto realizaci energeticky zasobovat. U obou realizaci bude pouzit
stejny typ vodni mikroelektrarny, ale na dvou raznych tocich o jiném hydroenergetickém

potencialu.
7.1 Navrh zabezpeceni domu

7.1.1 Popis objektu

Zabezpeceni domu se bude tykat rodinného domu stojiciho u vodniho toku v obci, ve které
autorka zije. Dim se nachazi ve vedlejsi ulici, kde z levé strany sousedi ptimo s Mlynskym
rybnikem, za zahradou protéka Radotinsky potok a napravo se nachédzi zahrada souseda.

Objekt je vhodny pro vyuziti energie z vodniho toku vyrobené vodni mikroelektrarnou.

Rodinny diim je jednopatrovy. V piizemi se nachazi obyvaci pokoj spojen s kuchyni, pokoj
pro hosty, WC, koupelna, veranda, prostor pod schodistém, technicka mistnost a chodba se
schodistém vedoucim do prvniho patra. V prvnim patie je loZnice se Satnou, dva détské po-

koje, WC a koupelna. Vse je oznaceno v Tab. 26 Cisly.
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Tab. 26 Rozdéleni vnittku domu

Ozna-
ceni Podlazi Nazev mistnosti
Obyvaci pokoj + ku-
0.1 Prizemi chyn
0.2 Prizemi Pokoj pro hosty
0.3 Prizemi Koupelna
0.4 Prizemi WC
0.5 Prizemi Veranda
0.6 Prizemi Technickd mistnost
0.7 Prizemi Chodba
Prostor pod schodis-
0.8 Prizemi tém

1.0 Prvni patro |LoZnice
1.1  |Prvnipatro |Satna

1.2 Prvni patro | Koupelna

1.3 Prvni patro |WC

1.4 Prvni patro | Chodba

1.5 Prvni patro | Détsky pokoj
1.6 Prvni patro | Détsky pokoj

7.1.1.1 Bezpeclnostni posouzeni objektu

Jako zabezpecCované hodnoty se v tomto rodinném domé bere vnitini vybaveni domu. Coz
je nabytek, elektronika a cennosti. Hodnota majetku zaleZi na mnozstvi a kvalité vybavenosti
vnitiniho prostoru domu. Pro zlodéje je jednodussi ukrast mensi cennosti a elektroniku nez
velké kusy nabytku. V tomto domé¢ jesté nikdy ke kradezi, ¢i nepovolenému vniknuti nedo-

Slo.

Jedna se o diim o velikosti 120 m?. Je postaven z cihel o tloust’ce 25 cm. V piizemi se na-
chézeji jednoktidla a dvoukiidld plastova okna s trojsklem a dvé jednokiidlé dvete, jedny
plastové dvefe vedouci na zahradu a jedny bezpecnostni dvete vchodové. V patie se nacha-
zeji jen jednokiidla a dvouktidla plastova okna s trojsklem. V obci, kde se diim nachazi, je

nizka kriminalita. Rodinny diim zatim zadné zabezpeceni nema.

Mezi vnitini vlivy, které zde budou ovliviiovat bezpe¢nostni prvky, patii vodovodni potrubi,
vytapéni (podlahové a kamna v obyvacim pokoji), zdroje svétla, domdci zvifata (kocka a

pes) a ptipadny privan.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 63

Vnéjsi vlivy, které mohou ovliviiovat bezpecnostni prvky mohou byt kratkodobé plisobici
faktory, coz by mohli byt prace na silnic pfed domem nebo piipadna stavba na vedlejSim

pozemku. Pocasi na zabezpeceni vnitiniho prostfedi domu nema vliv.

Stupeni zabezpeéeni je uréen podle normy CSN EN 50131-1 jako stupeii 2. T¥ida prostfedi
byla uréena podle normy CSN EN 50131-1 jako tfida II. pro vnitini prvky a jako t¥ida IV

pro venkovni prvky.

7.1.2 Zvolené prvky zabezpeceni

Pro zabezpeceni domu budou pouzity prvky dratové i bezdratové. Tyto prvky budou ptipo-
jeny k ustfedné. Dratové prvky budou zadsobovany elektrickou energii, vyrobenou vodni mi-
kroelektrarnou. Prvky zde byly pouzity od firmy Jablotron, pro jejich kompatibilitu mezi s

sebou.

7.1.2.1 Ustiedna

Ustiedna bude umisténa v prostoru pod schody (0.8) spolu se zaloznim zdrojem. Pod scho-
distém se nenachazi zadné okno. Piipadny pachatel, ktery byl chtél ustiednu odpojit, musi

projit ptes zabezpecené mistnosti s detektory.

Bude zde pouzit JA-82K ustiedna EZS-OASIS s GSM komunikatorem JA-82Y od firmy
Jablotron (Obr. 18). Tato ustiedna ma kapacitu 50 smyc¢ek, z toho 14 dratovych. Ma 2 pod-
systémy a 4 vystupy. Muze slouzit az pro 50 uzivatelt, identifikace probiha pomoci PIN
kodu nebo RFID Cipu. Pamatuje si az 256 udalosti véetné datumu a ¢asu. V Tab. 27 jsou

dalsi informace o ustfedné [22].

Tab. 27 Ustiedna [22]

Stupen zabezpe-

ceni 2 Prostor pro AKU | 12V/2,6 Ah
Pracovni frek-

Napajeni 230V vence 868 MHz

Odbér 234 mA Cena (K¢) 9126

Trida prostredi I.
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Obr. 18 Ustiedna [22]

7.1.2.2 Dudalni PIR detektor

Jako dudlni detektor bude pro zabezpeceni pouzit JS-25 COMBO (Obr. 19). Je to PIR de-
tektor pohybu a detektor rozbiti skla. Bude umistén v mistnostech 0.7, 0.6, 0.5, 0.3, 0.2 a
0.1. Tento detektor ma velkou citlivost a odolnost vii¢i faleSnym poplachim. Zakladni ¢ocku
ve snimaci lze vymeénit za verzi pro zoénu pro pohyb se zvitaty. Lze ji pouzit pro diim, kde
ziji i domaci mazlicci. Detektor rozbiti skla ma moznost nastaveni citlivosti snimani podle

vzdalenosti a pak podle velikosti oken. Detektor se miize v domé montovat do roht, i na

rovnou sténu. Vice informaci je v Tab. 28 [22].

Tab. 28 Dudlni detektor [22]

Napajeni 12V ss + 25% | Max odbér 35 mA

Pracovni tep-

loty -10 az + 55°C | Trida prostredi Il.
Stupen zabezpe-

Klidovy odbér 10 mA ceni 2

Cena (K¢) 1067

Obr. 19 Dudlni detektor [22]
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7.1.2.3 Ovladani ustiedny

Pro zvoleny typ ustfedny je vhodna klavesnice JA-81E (Obr. 20). K ustfedné se pfipojuje
pomoci kabelu. Bude umisténa ve verandé (0.5), blizko dvefi. Tato klavesnice, obsahuje

¢teCku bezdratovych karet. Vice informaci je v Tab. 29 [22].

Tab. 29 Klavesnice [22]

ze sbérnice
Napajeni ustfedny | Pracovni teploty -10 az + 40°C
Klidovy odbér 30 mA Trida prostredi Il.
Stupen zabezpe- Délka pripojovaciho
ceni 2 kabelu sbérnice max 100 m
Cena (Kc¢) 2104

Obr. 20 Klavesnice [22]

7.1.2.4 Magnetické kontakty

Magnetické kontakty jsou ve formé mini, samolepici, typu SA-203 (Obr. 21). Budou umis-

tény u oken v pifizemi, v koupelné¢ v patie a v Satn€. Informace dale v Tab. 30 [22].

Tab. 30 Magneticky kontakt [22]

Velikost | 33x8x9 mm | Cena (Kc) 89
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</ \_=

Obr. 21 Magneticky kontakt [22]

7.1.2.5 PoZarni hlasi¢

V tomto zabezpecovacim systému bude pouzit pozarni hlasi¢ FDA-739-S (Obr. 22). Umis-
tén bude v mistnostech 1.4, 0.7, 0.6 a 0.1. Tento detektor patii mezi detektory opticko - kou-
fové se sirénou. M4 vlastni napajeci baterii, vestavénou sirénu a LED signalizaci. Opticka
detekce koute funguje na principu, kdy po vniknuti koufe do vyhodnocovaci komory (ta je

prosvétlena VR diodou) se aktivuje siréna. Dalsi informace v Tab. 31 [22].

Tab. 31 PoZarni hlasi¢ [22]

Akusticka signali-

zace Opticka indi-

poplachu interni siréna | kace ¢ervend LED dioda

1x 9V alkalickd bate-

Detekéni plocha 40 m? Napajeni rie

Montazni vyska max7m | Zivotnost max 1 rok
optickd mé-

Detekcni metoda fici komora | Cena (Kc) 413
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7.1.2.6 Siréna

Obr. 22 Pozarni hlasic¢ [22]

Jako hlasi¢ bude pouzita siréna typu OS-350 (Obr. 23). Jde o venkovni sirénu, kterd bude

umisténa na fasaddé¢ domu v prvnim patie, v predni ¢asti domu. Proti sabotazi je tato siréna

vybavena dvojici sabotaznich kontakti, které detekuji otevieni krytu a strzeni sirény ze zdi.

Télo sirény je odolné vici UV zafeni a povétrnostnim vliviim. Dalsi informace v Tab. 32

[22].

Tab. 32 Siréna [22].

Stupen zabezpe- 3 (s vnitfnim krytem)
Napdjeni 12V ceni 2 (bez vnitfniho krytu)
Stupen
kryti | P 34D Odbér proudu 250 mA/12V
Pracovni
teploty -25 az +60°C Siréna piezoelektricka, 112 db/1m
Cena (K¢) 1156
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Obr. 23 Siréna [22]

7.1.2.7 PIR detektor

PIR detector JS-20 LARGO (Obr. 24) bude umistén v mistnostech 0.7, 1.0, 1.5 a 1.6. Tento
detektor slouzi pro detekci pohybu osob, méa velkou odolnost proti faleSnym poplachiim,
vysokofrekvenénimu ruseni a faleSnym signalim. Zakladni ¢oc¢ku ve snimaci lze vymeénit za

verzi pro pohyb zvifat. Detektor 1ze umistit na rovnou plochu domu, nebo do roht. Vice

v Tab. 33 [22].

Tab. 33 PIR detektor [22]

Stupen zabezpe- -10az +
ceni 2 Pracovni teploty 55°C
Trida prostredi Il. Klidovy odbér 10 mA
Napajeni 12 Vss+25% | Max odbér 35mA
Instalaéni vyska 2,5m Uhel detekce 120°/12 m
Cena (K¢) 531
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7.1.2.8

Navrh

Obr. 24 PIR detektor [22]
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Obr. 25 Zabezpeceni ptizemi domu
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9
PIR detektor
7.1.2.9 Celkova potieba energie
Tab. 34 Zabezpeceni rodinného domu - proudové odbéry
Spo-
Celkem Celkovy tfeba za
Proudovy | Proudovy |proudovy |proudovy 24 h
odbér- |odbér- |odbér- |odbér- |(Wh/de
Druh Nazev |max(mA)| klid (mA) |[max (mA) | klid (mA) |n) Pocet |Cena
Ustfedna | JA-82K 234 100 234 100 67,39 1 9126
Dualni JS-25
PIR COMBO 35 10 210 60 60,48 6 6402
ovladani | JA-81E - 30 - 30 8,64 1 2104
mag.
Kontakt |SA-203 - - - - 15 1335
pozarni | FDA
hldsic 739-S - - - - 4 1652
siréna 0S-350 - 250 - 250 72 1 1156
JS-20

PIR CARGO 35 10 140 40 40,32 4 2124

Celkem 360 780 248,83 32 23899

V Tab. 34 jsou vypsany velikosti proudovych odbért v klidu a pfi poplachu. U tohoto za-
bezpeceni bude také pouzit zaloZni zdroj typ C. Abychom zjistili velikost zaloZniho zdroje
pro toto zabezpeceni, je nejdiive potieba vypocitat si celkovou denni spotiebu (Ac). Ta se

vypocita dosazenim celkové spotteby za den z Tab. 34 do vzorce 15.

248,83

c = m = 390,32 Wh (27)
Pro vypocet primérného vykonu je potieba celkovou denni spotiebu vydélit Casem.
P= 39;’;32 = 1626 W (28)

Od turbiny bude tedy potieba vykon o velikosti 16,26 W. Velikost potiebného akumulatoru
zalozniho zdroje se vypocitd vydélenim celkové denni spotifeby napétim. Velikost napéti

bude stejné jako v kapitole 6.2.1.
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_ Ac _ 39032 _
Cy = TRt 32,53 Ah (29)
Timto vzorcem (29) se vypocitala kapacita akumulatoru. Ale pro vypocet optimalni kapacity

je potieba tento vysledek pouzit dale dosazenim do vzorce (7).

1,021

C = 32,53 x === 66,43 Ah (30)

K zabezpeceni domu bude potieba zalozni zdroj s akumuldtorem o velikosti minimalné
66,43 Ah. Akumulator této velikosti se navyrabi, je potieba pofidit akumulétor s nejblizsi

moznou velikosti kapacity 70 Ah.

7.1.3 Vybrana vodni mikroelektrarna

Dum lezi u Radotinského potoka, velikost jeho pritoku je podle detailu stanice Praha — Ra-
dotin Q = 0,13 — 0,15 m®.s™.. Radotinsky potok ma na mist¢, kde lezi diim, priitok o velikosti
Q = 151aspad o velikosti H = 3,5 m. Vodni mikroelektrarna bude vyuzivat spad a prutok,
ktery vznik4 na hrézi rybnika, s nimz dim sousedi. Jako vodni mikroelektrarna zde bude
pracovat miniturbina DVE 120. Ta je doporucovana pro tuto velikost spadu a pratoku. Dale

je vhodna pro jeji snadnou instalaci a dostupnost.

7.1.3.1 Komponenty vodni mikroelektrdarny

Vodni mikroelektrarna se sklada ze samotného ustroji vodni mikroelektrarny, dale z kom-
ponentil slouzici pro ptivod vody a v posledni fadé z komponentl pro elektrickou energii

z mikroelektrarny.
Mezi komponenty, které souvisi s elektrickou energii patii:

e Baterie
e Rozvodna a prechodova skiin
e Usmérnovac spolu s regulatorem

e Miniturbina s generatorem

Voda do vodni mikroelektrarny vstupuje vtokovou ¢asti. Vtokova ¢ast je slozena ze saciho
kose a vtokového objektu (o objemu 1,5 — 2,5 m®). Voda je regulovana pomoci uzavéru.
Jako vtokova ¢ast miZe byt pouZita 1 Ceslice, kterd se umist'uje pted saci kos a slouzi k za-
chytavani necistot a objektii, které by mohly piipadné koS ucpat ¢i posSkodit. Z vtokového
objektu se voda pomoci flexibilnich hadic (DV100) dostane do ptivadéce vody, odtud déle
pokracuje ptes konfuzor (DV100/70) az do soustroji DVE.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 73

Na Obr. 27 je vidét télo s rozméry vodni mikroelektrarny DVE 120. Hmotnost celého sou-
stroji je 70 kg [9].

780

Obr. 27 Soustroji DVE 120 [9]

7.1.3.2 Vykon toku

Velikost teoretického hydroenergetického potencialu se vypocita dosazenim nasich velicin

do vzorce (2).

P=15 x 9,81 x 3,5=51503W 31)
Q=151s"
g=9,81 m.s?
H=35m

Vykon toku zjistime vynasobenim ptedchoziho vztahu (26) G¢innosti turbiny a generatoru.
Tyto velikosti se daji dohledat na strankach mve.energetika.cz. Pro tuto elektrarnu mé tur-

bina uc¢innost 65% a generator 50%.
P =515,03x%x0,65%x0,5=167,38 W (32)

Porovnanim vysledkt ze vzorct (30) a (32) bylo zjisténo, ze bude mozné s touto velikosti

prutoku a spadu zasobovat tento navrzeny zabezpecovaci systém.
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7.2 Navrh zabezpeceni pozemku

7.2.1 Popis pozemku

Pozemek se nachéazi v obci Otin u feky Recicka, kde se nachazi zemédélska stavba s pozem-
kem o velikosti 1 300 m2. Tento navrh zabezpedeni se bude tykat jen pozemku. Vodni plochu
v obci vlastni mésto Jindfichiiv Hradec. Zadni ¢ast zahrady sousedi s vodni plochou, z levé
strany k zahrad¢ ptiléhd les a z pravé strany sousedi s rodinnym domem. Vpiedu je zeme-

délska stavba.

7.2.1.1 Bezpecnostni posouzeni

Mezi zabezpecované hodnoty u tohoto pozemku patii zemédélské stroje stojici vedle zeme-
délské stavby, ovocné stromy a skleniky. Bohuzel uz na tomto pozemku doslo ke kradezi a

poniceni urody vlastnika pozemku. Proto chce majitel pozemek zabezpecit.

Pozemek m4 velikost 1300 m?, na §irku ma 32,3 m a na délku 40,6 m. Zemé&d&lské stroje
jsou zaparkované vptedu hned vedle domu. Skleniky se nachazeji za domem na pravé strané

pozemku, na zbytku pozemku na levé stran€ jsou vysazeny ovocné stromy.

Mezi vnéjsi vlivy, které budou ovliviiovat bezpecnostni prvky, patii vlivy pocasi (dést,
slunce, mlha, snih), sousedni rodinny diim a vSechna divoka i domaci zvifata pohybujici se

pies pozemek.

Stupeti zabezpedeni tohoto pozemku je uréen z normy CSN EN 50131-1 jako stupei 2. T¥ida
prostedi je uréena z normy CSN EN 50131-1 pro venkovni prvky IV.

7.2.2 Zvolené prvky zabezpeceni

Pro tento névrh zabezpeceni pozemku budou pouZity dratové bezpe€nostni prvky. VSechny
objektové prvky budou pfipojeny k tstfedné a budou zasobeny energii, kterd vznikne

z vodni mikroelektrarny umisténé u vodni plochy.

7.2.2.1 Ustiedna

Ustiedna se zaloznim zdrojem bude uloZena v zem&délské budové. Je vybrana ustiedna
SATEL INTEGRA 32 (Obr.28). U této ustiedny je moznost nastavit 8 az 32 zén spolu
s funkci sledovani pfitomnosti a funkcénosti detektorti. Dale je moZnost nastavit 16 blokd, ty
1ze ovladat uzivatelskymi kody ¢i ¢asovaci. Je také moznost u této ustiedny docasné odpojit

bloky. Ovladani Ustfedny je moZzné pomoci LCD klavesnice, PC uZivatele nebo blokovou



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 75

LED klavesnici. Ustfednu je mozné programovat lokalné klavesnici & vzdalend po siti
(Ethernet). Ma kapacitu paméti 899 udalosti, kdy zaznamenava datum a ¢as poplachu. Dalsi

informace jsou v Tab.35 [23].

Tab. 35 Ustiedna [23]

Stupen zabezpe- Odbér pri popla-

ceni 2 chu 234 mA
Napdjeni zakladni

desky 18 VAC Pracovni teploty -10 az + 55°C
Klidovy odbér 127 mA Cena (K¢) 3467
Trida prostredi Il

Obr. 28 Ustiedna [23]

7.2.2.2 Kryt ustiedny

Deska ustfedny bude ukryta v plechovém krytu (Obr.29) s transformatorem. Informace o
krytu jsou v Tab.36 [23].

Tab. 36 Kryt tstfedny [23]

Rozméry 300x300x90 mm | Hmotnost 3,4kg

Cena 1088
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7.2.2.3 Ovladani

Obr. 29 Kryt ustfedny [23]

Ustiedna se bude ovladat LCD klavesnici INT-KLCD-GR (Obr.30). Tato klavesnice ma dis-

plej z tekutych krystalti a 17 klaves. Klavesy jsou podsvicené. Bzucak slouzi k potvrzeni

vykonanych ptikazl. Dalsi informace jsou v Tab.37 [23].

Tab. 37 Klavesnice [23]

Rozmér

140x126x26 mm | Cena

Napdjeci napéti 12V+15% Max odbér 100 mA
Pracovni teploty -10 az + 55°C Klidovy odbér 17 mA
2949

B e, ., .8, ®
L S et

N BN ..
/

Obr. 30 Klavesnice [23]
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7.2.2.4 Dudalni detektor

Bude zde pouzit dudlni detektor. Je to kombinace PIR a MW detektoru. Tento detektor bude
umistén u zemedelskych strojii na sloupku a u vehodu do domu. Detektor se jmenuje OPAL
Plus (Obr.31). Je vhodny pro venkovni pouziti, ma vysokou odolnost proti faleSnym popla-
chiim a zvlada zmény pocasi (dést, snih, slunce). Je zde i podhled pro detekci ptipadné sa-
botaze detektoru. Nevyvolava faleSny poplach pii pohybu zvirat. Dalsi informace jsou

v Tab.38 [23].

Tab. 38 Dudlni detektor [23]

Napdjeci napéti 12 v DC Montazni vyska 2,4m
Detekovatelnost
rychlost pohybu 0,3-3m/s Klidovy odbér 15 mA
Odbér pfi popla-
chu 20 mA Pracovni teploty -40 az + 55°C
Frekvence mikro-
Rozméry 65x138x58 mm | viny 24 GHz
Stupen zabezpe-
ceni 2 Cena 1878
|
me

) —

Obr. 31 Duélni detektor [23]

7.2.2.5 IR bariéra

IR bariéry AX — 200 TN(BE) (Obr.32) budou namontovany v rozich zahrady na sloupcich.
Umistény budou tak, aby se paprsky kiizily a zabranily pfipadnému proniknuti pachatele. U
instalace je vhodné dodrzovat ndvod vyrobce. Vnéjsi infraervend zavora, ma dosah 60 m.
MiiZe se montovat na sténu nebo na sloupek. Je odolna viici mlze, desti a sn¢hu. Je to dvou

paprskova zavora s krytim odolnym proti mrazu. VSechna mista, do kterych by se mohla
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dostat voda a prach, jsou chranéna gumovymi podlozkami. Zavory jsou slozeny z IR vysi-

lace a ptijimace, které umoziiuji natoceni thlu. Vice informaci v Tab.39 [23].

Tab. 39 IR bariéra [23]

Doba preruseni volitelna 50, 100,
paprsku 250, 500 ms Napdjeni 12V
Doba sepnuti
Max odbér 45 mA poplachu 2s (1)
-30az +
Vlhkost prostredi 95% Pracovni teploty 60°C
Hmotnost 650g Cena 5366

Obr. 32 IR bariéra [23]
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7.2.2.6

Navrh
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Obr. 33 zabezpeceni pozemku
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Tab. 40 zabezpeceni pozemku - proudové odbéry
Celkem Celkovy |Spotieba

Proudovy | Proudovy |proudovy |proudovy |za

odbeér - odbér - odbér - odbér- (24 h
Druh Nazev max (mA) | klid (mA) |max (mA) | klid (mA) | (Wh/den) |Pocet |Cena
“ SATEL
Ustfedna INTEGRA 234 127 234 127 67.4 1 3467
Klaves- INT -
nice KLCD - GR 100 17 100 17 288 1 2949
Dudlni
detektor OPAL Plus 20 15 40 30 11,52 2 3756

. AX-200
IR bariéra TN (BE) 45 20 180 80 51,84 4 21464
Celkem 554 254 159,56 8 31636

V Tab. 40 se nachazi hodnoty proudovych odbérii odebiranych v klidu a pfi poplachu a spo-
tieba za 24 hodin. Vodni mikroelektrarna zde bude zasobovana jen ze zalozniho zdroje typu
C. Pro vypocet velikosti akumulatoru zalozniho zdroje pro zabezpeceni tohoto pozemku, je

potieba tento postup.

Nejprve se vypocita celkova denni spotieba tohoto zabezpeceni dosazenim do vzorce (15).

159,56
0,75%0,85

c= = 250,3 Wh (33)

Kdyz se tento vysledek vydéli Casem, vypocita se vykon potiebny od turbiny vodni mikro-
elektrarny.

_ 2503

P=22-1043W (34)
24

Od turbiny vodni mikroelektrarny bude potieba vykon o velikosti 10,43 W. Velikost kapa-

city akumulatoru (Ca) se vypocitd dosazenim do vzorce (5).

43250,391

C, =
A 12

= 20,86 Ah (35)

Pro zjisténi optimalni kapacity akumulétoru je potieba tento vysledek dosadit do vzorce (7).

1,021

C = 20,86 X == = 42,6 Ah (36)

ZaloZni zdroj bude potfebovat akumulator o velikosti 42,6 Ah. Nejbliz§i mozny akumulator

ma kapacitu o velikosti 45 Ah.
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7.2.3 Vybrana vodni mikroelektrarna

Pozemek lezi u teky Redicka. Tento tok ma velikost pratoku v rozmezi Q = 0,017 — 0,20
m?.s™!. U vodni plochy je Q = 14 1.s™!. Voda z vodni plochy v tomto misté ma spad H = 2,8
m. Tuto velikost priitoku a spadu bude vodni mikroelektrarna vyuzivat. Instalovana zde bude

pro porovnani stejnd vodni mikroelektrarna jako v kapitola 7.1.

7.2.3.1 Vodnitok

Dosazenim velikosti spadu a pritoku toku Recicka do vzorce (2) se vypodita jaky bude mit

tok hydroenergeticky potencidl.
P=14%x981x28=38456 W 37)

Tento hydroenergeticky potencidl vynasobime G¢innosti turbiny a generatoru, coz jsou 65%

a 50%.
P =38456x065x%x05=125W (38)

Kdyz tento vysledek porovname z vysledkem ze vzorce (36), zjistime Ze tok Re¢icka je

schopen zabezpecovaci systém pozemku zasobit.
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ZAVER

Tato diplomova prace je vhodnym navodem pii navrhu jednoduchého zabezpecovaciho sys-
tému s vyuzitim vodni mikroelektrarny. Teoreticka ¢ast popisuje vhodné vodni toky pro
stavbu vodni mikroelektrarny. Dale jsou zde i vypocty pro zjisténi vhodnosti téchto tokl pro

stavbu vodni elektrarny. Také je zde popsan princip ¢innosti vodni mikroelektrarny i admi-

nistrativa s nimi spojena.

Prakticka Cast se zaméfila na energetickou naro¢nost prvkili zabezpecovacich systému a vy-
pocet velikosti zalozniho zdroje. Nejdilezitéjsi ¢asti diplomové prace jsou dvé modelové

realizace navrhu zabezpecovaciho systému s vyuzitim vodni mikroelektrarny.

Prvni realizaci je ndvrh zabezpe€eni domu. Toto zabezpeceni je navrZzeno pro patrovy ro-
dinny diim. Jsou zde vypsany pouzité prvky objektové ochrany i s jejich energetickou na-
ro¢nosti a s umisténim v dom¢. Dale je zde postup pro vypocet velikosti spotieby tohoto
zabezpeceni a vypocet velikosti zalozniho zdroje. Jako posledni je zde vypocet vykonu toku
a porovnani, zda je tok schopen toto zabezpeceni zasobit. Zde konkrétné je toho tok schopen.
Uplné stejny postup je pouzit i pro navrh zabezpeéeni pozemku. Pii porovnani vykonu obou
toki je vidét, Ze oba toky jsou schopny zasobit tyto navrhy. Pokud by majitel na Radotin-
ském potoce chtél zménit své zabezpeceni domu na zabezpeceni pozemku, stejné jako je na

toku Re¢icka, tok by toto zabezpe&eni zvladl zasobit.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK
Ac denni davka energie [Wh]
C optimalni kapacita akumulatoru [Ah]

Ca kapacita akumulatoru [Ah]

ci absolutini rychlost [m.s™']
E energie [J.kg']

E: teoreticka energie [Nm]

g gravita¢ni konstanta [m.s]
H spad (m)

Her hydraulicky spad [m]

hy koeficient vybiti

Ixtid proud odebirany systémem v klidu [A]
Ipoptach  proud odebirany systémem pii polachu [A]
k koeficient nartistu capacity

P vykon [W]

Per efektivni vykon [W]

Py teoreticky vykon [W]

Pr vykon toku, hydroenergeticky potencial [W]

Q pritok [m3.s]

Qef objemovy priitok [m?.s]

t ¢as [s]

tidid doba provozu systému na zdroji v klidu [h]

tooplach  doba provozu systému na zdroji pii poplachu [h]
Usys systémové napéti [V]

u unasiva rychlost [m.s™']
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Nh

Nm

Nt

Nv

ucinnost

hydraulicka u¢innost
mechanicka uéinnost
celkova ucinnost
objemova ucinnost

hustota vody [kg.m™]
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PRILOHA P I: SEZNAM VODNICH MIKROELEKTRAREN

V CESKE REPUBLICE

Tab. 41 malé domaci vodni elektrarny - vykon do 35 kW

Tok Nazev vodni mikroelektrarny |Vykon (kW)
Becva Chropyné 30
Becva Cukrovar Prosenice 30
Becva Osek nad Becvou I. 30
Becva Wellart{v mlyn 22
Béla Licno 30
Béla Destné v Orlickych horach 7
Béla Mikulovice 30
Béla Vétrna 20
Béla Bukovice u Jesenika 32
Béla Adolfovice 23
Béla Domasov - Stara Pila 30
Béla Domasov 30
Bila Nisa Hrani¢na nad Nisou 10
Bila Nisa Bedfichov 30
Bilina Chanov II. 30
Bily Halstrov Doubrava u Ase 11
Bily Halstrov Prehrada Bily HalStrov 15
Bily HalStrov Dolni Paseky u ASe 6
Blanice (pritok Otavy) Putim 17
Blanice (pFitok Otavy) Cerveny mlyn 21
Blanice (pritok Otavy) Mysenec 22
Blanice (pritok Otavy) Podskali 4
Blanice (pritok Otavy) Milenovice 30
Blanice (ptitok Otavy) Loucky mlyn 30
Blanice (pritok Otavy) MayerGiv mlyn 11
Blanice (pritok Otavy) Mostecky mlyn 15
Blanice (pritok Otavy) Pomejlv mlyn 22
Blanice (ptitok Otavy) Denklv mlyn 10
Blanice (pritok Otavy) Svinétice 30
Blanice (pritok Otavy) Skuhriv mlyn 22
Blanice (pritok Otavy) Bavorov 25
Blanice (pritok Otavy) Partkav mlyn 11
Blanice (pritok Otavy) Strunkovice 22
Blanice (pritok Otavy) Tésovice 22
Blanice (pritok Otavy) Zabrdi 15
Blanice (ptitok Sazavy) Vsechlapy 20
Blanice (pritok Sazavy) Libéz 15
Blanice (ptitok Sazavy) Hradek Il. 15
Blanice (pritok Sazavy) Hradek I. 22




Blanice (pfitok Sazavy) Vlasim 32
Blanice (pritok Sazavy) Vitlv mlyn 30
Blanice (pfitok Sazavy) Pavlov 11
BlSanka Mécholupy 8
BlSanka Libofice 5
BlSanka BlSany 13
Bolikovsky potok Dolni Bolikov I. 20
Branna Branna lll. 30
Brzina Brzina 7
Brzina Brazna 18
Brzina Smrci 6
Bfezna Drozdovska pila Il. 26
Bfezna Stity Il. 30
Bystfice Hrubd voda 22
Bysttice Smilovsky mlyn 22
Bystfice Domasov Il. 10
Bysttice Domasov I. 30
Bystfina Ostrov 11
Cidlina Novy Bydzov 10
Cidlina Skfivany 30
Cidlina Cervenéves 30
Cidlina Velesice 10
Cerna (pfitok Cvikovské

Muldy) Potlcky Il1. 27
Cerna (pfitok potoku

Mal3e) Cerné Udoli 15
Cernd Nisa KateFinky u Liberce VIII. 23
Cerna Nisa Katefinky u Liberce VI. 30
Cerna Nisa Rudolfov (jez) 4
Cernovicky potok Mlyny u Choustniku 7
Cernovicky potok Mlyn VI¢eves - Papirna 5
Cerny potok Sadek 11
Cerny potok OldFis 5
Cista Arnultovice 15
Cista Rudnik II. 10
Cista Rudnik I. - Terezin 15
Cistd Cista Il. 29
Cistd Cista . 22
Cista Cerny DUl |. 30
Dédina (pFitok Orlice) Skutina 15
Dédina (pritok Orlice) Podchnuty mlyn 20
Dédina (pfitok Orlice) Doly 6
Dédina (pritok Orlice) Bystré 15
Dédina (pfitok Orlice) Dobrany 19
Desna Cerna Desna Il. 30

Desna

Cerna Desna I.

30




Desna Prehrada Sous 20
Desna Sudkov I. 15
Desna Vikyrovice I. 22
Desnd Velké Losiny 30
Dirensky potok Dirna 28
Dirensky potok Samosoly 15
Dirensky potok Cervena Lhota 15
Doubrava Habrkovice 30
Doubrava Zehusice 33
Doubrava Zleby III. 30
Doubrava Zleby Il 35
Doubrava Parizov 7
Doubrava Spacice 29
Doubrava Ostruzno 21
Doubrava Liblicka Lhota 8
Doubrava Horni Mlyn 30
Drevnice Kvitkovice 30
Drevnice Zelechovice nad D¥evnici 28
Dyje Tasovice 22
Dyje Bohumilice 30
Dyje Louka - Znojmo 30
Dyje Pisecné 22
Dyje Cerni¢ 30
Hamersky potok Bobelovka 19
Hamersky potok Oldris 29
Hamersky potok Strmilov 10
Hamersky potok SvehlGv mlyn 15
Hejnicky potok Staré Bristé 9
Hejnicky potok VI¢i Hory 5
Hloucela Mostkovice 15
Hloucela Pfehrada Plumlov 31
Chodovsky potok Jevisov . 33
Chodska Uhlava Chudenin 22
Chodskd Uhlava Uhligté 10
Chomutovka Chomutov Il 30
Chomutovka Chomutov |. 11
Chotysanka Jankov 8
Chotysanka Kolarav mlyn 20
Chrudimka Mlyn ve Skalach 30
Chrudimka KFizanovice 22
Chrudimka Padrty II. 26
Chrudimka Sel 30
Chrudimka Stan 22
Chrudimka Stupnik 11
Jankovsky potok Dehtare 25
Jankovsky potok Jonasav Mlyn 11




Jankovsky potok Rokoslv mlyn 28
Jankovsky potok Petrkov 6
Javorka Stard Smrkovice 10
Javorka Sobcice 19
Javorka Ostromér 22
JeniSovice Baskovstejnsky rybnik 5
JeniSovice Pfehrada Virovice 15
Jihlava Ptacov 20
Jihlava Ripov 20
Jihlava Petrovice (Trebic) 24
Jihlava Dvoraklv mlyn 22
Jihlava Vilémovsky mlyn 22
Jihlava Dolni Bitovcice 22
Jihlava Kamenny Mlyn 16
Jihlava Maly Beranov 35
Jihlava Horni Cerekev 30
Juhyné Komarno 15
Kamenice (pfitok Jizery) Jitetin pod Bukovou II. 35
Kamenice (pfitok Jizery) Antonin I. 30
Kamenice (pfitok Labe) Ceska Kamenice 22
Kamenice (ptitok Nezdarky) | Nova Vcelnice 23
Kamenice (pritok Nezarky) | Zdmecky rybnik 16
Kepelsky potok Vojetice 12
Kepelsky potok Kochanov 15
Klabava Chrast 17
Kopytna Bystfice - Kfiva 30
Kopytna Milikov 26
Kremzsky potok Holubov 22
Kremzsky potok Holubovsky mlyn 15
KremzZsky potok Kremze II. 4
KremzZsky potok Kremze I. 15
KremzZsky potok Chlum 9
Krupa Staré mésto 22
Kuncicky potok Kvétna 19
Kuncicky potok Kuncice II. 20
Kuncicky potok Kuncice . 26
Labe Kuncice nad Labem llI. 30
Litavka Rybnik Mérak 2
Litavka Chodoun 29
Litavka Zeleny mlyn (Rejkovice) 15
Litavka Chramosttv mlyn (Jince) 14
Litavka BudilGv mlyn 29
Litavka Medaltv mlyn 29
Litavka Padousy 30
Litavka Zdény Mlyn 15
Litavka Mlyn Sartilka 13




Lomnice Mirotice II. 12
Lomnice Mirotice I. 15
Loucka a Bobrivka Predklasteri 21
Loucka a Bobrdvka Ujezd u Tidrova 10
Loucka a Bobrivka Zvole n.p. 8
Lou¢na Sedlistka 20
Louéna Tynistko 30
Lou¢na Zamrks II. 30
Louéna Snakov 24
Lou¢na Pansky mlyn 22
Lou¢na Visnarov 15
Loucnd Mlyn Sarovec 22
Loucna Valcha 35
Lou¢na Hrusova I. 11
Loucna Luka 22
Lou¢na Trzek Il. 10
Loucna Trzek I. 35
Lou¢na Nedosin 10
LuZicka Nisa Horni RGzodol 30
LuZicka Nisa Jablonec nad Nisou 16
LuZicka Nisa Lucany nad Nisou 7
LuZnice Becice 30
LuZnice Kvéchlv mlyn 25
LuZnice Drachov 35
LuZznice Klec 35
LuZnice Na Huti 18
LuZznice Nova Ves nad Luznici 30
Mala Morava Mala Morava 15
Mala Morava Sklené IlI. 20
Mala Morava Sklené I. 30
Malé Labe Horni Lanov 34
Malse Mostky 30
Malse Nazidla 19
Malse Rychnov II. 16
Malse Rychnov I. 20
Martinicky potok Martinice 8
Martinicky potok Chystovice 18
Merta Petrov nad Desnou 33
Merta Sobotin II. 15
Merta Sobotin I. 15
Merta Kosare 20
Metuje Nové Mésto . 30
Metuje Velké Pofrici 34
Metuje Velké Petrovice Il 26
Metuje Velké Petrovice |. 23
Morava Mlyn Litovel 35




Morava Sobacov 11
Morava Podlesi 30
Morava Velka Morava Il 30
Moravice Hradec nad Moravici - Na Strance 10
Moravice Mokfinky 19
Moravice Mlyn Staré Téchanovice 22
Moravice Velké Stahle 22
Moravska Sazava Zvole 22
Moravska Sazava Zichlinek 20
Moravska Sazava Sdzava 10
Mosténka Domatlice 20
Myslivka Kostelni Myslova 7
Mysltvka Krahulci u Telce 15
Mze MaleSice II. 30
Mze Malesice I. 30
Mze Cerny mlyn 19
Mze Tachov - Svétce 29
Mze Branka 13
Nezdicky potok Cimice 10
Nezdicky potok DraZovice 4
Nezdicky potok Rozsedly 9
Nezarka Hamr 30
Nezarka Metel 30
Nezarka Fahnrichlv mlyn 15
Nezarka Skalnik 34
NeZdrka Dolni Zdéar 30
Nezarka Lada 22
Nezarka DruZstevni mlyn 30
Nezarka Kruplov 20
Nivnicka Nivnice I. 20
Nivnicka Nivnice II. 20
Novohradecko Hrochlv Tynec 35
Novohradecko Bliznovice 11
Novohradecko Mlyn Chroustovice 10
Novohradecko JeniSovice 18
Novohradecko LuZe 5
Odra Bartosovice 30
Odra Lesni mlyn 11
Oleska Kostalov 13
Oleska Libstat 10
Olesnice Mikulovice u jesenika 15
Olesnice Riegriiv mlyn 15
Olesnice Mlyn Kalab 20
Olesnice Kokovy 22
Olesnice Olesnik 8
Olesnice Trsice 21




Olesnice TrSice - Horni mlyn 11
Olsava HradCovice 33
Opatovicky kandl Staré Zddanice 19
Opatovicky kanal Lazné Bohdanec 11
Opava Velké Hostice 22
Opava Loucky u Zatoru 20
Oskava Chomoutov 22
Oskava Unic¢ov 30
Oskava Sumvald 11
Oskava Dolni Libina 29
Oslava Kleinovka 28
Oslava Naloucany 17
Oslava Tasov lll. 33
Oslava OI$i nad Oslavou 24
Oslava Krasnéves Il. 12
Oslava Krasnéves I. 18
Oslava Radostin nad Oslavou 11
Oslava Svormav mlyn 10
Ostravice Mistek (Paskov) 5

Ostravice Sev¢ikiv Mlyn 11
Ostravice Kuncicky u Basky I. 11
Ostravice Kuncicky u Basky 1. 11
Ostravice Mistek - Kamenec 7

Ostravice Hodonovice I. 15
Ostravice Prino 11
Ostravice Frydlant nad Ostravici 32
Ostruzna (pfitok Otavy) TedraZice 34
Ostruzna (pritok Otavy) Mlyn Hradek 18
Ostruzna (pfitok Otavy) Puchverk 10
Ostruzna (pritok Otavy) Ujcin 22
Ostruzna (pfitok Otavy) Velhartice III. 11
Ostruzna (pritok Otavy) Velhartice II. 6

Ostruzna (pfitok Otavy) Stary Mlyn Velhartice 22
Ostruzna (pfitok Otavy) Velhartice . 8

Ostruzna (pfitok Otavy) Cachrov 8

Ostruzna (pfitok Otavy) Javorna 22
Otava Zatavi 30
Otava Jarov 12
Otava Rosenaurlv mlyn 3,5
Peklov Podhorsky mlyn 19
Peklov Stridka 14
Podolsky potok Rymarov 34
Podolsky potok Zeleny mlyn - Janusov 12
Podolsky potok Stara Ves u Rymarova 30
Polecnice Dobrkovicky Hamr 15
Polecnice Kajov 3




Polecnice Novosedly 7
Pstruzni potok Kuchanov II. 15
Pstruzni potok Kuchanov I. 22
Pstruzni potok Pstruzni potok 12
Pstruzni potok KulikGv mlyn 24
Radbuza Dobrany 26
Radbuza Vodni Ujezd 30
Radbuza Stod 30
Radbuza Horsovsky Tyn 30
Radbuza PolzZice 18
Radbuza Hostétice 28
Radbuza Svrieno 22
Rokytnd Rokytnd 8
Rokytnd Moravsky Krumlov 15
Rokytnd Vémyslice 22
Rokytna Ujezdky mlyn 30
Rokytnd Biskupice 8
Rokytnd PFistpo 11
Rolava Stara Role 30
Rolava Vysokd Pec 32
RoZnovska Becva Zubfi 10
RoZnovska Becva Prostfedni Becva 15
RoZnovska Becva Pfehrada Horni Becva 17
Sazava Ledec nad Sazavou (jez u Piku) 12
Sazava Pohled 30
Sdzava Pribyslav 30
Sazava Bukova - Cerveny mlyn 17
Sdzava Sdzava ll. 30
Sazava Sazava l. 30
Sdzava Brdickdv mlyn 30
Sazava Nejdek 22
Sdzava Hamry nad Sazavou 22
Sitka Sternberk 15
Skalice Cimelice 8
Skalice Kuchar{v mlyn 15
Skalice Rybnik Kuchyrka 2
Skryjsky potok Prehrada Skryje 25
Sméda Raspenava Il. 21
Sméda Raspenava . 20
Smutna Srlin - mlyn 18
Smutna Srlin - jez 8
Smutna Sepekov 7
Smutna Zvéstonin 3
Spulka (pfitok Volyriky) Splla 17
Spalka (pfitok Volyriky) Zar 22
Spllka (pritok Volyriky) Vitkovice 8




Spllka (pritok Volyriky) Kovarav mlyn 10
Stropnice Veselka 15
Stropnice Pfehrada Humenice 15
Strela Plasy 8
Strela Podhradsky mlyn 22
Svatava Svatava 15
Svitava Doubrovice - Hamry 30
Svitava Svitavka 30
Svitava Letovice - mlyn 30
Svitava Letovice 17
Svitava Meziticko 15
Svitava PeclGv Mlyn 19
Svratka Cerveny mlyn 22
Svratka Borac 25
Svratka Kohoutklv mlyn 34
Svratka Dalecin 35
Svratka Jimranov 30
Svratka Borovnice 10
Svratka Borovnice mlyn 30
Svratka Krasné 20
Slapanka Havli¢kGv Brod 28
Slapanka Slapanov 31
Slapanka Rybnik Kukla 13
Ticha Orlice Cernovir I. 30
Ticha Orlice Cernovir Il. 15
Ticha Orlice Vermérovice 32
Ticha Orlice Mistrovice 29
Ticha Orlice Celné 15
Trnava Cerveny mlyn 19
Trnava Mala Cerna 11
Trebovka Hylvaty 13
Trebovka Rybnik Hvézda 11
Treblvka Mlyn Doubravice 3
Treblvka Bouzov 22
Uhlava Pfedenice 28
Uhlava Lisice 20
Uhlava Luzany 30
Uhlava Cervené Porici 30
Uhlava Melechov 27
Uhlava Svréovec 12
Uhlava Cerveny mlyn 22
Uhlava Nyrsko II. 30
Uhlava Nyrsko I. 30
Upa Slatina nad Upou 25
Upa Upravna vody Temny Dl 10
Uslava Koterov 33




Uslava Stary Plzenec Il. 30
Uslava Stary Plzenec |. 30
Uslava Sedlecky rybnik 33
Uslava Stahlavy 11
Uslava Zdemyslice 19
Uslava Blovice 18
Uslava Ujezd u Planice 11
Usobsky potok Podébrady 15
Usobsky potok Kvétinov 12
Vltava Hofin 30
Vltava Hnévkovice 30
Vlitava Vyssi Brod 22
Vltava Zaton 19
Vltava Borova Lada I. 30
VolSovka VolSovy 10
VolSovka Frantiskova Ves 15
Volyrika Radosovice . 15
Volyrika RadoSovice I. 8
Volyrika NiSovice 30
Zabrdka KIaster Hradisté nad Jizerou IIl. 8
Zabrdka Klaster Hradisté nad Jizerou Il 4
Zabrdka KIaster Hradisté nad Jizerou . 11
Zdobnice Slatina nad Zdobnici II. 10
Zdobnice Slatina nad Zdobnici I. 10
Zdobnice Pécin 30
Zdobnice Zdobnice I. 8
Zelensky potok Zelena Lhota 30
Zeletavka Budet 16
Zeletavka Chotébudice 14
Zeletavka Kninice 15
Zeletavka Maldv Mlyn - Krasonice 13
Zelivka Bfecovsky mlyn 22
Zelivka Kojcice 5
Zelivka Krasikovice 4
Zernovnik Zelezny Brod - Bé&li§té 10
Zernovnik Mytona Zernovnik 30
Zernovnik Péncin 5
Zirovnice JaroSov nad NeZarkou 6
Zirovnice Vigetin 20
Zirovnice Valcha 25




Tab. 42 Vodni mikroelektrarny — vykon 36 — 100 kW

Tok Nazev vodni mikroelektrarny Vykon (kW)
Becva Lysky 80
Becva Prosenicky 75
Becva Osek nad Becvou lll. 100
Béla Béla 86
B&l4 Siroky Brod II. 82
B&l4 Siroky Brod I. 50
Béla Pisec¢nd 55
Berounka Dolni Mokropsy 90
Berounka Olesna l. 70
Berounka Dobfichovice 84
Berounka Lejskiiv mlyn 90
Berounka Liblin 50
Bilina Chanov I. 62
Bilina Prehrada Ujezd 90
Bilina Jirkov 50
Bilina Pfehrada Brezenec 48
Bilina Kvétnov 40
Blanice (pfitok Otavy) Protivin 72
Blanice (ptitok Otavy) Zikmund 40
Blanice (pfitok Otavy) SebelCiv mlyn 46
Branna Poticénik 60
Branna Jindfichov 77
Branna Nové Losiny 48
Branna Branna Il. 40
Branna Branna I. 58
Bfezna HoStejn 50
Breznd Drozdovska pila Ill. 46
Breznd Drozdovska pila I. 75
Breznd Jedli 47
Bfeznd Stity |. 45
Bystfice Mlyn Holice 49
Bystfice Bystrovany 97
Bystfina Liticov 90
Bystfina Merklin 1. 45
Bystfina Merklin Il. 55
Bystfina Pstruzni V. 80
Bystfina Pstruzni IV. 36
Bystfina Pstruzni Il. 45
Cidlina Zehun 55
Cerna (pfitok potoku

Malse) BenesSov 36
Cerna Nisa Katefinky u Liberce VII. 75




Cerna Nisa Katefinky u Liberce V. 36
Cerna Nisa Katefinky u Liberce IV. 65
Cerna Nisa Katefinky u Liberce Ill. 65
Cerna Nisa Katefinky u Liberce II. 55
Cerna Nisa Katefinky u Liberce . 44
Cerna Nisa PFehrada Rudolfov 70
Cerna Nisa Pfehrada Bedfichov 60
Cernovicky potok Pfedbof 49
Cista Cerny Dal I1I. 98
Dédina (pfitok Orlice) Polanky 75
Dédina (pritok Orlice) JezkGv mlyn 37
Desna Vikyrovice Il. 44
Desna Rejhotice . 85
Divoka Orlice Potstejn 55
Divoka Orlice Sopotnice 92
Divoka Orlice Zamberk I. 62
Divoka Orlice LiSnice 70
Divoka Orlice Klaster nad Orlici 55
Doubrava Ronov nad Doubravou 60
Doubrava Korecnicky mlyn 65
Doubrava Zleby I. 76
Drevnice Pfehrada SluSovice 48
Dyje Vranov nad Dyji 44
Dyje Jaroslavice 37
Dyje Micmanice 45
Hamersky potok Maly Vajgar 75
Hamersky potok Horni Mezificko 90
Hloucela Podhradsky rybnik 45
Horni Labe Lanov Il 90
Horni Labe Lanov I. 80
Chodovsky potok Jevisov Il 42
Chodovsky potok Viesova 50
Chomutovka Nehasice 51
Chrudimka Nemosice 80
Chrudimka Mnétice 92
Chrudimka Madjov 44
Chrudimka Janderov 90
Chrudimka Podskala 100
Chrudimka Dolni Mlyn 37
Chrudimka Novomlynsky rybnik 53
Chrudimka Padrty . 60
Jefice Nova Ves u Chrastavy 65
Jefice Oldfichov v Hajich I. 59
Jihlava Cvrcovice 80
Jihlava Mlyn Mohelno 77
Jihlava Vladislav 55




Jihlava Trebic 55
Jihlava Cerveny mlyn Petrovice 80
Jihlava Bransouze 60
Jihlava Konvalinklv jez 100
Jihlava Petrovice (Jihlava) 90
Jihlava Pekelsky Mlyn Rantifov 90
Jizera Benesov I. 70
Jizerka Hrabacov 75
Juhyné Mlyn Plachy 44
Kamenice (pFitok Jizery) Tanvald I. 55
Kamenice (ptitok Jizery) Jifetin pod Bukovou I. 50
Kamenice (pfitok Jizery) Antonin Il. 70
Kamenice (pfitok Labe) Janska 40
Klabava Bily Mlyn - Nova Hut 55
Klabava Kocanda 48
Labe Hostinné Dfevobrus B 100
Labe Hefmanice 90
Labe Hostinné Drevobrus A 55
Labe Jaromér . 100
Labe Jaromér Il. 100
Labe Labit 111. 75
Lobezsky potok Medvédi mlyn 66
Lomnice Ostrovec 60
Lou¢nd Pocaply 60
Loucna Sazemice nad Loucnou 50
Lou¢nd Dasice 90
Louéna Caradice 55
Lou¢nd Uhersko 60
Loucna Zamrsk I. 41
Louéna Capovna 37
Loucna Hrusova Il. 48
Lou¢nd Cerekvice 37
LuZicka Nisa Dolni Chrastava 40
LuZicka Nisa Andélska Hora ll. 80
LuZicka Nisa Straz nad Nisou Il 55
LuZicka Nisa Straz nad Nisou . 99
LuZicka Nisa Liberec 45
Luznice Cerveny mlyn 75
LuZnice Dolni mlyn - Bechyné 90
LuZnice Matouskovsky mlyn 67
LuZnice Tabor - Veselych mlyn 80
LuZnice Plana nad Luznici 95
LuZnice Spackav mlyn 80
LuZnice Tajek 45
Mala Morava Sklené IlLI. 55
Malse Poresin 57




Malse MalSské udoli 60
Malse Kaplice 65
Malse Skoronice 37
Merta Vernifovice 44
Metuje Stary Plen 75
Metuje Sestajovice 40
Metuje Roztoky 42
Metuje Slavétin 50
Metuje Osicek 37
Metuje Kréin 100
Metuje Nové Mésto IV. 40
Metuje Nové Mésto Il. 46
Metuje Nové Mésto I. 36
Morava Lobodice 40
Morava Vétrovany 55
Morava Nenakonice 40
Morava Hodolany 44
Morava Chomoutov 56
Morava Sargoun 75
Morava Viska u Litovle 90
Morava Mladec 82
Morava Aloisov 97
Morava Vlaské 90
Morava Dolni Morava 75
Morava Velka Morava . 69
Morava Velkd Morava I. 95
Morava Horni Morava Il. 41
Morava Horni Morava I. 39
Moravice Cerny Mlyn 37
Moravice KyleSovice - Pansky Mlyn 45
Moravice Mala Moravka 49
Moravka Moravka 74
Moravska Sazava Lupéné 41
Moravska Sazava Krasikov 52
Mosténka Horni Mosténice 37
Mze Plzen - Roudna 59
Mze Kalikovsky mlyn 80
Mze Cerveny mlyn 60
Mze Touskov 37
Nezarka Veseli nad LuZnici 55
Nezarka Krkavec 45
Nezarka Simanov 40
Nezarka Gabler 38
Nezarka Plavsko 37
Nezarka Berank(v mlyn 67
Nezarka Vank(v mlyn 47




Nezarka Hrbkav mlyn 40
NeZarka SarodGv mlyn 40
Nezarka Horni Lhota 42
NeZarka Horni Zdar 48
Nezarka Jindfichdv hradec 70
Odra Pfivoz 79
Odra Studénka 50
Odra Jesenik nad Odrou 74
Odrava Podhrad 80
Odrava Stary Hroznatov 66
Ohre Brozany 38
Ohre Loket II. 90
Ohre Pomezna u Chebu 55
Oleska Semily - Oleska 95
Olsava Podoli nad Olsavou 40
Olsava TéSov 70
Olse Navsi 50
Opatovicky kanal Brehy - Vyrov 55
Opava Smolkov 74
Opava Méstské Sady - Opava 60
Opava Palhanec 80
Opava Krnov 52
Opava Nové Hefminovy 44
Opava Vrbno pod Pradédem 75
Opava Zelezna pod Pradédem 60
Oskava Libos 37
Oskava Provice 45
Oskava Bedfichov 60
Oslava Tasov . 40
Oslava Nesmér 52
Oslava Novy Mlyn 44
Oslava Tasov Il 45
Ostravice Hrabova 55
Ostravice Sviadnov I. 60
Ostravice Frydlant - Nova Dédina 70
Ostruzna (pfitok Otavy) Tajanov 55
Otava Vrcovice 80
Otava Pod Skalou 74
Otava Krestany 75
Otava Dolni Pofici 55
Otava Mlyn Susice 60
Otava Mlyn Kotruch Susice 48
Otava Patecek 85
Ploucnice Décin (jez) 52
Ploucnice Décin - Breziny 52
Ploucnice Benesov Il 90




Ploucnice Décin - Staré mésto 80
Podolsky potok Janusov 77
Podolsky potok Ferdinandova hut 43
Radbuza Lhota 41
Radbuza Chotésov - Mantov 44
Radbuza Strelice 55
Radbuza Picmanlv Mlyn 75
Radbuza Ohucov 60
Radbuza Starikov 55
Radbuza Semosice 37
Rokytna JarolinGv mlyn 55
Rolava Rybare 44
Rolava Smolné Pece Il 40
Rolava Smolné Pece Il 44
Rolava Smolné Pece . 37
Rolava Nejdek IV. 49
Rolava Nejdek 111 39
Rolava Nejdek I. 40
Rolava Nové Hamry 50
Rotava Oboro Il 100
Rotava Oboro I. 60
Sdzava Kamenny pfivoz 90
Sazava Tynec nad Sazavou 55
Sdzava Podélusy 70
Sazava Hvézdonice 75
Sdzava Chocerady 45
Sazava Samopse 90
Sdzava Kacov 95
Sazava Brezina 75
Sdzava Budcice 40
Sazava Chrenovice 75
Sdzava Okrouhlice 90
Sazava Svétla nad Sazavou 60
Sdzava Perknov 45
Sazava Termesivy 55
Sdzava Ronov nad Sazavou 40
Sazava Slakhamry 40
Sitka Svétlov 54
Skrivan Rotava 37
Skfivan Sindelové 97
Smeéda Visnova u Frydlantu 60
Sméda Frydlant - Pod zdmkem 42
Smeéda Hejnice II. 37
Sméda Hejnice . 45
Smutna Chobot 40
Spalka (pritok Volyriky) Cabuze 40




Sténava Otovice u Broumova 55
Sténava Martinkovice 90
Sténava Broumov - Olivétin 95
Svatava Olovi 100
Svitava Husovice 60
Svitava MaloméfFice 60
Svitava Cacovice 75
Svitava Rimnice - Blansko 45
Svitava Blansko 55
Svitava Doubrovice 98
Svitava Skalice nad Svitavou 45
Svitava Zbonék 75
Svratka Rajhrad 83
Svratka Modfice 75
Svratka Veverska Bityska . 58
Svratka Veverska Bityska Il. 63
Svratka Tisrov 82
Svratka Korouzné 41
Svratka Vir 100
Svratka Sedlisté 75
Ticha Orlice Postolov 85
Ticha Orlice Zarecka Lhota 70
Ticha Orlice Mitkov 55
Ticha Orlice Brandys Il. 96
Ticha Orlice Kerhatice 67
Ticha Orlice Libchavy 45
Ticha Orlice Letohrad 45
Ticha Orlice Orlice 55
Ticha Orlice Jablonné nad Orlici 41
Ticha Orlice Sobkovice 40
Ticha Orlice Mladkov 40
Trnava Trnavka 48
Tiebovka Usti nad Orlici 45
Trebovka Kovariv mlyn 77
Treblvka Lostice - VlIcice 75
Uhlava Cernice 50
Uhlava Sténovice 53
Uhlava Radobytice 40
Uhlava Cizice 45
Uhlava Dolni Lukavice 75
Uhlava PFestice 49
Uhlava P¥ichovice 45
Uhlava Nezdice 40
Uhlava Borovy 45
Uhlava Svihov 80
Uhlava Tajanov 37




Uhlava Befiovy 45
Uhlava Dolni Lhota 40
Uhlava Rohozno 45
Uhlava Janovice nad Uhlavou 70
Uhlava Dubovd Lhota 37
Uhlava Bystfice nad Uhlavou 75
Uhlava Hojsova straz 50
Uhlava Pod Cernym jezerem 40
Upa Mladé Buky 75
Upa Horni Marsov . 52
Upa Pec pod Snézkou 45
Upa Cerna Skalice 90
Upa Havlovice I. 40
Upa PoFEi 1. 90
Upa Kalna Voda II. 40
Upa Zvole 40
Upa Rikov 40
Uslava Nezvéstice 55
Vlitava Loucovice 75
Vltava Hluboka 90
Vlitava Borsov 100
Vltava Lenora 75
Vitava Cesky Krumlov 77
Volynka Muténice 60
Volyrika Volyné 66
Volyrika Mlyn Certice 45
Volyrika Malenice 37
Volynka Vimperk 37
Vydra Cerikova pila 93
Zdobnice Vamperk 65
Zdobnice Mlyn Peklo 48
Zdobnice Rybna nad Zdobnici 41
Zdobnice Kalousova pila 95
Zelensky potok Denkav Dvar 41
Zelivka Zeliv 78
Zernovnik Skalsky mlyn Tépefre 42




PRILOHA P II: ZADOST O POVOLENI KE STAVBE VODNIHO DIiLA

Prilcha €. 6 k vyhlaSee & 432/2001 Sb.

r . 1

" Adresa rmistné a werné prishinsh vedoprvniho tads

ZADOST O STAVEBNI POVOLENI K VODNIM
DILOMY

[§ 15 vodnihe zikona)

1. Zadatel?
Obchodni firma nebo nazev / Jméno, popfipadé jmeéna, pifjmeni .. ... ... ... ... ... ...

Adresa pro domEovaDT ... L
1C¥ nebo obdobny idaj / Datum narozeni ...

OKECY ..

Telefon ... ... . ...

E-mail

Zada-li o vydini rozhodmuti vice Zadatelf piipoji se Gdaje cbsafené vtemto bodé
v samostatné pfiloze: [] ano [] ne
la. Zadatel jedna

O samostatné
[0 je zastoupen: jmenc. piijmeni / nazev nebo obchodni firma zastupee; misto trvalého
pobytu/adresa sidla (popf. jina adresa pro doruéovani, neni-li shodna):




1. Nazev stavby

3. Druh stavby (spravny dday eznacte FiZkem)
O novostavba O  zména dokonfend stavby

_  prebirady, brize, vodri nadrie, jezy a zdrie O
~ stavhy, jims se upravuji, méni nebo Zizuji koryta vodnich tokd O
- stavby vodovednich fadi a vodirenskyeh objekti véetms fpraven vod (
_  stavby kanslizanich stok 2 objekti viems Sistimy odpadnich vod,
stavby k Gifténi odpadnich vod pied jejich vypoutinim do kanalizace 0
—  stavby na oclram pied povodnén O
—  stavbyk vodohospodifskoim melioracim — raviabmrimi poremmkd (
—  stavby k vodohospodifskym melioracim — odvodsiovini pozemk g
—  stavby, které se =zfizmi k plavebnim téelim v kerytech vodnich toki nebe na jejich
biezich O
_  stavhy k vyuSiti vodni energie 2 enersetického potencidi U
_ stavhy odkakiEt o
—  stavby sloufiei k pozorovani stavu povrchovych nebo podzemmich vod |
~ studny O
—  stavby k hrazeni bystiin a str3 (v pizobnosti vodniho zdkona) O
O

—  jmé stavby potiebné k nakladand s vodar povelované podle § B vodntho zakena

4. Ugel ﬂarb‘_.'i]

5. Predpokladany termin — dokoneni stavby L.
—udofasné stavby 1 dobu jejdho trvamd Lol

6. T:Tdaje o mistu stavhy
MNazevobce i

Nazev katastralniho Gzemi e



7. Pozemky, které se maji pouzit pro vystavbu

Pozemek
parc, € drah

Kataztralm uzemi | Vlastnik a jeho adresza

(V pFipads vétiihe ped pozemiai nef 0 se jejich seznam wede v priloze fadosti: | ane [ mal

8. Sousedni pozemlky, véetné staveb na nich

Pozemek

— Katastralni dazeini Vlaztnik a jeho adresa Stavhba
parc. &. drub

(¥ piipads vétithe padm pozembat ne? 0 se jafich semmam wvede v pitloze fadosti: [ ane [ nal

9. Zpracovatel projekiove dokumentace

Jmeéno, popiipadé jmeéna_ pifjmend titul ... ..




11. Navrhovana stavba
[0 jevsculadus obecnymi poZadaviy na vystavbe,
doldad o tom je [ soucasti projektoveé dokumentace
[ v piiloze zadosti
O jev souladu se zavaznymi stanovisky dotéenych organh,
doldad o tom je [ soucasti projeltoveé dolknmentace
[ v ptiloze zadosti
12. Zikladni udaje o stavbé (uvedeni tiplného victu staveb, o Jefichi povoleni je Zadano
véemé zakladnich technickych parametril - Elenéno podle stavebnich objektil)

14. Seznam a adresy uéastnila vodopravnihoe fizeni, kiefi jsou Zadateli zndmi.

Nazev nebo obchodm firma / Jimeéno,

o 3 Adresa
pifijmeni

(V pripadé vétithe podm idasmik fizent net O sa jgiich semnam wveds v priloze Zadost- [ amo []  ne)

15. Orientaéni naklad na provedeni stavby véetné technologie .. ... ... ... tis. K¢

podpis(y) Zadatelefii)
(iméno, prijment, fimkce)



Prilohy

1. Uzemni rozhodnuti nebo dzemni soublas (= doloZkou nabyil pravm moet).

2. Soublas stavebmibo afadu piisheiného kvydini tmemmiho roghodmati, ktery ovéiuje dodrfeni jeho
podminek. Jestlfe se nevydiva tzemmi rozhodmti and dzemmi souhlas, postadi vyjadiend stavebniho iadn
o souladu navrhované stavby se zaméry izemmiho planoiand.

3. Dokllad prokazyici vlastnické pravo kpozembu nebo stawbé anebo pravo zaloZené smlouvon provest
staviu nebe opatfend anebo pravo odpovidajicl vécnenm biemenu k pozemlbu nebo stavbé, polud

vodoprivn Wad nemie existenci takového priva ovéfit v katastm nemovitosti
4. Projektova dolumentace stavby ve dvou vyhotovenich: neni-li stavebnim tfadem obeend ufad v mistd
stavby, ve tiech vyhotovenich: polud stavebnik neni vlastnikem stavby, piipojuje se jedno dalsi vwhotoven
projektove dobumentace. V pipadé, Ze se povolovane vodni dilo tvka hramifnich wvod, piedlod se
projektova dokumentace v poétu stancveném v souladu s mezinarodniny smlouvam, kterjom je Ceska
republika vazina, Projektova dokumentace dale obsahuje:
—  wvyéet a drub chranénych uzemi a ochranmych pasem stamovenych podle zvladmich pranwmich
predpist™, pokud by mohly byt stavbou a naklidanim s vodam dotéeny,
—  tdaje o pritocich vody ve vodnim tolm podle drubm vodnibe dila (Q, ... Q... pokud se Zadost
o poveleni tvka vodnihe tolu
Plan kontrolnich prohlidek stavhy.
T;'daje o spluéni poadavia detéenych organd,
Dokady o jednand : néasiniky fizeni (byla-b predem vedens).
Lavamna stanovizka detéenich orgaon vyZadovanma zvladtuim prasmim pledpisem, pokud mehou bt
vefeiné zifm, které tvio orginy podle mvliStiho privntho pledpisu™ hiji, provedenim stavby dotfemy:
[ samostaimé [] jsou pitpojena v dokladové &asti dokumentace,
s wvedenim phishuinsho organn, €. a data vvdand, a to na Gsela-

o -

ochrany pIrody @ KEajImy .. .o e e e e e e me e

ochramy ovmdiSl .
ochrany zemédslského pldntho fomdi ... e
ochramy lesa e
ochrany loZisek nerostoieh STOVII ... e e
odpadoveho hospodalstvl L.t e et e e e e
VETRIIEho BATENT e e e e
L T T U
prevence Zvaznyel Bavaril .. e e e e e en

OO0OO0OoO0OOoOoOopOoOooOoooOooon




9. Stanoviska vlasmikd verejné dopravmi a technicke infrastruldury, na kterou se stavba bude napojovat,
k mofnosti a zplisobu napojeni, vyzmadens napiiklad na sitnaénim vilaese.
(] samostatné [ jsou piipojena v dokladove &ésti dokumentace,
s wvedenim piisluinsho vlastnika, €. a data vvdand, a to ma teeku:
elabimicke emergie o

o o
i

10. Posudek o potiebé, popiipads navrhu podmmek provadéni technickobezpeénosinibho dohledu na vodnim
dile zpracovany odbomé zplisobilon osobou povéfencu k torm Ministerstvem zemédl=td” v piipadé
Zadosh o povolen noveho nebo zmém dokonéensho vodniho dila ke vzdowran nebo zadriovan vody.

11. Povolend vodopravniho wradu k naldadani = vodami podle § 8 vodniho zikona, bylo-li vydino k pledméms
stavbé predem jmym vedopravnim ifadem net pishiingm k vydani stavebotho povolend.

12, Stanovisko spravee povodi, s vijimkou piipadi, kdy se Zidost o stavebni povolend tika pielofky vodovodi
nebo kanahwaci.

13. Vyjadrend prislueineho spravee vodmiho tolm, pokud se Zidost o stavebni povolend tyka vodnihe dila
sonvisejictho s timfo vodnim token

14. Plns moc Zadatele pro jeho zistupce s uvedenim rozsalm privmich vdkonf, ato vpiipadé, Ze Zidost
je podana v zastoupent.

Vysvétlivky

" Pfed vydinim stavebnibo povoleni je oumé piedlozit doldad o dhradé sprivnde poplathn ve +v3i dané
zikonem & 6342004 Sb., o spravnick poplateich, ve méni poedéjSich pledpisi Spravnd poplatek je tfeba
uhradit misiné a2 véené prisluinémm vodopravmimm ifadn
¥ Zadatel je praviucka nebo fimcka osoba, vjejiZ prospéch ma byt povelent vydano. V piipadé
— pravnoicke osoby e uveds nazev nebo obchodni firma, sidlo pranmické osoby nebo crgamizaéni slodor
pravoicke osoby, ktera ma sidlo na dzemi jinshe &lenckého statw EU, a IEw zapsané v obchodnim
rejstiku véemé dodathu otz:lucu_ucﬂ'm jel pravmd formm a OEECY, p-nprrpade telefomckeé spojent.
Ummck}'ch osob, které se nezapisui do obchodniho rejstitku se uvede nazev, sidlo pravmcks nsn]:n.r
nebo organizaind _-.lnz'lnrpﬂnmdsensabv h'mmas:.dlunam;mﬂ:m Zlenského statu EU, 2 ICY, pod
kterym byly =fizeny, a OKEC”, popfipads telefonické spojeni;

— fyzicks osoby poduilajici se wvede iméne, popfipadsé jména a piimeni, adresa mista frvalsho pobyvin

fipadé plechodného pobyiu v piipadé obéanh jinyeh Elenskych stath EU), adresa mista podmbani a

IC™ tak jak byla zapsina do mikonem stanovendho rejstitku, a OKECY, popfipads telefonické spojent;

— fyzicks osoby nepodnikajici se wede — jméno, popiipadé jmeéna a piljmeni adresa mista trvaleho
puhm(pummadewecbudn.ﬂ:nmb}mtmmadeﬂbcmjm}'chdmhmhmm datum narozend,
popiipadé teleforucke spojent.



' IC - identifikaéni fslo ekonomického subjekt — piidélens privoické osobé &8 fyzické osobé podnikajici
(£ 21 @ 22 zakona & 891085 5b. o stam statisticke shishé, ve zném pocdéisich predpisi). V piipadé frzcks
osoby nepodnikajicl se misto 1€ wveds datum navozani.

" OKEC - #selny kéd drubm ekonomické Smmost podle Odvitvors Kasifikace ekonomicksch &innosti C5U
(f 19 zakona ¢ S/100F 5b., o starmi statisticke sluibé, ve méni pozdgisich predpizil), ktery je u pravmcké
osoby # frzicks osoby poduikajici — hlavnd (pFevaiujici).

' Ugel stavhy == wede odpovidajicim zpfiscbem podie Sselndo C11 Uel wit vodnihe dila v piilozs & 2
vyhlagky & 72003 5b., o vodopravni evidencl, ve znéni pozdé) Sich pledpisi.

::' Napr". zikon & 1141992 Sh., o ochrané pioody 2 krajiny, wve zméni pozd&ifich pledpisi, zikonm

& 127/2005 5h., o elektromclsch konmmikacich 2 o zméné nékteryeh souvisejicich zikonti (zakon
ndeklrm.dq.rch konmmikacich), ve méni pozdéjfich piedpisi, zikom & 455/2000 5b.. o podminkich
podnikini 3 o vykom stitnd spravy v energetickych odvétvich a o zméné nékterych z:.kunul:em‘g;em:k}
zikon), ve znéni pozd&fich pledpisi, zakon & 2742001 Sh., o vodovodech a kanahizacich pro vefejnou
potiebu a o zméné nékterych zikomi (zikon o vedovodech a kanalizacich), ve méni pozdéjiich pledpisi

“ § 6] odst. 9 vodniho zikona.




