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ABSTRAKT

Práce °e²í problematiku automatické instalace jednotlivých produkt· vybraného port-

folia ekosystému SAP na platform¥ IBM POWER8. Výstupem je ov¥°ený návrh modelu

°e²ení a následná diskuse vhodnosti uvedené volby.
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ABSTRACT

The present thesis addresses problem of automatic installation of individual products of

selected SAP ecosystem portfolio on IBM POWER8 platform. The output is a proven

design solution model and a subsequent discussion of the suitability of the choice.
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ÚVOD

Diplomová práce pojednává o moºnostech automatizace instalace produktu SAP HANA

V2 v prost°edí IBM Power8, které je provozováno ve vlastních datacentrech (on-

premise). Cílem je seznámit IT Architekty a IT Specialisty rámcov¥ s platformou SAP

HANA, technologií Power Systems a p°edstavit funk£ní °e²ení vedoucí k pln¥ automa-

tizovnému dodání SAP HANA V2 vyhovujícím podmínkám pro SAP HANA Tailored

Datacenter Integration (TDI).

V teoretické £ásti se seznámíme s vybranými produkty a technologiemi, provedeme

analýzu zp·sobu pouºití a jejich integrace s následným návrhem vzorového °e²ení.

V projektové £ásti si ukáºeme krok za krokem na vzorovém prost°edí automatizovanou

instalaci SAP HANA V2.

Záv¥rem se dotkneme rizikových míst v systému, moºností dal²ího rozvoje a návrh

zhodnotíme.
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1 Spole£nost SAP a její produkty

Portfolio ekosystému spole£nosti SAP £ítá aktuáln¥ více neº 1600 produkt· mnoha

r·zných technologií (Obr. 1.1). St¥ºejní produkty jsou v²ak zaloºeny na technologii

SAP NetWeaver a SAP HANA.

Obr. 1.1 SAP PAM - 2018 (Zdroj: SAP)

1.1 Pozice na trhu opera£ních databází

Spole£nost SAP A.G. (SAP) je jedním z p°edních dodavatel· podnikových °e²ení. Jak

m·ºeme vid¥t na obrázku (Obr. 1.2) p°evzatého ze studie spole£nosti Gartner, SAP

v posledních letech zaujímá významn¥ místo i v oblasti opera£ních databází a Gartner

jej °adí do kvadrantu lídr· [2]. V minulosti se spole£nost SAP snaºila o OS, DB a HW

nezávislost, av²ak od roku 2015 svoje strategické aplikace úzce spojila s databázovou

platformou HANA.

Dle zprávy spole£nosti Gartner [2] byla SAP HANA jiº v roce 2016 na více neº

18 000 instalacích, coº pokrývá p°es polovinu celkových instalací SAP. Do budoucna

se dá p°edpokládat, ºe se SAP HANA stane nedílnou sou£ástí instalace v¥t²iny SAP
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produkt· a proto se zam¥°íme v této práci práv¥ na ni. Na struktu°e matice produktové

dostupnosti vidíme oproti minulosti i sloupce �SAP HANA Readiness Status� a �SAP

HANA Readiness Date� a není tedy otázkou zda, ale kdy bude produkt podporován

na platform¥ SAP HANA. SAPové aplikace byly dlouhou dobu databázov¥ nezávislé

a SAP byl v úzkém partnerství s výrobci RDBMS, jako jsou Oracle, IBM. Odváºným

rozhodnutím, které, jak se zdá vy²lo, SAP p°e´al pouta a dále svoje aplikace vyvýjí úzce

spjaté s SAP HANA platformou, bez zp¥tné kompatibility s tradi£ními databázemi.

Obr. 1.2 Gartner 2017 - Magický kvadrant pro opera£ní
databázové systémy

1.2 Platforma SAP HANA

�SAP HANA je �exibilní víceú£elová in-memory technologie, která namísto

zpracování a ukládání dat na pevných discích provádí ve²keré tyto procesy

v opera£ní pam¥ti, coº výrazn¥ zrychluje p°ístup. Díky tomu lze analyzovat

obrovské objemy dat a poskytovat výsledky v °ádu vte°in.� [3]

SAP HANA (HDB) je strategickou databází pro samotný SAP, ale jak ukazuje

nap°íklad Walker ve své knize Software Development on the SAP HANA Platform [5],
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nebo Silvia v knize SAP HANA An Introduction (4th Edition) [1] je HDB pouºitelná

i pro aplikace, které je b¥ºné provozovat na rela£ních databazích jako je MySQL, IBM

DB2 nebo Oracle.

Samotný výrobce popisuje SAP HANA jako:

�... datovou platformu, pln¥ uloºenou v opera£ní pam¥ti (in-memory), která

vám umoºní urychlit obchodní procesy a zjednodu²it va²e IT prost°edí. Tím,

ºe poskytujete základnu pro v²echny va²e pot°eby v oblasti dat, SAP HANA

odstra¬uje zát¥º vyplívající z nutnosti zachování odd¥lených star²ích sys-

tém· a uloºených dat. Takto m·ºete v nové digitální ekonomice p°ijímat

lep²í obchodní rozhodnutí zaloºené na ºivých datech ...� [4]

Více informací o produktu SAP HANA je moºné získat ze stránek výrobce SAP 1).

1.2.1 SAP HANA a LINUX

Strategickým partnerem se pro SAP v prost°edí IBM Power8 stala spole£nost SUSE,

která vyvíjí Linuxovou distribuci uzp·sobenou pot°ebám SAP a zejména SAP HANA

(HDB) - Linux - SUSE Linux Enterprise Server for SAP Applications 2).

1)https://www.sap.com/products/hana.html
2)https://www.suse.com/products/sles-for-sap/

https://www.sap.com/products/hana.html
https://www.suse.com/products/sles-for-sap/
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I. TEORETICKÁ �ÁST
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2 Motivace

Uvnit° organizací jsou zpravidla dostupné standardy, procesy, instala£ní postupy, ale

samotné instalace a tedy i výsledný �produkt� bývá dílem konkrétního £lov¥ka nebo

lidí v rámci týmu a kaºdý jedinec se na výsledku podepí²e, v dobrém ale i ²patném

slova smyslu. Takovéto �drobnosti� vedou postupem k £asu k nutnosti individuálního

p°ístupu k systému a v mnoha p°ípadech komplikují, ne-li p°ímo znemoº¬ují centrali-

zovanou správu, kterou by bylo moºné vykonávat bez nutnosti o²et°ovat vyjímky pro

jednotlivé systémy.

V automatizaci instalací shledávám n¥kolik klí£ových výhod, jsou to mimojiné:

• Sjednocení dodaných prost°edí jak z pohledu architektury, tak i postup· správy

a údrºby.

• Spln¥ní poºadavk· na zkrácení doby dodání aplikace koncovému uºivateli, zahr-

nující kompletní aktivaci SAP systému v£etn¥ p°ípadného za£len¥ní do kompe-

ten£ního centra.

• Optimalizaci náklad· spojených s instalací a následným provozem.

P°i neautomatizované instalaci je nutné zpravidla zapojit n¥kolik r·zných tým· ma-

jící na starost nap°. sít¥, disková úloºi²t¥, virtualizaci server·, opera£ní systémy aº po

samotné aplika£ní týmy, které je²t¥ mohou mít odd¥lené pravomoce a mohou se roz-

padat na men²í týmy dle kompetencí. Takovéto uspo°ádání si vyºádá nutnost dal²ích

zdroj·, které nejsou p°ímo spojeny se samotnou instalací, ale jsou nutné nap°. pro

koordinaci nebo kontrolní £innost. V²echny aspekty prodluºují dobu dodání a v nepo-

slední °ad¥ mají dopad na hospodárnost a´ uº na stran¥ dodavatele nebo odb¥ratele

sluºby.
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3 P°ehled dostupných °e²ení

Automatizací instalací se zabývají výrobci jednotlivých komponent (HW, OS, DB+SW)

ale jen velmi málo °e²ení má p°esah a pokrývá celou oblast od poºadavku koncového

uºivatele aº po výsledný systém. Pokud uº podobný produkt najdeme, jedná se zpra-

vidla spí²e o orchestrátory, kde je i tak nutné p°ipravit instala£ní balí£ky, p°ípadn¥

integrovat dal²í nástroje. Cílem textu je podat p°ehled o díl£ích krocích vedoucích

k nainstalované aplikaci a návrh vhodných technologií pro �propojení� v²ech £lánk·

°et¥zce s minimem zásah· £lov¥ka.

IBM Power Systems 1) jsou pom¥rn¥ speci�cká platforma na které donedávna vzni-

kaly p°edev²ím servery s opera£ním systémem AIX 2). Jak je patrné z obrázku (Obr.

3.1) [6], s p°íchodem TDI Fáze 4 GA, tedy od podzimu roku 2015, je podporovanou

HW platformou 3) i pro SAP HANA b¥ºící na OS Linux. Do té doby bylo moºné

provozovat SAP HANA pouze na platform¥ x86.

Obr. 3.1 TDI fáze

Na²ím cílem je navrhnout °e²ení, které je podobné �cloudovým� sluºbám - �Software

Jako Sluºba (SaaS)� . Zatímco v �cloudu� dostaneme poºadovanou funkcionalitu aniº

bychom byli obeznámeni se zp·sobem implementace, p°edkládané °e²ení je pln¥ auto-

matizované, ale máme pod kontrolou kaºdé jednotlivé volání £i integraci. Nevýhodou
1)https://www.ibm.com/it-infrastructure/power
2)https://www.ibm.com/it-infrastructure/power/os/aix
3)https://www.ibm.com/it-infrastructure/power/sap-hana

https://www.ibm.com/it-infrastructure/power
https://www.ibm.com/it-infrastructure/power/os/aix
https://www.ibm.com/it-infrastructure/power/sap-hana
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je vy²²í prvopo£áte£ní investice (do £asu i znalostí), ale nejsme nikterak limitováni

v moºnostech dal²ího roz²í°ení nebo za£len¥ní do stávajících proces·.

Dostupná °e²ení:

1. IBM Cloud Orchestrator,

2. Microsoft System Center Orchestrator,

3. SAP Landscape Manager (LaMa),

4. PowerVC HANA Deployer.

Na trhu jsou dostupná komer£ní °e²ení, která by do jisté míry vyhov¥la na²im poºa-

davk·m, ale jak uº bylo zmín¥no, zam¥°ují se spí²e na celkovou orchestraci procesu a

ne na samotnou instalaci poºadované aplikace jako je tomu u IBM Cloud Orchestratoru

nebo Microsoft System Orchestratoru. V p°ípad¥ SAP LaMa je situace z pohledu funci-

onality lep²í, ale vzhledem k náro£nosti SAP LaMa na HW prost°edky a cen¥ za licence

(po£ítá se kaºdý p°ipojený systém a cena je cca 20 000 EUR za jednu instanci/rok)

nebudeme uvaºovat ani toto °e²ení.

P°i vyhodnocování funkcionality, aplikovatelnosti a vhodnosti uvedených °e²ení jsem

dosp¥l k názoru, ºe ºádný produkt nespl¬uje poºadavky, které jsem si stanovil na

za£átku a to primárn¥ jednoduchost, transparentnost, moºnost roz²í°ení a v neposlední

°ad¥ i �nan£ní nenáro£nost. B¥hem své praxe jsem se ú£astnil n¥kolika implementa£ních

projekt·, které byly postaveny na prvních t°ech zmín¥ných produktech a bohuºel ani

jeden nevedl ke kompletn¥ funk£nímu °e²ení.

Tyto zji²t¥ní a skute£nosti m¥ vedly k p°ípravám na vytvo°ení vlastního °e²ení.

B¥hem hledání dostupných zdroj·, dokumentace a výb¥ru vhodného implementa£-

ního jazyka jsem vícemén¥ shodou okolností objevil demo aplikaci PowerVC HANA

Deployer, která tém¥° bez vyjímek spl¬uje stanovené poºadavky a navíc je moºné pro

ú£ely demonstrace rezervovat zdarma celé prost°edí v£etn¥ HW a tak si ov¥°it zda

skute£n¥ navrhované °e²ení funguje. Realitou v²edního dne je, ºe tlak na úspory v IT

vede mnohdy k situaci, kdy neexistuje v rámci organizace ºádné prost°edí, kde by bylo

moºné ov¥°it vhodnost návrhu, p°ed jeho samotným nasazením. Pokud uº ano, tak za-

ji²t¥ní jeho dostupnosti m·ºe být v rámci i n¥kolika m¥síc· a to je v mnoha p°ípadech

neakceptovatelné.
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4 Výb¥r technologií a integrace

4.1 Analýza vybraných technologií a moºností automatizace

Virtuálních servery v Power Systems se vytvá°í za pomoci PowerVC aplikace, která je

dostupná bu¤ p°es webové rozhraní a umoº¬uje interakci s administrátorem a nebo

programov¥ p°es API volání.

PowerVC je IaaS °e²ení postavené na platform¥ OpenStack 1) a navrºené k zjed-

nodu²ení správy virtuálních zdroj· v prost°edí Power Systems. OpenStack disponuje

stejn¥ tak jako PowerVC interakci p°es webové rozhraní, my ale s výhodou pouºijeme

moºnost volání OpenStack API2) respektive roz²í°ení které p°íná²í IBM Power Virtu-

alization Center APIs3).

Z tohoto pohledu je tedy PowerVC vhodnou komponentou s moºností automatizace

za vyuºití API voláni.

Obr. 4.1 PowerVC blokové schéma

IBM p°ispívá k vývoji OpenStack, který je dnes de-facto industriální standard pro

1)https://www.openstack.org/
2)https://developer.openstack.org/
3)https://www.ibm.com/support/knowledgecenter/en/SSXK2N_1.3.2/com.ibm.powervc.

standard.help.doc/powervc_pg_kickoff_hmc.html

https://www.openstack.org/
https://developer.openstack.org/
https://www.ibm.com/support/knowledgecenter/en/SSXK2N_1.3.2/com.ibm.powervc.standard.help.doc/powervc_pg_kickoff_hmc.html
https://www.ibm.com/support/knowledgecenter/en/SSXK2N_1.3.2/com.ibm.powervc.standard.help.doc/powervc_pg_kickoff_hmc.html
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správu cloudových °e²ení (v£. �on-premise�) nicmén¥ n¥která roz²í°ení vyvinutá pro

PowerVC z·stávají proprietární a nejsou zve°ejn¥ny pod open source licencí. Roz²í°ení

jsou vid¥t na obrázku (Obr. 4.1).

4.2 De�nice návrhu °e²ení s vyuºitím vybraných technologií

V práci popisované °e²ení bude tedy zaloºeno na uºivatelském rozhraní ipmlemento-

vaném jako webová aplikace a následném volání API PowerVC, shell kódu spu²t¥ného

lokáln¥ na nov¥ vytvo°eném virtuálním serveru a instalaci SAP HANA z instala£ních

médií p°ipojených na server ze vzdáleného úloºi²t¥.

PowerVC HANA Deployer je aplikace vyuºívající:

• Node.js

• Angular

• Express

• Bootstrap

• Python 4)

Odkazy na staºení a postup instalace je k dispozici v £ásti 7.1 na stran¥ 28.

Funkce PowerVC jsou z PowerVC HANA Deployer aplikace volány zprost°edko-

van¥ p°es webové sluºby z python kódu skriptu pvcmkvm_v2.py. S vyuºitím cloud-init

balí£ku jsou spou²t¥ny p°íkazy shellu p°ímo na vytvá°eném virtuálním stroji.

Logování z python skriptu zp¥t do okna webové aplikace se provádí s vyuºitím

websockets.

SAP HANA je nainstalována pomocí hdblcm - SAP HANA Database Lifecycle Ma-

nageru 5).

4.3 Obecné kroky instalace

Nejd°íve je nutné vytvo°it diskové svazky, virtuální server (ozna£ovaný také jako: Vir-

tual Machine, VM, LPAR), p°ipojit diskové úloºi²t¥ a sí´. Tato £ást je automatizována

voláním webových sluºe nástroje PowerVC. Po restartu a aktivaci virtuálního serveru

se spustí instalace samotné SAP HANA V2 s vyuºitím CLI rozhraní hdblcm [9].

Instala£ní scéná°:
4)�ásti Pyhon kódu mohou odkazovat na p·vodní kód dostupný na adrese http:

//chmod666.org/index.php/powervc-express-using-local-storage-overview-tips-and-

tricks-and-lessons-learned-from-experience/
5)https://help.sap.com/viewer/6b94445c94ae495c83a19646e7c3fd56/2.0.02/en-

US/5c63f1a2e724480194e48937595c7446.html

http://chmod666.org/index.php/powervc-express-using-local-storage-overview-tips-and-tricks-and-lessons-learned-from-experience/
http://chmod666.org/index.php/powervc-express-using-local-storage-overview-tips-and-tricks-and-lessons-learned-from-experience/
http://chmod666.org/index.php/powervc-express-using-local-storage-overview-tips-and-tricks-and-lessons-learned-from-experience/
https://help.sap.com/viewer/6b94445c94ae495c83a19646e7c3fd56/2.0.02/en-US/5c63f1a2e724480194e48937595c7446.html
https://help.sap.com/viewer/6b94445c94ae495c83a19646e7c3fd56/2.0.02/en-US/5c63f1a2e724480194e48937595c7446.html
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1. Na£tení kon�gurace ze ²ablony a dat zadaných uºivatelem

2. Vytvo°ení diskových svazk· pro HANA

3. Vytvo°ení virtuálního serveru

4. P°ipojení diskových svazk·

5. Aktivace a restart systému

6. Instalace SAP HANA

4.3.1 Na£tení kon�gurace ze ²ablony a dat zadaných uºivatelem

Kód aplikace PowerVC HANA Deployer vytvo°í ²ablonu se vstupními parametry dle

vypln¥ných hodnot ve formulá°i. Tato ²ablona je dále p°edávána volaným skript·m.

Obr. 4.2 Skript powervc.js - zapsání ²ablony

4.3.2 Vytvo°ení virtuální serveru voláním API PowerVC

Na obrázku (Obr. 4.3 na následující stran¥) je vý£et url pro REST API volání. Pa-

rametry volání se p°edávají p°es JSON struktury, na obrázku (Obr. 4.4 na stran¥ 20)

je £ást struktury pouºitá pro vytvo°ení virtuálního serveru a na obrázku (Obr. 4.5

na stran¥ 20) dojde k napln¥ní hodnot z kon�gura£ního souboru, který vznikl b¥hem

vytvá°ení poºadavku uºivatelem v aplikaci PowerVC HANA Deployer.
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Obr. 4.3 OpenStack a PowerVC REST API url

4.3.3 Instala£ní skript pro SAP HANA

Ve fragmentu výpisu skriptu (Obr. 4.6) hanav2sps02_main vidíme na °ádcích 253-263

sekvenci volání funkcí pro vytvo°ení disk· v LVM, souborových systém· aº po p°ipojení

sdíleného svazku s instala£ními soubory. Tato £ást je obecn¥ známá správa diskových

oddíl· v LVM pro OS Linux, nás ale zajímají primárn¥ volání hana_install_script

a hana_install_run.

Funkce hana_install_script Tato funkce p°ipojí vzdálené úloºi²t¥ s instala£ními

soubory pro SAP HANA V2 na platform¥ PPC64 a spustí �dump� pro vytvo°ení

²ablony s instala£ními parametry (Obr. 4.7 na stran¥ 22). Následn¥ dojde k nahrazení

n¥kterých hodnot pomoci programu sed. Po aktualizaci hodnot zavoláme samotný

instala£ní program hdblcm.

./ hdblcm --sid=\${HANA_SID} --number =\${HANA_instance} --configfile =/tmp/configfile --

batch
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Obr. 4.4 JSON pro MKVM

Obr. 4.5 JSON pro MKVM, ukázka napln¥ní hodnotami
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Obr. 4.6 Skript hana2sps02.sh £ást main



UTB ve Zlín¥, Fakulta aplikované informatiky 22

Obr. 4.7 Funkce hana_install_script
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5 Riziková místa

Na rizika p°edkládaného °e²ení se m·ºeme podívat z mnoha úhl· pohledu. Já se omezím

na dva aspekty; bezpe£nostní a riziko udrºitelnosti funkcionality.

5.1 Bezpe£nostní rizika

V pr·b¥hu instalace je nutné na mnoha místech projít p°ihlá²ením, p°ípadn¥ vytvo-

°it uºivatele a nastavit mu heslo. Riziko úniku t¥chto citlivých informací se snaºíme

eliminovat vyuºitím zabezpe£ené komunika£ní cesty, tzn. nap°. v p°ípad¥ volání API,

provádíme je výhradn¥ p°es HTTPS nicmén¥ na mnoha místech následn¥ tyto údaje

pouºíváme p°i instalaci na cílovém serveru a to nap°. formou zapsání uºivatele/hesla

do instala£ního souboru.

Dal²ím slabým £lánkem m·ºe být úmyslné zavle£ení ²kodlivého kódu do automati-

za£ních skript· a ponechat v systému �zadní vrátka� pro pozd¥j²í útok, který m·ºe

mít fatální dopad.

5.2 Riziko udrºitelnosti funkcionality

Jednou z nevýhod open-source °e²ení je problematické zaji²t¥ní podpory v p°ípad¥

výskytu chyby nebo poºadavk· na úpravu funkcionality. Pokud si organizace není

schopna zajistit zdroje, dostate£n¥ kvali�kované a seznámené s pouºitými technolo-

giemi, není p°edkládané °e²ení vhodné pro produktivní nasazení. Následná údrºba mo-

di�kovaného °e²ení a udrºení akuálnosti kódu vzhledem k dynamicky se m¥nícímu pro-

st°edí (výrobci se stále p°edhání s novinkami) m·ºe nakonec vést k rozhodnutí nasadit

komplexn¥j²í komer£ní °e²ení ... zde se ov²em dostáváme zp¥t na za£átek.
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II. PROJEKTOVÁ �ÁST
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6 P°íprava testovacího prost°edí

Pro demonstraci byla vyuºita infrastruktura v klientském centru IBM v Montpellier.

Toto prost°edí je dostupné po rezervaci na stránkách IBM.1) Po rezervaci obdrºíme

email s odkazem na stránky s p°ihla²ovacími údaji (Obr. 6.1) a odkazem na stránku

s poºadavkem, kde je moºné stáhnout kon�gura£ní soubor pro OpenVPN v£etn¥ cer-

ti�kátu.

Obr. 6.1 Potvrzovací email pro DEMO

client

# In case of problem using UDP connection

# Uncomment the line "proto tcp" and comment the lines

# "proto udp" and "explicit -exit -notify 5"

;proto tcp

proto udp

explicit -exit -notify 5

dev tun

remote 129.35.171.171 1194

remote 129.35.171.172 1194

remote 129.35.171.173 1194

remote 129.35.171.174 1194

remote 129.35.171.175 1194

remote -random

resolv -retry infinite

1)https://www.ibm.com/systems/clientcenterdemonstrations/faces/_rlvid.jsp?_rap=

!viewDemo&_rvip=/dcSearchDemonstrations.jsp&demoId=2785&conversationContext=1

https://www.ibm.com/systems/clientcenterdemonstrations/faces/_rlvid.jsp?_rap=!viewDemo&_rvip=/dcSearchDemonstrations.jsp&demoId=2785&conversationContext=1
https://www.ibm.com/systems/clientcenterdemonstrations/faces/_rlvid.jsp?_rap=!viewDemo&_rvip=/dcSearchDemonstrations.jsp&demoId=2785&conversationContext=1
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connect -retry -max 20

nobind

persist -key

persist -tun

;ping 5

;ping -exit 30

mute -replay -warnings

ca psscopenvpn.crt

compress lz4

auth -nocache

verb 3

tun -mtu 1500

tun -mtu -extra 32

mssfix 1400

remote -cert -tls server

key demosaphana_18052018.key

cert demosaphana_18052018.crt

Výp. 1 OpenVPN kon�gurace pro klienta

Na obrázku (Obr. 6.2) vidíme £ást protokolu spu²t¥ní OpenVPN klienta. Na konci

výpisu je patrné p°i°azení IP adresy a nastavení statických cest. Od te¤ máme p°ístup

do sít¥ s testovacím prost°edím.

Obr. 6.2 OpenVPN - P°ipojení klienta
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6.1 P°ehled pouºitých komponent

Na obrázku (Obr. 6.3) jsou znázorn¥ny následující komponenty:

• 1 Power Systems,

• 1 SVC - Storage Volume Controller,

• 2 VIOS - Virtual IO Server,

• LAN and SAN/Úloºi²t¥ (Flash systems).

Tyto komponenty nám umoºní demonstrovat celý °et¥zec akcí, vedoucích aº k moº-

nosti p°ihlásit se k b¥ºící instanci SAP HANA V2.

Obr. 6.3 P°ehled komponent v systému
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7 Instalace SW

V klientském centru je po rezervaci dostupný jiº p°edinstalovaný server s Node.js a

aplikací PowerVC HANA Deployer na adrese http://10.3.54.222:8080. V dal²ím

textu, pokud nebude jinak uvedeno, budeme praktickou £ást provád¥t s vyuºitím této

instance.

7.1 Instalace PowerVC HANA Deployer aplikace

Aplikace je ve standardní npm1) struktu°e a je moºné ji stáhnout ve form¥ zdrojových

soubor· z GIT repozitá°e patrick-mensac/powervc_hana_deployer 2) a nainstalovat za

pomoci npm - javascript package manageru.

Instalace aplikace

npm install

Spu²t¥ní aplikace v DEV reºimu

npm run dev

Obrázek (Obr. 7.1) ukazuje konzoli po spu²t¥ní.

Obr. 7.1 Spu²t¥ní PowerVC HANA Deployer

1)[7]
2)https://github.ibm.com/patrick-mensac/powervc_hana_deployer

http://10.3.54.222:8080
https://github.ibm.com/patrick-mensac/powervc_hana_deployer
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8 Instalace SAP HANA V2

Po p°íprav¥ prost°edí múºeme p°istoupit k samotné instalaci. Po otev°ení stránky apli-

kace PowerVC HANA Deployer vyplníme povinné vstupy (Obr. 8.1) a po stisku tla-

£ítka �DEPLOY� dojde ke spu²t¥ní skriptu. Pro informaci si m·ºeme je²t¥ prohlédnout

detaily k CPU kon�guraci nového virtuálního stroje (Obr. 8.2 na následující stran¥).

Obr. 8.1 Vypln¥ní vstupních údaj· pro instalaci HANA

V okn¥ DEPLOYMENT (Obr. 8.3 na následující stran¥) pak vidíme pr·b¥h vytvo-

°ení virtuálního serveru a následn¥ instalace SAP HANA.

8.1 Pr·b¥h instalace

8.1.1 PowerVC Administrace

P°ihlá²ení do webového rozhraní PowerVC Po p°ihlá²ení na adrese https://10.

3.25.201/powervc/login.html (Obr. 8.4 na stran¥ 31) m·ºeme pr·b¥ºn¥ sledovat

stav vytvo°ení serveru, disk· a p°ipojení sít¥.

P°ehled spravovaných virtuálních server· Po vytvo°ení serveru vidíme námi zvo-

lené jméno �hanatst10� v p°ehledu na obrázku (Obr. 8.5 na stran¥ 32) a v terminálu

PowerVC.

.

https://10.3.25.201/powervc/login.html
https://10.3.25.201/powervc/login.html
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Obr. 8.2 Detailní info pro virtuální server

Obr. 8.3 Deployment konzole

Detail virtuálního serveru Po výb¥ru serveru se zobrazí jeho detailní informace.

M·ºeme provést kontrolu, ºe disky, které jsme programov¥ vytvo°ili jsou dostupné

(Obr. 8.6 na stran¥ 33 a Obr. 8.7 na stran¥ 33) a odpovídají de�nici ze skriptu.

8.2 SAP HANA O�ine Cockpit a server info

Pokud prob¥hlo v²e v po°ádku, pak na adrese https://10.3.25.251:1129/lmsl/

hdbcockpit/TST/index.html#/systemoperations bude dostupný nástroj SAP HANA

Cockpit for O�ine Administration a jak vidíme na obrázku (Obr. 8.8 na stran¥ 34) je

moºné spravovat v²echny HANA sluºby a vid¥t jejich stav.

Informace o verzi:

https://10.3.25.251:1129/lmsl/hdbcockpit/TST/index.html#/systemoperations
https://10.3.25.251:1129/lmsl/hdbcockpit/TST/index.html#/systemoperations
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Obr. 8.4 PowerVC p°ihla²ovací okno

hanatst10 :~ # su - tstadm

tstadm@hanatst10 :/usr/sap/TST/HDB10 > HDB version

HDB version info:

version: 2.00.020.00.1500920972

branch: fa/hana2sp02

git hash: 7f63b0aa11dca2ea54d450aa302319302c2eeaca

git merge time: 2017 -07 -24 20:29:32

weekstone: 0000.00.0

compile date: 2017 -07 -24 20:43:16

compile host: lsh35462le

compile type: rel

tstadm@hanatst10 :/usr/sap/TST/HDB10 >

Informace o processech:

tstadm@hanatst10 :/usr/sap/TST/HDB10 > HDB info

USER PID PPID %CPU VSZ RSS COMMAND

tstadm 31537 31536 0.0 8704 6720 -sh

tstadm 1678 31537 16.6 6976 4736 \_ /bin/sh /usr/sap/TST/HDB10/HDB info

tstadm 1709 1678 0.0 9024 4224 \_ ps fx -U tstadm -o user ,pid ,ppid ,pcpu ,

vsz ,rss ,

tstadm 21219 455 0.0 544256 65920 python -m services.Dispatcher TST

tstadm 30459 1 0.0 9408 4352 sapstart pf=/hana/shared/TST/profile/

TST_HDB10_hanatst

tstadm 30467 30459 0.0 310528 58688 \_ /usr/sap/TST/HDB10/hanatst10/trace/hdb.

sapTST_HDB1

tstadm 30483 30467 11.5 9548352 6737024 \_ hdbnameserver

tstadm 30776 30467 3.3 2432384 407680 \_ hdbcompileserver

tstadm 30778 30467 5.1 4725120 2395520 \_ hdbpreprocessor

tstadm 30818 30467 11.6 10762560 7930880 \_ hdbindexserver -port 31003

tstadm 30820 30467 4.0 4218240 1248448 \_ hdbxsengine -port 31007

tstadm 31393 30467 3.4 2702336 593024 \_ hdbwebdispatcher

tstadm 30348 1 0.0 471808 35008 /usr/sap/TST/HDB10/exe/sapstartsrv pf=/hana/

shared/TST

tstadm@hanatst10 :/usr/sap/TST/HDB10 >
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Obr. 8.5 PowerVC p°ehled virtuálních server·

8.3 Obnovení prost°edí

Pokud poºadujeme znovuspu²t¥ní vzorové aplikace je nutné odstranit doposud vytvo-

°ené virtuální servery a p°i°azené diskové svazky.

Postup odstran¥ní:

1. Výb¥r virtuálního serveru pro výmaz (Obr. 8.9 na stran¥ 34)

2. Výmaz souvisejících diskových svazk· (Obr. 8.10 na stran¥ 35)

3. Potvrzení výmazu svazk· a pokra£ování (Obr. 8.11 na stran¥ 35)
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Obr. 8.6 Server hanatst10 - detail

Obr. 8.7 Server hanatst10 - p°ipojené svazky
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Obr. 8.8 SAP HANA Cockpit pro o�ine administraci

Obr. 8.9 Odstran¥ní virtuálního serveru
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Obr. 8.10 Odstran¥ní p°i°azených diskových svazk·

Obr. 8.11 Potvrzení odstran¥ní
p°i°azených diskových svazk·
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9 Vyhodnocení návrhu °e²ení a dal²í moºnosti rozvoje aplikace

Navrºené °e²ení splnilo z mého pohledu na za£átku stanovené cíle. Nasazením jednodu-

chých automatiza£ních skript· °ízených z jednostránkové webové aplikace jsme docílili

dodání SAP HANA systému v rámci minut, vyuºili voln¥ dostupné zdroje a technologie

a demonstrovali ºivotaschopnost p°ístupu �KISS - Keep it simple, stupid� [8].

9.1 Dal²í rozvoj

P°edstavená vzorová aplikace obsahuje velké mnoºství napevno nastavených hodnot a

je pouze ukázkou jak je moºné volat programé rozhraní PowerVC a spou²t¥t instala£ní

skripty na vytvo°eném virtuálním serveru. Jádrem p°edstaveného °e²ení jsou voln¥

dostupné skripty, které je moºné integrovat nap°. do jiº stávájích automatiza£ních

nástroj·, které organizace pouºívá.

Práce ne°e²í dal²í návazné aktivity spojené se za£len¥ním nového systému do pro-

duktivního provozu, jako je napojení na monitoring/dohledový systémm, integrace se

Service Deskem, nastavení zálohování...
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ZÁV�R

Cílem této práce bylo navrhnout funk£ní °e²ení pro automatizovanou instalaci pro-

duktu z ekosystému SAP. Na základ¥ studie jsme se zam¥°ili na dodání SAP HANA

jako nezbytné sou£ásti soudobých podnikových °e²ení dodávaných spole£ností SAP.

V projektové £ásti jsme p°edvedli na testovacím prost°edí v klientském datacentru IBM

v Montpellier vzorovou aplikaci PowerVC HANA Deployer, která zajistila v n¥kolika

málo minutách dodání SAP HANA systému v£etn¥ souvisejícího virtuálního serveru,

£ímº jsme dosáhli na za£átku stanoveného cíle.

ZÁV�R V ANGLI�TIN�

The aim of this work was to design a functional solution for automated installation

of the SAP ecosystem product. Based on the study, we focused on delivering SAP

HANA as a necessary component of SAP's current enterprise solutions. In the project

section, we demonstrated a sample application PowerVC HANA Deployer in a test

environment in the IBM data center in Montpellier to ensure that the SAP HANA

system, including the associated virtual server, was delivered in just a few minutes, so

we achieve the target set at the beginning.
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SEZNAM POU�ITÝCH SYMBOL� A ZKRATEK

ABC Význam zkratky

API Application Programming Interface

DB Databáze

HMC Hardware Management Console

IBM International Business Machines

IaaS Infrastructure as a Service - Infrastruktura jako sluºba

PowerVC IBM Power Virtualization Center

RDBMS Relational Database Management System - Systém °ízení báze dat (S�BD)

REST REpresentational State Transfer

SAP Systems Applications and Products

SaaS Software as a Service - Software jako sluºba
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P I. Výpis z konzole DEPLOYMENT



P�ÍLOHA P I. VÝPIS Z KONZOLE DEPLOYMENT

~>[Info] Values Read....
~>------------------------------------------------------------------
~>[Info] email : marek.sandor@cz.ibm.com
~>[Info] SYSTEM pwd : Passw0rd
~>[Info] HANA Instance : 10
~>[Info] HANA SID : TST
~>[Info] Host Name : hanatst10
~>[Info] IP_address : 10.3.25.251
~>[Info] Data_lun_size (G) : 20
~>[Info] Log_lun_size (G) : 17
~>[Info] Shared_lun_size (G) : 65
~>[Info] VLAN : ISV LAN
~>[Info] Target_host : 828422A_21EB28V
~>[Info] Image : VMImageSLES12forHANA2_capture
~>[Info] SCG : Any host, all VIOS
~>[Info] Virtual_processor - min: 1
~>[Info] Virtual_processor - max: 4
~>[Info] Virtual_processor : 1
~>[Info] Entitled_capacity - min: 1
~>[Info] Entitled_capacity - max: 4
~>[Info] Entitled_capacity : 1
~>[Info] Memory - min : 1024
~>[Info] Memory - max : 32768
~>[Info] Memory : 32768
~>[Info] Storage_template : Pool_SAP_F849
~>[Info] Data_lun_prefix : ROBERT
~>[Info] Log_lun_prefix : PIERRE
~>[Info] Shared_prefix : PATRICK
~>[Info] Shared_lun_count : 1
~>[Info] Prod_Nonprod : Prod
~>------------------------------------------------------------------
~>[Info] found storage template Pool_SAP_F849 with id 0237474d-8dca-
45ea-a60d-23fb8713be78
~>[Info] Creating Logs LUNs
~>[Info] Please wait - Attaching additional Storage....
~>[Info] server name = hanatst10
~>[Info] volume id = 6f922cb4-04de-4934-990f-edcbbd41f446
~>[Info] server = hanatst10
~>+----------+--------------------------------------+
~>| Property | Value |
~>+----------+--------------------------------------+
~>| device | /dev/sdc |
~>| id | a02e0719-452e-4b68-9b5f-b83430db12bc |
~>| serverId | 198c105a-77c6-4cfb-96ec-17924125ed09 |
~>| volumeId | a02e0719-452e-4b68-9b5f-b83430db12bc |
~>+----------+--------------------------------------+
~>+----------+--------------------------------------+
~>| Property | Value |
~>+----------+--------------------------------------+
~>| device | /dev/sdd |
~>| id | 5de11303-1087-47eb-9171-919e64dd80cc |
~>| serverId | 198c105a-77c6-4cfb-96ec-17924125ed09 |
~>| volumeId | 5de11303-1087-47eb-9171-919e64dd80cc |
~>+----------+--------------------------------------+
~>[Info] volume id = 0532bc61-afc1-40ea-b5b7-46c0e5b6dd48
~>[Info] server = hanatst10
~>+----------+--------------------------------------+
~>| Property | Value |
~>+----------+--------------------------------------+
~>| device | /dev/sde |
~>| id | 0532bc61-afc1-40ea-b5b7-46c0e5b6dd48 |
~>| serverId | 198c105a-77c6-4cfb-96ec-17924125ed09 |



~>| volumeId | 0532bc61-afc1-40ea-b5b7-46c0e5b6dd48 |
~>+----------+--------------------------------------+
~>[Info] Instance Deployment Completed Successfully !!!!
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