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ABSTRAKT

Prace tesi problematiku automatické instalace jednotlivych produkti vybraného port-
folia ekosystému SAP na platformé IBM POWERS. Vystupem je ovéfeny navrh modelu

feSeni a nasledna diskuse vhodnosti uvedené volby.

Klicova slova: SAP HANA IBM Power8 PowerVC Intalace Automatizace

ABSTRACT

The present thesis addresses problem of automatic installation of individual products of
selected SAP ecosystem portfolio on IBM POWERS platform. The output is a proven

design solution model and a subsequent discussion of the suitability of the choice.

Keywords: SAP HANA IBM Power8 PowerVC Installation Automatization



UVOD ..o 8
1  SPOLECNOST SAP A JEJI PRODUKTY .........ooooiiiiiiiiiaiiaai, 9
1.1  POZICE NA TRHU OPERACNICH DATABAZI ..ot 9
1.2  PLATFORMA SAP HANA . 10
1.2.1 SAP HANA a LINUX ..ot 11

I  TEORETICKA CAST ... 11
2 MOTIVACE ... ..o 13
3  PREHLED DOSTUPNYCH RESENI ... 14
4 VYBER TECHNOLOGII A INTEGRACE.............c.occcooiiiiiii 16

4.1 ANALYZA VYBRANYCH TECHNOLOGII A MOZNOSTI AUTOMATIZACE.... 16

4.2 DEFINICE NAVRHU RESENI S VYUZITIM VYBRANYCH TECHNOLOGII .... 17

4.3  OBECNE KROKY INSTALACE ..ottt ettt 17
4.3.1  Nacteni konfigurace ze Sablony a dat zadanych uzivatelem ............. 18

4.3.2  Vytvofeni virtualni serveru volanim API PowerVC ........................ 18

4.3.3  Instala¢ni skript pro SAP HANA ..., 19

5  RIZIKOVA MISTA ..., 23
5.1  BEZPECNOSTNT RIZIKA ...ttt 23
5.2 RIZIKO UDRZITELNOSTI FUNKCIONALITY ..utuinitititininaieieieieieieeeneeeen 23
I  PROJEKTOVA CAST . ..ooiiiiiiiiiiiiiiiii e, 23
6 PRIPRAVA TESTOVACIHO PROSTREDI ..............cooviiiiii, 25
6.1  PREHLED POUZITYCH KOMPONENT ... ..ttt 27

7 IN S T A L A CE S e et 28
7.1  INSTALACE POWERVC HANA DEPLOYER APLIKACE.........cceuivninnnn... 28

8 INSTALACE SAP HAN A V2 e e 29
8.1  PRUBEH INSTALACE ...ttt et 29
8.1.1  PowerVC AdminiStrace ............oooiiiii 29

8.2 SAP HANA OFFLINE COCKPIT A SERVER INFO.......cocoiviiiiiniiiinnnen.. 30
8.3  OBNOVENT PROSTREDI ..ottt 32

9 VYHODNOCENI NAVRHU RESENi A DALSI MOZNOSTI ROZ-
VOIE APLIKACE ..o 36

9.1 D AL ST RO ZV O e e 36



SEZNAM POUZITE LITERATURY ........ccooooiiiiiiiiiiiiiiiiieee e, 38

SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK ......oooiiiieieieieeie, 39
SEZNAM OBRA ZKU ..o 40
SEZNAM TABULEK ....oooioi e, 41

SEZN AM PRILOH ..., 42



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 8

UVOD

Diplomova préce pojednéva o moznostech automatizace instalace produktu SAP HANA
V2 v prostfedi IBM Power8, které je provozovano ve vlastnich datacentrech (on-
premise). Cilem je seznamit IT Architekty a IT Specialisty ramcové s platformou SAP
HANA, technologii Power Systems a ptedstavit funkéni feSeni vedouci k plné automa-
tizovnému dodani SAP HANA V2 vyhovujicim podminkidm pro SAP HANA Tuilored
Datacenter Integration (TDI).

V teoretické ¢asti se seznamime s vybranymi produkty a technologiemi, provedeme
analyzu zpusobu pouziti a jejich integrace s naslednym navrhem vzorového feSeni.
V projektové ¢asti si ukdzeme krok za krokem na vzorovém prostiedi automatizovanou
instalaci SAP HANA V2.

Zavérem se dotkneme rizikovych mist v systému, moznosti dalsiho rozvoje a navrh

zhodnotime.
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1 Spolec¢nost SAP a jeji produkty

Portfolio ekosystému spole¢nosti SAP ¢ita aktualné vice nez 1600 produktt mnoha
ruznych technologii (Obr. 1.1). Stézejni produkty jsou v8ak zaloZeny na technologii
SAP NetWeaver a SAP HANA.

SAP Product Availability Matrix " " sneer

My Favorites > Display All Product Versions > Available as of Q2/2018 or 5 Maintenance Ending Scon
Q3/2018

Copy Link

1654 Results /—Sort By: Most Viewed v Export as C5V

Product Version Current Status Unrestrict End of End of End of
ed mainstrea | extended Priority-
P m maintenan = One
maintenan ce Support
allowed) ce

SAP NETWEAVER 7.5
SAP NetWeaver 7.5

Unrestricted available 12102015  20.10.2015 31122024

SAP NETWEAVER 7.4
SAP MNetWeaver 7.4

Unrestricted available  14.12.2012  10.05.2013  10.05.2013

EHP8 FOR SAP ERP 6.0
SAP enhancement package 8 for SAP ERP 6.0

Unrestricted available 20.01.2016  20.01.2016 31.12.2025

EHPY FOR SAP ERP 6.0
SAP enhancement package 7 for SAP ERP 6.0

Unrestricted available 13.08.2013  13.08.2013

SAP SOLUTION MANAGER 7.2
SAP Solution Manager 7.2

Unrestricted available 11122015 15.08.2016 11122015 31.12.2025

SAP S/4HANA 1709
SAP SHHANA 1709

Unrestricted available 15.09.2017 15092017

SBOP BI PLATFORM 4.2
SAP BusinessObjects Business Intelligence Unrestricted available  31.08.2015  13.11.2015 3122022 31.12.2024
platform 4.2

SAP HANA PLATFORM EDITION 2.0
SAP HANA, platform edition 2.0

Unrestricted available  19.10.2016 30.11.2016 01.12.2016

FAQ PAM Documentation PAM Glossary Feedback Legal Disclaimer https://apps.support.sap.com/sap/support/pam

Obr. 1.1 SAP PAM - 2018 (Zdroj: SAP)

1.1 Pozice na trhu operac¢nich databazi

Spole¢nost SAP A.G. (SAP) je jednim z piednich dodavateli podnikovych feSeni. Jak
miizeme vidét na obrazku (Obr. 1.2) pfevzatého ze studie spole¢nosti Gartner, SAP
v poslednich letech zaujimé vyznamné misto i v oblasti operac¢nich databazi a Gartner
jej tadi do kvadrantu lidra [2]. V minulosti se spole¢nost SAP snazila o OS, DB a HW
nezavislost, avSak od roku 2015 svoje strategické aplikace tizce spojila s databazovou
platformou HANA.

Dle zpravy spolecnosti Gartner [2| byla SAP HANA jiz v roce 2016 na vice nez
18 000 instalacich, coz pokryva pies polovinu celkovych instalaci SAP. Do budoucna

se da predpokladat, ze se SAP HANA stane nedilnou soucésti instalace vét§iny SAP
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produkti a proto se zaméiime v této praci pravé na ni. Na struktufe matice produktoveé

dostupnosti vidime oproti minulosti i sloupce ,,SAP HANA Readiness Status“ a ,,SAP

HANA Readiness Date“ a neni tedy otazkou zda, ale kdy bude produkt podporovan
na platformé SAP HANA. SAPové aplikace byly dlouhou dobu databazové nezavislé
a SAP byl v tzkém partnerstvi s vyrobci RDBMS, jako jsou Oracle, IBM. Odvaznym

rozhodnutim, které, jak se zda vyslo, SAP pietal pouta a dale svoje aplikace vyvyji tzce

spjaté s SAP HANA platformou, bez zpétné kompatibility s tradi¢nimi databazemi.

® Microsoft
o Oracle
Amazon Web Services
[
SAP
[
IBM
o
MarkLogic PY
InterSystems Y
EnterpriseDB o
DataStax
o
(]
MapR P Google
(NN
=
=
o
[NN]
>
w
o
=
>
=
-
@
<<
COMPLETENESS OF VISION As of November 2017 © Gartner, Inc

Obr. 1.2 Gartner 2017 - Magicky kvadrant pro operac¢ni
databazové systémy

1.2 Platforma SAP HANA

ZSAP HANA je flexibilni viceucelovd in-memory technologie, kterd namisto

zpracovdni a ukldddni dat na pevngch discich provddi veskeré tyto procesy

v operacni pameéti, coZ virazné zrychluje pristup. Diky tomu lze analyzovat

obrovské objemy dat a poskytovat vysledky v Fdadu vterin.“ |3]

SAP HANA (HDB) je strategickou databazi pro samotny SAP, ale jak ukazuje
napiiklad Walker ve své knize Software Development on the SAP HANA Platform 5],
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nebo Silvia v knize SAP HANA An Introduction (4th Edition) [1] je HDB pouzitelna
i pro aplikace, které je bézné provozovat na rela¢nich databazich jako je MySQL, IBM
DB2 nebo Oracle.

Samotny vyrobce popisuje SAP HANA jako:

.. datovou platformu, plné uloZenou v operacéni paméti (in-memory), kterd
vdm umozni urychlit obchodni procesy a zjednodusit vase I'T prostredi. Tim,
Ze poskytujete zdkladnu pro vsechny vase potieby v oblasti dat, SAP HANA
odstranuje zdtézZ vyplivajici z nutnosti zachovdni oddelenych starsich sys-
témi a uloZengch dat. Takto miZele v nové digitdlni ekonomice prijimat

lepsi obchodni rozhodnuti zaloZené na Zivijch datech ...“ 4]

Vice informaci o produktu SAP HANA je mo7né ziskat ze stranek vyrobce SAP V.

1.2.1 SAP HANA a LINUX

Strategickym partnerem se pro SAP v prostiedi IBM Power8 stala spole¢nost SUSE,
ktera vyviji Linuxovou distribuci uzptsobenou potiebam SAP a zejména SAP HANA
(HDB) - Linux - SUSE Linuz Enterprise Server for SAP Applications 2.

Uhttps://www.sap.com/products/hana.html
Dhttps://wuw.suse.com/products/sles-for-sap/


https://www.sap.com/products/hana.html
https://www.suse.com/products/sles-for-sap/
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2 Motivace

Uvniti organizaci jsou zpravidla dostupné standardy, procesy, instalacni postupy, ale
samotné instalace a tedy i vysledny ,,produkt® byva dilem konkrétniho ¢lovéka nebo
lidi v ramci tymu a kazdy jedinec se na vysledku podepiSe, v dobrém ale i Spatném
slova smyslu. Takovéto ,,drobnosti“ vedou postupem k ¢asu k nutnosti individualniho
pristupu k systému a v mnoha piipadech komplikuji, ne-li pfimo znemoznuji centrali-
zovanou spravu, kterou by bylo mozné vykonavat bez nutnosti oSetfovat vyjimky pro
jednotlivé systémy.

V automatizaci instalaci shledavdm nékolik klicovych vyhod, jsou to mimojiné:

e Sjednoceni dodanych prostiedi jak z pohledu architektury, tak i postupi spravy
a udrzby.

e Splnéni pozadavki na zkraceni doby dodéani aplikace koncovému uzivateli, zahr-
nujici kompletni aktivaci SAP systému vcetné piipadného zaclenéni do kompe-

tenc¢niho centra.

e Optimalizaci nakladi spojenych s instalaci a naslednym provozem.

P1i neautomatizované instalaci je nutné zpravidla zapojit nékolik riznych tymi ma-
jici na starost napft. sité, diskova tlozisté, virtualizaci serveru, operacni systémy az po
samotné aplikac¢ni tymy, které jesté mohou mit oddélené pravomoce a mohou se roz-
padat na mensi tymy dle kompetenci. Takovéto usporadani si vyzada nutnost dalsich
zdroju, které nejsou piimo spojeny se samotnou instalaci, ale jsou nutné napi. pro
koordinaci nebo kontrolni ¢innost. VSechny aspekty prodluzuji dobu dodéani a v nepo-
sledni fadé maji dopad na hospodérnost at uz na strané dodavatele nebo odbératele

sluzby.
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3 Piehled dostupnych feSeni

Automatizaci instalaci se zabyvaji vyrobci jednotlivych komponent (HW, OS, DB+SW)
ale jen velmi méalo feSeni mé piesah a pokryva celou oblast od pozadavku koncového
uzivatele az po vysledny systém. Pokud uz podobny produkt najdeme, jedna se zpra-
vidla spiSe o orchestratory, kde je i tak nutné piipravit instalac¢ni balicky, piipadné
integrovat dalsi néastroje. Cilem textu je podat pfehled o dil¢ich krocich vedoucich
k nainstalované aplikaci a navrh vhodnych technologii pro ,propojeni“ vSech ¢lanki
fetézce s minimem zésaht clovéka.

IBM Power Systems ! jsou pomérné specificka platforma na které donedavna vzni-
kaly pfedevsim servery s operaénim systémem AIX 2. Jak je patrné z obrazku (Obr.
3.1) [6], s pFichodem TDI Faze 4 GA, tedy od podzimu roku 2015, je podporovanou
HW platformou ® i pro SAP HANA bézici na OS Linux. Do té doby bylo mozné
provozovat SAP HANA pouze na platformé x86.

SAP HANA Tailored Data Center Integrace

HANA Appliance GEN 5
HAMATDI Faze 5

HANA TDI Fize 4 GA Intel Xeon SP ET v5 CPU
TDI Faze 4: HANA on Power & Powerd CPU
v “General Availability” aze
(SPsS11)

HANA TDI Féze 2, Faze 3
Faze 2: Sdilena Enterpr. sit \
Faze 3: Vstupni aroven pro

HANA ES servery 3
HAMA Appliance GEN 4
T Intel Xeon EX E7 vd CPU

HANA Appliance GEN 3

HANA TDI Fézel HANA TDI. Faze 4 {ramp-up)
Sdilena Enterpr. uloZisté Intel Xeon EX ETv3 CPU

TDI Faze 4: HANA on Power ram-up

HANA Appliance GEN 2
Intel Xeon EX ETv2 CPU

HANA Appliance GEN 1 o ”
Intel Xeon EX E7 v1 CPU Do \/_/"'

| | |
| ] B I | | | | -
2011- Rijen Unor List. Kvéten List. Kvéten E
2012 2013 2014 2014 2015 2015 2016 2017

Obr. 3.1 TDI faze

Nasim cilem je navrhnout feseni, které je podobné ,cloudovym® sluzbam - ,Software
Jako Sluzba (SaaS)“. Zatimco v ,cloudu” dostaneme pozadovanou funkcionalitu aniz
bychom byli obeznédmeni se zptisobem implementace, predklddané feseni je plné auto-

matizované, ale mame pod kontrolou kazdé jednotlivé volani ¢i integraci. Nevyhodou

Dhttps://www.ibm.com/it- infrastructure/power
https://wuw.ibm.com/it- infrastructure/power/os/aix
3https://wuw.ibm.com/it- infrastructure/power/sap-hana


https://www.ibm.com/it-infrastructure/power
https://www.ibm.com/it-infrastructure/power/os/aix
https://www.ibm.com/it-infrastructure/power/sap-hana
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je vy88i prvopocatecni investice (do ¢asu i znalosti), ale nejsme nikterak limitovani

v moznostech dalsiho rozsifeni nebo zaclenéni do stavajicich procesi.

Dostupné reSeni:

1. IBM Cloud Orchestrator,

2. Microsoft System Center Orchestrator,
3. SAP Landscape Manager (LaMa),

4. PowerVC HANA Deployer.

Na trhu jsou dostupné komercéni feSeni, kterd by do jisté miry vyhovéla nasim poza-
davkiim, ale jak uz bylo zminéno, zamétuji se spiSe na celkovou orchestraci procesu a
ne na samotnou instalaci pozadované aplikace jako je tomu u IBM Cloud Orchestratoru
nebo Microsoft System Orchestratoru. V pfipadé SAP LaMa je situace z pohledu funci-
onality lepsi, ale vzhledem k naroc¢nosti SAP LaMa na HW prostiedky a cené za licence
(pocita se kazdy piipojeny systém a cena je cca 20 000 EUR za jednu instanci/rok)

nebudeme uvaZovat ani toto reSeni.

P1i vyhodnocovani funkcionality, aplikovatelnosti a vhodnosti uvedenych feSeni jsem
dospél k nézoru, ze zadny produkt nesplhuje pozadavky, které jsem si stanovil na
zacatku a to primarné jednoduchost, transparentnost, moznost rozsiteni a v neposledni
fadé i finan¢ni nenarocnost. Béhem své praxe jsem se ucastnil nékolika implementacnich
projektii, které byly postaveny na prvnich tfech zminénych produktech a bohuzel ani
jeden nevedl ke kompletné funkénimu feSeni.

Tyto zjisténi a skutecnosti mé vedly k pripravAm na vytvoreni vlastniho feSeni.
Béhem hledani dostupnych zdroji, dokumentace a vybéru vhodného implementac-
niho jazyka jsem viceméné shodou okolnosti objevil demo aplikaci PowerVC HANA
Deployer, kterd téméi bez vyjimek spliiuje stanovené pozadavky a navic je mozné pro
ucely demonstrace rezervovat zdarma celé prostfedi véetné HW a tak si ovérit zda
skute¢né navrhované feseni funguje. Realitou vSedniho dne je, Ze tlak na uspory v IT
vede mnohdy k situaci, kdy neexistuje v ramci organizace zadné prostiedi, kde by bylo
mozné ovéfit vhodnost navrhu, pred jeho samotnym nasazenim. Pokud uz ano, tak za-
jisténi jeho dostupnosti mize byt v rameci i nékolika mésicti a to je v mnoha pfipadech

neakceptovatelné.
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4 Vybér technologii a integrace

4.1 Analyza vybranych technologii a moZnosti automatizace

Virtualnich servery v Power Systems se vytvaii za pomoci PowerVC aplikace, ktera je
dostupné bud pres webové rozhrani a umoziuje interakci s administratorem a nebo

programové pfes API volani.

PowerVC je IaaS feSeni postavené na platformé OpenStack Y a navrzené k zjed-
noduSeni spravy virtualnich zdroji v prostfedi Power Systems. OpenStack disponuje
stejné tak jako PowerVC interakci pfes webové rozhrani, my ale s vyhodou pouZzijeme
moznost volani OpenStack API? respektive rozsifeni které piinasi IBM Power Virtu-
alization Center APIs®,

Z tohoto pohledu je tedy PowerVC vhodnou komponentou s moznosti automatizace

za vyuziti API volani.

I ™
PowerVC Virtualization Management Console
p y
p
OpenStack API {PowerVC API Additions
p
[ Platf )
Security (KeyStone) } [Scheduler } Projects (Tenants) W Monitoring
p. o A
o ™
Images J [ Flavors ] Quotas 1 VM Managmt
S A
p
AMQP W DBMS IBM DB2 ]
pS
/ Cinder NOVA Quantum\\
Storage Driver W PowerVM Driver 1 [Network Drivers J

N /

Obr. 4.1 PowerVC blokové schéma

IBM piispiva k vyvoji OpenStack, ktery je dnes de-facto industridlni standard pro

Dhttps://www.openstack.org/

https://developer.openstack.org/

3https://wuw.ibm.com/support/knowledgecenter/en/SSXK2N_1.3.2/com. ibm. powervc.
standard.help.doc/powervc_pg_kickoff_hmc.html


https://www.openstack.org/
https://developer.openstack.org/
https://www.ibm.com/support/knowledgecenter/en/SSXK2N_1.3.2/com.ibm.powervc.standard.help.doc/powervc_pg_kickoff_hmc.html
https://www.ibm.com/support/knowledgecenter/en/SSXK2N_1.3.2/com.ibm.powervc.standard.help.doc/powervc_pg_kickoff_hmc.html
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spravu cloudovych FeSeni (v¢. ,on-premise) nicméné néktera rozsifeni vyvinuta pro
PowerVC zustavaji proprietarni a nejsou zvefejnény pod open source licenci. Rozsifeni
jsou vidét na obrazku (Obr. 4.1).

4.2 Definice navrhu feSeni s vyuzitim vybranych technologii

V préci popisované feSeni bude tedy zaloZzeno na uzivatelském rozhrani ipmlemento-
vaném jako webova aplikace a nasledném volani API PowerVC, shell kodu spusténého
lokélné na nové vytvoreném virtudlnim serveru a instalaci SAP HANA z instala¢nich
médii pripojenych na server ze vzdéaleného tlozisté.

PowerVC HANA Deployer je aplikace vyuzivajici:

e Node.js

Angular

e Fxpress

Bootstrap

Python ¥

Odkazy na stazeni a postup instalace je k dispozici v ¢asti 7.1 na strané 28.

Funkce PowerVC jsou z PowerVC HANA Deployer aplikace volany zprostiedko-
vané pres webové sluzby z python kédu skriptu pvemkvm_v2.py. S vyuzitim cloud-init
balicku jsou spoustény piikazy shellu primo na vytvareném virtudlnim stroji.

Logovani z python skriptu zpét do okna webové aplikace se provadi s vyuzitim

websockets.

SAP HANA je nainstalovana pomoci hdblcm - SAP HANA Database Lifecycle Ma-

nageru .

4.3 Obecné kroky instalace

Nejdiive je nutné vytvoiit diskové svazky, virtualni server (oznacovany také jako: Vir-
tual Machine, VM, LPAR), pfipojit diskové ulozisté a sit. Tato ¢ast je automatizovana
volanim webovych sluze nastroje PowerVC. Po restartu a aktivaci virtualniho serveru
se spusti instalace samotné SAP HANA V2 s vyuzitim CLI rozhrani hdblcm [9)].

Instala¢ni scénaf:

4 Casti Pyhon kédu mohou odkazovat na pivodni kéd dostupny na adrese http:
//chmod666.org/index.php/powervc-express-using-local-storage-overview-tips-and-
tricks—and—1essons—learned—from—experience/

Shttps://help.sap.com/viewer/6b94445c94ae495c83a19646e7c3fd56/2.0.02/en-
US/5c63f1a2e724480194e48937595c7446 . html


http://chmod666.org/index.php/powervc-express-using-local-storage-overview-tips-and-tricks-and-lessons-learned-from-experience/
http://chmod666.org/index.php/powervc-express-using-local-storage-overview-tips-and-tricks-and-lessons-learned-from-experience/
http://chmod666.org/index.php/powervc-express-using-local-storage-overview-tips-and-tricks-and-lessons-learned-from-experience/
https://help.sap.com/viewer/6b94445c94ae495c83a19646e7c3fd56/2.0.02/en-US/5c63f1a2e724480194e48937595c7446.html
https://help.sap.com/viewer/6b94445c94ae495c83a19646e7c3fd56/2.0.02/en-US/5c63f1a2e724480194e48937595c7446.html
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1. Nacteni konfigurace ze Sablony a dat zadanych uzivatelem

2. Vytvoteni diskovych svazkia pro HANA

3. Vytvoreni virtualniho serveru

4. Ptipojeni diskovych svazkt

5. Aktivace a restart systému

6. Instalace SAP HANA

4.3.1 Nacdcteni konfigurace ze $ablony a dat zadanych uZivatelem

Kod aplikace PowerVC HANA Deployer vytvoii Sablonu se vstupnimi parametry dle

vyplnénych hodnot ve formulafi. Tato Sablona je déle pfedavana volanym skripttim.

fs

logger = require('../modules/logger')
pythonShell = require('python-shell')

exports.deploy = (options, sockets)

logger.log('STARTING DEPLOYMENT')
sockets.updateStatus('started')

file = fs.createWriteStream('./scripts/deploy.buildsheet"')
sockets.updateProgress('Writing parameters to buildsheet..', 1)

file.

(
file.write('memory max:' + options.memorySize + '\n')
file.write('email@: "' + options.email + '\n')
file.write('name:' + options.hostname + '\n')
file.write('SYSTEM pwd:' + options.password + '\n')
file.write('HANA instance:' + options.instance + '\n')
file.write('HANA sid:' + options.sid + '\n')
file.write('ip address:' + options.ipAddress + '\n')
sockets.updateProgress('Writing parameters to buildsheet..',6 3)

= require('fs')

write('memory:' + options.memorySize + '\n')

Obr. 4.2 Skript powervc.js - zapsani Sablony

4.3.2 Vytvoreni virtualni serveru volanim API PowerVC

Na obrazku (Obr. 4.3 na nasledujici strané) je vycet url pro REST API volani. Pa-

rametry volani se predavaji pies JSON struktury, na obrazku (Obr. 4.4 na strané 20)

je Cast struktury pouzitd pro vytvoreni virtuilniho serveru a na obrazku (Obr. 4.5

na strané 20) dojde k naplnéni hodnot z konfigura¢niho souboru, ktery vznikl béhem

vytvareni pozadavku uzivatelem v aplikaci PowerVC HANA Deployer.
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main(argv):
# Openstack and PowerVC rest API url

powervc image="/powervc/openstack/compute/v2/<TENANT ID>/images"

powervc network="/powervc/openstack/network/v2.0/networks"

powervc placement="/powervc/openstack/compute/v2/<TENANT ID>/0s-aggregates"

powervc scg="/powervc/openstack/compute/v2/<TENANT ID>/storage-connectivity-groups"
powervc hypervisors="/powervc/openstack/compute/v2.1/<TENANT ID>/os-hypervisors"
powervc storage template="/powervc/openstack/volume/v2/<TENANT ID=>/types"

powervc tenant="/powervc/openstack/identity/v2.0/tenants"

powervc server="/powervc/openstack/compute/v2/<TENANT ID>/servers"

powervc server attvol="/powervc/openstack/compute/v2.1/<TENANT ID=>/servers/<SERVER ID>;
powervc volume v1="/powervc/openstack/volume/v1/<TENANT ID>/volumes"

powervc volume v2="/powervc/openstack/volume/v2/<TENANT ID>/volumes"

powervc image="/powervc/openstack/compute/v2/<TENANT ID>/images"

# Openstack and PowerVC rest API Auth Section

auth headers={"Vary": "X-Auth-Token, X-Subject-Token", "Content-Type":"application/jsor

Obr. 4.3 OpenStack a PowerVC REST API url

4.3.3 Instalaéni skript pro SAP HANA

Ve fragmentu vypisu skriptu (Obr. 4.6) hanav2sps02 main vidime na radcich 253-263
sekvenci volani funkci pro vytvoreni diski v LVM, souborovych systémii az po piipojeni
sdileného svazku s instala¢nimi soubory. Tato ¢ast je obecné znamé sprava diskovych
oddila v LVM pro OS Linux, néas ale zajimaji primarné volani hana_install_script

a hana_install_run.

Funkce hana_install script Tato funkce piipoji vzdalené tlozisté s instala¢nimi
soubory pro SAP HANA V2 na platformé PPC64 a spusti ,dump®“ pro vytvoreni
Sablony s instala¢nimi parametry (Obr. 4.7 na strané 22). Nésledné dojde k nahrazeni
nékterych hodnot pomoci programu sed. Po aktualizaci hodnot zavolame samotny

instala¢ni program hdblcm.

./hdblcm --sid=\${HANA_SID} --number=\${HANA_ instancel} --configfile=/tmp/configfile --
batch
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# --
json
json
json
json
json
json
json
json
json
json
json
json
json
json
json
json
json

json body mkvm= {

"server":

"flavor":

{
"0S-FLV-EXT-DATA:

"disk": 0,
"extra specs":

{

ephemeral":0,

"powervm:proc units": "<PROCU>",

"powervm:min
"powervm:max
"powervm:min
"powervim:max
"powervm:min
"powervm:max

proc units": "<MINPROCU>",
proc units": "<MAXPROCU>",
vepu': "<MINVCPUS=",
vepu': "<MAXVCPUS>",

mem": "<MINMEM>",

mem": "<MAXMEM>",

"powervm:storage connectivity group": "SCG"

"ram': "<EAM>",
"vepus": "<VCPUS>"

}l

"imageRef": "<IMAGE ID>",

"max count":

1|

"availability zone": "<HYP>",
"name": "<NAME>",
"networkRef": "<NETWORK ID>",
[ { "fixed ip": "<IP=", "uuid": "<NETWORK ID>" } 1,
"block device mapping v2": [1],

"networks":

"user data":

b

"<SCRIPT>"

Obr. 4.4 JSON pro MKVM

Setting mkvm values from buildsheet and PowerVC attributes
mkvm["server"]["imageRef" ]=image id
mkvm["server"]["availability zone"]="nova:"+f host
mkvm["server"]["networkRef"]=network id

body
body
body
body
body
body
body
body
body
body
body
body
body
body
body
body
body

mkvm["server"]["name"]=f name

mkvm["server"]["networks"][0]["fixed ip"]=f ip
mkvm["server"]["networks"][@]["uuid"]=network id
mkvol["volume"]["volume type"]=st id
mkvm["server"]["flavor"]["vcpus"]=Tloat(f vp)
mkvm["server"]["flavor"]["ram"]=int(f mem)

mkvm["server"]["flavor"]["extra
mkvm["server"]["flavor"]["extra
mkvm["server"]["flavor"]["extra
mkvm["server"]["flavor"]["extra
mkvm["server"]["flavor"]["extra
mkvm["server"]["flavor"]["extra
mkvm["server"]["flavor"]["extra
mkvm["server"]["flavor"]["extra

specs"]["powervm:
specs"]["powervm:
specs"]["powervm:
specs"]["powervm:
specs"]["powervm:
specs"]["powervm:
specs"]["powervm:
specs"]["powervm:

proc units"]=float(f ec)
min proc units"]=float(f ec min)
max proc units"]=float(f ec max)
min vecpu"J]=int(f vp min)

:max vcpu"]=int(f vp max)

min mem"]=int(f mem min)
max mem"]=int(f mem max)
storage connectivity group"]=scg id

Obr. 4.5 JSON pro MKVM, ukazka naplnéni hodnotami
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# main ()

rootdisk=%(

pvs --noheadings

vgs --noheadings
$rootdisk

scan pvs
multipath recon
Bisks for logs
disks for data
disks for share
creating vgs
calculate fs si
create lvs
create fs
create mount po
update hostfile
add fstab entri
mount all

hana install sc
hana install ru
emailing

# reboot

multipath -1 = /tmp/multipath.output
rootdisk temp=$(vgs --noheadings --options pv name system)

$rootdisk temp | awk -F "/" '{ print $4} awk -F
/tmp/pvsoutput
--options pv name system - /tmp/vgsoutput
/tmp/rootdisk.txt

figure

d

ze

ints
es

ript
n

Obr. 4.6 Skript hana2sps02.sh ¢ast main

{print $1}")
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# install HANA installation script
function hana install script [f
THEHHEHHHE
# nfs server for HANA code installation
nfsserver=10.3.25.102
BHHHHH R
Jetc/init.d/run-once
/etc/init.d/run-once

#!/bin/sh

# SAP HANA Installation #

ipaddr=$(ip a s eth@ global eth@ awk '{print $2} cut -d /' -fl1)

echo $(ip a s eth@ global eth@ awk '{print $2} cut -d '/ -fl) $(hostnam

e) >> /etc/hosts

export HANA SID=

HANA instance=

SYSTEMpassword=

hanapassword=$SYSTEMpassword

mount -o nfsvers=3 ${nfsserver}:/sapsources /mnt

#cd /mnt/HANA/HANAV2/51051636/DATA UNITS/HDB SERVER LINUX PPC64LE

cd /mnt/HANA/HANAvV2/51052326-SAP-HANA-Platform-Edition2.0-5PS02-rev20-Linux-on-Power/D
ATA UNITS/HDB SERVER LINUX PPCG64LE

./hdblem --dump configfile template=/tmp/configfile --action=install

cp /tmp/configfile /tmp/configfile.pat

hana sid=\$(echo \$HANA SID | tr '[:upper:]' '[:lower:]"')

sed -i -e "s|"sid=$|sid=\$(echo \$HANA SID | tr '[:upper:]' '[:lower:]'}|" /tmp/confi
gfile

sed -i -e "s|"root password=$|root password=\$hanapassword|" /tmp/configfile

sed -i -e "s|"master password=$|master password=\$hanapassword|" /tmp/configfile

sed -1 -e "s|"sapadm password=$|sapadm password=\$%$hanapassword|" /tmp/configfile

sed -1 -e "s|"password=$|password=\$%hanapassword|" /tmp/configfile

sed -1 -e "s|"system user password=$|system user password=\${hanapassword}|" /tmp/con
figfile

#sed -1 -e "s|"userid=$|userid=1005|" /tmp/configfile

#sed -1 -e "s|"groupid=$|groupid=1005|" /tmp/configfile

sed -i -e "s|"components=$|components=server,client|" /tmp/configfile

sed -i -e "s|"component medium=$%|component medium=/mnt/HANA/HANAv2/51052326-SAP-HANA-
Platform-Edition2.0-SPS02-rev20-Linux-on-Power/|" /tmp/configfile

sed -i -e "s|”component root=$|component root=/mnt/HANA/HANAv2/51052326-SAP-HANA-Platf
orm-Edition2.0-SPSO2-rev20-Linux-on-Power/|" /tmp/configfile

./hdblcm --sid=\${HANA SID} --number=\${HANA instance} --configfile=/tmp/configfile --
batch

777 /etc/init.d/run-once
#insserv /etc/init.d/run-once

Obr. 4.7 Funkce hana_install script
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5 Rizikova mista

Na rizika predkladaného reseni se miizeme podivat z mnoha hli pohledu. Ja se omezim

na dva aspekty; bezpec¢nostni a riziko udrzitelnosti funkcionality.

5.1 Bezpecfnostni rizika

V prubéhu instalace je nutné na mnoha mistech projit prihldsenim, piipadné vytvo-
it uzivatele a nastavit mu heslo. Riziko tniku téchto citlivych informaci se snazime
eliminovat vyuzitim zabezpecené komunika¢ni cesty, tzn. napf. v pfipadé volani API,
provadime je vyhradné pres HTTPS nicméné na mnoha mistech nasledné tyto udaje
pouzivame pii instalaci na cilovém serveru a to napt. formou zapsani uzivatele/hesla

do instalac¢niho souboru.

Dalsim slabym ¢lankem mtze byt imyslné zavleceni skodlivého kdédu do automati-
zacnich skripti a ponechat v systému ,zadni vratka“ pro pozdéjsi utok, ktery mize

mit fatalni dopad.

5.2 Riziko udrzitelnosti funkcionality

Jednou z nevyhod open-source feSeni je problematické zajisténi podpory v piipadé
vyskytu chyby nebo pozadavki na tdpravu funkcionality. Pokud si organizace neni
schopna zajistit zdroje, dostatecné kvalifikované a seznamené s pouzitymi technolo-
giemi, neni pfedkladané feSeni vhodné pro produktivni nasazeni. Nasledna tidrzba mo-
difikovaného feseni a udrzeni akualnosti kodu vzhledem k dynamicky se ménicimu pro-
stiedi (vyrobci se stale predhéani s novinkami) miize nakonec vést k rozhodnuti nasadit

komplexnéjsi komercni feSeni ... zde se ovSsem dostdvame zpét na zacatek.
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II. PROJEKTOVA CAST
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6 Priprava testovaciho prostfedi

Pro demonstraci byla vyuzita infrastruktura v klientském centru IBM v Montpellier.
Toto prostiedi je dostupné po rezervaci na strankach IBM." Po rezervaci obdrzime
email s odkazem na stranky s piihlasovacimi udaji (Obr. 6.1) a odkazem na stranku
s pozadavkem, kde je mozné stdhnout konfiguraéni soubor pro OpenVPN véetné cer-
tifikatu.

[ |- SAP HANA DBaaS using PowerVC APIs

Audience: Dear Marek Sandor,
you received this e-mail because your demonstration is now ready to be used.

Purpose: You have requested a demonstration which is now available and ready to be performed during the scheduled
period.

General Information

Customer..........: [l

Demonstration...: SAP HANA DBaaS using PowerVC APIs
Start Date.........: May 10, 2018 5:00 PM (GMT 2)

End Date..........: May 15, 2018 7:00 AM (GMT 2)

You can view your request details using the following link: View request

Action Required: Atthe scheduled time, you need to access the demonstration lab (access information have been provided in a
previous mail and are available on your request view page: see above link 'View Request')
Once this is done, you can access the demonstration infrastructure.

Important: All the access, login and roadbook information needed to run the SAP HANA DBaa$s using
PowerVC APIs demo (IPs, protocols, etc...) are available on the request view page (see above link 'View Request').

If required, here is the credential information provided to run the demonstration:

Userid: id027 Password:

Support/Contact: For any questions related to this request, you can contact the demonstration owner(s):
thierry.huche@fr.ibm.com, patrick_mensac@fr.ibm.com.
For support related to the demonstration portal application, please contact the Administrator:
ibm.clientcenter.demonstration@fr.ibm.com

WebsSite: http://www.ibm.com/systems/clientcenterdemonstrations

Obr. 6.1 Potvrzovaci email pro DEMO

client

# In case of problem using UDP connection

# Uncomment the line "proto tcp" and comment the lines
# "proto udp" and "explicit-exit-notify 5"

sproto tcp

proto udp

explicit-exit-notify 5

dev tun

remote 129.35.171.171 1194
remote 129.35.171.172 1194
remote 129.35.171.173 1194
remote 129.35.171.174 1194
remote 129.35.171.175 1194
remote -random

resolv-retry infinite

Uhttps://www.ibm.com/systems/clientcenterdemonstrations/faces/_rlvid. jsp?_rap=

!viewDemo&_rvip=/dcSearchDemonstrations. jsp&demoId=2785&conversationContext=1


https://www.ibm.com/systems/clientcenterdemonstrations/faces/_rlvid.jsp?_rap=!viewDemo&_rvip=/dcSearchDemonstrations.jsp&demoId=2785&conversationContext=1
https://www.ibm.com/systems/clientcenterdemonstrations/faces/_rlvid.jsp?_rap=!viewDemo&_rvip=/dcSearchDemonstrations.jsp&demoId=2785&conversationContext=1

UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 26

connect -retry-max 20

nobind

persist -key

persist-tun

;ping 5

sping-exit 30

mute -replay -warnings

ca psscopenvpn.crt

compress 1z4

auth-nocache

verb 3

tun-mtu 1500

tun-mtu-extra 32

mssfix 1400

remote -cert-tls server

key demosaphana_18052018.key
cert demosaphana_18052018.crt

Vyp. 1 OpenVPN konfigurace pro klienta

Na obrazku (Obr. 6.2) vidime ¢ast protokolu spusténi OpenVPN klienta. Na konci
vypisu je patrné piifazeni IP adresy a nastaveni statickych cest. Od ted mame piistup

do sité s testovacim prostiedim.

OpenVPN 2.4.6 x86 64-pc-linux-gnu [SSL (OpenSSL)] [LZO] [LZ4] [EPOLL] [PKCS11] [MH/PKTINFO] [AEA
library versions: OpenSSL 1.0.2g 1 Mar 2016, LZ0 2.08
TCP/UDP: Preserving recently used remote address: [AF INET]129.35.171.172:1194
Socket Buffers: R=[212992->212992] S=[212992->212992]
UDP link local: (not bound)
UDP link remote: [AF INET]129.35.171.172:1194
TLS: Initial packet from [AF INET]129.35.171.172:1194, sid=a3586f1ld 8b5dlec?
VERIFY OK: depth=1, C=FR, ST=LR, L=Montpellier, 0=PSSC-ClientCenter, OU=PSSC, CN=PSSC-ClientCent
VERIFY KU OK
Validating certificate extended key usage
++ Certificate has EKU (str) TLS Web Server Authentication, expects TLS Web Server Authenticatid
VERIFY EKU OK
VERIFY OK: depth=0, C=FR, ST=LR, L=Montpellier, 0=PSSC-ClientCenter, OU=PSSC, CN=server, name=Eg
Control Channel: TLSv1.2, cipher TLSv1/SSLv3 ECDHE-RSA-AES256-GCM-SHA384, 2048 bit RSA
[server] Peer Connection Initiated with [AF INET]129.35.171.172:1194
SENT CONTROL [server]: 'PUSH REQUEST' (status=1)
PUSH: Received control message: 'PUSH REPLY, route-gateway 10.32.44.1,topology subnet,ping 10,pi
55.255.255.255 10.32.44.1, route 10.3.25.251 255.255.255.255 10.32.44.1,echo,echo,ifconfig 10.32
IMPORT: timers and/or timeouts modified
IMPORT: --ifconfig/up options modified
IMPORT: route options modified
IMPORT: route-related options modified
IMPORT: peer-id set
IMPORT: adjusting link mtu to 1657
IMPORT: data channel crypto options modified
Data Channel: using negotiated cipher 'AES-256-GCM'
Outgoing Data Channel: Cipher 'AES-256-GCM' initialized with 256 bit key
Incoming Data Channel: Cipher 'AES-256-GCM' initialized with 256 bit key
ROUTE GATEWAY 192.168.1.1/255.255.255.0 IFACE=wlp4s0 HWADDR=44:85:00:4f:90:fc
TUN/TAP device tun@ opened
TUN/TAP TX queue length set to 100
do ifconfig, tt-=did ifconfig ipv6 setup=0
/sbin/ip link set dev tun® up mtu 1500
/sbin/ip addr add dev tun® 10.32.44.235/24 broadcast 10.32.44.255
/sbin/ip route add 10.3.25.201/32 via 10.32.44.1
/sbin/ip route add 10.3.54.222/32 via 10.32.44.1
/sbin/ip route add 10.3.25.251/32 via 10.32.44.1
Initialization Sequence Completed

Obr. 6.2 OpenVPN - Pfipojeni klienta
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6.1 Priehled pouzitych komponent

Na obrazku (Obr. 6.3) jsou znazornény néasledujici komponenty:

1 Power Systems,

e 1 SVC - Storage Volume Controller,

2 VIOS - Virtual IO Server,

LAN and SAN /Ulozisté (Flash systems).

Tyto komponenty ndm umozni demonstrovat cely fetézec akci, vedoucich az k moz-

nosti piihlasit se k bézici instanci SAP HANA V2.

[ PowerVC HANA Deployer 1

NodeJS APP
i
API
—,{ PowerVC Node J n
I PowervC 0 p e nSta{
" HMC ’

SAPHANA1 T SAPHANAZ

24

VIOS1 \

SLES12 -
Redhat
SLES12 =
VIOS2

\ Power System /
(CSVC >

k.

Obr. 6.3 Piehled komponent v systému
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7 Instalace SW

V klientském centru je po rezervaci dostupny jiz predinstalovany server s Node.js a
aplikaci PowerVC HANA Deployer na adrese http://10.3.54.222:8080. V dalsim
textu, pokud nebude jinak uvedeno, budeme praktickou ¢ast provadét s vyuzitim této

instance.
7.1 Instalace PowerVC HANA Deployer aplikace

Aplikace je ve standardni npm? struktuie a je mozné ji stahnout ve formé zdrojovych

2)

soubori z GIT repozitafe patrick-mensac/powerve_hana_ deployer # a nainstalovat za

pomoci npm - javascript package manageru.

Instalace aplikace

npm install

Spusténi aplikace v DEV rezimu

npm run dev

Obréazek (Obr. 7.1) ukazuje konzoli po spusténi.

sandorm@sandorm-t460:~/src/powervc hana deployer$ npm run dev

> powervc hana deployer@l.0.0 dev /home/sandorm/src/powervc hana deployer
> nodemon server.js

[nodemon] starting “node server.js

Obr. 7.1 Spusténi PowerVC HANA Deployer

1]

https://github.ibm.com/patrick-mensac/powervc_hana_deployer


http://10.3.54.222:8080
https://github.ibm.com/patrick-mensac/powervc_hana_deployer
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8 Instalace SAP HANA V2

Po ptipravé prostiedi mizeme pristoupit k samotné instalaci. Po otevieni stranky apli-
kace PowerVC HANA Deployer vyplnime povinné vstupy (Obr. 8.1) a po stisku tla-
¢itka ,DEPLOY* dojde ke spusténi skriptu. Pro informaci si mizeme jesté prohlédnout

detaily k CPU konfiguraci nového virtualniho stroje (Obr. 8.2 na nasledujici strané).

PowerVC HANA Deployer  Hana-DEPLOY-ON-SLES HANA DB OFFLINE ADMIN

HANA Deployment information on SLES12:

HOSTNAME hanatst10
IP ADDRESS 10.3.25.251 j
HANA INSTANCE 10
NUMBER
HANASID TST
HANA DB MEMORY 32768 j
EMAIL Address marek sandor(@cz.ibm.com
SYSTEM Database 9880000
user Password
HANA DB VERSION v2 j

Advanced parameters

DEPLOY

DEPLOYMENT

Obr. 8.1 Vyplnéni vstupnich adaju pro instalaci HANA

V okné DEPLOYMENT (Obr. 8.3 na nasledujici strané) pak vidime prabéh vytvo-

feni virtualniho serveru a nasledné instalace SAP HANA.

8.1 Pribéh instalace

8.1.1 PowerVC Administrace

Piihldseni do webového rozhrani PowerVC Po prihlaSeni na adrese https://10.
3.25.201/powervc/login.html (Obr. 8.4 na strané 31) muzeme prubézné sledovat

stav vytvoreni serveru, diskli a pfipojeni sité.

Prehled spravovaniych virtudlnich serverd Po vytvoreni serveru vidime nami zvo-
lené jméno ,hanatst10“ v prehledu na obrazku (Obr. 8.5 na strané 32) a v terminalu
PowerVC.


https://10.3.25.201/powervc/login.html
https://10.3.25.201/powervc/login.html
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VERSION
«1 Advanced parameters

TARGET HOST 828422A_21EB28V
IMAGE VMImageSLES12forHANA2 _capture
STORAGE Pool_SAP_F849
TEMPLATE
VIRTUAL 4
PROCESSOR
VIRTUAL 1
PROCESSOR MIN
VIRTUAL 4
PROCESSOR MAX
PROCESSOR 1
ENTITLEMENT
PROCESSOR 1
ENTITLEMENT
MIN
PROCESSOR 4
ENTITLEMENT
MAX

DEPLOY

Obr. 8.2 Detailni info pro virtualni server

VERSION J
{7} Advanced parameters

DEPLOY

DEPLOYMENT

~> [Info] Values Read..

~>
Infa] email : marek.sandol
Info] SYSTEM pwd : Pa:

Info] HANA SID : TST
Info] Host Name : hanatst10

~ |

s ||

~3 [Info] HANA Instance : 10

~

- |

~> [Info] IP_address: 10.3.25.251

Obr. 8.3 Deployment konzole

Detail virtudlnitho serveru Po vybéru serveru se zobrazi jeho detailni informace.
Mizeme provést kontrolu, ze disky, které jsme programové vytvorili jsou dostupné

(Obr. 8.6 na strané 33 a Obr. 8.7 na strané 33) a odpovidaji definici ze skriptu.

8.2 SAP HANA Offline Cockpit a server info

Pokud probéhlo vse v porddku, pak na adrese https://10.3.25.251:1129/1msl/
hdbcockpit/TST/index.html#/systemoperations bude dostupny nastroj SAP HANA
Cockpit for Offline Administration a jak vidime na obrazku (Obr. 8.8 na strané 34) je

mozné spravovat vSechny HANA sluzby a vidét jejich stav.

Informace o verzi:


https://10.3.25.251:1129/lmsl/hdbcockpit/TST/index.html#/systemoperations
https://10.3.25.251:1129/lmsl/hdbcockpit/TST/index.html#/systemoperations
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IBEM PowerVC

Login

Your session was invalidated due to inactivity. Log in again to continue
* User name

sap_admin

* Password:

Obr. 8.4 PowerVC ptihlasovaci okno

hanatst10:” # su - tstadm
tstadm@hanatst10:/usr/sap/TST/HDB10> HDB version
HDB version info:

version: 2.00.020.00.1500920972

branch: fa/hana2sp02

git hash: 7f63b0aalldca2ea54d450aa302319302c2eeaca
git merge time: 2017-07-24 20:29:32

weekstone: 0000.00.0

compile date: 2017-07-24 20:43:16

compile host: 1sh354621e

compile type: rel

tstadm@hanatst10:/usr/sap/TST/HDB10>

Informace o processech:

tstadm@hanatst10:/usr/sap/TST/HDB10> HDB info

USER PID PPID %CPU VsZ RSS COMMAND

tstadm 31637 31636 0.0 8704 6720 -sh

tstadm 1678 31537 16.6 6976 4736 \_ /bin/sh /usr/sap/TST/HDB10/HDB info

tstadm 1709 1678 0.0 9024 4224 \_ ps fx -U tstadm -o user,pid,ppid,pcpu,

vVsz,rss,

tstadm 21219 455 0.0 544256 65920 python -m services.Dispatcher TST

tstadm 30459 1 0.0 9408 4352 sapstart pf=/hana/shared/TST/profile/
TST_HDB10_hanatst

tstadm 30467 30459 0.0 310528 58688 \_ /usr/sap/TST/HDB10/hanatstl10/trace/hdb.
sapTST_HDB1

tstadm 30483 30467 11.5 9548352 6737024 \_ hdbnameserver

tstadm 30776 30467 3.3 2432384 407680 \_ hdbcompileserver

tstadm 30778 30467 5.1 4725120 2395520 \_ hdbpreprocessor

tstadm 30818 30467 11.6 10762560 7930880 \_ hdbindexserver -port 31003
tstadm 30820 30467 4.0 4218240 1248448 \_ hdbxsengine -port 31007

tstadm 31393 30467 3.4 2702336 593024 \_ hdbwebdispatcher

tstadm 30348 1 0.0 471808 35008 /usr/sap/TST/HDB10/exe/sapstartsrv pf=/hana/

shared/TST
tstadm@hanatstl10:/usr/sap/TST/HDB10>
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IBM PowerVC Configuration & 5 DRO Events Requests sap_admin (SAPHANA)

Virtual Machines

q§h Refresh Filter

iﬁ 5] Manage Existing o
J=» No filter applied

4

Name Ha Host e P State Health Owner Expiration Date Task
B nanatest @ Error @ critcal None
B nanatstio SAPHANA 10.3.25.251 (Static) Active oK Mone
B sap_pesasn SAPHANAZ 10.3.25.202 (Static) [ Active Mok Mone

Obr. 8.5 PowerVC prehled virtudlnich servert

8.3 Obnoveni prostredi

Pokud pozadujeme znovuspusténi vzorové aplikace je nutné odstranit doposud vytvo-
fené virtualni servery a prirazené diskové svazky.

Postup odstranéni:

1. Vybér virtualniho serveru pro vymaz (Obr. 8.9 na strané 34)
2. Vymaz souvisejicich diskovych svazkiu (Obr. 8.10 na strané 35)

3. Potvrzeni vymazu svazki a pokracovani (Obr. 8.11 na strané 35)
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IBEM PowerVC

28

Virtual Machines  »

VM: hanatst10

Overview

<" Refresh

~ Information
Name:
Description:
State:

Health:

ID:

Deployed image:

Host:

Storage connectivity group:

Excluded from DRO:
Owner:

Created:

Last updated:

Exniration date:

IBEM PowerVC

@ stop (' Restart

VM: hanatst10

Aitached Volumes

@ Delete @ Capture H__'ﬁ] Resize @< Migrate
hanatst10

hanatst10 Edit

Active

oK

198¢105a-7706-4cfb-96ec-17924125ed09

VMImageSLES12forHANAZ _capture

SAPHANA1

Any host, all VIOS

Mo (Edif)

17 May 2018 21:08:53 CEST

19 May 2018 23:33:05 CEST

Mana

[ Edit Details

Obr. 8.6 Server hanatst10 - detail

[ Edit Expiration Date

Virtual Machines  »

VM: hanatst10

Overview

VM: hanatst10

Attached Volumes

™ Refresh [Tk Attach Volume [ Detach Volume [ Edit Volume

I+ No filter applied

Name -

{ hanatst10-138c105a-
00000119-baat-0

[ hanatst1o_PATRICK 1
g hanatst10_PIERRE_1
[ hanatstto_PIERRE_2
g hanatst10_ROBERT_1

{8 nanatst10_ROBERT 2

Total: 6 Selec

Filter T

Size (GB) State Health Storage Template Storage Provider Boot Set
50 In-Uss B ok SVC ORACLE FB40 sVC Yes
65 In-Use B ok Pool_SAP_FB49 sve No
17 Hin-use Pool_SAP_F849 sve No
17 B in-use Pool_SAP_F849 Ve No
20 H -use Mok Pool_SAP_F849 svc No
20 B inuse B ok Pool_SAP_FB49 Ve Mo

Obr. 8.7 Server hanatst10 - pfipojené svazky
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ISAPg SAP HANA Cockpit for Offline Administration - TST ® &% tstadm v

- System Operations
TST [ ]

1

Host Service Status Start Time Elapsed Time Process ID

hanatst10 HDB Daemon [ ] Running May 17, 2018, 9:25:03 PM 7:32:50 30467

HDB Compileserver [ ] Running May 17, 2018, 9:26:01 PM 7:32:10 30776

HDB Mameserver [ ] Running May 17, 2018, 9:25:03 PM 7:32:50 30483

HDB Preprocessor [ ] Running May 17, 2018, 9:26:01 PM 7:32:10 30778

HDB Web Dispatcher [ ] Running May 17, 2018, 9:28:01 PM 7:30:09 31393

HDB Indexserver-TST [ ] Running May 17, 2018, 9:26:01 PM 7:32:07 30818

HDB XSEngine-TST [ ] Running May 17, 2018, 9:26:01 PM 7:32:07 30820

Start System  Stop System  Restart Syst

Obr. 8.8 SAP HANA Cockpit pro offline administraci

IBM PowerVC DRO Events = ‘ sap_admin (SAPHANA)

& Virtual Machines
I
" Refresh @ stop (' Restart  [3 Delete Capture %] Resize @0 Migrate [ Edit Expiration Date Fiter
iE [Eh Attach Volume 5] Manage Existing [5' Unmanage I

J=» No filter applied

Name Ha Host e P State Health Owner Expiration Date Task
B nanatsno SAPHANA1 10.3.25.251 (Static) e oK Mone
[ sap_pessss SAPHANA2 10.3.25.202 (Static) Active oK None

Total: 2 Selected: 1

Obr. 8.9 Odstranéni virtualniho serveru
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IBM PowerVC Configuration Messages DRO Events Requests

Virtual Machines

™ Refresh @ stop (' Restart  [3f Detete 7 Capture [ Resize @¢ Migrate [’ Edit Expiration Date Filter
{2 Attach Volume 5] Manage E: o
Delete
7= No filter applied Before deleting virtual machine hanatst10, select the attached storage volumes that should also
be deleted.
Host Expiration Date Task
SAPHANA Delete the following volumes: s

() Boot volumes (1)
SAPHANAZ None
(@ Allvalumes (6)
(0) Select volumes

Volumes that are attached to multiple virtual machines cannot be deleted and are not
inciuded above.

Obr. 8.10 Odstranéni prifazenych diskovych svazki

Confirm Delete

‘Confirm the deletion of virtual machine hanatst10. The following volumes wil also be deleted:

Name 2 - Boot Set 1~
{8 nanatst10-7847b355-00000116-boot- Yes
{# hanatstto_paTRICK 1 No
& nanatstio_PIERRE 1 No
& nanatstio_PIERRE 2 No
[ hanatst10_ROBERT 1 No
{# nanatstio_ROBERT 2 No

Obr. 8.11 Potvrzeni odstranéni
pritazenych diskovych svazku
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9 Vyhodnoceni navrhu feSeni a dal$i moZnosti rozvoje aplikace

Navrzené feSeni splnilo z mého pohledu na zac¢atku stanovené cile. Nasazenim jednodu-
chych automatizacnich skriptu fizenych z jednostrankové webové aplikace jsme docilili
dodéni SAP HANA systému v ramci minut, vyuzili volné dostupné zdroje a technologie

a demonstrovali zivotaschopnost piistupu ,,KISS - Keep it simple, stupid“ [§].
9.1 Dalsi rozvoj

Predstavené vzorova aplikace obsahuje velké mnozstvi napevno nastavenych hodnot a
je pouze ukazkou jak je mozné volat programé rozhrani PowerVC a spoustét instala¢ni
skripty na vytvofeném virtudlnim serveru. Jadrem piedstaveného feSeni jsou volné
dostupné skripty, které je mozné integrovat napi. do jiz stavajich automatizacnich
nastroji, které organizace pouziva.

Prace nefesi dalsi navazné aktivity spojené se zaclenénim nového systému do pro-
duktivniho provozu, jako je napojeni na monitoring/dohledovy systémm, integrace se

Service Deskem, nastaveni zélohovani...
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ZAVER

Cilem této préce bylo navrhnout funkéni feSeni pro automatizovanou instalaci pro-
duktu z ekosystému SAP. Na zakladé studie jsme se zaméfili na dodani SAP HANA
jako nezbytné soucasti soudobych podnikovych feSeni dodavanych spole¢nosti SAP.
V projektové ¢asti jsme piredvedli na testovacim prostiedi v klientském datacentru IBM
v Montpellier vzorovou aplikaci PowerVC HANA Deployer, ktera zajistila v nékolika,
malo minutach dodani SAP HANA systému véetné souvisejiciho virtualniho serveru,

¢imz jsme dosdhli na zacatku stanoveného cile.

ZAVER V ANGLICTINE

The aim of this work was to design a functional solution for automated installation
of the SAP ecosystem product. Based on the study, we focused on delivering SAP
HANA as a necessary component of SAP’s current enterprise solutions. In the project
section, we demonstrated a sample application PowerVC HANA Deployer in a test
environment in the IBM data center in Montpellier to ensure that the SAP HANA
system, including the associated virtual server, was delivered in just a few minutes, so

we achieve the target set at the beginning.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

ABC
API

DB
HMC
IBM
TaaS
PowerVC
RDBMS
REST
SAP
SaaS

Vyznam zkratky

Application Programming Interface

Databaze

Hardware Management Console

International Business Machines

Infrastructure as a Service - Infrastruktura jako sluzba

IBM Power Virtualization Center

Relational Database Management System - Systém fizeni baze dat (SRBD)
REpresentational State Transfer

Systems Applications and Products

Software as a Service - Software jako sluzba
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P L Vypis z konzole DEPLOYMENT



PRILOHA P I. VYPIS Z KONZOLE DEPLOYMENT

>[Info] Values Read.

>[Info] email : marek.sandor@cz.ibm.com
“>[Infol SYSTEM pwd : PasswOrd

“>[Info] HANA Instance : 10
“>[Info] HANA SID : TST
“>[Info] Host Name : hanatst10
“>[Info] IP_address : 10.3.25.251
“>[Info] Data_lun_size (G) : 20
“>[Info] Log_lun_size (G) : 17
~>[Info] Shared_lun_size (G) : 65
“>[Info] VLAN : ISV LAN
“>[Info] Target_host : 828422A_21EB28V
“>[Info] Image : VMImageSLES12forHANA2_capture
“>[Info] SCG : Any host, all VIOS
“>[Info] Virtual_processor - min: 1
“>[Info] Virtual_processor - max: 4
“>[Info] Virtual_processor : 1
“>[Info] Entitled_capacity - min: 1
“>[Info] Entitled_capacity - max: 4
“>[Info] Entitled _capacity : 1
“>[Info] Memory - min : 1024
“>[Info] Memory - max : 32768
“>[Info] Memory : 32768
“>[Infol Storage_template : Pool_SAP_F849
“>[Info] Data_lun_prefix : ROBERT
“>[Info] Log_lun_prefix : PIERRE
“>[Infol Shared_prefix : PATRICK
“>[Info] Shared_lun_count : 1
>[Info] Prod_Nonprod : Prod
>[Info] found storage template Pool_SAP_F849 with id 0237474d-8dca-
4bea-a60d-23fb8713be78
“>[Info]l Creating Logs LUNs
“>[Info]l Please wait - Attaching additional Storage....
“>[Info] server name = hanatstl10
~>[Info] volume id = 6£922cb4-04de-4934-990f-edcbbd41f446

>[Info] server = hanatst10
__________ Y

~>| Property | Value |

~“>| device | /dev/sdc |

“>| id | a02e0719-452e-4b68-9b5f-b83430db12bc |

~“>| serverId | 198c105a-77c6-4cfb-96ec-17924125ed09 |
“>| volumeId | a02e0719-452e-4b68-9b5f-b83430db12bc |

S +
RS DU + ______________________________________ +
~>| Property | Value |
S S OO +

~“>| device | /dev/sdd |

“>| id | 5del11303-1087-47eb-9171-919e64dd80cc |

~“>| serverId | 198c105a-77c6-4cfb-96ec-17924125ed09 |
“>| volumeId | 5de11303-1087-47eb-9171-919e64dd80cc |

~>[Info] Volume 1d 0532bc61-afcl-40ea-bbb7-46c0ebb6dd48

~“>[Info] server = hanatst10
MSfoooo T o e +

~>| Property | Value |
~“>| device | /dev/sde |

~“>| id | 0532bc61l-afc1-40ea-b5b7-46c0ebb6dd4s |

~“>| serverId | 198c105a-77c6-4cfb-96ec-17924125ed09 |



>| volumeld | 0532bc61-afcl-40ea-bbb7-46c0e5b6dd48 |
>[Info] Instance Deployment Completed Successfully !!!!
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