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ABSTRAKT

Bakalatfska prace se veénuje problematice prepravy nebezpecnych latek po Zeleznici,

pievazné fosforu, a havarii s unikem této latky do okoli.

Teoreticka ¢ast prace obsahuje informace v obecné rovin€ ohledné legislativnich predpist
pro zZelezni¢ni piepravu nebezpecnych latek, historicky kontext spojeny s Zelezni¢ni
pfepravou a charakteristiku konkrétni pfevazené latky na tizemi Bfeclavska. Prakticka cast
se vénuje modelové situaci Uniku nebezpecné latky v okoli obce Bfeclav a feSenim

nasledkt této havarie. Soucasné predklada navrhy na zlepSeni nynéjsiho stavu.

Klicové slova: Evakuace, integrovany zachranny systém, mimotadna udélost, nebezpecna

latka, ochrana obyvatelstva, zachranné a likvidaéni prace, Zelezni¢ni pfeprava.

ABSTRACT

The bachelor thesis deals with the issue of the rail transport of dangerous substances,

mainly phosphorus, and its spill into the surroundings.

The theoretical part of the thesis contains general information on legislative regulations
for the rail transport of dangerous substances, its historical context and the characteristics
of the specific transported substance in the region of Bfeclav. The practical part deals with
a model situation of a spill of the dangerous substance into the surroundings of the town
of Breclav and with a solution to the consequences of the spill. It also presents proposals

to improve the current situation.

Keywords: Evacuation, Integrated Rescue System, Extraordinary Event, Dangerous

Substance, Protection of Population, Rescue and Disposal Work, Rail transport.
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UvVOoD

,,Pro¢ nam skvéla technika, ktera Setri praci a usnadnuje Zivot, dosud prinesla tak malo

stesti? Odpoveéd je prosta: protoze jsme se ji nenaucili rozumné uzivat.
Albert Einstein

Dnesni doba je na primyslovych technologiich pomérné zavisla. Bez primyslové vyroby
se takika neobejdeme. S tim je v prvni fad¢ vdzana i pieprava materidlti do primyslovych
center. Na tuto prepravu se klade velky diraz, zejména co se rychlosti dopravy, kvality
a kvantity produktii ty¢e. Primyslové podniky si proto voli zptisob dopravy materiala tak,
aby pro n¢ byl co nejvyhodnéjsi. Mezi takové zpiisoby dopravy patii pfedevsim Zeleznicni
které v dnesni dobé zndme. V prumyslu se vyuziva zejména pro ptevoz nebezpecnych véci

a materialt potfebnych k sekundarnimu zpracovani.

Avsak ani Zeleznicni doprava neni bezchybna a Casto v ni dochazi k riznym havariim.
Takové havarie maji témét vzdy katastrofické scénare, pii kterych dojde k poskozeni
majetku, ohrozeni zdravi ¢i Zivota obyvatelstva a pfevazné ke kontaminaci Zivotniho

prostiedi. Posléze nésleduje soubor opatieni, ktera jsou pro ochranu obyvatelstva nezbytna.

At uz jsou havarie zptisobeny technickymi problémy ¢i vinou ¢lovéka, témét vzdy dochazi
k fatalnim nasledkiim pro okoli mista havarie. Clovék jako takovy uz se svymi chybami
pocitd a dokaze do urcité miry piedvidat jejich disledky. Proto jsou piipravena patii¢na

opatieni, kterd pomahaji zmirnit ndsledky havarie a co nejrychleji zasdhnout.

Cilem bakaléiské prace je zmapovani a popis mista v okoli pfepravy nebezpecné latky
vdané obci. Dale zhodnoceni bezpecnosti piepravy nebezpecné latky po Zeleznici
a nastinéni situace s moznym unikem této latky do zivotniho prostfedi se zasahem

slozek integrovaného zachranného systému.
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I. TEORETICKA CAST
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1 HISTORICKO-PRAVNI VYCHODISKA ZELEZNICNI
PREPRAVY

Zelezni¢ni pieprava je dilezitou soudasti nasich Zivotd jiz od zadatku 19. stoleti, kdy
vyjela prvni parni lokomotiva. Krom rychlejsiho pfesunu osob po kontinentu, Zelezni¢ni
preprava znamenala i rychlejsi posun zasob a rizného materidlu. Za valky se pomoci vlakt
dostavalo zasob pro vojaky na frontdch, za mirového obdobi vlaky ptevazely zbozi
spotfebitelim. Postupem casu pfevaznou Cast piepravy zbozi pievzali do svych rukou
silniéni dopravei s kamionovou dopravou a vlakova pieprava jiz nebyla tolik potiebna.

Svou roli tu hralo i1 znecistovani ovzdusi vlivem spalovani uhli.

Dnes se vSak k Zelezni¢ni pfepravé opét vracime a to proto, ze je Zelezni¢ni doprava
o néco spolehlivejsi a rychlejsi, nez by se dalo fici o dopravé silni¢ni. Dal§im z divodi je
i velky posun v technologii vlaki a Zeleznic celkové. Zeleznice uZ nemaji takovy vliv
na Zivotni prostiedi (dale jen ,,ZP), jako to byvalo v jejich po¢atcich, pravé naopak, jsou

mnohem Setrnéjsi nez silni¢ni doprava.
Zakladni pojmy:

,,Havarie je nehoda, ktera ma dopady na chranéné zajmy vné technologického zarizeni
Ci vné infrastruktury. “ [23]

,,Integrovany zdchranny systém je provazany systém spoluprdace vykonnych slozek
pFi provadeni zachrannych a likvidacnich pracich pri odezvé na pohromu / havarii. *“ [23]

., Krizova situace je pravni ndstroj ke zvladnuti nouzové situace (vyhlasuje se stav
nebezpeci, nouzovy stav, stav ohrozeni statu ci valecny stav).“ [23]

wMimoradna uddlost je Skodlivé pusobeni sil a jevu vyvolanych cinnosti clovéka,
prirodnimi vlivy, havariemi, které ohrozuji Zivot, zdravi, majetek nebo Zivotni prostredi

a vyzaduji provedeni zachrannych a likvidacnich praci “, 28]

,Skoda je ujma na Zivoté a zdravi lidi, majetku, Zivotnim prostredi a lidské spolecnosti. *

[23]
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1.1 Historicka vychodiska

Vybudovani zelezni¢ni sit¢ fadime k nejvétsSim pocintim v oboru stavitelstvi, jez dodalo
impuls k rozvoji mést a pfispélo k primyslové revoluci. Primarnimi ukoly Zelezni¢ni
dopravy byla pfevazné preprava ndkladii, uhli, dfeva, soli a dalSich nerostnych surovin
mezi velkymi primyslovymi centry. Masivni rozvoj Zelezni¢ni piepravy byl v 19. a 20.

stoleti, pficemz po roce 1989 nasledoval pokles a v soucasné dobé vrcholi snaha o jeji

W w

S 24

1.1.1 Ceska republika

Nase prvni parostrojni Zeleznice byla zprovoznéna v roce 1839, jejiz prvni usek byl Viden
— Bfeclav. V tomto roce se u nas, v prvni stanici v Bfeclavi, objevil prvni parni vlak, ktery
sem dorazil po trati Severni drahy cisafe Ferdinanda z Vidné€. Spolecnost usilovala
vystavbou této sité o spojeni metropole Rakousko-uherské monarchie s primyslovymi
oblastmi na severni Moravé a ve Slezsku. Proto se sit’ Severni drahy cisafe Ferdinanda
rychle rozristala, a kromé odbocky do Brna, vlaky brzy doséhly Prerova (1841), Ostravy
a Bohumina (1847). Na konci 19. a na zacatku 20. stoleti neexistoval vykonné;jsi dopravni
prostfedek nez pravé zeleznice. Jedin¢ vlaky tehdy dokazaly zajistit dopravu vétSiho

mnozstvi surovin do vyroby a zabezpecit levny odvoz hotovych vyrobku. [12]

Vyznamnym bodem v historii Zeleznic nejen u nas bylo zprovoznéni prvni elektrifikované
trati s béznym rozchodem ve sttedni Evropé vroce 1903 na trase Tabor — Bechyné.
VétSina naSich trati byla vybudovana uz za monarchie, avSak vroce 1918 vznikly
Ceskoslovenské statni drahy, které na izemi tehdejsiho Ceskoslovenska fungovaly v letech
1918-1992 s prerusenim mezi roky 1939 az 1945, kdy na Ceském uzemi existovaly

samostatné Ceskomoravské drahy a na Slovensku Slovenské Zeleznice. [12]

Ve tricatych letech 20. stoleti doslo k elektrifikaci prazského Zelezni¢niho uzlu, véetné
zahdjeni vystavby novych trati mimo centrum Prahy. Povéle¢né socialistické obdobi bylo
ve znameni intenzivniho rozvoje primyslu, a pfedevs§im Zelezni¢ni dopravy. Pokracovala
masivni elektrifikace hlavnich Zelezni¢nich trati. Vroce 1993 pfi rozdéleni

Ceskoslovenska vznikla spoleénost Ceské drahy, a. s. (dale jen ,,CD%).
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V Ceské republice (dale jen ,,CR“) je jedna z nejhustéjsich ZelezniGnich siti na svété.
Délka Zeleznicni sité k prosinci 2016 c¢inila 9 463 km, z toho bylo jednokolejnych trati
7 641 km, dvoukolejnych 1812 km a vicekolejnych 39 km. Na Zelezni¢ni siti CR se
nachézi 6 779 mosti v celkové délce 153 km a 164 tunelt v celkové délce pres 45 km. [35]

V priabehu 190 let existence Zeleznicni dopravy u nds zaznamendvame dv€ vyznamna
obdobi modernizace technickych parametrii trati. V padesatych a Sedesatych letech
celostatniho a mezinarodniho vyznamu. Druhé, vyznamnéjsi obdobi zasadni modernizace,
probiha v soucasné dobé. Maji-li se nase zeleznice podobat zeleznicim vyspélych stati
Evropy a Japonska, je potieba upravit technické parametry na standard dany piisluSnymi
mezinarodnimi dohodami. Pfedev§im se jedna o vyssi tratovou rychlost, tratovou tiidu
zatiZeni, prostorovou priichodnost a technologické vybaveni zvySujici bezpecnost dopravy

a uroven fizeni provozu. [35]

Prevaznym vlastnikem a provozovatelem Zeleznice byl napfic historii stat, avSak o rozvoj
a vyvoj zeleznic se postarali soukromi vlastnici. V soucasné dob¢ je vlastnikem vétSiny
7elezniénich trati v CR stat v zastoupeni organizaci Sprava Zelezniéni dopravni cesty (déle
jen ,SZDC“) a CD, které jsou nejvétsim narodnim dopravcem. SZDC se tak stala

garantem provozuschopnosti, modernizaci a rozvoje Zeleznic v CR.

1.2 Pravni vychodiska

Zelezni¢ni pieprava ma pomérné dlouhou historii. Za jeji zaklad je ale mozné povazovat
Mezinarodni smlouvu o piepravé zbozi po Zeleznici — CIM, znamou jako ,,Bernska dohoda
— CIM*, ktera byla pfijata uz roku 1890 a je platna pro vSechny zasilky podané s platnym
nakladnim listem, vystavenym pro pfepravu pies uzemi alesponn dvou statli po tratich

zapsanych v seznamu podle Umluvy COTIF (viz kapitola 1.2.1). [25]

Organizace spojenych narodi vypracovala a aktualizovala dokument ,,Vzorové piedpisy
Doporuceni pro piepravu nebezpecnych véci®, ktery je podle barvy dokumentu velmi ¢asto
nazyvan jako ,,Oranzova kniha (Orange Book)“. Tato ,,Doporuceni“ pro Evropu jsou

aplikovéna na jednotlivé druhy doprav jako:
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e _Evropska dohoda o mezinirodni silni¢ni pfepravé nebezpecnych véci — ADR
(Accord europeen relativ au transport international des marchandises dangereuses

par route — ADR)*,

e R&d pro mezindrodni Zeleznicni pfepravu nebezpeéného zbozi — RID (Reglement
concernant le transport internatuonal ferroviaire des marchandises dangereuses —

RID), ... [28]

Pravni vychodiska miizeme dale rozd¢lit do dvou skupin, a to do mezinarodnich smérnic

a vnitrostatnich predpisa.

1.2.1 Umluva o mezinirodni Zelezni¢ni piepravé (COTIF)

Za jeden znejzékladnéjSich dokumentii v oblasti mezindrodni Zzelezni¢ni pfepravy
je mozné povazovat smlouvu snazvem ,,Umluva o mezindrodni Zeleznini prepravé
(Convention on Internacional Carriage by Rail)*, znamou jako ,,Umluva COTIF“. Tato
smlouva byla podepsana vroce 1890 v Bernu a nové pfijata vroce 1999 ve Vilniusu
,Protokolem 1999“. Umluva COTIF, jejiz soudasti je i ¢ast pojednavajici o piepravé
nebezpecnych véci (dale jen ,,NV*), prosla od svého vzniku az do dnes$niho dne vyraznymi

zménami a plati mezi vSemi smluvnimi staty (viz Ptiloha A).
Umluva COTIF je sloZena z ptipojek A—G a pro oblast Zelezni¢ni pfepravy nebezpe&ného
zboZi je rozhodujici:
e Piipojek B k Umluvé — jednotné pravni piedpisy pro smlouvu o mezinarodni
zelezni¢ni prepravé zbozi — CIM®,
e Piipojek C k Umluvé — tad pro mezinarodni Zelezniéni pfepravu nebezpeénych
veéci — RID*,
e Piipojek D k Umluvé — jednotné pravni piedpisy pro smlouvy o uZivani vozi

v mezinarodni zelezni¢ni prepravé — CUV*. [28]

1.2.2 Rad pro mezinarodni Zelezni¢ni pfepravu nebezpeénych véci (RID)

Mezinarodnim pravnim ptfedpisem pro piepravu NV po Zeleznici je ,,Rad pro mezinarodni
zelezni¢ni prepravu nebezpecnych véci* (RID — Regulations Concerning the International

Carriage of Dangerous Goods by Rail). NV, které je povoleno po Zeleznici piepravovat
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a podminky s nimi spojené udava ,,Piipojek C k Umluvé COTIF*. Tato dohoda upravuje,
jakym zplsobem je mozné nebezpecné zbozi piepravovat, bezpe€nostni normy, druhy
obalti, dopravni prostfedky apod. DEli NV podle jejich vlastnosti a stanovuje dalsi

podminky pro jejich piepravu a znaceni. [28]

1.2.3 Dalsi pravni uprava v Ceské republice
Mezi zékladni pravni Gipravu pro pfepravu NV po Zeleznici v CR dale pati:
- Zakon €. 266/1994 Sb., o drdahdch, ve znéni pozdéjsich predpisii.

- Zakon ¢. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému a o zméné nekterych

zakonu.

- Zakon 258/2000 Sb., o ochrané verejného zdravi a o zméné néekterych souvisejicich

zakonu.

- Zakon ¢. 100/2001 Sb., o posuzovani vlivii na Zivotni prostiedi a o zmeéné nékterych

souvisejicich zakonut (zakon o posuzovani vlivli na zivotni prostiedi).

- Zékon ¢. 350/2011 Sb., o chemickych latkach a chemickych smésich a o zmené nekterych
zdakonii (chemicky zakon).

W

- Zakon ¢&. 320/2015 Sb., o Hasicském zdachranném sboru Ceské republiky a o zméné

nékterych zakonii (zdkon o hasi¢ském zachranném sboru).

%

- Zékon ¢&. 224/2015 Sb., o prevenci zavaznych havarii zpiisobenych vybranymi
nebezpecnymi chemickymi latkami nebo chemickymi smésmi a o zméné zdakona ¢. 634/2004
Sb., o spravnich poplatcich, ve znéni pozdéjsich predpisii (zakon o prevenci zédvaznych
havarii).

- Vyhlaska ministra zahrani¢nich véci ¢. 8/1985 Sb., o Umluvé o mezindrodni Zeleznicni

prepravé (COTIF).

- Vyhlaska ministerstva dopravy ¢. 100/1995 Sb., kterou se stanovi podminky pro provoz,
konstrukci a vyrobu uréenych technickych zarizeni a jejich konkretizace (Rad urenych

technickych zatizeni).

- Vyhlaska ¢. 376/2006 Sb., o systému bezpecnosti provozovani drdahy a drazni dopravy

a postupech pri vzniku mimordadnych udalosti na drahach.
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- Naftizeni vlady ¢. 1/2000 Sb., o prepravnim radu pro verejnou drazni nakladni dopravu.

- Natizeni vlady ¢. 208/2011 Sb., o technickych pozZadavcich na prepravitelna tlakova
zarizent.

- Sdéleni ministerstva zahrani¢nich véci &. 20/2017 Sb., m. s. zmény Rddu pro mezindrodni

zeleznicni prepravu nebezpecnych véci (RID). [19]
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2 HROZBY A RIZIKA PREPRAVY NEBEZPECNYCH LATEK

ZvétSovani poctu preprav a uziti nebezpecnych latek (dale jen ,,NL*) v dnesni spolecnosti
vedlo spolu s rostoucimi pozadavky na bezpecnost k analyzdm rizik a fadam opatieni
pro zvySeni bezpecnosti piepravy. To se odrazi predevsim v legislativé nebo v pozadavcich
na havarijni pfipravenost. Stejné tak, jako musi mit provozovatel zafizeni s velkym
mnozstvim NL zpracovany bezpe¢nostni program a vnitini havarijni plan, musi mit
i prislusny krajsky urfad zpracovany vn&j§i havarijni plan a poskytnout tyto

informace vetejnosti.

Pfi prepravée se fidi bezpecnost dokumenty ADR a RID. AvSak historie ukazuje,
ze k dopravnim havariim s NL dochdzi, jsou vSak stejné¢ zavazné a zvladnutelné jako
havarie staciondrnich zafizeni. Jednou z nevyhod je, Ze zde neni lehké odhadnout, kde
k havarii pravdépodobné dojde, a o které latky se bude jednat. Dal§i nevyhodou jsou
1 pfepravni trasy, které Casto vedou husté osidlenymi oblastmi a je zde potencionalni

ohroZeni obyvatelstva.
Znaceni nebezpecnych latek

Pro znaceni NL mame dva kody, podle kterych se dd rozeznat, o jakou pfevazenou latku se
jednd. Tyto koédy znaci stupen nebezpecnosti latky. Jedna se o kody, které jsou
v oranzovém ctverci s cernym lemem pod sebou. V tabulce je v horni ¢asti identifikacni

¢islo, oznacujici povahu nebezpeci — Kemlertav kod a ve spodni ¢asti je uveden UN kod.

Kemleruv kéd specifikuje nebezpe¢i dané latky pomoci kombinace tii ¢islic (2-9)
a pismene X. Zdvojeni Cislic zna¢i zvySené nebezpeci. Jelikoz kod musi obsahovat alespoii
dve cislice, proto se pouziva i 0. [22]

UN kéd je charakteristické Ctyr¢isli, které je dnes uz ptifazeno cca 3 000 latkam a jejich
smésim, jez jednoznacné identifikuje. Musi byt spolecné s Kemlerovym ¢islem uvedeno

na kazdém vozidle, pouZivaném pfi piepravé NL. [22]
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KEMLER KOD ¢islo oznatujici povahu nebezpedi
(dvou az trimistna kombinace cisel)
——g
[e UN KOD identifikacni Cislo latk
identifikacni Cislo latky

Obrazek 1 Bezpecnostni znaceni [Zdroj: vlastni]

Diamant je znaceni, které ma rychle posoudit dané nebezpeci a identifikovat latku. Sklada
se ze Ctyf poli, umisténych do ctverce postaveného na vrchol. Modré pole — vlevo, znaci
ohrozeni zdravi. Cervené pole — nahote, znaéi nebezpe¢i pozaru. Zluté pole — vpravo,
poukazuje na nebezpeci spontdnni reakce a bilé pole — dole, znaci specifické nebezpeci.
V poli jedna az tii je umisténa ¢&islice 0—4, kde 0 znaéi BEZ NEBEZPECT a 4 znadi
MIMORADNE NEBEZPECI. V poslednim poli jsou pouzity symboly. [21]

OHROZENI ZDRAVI

NEBEZPECNI POZARU
/ SPONTANNI REAKCE
/ SPECIFICKE NEBEZPECI

Obrazek 2 Ko6d diamant

[Zdroj: https://www.pozary.cz]

2.1 Mimoiadné udalosti na Zeleznici pri nakladni prepravé

Mimotadna udalost (dale jen ,,MU*) v Zelezni¢ni dopravé muze znamenat jak nehodu
vdrazni piepravé, tak 1 méné zavaznou udalost, kterou je potieba vyfesit. MU
se na zeleznici d¢ji kazdy den. Je potfeba pocitat s komplikacemi, které strojvedouci
na trati ¢ekaji. Jednd se zejména o technické zavady, vliv meteorologickych podminek
nebo o chyby lidského faktoru. Jakdkoliv MU muze mit vliv nejen na piepravu nékladni,

ale také na ptepravu osobni. Pii havariich v nakladni pfepravé neptichazi jen k poskozeni
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trati, ma také vliv na Siroké okoli mista udalosti. Co se tyce problematiky ndkladni

pfepravy, tady miize zptisobit nehoda i trvalé poskozeni zdravi, majetku i ZP.

Mluvime-li o MU v Zelezni¢ni doprave, jsou v ni zahrnuty tfi zdkladni pojmy a to: zdvazna
nehoda, nehoda a ohrozeni. Pfi¢emz za zavaznou nehodu se bere vykolejeni vlaku, nebo
srazka dvou vlakii, nehodou je udalost, k niz doslo pii drdzni dopravé a je zde ujma
na zdravi nebo smrt a ohrozenim se chape jako udalost, kterd naruSuje nebo ohrozuje

bezpecnost a plynulost provozu drazni dopravy.

Diive se 0 MU informovali vypravéi pomérné stézi. Vypraveéi informoval strojvedouciho
pomoci telefonniho spojeni, kdy mimotadnost nékdo zavolal na Zelezni¢ni stanici. Dnes
je soucasti kazdé lokomotivy elektronicky bezpecnostni systém, ktery ohlasi jakoukoliv
zavadu vcas. Diky tomu se témér nestava, ze by nehodu na zeleznici zptsobila technicka
zavada soupravy. Za vétsinu piipadl nehod miize pravé chyba lidského faktoru.

Velké mnozstvi nehod na Zeleznici se vztahuje ke srdzce vlaku se silniénimi dopravnimi
prostfedky na Zelezni¢nich ptejezdech. Tady se Zeleznice kiizi s pozemni komunikaci,
pii¢em? je zajisténa zavorami, znackami a svételnou signalizaci. Zelezni¢ni piejezdy jsou
soucasti drahy, nikoli pozemni komunikace, proto ma projizdéjici souprava piednost
v jizdé. U nové budovanych drah uZ se Zelezni¢ni pfejezdy neinstaluji, snazi se jejich
vyskyt omezit, a to z n€kolika divodi. V prvnim ptipadé je to kvili omezeni prijezdu
vozidel slozek integrovaného zachranného systému (dale jen ,,IZS*), kdy v ptipadé
projizdéni vlaku omezi prijezd a prodlouzi tim dobu piijezdu téchto sloZzek na misto

udalosti. Druhym diivodem jsou casté nehody, které¢ se na piejezdech denné stavaji.

2.1.1 Prehled mimoradnych udalosti za uplynulé obdobi

Dnes se jiz nehody v zelezni¢ni ndkladni ptfepravé tak casto nevidi, diky modernim
zabezpeCovacim systémlm. Pfes to vSechno zeleznice patii k tém bezpecnéjSim dopravnim
prostfedkiim a k nehoddm na ni dochazi jen zfidka. Na lokomotivu se instaluji rtizné
bezpecnostni prvky, které maji zabranit chybam strojvedouciho. Tyto bezpecnostni
systémy jsou zalozeny na zkuSenostech a poznatcich z chyb, které se uz v zelezni¢nim
provozu dfive vyskytly. Zohlediiuji se pfiiny Zelezni¢nich nehod z minulosti
a bezpeCnostni zafizeni jsou neustdle zdokonalovany. Dilezitym piispévkem

k bezpecnému provozu je piesnd poloha a dalkova kontrola nad lokomotivou.
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Ceska republika

Co se ty¢e MU pfi nakladni pfepravé v piedeSlém desetileti u nas, havarie a vykolejeni
vlaku jsou ojedinéld. Za posledni obdobi jsou nehody na Zeleznici spiSe vyjimkou,

za vzniklé pak mazou lidské chyby.

Zelezni¢ni nehoda, ktera se udala v nedavném obdobi, byla 22. Gervence 2015 srazka
vlaku s kamionem na trase Bohumin — Frantiskovi lazn&. Slo o nehodu na Zelezni¢nim
piejezdu ve mésté Studénka, kde Pendolino narazilo do nakladniho auta. Ridi¢ nakladniho
auta ignoroval dopravni pfedpisy a pies zavory i varovnou svételnou signalizaci vjel
na piejezd, k némuz se pravé blizil vlak SuperCity Pendolino. Nakladni automobil byl
naloZen nastésti jen plechy a souprava do né&j narazila v rychlosti 142 km.h"\. Na palubé
vlaku cestovalo pfiblizné 145 osob, z ¢ehoZ 31 z nich se nachazelo v prvnim voze. Vlak
pied sebou tlacil nakladni auto asi 500 m, béhem cehoz zacaly Casti auta hotet
a odpadavat. Ridi¢ nakladniho automobilu po sraZce vystoupil z auta a neprokazoval

znamky zranéni. OvSem zemfeli tfi cestujici z vlaku. [34]

O rok dfive, v &ervenci roku 2014, se udéala Zelezniéni nehoda v Ceské Tiebové. Tam
do sebe narazily dva nakladni vlaky. Jeden ze strojvedoucich projel odjezdové navéstidlo
zakazujici jizdu a narazil zezadu do jiné nakladni soupravy. Byla poskozena trat’ i ob&
vlakové soupravy vhodnot€¢ 2,5 milionu korun. Lokomotiva ndrazem vykolejila
a jeji posadka musela byt oSetiena zachranafi. Prestoze k zadnému uniku NV nedoslo,

obnova a zprijezdnéni trati trvalo nékolik dnii. [6]
Ve svété

Nejcastéjsi nehody vznikaly v minulych letech ve Spojenych statech americkych
a v Kanadé, kde jsou pfi¢inou havarii prevazné staré¢ vozy ¢i extrémné dlouhé soupravy.
Za posledni dobu se objevilo hned nékolik nehod pii prepravé nebezpecného materialu,
které donutily pfisluSné organy a dopravce, aby piijali urcitd opatieni a podobnym

nehodam dale zabranili.

Takovou udalosti byla i nehoda ve mést¢ Lac-Mégantic v Quebecku v Kanad¢, kde
6. cervence 2013 wujel cisternovy viiz naloZen surovou ropou bez strojvedouciho
a vykolejil v centru malého mésta. Ze 73 cisternovych vozil doslo k tiniku surové ropy
a také k naslednému pozaru s vybuchy. Bylo poSkozeno nejméné 35 nemovitosti v okoli

udalosti, coz doprovazelo usmrceni 47 osob. Trvalo 24 hodin, nez se podatilo pozar dostat
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znovu pod kontrolu. Pfi¢ina ujeti soupravy byla nejspiS v nedostateném utazeni rucni

brzdy na mirné sklonéné trati, kde byla souprava odstavena. [35]

Zavaznou havarii, kterd méla dopad na dopravu NV do CR, byla pravé nehoda soupravy
s fosforem. Na Ukrajin¢ u mésta Lvovo, nedaleko polskych hranic, vykolejila 16. Cervence
2007 ve vecernich hodinach souprava ptevazejici nebezpecny bily fosfor z Kazachstanu
do Polska a dale do CR. Po vykolejeni soupravy a pievraceni 15 z 58 vagénii zacalo Sest
vozli okamzité hotet. Reakci NL se vzduchem vznikl oxid fosforecny, ktery je pro dychaci
systém clovéeka Skodlivy, a proto muselo byt evakuovano pies 900 tamnich obyvatel ze 14
obci a priotravilo se pres 20 lidi. Jedovaty mrak zamofil oblast o rozloze ptiblizné 90 km?.
Prestoze se soupravu podafilo uhasit jiz v den havarie, hladiny jedovatého oxidu
fosforecného se dlouho drZzely v mist¢ MU nad povolenou normou. Pfi¢ina nehody nebyla
objasnéna, ackoli se vySetiovalo pochybeni pii pfepravé. Ukrajina posléze zakézala
pfevoz bilého fosforu pfes své tzemi a dopravci tak museli zvolit jinou alternativu
dopravni cesty. Dal$im takovym zasadnim opatfenim bylo usneseni, Ze se s takovym
nakladem bude manipulovat ptfevazné pres den a vlakova souprava se bude skladat

z mensiho poctu vozi. [5]

2.2 Nebezpecné latky

Jako NL se oznacuje takova latka, kterd ohrozuje Zivot ¢i zdravi zivého organismu.

Nebezpecné chemické latky se vyznacuji jednou ¢i nékolika nebezpecnymi vlastnostmi.

,,Nebezpecné latky jsou prirodni nebo syntetické latky, které svymi chemickymi,
fyzikalnimi, toxikologickymi nebo biologickymi viastnostmi samostatné nebo v kombinaci

mohou zpusobit ohrozeni Zivota, zdravi nebo majetku. ““ [28]

2.2.1 Vlastnosti nebezpecnych latek

U NL Ize ptedpokladat, ze maji alespon jednu z nasledujicich vlastnosti:

e Hoftlavost; e Drazdivost;

e Vybusnost; e Karcinogenitu;

e Toxicitu; e Mutagenitu;

o Ziravost; e Nebezpeénost pro ZP;

e Skodlivost pro zdravi; e Radioaktivitu.
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Mezi hlavni vlastnosti NL se fadi jejich vysoka hotlavost, toxicita ¢i vybusnost. [22]

Za toxickou latku se povazuje jakykoliv jed, jez zplisobuje otravu i v jednordzovych
davkach, nebo organismus poskozuje jiz v nepatrném mnozstvi a ti¢inek se s poctem davek
sCitad. Za nejveétsi nebezpedi lze povazovat plyny, jelikoz jsou velmi zradné. Nemusi byt
na prvni pohled postichnutelné a do organismu se dostavaji n€kolika cestami. Primarné
ptes cesty dychaci — tedy vdechovanim, déale naptiklad ptes pokozku, zvukovody, o¢ni
spojivky nebo prostor pod jazykem. Velmi rychle se také vstiebavaji otevienymi ranami
nebo popaleninami. Celkovy ucinek toxické latky zavisi na celkové davce, kterd
je ptiblizné¢ dana koncentraci toxické latky v ovzdusi a dobou vdechovani. [23]

Kazdou latku lze charakterizovat jejim tepelnym hofenim. Cim je tato teplota niZ§i, tim

wewr

vybuchuji. [23]

V situaci, kdy se dostanou NL mimo kontrolu a ohrozuji Zivy organismus nebo ZP
mluvime o havarii. K takovym havariim dochazi pfevazné v primyslovych podnicich nebo
pii prepraveé téchto latek. Pti kazdé havarii je podstatnd identifikace dané latky, aby bylo

feSeni havarie co nejrychlejsi a nejefektivnéjsi bez vétSich Skod a nasledkii.

2.2.2 Utinky nebezpeénych litek

Utinek latky je v podstatd vysledek procesu vzajemného ptisobeni latky na organismus.
Ten zavisi na dadvce, expozici, stavu organismu a dalSich okolnostech dané situace.
Podle vlastnosti této latky se projevuji urcité tucinky, které maji neblahy vliv

na organismus. [22]

Obecné se NL déli do skupin podle jejich tcinku a to na:

e Drazdivé; e Teratogenni;
e Alergenni; e Karcinogenni;
e Mutagenni; e Systémoveé.

Pficemz mezi drazdivé acinky patii mistni poskozeni kontaktnich tkdni. Drazdi kazi,

dychaci cesty, spojivky a o¢ni rohovku. [22]
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Alergenni reakce je imunitni reakce, kterd ma neptiznivé dusledky pro organismus,

vyvolava ekzémy rizného typu. [22]

Mutace je nahle vznikld, neusmérnéna a trvald zména vlastnosti nebo znakli organismu,
podminénd zménou genetického materidlu buiky. Probiha v pohlavnich bunikach —
gameticka (pfi¢ina spontannich potratil), nebo v ostatnich buiikkdch — somaticka (pfi¢ina
nadorovych procesil). Dale se mutace déli podle vzniku a Urovné na: genové,
chromozomové a genomové. PfiCemz genova mutace je zména poifadi nukleotidi
v molekule DNA, postihujici jednotlivé geny. Chromozomovéa mutace postihuje cely blok
geni na chromozomech a genomovd mutace je zména poctu chromozomul v buiice
ovlivityjici genovou informaci, coz je neslucitelné s dalsSim vyvojem plodu nebo mize

dojit k vaznému poskozeni plodu. [22]
Teratogenni u¢inky maji za vinu vrozené vyvojové vady a defekty plodu. [22]

Karcinogenita je somatickd mutace vznikld u dospélého Clovéka a vede k nadorovym

procestim. [22]

Systémové ucinky jsou urCovany podle mista ptisobeni. Vznikaji po vstiebani a distribuci
latky v organismu. Kli€ové pro distribuci nebezpeénych latek jsou jatra a ledviny.
Postizeny jsou nej€astéji nervovy systém, ob&hovy systém, krevni systém a krvetvorba,

jatra, ledviny, plice a ktize. [22]

2.3 Fosfor

Jednou z hlavnich NL, které se pies CR pievazi, je pravé fosfor. Fosfor se vozi jednou
tydné v kontejnerech a ptejizdi napiic¢ celou republiku. Jeho tézba probihd v Kazachstanu
a spole¢nost CD Cargo, a.s. jej vozi do Fosfy, a.s., kde se dile zpracovava. Fosfor se

vyskytuje v né€kolika formach, zejména jako fosfor bily, cerveny, Cerny a fialovy, z ¢ehoz

wewvr

Bily fosfor je nezvykle chemicky reaktivni latka. Na vzduchu lehce vzplane a za tmy
svétélkuje. Je bilé az naZloutlé barvy, proto se Casto nazyva ,fosfor Zluty“. Tvoii jej
¢tyfatomové molekuly, z toho divodu se znaci jako Ps. V alkalickém prostfedi podléha

hydrolyze za vzniku fosfanu PH3. [32]
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Cerveny fosfor vznika z bilého fosforu pfi zahiivani bez piistupu vzduchu na teplotu
260 °C. Oproti bilému fosforu je uz méné reaktivni, ale za laboratorni teploty reaguje
s fluorem za vzniku fluoridu fosfore¢ného a s chlorem, bromem a jodem se slucuje
az za vysSich teplot na chlorid fosfority, bromid fosfority a jodid fosfority. [24]

Oxid fosforeény P4Oi19 vznikd pii hofeni bilého fosforu na vzduchu a patii mezi

vvvvvv

zpuisobuje silné poleptani a poskozeni o¢i. [32]

2.3.1 Vyroba fosforu a jeho vyskyt v piirodé

Fosfor se v pfirodé objevuje zejména ve slouceninach, obvykle v doprovodu arsenu.
Nejrozsifenéjsi jsou soli kyseliny fosforecné, tzv. fosforeCnany. V zemské kiie
je primérny obsah fosforu 0,12 %. Vysoky obsah fosforu maji mineraly fosforu, z nichz
nejdilezitéjsi jsou apatit a fosforit. Nerost lithiofosfat ma ze vSech minerall nejvétsi obsah

fosforu a to 26,75 %. Na svété bylo zatim popsano pies 66 nerostl s jeho obsahem. [24]
Dale se fosfor vyskytuje v kostech obratlovct v podobé hydroxilfosfore¢nanu vapenatého.

Co se tyc¢e vyroby fosforu, jsou zde dva chemické postupy. Prvni z nich je elektrotermicka
vyroba, coz je prumyslova vyroba a provadi se ve tfifazovych elektrickych obloukovych
pecich s elektrotermickou redukci fosfore¢nanu vapenatého uhlim, za piitomnosti
kfemenného pisku. Redukce fosfore¢nanu probihd pii teploté okolo 1300 °C. Surovy
fosfor z pece vychazi ve formé par a vstupuje do kondenzatoru, pfi¢emz se posléze rafinuje

sedimentaci. Této metod¢ se také fika Wohlerova metoda. [24]

Druhy postup se nazyva Pelletieriv postup. Ten se pouzival jest¢ pied nastupem
elektrotermické vyroby. Jeho princip spociva v rozkladu kostniho popela ziedénou
kyselinou sirovou s naslednou redukci vzniklého dihydrofosfore¢nanu vapenatého koksem

pii teploté okolo 1 000 °C. [24]

2.3.2 Vyutziti fosforu

Z pohledu praktického vyuziti, bily fosfor se vyuziva zejména ve farmacii a na vyrobu
zapalné munice. Cerveny fosfor je znam v podobé hlavi¢ek zapalek, nebo z pyrotechniky.

Fosfor je také dulezity prvek pii vyrobé fady slitin. Je zakladni surovinou pro vyrobu
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termické kyseliny fosforeéné, ktera se vyrabi spalovanim fosforovych par s naslednou

absorpci ve vode¢.

Spise nez fosfor sam, se vyuzivaji produkty fosforu. Napiiklad kyselina fosforecna H3PO4
se vyuzivd provyrobu dal§ich slou¢enin fosforu a slouzi jako -elektrolyt

v kysliko-uhlovodikovych palivovych ¢lancich. [24]

Chlorid fosfority a chlorid fosfore¢ny jsou chlora¢nimi ¢inidly v organické chemii a jsou
dileZitou soucasti ptipravy chloridi karboxylovych kyselin. Oxid fosfore¢ny se pro zménu
pouzivé jako velice silné dehydrata¢ni ¢inidlo. Fosfid vapenaty pii styku s vodou uvoliiuje
samozapalny difosfana pouzivda se jako ndpln do signalizanich prostredki
pro namotnictvo, tedy jako svétlice. Jedovaty fosfid zine¢naty se vyuziva jako deratizacni
prostiedek na hubeni Skiidci v domacnostech. Fosfore¢nan zelezity je ucinnou slozkou
ptipravkll k hubeni sliméka. Trifenylfosfin je soucasti katalyzatoru pii ptipravé fady
aromatickych latek (vyroba benzenu z acetylenu). Nejvice pouZzivanou slouceninou fosforu
je trifosfore¢nan pentasodny, ktery se uplatiiuje pii upravé vody, pfi vyrobé detergentt

a barviv a jako stabilizator E 451 v potravinatstvi. [24]


http://www.prvky.com/20.html
http://www.prvky.com/30.html
http://www.prvky.com/26.html
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3 DILCI ZAVER

Zelezniéni pieprava je nejéastéji vyuzivanym druhem dopravy uz od 18. stoleti. JiZ
v té dob& se primyslova vyroba neobesla bez rychlého transportu surovin ¢i vysledného
produktu k zakaznikovi. Aby byla pieprava co nejrychlejsi a nejefektivnéjsi bylo potteba
vybudovat sit" Zeleznic po celém kontinentu. Vybudovani celoevropské Zelezni¢ni sité
znamenalo pfevoz surovin pies hranice cizich statl, a proto bylo zapotiebi stanovit urcita

pravidla.

Tato pravidla pro pievoz a bezpecnost prepravy byla sepsana a davaji legislativni rdmec
zelezni¢ni prepravé. Staty, jez se na takové smlouvé domluvily, musi dodrzovat
urité piedpisy prepravy. Ty jsou sepsany v mezinarodni Umluvé COTIF. Pii prepravé NV
muzeme mluvit o jistych komplikacich, které hrozi. V prvni fadé se jednd o havarie
s unikem latky do ZP, které je potieba ihned fesit. V historii se takovych udalosti stalo
mnoho a v budoucnosti nds jich jesté¢ mnoho ¢eka. V dnesni vyspelé dobé se primyslovy
rozvoj zene kupiedu, vznikaji nové latky a s nimi i nové, potenciondlni hrozby. Proto
je potieba pocitat s riiznymi situacemi a vytvafet nova opatfeni, zabraiiujici katastrofam

a vytvarejici bezpecnost prostfedi a obyvatelstva.

Podstatné je také zndt miru ohrozeni a rizika, které mohou pii takové havarii nastat.
Pfi psani teoretické Casti bakalarské prace bylo vychdzeno z odborné literatury a ¢lankd,
souvisejicich s timto tématem. Teoretickd Cast se zabyva prevdzné historickym ramcem
zelezni¢ni pfepravy a legislativou sni spojenou. Je dilezit¢é pocitat s riznymi

komplikacemi pii transportu NV a jak se lidové tika: ,,Kdo je pfipraven, neni prekvapen.*
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4 CILPRACE A POUZITE METODY

Tato bakalarska prace na téma ,,PFeprava nebezpecné latky Zelezni¢ni prepravou a unik
do okoli“ je zaméfena na ptepravu fosforu po Zeleznici, doprovazejici komplikace
v podob¢ havarie vlakové soupravy v oblasti obce Bieclav a nasledné feSeni této nenadalé

situace.

4.1 Cil prace a omezujici podminky

Cilem bakalatské prace je provést teoreticky vstup do problematiky feSeni mimotadnych
udalosti s unikem nebezpecnych latek do zivotniho prostiedi v okoli Zeleznice a feSeni této
udalosti v CR. Dale identifikace moznych rizik pii prepravé a jejich analyza. Zhodnoceni
bezpecnosti piepravy NV po Zzeleznici a pomoci modelové situace nastinéni mozné
havarie, jejich nasledkt a déale doplnéni této problematiky vlastnimi navrhy na zlepSeni

ochrany obyvatelstva v okoli mista mozné havarie.

Omezujici podminky prace:

e Bakalarska prace se zaméfuje pouze na havarii konkrétni latky, a to bilého fosforu.

Mrw e

a to mirovych, bez vlivu extrémniho povétrnostniho ptsobeni.

e Vlakova souprava se vyskytuje na daném tratovém useku jako jedina a havarie

nema dopad na osobni vlakovou piepravu.

4.2 Pouzité metody

Pro fadné zpracovani problematiky uniku NL v bakalatské praci, je uZito nékolika metod,
které postupné toto téma vyhodnocuji. Zpracovani teoretické casti bylo podpoteno
prostfednictvim obsahové analyzy odborné literatury a pfislusnych pravnich ptedpisi,

které se problematikou prepravy NV zabyvaji.

Prakticka ¢ast pro svilj vyzkum vyuziva prevazné dvou zékladnich metod. Jednou z nich
je analyza rizik, zpracovana pomoci metody SWOT analyzy, ktera byla uzita v kapitole 6.1
k ur€eni rizik vyplyvajicich pro zelezni¢ni pfepravu. Ta vychdzi z dané skutecnosti
a postupné popisuje moznosti vzniku rizik. Dal§i metodou bylo modelovani pomoci

softwarového programu TEREX. Jelikoz bakalarska prace vychazi z redlnych moznosti
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riznych situaci, vyuzZiva tento software, ktery graficky zndzorfuje rozsah pisobeni MU

tohoto typu v kapitole 6.2.
e Analyza SWOT

WWWOT analyza je univerzalni analyticka technika pouzZivana pro zhodnoceni vnitinich
a vnéjsich faktorii ovliviiujicich uspésnost organizace nebo néjakého konkrétniho zameru
(napriklad nového produktu ci sluzby). Nejcastéji je SWOT analyza pouzivana jako
situacni analyza v ramci strategického 7izeni a marketingu... SWOT je akronym

z pocatecnich pismen anglickych nazvii jednotlivych faktori:
o Strengths — silné stranky
o Weaknesses — slabé stranky
o Opportunities — prileZitosti

o Threats — hrozby.* [26]

e Modelovani a simulace v programu TEREX

. TEREX (Teroristicky expert) je softwarovy nastroj urceny pro rychly odhad nasledkii
havarii s unikem nebezpecnych chemickych latek, teroristickych utoku za pouZiti
nastrazného vybusného systému, popr. vojenskych utoku za vyuZiti chemickych zbrani.
Ma rozsahlé vyuziti pro operativni jednotky Integrovaného zachranného systému jak primo
v misté havarie, tak i v Fidicim operacnim stredisku. Je vhodny rovnéz pro analyzy rizik
pri uzemnim planovani, navrhovani zastavby v okoli komunikaci a vyrobnich zdvodi,
pojistovnictvi apod. Program poskytuje vysledky i pri nedostatku presnych vstupnich
informaci. Predpoved’ dopadii a nasledkii je zaloZzena na konzervativni prognoze. V praxi
to znamend, Ze vysledky odpovidaji takovym podminkam, pri kterych dojde k maximalnim

moznym dopadum a ndsledkiim na okoli, tzv. nejhorsi varianta. ““ [20]

Dalsi nezbytné metody pii vyzkumu dané situace jsou pozorovani a rozhovor. Tyto metody
byly uplatnény pfi osobni navitévé v podniku Fosfa a. s. a v podniku CD Cargo, a. s.
Pti setkani s pracovniky firmy Fosfa a. s., s panem Ondruchem a pani Ing. Stehlikovou,

kteti podrobné popsali cely prvotni proces manipulace s bilym fosforem a objasnili
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podrobnosti provozu, probéhla fotodokumentace a prozkoumani aredlu podniku. Dalsi
rozhovor probéhl s vedoucim provozniho pracovisté CD Cargo, a. s. Bieclav, s panem Ing.
Krikou, ktery taktéZ poskytl podrobny popis chodu spole¢nosti CD Cargo a. s. a umoznil
pritomnost pii kontrole zelezni¢ni soupravy s fosforem na prednadrazi v Breclavi, pieprave
soupravy do podniku Fosfa a. s. a pfedani soupravy zaméstnancim tohoto podniku.
Soucasti terénniho Setfeni bylo 1 prozkoumdni hasi¢ské stanice v Breclavi. Zde probéhla
ukazka havarijniho planu a pracovnich postupl pifi pfipravé na MU. Pan Mgr. Josef
Formanek rovnéz zodpoveédél vSechny dotazy ohledné prace hasicli a objasnil celou
problematiku, jak pfi moznostech zasahu, tak i legislativniho hlediska. Dalsi informace
byly ptevzaty z havarijniho planu. Pfi syntéze se pomoci navrhii a postupti prace dostava

k ur¢itému feSeni problému.
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II. PRAKTICKA CAST
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5 CHARAKTERISTIKA MISTA MOZNE HAVARIE

Vlakova souprava prevazejici fosfor na Bieclavsku se pohybuje pievazné na izemi mezi
stanici Bfeclav hlavni nadrazi a podnikem Fosfa a. s. Mezi témito dvéma stanicemi
projizdi souprava jak obydlenou ¢asti mésta, tak zalesnénou ¢asti obce — Bofim lesem, kde

se 1 mimo jiné nachazi pramen pitné vody, ktery izemi vodou zasobuje.

Breclav Bfeclav HI. N.

POSTORNA

Fosfa a.s.

Obrazek 3 Mapa trasy Breclav hl. n. — Fosfa a. s. [Zdroj: vlastni]

Fosfa a. s. je jedinym podnikem v CR, ktera zpracovava nebezpeény fosfor. Podle zdkona
¢. 224/2015 Sb., o prevenci zavaznych havarii zpiisobenych vybranymi nebezpecnymi
chemickymi ldatkami nebo chemickymi smésmi a o zméné zdkona ¢. 634/2004 Sb.,
o spravnich poplatcich, ve znéni pozdeéjsich predpisu, se Fosfa a. s. fadi k objektim

skupiny B.!

1§ 4 odst. 1 zékon 224/2015 Sb.
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Akciova spole¢nost Fosfa se nachazi na okraji obce Bieclav, v ¢asti PoStorna. Je to jediny
podnik v CR, do kterého se dovazi &isty fosfor bily, jenz se zde dale zpracovava. Areal

Fosty a. s. je rozsahly komplex plny vyrobnich i administrativnich budov.

V okoli podniku se vyskytuje zastavba nckolika rodinnych domi. Vzdalenost rodinnych
domti od aredlu podniku je cca 150 m. Smérem na jih lezi stitni hrani¢ni piechod
s Rakouskem, vzdu$nou carou vzdalen asi 2 500 m. Nedaleko aredlu je postaven
hypermarket Albert Breclav, véznice s dohledem a s ostrahou pro muze Bieclav, a nékolik

dalSich firem a podnikii. V okoli se nachazi Zeleznice, silnice I. tfidy a Bofi les.

CD Cargo a. s. je piepravni spoleénost, které byl pfevoz nebezpeéného fosforu svéfen.
Ridi se mezinarodni Umluvou COTIF a také zdkonem &. 266/1994 Sb., o drdhdch, ve znéni
pozdejsich predpisil.

Provozni pracovi§té CD Cargo a. s. Bieclav se nachazi v piednadrazi Zelezni¢ni stanice

Bfteclav, ktera lezi na druhém okraji obce.

5.1 Geograficka charakteristika oblasti

Meésto Bieclav zaujiméa vyhodnou geografickou polohu na uzemi CR. Se svou nadmoiskou
jen ,JMK®). Lezi pobliz hranic s Rakouskem a se Slovenskou republikou, coz jej
zvyhodnuje z hlediska cestovniho ruchu a je tak dulezitou hrani¢ni kfizovatkou
v mezinarodnim vyznamu. Bfeclav dale sousedi s mésty Lanzhot, Kostice, Tvrdonice,
Hrusky, Ladna, Lednice a Valtice. Svou katastralni vymérou 8 717 ha nepatii mezi nejveétsi
mésta v IJMK, presto je Bieclav obci srozSifenou pusobnosti (dale jen ,,ORP*)
a ve spravnim obvodu ma 18 obci. Obec se sklada ze tii katastralnich tizemi, a to z ¢asti

Postorna, Charvatska Nova Ves a Breclav.

Bfeclav je pfedevSim rovinatd, mirn¢ zalesnéna oblast. Nachazi se zde Dyjsko-svratecky
uval, Luzni lesy a upati vyznamné chranéné krajinné oblasti Palavy s fadou piirodnich
pamatek a rezervaci. Oblasti Breclavi protéka nékolik vyznamnych fek. Nachazi se zde
soutok feky Moravy a Dyje. Dale zde proudi n€kolik menSich fek jako Kyjovka, Trkmanka
& Stinkovka.

Oblast Bfeclavska neni zafazena mezi sledované oblasti v CR z hlediska $patné kvality

ovzdusi, spiSe patfi mezi oblasti s lepSi kvalitou vzduchu. AvSak automobilova doprava,



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 33

zejména v centru meésta, je problémem stejné jako v jinych oblastech, kde neni zaveden
odklon dopravy mimo mésto. Obzvlasté pii vyssi automobilové koncentraci pies nedaleky
hrani¢ni pfechod. Jednim z vétSich problému je stale Cistota vodnich tokd. Pficinou

je nedostatecna intenzita ¢isténi odpadnich vod a absence Cisticek vod.

Diky prumyslovym oblastem na Bieclavsku ptispiva mésto k ekonomickému rozvoji statu.
V obci se nachdzi hned nékolik primyslovych podnikii. Podnik zabyvajici se vyrobou
sanitarni techniky a plastl Alca plast s. r. 0., podnik zpracovéavajici gumarenské vyrobky
a technické pény Gumotex a. s., podnik s balici technikou a zpracovatelskymi stroji
Petruzalek s. r. 0., chemicka Fosfa a. s., betonarka Cemex s. r. 0., tiskdrna Moraviapress,
vyrobny autodili Arens s. r. 0. a Linde + Wiemann CZ s. r. 0., vyroba nabytku a kuchyni

Lamé a dalsi.

V centru Bfeclavi se nachdzi ndkupni centrum se zastoupenim riznych obchodi, at’ uz
s potravinami nebo sodévy ¢i obuvi, BfecLOVE. Déle se zde nachéazi nékolik

potravinovych fetézcli v podobé Penny, Lidl, Tesco, Billa, Albert, COOP a dalsi.

V Bfeclavi lze nalézt hned nékolik Skolskych zatizeni vcéetné¢ dvou stfednich Skol
vefejnych — Gymnazium a jazykova Skola s pravem statni jazykové zkousky a Stiedni
primyslova skola Edvarda BeneSe a Obchodni akademie Bieclav, a dvou soukromych —
Soukroma stfedni odbornéd skola Bfeclav a Soukromd stfedni odborna $kola manaZerska
a zdravotnickd. Dale se tu nachéazi fada zakladnich Skol, matetskych Skol a zakladni

umélecka skola.

Naléza se zde i nemocnicni aredl s pohotovosti a nékolik zdravotnickych center, jako jsou

domy pro seniory nebo pecovatelské sluzby.

Bteclav poskytuje pro své obyvatele mnoho kulturniho vyziti, at’ uz v podobé kulturnich
akci ¢i sportovnich utkani. Pro kulturni vyziti obyvatelstva slouzi kino Koruna, Dim
kultury Delta, Méstska knihovna, Mé&stské muzeum ¢i Galerie Bieclav. Tradice a folklor
udrzuji spolky jako Bfeclavan, Breclavanek a dals$i. V okoli mésta se nachdzi hned nékolik
cyklistickych ¢i turistickych tras. V obci dale nechybi sportovni stadiony, at’ uz v podob¢
fotbalovych hfist’ ¢i zimniho stadionu, tak ani tenisovych kurtd, plavecky bazén a dalsi

rliznd sportovni centra.

Zivotni uroven obyvatel Bieclavi je pomérné vysokd. Je to nejvétsi mésto oblasti

Bteclavska a poskytuje veskeré obcanské sluzby. Sidli zde statni ufady a instituce, posta,
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banky 1 pojiStovny. V centru meésta se nachdzi okresni soud Bieclav a mimo jiné

se za méstem nachdzi jiz zminiovand véznice.

V okrese Breclav je diky pfiznivym klimatickym podminkam soustfedéna velka ¢ést vinic
z celého JMK. Diky nedalekému hrani¢nimu piechodu jak se Slovenskou republikou,
tak s Rakouskem, se muze Bfeclavsko chlubit nevidanym cestovnim ruchem. Roc¢né
ptekro¢i hranice pfiblizn€é 20 mil. ndvstévnikid, coz pro Bfeclav znamend vyznamny
ekonomicky rast. Velkou roli zde hraje blizkost Lednicko-valtického aredlu a LuZnich

lest. [1]

5.2 Demograficka a klimaticka charakteristika oblasti

Na uzemi mésta Bfeclav Zije k 1. 1. 2018 pfiblizn¢ 24 476 obyvatel v primérném véku
42,3 let, z ¢ehoz je zde 12 717 (52 %) zen a 11 759 (48 %) muzil. PoCet obyvatel na izemi
ORP je v poslednich letech stabilni. Hustota osidleni v obci Bieclav se pohybuje okolo
280,78 obyvatel/km?. 'V ORP Bieclav je pocet obyvatel vcelku staly, méni se pievazné

jeho struktura. Dochazi ke zvySeni primérného véku obyvatelstva a také indexu stafi. [2]

Pokud jde o vzdélanost obyvatelstva, jiz delsi dobu se zde pohybuje pod primérem JMK.
V ORP Bieclav ma zdkladni vzdélani 22,16 % obyvatelstva ve véku 15+, stfedni vzdelani
véetné vyuceni 34,65 % obyvatelstva ve véku 15+, uplné stfedni vzdélani 29,45 %
obyvatelstva ve véku 15+, vysokoskolské vzdé€lani 9,50 % obyvatelstva ve véku 15+
a bez vzdélani je ptiblizné 0,43 % obyvatelstva ve véku 15+. [2]

Mira nezaméstnanosti na Breclavsku klesa. V bfeznu roku 2017 byl podil nezaméstnanych
osob na obyvatelstvu 4,95 %. O zaméstnani se uchazelo 3 971 uchazect, z toho 1 878 Zen,
193 absolventt a mladistvych, 699 osob se zdravotnim postizenim, 3 807 ve véku 15-64 let
a s narokem na podporu 1 543 uchazect. Volnych pracovnich pozic bylo k dispozici 1 110,

¢ili pocet uchazecu o jedno pracovni misto €inil 3,6. [2]

Bfeclav se nachazi v teplé klimatické oblasti. Zimy jsou zde kratké a suché, témeér
bez snéhové pokryvky. Léta byvaji dlouhd a tepld. VéEtry obvykle nedosahuji velkych
rychlosti.
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5.3 Infrastruktura

Bieclav patii kjednomu znejvyznamnéjsich Zelezni¢nich uzli v CR. Bieclavsky
zelezni¢ni uzel je evropského vyznamu, jelikoz se zde kiiZi 1. a II. Zelezni¢ni koridor,
pfes jenz je vedena jak osobni, tak nakladni pfeprava smér Praha — Berlin — Hamburk,
Ostrava — Polsko, Bratislava — Budapest’ ¢i Viden. Bieclavska Zelezni¢ni stanice patii mezi
nejrizikovéj$i hlavni Zelezni¢ni stanice v JMK. Na ndkladnim nadrazi projizdi denné
v praméru 226 nakladnich vlakl, kon¢i zde 40 vlakd a odjizdi ze stanice 46 vlakd. Dale

je zde zelezni¢ni hrani¢ni pfechod s Rakouskem.

Jelikoz zde vede 1 dalnice D2, kiizici se se silnici I/55 na Olomouc v jednom sméru
a vdruhém sméru na Rakousko a /40 smér na Mikulov, je také vyznamnou silni¢ni
ktizovatkou. Bieclavsko ma dale silni¢ni hrani¢ni pfechod bez omezeni se Slovenskou
republikou i s Rakouskem. Bieclav oplyva zna¢nou méstskou hromadnou dopravou,
ktera zahrnuje 9 linek méstské autobusové dopravy a nékolik linek osobni Zelezni¢ni
piepravy. Délka silni¢ni sit¢ v obci Bieclav je piiblizn€¢ 673 km z ¢ehoz hustota je 536
m/km?,

Dale se zde zacala rozvijet turistickd lodni doprava po fece Dyji a u severni ¢asti mésta

bylo vybudovano vefejné wvnitrostatni letiS§t¢ provozovdno aeroklubem a vyuZzivano

predevsim pro sportovni 1étani. [1]
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6 VYHODNOCENI ALTERNATIV UNIKU FOSFORU DO
ZIVOTNIHO PROSTREDI

Od roku 2015 se prepravy nebezpeéného bilého fosforu ujal ¢esky narodni dopravce CD
Cargo, a. s. Fosfor se ptepravuje z Kazachstanu do chemicky Fosfa a. s. Lozisko fosforu
se nachazi u mésté Asa a prevazi se do CR pies Rusko, Bélorusko a Polsko. Dfive
se vyuzivalo krats$i trasy pies Ukrajinu, ale po havarii v roce 2007 pievoz fosforu pies své

uzemi stat zakazal (viz kap. 2.1.1).

Tankové kontejnery jsou nalozeny na vozy s Sirokym rozchodem v Kazachstanu
a prekladka na vozy s normélnim rozchodem probiha na bélorusko-polské hranici. Odtud
uz souprava mifi rovnou do Bfeclavi. Preprava i s piekladkou trva ptiblizné 17 dna,
pficemz piijezd do chemicky probihd zhruba jednou za 10 dnl. Vysoce hotlavy fosfor
je nutné pievazet v kontejnerech zality vodou, aby odpovidal tadu pro piepravu
NV. [3] Vykladka fosforu pak probiha za ptisnych bezpecnostnich podminek zhruba 7 dnd,
nez jsou tankové kontejnery pfipraveny na cestu zpét do Kazachstanu. Kontejnery se vraci
opét naplnény vodou, aby nedoSlo k pfipadnému vzniceni zbytkti bilého fosforu.
K manipulaci s fosforem slouzi celkem 140 kontejnert a 30 kontejnerovych vozil

CD Cargo, a. s.

Vlakova souprava, kterd bily fosfor pfevazi, se sklada z deseti vagond, pricemz na kazdém
znich jsou umistény dvé cisterny. V cisterné¢ se nachédzi 15 000 kg fosforu, tudiz kazdy
vagon prevazi 30 000 kg cistého fosforu a na soupravé se nachazi 300 000 kg fosforu.
Ten je pfevazen kvili svym vlastnostem a schopnosti reakce se vzduchem pod vodou.
Roéné se ma tedy podle planu piepravit piiblizn€ 20 000 tun bilého fosforu. Manipulace

se soupravou se provadi pievazné pres den z ditvodu zajisténi bezpecnostnich podminek.

Pti ptijezdu vlakové soupravy do pfednéadrazi v Bieclavi, podléha celd souprava kontrole.
Vozmistr, ktery kontrolu provadi, dba pfedevsim na technicky stav kontejnerti a podvozku.
Kazdy kontejner je oznacen bezpe¢nostni znamkou a ani ta nesmi byt porusena. Dalsi

dilezitou soucasti kontroly je dohled na bezpecnostni znaceni.

Je také nutné piedat a zkontrolovat dokumentaci, potiebnou k piepravé NV. Tyto
dokumenty se nazyvaji prepravni doklady a patii mezi né ,,Nakladni list™ (viz Ptiloha B),

»Komercni zapis* (viz Ptiloha C) a ,,HlaSeni RID* (viz Ptiloha D).
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Nékladni list je stézejnim dokumentem pii prepravé NV. Pii piepravé bilého fosforu
se jedna o dokument psany v ruském jazyce, ve kterém jsou vSechny informace tykajici

se nakladu na soupravé. Jedna se tedy o informace typu:
e 0 jakou latku se jedna; e cena latky na souprave;
e kolik je ji pfevazeno; e potvrzeni od celniho ufadu apod.
e odkud a kam se veze;

Komer¢ni zapis sepisuje vozmistr po kontrole soupravy na ptrednadrazi. Jsou v ném
zaznamenany informace o stavu soupravy a jednotlivych vozi, ptipadné poskozeni vozii.
Na tento dokument navazuje HlaSeni RID, kde jsou zavady popsany podrobnéji a ptiloZeny

fotografie.

Vozmistr je osoba provadéjici technickou kontrolu vlakové soupravy, bez niz nesmi
souprava opustit stanici. Zaméfuje se predevS§im na technicky stav soupravy, tzv.
opotiebeni a funk¢nost brzdového systému, funkénost svétel, zdvad na podvozku, upevnéni
nakladu, a pfedevSim na oznaeni soupravy. Lehké zdvady se pak odstranuji piimo
ve stanici, t€Z8i zavady je potfeba feSit podle pfislusnych opatifeni. Vozmistr ma
na starost kontrolu a sepsani dals$i potfebné dokumentace. Je diilezitou osobou, co se
bezpecnosti na zeleznici tyce. Odpovida za technicky stav souprav na trati, at’ uz se jedna

o nékladni ¢i osobni piepravu.

V ptipad€ cisternové prepravy bilého fosforu, kontroluje vozmistr stav cisteren — jestli se
béhem cesty néjakym zplsobem nezdeformovaly, znaceni cisteren — aby byly cisterny
fadné¢ oznaCeny na obou koncich cisterny, potiebnou dokumentaci, stav podvozku,
a predev§sim bezpecCnostni plomby, kterymi jsou vozy oznaceny jak od podniku, tak
od ptepravce. Bezpecnostni plomby nesmi byt poruSeny. V piipad¢ jakéhokoliv poSkozeni
cisterny se musi sepsat zapis a s patfiénymi bezpecnostnimi podminkami je souprava
prevezena do Fosfy a. s., kde se opét za velmi diraznych bezpecnostnich opatieni fosfor

precerpava do specidlnich tankda.
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Obrazek 4 Vlakova cisterna s fosforem [Zdroj: vlastni]

6.1 Rizika uniku nebezpecné latky do Zivotniho prostiedi

Za predpokladu nenadélé havarie soupravy mezi stanici Bfeclav hl. n. a podnikem Fosfa
a. s. se daji ocekavat jisté obtize. Pievazné z toho diivodu, ze vlakova souprava projizdi
obydlenou ¢asti obce. Pokud by tedy k havarii doslo, nasledky by se dotkly ptredev§im

obyvatel pretrvavajicich v ¢asti obce Bieclav — Postorna.

K havérii a pfipadnému tniku bilého fosforu mize dojit hned z n€kolika divoda. V prvé
fad¢ je na ving Clovek. Havarii zpiisobenych selhanim lidského faktoru nepftetrzité pribyva,
jelikoz ¢lovek je tim nejslabSim clankem v systému. Hned vzapéti nastdvaji problémy

s technikou a ostatnimi faktory.
Mezi hlavni faktory ovlivitujici rizika v pfeprave je mozné zatadit:
e celkovou hustotu dopravy,
e rozsah a pocCetnost pfepravy NV,
e vlastnosti ptfepravovanych NV,
e parametry a technicky stav komunikace/trati,
e technickou troven a kapacitu dopravnich prostiedkdi,
e kvalitu posadky dopravnich prostredkd,
e miru zranitelnosti Uzemi, povétrnostni a klimatické podminky,

e dostupnost pomoci ze strany slozek IZS atd. [27]
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Tato a dalsi rizika jsou zobrazena v nasledujici analyze rizik, pro kterou byla zvolena

analyza SWOT.
Tabulka 1 SWOT Analyza rizik [Zdroj: vlastni]
SWOT  Pomocné Skodlivé
STRENGHTS WEAKNESSES
(Silné stranky) (Slabé stranky)
e Rychlost pfepravy fosforu na velkou e  Vniméni vefejnosti.
vzdlenost. e Problémy na trati.
e Hustota Zeleznic¢ni site. e Vysoké niklady na bezpecny
g e (D Cargo, a. s. — statni podnik. provoz.
N
g §0 e Piesné informace o aktualni poloze e Monitoring zmén a  Uprav
§ ; vlakové soupravy. v legislative.
S
§ e  Vyskoleny personal. e  Moznost zavazné havarie soupravy.
e Technicka vybavenost CD Cargo, a. s. e Time management.
e Vramci Umluvy RID jednotny systém e Nakup a udrzba vozl a techniky.
kontrol.
e Snadnd manipulace pfi nakladani
a vykladani fosforu.
OPPORTUNITIES THREATS
(Prilezitosti) (Hrozby)
e Dlraz na bezpecnost a ochranu e Klimatické zmény.
— obyvatelstva. e Piekazky na trati.
. § e Zdokonalovani time managementu. e Chyby lidského faktoru.
E: % e  (Odborna ptiprava zaméstnanci. e Vysoké naklady na provoz.
= .
§ e Obnova vozového parku a techniky. e Nizka informovanost personalu.
e Dostavba zelezni¢nich koridort. e Zastarali/vadna technika.
e Spatna volba obalu.
e  Chyba ve znaceni.
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V tabulce vySe jsou zaznamendny vnitini a vné&jsi faktory prepravy fosforu Zeleznicni
dopravou, které vyjadiuji silné a slabé stranky Zelezni¢ni pifepravy a jeji pfrileZitosti
a hrozby. Mezi silnymi strankami se v prvni fad¢ vyskytuje rychlost pfepravy na tak velkou
vzdalenost. Vlakova preprava patii mezi rychlejsi zptisoby piepravy NV. Tomu pfispiva
hustota Zeleznicni sité. Diky Uzemnimu pokryti Zeleznicemi je pieprava materialt
jednodussi. CD Cargo, a. s., které fosfor pievazi, je statni podnik, coZ je znat predeviim
v podobé dotaci a ptispévkll na novou techniku. To piispiva k casté modernizaci vozového
parku. Na vozech jsou umistény GPS lokatory, které ukazuji aktudlni polohu vlaku.
Umoznuji presné lokalizovat NV, ktera je pievazena, a diky vyhybkovému systému je
soupravu téméf nemozné unést. CD Cargo, a. s. ma pro své zaméstnance piisné
vybérové fizeni a kazdy zbudoucich zaméstnancti musi projit soustavou odborného
proskoleni. V ramci pfevozu NV pies staty Umluvy COTIF funguje jednotny systém

kontrol v rdmci RID a tim se sjednocuji kontroly a dokumentace nutné k ptepravé.

Mezi slabé stranky patii prevazné vnimani vefejnosti. Vefejnost si mnohdy neuvédomuje
riziko, které by jim mohlo diky pfepravé NV jejich okolim hrozit a nejsou na takovou
situaci pfipraveni. Hlavnim problémem, ktery Zeleznicni doprava ma, jsou problémy
s trati, jez jsou ¢im dal zdsadngj$i. At uz se jednd o vyluky ¢i technické potize. Tim se
mirné komplikuji pozadavky na bezpecnost provozu. Aby byl provoz bezpecny, je potieba
provadét renovaci technického vybaveni. Pokrok technologii si vyzaduje inovace
v legislative, tudiz se pravidelné upravuji ¢i provadi zmény v legislativé, které musi kazdy
piepravce monitorovat a pfizpiisobovat jim provoz. Zelezniéni doprava je vazana
sestavenym Casovym grafikonem piepravy, a je proto nutné dodrzovat casovy
harmonogram pieprav. Ten je vSak Casto naruSen komplikacemi na trati a diky ¢asové tisni

dochazi k porusovani ptredpist coz nasledné vede k zavaznym havariim.

Mezi externi faktory — pfilezitosti patii kladeni diirazu na ochranu obyvatelstva. Kazda
obec a podnik se snazi vynalozit spoustu usili, aby nedoslo k ohrozeni obecného zdravi
a ciziho majetku. Casové rezervy a lepsi planovani v grafikonu znamenaji, Ze neni potieba
s pfepravou spéchat a je menSi pravdépodobnost havarie. Z divodu casté obnovy
legislativy a nové techniky je potfeba pravidelné skoleni zamé&stnanct, kteti se na pfeprave
NV podileji. Ne vSechny vozy pro piepravu NV jsou moderni, a proto je potifeba postupné
vozovy park obnovovat. Pro rychlou a bezproblémovou piepravu je potieba novych trati

a dostavby zelezni¢nich koridort.
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Hrozeb, které pti ptepravé mohou hrat vyznamnou roli, je hned n¢kolik. Klimatické zmény
mohou zkomplikovat pfepravu nejen diky silnému vétru ¢i jinym extrémlm, ale také
mohou zavinit pfekazky na trati, které komplikuji plynulost provozu. Vyraznym faktorem
ovlivitujici bezpecnost piepravy je chybovani lidského faktoru. At uz je technika
sebevyspelejsi, lidské chyby mohou zavinit spoustu problémi. Néklady na novou techniku
jsou vysoké, a proto je obnova vozového parku pomald a postupnd. Nedostatecna
informovanost také vede ke zvySeni pravdépodobnosti vzniku havarie, at uz jde
o informovanost personalu o NV, kterou ptfevazi, nebo o Spatné znaceni vozil. Zastaralé

vozy ¢i Spatné zvoleny obal jsou dalsim voditkem k havariim na trati.

V dal$im kroku analyzy je nutné zvolit n€kolik faktori zjednotlivych skupin silnych
a slabych stranek, ptilezitosti a hrozeb, kterym je potfeba pridé€lit body. Bodovaci skéla se
pohybuje od 1 b az po 5 b, kdy 1 b znamena — nejméné dilezity faktor a 5 b znaci —
nejvice dulezity faktor. Faktorim je dale pfifazena véha od 0,1 az po 0,99. K vysledku se
dopracuje sou¢inem vahy x body, kde se porovnaji vyssi hodnoty dvojic (silné — slabé

stranky), (pfileZitosti — hrozby) a zvoli se vysledna strategie.

Tabulka 2 Vyhodnoceni SWOT analyzy [Zdroj: vlastni]

Faktor 1 2 3 4 5 Viha Body
Silné stranky Rychlost prepravy NV X 0,31 0,93
Technicka vybavenost X 0,44 1,76
Jednotné kontroly v ramci RID X 0,25 0,50
Celkem 1 3,19
Slabé stranky Vniméani vetejnosti X 0,50 2,00
Problémy na trati X 0,25 0,75
Vysoké naklady na bezpecny provoz X 0,25 0,75
Celkem 1 3,50
Prilezitosti Durraz na ochranu obyvatelstva X 0,39 1,17
Time management X 0,22 0,44
Nové technologie X 0,39 1,17
Celkem 1 2,78
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Faktor 1 2 3 4 5 Viha Body
Hrozby Klimatické zmeény X 0,25 0,75
Prekazky na trati X 0,32 1,28
Lidské chyby X 0,43 2,15
Celkem 1 4,18

Z tabulky vyse vyplyva, ze slabé stranky ptevazuji silné stranky a hrozby pirevazuji
prilezitosti.

Tabulka 3 Strategie SWOT analyzy [Zdroj: vlastni]

Strategie SWOT analyzy

Externi faktory
Ptilezitosti Hrozby
Ofenzivni strategie Mirn¢€ ofenzivni strategie
Slll’lé Stl‘é’lnky ”SO“ ,,ST“

>
St
:a‘: MAX - MAX MIN - MAX
&
é Defenzivni strategie Zustatkova strategie
D
= Slabé stranky »WO™ »WT

MAX — MIN MIN — MIN

Z vysledkl analyzy je tedy ocividné, Ze nejefektivnéjsi strategii je zlstatkova strategie
»WT*, tedy slabé stranky vs. hrozby, z cehoz vyplyva, ze minimalizace slabych stranek

sp&je k minimalizaci hrozeb a efektivnosti bezpecné prepravy NL.

6.2 Tvorba modelové situace

Bily fosfor je extrémné hotlava a jedovata latka, kterd se miize lehce vznitit pti kontaktu
se vzduchem. Hofi rychle, a pfitom uvoliluje husté, bilé, toxické a drazdivé dymy. Touto
reakci vznika oxid fosforecny, ktery je pro dychaci systém velmi Skodlivy a zplsobuje

tézké poleptani kiize a poskozeni o¢i. Pfi hotfeni fosforu bilého vznikaji i jiné toxické
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plyny, které zplsobuji t€zk4a poranéni ¢i smrt. V pfepravnich cisternach miize dojit

k zahtati této NL s naslednou explozi.

Pomoci programu TEREX je mozno provést simulaci uniku NL a zjistit tak nasledky MU.
Tento program ovSem nedisponuje ani latkou v podobé bilého fosforu ani oxidu

fosfore¢ného, a proto bude potieba zvolit pro modelaci jina vychodiska.

Program TEREX podléh4 pravé jisté upravé a v nové verzi je mozno libovolnou latku
pfidat. Prozatim je program ve fazi vyvoje, je vSak pfilezitost jej otestovat. Presto
se ale ned4 vysledkim véfit na sto procent, a tak je potfeba si vysledek né&jak pojistit.
Z toho divodu je nutné provést jesté jednu modelaci, a to ve staré verzi programu TEREX,
kde bude pouzita latka s podobnymi fyzikalnimi vlastnostmi, jako ma oxid fosforecny.
Zvolena latka — chlorid fosfority, zobrazuje obdobny model situace, ktera by mohla nastat

v ptipad€ tniku oxidu fosforecného.

Pro simulovanou havarii je nutné zvolit data, ktera by odpovidala realné situaci. Havarie
se tedy odehrava na trase mezi stanici Bfeclav hlavni nadrazi a podnikem Fosfa a. s.,
v ¢asti obce Bieclav — Postorna. Ptfi dopravni havarii doslo k vykolejeni celé vlakoveé
soupravy, z ¢ehoz u poloviny vozii doslo k protrzeni plasté cisterny, ze které unikla voda,
pod kterou je nebezpecny fosfor prevazen. Ten se na vzduchu bezprosttedné vznitil, zacal
hofet a vytvafet mrak oxidu fosfore¢ného, ktery diky povétrnostnim podminkdm mifi
na oblast sidlist¢ Bieclav — Valticka a dale na Bieclav — Charvatskd Nova Ves. Data

vyuzita pro simulaci tniku jsou zaznamenana v nasledujici tabulce.

Tabulka 4 Data k simulaci aniku NL
[Zdroj: vlastni]

Mnozstvi uniklé NL 100 000 kg

Obdobi Jaro — zacatek kvétna
Teplota 21°C

Oblacnost 12,5 %

Srazky 0,0 mm

Vitr 10 km.h™! Jihovychodni

Tlak vzduchu 1010 hPa




UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 44

Vlhkost vzduchu 34 %

Je nepravdépodobné, ze by unikl plny naklad ze vSech cisteren. Proto budeme pocitat
s poskozenim poloviny cisteren, coz by mohlo znamenat az 100 000 kg NL. Havarie
se odehrava zacatkem kvétna v dopolednich hodindch. Teplota venku se pohybuje kolem
21 °C, sviti slunce a je pouha 12,5 % obla¢nost. Vitr vane v rychlosti 10 km.h! (tedy 3
m.s™!) z jihovychodu. Tlak vzduchu je 1 010 hPa a vlhkost vzduchu 34 %. SrdZky jsou ten

den 0,0 mm a zmény teplo pies den jsou +0,4 °C.

F '

. TerEx - : PUFF - Jednorazovy anik plynu do oblaku 2
Latka: Chlorid fosfority
Skupenstvi: Plyn Model: PUFF

Rvchlost dniku plvnu ze zafizeni
* Jednorazovy anik plynu do oblaku " Déletrvajici dnik plynu do oblaku

100000 kg 220458.55 b
Rychlost vétru v prizemni vrstvé - :

13 m/s 9.84 ft/s
) 12,5 %

1 1 1 1 ' 1 1 |

- Celkové uniklé mnoZstvi plynu -

Pokryti oblohy oblaky

Doba vzniku a prab&hu havarie |

" Moc, rano nebo veder " Den - Léto " Den - Zima
* Den - Jaro " Den - Podzim
Typ povrchu ve sméru sifeni latky
* Rovina " Kultivovana krajina " Pramyslova plocha
" Zemédélska krajina " Obytna krajina
i =
. 3 ‘ @« ‘ Zakladni -
™ Vypotet

Obrazek 5 Zadan¢ udaje v programu TEREX [Zdroj: vlastni]

Oblast, kterou tato havarie postihne je zaznamenana na mapé nize a grafy k modelové

situaci vyhodnocené softwarem TEREX jsou obsazeny v Ptiloze E.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 45

o Hrugky /

i
S Katzelsdorf.
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\ Vg

Obrazek 6 Ohrozeni osob toxickou latkou [Zdroj: vlastni]

rvr 7

JelikoZ vitr foukd z jihovychodu, nejvétsi cast toxického plynu mifi severozdpadnim
smérem. V této oblasti se nachazi ¢ast mésta zastavena panelovymi domy. Nebezpecny

oblak také zasahne ¢ast mésta Bieclav — Charvatska Nova Ves.

V okruhu pfiblizn€¢ 3 669 m severozdpadnim smérem vznikd nejveétsi ohrozeni osob
toxickou latkou, a proto je potfeba toto tizemi evakuovat. Dalsi doporuceny prizkum

toxické koncentrace by m¢l probihat zhruba do vzdalenosti 5 085 m od mista uniku NL.

- r S
% Ohrozeni osob toxickou latkou g

5085 m : Doporuceny prizkum toxicke
kencentrace do vzdalenosti od mista Gniku

3669 m : OhroZeni osob toxickou latkou

| EVAKUACE DO VZDALENOSTI 3669 m

F G |

Obrazek 7 Vzdalenost doporucené evakuace [Zdroj: vlastni]
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Tyto informace, které vyhodnotil software TEREX, tedy jeho starS$i verze, jsou téméf
totozné s vyhodnocenymi informacemi z novéjsi verze programu, které se nachazeji

v Piiloze F.

Nasledky uniku mohou pro ZP znamenat mnoho hrozeb. Pfi opomenuti pozéru, ktery
je primarni zdroj nebezpe¢i z havarované soupravy, nastdva problém se vznikajicim

oxidem fosfore¢nym, jez ohrozuje obyvatelstvo.

Co se tyée ZP, nebezpedny oblak by se mohl dotknout oblasti Boii les, Valtice — Haje
a Soutok. Oblast Soutok bude zasazena jen okrajove, vzhledem k vzdalenosti od epicentra.
Pfevazna ¢ast NL sméfuje na obydlenou ¢ast mésta. Do zony s doporuc¢enym priuzkumem
koncentrace, ktera je piiblizn¢ 5 085 m spada i statni hranice s Rakouskem. To by mohlo
¢init mens$i komplikace pfi provadéni likvida¢nich praci, jelikoz udalost nabira

mezinarodni charakter a bude zde potfeba zahrani¢ni spoluprace.
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7 RESENI NASLEDKU MIMORADNE UDALOSTI

Bezprosttedné poté, co vySe uvedend havarie nastane, je nutné postupovat systematicky
a v urcitych krocich. Pracovnici podniku ohlési vzniklou nehodu a provozovatel je povinen
zajistit systém varovani a vyrozumeéni o dané udalosti s naslednou evakuaci zaméstnancii
z aredlu. Zaroven musi predat informace ptisluSnym orgdniim, a to pfedevsim na krajské
operacni a informacni stfedisko JMK (dale jen , KOPIS*). Poplachem je soucasn¢
s hasi¢skym zachrannym sborem (dale jen ,,HZS*) z izemniho odboru Bieclav vyhlaSen
vyjezd 1 pro jednotky sboru dobrovolnych hasict (dale jen ,,JSDH®) a to pravé pro JSDH

Fosfa a. s. a JSDH Bteclav — Postorna. Dals$i postup nésleduje dle planu vyrozumeéni.

Ukolem organti mésta Bifeclav je zajiténi varovani obyvatel, poskytnuti informaci
o havarii a aktivace krizového Stabu obce. Krizovy S§tdb ORP Bieclav realizuje opatieni
stanovena velitelem zasahu, hejtmanem JMK a zaméfuje se na nouzova opatieni
postizeného obyvatelstva havarii. V ptipad¢, ze velitel zdsahu rozhodne o nejvyssim stupni
poplachu anebo jej pozada starosta ORP, koordinuje zachranné a likvida¢ni prace havarie
hejtman JMK. KOPIS JMK ovéfuje a pfijima opatfeni o MU a stanovuje stupen poplachu
dle vaznosti situace. Krizovy $tab dale zabezpecuje piepravu obyvatel ze shromazd’ovacich
mist do evakuaCnich stfedisek a md na starost nouzové piezZiti obyvatelstva.
V evakuacnich strediscich je vedena evidence pfijimanych osob, poskytovany informace
ohledné¢ aktudlniho stavu havarie a nasledného postupu jejiho feSeni. DalSim stanovistém
je prijimaci stfedisko, které dale rozdéluje evakuované obyvatele do cilovych mist
nouzového ubytovani. Tam je obyvatelim poskytnuto tocisté po dobu havarie, zasobovani

vodou 1 potravinami az do chvile, kdy bude zruSen stav nebezpeci. [9]

7.1 Zasah integrovaného zachranného systému

Ukoly piislusnych slozek 1ZS pii MU jsou dany zdkonem 239/2000 Sb., o integrovaném

zdchranném systemu.

HZS vyrozumi o havarii a aktivuje koncové prvky varovani. Dalsi procesy jsou stanoveny

podle koordina¢nich postupli operacnich stredisek a ostatnich slozek 1ZS.

Vyjezdova skupina zdravotnické zachranné sluzby poskytuje pfednemocni¢ni neodkladnou

pomoc osobam postizenym havarii podle stanovené¢ho traumatologického planu. Prostory
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a okoli havarie zajistuji slozky Policie CR, které tyto prostory uzaviraji a reguluji dopravu,

zajist'uji poradek a bezpecnost.

Dalsi postup slozek IZS je stanoven v zakoné 224/2015 Sb., o prevenci zavaznych havarii
zpusobenych vybranymi nebezpecnymi chemickymi latkami nebo chemickymi smésmi
a o zmené zakona ¢. 634/2004 Sb., o spravnich poplatcich, ve znéni pozdéjsich predpisu,
(zdkon o prevenci zdvaznych havérii) a v Havarijnim planu JMK, ktery zpracoval HZS
JMK a schvalil starosta mésta. Spolecné s dalSimi dot¢enymi spravnimi ufady, organy
statni spravy a samospravy jsou provadény zadchranné a likvidaéni prace v zoné havarijniho

planovani v okoli podniku Fosfa a. s.

Kazdy zasah ma sviij stanoveny fad a postup, kterého se vSechny slozky IZS drzi. Hlavnim
bodem taktického postupu pii zasahu je otazka veleni. Velitel zasahu pfi fizeni pozarniho
zasahu a zachrannych praci jednotek stanovuje strukturu fizeni na misté zéasahu.
Je oznaCen cervenou paskou na levé pazi s napisem ,,VZ“ nebo je oznacen vestou

s napisem ,,Velitel zasahu®.

V' pripadeé, kdy jsou na misté zasahu 2 nebo vice jednotek, muze byt Fizeni zdsahu

prevzato podle prava prednostniho veleni. Pravem prednostniho veleni se rozumi Ze

a) velitel jednotky HZS kraje ma prednost pred vsemi veliteli jednotek s vyjimkou velitele

Jjednotky hasicského zachranného sboru podniku v pripadé uvedeném v pismenu b),

b) velitel jednotky hasicského zachranného sboru podniku ma prednost pred vsemi veliteli

Jjednotek v pripade, Ze mistem zdsahu je podnik, pro ktery byla tato jednotka zrizena,

¢) velitel jednotky sboru dobrovolnych hasicii obce ma prednost pred velitelem jednotky

sboru dobrovolnych hasicii podniku s vyjimkou pripadu uvedeného v pismenu d),

d) velitel jednotky sboru dobrovolnych hasicu podniku mad prednost pred velitelem
Jjednotky sboru dobrovolnych hasicii obce v pripade, je-li mistem zdasahu podnik, pro ktery

byla tato jednotka zrizena,

e) velitel jednotky, v jejiz uzemni piisobnosti se misto zasahu nachazi, ma prednost

pred ostatnimi veliteli jednotek stejného druhu; to neplati, jestlize jednotka, v jejiz uzemni
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puisobnosti se misto zasahu nachazi, se do cinnosti na misté zasahu nezapoji nebo pokud

se velitelé jednotek dohodnou jinak. **

Velitelem zasahu se stava velitel jednotky pozarni ochrany (dale jen ,,JPO*), ktera dorazila
na misto zdsahu jako prvni. Pravo prednostniho veleni ma velitel JPO pted velitelem

JSDH.
Aby byly splnény uéely plosného pokryti CR, déli se JPO dle néasledujici tabulky:

Tabulka 5 Rozdéleni jednotek pozarni ochrany

[Zdroj: www.hzscr.cz]

S uzemni piisobnosti zasahujici i mimo tizemi svého ziizovatele

JPO 1 Jednotka HZS suzemni plsobnosti zpravidla do 20 minut

jizdy z mista dislokace.

JPO II Jednotka SDH obce s ¢leny, ktefi vykonavaji sluzbu jako svoje
hlavni nebo vedlejsi povolani, s izemni plisobnosti zpravidla

do 10 minut jizdy z mista dislokace.

JPOIII Jednotka SDH obce scleny, ktefi vykonavaji sluzbu
dobrovolné, s izemni pasobnosti do 10 minut jizdy z mista

dislokace.
S mistni ptisobnosti zasahujici na izemi svého ziizovatele
JPOIV  Jednotka HZS podniku.

JPOV Jednotka SDH obce scleny, ktefi vykonavaji sluzbu

dobrovolné.

JPO VI  Jednotka SDH podniku.

Vzhledem k vysokym rizikim MU kdekoliv na uzemi CR, byl vytvofen systém JPO, ktery
plodn& pokryva celou CR a zabezpecuje tak ochranu obyvatelstva do uréitého ¢asového
limitu s jistym mnozstvim sil a prostiedkli. Tento systém tedy slouzi k likvidaci pozart,

zivelnym pohromam a dalsSim MU. JPO jsou zorganizovany tak, aby kazdé katastralni

2§ 22 odst. 1 vyhlasky &. 247/2001 Sb.
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uzemi obce bylo zajiSténo odpovidajicim poctem JPO, které garantuji jak dobu dojezdu
na misto zdsahu dle jejich druhu, tak i mnozZstvi sil a prostfedkt pottebnych k likvidaci
nasledkii dané MU. Tomuto systému se ¥iké ,,Plo§né pokryti izemi CR jednotkami pozarni

ochrany* a vychazi ze zdkona €. 133/1985 Sb., o pozdrni ochrané.

Stupeii nebezpeci se urcuje na zaklad¢ ohodnoceni miry rizika vzniku MU na uzemi dané

obce v zavislosti na poctu obyvatel, charakteru izemi obce a poctu zdsahti za rok. [15]

Podle Pozarniho poplachového planu jsou pro dané izemi predurceny zasahujici jednotky
JPO dle vyhlaseného stupné poplachu. Nasazeni JPO a hasi¢ského zadchranného sboru
podniku (déale jen ,,HZSp*) pii havarii v okoli podniku Fosfa a. s. je znazornéno

v nésledujici tabulce:

Tabulka 6 Jednotky PO pro stupné poplachu [Zdroj: www.breclav.eu]

1.stupen JPO 2.stupen JPO 3.stupen JPO
poplachu poplachu poplachu
PS Bteclav I HZSp CD Bieclav v PS Hodonin I
PS Bieclav I SDH Lednice 111 PS Hustopece I
SDH Staré Bfeclav II/1 SDH Lanzhot II1/1 SHD Tvrdonice /1
SDH Postorna 1I/1 SDH Valtice /1 SHD Podivin /1
SDH Hrusky /1 PS Pohoftelice I
PS Mikulov I HZSp Gumotext v

Pfi haseni pozéaru bilého fosforu musi jednotka HZS postupovat obezietné. Zasah by mél
probihat z co nejvétsi vzdalenosti od hoticich cisteren a za pouziti drzakt hadic a monitorQ

bez zasahujicich ¢lent JPO.

Mensi pozar by bylo mozné hasit roztiistétnym vodnim proudem, vlhkym praskem
¢i vlhkou zeminou. V piipadé velkého poZaru je vhodnym hasivem vodni mlha nebo také
roztiistény vodni proud. V piipad€ uziti vysokotlakého proudu se latka spiSe rozsttikuje
po okoli a pusobi tak vétsi kontaminaci ZP. Cisterny je potieba ochlazovat velkym
mnozstvim vody, a to i po uha$eni pozaru. Jednotka musi také brat ohledy na ZP a zabranit

vniknuti latky do kanald, vodoteci €1 niZze poloZenych mist.
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JPO zasahuji v mist¢ havarie pouze s fadnym vybavenim a za pouZiti osobnich ochrannych
prostiedkil. Je potieba pouzit dychaci pfistroje a protichemicky ochranny odév. Ten vSak
pro hasice poskytuje pouze omezenou ochranu a neni G¢inny v piipadé piimého kontaktu
s latkou. Ktomu je uren specidlni, pohlinikovany ochranny odév, kterym vSechny

jednotky nedisponuji.

Pro efektivni zvladnuti MU a sniZzovani nasledk havérie je potieba zajistit dostatek

materidlnich, lidskych a ekonomickych zdroji.

JPO podniku Fosfa a. s. je slozena z osmi hasi¢ii z povolani a dvaceti Sesti dobrovolnymi
hasi¢i mezi zaméstnanci podniku. Tato jednotka je vybavena dvéma vozidly s kompletnim
vybavenim. NejnovéjSim vozidlem je nova stfikacka Scanie CAS 20/4000/240 — S2R.
Dalsim vozidlem je AVIA 30. Dale je jednotka vybavena pozarnimi stfikackami
na dalkovou dopravu vody, zafizenim na vytvareni lehké pény, izolaéni dychaci technikou
a dale obleky proti sdlavému teplu. Jejich vybaveni se rok od roku rozsifuje a modernizuje,
v nedavné dob¢ se podnikovy hasici stali prvni jednotkou vlastnici sluzebni dron. Ten jim
pomaha pii monitoringu aredlu jak v ramci ostrahy, tak pro pfipad havarie, kdy poslouzi
jako prizkumny letoun. K dal§imu vybaveni nového automobilu patii tablet, diky jemuz
se hasici dostanou k mapam a planiim technologii podniku, hydrantovym a kanalizacnim

sitim nebo k identifikaénim listim NL.

7.1.1 Zachranné a likvidacni prace

Provadéni zachrannych a likvida¢nich praci zapocina v okamziku, kdy jednotky HZS
vyrazi k zasahu. Prvnim krokem ke zvladnuti situace je uhaSeni pozaru bilé¢ho fosforu.
Jakmile je pozar pod kontrolou, je tfeba nepfetrzit€é ochlazovat cisterny s fosforem,
aby nedoslo k naslednému vybuchu. Fosfor ztraci svou schopnost samovzniceni, jakmile
ztrati kontakt se vzduchem, proto je nutné dostat latku pod kontrolu, aby bylo mozné
zajistit cisterny proti dal§im unikiim. Zbyly bily fosfor se pak za zvySenych bezpecnostnich

podminek pteCerpa z cisteren do specialnich nadrzi, které jsou neptetrzité chlazeny.

Poskozenou ¢ast trati je potfeba opét co nejrychleji zprovoznit, pfesto bude provoz na této

¢asti trati na nékolik dni omezen.

Po likvidaci havarie ptichézi na fadu také dekontaminace okoli mista MU. Pii kontaktu NL

s ptidou vzniklo ohrozeni kontaminace podzemnich vod a zemé&d¢€lskych plodin. Je proto
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nutné neustdle monitorovat vzduch, pidu, povrchové vody, vody ve studnach, stav
zemédé@lskych plodin a hospodaiského dobytka, dokud se neprokaze, Zze mira rizika
kontaminace je v piijatelnych hodnotdch a pro zdravi ¢lovéka neskodnd. Stav ovzdusi
je nutno neustale sledovat, k ¢emuz by byla povolana chemicka jednotka z laboratofe HZS

JMK z Ti$nova.

Nésledky havarie maji negativni dopad i na lesy v okoli. Pro odstranéni nebezpecnych
vlivii na ZP je pouzivana latka, ktera je schopna upravit hodnotu pH v krajin& do b&znych
norem. Tato latka se aplikuje leteckou ¢i pozemni formou. V obdobi po havarii je obvykle
vyhlasen zékaz sbéru lesnich plodin, vyzinani travy ¢i lovu zvéfe. V této oblasti se
da predpokladat i ahyn zvéie. Pti likvidovani uhynulych zvifat je nutné postupovat podle

danych pravnich norem.
Taktické cviceni

V ramci pfipravy na MU tohoto typu jsou pfipravovana i taktickd cviceni IZS s tématikou
zdolani nasledkd Uniku a pozaru bilého fosforu v aredlu Fosfa a. s. Cviceni probiha
vétSinou v dopolednich hodinach, kdy se rozezni zvuk sirén a JPO jsou povolany k zasahu
v Bieclavi — Postorné. KOPIS wvyhlaSuje druhy ¢i tieti stupenn poplachu. JPO musi
zasahovat s dychaci technikou. Cilem tohoto cviceni je provétit akceschopnost jednotek
IZS, trovei fizeni a koordinaci zdsahu a prevazné dojezdové Casy JPO. Cviceni zdroven
provéiuje funkcnost vnitinich a vnéjSich havarijnich pldntd a funkci koncovych prvka
jednotného systému varovani a vyrozuméni (dale jen ,,JSVV®). Zavérem posledniho
taktického cviceni zroku 2011 byl kladny vysledek, kde jednotky prokazaly
pripravenost. Taktické cviceni bylo piinosem i pro déti v zdkladnich Skolach, které

si mohly situaci vyzkouset v rolich figurant evakuujiciho se obyvatelstva. [3]

7.2 Ochrana obyvatelstva v okoli havarie

Ve chvili, kdy k primyslové havarii dojde, je nutné brat soubézn¢ s likvidaci havarie zietel
na obyvatelstvo, kterého se tato nebezpecnd wudalost taktéz tykd. Vzhledem
k nebezpe¢nému charakteru unikajici latky je zde riziko ohroZeni pfevazné na Zivoté

a zdravi obyvatelstva.

Zasadnim krokem pfi feSeni primyslovych havarii s dopadem na obyvatelstvo je podani

informaci obyvatelstvu. Po celém tizemi CR je proto vytvofen systém sité poplachovych
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sirén, které zabezpecuji varovani obyvatelstva. V Bfeclavi jsou tyto sirény umistény
na budovach $kol. HZS CR ma také pravo vstoupit do hromadnych sdélovacich prostiedki
a informovat obyvatelstvo o vzniklé MU. Pokud se jedna pouze o lokélni udalost, lze
vyuzit mistni kabelovou televizi ¢i rozhlas pro prenos dilezitych informaci. Zakladnim
ucelem rychlého, vc€asného a ploSného informovani osob je jejich ochrana

pted vznikajicim nebezpecim.

V pfipadé¢ zaznamenani této vystrahy je potfeba, aby si obyvatel¢ dané Casti mésta
zachovali klid a nesifili mezi sebou paniku. V prvé fad¢ je podstatné chrénit si dychaci
cesty pomoci kapesniki, ru¢niku, Satku ¢i mikiny pfes nos a usta, pokud maji moznost
osobnich ochrannych prostiedkil, tak pouzit ty. V zadném piipadé se k latce jakkoliv
nepftiblizovat, spise je nutné vzdalit se co nejdal od mista iniku NL a zabranit kontaktu o¢i
a povrchu téla s latkou. Pokud je to mozné, obyvatelé by si méli navzidjem pomadhat,
prednostné pomoci osobam se snizenou pohyblivosti, at’ uz se jedna o ranéné ¢i postizené

osoby. Pokud je to potteba, poskytnout i prvni pomoc a volat tisnovou linku 150 nebo 112.

Podnik Fosfa a. s. také vydal informacni letdky pro obyvatele, které obsahuji veSkeré
informace jak o podniku, tak o moznostech MU. Letaky také popisuji postup, jak se chovat
v ptipad€¢ primyslové havarie. Spravné informace a navod, jak se chovat v takovych
pfipadech muize pfispét ke snizeni moznych nésledkd havéarie a také zvysit ochranu

obyvatelstva a bezpec¢nost v obci.

7.2.1 Varovani a informovani obyvatelstva

V ptipadé zdvazné havarie v blizkosti arealu Fosfa a. s. s moznym unikem NL, které
mohou ohrozit zdravi, Zivot, bezpetnost obyvatel ¢ ZP se neprodlené rozezni obci
varovani v podobé sirén, které jsou soucasti JSVV. JSVV osob pted nebezpecim na tizemi
obce zabezpecuje starosta obce a prislusny Méstsky urad obce. Dal$im zpisobem varovani
obyvatel je v této obci zajiSténo funkci mistniho rozhlasu. Bieclav také vyuZziva program
EMOFF, ktery formou SMS brany zasild informace o MU uzivatelim pres mobilni
operatory. Pii selhani jednoho zvySe uvedenych varovacich syst¢émi bude varovani
obyvatelstva provedeno nahradnimi zplsoby, a to v podobé napi. radiovych zatizeni

vozidel policie CR nebo méstské policie, megafony apod. [17]
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Po tizemi CR je zaveden JSVV pro varovani obyvatelstva pfed hrozici MU. Jednotny
varovny signdl s ndzvem ,,VSeobecnd vystraha® je signdl s charakteristickym kolisavym
tonem sirény, ktery trvd 140 sekund. Tento signal je mozno vyhlasovat tfikrat za sebou
ve tfiminutovych intervalech. Ovéfovani funkcnosti tohoto =zafizeni se provadi
celorepublikové kazdou prvni sttedu v mésici ve 12 hodin akustickou zkouskou sirén, ktera

je zndma pod zkuSebnim tonem trvajicim 140 sekund. [17]

Po vyhlaSeni varovného signalu nésleduje tisiiova informace pomoci vSech dostupnych
prostiedkt a zafizeni, hromadnych sdélovacich prostiedki, prevazné tedy regionalnimi
rozhlasovymi stanicemi. K dispozici budou zejména mobilni rozhlasovaci prostfedky
v podobé rozhlasovacich vozi policie CR, méstské policie Bieclav a HZS JMK, konkrétng

uzemniho odboru Bfeclav.

7.2.2 Evakuace a ukryti obyvatelstva

Nasledné po varovani a vyrozuméni obyvatelstva ohledné situace je potieba zajistit jejich
bezpeci tim, ze opusti prostor nebezpecné zony. K tomuto kroku slouzi evakuacéni plan,
ktery obsahuje ndvrhy jak pro evakuaci kratkodobou, tak 1 pro dlouhodobou. Z nebezpecné
zony je potieba evakuovat vSechny obyvatele, s vyjimkou téch, ktefi se podileji
na zachrannych a likvida¢nich pracich. O evakuaci rozhoduje velitel zasahu, starosta ORP

a hejtman JMK.

Pokud vznikla situace, pii které by byla nafizena plosnad evakuace, je potieba postupovat
podle urcitych instrukci. Obyvatelé by méli dodrZzovat pokyny organli provadéjicich
evakuaci, tedy velitele zasahu, organii statni spravy a samospravy. Drzet se stanovenych
zasad pro opusténi bytu v podobé uhaSeni otevieného ohné, vypnuti veskerych
elektrickych spotfebicli, uzavieni hlavniho ptivodu vody a plynu. Déle je podstatnou

soucasti evakuace fadné sbalené evakuacni zavazadlo. Toto zavazadlo by mélo obsahovat:

e osobni doklady, trvanlivé potraviny,

e cennosti, e balenou vodu,

e pojistné a jiné smlouvy, e nastroj ke konzumaci (miska,

e penize (hotovost ¢i platebni pfibor, otvirdk, ....),

karty), o I¢ky,
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e hygienické potieby, e plasténku,
e sezonni obleCent, e mobilni telefon s nabijeckou,
e spaci pytel, e svitilnu apod.

e karimatku,

Sebou vzit 1 domdci zvifata (kocku, psa, ...) a na dvefe napsat ozndmeni, Ze jste obydli

opustili a dostavit se na misto urcené k evakuaci. [9]

Evakuace bude probihat s ohledem k rozsahu uniklého bilého fosforu a je podstatné
upozornit obyvatele z blizkého okoli mista havarie. Vyrozuméni je poskytnuto sirénou
a mistnim rozhlasem, ktery o vzniklé situaci informuje. Velky vliv na sméfovani evakuace
ma 1 vitr, ktery o evakuované oblasti rozhoduje. V prvé fad¢ je nutno evakuovat obyvatele,
ktefi se nachazi v blizkosti epicentra. To jsou pfevazné¢ zameéstnanci podniku Fosfa a s.

a dale obyvatelé casti mésta PoStornd, Valtickéd a Charvatska Nova Ves.

V této oblasti zije pfiblizné¢ 10 000 lidi, z toho zhruba 5 000 zije v ¢asti mésta Postorna
a 5000 obyvatel zije v ¢asti mésta Charvatskd Nova Ves. Jelikoz podle vyhodnoceni
situace programem TEREX je nutno evakuovat celou PoStornou a jen ¢ast Charvatské
Nové Vsi, mizeme mluvit pfiblizné o 7 500 evakuovanych obyvatelich. Dale je tfeba
kalkulovat s faktem, ze Cast obyvatel patii do ptfedproduktivni vékové kategorie, urcita ¢ast
do produktivni vékové kategorie a ¢ast do poproduktivni vékové kategorie. Pro Bfeclav
muzeme pocitat s procenty z posledniho scitani lidu v roce 2011, kdy obyvatel Breclavi
spadajicich do ptfedproduktivniho véku bylo 13 %, produktivniho vé€ku 72 %
a poproduktivniho véku 15 %. Vzhledem k tomu, Ze se havéarie odehravd pies den,
muzeme predpoklédat, ze ¢ast obyvatel pattici do produktivni v€kové kategorie, ptiblizné
5400 obyvatel, je pravé mimo domov — v praci, 975 déti bude ve Skolskych zatizeni
a 1 125 dichodcti bude doma nebo na své zahradce. KdyZz vezmeme v potaz nemocné
obcany, rodicky na matefské, diichodce v laznich ¢i na jinych rekreacich a pfi pfipocteni
zaméstnanc podnik Fosfa a. s., bifeclavské véznice a zakazniki menSich firem

a hypermarketu v okoli havarie miizeme pocitat piiblizn¢ s evakuaci 3 500 obyvatel.

Evakuace obyvatel z blizkosti epicentra bude zajiSt€éna formou autobusové dopravy firmy
BORS a. s. Tyto autobusy piepravi evakuujici se obyvatele na pfijimaci stfedisko, kde

budou o dalsim pribéhu evakuace informovani.
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Pro obyvatele pohybujici se mimo oblast uréenou k evakuaci bude doporuceno vyuZziti
a setrvani v improvizovanych ukrytech svého bydlisté ¢i jiné budovy, ktera je jim v dobé
havéarie nablizku. V takovém ptipad¢ je dilezité v budové utésnit okna a dvete, nejlépe
lepici paskou, a ukryvat se v nadzemnich prostorach budovy. V piipad¢€ nutnosti opusténi
improvizované¢ho ukrytu je nutné uziti prvki individualni ochrany pfed ucinky NL.
Predevsim si chranit dychaci cesty a oci. Je mozné vyuZiti nasledujicich prvkl individualni

ochrany:

e Hlava: Ptes hlavu si dat kapuci, Cepici, Satek ¢i jinou pokryvku hlavy tak, aby byly
zakryty vlasy, usi, ¢elo a krk a pfes oci si dat potdpécské bryle, lyzatské bryle

¢i ochranné pracovni bryle. Pres Usta a nos si dat navlhéenou rousku ¢i kapesnik.

e Té¢lo: Obléct si vhodné obleceni v podobé dlouhého kabatu, bundy, plasténky

¢1 jiného plaste, ktery lze utésnit u krku, rukavi a nohavic.
e Ruce: Pouzit gumové rukavice i igelitovy sacek a fadné jej utésnit.
e Nohy: Dat si dlouhé kalhoty, gumové nebo kozené boty a opét fadné utésnit. [17]

Pted vstupem do mistnosti improvizovaného ukrytu thned odloZit svrchni odév, osprchovat

se obléci si Cisté obleceni.

7.2.3 Prvni pomoc

Pro pfimé ucastniky havérie je hlavnim zdrojem ohrozeni sam bily fosfor. V piipadé
nadychani je nutny piivod Cerstvého vzduchu nebo kysliku. Osobu v bezvédomi je tifeba
ulozit do stabilizované polohy na boku a zajistit dychéni jen s dychacim vakem ¢i
ozivovacim pfistrojem. V piipad¢ kontaktu s kGizi co nejrychleji zastavit hoteni, nejlépe
ponofenim do vodni 14zn€ nebo ptikrytim kusu odévu. Zasazeny odév se musi neprodlené
odstranit a pokud doslo vlivem hoteni k pfilepeni odévu na kiizi, je nutné jej odfezat.
Pfipeceny odév se nesmi strhavat, aby nedoslo jesté k vétSimu zranéni. Zasazena mista je
nutno pokryt mokrou gazou nebo piikryvkou a postizenému zajistit lékatskou pomoc.
Pokud na pokozce zlstaly ¢asti fosforu, je nutné jejich odstranéni pinzetou. Zasazenad mista
piikryt gadzou, namocenou do 5 % roztoku siranu médnatého — skalice modré.
Nedoporucuje se pouzivat zadné masti, jelikoz pokozka musi dychat. Pfi styku s okem je
nutné oci dlouze vyplachovat proudem Ccisté vody a okamzité zajistit lékafskou pomoc.

V piipad¢ poziti fosforu se doporucuje vyvolat zvraceni.
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Obyvatelstvo v evakuaéni zoné a v SirSim okoli havarie je ohroZeno piedevsim oxidem
fosforecnym. V piipad¢ kontaktu stouto NL je nutné vyhledat okamzitou lékatskou
pomoc. Dojde-li k vdechnuti, je potfeba piejit na cerstvy vzduch ¢i pouzit kyslikovou
masku a v ptipadé zastavy dychani provést umélé dychani z ust do ust. Pti styku NL s kizi
odstranit kontaminované soucasti odévu a obuv a zasazené¢ misto umyvat velkym
mnozstvim vody. Po zasazeni o¢i neprodlené oci vyplachovat velkym mnozZstvim vody
pii otevienych o¢nich vic¢kach a v ptfipadé peroralniho poZiti vyplachnout usta, vypit velké

mnozstvi vody a nevyvolavat zvraceni. [10]

7.3 Pomoc obétem mimoradné udalosti

Obyvatelim, ktefi maji své domovy na Uzemi, kde je vyhlaSena plo$na evakuace a byli
tak nuceni opustit své domovy, je zpravidla poskytnuta docasnd pomoc v podobé

nouzového ubytovani s nouzovym zasobovanim.

Ptimo zasazenym osobam priimyslovou havarii je potfeba poskytnou neprodlené 1¢kaiskou
pomoc a prevést je do bezpeci. Ti, kterym se podatilo v¢as ukryt a je nafizena evakuace,

musi postupovat dle pokynti vykonavajicich orgdnd.
O tom pojednava zakon €. 240/200 Sb., o krizovém Fizeni a o zméné nékterych zakonii.
Nouzové preziti

Pro takové ptipady je potieba pocitat se vSemi opatienimi, které patii k plosné evakuaci.
Pro nouzové preziti osob je potieba zajistit v§e potiebné pro obyvatelstvo. Mezi opatifeni

nouzového preziti patii:
e nouzové ubytovani,
e nouzové zasobovani zékladnimi potravinami,
e nouzové zasobovani pitnou vodou,
e nouzov¢ zakladni sluzby obyvatelstvu,
e nouzové dodavky energii,
e organizovani humanitarni pomoci.

Pro zajisténi takového nouzového preziti se sestavuji dohody o poskytnuti osobni a vécné

pomoci, které jsou uzavieny s pravnickymi nebo podnikajicimi fyzickymi osobami v ramci
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dané¢ho ORP. Tyto dohody zajist'uji pfisun vSech aspektl potfebnych k pieziti. Nouzové
ubytovani zajiStuje HZS kraje a vyuZziva se pfedevsim riznych ubytovacich zatfizeni, $kol,
kempti ¢i zdkladny humanitarni pomoci. Pro takové ubytovani musi byt zvoleno misto,
které spliuje fadu kritérii. Naptiklad musi byt dobrd dostupnost piijezdové komunikace,
minimalni plocha na osobu jsou 4 m? pfipojeny zdroj pitné vody, elektrické energie
a kanalizacni sit€¢ apod. Pro zisobovani potravinami se vyuZivaji v prvé fadé rizna
stravovaci zafizeni jako vyvafovny, hotely ¢i restaurace. DalSi moZnosti zajiSténi potravin
je polni kuchyné. Zasobovani pitnou vodou nastava v okamziku, kdy nelze zajistit pitnou
vodu z vodovodu ¢i studen. V piipadé nedostatku pitné vody je vyuzita cisterna naplnéna

pitnou vodou a v krajnim ptipad¢ lze vyuzit i balenou vodu.

S poskytovanim pomoci po ruznych katastrofach a MU je uzce spojena i humanitarni
pomoc, kterd je zasazenému obyvatelstvu poskytovdna bezplatn€é. Jednd se o souhrn
¢innosti a opatieni, jako jsou napfiklad duchovni, zdravotni, materialni, socialni sluzby,
které poskytuji dobrovolnici s cilem zlepsit Zivotni podminky a zmirnit utrpeni postizeného

obyvatelstva.

Vzhledem k charakteru primyslové havarie by se dalo predpokladat, Ze nasledky havarie
nebudou dlouhodobého razu. Mrak nebezpecného oxidu fosfore¢ného se vlivem
povétrnostnich podminek rozptyli do vétsiho okruhu, pfi¢emz nastane takova koncentrace,
ktera neni pro zdravi a Zivot obyvatel, ani pro ZP $kodliva. Ukryti obyvatelstva a evakuace

z nejvice postizené zony je ale nezbytnosti a je dillezité ji respektovat do odvolani.
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8 VLASTNI NAVRHY A OPATRENI PRO RESENI MIMORADNE
UDALOSTI

S nartistem potieby pfepravovat co nejvétsi mnozstvi nebezpecného zbozi roste 1 potieba
vyvijet nova a lepSi bezpe€nostni opatfeni. V dneSni konzumni spolecnosti je kladen
vysoky narok na plnéni ¢asovych plani, ktery nuti jedince opomijet plnéni bezpec¢nostnich
predpisti. K havériim, at’ uz primyslovym ¢i dopravnim, miZe dojit prakticky kdykoliv.
V té chvili nezalezi, zda byly dodrZzeny zasady bezpecnosti prace, ale je podstatné zajistit,
aby havarie nenapachala vétsi Skody, neZ je nezbytné. To se tykd zejména sloZek IZS,

cey

ale také obyvatel zijici v blizkém okoli.

Podstatnym prvkem jsou jiz opatfeni pti prepravé NL. Tehdy nastdva nejvétsi ohroZeni.
Souprava  projizdi totiz jak obydlenou casti, tak pfirodnim prostfedim
a vobou pfipadech vznikd riziko ohrozeni Sir§i vefejnosti. Z toho divodu je dulezité
nastavit podminky, kterych je potieba se drzet a diky nimz je zajiSténa vétsi bezpecnost
pfepravy. Pfi poruSovani bezpecnostnich piedpisit pak dochédzi k havériim, mnohdy

s katastrofickymi nasledky.

Na zaklad¢ predchozich kapitol bakalarské prace a vysledkii modelové situace spole¢né
s analyzou rizik, by bylo vhodné zvazit nasledujici podméty pro dalsi opatfeni z hlediska
bezpecné piepravy NV, zachrannych a likvida¢nich praci slozek 1ZS a ochrany

obyvatelstva pfi priimyslové havarii.

1. Zkoumany piepravce fadi bezpecnostni opatfeni na prvni misto. Své
zaméstnance Skoli v pravidelnych intervalech a klade vysoké néroky
na prijimaci fizeni novych zaméstnanct. Podstatné velky vliv na bezpecnost
prepravy ma vozmistr, ktery klade daraz pfevazné na funkcni a pravidelné
revidovanou techniku, fadné zajiSténi prevazeného materialu na soupravé
a vneposledni fadé na bezpecnostni oznaceni soupravy. Pfisn¢ hodnoti
sestavenou soupravu, kterd bez jeho souhlasu nesmi opustit nadrazi.
Kontroly jsou kondny v dostatecné mife, coZ v praxi znamend v kazdé
vychozi ¢i cilové stanici, pfed propusténim soupravy na trat. Technicky
stav trati ma také velky vliv na plynulost a bezpe¢nost provozu, coz je v CR
velkym nedostatkem. Trat’ je zastarala, v katastrofadlnim stavu a z hlediska

bezpe¢nosti by bylo vhodné ji modernizovat. S tim souvisi i rychlost
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3.

soupravy, kterda mlze na daném tratovém useku z hlediska technického
stavu projizdét jen omezenou rychlosti, ¢imz vznika ¢asova tiseni. Ta hraje
dialezitou roli pro strojvedouciho, ktery pii snaze piepravit zbozi vcas
zanedbava bezpednostni opatfeni. ReSenim by bylo vytvofeni Gasové
rezervy pro vlakové soupravy, ale zpracovat to redln¢ do grafikonu dopravy
by mohl byt kol tézko realizovatelny. Dal§im feSenim by byla modernizace
zelezniéni site.

Pti zvladnuti a likvidaci primyslové havarie hraje nejvetsi roli HZS. Jejich
strategicky zasah na misté udalosti a systematicka prace na likvidaci Skod je
nejdulezitéjSim bodem po havarii nasledujici. K dobfe a rychle
provedenému zasahu je vSak potfeba dostatecné mnozstvi sil a prostfedk.
Diky zajmu obyvatel je dostatek sil zajistén v podobé JSDH. VyuZitim
dobrovolnych jednotek je pocet zasahujicich navySen na dostacujici pocet,
coz spéje k rychlejsSimu zdoldvani havarie. Technické vybaveni jednotek
je taktéz dostacujici, ale v ptipad¢é primyslovych havarii by nebylo od véci
techniku modernizovat. Pti styku s NL jsou jednotky ohrozeny nepiiznivymi
ucinky NL, coZ by bylo mozné za pomoci modernich technologii
pfedchazet. Jednotce by pro zisah podobného rdzu mohlo
pomoci vice modernich pfistroji, které je mozno ovladat dalkové.
Naptiklad dalkové ovladany robot, ktery by se mohl piiblizit az k epicentru
havarie a pfispét k rychlejsi likvidaci vzniklého pozéaru, a predevSim
zamezit kontaktu s NL ¢lenim HZS. Dalsi technikou, kterd by znamenala
jen vyhodu pfi feSeni podobnych havarii by bylo vybaveni pfistroji
k detekci a monitoringu NL v ovzdusi, které se nachazi pouze v laboratofi
HZS JMK v TiSnove. Takova technika je vSak prozatim této jednotce
finanéné nedostupna, a proto musi JPO vyuzivat vSech dostupnych
prostiedkll pro eliminaci vzniklych hrozeb. Ovéteni akceschopnosti HZS se
provadi pomoci taktického cviceni. To probihé cyklicky a ovétuje tak nejen
slozky IZS, ale také zpracovéani havarijnich plant a pfipravenost organt
obce na feseni MU.

vvvvvv

Slozky se snazi chranit nejenom ZP, ale také Zivoty obyvatelstva. Proto je
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dilezitym prvkem jejich informovanost. Obyvatelé v okoli mista
potenciondlni havérie by méli mit v podvédomi moznost vzniku havarie
a zaklady chovani v ptipad¢ uniku NL. Znalost zakladnich signali prvk
JSVV je nezbytnosti. Ostatné ta by méla byt nezbytnosti pro celou populaci,
a proto by se mélo vice dbat na vzdélanost vtomto oboru. Navrat
k tzv. branné vychové na zékladnich i stfednich Skoldch by znamenal ptinos
jak z hlediska pfipravenosti na MU, tak i do béZného Zivota — znalost prvni
pomoci apod. O chovani v pribéhu havarie ¢i pfipadné evakuace
v dusledku uniku NL se mohou obyvatelé dozvédét z informacnich letaku,
které nabizi mésto i podnik, od né&jz ohrozeni pochazi. Dalsi moZnosti
poskytnuti informaci je proSkoleni vramci piijimaciho procesu
do zaméstnani, které se nachdzi na uzemi s rizikem priimyslové havarie.
Dutlezité informace jsou také umistény na webovych strankdch mésta ¢i

podniku, kde jsou snadno dohledatelna.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 62

ZAVER
Bakalafska prace zpracovand na téma ,,Pfeprava nebezpecné latky po Zeleznici a uinik

do okoli“ méla za stanoveny cil zhodnotit bezpecnost piepravy NV po Zeleznici a u dané

situace poukazat na feSeni MU v obci Breclav.

Na zéklad¢ analyzy rizik byla zjiSténa strategie, kterou by se méla preprava NL fidit, aby
anulovala pfipadné hrozby. Tou je =zistatkovd strategie, ze které vyplyva, ze
pfi minimalizaci slabych stranek Zelezni¢ni pfepravy se minimalizuji i hrozby, které by
v pfipadé¢ nedostatkli vznikaly. Za pomoci modelova situace bylo nastinéno redlné
ohroZeni obyvatelstva na daném uzemi, které by v pfipadé havarie nastalo. V dalsi Casti

pak nasleduji opatieni nezbytnd pro eliminaci hrozeb a ochranu obyvatelstva.

Pro ochranu obyvatelstva pied ucinky a nasledky prumyslovych havarii je kliCova znalost
zakladnich krokt chovani pti MU. VétSina obyvatel si totiz neuvédomuje riziko vyskytu
MU v jeho okoli. Proto je potfeba dostat moznost vzniku havarie do podvédomi obyvatel.
Zajisté by nebylo na zbyt vice informaci na webovych strankach jak mésta, tak podniku,
od kterého by primyslova havarie mohla hrozit. Pozornost obyvatel se da nejlépe ziskat
pomoci letak, plakati ¢i reklam v televiznim programu, diky nimz jsou poskytnuty cilené
informace. Pokud by se obCan sam inicioval k ziskavani znalosti tohoto typu, jisté by se
zajimal o mista, kam by bylo mozné se ukryt a také kde by se vyskytovalo hlavni
stanovi$té poskytujici informace pro obyvatele. Lid¢ by pak v&déli, kam v ptipad¢ krize jit,
a nevznikala by zbyte¢nd panika. Bakalaiska prace popisuje postup pii MU na daném
uzemi, diky ¢emuz by mohla slouzit jako materidl ke studiu nebo pravé jako zdroj

informaci ¢i samovzdélavaci material pro obyvatelstvo Zijici v okoli mista potencionalni

havarie.

Nelze se pfipravit na vS§echny mozné typy MU, avSak co tyce této konkrétni situace, dalo
by se fici, Ze na ni piipravenost je. Na zdkladé zjiSténych informaci, které byly
pro zpracovani bakalaiské prace odhaleny, je mozné konstatovat, ze piipravenost obce
1 slozek IZS ve vztahu k havarii pfi pfepravé bilého fosforu je zcela kompletni a na velmi
vysoké urovni. Akceschopnost IZS byla provéfena taktickym cvicenim, které prokéazalo
funkénost havarijnich planti. Co se ochrany obyvatelstva tyce, JSVV je v obci zcela

funkéni a ulinny a diky strategiim zpracovanym pro pfipad nouzového ubytovani
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obyvatelstva je mésto naprosto piipraveno zasahnout a pouzit v§echny dostupné prostiedky

k ochrané svych obyvatel.

Navrhy vyplyvajici z bakalaiské prace nesou nasledujici pfinosy:

Pi¥inosy pro praxi ochrany obyvatelstva

Tato prace zabyvajici se konkrétni priimyslovou havarii vyuZzila pro modelovou situaci
softwarovy program TEREX. Tento program byl poskytnut né¢kolika spole¢nostem, véetné
Univerzity TomdaSe Bati, fakult¢ logistiky a krizového fizeni, kde je mozno jej
pro modelové situace vyuzivat. AvSak program neobsahoval vSechny mozné NL, které by
mohly znamenat riziko, a proto bylo potieba jej obnovit. Vznikl tedy novy TEREX,
do kterého je mozné zadat libovolnou latku, jeji specifické vlastnosti a program danou
situaci vyhodnoti. Tim se rozsifuje pole potencionalnich uZivateld, ktefi by mohli program
vyuzivat. Tato bakalatsk4 prace pomohla s vyzkouSenim nové verze programu, ovéfila tak

jeho funkénost, jednoduchou ovladatelnost a ptesnost modelové situace.

Prinosy pro spoleCenskou praxi

Soucasti zkoumané problematiky byla i problematika akceschopnosti mistnich jednotek
HZS pti mozném vzniku podobné MU. Diky taktickému cviceni se prokazalo, Ze JPO jsou
v obci Bfeclav na havarii pfi pfepravé bilého fosforu pfipraveni a schopni neprodlené
zasahnout. Také se ukézalo, na jak dobré urovni je spoluprdce organi meésta Bieclav
a slozek IZS pti konkrétni udélosti. Diky rozsifovani technického vybaveni HZSp Fosfa
a. s. by bylo zvladnuti havérie rychlé a efektivni. HZSp Fosfa a. s. by zajist¢ méla
pokracovat v rozSitovani fad svych c¢lent, kteti budou primarné pfipravovani na havarii
s inikem NL. Podnik Fosfa a. s. je velmi dobie zabezpe€en proti riziklim, kterd by mohla
meéstu a obyvatelim hrozit. M4 dobfe organizovand mimotdadnd opatfeni pro piipad

havarie.
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A Smluvni staty COTIF
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C Komer¢ni zapis
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PRILOHA A: SMLUVNI STATY COTIF

2. Alzirsko 10. Dansko 18. Irsko 26. Makedonie ~ 34. Rakousko 42. Spanélsko

4. Azerbajdzan 12. Finsko 20. Libanon — 28. Monako 36. Recko 44. Svycarsko
pozastaveno

6. Bosna a 14. Gruzie 22. Litva 30. Nizozemi 38. Slovinsko 46. Turecko

Hercegovina

8. Cerna hora 16. Irak 24. Lucem- 32. Polsko 40. Srbsko
- pozastaveno bursko

Neékterym statim bylo cClenstvi pozastaveno (Cervené), dokud neobnovi mezindrodni

dopravu.
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PRILOHA C: KOMERCNI ZAPIS

Komeréni zapis Cis.

CIT 20

11/2016 CIM cuv
Tatbestandsaufnahme Nr. X O
Odesilatel (jméno, adresa) Identifikace zasilky - Sendungs-ldentifikation z 51 - 40600
Absender (Name, Adresse) zemé - land stanice - Bahnhof von
MALASZEWICZE
Kazfosfat TOO 40600 ]
podnik podaci &is. do 54 -334250
Untemehmen Versand Nr. Bieclav
2151
Datum der Ubermatme des ues  07.10.2016
Pijemce (jméno, adresa) dodla do 54 -
Empféanger (Name, Adresse) anagekommen in
dne (mésic-den-hodi
Fosfa a.s. a:(s\MBI-TBQ-StUIIl::)) |1 01 0 1 0 l'MZUB
Zavéry (strana, pavod, druh, &islo, slav)
Verschiiisse (Seite, Herkunft, Art, Number, Zustand)
1932147,1932148
Eﬁ” gsrnb\?::padsung kontejner neporusené
OznaZeni zbo2
Bezeichung des gues 99410000
Kontejnery velké, lozené
iz chl Pfilohy k tomuto komer&nimu
/agen Nr, Frg
zapisu
meg;ﬁ'w 604000 3154 4575 131-8 (mnfmuemmm zas-kvapomsy
Dne (mésic-den-hodi jisténo pred fi
A (‘Mmat.msmﬁ |1|0|1 10 |0 9 | \;nwfdzew D vor bei D :ch Emm;;: el
mit der Sendu ifikation
und der Unterschriften des
Ausstellers/Berechtigten/Zeugen)
-
Verladung D Abgang g?a":::l.‘ Urfladung glmﬁﬁ; Entladung :‘;j;mng D;’"U E En

poget
Anzahl

Zaznam o $kodé - Aufnahme des Tatbestands

A) Popis Skody (druh a mzsah)- ibung des
Hmotnost

ych kusd - Masse der bachmgmnrnm beschéadigten Stiicke

C) Druh a stav obalu (uvnm i vné) - Art und Zustand der Verpackung (dussere und innere)
‘erladeweise

D) Zpisob nalozeni - Vi

E) Pfiginny a doba vzniku Skody, lze-li s uréitosti zjistit - Ursachen und Zeitpunki des Schadens, falls klar bestimmbar
F) Doplitkové zprava dopravee pi piijezdu - Zusitzlicher Bericht des Beférderers bei Ankunft

Al

neporusené plomby ¢&. 1932147 a 1932148, Fotodck:.rmemace pofizena. Viiz byl predan pﬂjemcn na vie¢ku Fosfe a.s. Piedchazela

preprava SMGS,

pSanT Komerenine zapisu TMisto, datum, Jméno a podpis F_védu TPodpis opravnéného
(jméno, adresa podniku) ¥ (jméno, adresa, podpis) Unterschrift des Berechtigten
der T me Ort, Datum, Name und Unterschrift
(Name, Anschrift des U ) des A (Name, Anschrift, Unterschrift)
Na cesté
Unterwegs
PH phijlezdu |2154 CD Cargo, a.s. 52 - 334250 Bleclav |Stangk
Bei Ankunft |Jankovcova 1569/2c 10.10.2016
17000 Praha 7 Martina Amlerova
334250 Bfeclav

Tiskopis CD & 735 1 4741
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PRILOHA D: HLASENI RID

Pfiloha C - Hlaseni RID

Prednostni |:]
Neni z kontroly kvality | |

Hlaseni RID ¢gislo: .. "’

(1) ZDP, ktery zavadu zjisti
Lty (6D emse

(2) ZDP, ktery,mél dodrZeni pozadavku zkontrolovat dle vyhlasky UIC 471-3
LIy (&) ij”rf?/» )

(3) Udaje o zasilce
(1L FopfonsPilC  FPatrabvmnilie  DokidDy .

(viz pfiloha C - strana 13 nebfifotokopie ’p?'epravniho dokladu)

(4) Dopravni jednotka

H s 19 2976 (PR
= ft—oMEJM:%)
\“‘-. T
Viz!/ dopravni jednotka gislo)
(5) Druhy chyb
\?* 2 4 756”’1/'66‘7 rT2Ey CJ/LM’/ FLu'o."D[ ¢ {aJf -4
(Cisla chyb dle pfilohy E - strana 17) @/e 2 2907 poady

(6) Poznamky / dal&i chyby

W6 S Po joke AEToRCTET .. -
(7) Prijata opatfeni (e cearv —

(ol e vaceer  — JE70oo  pipleet 20D

(8) Zavady zjistény kym 77, s Z4vciin

(Jméno a adresa organizaéni jednotky)

(Datum a jméno)

&2 le —Zc!i PALT ;Zpi)'-

T

(9) Pfilohy

o rotor . ThEAbursts  sokesde ( Forth 40)




Priloha D - Priloha 1 k Hlaseni RID

A. Udaje o zasilce

Datum vystaveni: ... ...
Identifikace zasilky (18 GISIC): ....... oo iie e e e
StENICE OdEENEEE cimu s s T s s it s s eiais
SENCSUICENT o snss sy s e T T T S TS saem o
Odesilatels it mrinie o immsseblms bt
PHJEIMICE: |.cocniincnssmnmseninnnsunisnscsiey sssomvs s e s asass s S 0 o3 o s o e ss

HMOtNOSt ZD0Zi: ... o e



PRILOHA E: GRAFY K MODELOVE SITUACI

% Chlorid fosfority - PUFF - Jednorazowy Gnik plynu do oblaku

DOpTiEeny T NezbylnéevakuaceT Casové zévislosti w
priizkum |
Priizkum toxické koncentrace doporuéen do vzdalenosti, ve které koncentrace latky klesne pod hodnotu IDLH
100,00000 100,00000
10,00000 10,00000
=
E 1,00000 5 1,00000
2
o 0,10000 4 0,10000 =
g 2
E 0,01000 001000 | o'
Q
S 0,00100 0,00100
¥
0,00010 0,00010
[l
0,00001 L 0,00001
I I R — e — I — I — T — N — e — I — T — e — I — O — I — I — I — T — e — |
SEE2gegEgeg82g2gEg8E8gER 2
L TEANNS S S S0 eS e 0 0000
Vzdalenost [m]
Legenda Wirsladky
Koncentrace [kg/m3] ‘zdalenaost Xidlh | 5085 m Podet iteraci | 163
C_IDLH
Kaoncentrace ]1,405E-D4 ka/m3
IDLH
Reélng odpar | 100000 kg
Stupnice osyy
«'_l " Lineami
& Logaritmick
% Chlorid fosfority - PUFF - Jednorazovy tnik plynu do oblaku [
Doporueny prizkum _NezbytnéevakuaéEI Casové zévislost 1
Evakuace 0s0b je nezbytnd do vzdalenosti, ve které celkova davka nepfesanne ani po delii dobé hodnotu D_IDLH
0,00100 — 0,00100
£
£
=
L]
P -
E -
= 0,00010 0,00010 | 2
=t o
]
=
F3
=]
[
0,00001 0,00001
T e R RBEGE2 82T RELRE
| R R S S L A R R = R
™ NN L S S L T B o N L r B L B LT o O B 2~ B B T - S -
Vzdalenost [m]
~Legenda ~Wysledky
Dawka [kg/m3/30min] Waddlenost| 3663 m Patet kiokii » | 65
D_IDLH
Davka IDLH]3,553E-DE kg/m3430min Fotet kroki t 1 230
~Stupnice osy Y
" Lingémi
* Logaritmicka.




% Chlorid fosfority - PUFF - Jednorézovy Gnik plynu do oblaku

DoparuéenyprﬁzkumT Nezhytna evakuace T Casove zavislos

Casova zavisiost koncentrace toxické latky a celkové davky ve vzdalenosti nezbytné evakuace
0,00040 /_ 0,000035
0,00035 /Y 1 0,000030
§ . I 1 0,000025 | £
20,0005 g
= I I \ 1 0.000020 |
<
g 0,00020 =
t ’ I \ + 0,000015 | =
¢ 0,00015 / I \ =
[ =
€ 0,00010 T 0.000010 | &
0,00005 / I \ + 0,000005
0,00000 —/—/ L 0,000000
R+ T T B e R T R T e I B LT et T T e R ]
"z [+ T~ By B~ o2 = 0 WA G W MmO kT 0N D
FrEr e A AMNANNEAG 600 @
Cas [s]
~Legenda ~hrsledky
Koncentrace [ka/m3] (as mawx. |20,667 min
Diwka [kg/m3/30min] koncentrace

(E koncentrace{U,DDDSS‘IDS kgdm3

~Stupnice osyY
@ Lineami

" Logantmicka




PRILOHA F: NOVY TEREX

Visledekvipodts | Gy Maps

PUFF - jednorazovy nik plynu do oblaku

‘Vsiwpni parameiry Vysledek vipodty
Li%a  oxidfosforeiny Onroteni 0son towickou ttkou 3968 m
‘Gelkoé mnodstvi unid kapaling 100000 kg [Kencentrace: 140,48 mgm3]
Rychlost vitru v piizemnivisid  3mis Doporuteny g s954m

Pokeytiotiony cbisiy  12% [eneenirzcs: 44,38 maim]

Doba vaniku 3 pridhy havirie  Den-jaro

Typ atmostérickd stdioss Konvekce
Typ powrchu ve sméru Sfeni ity Rovina

EVAKUACE DO VZDALENOSTI 3969 m




Visledekvjpoitu | Grafy | Mapa

Doporueny prizkum

Priizkum toxické doporuten do vzdi Keré Iatky Klesne pod hodnotu IDLH

10 4

o1

Koncentrace [kg/m3]
=
2

0.0001 |

0.00001 T T T T T T T T T T T T T T T
101 601 1101 1601 2101 2601 2101 3601 410 4601 5101 5601 6101 6601 7101 7601

Vzdalenost [m]

W Koncentrace [kg/m3] W Koncentrace IDLH



