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ABSTRAKT

Bakalatska prace se zabyva problematikou unika nebezpecnych latek zamétenou na dané
uzemi, konkrétné v této praci je to Prostéjovsko. Prace je rozdélena do dvou Casti, teore-

tické a praktické.

Teoreticka Cast se zabyva reSersi literatury, zakladnimi pojmy tykajici se zadani prace,
piehledem moznych rizik a hrozeb pro konkrétni oblast, pravnimi normami upravujici pro-
blematiku a vyziti sil a prostfedki vynaloZzenych pii mimoradnych udalostech s tinikem

nebezpecnych latek.

V praktické ¢asti byly vyuzity poznatky z teoretické Casti. V préci je zakomponovana
aplikace na vybrany objekt v ORP Prostéjov, a to formou analyzovani v ptipad¢ situace,
kdy dojde k tniku nebezpecné latky. Pro ndslednou simulaci objektu byl vyuzit softwarovy
program TerEx. Dale je provedeno zhodnoceni stavu unika latek dle statistickych ro¢enek
a v zavéru prace je zapracovana problematika prvni pomoci pfi zasazeni nebezpecnou

latkou a navrh na opatieni pfi mimotadné udalosti.

Klicova slova: nebezpeci, hrozba, nebezpecné latky, mimoradné udalost, metody analyzy

rizik, integrovany zachranny systém, prevence, havarie, krizové fizeni, opatfeni

ABSTRACT

The bachelor thesis deals with problems of leakage of dangerous substances focused on the
given territory, namely in this paper it is Prostéjov region. The thesis is divided into two

parts, theoretical review and practical research.

The theoretical part deals with literary research, basic terms concerning the assignment of
paper, an overview of possible risks and threats for a particular area, legal norms regulating
the issue and utilization of means and resources used during emergencies with the leakage

of dangerous substances.

In the practical research, lessons from the theoretical part were used. In the thesis, the ap-

plication is integrated into the selected object in the ORP Prost&jov, in the form of analyzes



in the case of a dangerous substance leakage. The TerEx software program was used to
simulate the object. In addition, an assessment of the state of leakage of substances accor-
ding to the statistical yearbooks is carried out and at the end of the thesis the issue of first
aid in dealing with dangerous substance and recommendation for emergency procedures

are included.

Keywords: risk, threat, dangerous substances, emergency event, risk analysis methods,

Integrated Rescue System, prevention, accident, crisis management, measures



Pod¢kovani, motto a Cestné prohlaseni, ze odevzdana verze bakalarské/diplomové prace

a verze elektronicka, nahrana do IS/STAG jsou totozné ve znéni:

Prohlasuji, Ze odevzdana verze bakalarské/diplomové prace a verze elektronickd nahrana

do IS/STAG jsou totozné.

Nejvétsi podekovani patii panu prof. Ing. DuSanu Vicarovi, CSc. za spolupréci pii vedeni
mé bakalaiské prace, poskytnuti rad a navrhi. Dale mé pod€kovani nalezi pracovnikiim

Hasi¢ského zachranného sboru v Prostéjove za ochotu a odbornou konzultaci.

Velké diky patii rodin€ a nejbliz§im pratelim za jejich oporu.

Motto:
,Kdyby bylo v§echno jednoduché, byla by to nuda.*

Viastni motto



OBSAH

UVOD....cueeerceecreernecneennes .10
| TEORETICKA CAST .11
1  RESERSE LITERATURY ..uuucteeteerereensessesnesssssessessessessessessessesssssssessessessessessessess 12
2 NEBEZPECNE LATKY cuuuuereereereereesessessesesssssssssessessessessesssssesssssssessessessessessssseses 13
2.1 ZAKLADNI POIMY TYKAJICI SE DANE PROBLEMATIKY ....ooeeeeeureeeeeeireeeeeeineeeeeennnes 13
2.2 HVETY AP VETY ettt et e e e e e 14
2.3 ZINACENT L.oiiitiieeee ettt et e e e e e te e e e te e e eaee e abee e tteeeenreeennns 15
2.3.1  Preprava nebezpecnych [AteK ........cccoeviieiiiiiiieniiiiieece e 16

2.3.2  K&d Diamant a systém Hazchem ..........coccoeiiiiiiiiiiniiieeee 17
2.3.2.1  DIAMANL.....ccoiiiiiiiiii e ee e e e e e e e e e eennas 17

2.3.2.2 Hazchem KO ......oooiiiiiiiiiiiiiie ettt 20

2.3.2.3  TTIDS weeiiiiieeeeeeeeee et e e e e e et e e e e e e e et r e e e e e e eeeanns 21

3  PRAVNI NORMY w22
4 HAVARIINI PLAN KRAJE ...uuueerererenncrensesesessessssesssssssesssssssesssssssessssesssssssssesses 24
4.1 HAVARIINI PLAN OLOMOUCKEHO KRAJE .....ovvieitiieeiieeeieeeeieeeereeeeveeeenreeeesseeenns 25
4.1.1  Zékladni struktura HP Olomouckého kraje...........cccoeevieviinviveniieiienieeinnn 26

5 HROZBY A RIZIKA PRO PROSTEJOVSKO ...uuererererrersesssssssssssssssssses 28
5.1 CHARAKTERISTIKA OBJEKTU S VYSKYTEM VETSIHO MNOZSTVINL ..., 28
5.1.1 S1adovNna SOUTTIEt CR, @.S. «vveveeeeeeeeeeeeeeeeeee e e e e e e s e e eeeeseeeaeenaes 29

S5.1.2 0 MESKE TAZNE ...ttt 29

5.1.3  HIAIDOTICE evvviiiiiiiiiieieieie et ee e e e e e e e e e e ennes 31

5.1.4  Spalovna ProstEJOV.......ceoiiiiiiiiieiieiie ettt 31

5.1.5  KArdaneX @.S.....ccooovuiviiiiiii et ee e e e e e e e e enaes 32

5.1.6  NEMCIce NAAd HANOU ....coooiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee et 33

5.2 MAPOVY PODKLAD VYSKYTU NEBEZPECNYCH LATEK NA PROSTEJOVSKU ........... 33
5.3 STATISTIKA UNIKU NL ..ottt 34

6 SILY A PROSTREDKY KE ZVLADANI MIMORADNE UDALOSTL........... 36
6.1 CINNOST SLOZEK IZS PRI UNIKU NEBEZPECNE LATKY weeeeeveereeeeeeeeeeeeeeeeeseseneens 37
7  PRVNi POMOC PRI ZASAZENI NL y)
7.1 AMONIAK — NH33 ..ot e 42
7.2 (032 150) X O 5 PSSR 42
7.3 OXID UHELNATY = CO .ottt ettt e e e eavee e 43
7.4  KYANOVODIK - HCN ..ottt et e 43
7.5 SIROVODIK — H S ..ottt e e eaaeeen 44

8  DILCE ZAVER ouoeeeeeeestsererestessssssssessessessssssessessassssssessssessssssessessessssssssessassasssosss 45
9  CIL PRACE A POUZITE METODY ..46
I PRAKTICKA CAST .oueeeerreereressessesssssssssessssessssssessesssssssssessessessasssssessassssssessessassasssns 47
10 OBEC S ROZSIRENOU PUSOBNOSTI PROSTEJOV ......cevverrrereerensneensseseens 48
10.1  HISTORIE A ZAJIMAVOSTI ..ceccuviieerieeeieeeeteeeereeeeaeeeessesesasesesssesesssesesssesasssesensseeans 48
11 OBJEKT S VYSKYTEM NL ..o uireeeeereseeeeeesssssnssssssssssssssssssssasassssssssssassssssssssnsas 49




11.1  POPIS CINNOSTI VYBRANEHO OBJEKTU ...ceuuunueeeeeeeteeeaeaeeeeeeeeeeeaaaeeeeeeereeanaaaeeeens 49

L1.2  UMISTENI oottt ettt e ettt e e e et e e e et e e e e eeaaaeeeeeeareeeeeeaneeaas 49
11.2.1  Mapovy podKlad........ccceeeeiiiiiiieiie e 50
11.2.2 ROZSAN ONIOZENI .....ccouvviiiieiiiiie e 51

12 ANALYZA RIZIK .52

12.1  METODA - WHAT-IF ANALYSIS (WFA) . 52
ZAPOJ: VIASTNT ...ttt ettt e e sttt s esnaeeen 54

12.2  MATICE POSUZOVANI RIZIKA ....cccuviierieeeieeeeteeeeieeeeteeeereeeeiseeeeseseeaseseensesennseeens 54

12.3  SOFTWAROVY PROGRAM TEREX .....cccoiiiiiiiiiiiiiiiiiieiee e e 55

13 CINNOSTI PRI UNIKU NL ..couverererresrssenssessessesssessessessessssssessessessasssessessessassaessens 61

13.1  VE VOLNEM PROSTRANSTVI c..viiiiiiiiiiiiieiie ettt ettt e e eeareeens 61

13.2 'V BYTECH (UZAVRENE PROSTORY, ZAMESTNANI, VEREINE BUDOVY) .....c..ecuv..... 61

13.3 IMPROVIZOVANA INDIVIDUALNI OCHRANA ......ccoouviiiiiieiniieeeiieeeeieeeereeeeireeeenneeens 62
13.3.1  Ochrana RIAVY .....c.cocviiiiiiiiieiiecie ettt e 62
13.3.2  Ochrana obliCeJe @ OCT....cevuuieiuieiiieiieeie et 63
13.3.3  OChIana trUPU....ccoveeieiieiieeie ettt ettt et e beesaeeesbe e saeenseesneeenne 63
13.3.4 Ochrana rukou @ NONOU .........oovvuiiiiiiiiiiieeeeeeee e 63

14 NAVRH NA OPATRENI c.cuvvueterteereereencsctesssessessessessessessssssssssssessessessessessessassese 64
Y 7.NJ ) L S 65
SEZNAM POUZITE LITERATURY ...cuvuevereeresressessessessessessessessssssssessessessessessessessessese 66
SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK ......uocvurerrerrersesscssessessessssaessessense 72
SEZNAM OBRAZKU ....ououeerrcrrersssessessessssssssessesssssesssssessessssssessessessassasssessessassassasssesss 73
SEZINAM GRAFU u.uvuerernreerrersessssessessessssssssssssssesssssssssessessassssssessessassassssssessassassasssesss 74

SEZNAM TABULEK ....cuiiiiniuiinnensnenssannsnnsssecssnssssesssnssssssssasssssssssssssssssssssssssasssssssssssssss 75




UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 10

UVOD

Nebezpecné latky jsou vSude kolem nas, ackoliv si tuto skutecnost mélo kdo uvédomuje.
V dneSni dobé se vyskytuji a pouzivaji nebezpecné latky piedevSim v primyslu
a v obchodé. Znacnym rizikem je i pfeprava nebezpecnych latek, kdy pifi moznych
havaricih mohou byt ohroZzeny nejen Zzivoty lidi, ale mohou byt zplGsobena i smrtelna
zranéni. Samoziejm¢e¢ neni mozno opomenout dopad na zvifata, majetek a v neposledni
fad¢ 1 zivotni prostredi.

V prumyslu se pouziva stale vétsi sortiment latek a jsou zavadény nové vyrobni procesy
¢i prepravni nebo skladovaci systémy, kde existuje vyssi a pravdépodobné riziko havarii,
které by mohly zpiisobit Skody nemalého charakteru, at’ uz by se jednalo napiiklad o mate-
ridlni G4jymu, ¢i vynaloZeni sil a prostfedkii zachrannych a likvidaénich praci pfi dané mimo-
fadné udalosti.

Pro uspésné predchazeni témto havariim pifi nakladani s nebezpeCnymi latkami, je nutné

znat vlastnosti a charakteristiky latek, které havarie mohou zapficinit.

Pokud nastane jakakoliv mimotadnd udalost, je potieba ji Celit a postavit se odhodlané fesit

situaci, umét se pii takové udalosti spravné zachovat a predevsim ochranit své zdravi.

Lidskad populace neni ohrozena pouze pfirodnimi mimofadnymi udalostmi, a pravé zde
si je tfeba uvédomit, Ze kolem nés existuje mnoho faktord, které svou vzajemnou kombi-

naci mohou mit katastrofalni dopad.

Pro zpracovani bakalétské prace byla vypracovana literarni reSerSe, ze které bylo ¢erpano
prevazné v teoretické Casti. V praktické Casti bylo vyuZzito zavérl z teoretické €asti a né-
sledné aplikace na dané objekty a situace na Prostéjovsku a softwarovy program TerEx.
Dalsi cenné informace byly ziskdny na zaklad€ osobnich konzultaci s HZS Prostéjov

a pracovniky danych objektt.
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I. TEORETICKA CAST
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1 RESERSE LITERATURY

Pro zpracovani absolventské prace bylo vyuzito odborné literatury, ze které bylo Cerpano
mnoho uziteCnych informaci. Byly vybrany 4 hlavni knihy, které pojednavaji o problema-

tice nebezpecnych latek.

Prvni kniha nese nazev Vyvoj v oblasti latek a pfipravkii. Autorka knihy Ivana Bartlova
zde rozebira Sirokou problematiku zajisténi bezpecnosti chemickych latek a smési. Z du-
vodu ménicich se pravnich norem a nafizeni byla publikace pfepracovana na rozsifené vy-

dani v roce 2012.

Dalsi zvolenou literaturou se stala kniha Analyza nebezpeci a prevence prumyslovych ha-
varii II. Autorkou je opét Ivana Bartlova a pojednava zde o mimotadnych udélostech, je-
jich pfi¢indch, vyskytech a projevu. Dale jsou zde informace o primyslovych havéariich
s pfitomnosti nebezpeénych latek v Ceské republice a popsany metody, které se pouzivaji

pro odhad a hodnoceni nésledk.

O priimyslovych havariich pojednava i skriptum od autorti Kroupy a Rihy, kde se autofi
zabyvaji ptepravou nebezpecnych nakladl, zakladnimi poznatky z oboru chemie a Gcinky
nebezpecnych latek na organismus. Samotna kapitola je vénovana i havariim s Unikem

nebezpecnych latek a zdsadami chovani pii takové mimotadné udalosti.

Nebezpecné latky II od autora Senovského - posledni vybrana publikace se zabyva pro-
blematikou zasahu jednotek pozarni ochrany v prostiedi snebezpecnymi latkami.
V uvodnich kapitolach je pojednano o vlastnostech nebezpecnych latek, jejich oznacovani
a bezpecna manipulace s nimi. Dale je zde popsan systém bezpec¢nostnich znacek, které
se pouzivaji jak pro pfepravu, tak pro baleni nebezpecnych latek. V nasledujicich ¢astech
literatury jsou popsany informacni a databazové systémy, které se zabyvaji informacemi
o nebezpecnych latkach. A v neposledni fad¢ se publikace vénuje zdsahu jednotek pozarni

ochrany v prostfedi s nebezpe¢nymi latkami.
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2 NEBEZPECNE LATKY

Nebezpecné latky — (dale jen NL), jsou latky, které mohou svymi fyzikalnimi, chemickymi
a toxickymi vlastnostmi byt schopny nebezpecné pusobit na osoby, zivé organismy, Zivotni

prostiedi ¢i majetek. [1,2]

Tyto latky mohou byt nebezpecné jak pro zdravi tak i samotny zivot ¢lovéka, a téz se pro-
jevovat Skodlivymi ucinky na strojich, zafizenich nebo na zivotnim prostiedi. Proto je po-
tteba pocitat s tim, Ze jedna latka, maze mit i nékolik vlastnosti, ov§em ne vzdy tomu tak
je. Miize se jednat o latky hotlavé, vysoce hoflavé, extrémné hotflavé, vybusné, oxidujici,
toxické, vysoce toxické, ziravé, drazdivé, senzibilizujici, karcinogenni, mutagenni, zdravi
Skodlivé latky nebo smési, latky nebo smési toxické pro reprodukci a latky nebo smési

nebezpecné pro zivotni prostiedi.[3,9]

Za havarii nebezpecné latky se povazuje d¢€j, kdy se NL ocitne mimo kontrolu v takovém

mnozstvi, ze jsou ohrozeni lidé, zvifata i zivotni prostiedi. [5]

K havarii mtize byt zpiisobena vlivem lidské ¢innosti, pfirodni vlivy jako naptiklad povod-
né ¢i vichfice. DalSimi pfi¢inami mohou byt valecné operace, teroristicky utok, pii ptepra-
vé chemickych latek nebo pozary a vybuchy priimyslovych objektt. [4,11]

2.1 Zakladni pojmy tykajici se dané problematiky

Pro orientaci v problematice je dilezité si vymezit nekolik zdkladnich pojmi.

Analyza rizik — proces pochopeni povahy rizika a stanoveni trovné rizika. Analyzou rizik
se rozumi také naptiklad zvaZeni relevantnich scénait hrozeb s cilem posoudit zranitelnost

a mozny dopad naruSeni nebo zni€eni prvkil kritické infrastruktury.

Havarie — mimotfadna udalost, ke které dojde v souvislosti s provozem technickych zafi-

zeni a budov, pii nakladani s nebezpe¢nymi chemickymi latkami a pti jejich preprave
nebo pii nakladani s nebezpecnymi odpady.

Hrozba — piirodni nebo ¢lovékem podminény proces, ktery ptedstavuje potencial, schop-

nost zdroje hrozby byt aktivovan a zpiisobit Skodu. Hrozba byvé zdrojem rizika

Integrovany zachranny systém (dale jen IZS) — koordinovany postup slozek IZS

pfi pfipravé na mimotadné udalosti a pfi provadéni zachrannych a likvidaénich praci.
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Krizova situace(dale jen KS) — mimotadna udalost podle zdkona o IZS, naruseni kritické
infrastruktury nebo jiné nebezpeci, ptfi nichz je vyhldSen stav nebezpeéi, nouzovy stav

a stav ohrozeni statu.

Krizové Fizeni — souhrn fidicich ¢innosti organa krizového fizeni zaméfenych na analyzu
a vyhodnoceni bezpecnostnich rizik a planovéni, organizovani, realizaci a kontrolu ¢innosti
provadénych v souvislosti s piipravou na krizové situace a jejich feSenim, nebo s ochranou

kritické infrastruktury.

Likvidaéni prace — cinnost k odstranéni nésledkt zpisobenych mimotaddnou udalosti,

a rizika pasobici na osoby, zvifata, véci a zZivotni prostredi.

Mimoradna udalost (dale jen MU) — skodlivé ptsobeni sil a jevll vyvolanych ¢innosti
¢lovéka, ptirodnimi vlivy, a také havérie, které¢ ohrozuji Zivot, zdravi, majetek nebo Zivotni

prostfedi a vyzaduji provedeni zachrannych a likvida¢nich praci.

Nebezpecdi — predstavuje zdroj potencialniho poskozeni, ijmy naptiklad na zivotech, zdra-

vi, majetku nebo zivotniho prostfedi. Byvé zdrojem rizika.

Preventivni opatieni — opatfeni piijaté v disledku udélosti, jednédni nebo opomenuti ve-
douciho k bezprostiedni hrozbé ekologické tjmy, jehoZ cilem je piedejit takové jme nebo

J1 minimalizovat.

Riziko — moznost, Ze surCitou pravdépodobnosti vznikne udalost, kterou povazujeme

z bezpecnostniho hlediska za nezadouci.

Zichranné prace — cinnost k odvraceni nebo omezeni bezprostiedniho plisobeni rizik
vzniklych mimotfadnou udélosti, zejména ve vztahu k ohroZeni Zivota, zdravi, majetku ne-

Mrve

bo Zivotniho prostfedi a vedouci k pferuseni jejich pticin.[5]

2.2 H véty a P véty

Vzhledem k nafizeni ¢.1272/2008 Sb. se pro oznacovani nebezpecnych chemickych latek
a smési zacaly pouzivat H véty a P véty. Tyto véty slouzi jako standardni véty o nebez-
pecnosti, jimiZ jsou H-véty, a pokyny pro bezpecné zachazeni, kde jsou zastoupeny P-
vety.[7]

Diive byly piijaty R véty pro bliZi specifikaci nebezpeci dané latky. Oznaceni bylo piejato
z anglického slovicka risk, proto se uvadélo velké pismeno R, které bylo doplnéno Cislici.

Cislice znagila jaké vlastnosti ma dana latka.
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Predchtidcem P vét, byly S véty, které byly taktéz oznaCeny podle anglického slovicka,
tentokrat vsak safety. Podobn¢ jako u R vét uvozovaly druh informace, kde se jednalo
o bezpecnost a nasledovalo Cislo, ke kterému se opét mohly vyhledat odpovidajici infor-

mace.[6]

V soucasnosti se uzivaji H véty a P véty, jejichz definice jsou pevné ukotveny v zakong.

2.3 Znaceni

Nejrozsifenéjsim systémem pro znaceni nebezpecnych latek se vyuzivaji tzv. vystrazné
identifikacni tabulky. V oranzové tabulce, kterd je rozdélena na dvé poloviny se nachézi

Kemler kod a UN kod.

Kemler kod je uveden v horni poloving tabulky a umoziuje rychlé urceni nebezpeci v pii-
pad¢ havarie. Je to vlastné takové identifikacni ¢islo nebezpecnosti. Kemler kod byva defi-
novan jako, dvoj nebo trojmistna kombinace Cislic, kterd mtze byt ojedin€le doplnéna

pismenem X.

Ve spodni poloviné tabulky se nachdzi UN kod, ktery je identifikacni ¢islo nebezpecné
latky. Latkdm je ptidélen Ctyfmistny kod.

Oznaceni oranzovou vystraznou tabulkou se pouziva pii preprave, kdy podléha mezina-

rodnim dohodam RID a ADR, tedy piedpisim o pfepravé nebezpecnych latek po zeleznici

a silnici.[3,6,12]

Obr. 1. Ukdazkovy Kemleruv a UN kod
Zdroj:Vlastni, podle predlohy [6]

Na obrazku je viditelné c¢iselné oznaceni vystrazné tabulky, v tomto piipadé se jedna

o benzin.
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Tab. 1 Vyznam cisel nachazejici se ve vystraznych tabulkach (Kemler kod)

2 | plynna latka, uvolfiovani plymi pod tlakem nebo chemickou reakci

3 | hoflava kapalina, vznétlivost par kapalin a plynd

4 | hoflavost pevnvch latek

5 | latka podporujici hofeni, oxidadéni uéinky, samovznétlivé Gdinky

6 | jedovata latka, toxicita

7 | radioalctivni latka

8 | zirava latka, leptave utmky

9 | nebezpedi prudke reakce, samovolny rozklad nebo polymerace

0 | bez vyznamu, dodatkova éislice

Zdroj:vlastni
Tabulka Ccislic znéazoriiuje vlastnosti jednotlivych latek. Rozmezi cisel 2 az 9

a dodatkova cislice nula.

2.3.1 Preprava nebezpecnych latek

Piepravou NL se zabyva fada vyhlaSek, pfepravnich ada, zdkont a norem. K tém zéklad-
nim patii Rad pro mezinarodni Zelezni¢ni pfepravu nebezpeénych véci (RID) a Evropska
dohoda o mezindrodni silni¢ni piepravé nebezpecnych veéci.(ADR). Tyto dva dokumenty
jsou niZe vice specifikovany.

Rad pro mezinarodni Zelezni¢ni prepravu nebezpecnych véci

Ve zkratce tedy RID je mezinarodni smlouva, kterd urcuje podminky pro pfepravu nebez-

pecnych latek po Zeleznici. Je soucasti Umluvy o mezindrodni Zelezni¢ni pieprave.[46]

Evropska dohoda o mezinarodni silni¢ni prepravé nebezpecnych véci.

Dohoda ukladd podminky piepravy nebezpecného nakladu. Upravuje jakym zpisobem

je mozno zbozi ptepravovat. [10,12]
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2.3.2 Kod Diamant a systém Hazchem

Dalsi varianty pro znaceni, které jsou pouzivané predevSim v zahrani¢i je kéd Diamant
a systém Hazchem.

2.3.2.1 Diamant

Kod diamant neslouzi k ptimému urceni latky. Je pouzivany hlavné v USA a byl vyvinut
Narodni asociaci pozarni ochrany USA NFPA(National Fire Protection Association). Vyu-

ziva se k rychlé a jednoduché orientaci o vlasnostech NL.

OHROZENI ZDRAVI

/ SPONTANNI REAKCE

/ SPECIFICKE NEBEZPECI

Obr. 1. System Diamant

Zdroj: vlastni, podle predlohy 6]

Obsahuje Ctyfi pole, kterd jsou vzdjemné barevné odliSend. Znaceni je ve tvaru ctverce,
ktery je postaveny na jeden z vrcholl, ktery je rozdélen na Ctyfi Ctvercova pole Cervené,
modré, Zluté a bilé barvy. Do téchto &tverct se vepisuji &islice od 0 do 4. Cim je &islo vys-
§1, tim hrozi vét§i nebezpedi. Cislice se znamenaji do viech poliek, kromé bilého, kde
se vypisuji symboly a kazdy ¢tverec v tomto systému ma svlij vyznam. Pro upfesnéni jsou

nize v tabulkach vysvétleny faktory pii manipulaci s latkou.
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Tab. 2. Stupen ohrozeni zdravi

Modré pole — nebezpeci poskozeni zdravi (vlevo)

0 | bez vlastniho nebezpedi

1 | malo nebezpeéne

nebezpeéné, pobyt v zasaZené oblasti pouze v dychaci technice a v jednoduchém

2

ochranném obleku

velmi nebezpeéné, pobyt v zasazene oblastt mozny pouze v uplném ochranném
3

odévu a s dychacim pfistrojem

mimofadné nebezpeéné, zabranit jakémukoliv kontaktu s parami nebo kapalinou
4

bez specidlni ochrany

Zdroj: vlastni

Tab. 3. Stupen nebezpeci pozdru

Cervené pole — nebezpefi poZaru (nahoie)

0 | bez nebezpeci vzniceni za obvyklych teplot

1 | nebezpedéi vzniceni pii silném ohfati

2 | nebezpedi vznicem pi zahfati

3 | nebezpedi vzniceni pfi normalni teploté

4 | extrémné lehce zapalny pii viech teplotach

Zdroj: vlastni
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Tab. 4. Stupen nebezpeci spontanni reakce

Zluté pole — nebezpedi spontinni reakce (vpravo)

0 | za normalnich podminek bez nebezpeéi

1 | pfi silném zahiati nestabilni, bezpeénostni opatiend jsou nutna

moznost prudké chemické reakce, zesileni bezpeénostni opatieni, hasebni zasah

2

pouze z bezpeéné vzdalenosti

nebezpedi vybuchu pii piisobeni tepla, nebo pifi velkém otfesu &1 narazu, vytvorit
3

bezpecénostni zonu, haseni pouze z bezpeéné vzdilenosti

velké nebezpefi exploze, vyvtvofit bezpenostni zonu, pfi poZaru evakuovat ohroze-
4

nou oblast

Zdroj: vlastni

Tabulka 5 Dalsi nebezpeci

Bilé pole — dalsi nebezpeci (dole)

Prazdné pole | k hadeni lze pouzit vodu

e k hageni nesmi byt pouZita voda z diivodu moZné chemické reakce
(0).4'% latka piisobi jako silné oxidaéni éimdlo

COR znaéné korozivni Géinky

ALK silna zasada

ACID silna kyselina

A pi1 uniku latky hrozi nebezpeéi radioaktivniho ozareni

Zdroj: vlastni
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2.3.2.2 Hazchem kod

Systém Hazchem je pouzivdn pro piepravu NL,zejména ve Velké Britanii a zacal

se prosazovat 1 v dalSich statech, jako je naptiklad Australie.

Tento kod ma tvar obdélniku, ktery je rozdélen do nékolika casti. Systém slouzi jako navod

pii nehodé k provedeni bezpe¢nostnich opatfeni a jaky druh hasiva je nutné pouzit na misté

udalosti.

Obr. 3. System Hazchem

Zdroj: [6]

Tab. 6. Hazchem — hasebni latky

Prvni ¢ishice udavajici hasebni litku

1

vodni proud

2

vodni mlha roztfisténa voda

e

Péna

suche hasivo, latka nesmi piyit do stvku s vodou

Zdroj: vlastni
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Tab. 7. Hazchem — vyznam pismen

b
=

upina ochrana

molnost samovolné necCekané reakce

dychaci pfistroj
dychadi pfistroj jen pfi pofiru

madnost samovolngé nelekané reakce

dychaci pristroj

dychaci plistroj jen plfi polaru

latku je molno
zledit a
splachnout
velkyrm
mnoistvim vody

upina ochrana

dychaci pfistroj

dychaci plistroj jen pfi podru

mainost samovolng necekané reakce

dychad pfistroj

dychaci pfistroj jen pfi pofaru

latku je treba
ohradit a viemi
prostiedky
zabrdnit dniku do
kanalizace

| E rvalit evakuaci

| ¥V |mofnost prudke a vybuing reakce latky

2.3.2.3 Trins

Zdroj: vlastni, podle predlohy [6]

V Ceské republice existuje nékolik stiedisek, které poskytuji pomoc na zakladé zadosti

OPIS HZS CR (Operaénich a informaénich stfedisek hasi¢ského zachranného sboru).

Transportni Informacni a Nehodovy systém funguje v ramci smlouvy mezi Svazem che-

mického pramyslu a Generdlnim feditelstvim HZS CR. Poskytuje pomoc formou telefo-

nické porady, poradou na misté udalosti nebo vyslanim specializované jednotky, kterd po-

maha na mist¢ zasahu.[6]
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3 PRAVNI NORMY

Problematiku nebezpecnych latek upravuje nékolik pravnich norem. V nize uvedeném

vvvvvv

Ustavni zakon ¢&. 1/1993 Sb., Listina zékladnich prav a svobod.[17]

Ustavni zakon &. 110/1998 Sb., o bezpecnosti Ceské republiky - vyznam zakonu 110/1998
Sb. podtrhuje i ta skute¢nost, Ze jsou zde definovany 3 ze 4 krizovych stavii. Mame 4 kri-

zové stavy a témi jsou:

e nouzovy stav,
e stav nebezpeci,
e stav ohrozeni statu,

e valecny stav.

V zékoné& €. 110/ 1998 Sb. je definovan nouzovy stav, stav ohrozeni statu a valecny

stav.[18]

Zakon ¢. 240/2000 Sb., o krizovém fizeni - vyznamny je i zakon ¢. 240/2000 Sb., ktery
definuje pojem stav nebezpeci. Stav nebezpeci se jako bezodkladné opatfeni mtize vyhla-
sit, jsou-li ohrozeny zivoty, zdravi, majetek, Zivotni prostfedi, pokud nedosahuje intenzita
ohroZeni zna¢ného rozsahu, a neni mozné odvratit ohrozeni béZnou ¢innosti spravnich tfa-
da, organti krajli a obci, slozek integrovaného zachranného systému nebo subjektii kritické

infrastruktury. [19]

ZikKon ¢. 224/2015 Sb., Zakon o prevenci zadvaznych havarii zpiisobenych vybranymi ne-
bezpecnymi chemickymi latkami nebo chemickymi smésmi a o zméné zakona ¢. 634/2004
Sb., o spravnich poplatcich, ve znéni pozdgjsich predpist, (zadkon o prevenci zavaznych
havérii). Tento zdkon byl nahrazen za zakon €.56/2000 Sb., ktery byl zrusen k 1. 10. 2015.
Stejné tak jako nafizeni vlady ¢.254/ 2006 Sb., které upravovalo kontrolu nebezpecnych

latek.[20]

Zakon €. 350/2011 Sb., o chemickych latkach a chemickych smésich a o zmén¢ nékterych
zékont (chemicky zékon). [21]

Zakon ¢. 241/2000 Sb., o hospodaiskych opatienich pro krizové stavy a o zméné nckte-

rych souvisejicich zdkont.[22]
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Zakon ¢.239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému a o zmén¢ neékterych zako-

na.[23]
Zakon ¢.320/2015 Sb., o hasi¢ském zachranném sboru.[24]

Pouze kratky vycet zakond a norem je vénovan problematice unik nebezpecnych latek.
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4 HAVARIJNI PLAN KRAJE

Havarijni plan kraje je dokumentace integrovaného zachranného systému. Je to soubor
planovanych opatieni k provadéni zachrannych a likvidacnich praci a dalSich opatieni

na uzemi kraje. A také je soucasti krizového planu kraje.

Havarijni plan kraje se zpracovava za ucelem pfipravenosti kraje k feSeni mimotadnych
udalosti, které¢ vyzaduji vyhlaseni tietiho nebo zvlastniho stupné poplachu. Obsahem tako-

vého planu jsou predevsim udaje:

e informacniho a operac¢niho charakteru,

e plany konkrétnich ¢innosti,

¢ mapy,

e prehled sil a prostiedk,

e zpisoby nasazeni sil a prostiedkil,

e zasady ucinného provadeéni zéchrannych a likvidacnich praci (dale jen ZaLP)
Sklada se ze tfi zakladnich ¢asti, to jsou:

e informacni ¢ast,

e operativni Cast,

e plany konkrétnich ¢innosti.

V informacni ¢asti se nachazi informace o izemi a mozna rizika, v operativni ¢asti je pie-

hled sil a prostfedkd, které 1ze vyuzit. A posledni ¢ast je zamétfena na plany, jako jsou:

e varovani,

e vyrozumeéni,

e traumatologicky plan,

e plan vefejného potadku,

e ukryti obyvatelstva,

e evakuace,

e nouzového preziti,

e improvizované ochrany osob,
e monitorovani,

e veterindrnich opatfeni,

e ochrany kulturnich pamatek,
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e komunikace s vefejnosti,

e odstranéni dopadt vzniklych pii MU.

Havarijni plan kraje zpracovava hasicsky zachranny sbor kraje a schvaluje jej hejtman kra-
je. Nalezitosti a zpisob zpracovani HP kraje stanovuje Vyhlaska MV 328/2001 Sb. o né-
kterych podrobnostech zabezpeceni 1ZS.

Zpracovava se minimalné ve dvou vyhotovenich:

e pro jednani bezpecnostni rady kraje a krizového §tabu kraje,
e pro potieby OPIS IZS.
Slozkam, spravnim Gfadiim a obcim, které plni Uikoly z havarijniho planu kraje, pfeda vy-

pisy z havarijniho planu kraje pro zpracovani jejich ¢innosti pro piipad vzniku mimotad-

nych udalosti. [4,8,26]
4.1 Havarijni plan Olomouckého kraje

Havarijni plan Olomouckého kraje je planovacim dokumentem, jehoz obsahem je zejména:

e analyza rizik vzniku mimofadnych udalosti na spravnich obvodech jednotlivych
obci s rozsifenou ptisobnosti,
e informace o silach a prostfedcich vyuzitelnych pii provadéni ZaLP,

e zpisob zabezpeceni ochrany obyvatelstva v Olomouckém kraji.
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4.1.1 Zakladni struktura HP Olomouckého kraje

Tab. 8. Rozdéleni struktury HP

Informacni ¢ast

Operativni Cast

Druhy plant z konkrétnich ¢innosti

Zdroj: vlastni

Tab. 9. Informacni cast HP

Charakteristika kraje Analyza vzniku MU Popis MU

¢ Charakteristika kraje * Analyza mozného e Opatreni pri feseni
* Obyvatelstvo vzniku MU MU
¢ Vodni toky e |dentifikace rizik na e Charakteristika MU s
e \Vodni dila zemi Olomouckého uvedenim pficiny
e Charakteristika Al vzniku disledkd
silni¢nich e Metodika analyzy
komunikaci rizik
e Charakteristika e Subjekty zafazené
Zelezniénich trati do prislusne skupiny
A nebo B

e \/ybrané NL
v Olomouckém kraji

Zdroj: vlastni
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Tab. 10. Operativni ¢ast HP

Sily a prostiedky pro zachranné a likvidacni prace

* Pomoc poskytovana sousednim krajum
* Pomoc poskytnuta ze sousednich kraju

* Pomoc poskytnuta z ustredni trovné
= Vyrozuméni o mimoradné udalosti a spojeni

+ Sily a prostredky - Smlouvy o pomoci, poplachovy plan Olomuckého kraje,
ploiné pokryti JPO

Zdroj: viastni

Tab. 11. Plany konkrétnich ¢innosti v HP

Druhy plan( konkrétnich ¢innosti Druhy plan( konkrétnich ¢innosti

eDruhy pland konkrétnich ¢innosti *Plan monitorovani

*Plan vyrozuméni ePohotovostni plan veterindrnich opatieni
eTraumatologicky plan *Plan verejného poradku a bezpecénosti

*Plan varovani obyvatelstva *Plan ochrany kulturnich pamatek

*Plan ukyti obyvatelstva *Plan hygienickych a protiepidemickych opatrenf
*Plan individudlni ochrany obyvatelstva *Plan komunikace s verejnosti a hromadnych

informacnich prostredkd

*Plan evakuace obyvatelstva
*Plan odstranéni odpadu vzniklych pfi MU

*Plan nouzového preziti obyvatelstva
eTypové Cinnosti slozek I1ZS pfi spolecném zdsahu

Zdroj: vlastni

Havarijnim planovdnim se rozumi soubor ¢innosti a postuptll, které jsou uskuteciiovany
ministerstvy a jinymi spravnimi tfady, pravnickymi nebo podnikajicimi fyzickymi osoba-
mi k planovani opatfeni pifi provadéni zachrannych a likvida¢nich praci. Vystupem hava-
rijniho planovani jsou havarijni plany. V téchto planech jsou popsany ¢innosti a opatieni,

které vedou ke zmirnéni ¢i odstranéni nasledkil v ptipad¢ vzniklé mimotadné udalosti.[27]
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5 HROZBY A RIZIKA PRO PROSTEJOVSKO

Je nutné si pfipustit a uvédomit, ze kazdy ¢lovek je denné vystaven riziku, které svou mi-

rou neurcitosti a velikosti nebezpeci se miize v jedné chvili proménit v realnou hrozbu.

Hrozby a rizika, které jsou spojené s uzivanim nebezpecnych chemickych latek, tak se do-
tykaji i mésta Prostéjov a jeho blizkého okoli i obyvatel. Na tizemi ORP Prostéjov jsou
mimo pohonnych hmot jako je motorova nafta ¢i automobilovy benzin i chemické latky.
Tyto latky se mimo jiné nachézeji vétSinou v nejnavstévovangjsich lokalitach, jako je
ve zdejsi lokalité plavecky bazén a zimni stadion, kde hrozi tnik chloru z objektu M¢st-
skych Lazni a ¢pavku ze zimniho stadionu. Zdejsi objekty jsou denné hojné vyuzivany
navstévniky.

Amoniak se vyuzivé naptiklad jako chladici médium na zimnich stadionech a v provozech
vyrabéjici nebo skladujici potraviny. K chemické upravé vody se uziva chlér (napiiklad

koupaliste, bazény, uprava pitné vody a podobn¢)

Jako dal$im problémem se zde nachdzi prost&jovské Sladovny Soufflet CR a.s., kde

by taktéz mohl hrozit inik amoniaku.

Dal$im vyraznym rizikem by se mohla stat Spalovna v Prostéjove, kde se spaluje komu-
nalni, primyslovy a nebezpeény odpad, kde byl zaznamenan vroce 2003 tunik rtuti

do méstskych kanalizaci.

A v neposledni fad¢ naptiklad provozovna Kardanex a.s., kde se vyuziva kyselina chloro-

vodikova.[30]

5.1 Charakteristika objektt s vyskytem vétSiho mnoZstvi NL

Na tUzemi Prostéjovska se nachdzi mnoho objektd, kde by mohl hrozit unik NL. Zde
je zaznamenan pouze kratky vybér firem a objektti, kde vyuzivaji pro svou vyrobu ¢i za-
zemi vet§i mnozstvi nebezpecnych latek. Na zimni stadion v Prostéjove se autor zaméiuje

az v praktické ¢asti, kde je uvedena i podrobnéjsi charakteristika budovy.

Na obrazcich nize (obrazek 4, 5 a 6) jsou znazornény zény mozného dosahu pii uniku ne-
bezpecné latky. Vysledné kruznice mozného dosahu vychazi z piredpokladu stabilni a bez-

veétrnné meteorologické situace. [30]
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5.1.1 Sladovna Soufflet CR, a.s.

Firma sidlici v Prostéjove s adresou Vrahovicka 2170/56, ktera se zabyva vyrobou a prode-
jem sladu, ktery je zdkladni surovinou pro vyrobu piva. V objektu by mohl hrozit tnik

¢pavku, ktery pro své potieby skladuje zhruba 5 t amoniaku.[28]

SLADOVNY SOUFFLET CR
~f,
.h ....

Obr. 2. Mapovy podklad Sladoven
Zdroj: [28]

5.1.2 Méstké lazné

Lazné se nachézeji v centru mésta. Objekt se nachazi na Florianském namésti 1, kde v pro-
storach budovy lze také mimo jiné vyuzivat saunu, solarium, ale i sluzby jako je kadetnic-
tvi, masaze, restaurace, takze slouzi jako rekrea¢ni ptisobisté pro Sirokou veiejnost. Hrozi

zde Unik chloru, ktery je zde skladovan v pfiblizném mnozstvi 200 kg.[29]
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Obr. 3. Ladzné mésta Prostéjov

Zdroj: [35]
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5.1.3 Hrdiborice

Objekt v Hrdiboficich skladuje pro své potieby kolem 300 kg chloru. Upravna vody Hrdi-
bofice odebira surovou vodu z jimaciho izemi Hrdibofice a zasobuje Skupinovy vodovod

Prostéjov.

Na provozovaném tzemi odstranili zaméstnanci spole¢nosti MORAVSKA
VODARENSKA a.s. v roce 2012 celkem 1521 poruch a havarii vodovodnich sitich a vo-
dovodnich ptipojkach z toho 286 poruch na Prostéjovsku.[33]

IV HRDIBORICE

Obr. 4. Upravna vody v HrdiboFicich
Zdroj: [32]

5.1.4 Spalovna Prostéjov

Firma zabyvajici se spalovanim a likvidaci nebezpecnych odpadii a nakladanim s odpady.
Zde je mozno spalovat az 5000 tun odpadu ro¢né. Prostéjov je jednim ze série mist

poznamenanych cinnosti Spolchemie. Prostéjov je ziejmé¢ nejvzdalenéjSim mistem
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chemicky, které bylo poznamendno Spolchemii. Od roku 2000 likviduje tzv.hexazbytky
obsahujici nebezpecné latky hexachlorbenzen a hexachlorbutadien z vyroby organickych
rozpoustédel a odmasStovach. Nebyla také schopna naplnit limit pro chlorovodik ve spali-

nach. Spalovna prosla rekonstrukei ukonéenou v prosinci 2005.[34]

e zzp iy

T e
S

Obr. 5. Prostéjovska spalovna

Zdroj: [36]

5.1.5 Kardanex a.s.

Firma nachézejici se v Prostéjové ve Vrahovické ulici, kterd navazuje na dlouholetou tra-
dici vyroby kloubovych hiideld v Agrostroji Prostéjov. Dnesni produkce zahrnuje piede-
v§im komponenty kloubovych htideld pro automobilovy primysl, specialni kloubové hfi-
dele pro rizné oblasti strojirenstvi a kloubové htidele pro zemédélskeé stroje. Zde by mohlo

dojit k uniku kyseliny chlorovodikové.[37]
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Obr. 6. Firma Kardanex

Zdroj: [37]

5.1.6 Néméice nad Hanou

Skladka v Némcicich nad Hanou skladuje na svém tGzemi primyslovy, komunalni, nebez-

peény a dalsi odpad. Celkova kapacita skladky je 1 807 000 m>. Pro danou oblast je svou

vvvvv

5.2 Mapovy podklad vyskytu nebezpeénych litek na Prostéjovsku

Na obrazku ¢islo 9 je mozno spatfit mapu, na které jsou vyznaceny objekty s vyskytem

nebezpecnych latek na daném uzemi Prostéjovska.
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VYSKYT NEBEZPECNYCH LATEK NA UZEMi OKRESU PROSTEJOV
tervenec 2008

" Neberpetey oot
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Obr. 7. NL na Prostéjovsku
Zdroj: [31]

Jsou zde vyznaceny 4 hlavni objekty, kde by mohl hrozit Gnik vétsSiho mnozstvi latek

do okoli. VSechny objekty jiz byly v této kapitole zminény.

5.3 Statistika uniku NL

Ke zpracovani dal§ich moznych nésledkt a tnikli nebezpecnych latek byly vyuzity infor-
mace ze statistickych ro¢enek HZS CR, kterou vydalo Ministerstvo vnitra generalniho fe-

ditelstvi HZS CR jako ptilohu k ¢asopisu 112 &islo 3/2017.
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Statistika udalosti za 5 let na uzemi
Prostéjovska

Eldopravninehoda [Epozar [Etech.havarie [Elnik NL [Eplanny poplach [ celkem

rok2016 | 186 Ehﬁg‘g_—

rok2015 | 202 _ﬁd‘g@_ﬁ
rok2014 | 179 _ﬁdﬁﬁ_ﬂ
rok 2013 iiﬁgg__

rok 2012

Graf 1. Grafické zndzorneni mimoradnych udalosti

Zdroj: viastni

Na zakladé statistickych udajii byl znazornén graf, ktery poukazuje na mimotadné udalosti,
které se na tzemi Prostéjovska staly v obdobi 5 let. Jsou zde vyobrazeny idaje od roku
2012 do roku 2016. Statisticka tabulka byla pfinosem, uz jen z toho diivodu, ze zimni sta-
dion 1 dal8i zmiflované objekty spadaji do tohoto katastru. Vycet ze statistickych rocenek

je umistén v piiloze.
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6 SILY APROSTREDKY KE ZVLADANI MIMORADNE UDALOSTI

Pti kazdé mimotradné udalosti je tfeba vynalozeni zvlastnich sil a prostfedku, které svym
nasazenim ¢i prostfedky a vhodnym materialem zmirni nebo zamezi dal§im komplikacim.
Pokud nastane situace, kde je nutné vyuzit zachranné nebo likvidacni prace, tak v takovém

ptipad¢ se na misto udalosti povolavaji slozky 1ZS.

Slozky integrovaného zachranného systému jsou nedilnou soucasti v kazdodennim zivoté
této uspéchané doby. Zachranné a likvidacni prace jsou opatieni, ktera maji zabranit ohro-
zeni zdravi, zivotl, majetku a zivotniho prostiedi, a pfi téchto pracich mtze dojit k ohroze-
ni zivota i téch, ktefi prace provadi. Kazda slozka integrovaného zachranného systému
ma pfi mimotfadné udalosti své misto a pomoci jednotlivych opera¢nich stiedisek jsou ko-

ordinovany.

Integrovany zachranny systém vymezuje zékon ¢. 239/2000 Sb. Vznikl jako potfeba kaz-
dodenni spoluprace hasi¢li, zdravotnikli, policie a dalSich slozek pii feSeni MU. Kazda

slozka ma své pravomoci a koordinaci postupii.
Mezi zakladni slozky IZS pat¥i:

e Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky,

e jednotky poZarni ochrany zatfazené do ploSného pokryti kraje jednotkami poZarni
ochrany,

e poskytovatelé zdravotnické zdchranné sluzby,

e Policie Ceské republiky.
Ostatnimi slozkami IZS jsou:

e vyclenéné sily ozbrojenych sil,

e obecni policie,

e organy ochrany vefejného zdravi,

e havarijni, pohotovostni, odborné a jiné sluzby,

e zafizeni civilni ochrany,

e neziskové organizace a sdruzeni obcantl, kterd 1ze vyzit k zdchrannym a likvidac-

nim pracim.

V ptipadé mimotadné udalosti se na misto ureni povolavaji slozky, které jsou potieba

k éinnosti.
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Hasiésky zachranny sbor CR je hlavnim koordinatorem a patefi IZS. To znamena, Ze po-
kud na misté udalosti zasahuje vice slozek IZS, tak piebira veleni p¥isluinik HZS CR, kte-

ry fidi soucinnost slozek a koordinuje zachranné a likvidacni prace.

OPIS, neboli operaéni a informaéni stfedisko 1ZS, kterym je OPIS HZS CR, povolava
a nasazuje v danych lokalitach potfebné sily a prosttedky. Pii strategické urovni je potom

IZS koordinovan krizovymi organy krajii a Ministerstva vnitra.
Kazda slozka mé na misté zadsahu své pravomoci a plni dané ukoly.

Ukoly zakladnich sloZek 1ZS:

e 7ajiSt'uji nepietrzitou pohotovost pro ohlaseni vzniku mimoiadné udalosti,
e vyhodnocuji ohlaSeni,

e 7ajistuji neodkladny zasah v mist¢ mimotadné udalosti,

e rozmist'uji sily a prostiedky na uzemi CR,

e predavaji si informace o mimotadnych udélostech mezi sebou.

Pii dané problematice zabyvajici se v praci by k provadéni zachrannych a likvida¢nich
praci byly vyuZity sily a prosttedky podle Havarijniho planu Olomouckého kraje. A to

konkrétné:

e zéikladni slozky IZS,

e ostatni slozky IZS,

e prosttedky obci,

e firmy, se kterymi jsou uzavieny dohody o poskytnuti vécné a osobni pomoci,

e ostatni fyzické a pravnické osoby.

Nasazeni sil a prosttedki slozek 1ZS bude provedeno v ramci KOPIS HZS Olomouckého
kraje. [13]

6.1 Cinnost sloZek IZS p¥i iiniku nebezpetné latky

Ukolem jednotek IZS pii havarii NL jsou &innosti, které vedou ke sniZeni rizik a omezeni
rozsahu havarie tak, aby byla situace stabilizovana. Cinnosti jednotek zavisi predev§im
na vybaveni ochrannymi prostfedky a dal$imi prostfedky, které jsou uréené pro praci

s nebezpecnymi latkami.
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Ukoly a postup &innosti

Cinnost jednotek musi byt bezpe¢na pro samotnou zasahujici jednotku a jeji ¢innosti nesmi
ohrozit okoli. V dob¢ pfijezdu na misto zdsahu se jednotka ptiblizuje k mistu havéarie zpra-

vidla po sméru vétru a smeér vétru je potieba neustale kontrolovat.

Kazda jednotka pfi havarii s nebezpecnou latkou ma za tikol provést tzv. prvotrada opatie-
ni, coz znamena, Ze jednotka musi zjistit, zda jde skute¢né€ o havarii s NL a provést tedy
prazkum. Dale musi provést opatfeni k zdchrané osob a zvitat, uzaviit misto havarie a pii-

volat pomoc pro zasah.

Jednotka, ktera je ur€end pro zasah u havarie s NL provadi ¢innosti ke snizeni bezprostied-
nich rizik a snazi se omezit rozsah havarie. Dokud se nezjisti, o jakou nebezpecnou latku
se jednd, tak musi zasahujici jednotka postupovat podle jednotlivych kroka jdoucich
po sobé. V prvni fad¢ je nutné zajistit dostatecny odstup od mista havarie, coz zpravidla

Ve

byva 100 m. Poté uzaviit misto havarie, urcit nebezpec¢nou a vnéjsi zonu a vyloucit jakéko-
liv inicia¢ni zdroje. Dalsim dulezitym krokem je nasadit na praci v nebezpecné zéné
co nejmensi pocet Cleni HZS, pracovat sco nejucinnéjSimi ochrannymi prostiedky,
pfipravit si zjednodusenou dekontaminaci a jistit hasi¢e v zoné nebezpe¢i. Pro uspéSny
zésah je nedilnou soucasti pfipraveni hasebnich prostiedkii a pokud je to mozné, tak
zamezit rozsifovani NL a zabranit dalSimu tniku. V pribéhu ¢innosti je naléhavé pokusit

se identifikovat latku a pfipadné provést opatieni na zachyceni ¢i odstranéni nebezpecné

latky. Po celou dobu je nezbytné pribézné hodnocenti situace.[6]
Rozhodovani o postupu a stanoveni cila

Cilem prizkumu je identifikace nebezpeci, kdy pti rozhodovani o postupu a stanoveni cild
musi velitel zdsahu posoudit:

1) O jaky druh havarie se jednd — zde to mize byt napiiklad samovolny unik, vyron

2) jaké je mozné mnozstvi uniklé nebezpecné latky,

3) velikost zasaZené plochy,

4) v jakém skupenstvi se latka vyskytuje a jaké jsou mozZnosti zmén latky,

5) rizika, kterd vyplyvaji z NL,

6) moznost Siteni NL, smér vétru a vyvoj pocasi,

7) jaka je hustota osidleni a ¢lenitost terénu,

8) ohrozeni povrchovych a podzemnich vod,



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 39

9) inicia¢ni zdroje a moznosti vybuchu,

10) rychlost tiniku a Sifeni NL,

11)jaké jsou moznosti k zastaveni nebo omezeni tiniku NL a jejiho rozsifovani.

Pfi rozmistovani a nasazovani sil a prostiedkii se musi pocitat s tim, ze se situace

v prub&hu udalosti miize rychle a neo¢ekavané zménit. U zasahu s pfitomnosti nebezpec-

nych latek se mohou vyskytnout komplikace, které jsou zminény nize v kratkém vyctu

podbodt.

Jsou jimi:

nedostatek sil a prostredki ¢i jejich chybny odhad,
nebezpecna latka mize mit i vice vlastnosti,

rozdil mezi oznac¢enim NL,

pfesné urceni uniku nebezpecné latky,

nahla zmeéna situace,

reakce latek,

zména meteorologickych podminek,

vliv klimatickych podminek na Sifeni latky,

rychlé §ifeni latek v ovzdusi,

latku nelze identifikovat,

podcenéni nebezpeci v ramci obyvatelstva, spolupracujicich slozek IZS a nerespek-
tovani organizace mista zasahu,

nelze zamezit uniku NL,

nebezpecné vlastnosti latky se mohou projevit s urcitym zpozdénim.

Rozdéleni mista zasahu

Pokud se jedna o tnik nebezpecné latky, misto zdsahu se d€li na zény s charakteristickym

nebezpecim. Jde o vytvoreni nebezpecné zony, vnéjsi zony a v ni — tylovy prostor, nastup-

ni prostor, dekontamina¢ni prostor.[6,13]
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Vnéjsi zona

MNebezpetna zona

Zéna

NL ohroZeni

Smér vétru

¥

Obr. 8. Rozdéleni mista zasahu

Zdroj: vlastni

Nebezpecna zona — prostor maximalniho ohrozeni, kde se velikost fidi druhem nebezpec-

né latky a skupenstvim.

Zo6na ohroZeni — je nutno brat v ivahu moZnost Sifeni oblaku par ve sméru vétru.
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Obr. 9. Rozdeéleni vnéjsi zony
Zdroj: vlastni
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7 PRVNI POMOC PRI ZASAZENI NL

V této kapitole jsou popsany zasady prvni pomoci pii tniku Skodlivych latek. Byl vybran
jen kratky vycet nebezpecnych latek, kterymi jsou amoniak, chlor, oxid uhelnaty, kyano-

vodik a sirovodik.

7.1 Amoniak — NH;

Amoniak je bezbarvy a se vzduchem vybusny plyn, ktery je leh¢i nez vzduch a je ostrého
zapachu. Drazdi dychaci cesty az ke vzniku otoku plic, zpiisobuje paleni o¢i, v krku i po-

kozky.
Prvni pomoc:

e Vynést zasaZenou osobu ze zamoteného prostoru,

e ulozit do stabilizované polohy,

e uvolnit tésné ¢asti odévu,

e pii zastavé dechu zah4jit neprodlené umélé dychani,

e doporucuje se inhalovat 1 % roztok kyseliny octové nebo citronové,

e potiisnény odév je nutno sejmout,

e postizena mista na téle je nutno neprodlené oplachnout vodou a pokryt sterilnim
obvazem,

e okamzita l1ékafskd pomoc.[16,43]

7.2 Chlor - Cl,

Typicky predstavitel dusivych latek je zlutozelenym plynem a je 2,5 x t€Z8i neZ vzduch. Pti
rozpinani tvofi chladné mlhy Stiplavého zapachu. Pii vysokych koncentracich zpisobuje

bleskovou smrt. Drazdi oci, dychaci cesty, pokozku, zptisobuje otok plic.
Prvni pomoc:

e Okamzity transport postizené osoby ze zamoieného prostoru,

e nutno zabezpecit télesny a duSevni klid,

e ulozit postizené¢ho do stabilizované polohy,

e uvolnit tésné ¢asti odévu,

e pii bezvédomi je nutno zahdjit umelé dychani a inhalace kysliku,

e doporucuje se inhalace 1 az 2 % roztoku jedlé sody,
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odstranit potiisnény odév,

e postizena mista okamzit¢ oplachnout vodou a pokryt sterilnim obvazem,

e zasazené o¢i promyvat vodou pfiblizné 15 minut smérem od nosu pfi nasilném ote-
vieni vicek,

e pfi prvni pomoci je nutné pouzivat Uplny ochranny oblek,

e okamzité 1€katskd pomoc.[16,43]

7.3 Oxid uhelnaty - CO

Je bezbarvym plynem bez chuti a zapachu, mimoradné hotlavy a hoti modrym plamenem.
Pti niku tvofi jedovaté a vybusné smési, které jsou leh¢i nez vzduch. Vaze se na krevni
barvivo a omezuje piijem kysliku, coZ ma za nésledek duSeni. Otrava se projevuje bolestmi
hlavy, pocitem tlaku na prsou, v hlavé a ve spancich. Dale zpiisobuje zalude¢ni nevolnost,
zvraceni, bolest bficha, stavy zmatenosti, bezvédomi a kieCe. Pii vysoké koncentraci

po nékolika vdechnutich nastava smrt.
Prvni pomoc:

e Snizeni koncentrace oxidu uhelnatého,

e 7zajistit pfesun ze zamofeného prostoru,

e postizen¢ho pohodln¢ ulozit,

e uvolnit tésné ¢asti odévu,

e pii zastavé dechu neprodlené zahdjit umélé dychani po provedeni kontroly pri-
chodnosti dychacich cest,

e postizen¢ho neni moZno nechat prochladnout,

e pii ztraté védomi postiZzeného ulozit a pfepravovat ve stabilizované poloze,

e v piipadé kie¢i podat diazepam,

e okamzitd Iékaiska pomoc.[16,43]

7.4 Kyanovodik - HCN

Bezbarva kapalina s bodem varu 25°C a jeho pary jsou leh¢i nez vzduch. Kyanovodik
ma typicky hotkomandlovy zapach. Hofi modrym plamenem a za urcitych okolnosti mize
1 v kapalné podob& vybuchovat. Pfi menSich otravach dochazi k dievénéni jazyka, boles-
tem hlavy, nevolnostem. Dale zptsobuje duseni, kiece a dychani je nepravidelné. Pii velké

koncentraci dochazi k imrti.
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Prvni pomoc:

Postizeného ptenést ze zamoteného prostoru,

ulozit do klidové polohy,

uvolnit tésné ¢asti odévu,

béhem piepravy zahijit inhalaci prostiedku Amylnitrit — obsah se vdechuje az
do z€ervenani obliceje, aplikuji se 2 az 3 ampule v intervalu 3 minut,

pottisnéné ¢asti odévu je nutno odstranit,

pfi zasazeni o€i je nutno promyvat vodou pfiblizné 15 minut,

postizeného neni nutno nechat prochladnout,

pfi poskytovani prvni pomoci ma zachrdnce pouzit ochranny odév a dychaci pii-
stroj,

okamzita 1ékaiska pomoc.[16,43]

7.5 Sirovodik — H,S

Sirovodik je bezbarvym plynem, ktery je t&z8i nez vzduch a zapacha nasladle po zkaZzen-

cyh vejcich. Je prudce jedovaty, hotlavy a se vzduchem tvofi tfraskavé smési. Vyvolava

siln¢ drazdéni sliznic, potlacuje bunééné dychani, je silnym nervovym jedem a zptsobuje

silné kiece az stavy zufivosti.

Prvni pomoc:

PostiZeného pfenést ze zamoteného prostoru,

uloZit do klidové polohy,

uvolnit t€sné ¢asti odévu,

zah4jit inhalaci prostfedku Amylnitrit stejné jako pii prvni pomoci zasaZeni kyano-
vodikem,

potiisnéné ¢asti odévu je nutno odstranit,

pii zasaZeni o€i je nutno promyvat vodou ptiblizn€ 15 minut,

postizené¢ho neni moZno nechat prochladnout,

pfi poskytovani prvni pomoci mé zachrance pouzit ochranny odév a dychaci pti-
stroj,

okamzita 1ékaiska pomoc.[16,43]
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8 DILCI ZAVER

V teoretické ¢asti byl vytvoien spekulativni ramec tykajici se problematiky mimofadnych
udalosti s vyskytem uniku nebezpecnych latek. Cilem teoretické Casti je navazat na prak-
tickou c¢ast takovym zpisobem, aby se ¢tenatr seznamil s problematikou nebezpecnych 1a-
tek, jak je jiz patrné z nazvu prace. Problematika uniku nebezpecnych latek je velmi roz-
sahla, proto byly shromazdény informace z dostupné literatury. Dale bylo nutné si objasnit
nekteré nalezitosti ze zakladnich pojmu pro lepsi orientaci. Témito hlavnimi body se stala

1 otazka znaceni nebezpecnych latek a preprava v ramci Mezinarodnich dohod o pteprave.

Existuje mnoho pravnich norem, které upravuji jakékoliv pouzivani nebezpecnych latek,
zneCisténi zivotniho prostfedi i dopady na Zivoty a zdravi a jejich ochranu a pfipravu

na stavajici mimotradné udalosti s vyskytem tuniku Skodlivych latek.

Pti vzniklé mimotadné udalosti je dalezity planovaci dokument, kde je vytyCena analyza
rizik pti MU, zpiisob zabezpeceni ochrany obyvatelstva a informace o silach a prostfedcich

zasahujicich pti ZaLP.

Nebezpecné latky jsou vSude kolem nés, a proto je dilezité si uvédomit mozné hrozby
a rizika, kterd mohou nastat neCekané 1 bez jakéhokoliv védomi. Tyto hrozby a rizika
se dotykaji 1 Prostéjovska. Na tomto tizemi se vyskytuje nékolik firem, které ke své spotie-

bé €1 provozu vyuZivaji nebezpecnych latek.

DalSim cilem teoretické ¢asti bylo zaméfeni na statistické tidaje, tykajici se tnikdi NL
na Uzemi mésta Prost&jov a tim 1 zhodnoceni sil a prostfedki a jejich €innosti pfi mozném
zasahu.

V neposledni fadé byly zpracovany zasady chovani obyvatelstva pii havarii, kde je zapo-

tiebi se dozveédét spravny postup prvni pomoci pii tiniku konkrétni nebezpecné latky.

V uvedené kapitole jsou podrobnéji popsany i1 charakterizovany metody prace a jeji cil.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 46

9 CILPRACE A POUZITE METODY

Cilem bakalaiské prace je podani navrhu na opatieni v ramci snizeni dopadl nebezpecnych

latek. Dale se dopracovat k vysledku pomoci analyzovani udalosti ve vybraném objektu
s moznym unikem nebezpecné latky s naslednou aplikaci do softwarového programu.
Hlavni cil této prace bude naplnén dil¢imi cili, jako je:

e zpracovani literarni reserse,

e vytipovani moznych hrozeb a rizik v dané oblasti,

e analyzovani mimotadné udélosti na vybrany objekt v daném tzemi,

e vyuziti softwarového programu TerEx,

e zhodnoceni zasahujicich sil a prostiedkl pfi mimotadné udalosti s inikem nebez-
pecné latky,

e navrh opatfeni pro snizeni dopadl nebezpecnych latek.

Pti zpracovani absolventské prace je pouZito metod analyzy, zhodnoceni statistik a softwa-
rového programu. Vyuzitim uvedenych zpracovanych metod a navrzenim opatieni by mél
byt splnén cil bakalafské prace a dosazeno prehledu o mozném uniku nebezpecnych latek

na Prostéjovsku.
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II. PRAKTICKA CAST
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10 OBEC S ROZSIRENOU PUSOBNOSTI PROSTEJOV

Prostéjov je statutarnim meéstem, které se nachazi v Olomouckém kraji. Lezi na zapadnim
okraji Hané, ptiblizné 17 km jihozapadné¢ od Olomouce. Méstem nachéazejicim se v severni
¢asti Hornomoravského uvalu a vychodné od Drahanské vrchoviny protékaji ficky
Hloucela a Romze. Mésto Prostéjov se rozklada ve vysi 223 metrti nad motem a Zzije zde

piiblizné 44 000 obyvatel. [50]

10.1 Historie a zajimavosti

V Prost&jové se narodil vyznamny Cesky védec Otto Wichterle, filozof Edmund Husserl

nebo znamy basnik Jiti Wolker.

Nachazela se zde vyznamna zidovska komunita, ktera se stala v 18. a 19. stoleti druhou

nejpocetnéjsi zidovskou komunitou na Moraveé.

Prostéjov byl v minulosti 1 dnes zndmy jako mésto sportu. Jde zde piedevSim o fotbal a
hokej. Ve mésté sidli také tenisovy klub TK Agrofert Prostéjov s vice nez 111 letou tradict,

kde se proslavili hraci Petra Kvitova a Tomas Berdych jako hraci na svétové trovni. [51]
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11 OBJEKT S VYSKYTEM NL

Pro tuto praci byl vybran objekt v Olomouckém kraji, konkrétné¢ ve mésté Prostéjov. Jedna
se o budovu zimniho stadionu. Tento objekt je spravovan Domovni spravou Prostéjov

s.r.0., kterd ma mimo jiné prostory na starost i tento stadion.

Na zaklad¢ predmétu analyzy rizik byly vybrany dvé metody, podle kterych se zjistovala
mozna ohrozeni a nebezpeci. A softwarovy program, s jehoz pomoci byla vytvofena simu-

lace Giniku amoniaku ze zimniho stadionu.

11.1 Popis ¢innosti vybraného objektu

Zimni stadion v Prostéjove spravuje Domovni sprava Prostéjov s.r.o., kterd ma na starosti
prevazné bytové a nebytové prostory, dale pak méstské 1azné€, aquapark Koupelky a mést-

skou trznici. Lezi v severni ¢asti mésta.

Stadion byl v pribéhu své existence nékolikrat rekonstruovan a v roce 2005 doslo k mo-
dernizaci ledové plochy. Jeho kapacita je celkem 5125 divak, z toho je 1496 mist k sezeni

pii rozloze hraci ledové plochy 58,68 x 29,34 m.

Umélé ledova plocha je chlazena pomoci pfimého chladiciho zatizeni v trubkovém systé-
mu ledové plochy. K chlazeni je zde pouzivan amoniak nebo-li ¢pavek, a to v mnozstvi

pfiblizn€ 1200kg.

Objekt nabizi vefejnosti moznost volno¢asového sportovniho vyZiti i moZnost navstévy
sportovnich, zejména hokejovych utkani. Mimo sezonu, tj. pies letni mésice, kdy se ledova

plocha neudrzuje, zde probihaji rizné akce zejména pro déti.[39]

11.2 Umisténi

Katastralni uzemi: Prostéjov

Kraj: Olomoucky

Parcelni ¢islo: 6002/4

Vyméra: 4744m’

Adresa: U Stadionu 4452, 796 01 Prostéjov

Spravce: Domovni sprava Prostéjov s.r.o.
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Vlastnické pravo: Statutdrni mésto Prostéjov, namésti T.G.Masaryka 130/14, 79601 Pros-
téjov
Ucel stavby: stavba obéanského vybaveni

Kapacita: 5125 [39]

11.2.1 Mapovy podklad

Na vystfizku mapy se nachazi Zimni hokejovy stadion mésta Prostéjov. V blizkém okoli

je Tenisovy aredl TK plus Prostéjov, fotbalovy stadion, obytna zéna.

Obr. 10. Zimni stadion Prostéjov a jeho okoli

Zdroj: [40]

Zde je zobrazena zemé&pisna poloha mésta Prostéjov na mapé Ceské Republiky a olo-

moucky kraj. Mésto Prostéjov lezi v olomouckém kraji, ktery je zobrazen nizZe.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 51

Josenii
g
- Sumperk
@ Frostejov :
1S RTE
Prostijoy Pieseny

Obr. 11. Lokalizace mésta Prostéjov a olomouckého kraje

Zdroj:[47]

11.2.2 Rozsah ohrozeni

Zimni stadion pro svoje potieby skladuje piiblizné 1,2 tuny amoniaku. Pary ¢pavku silné
drézdi dychaci cesty, pfi nadychani mtze dojit k plicnimu otoku se zpozdénim i nékolik

dni.

Kapalny amoniak zptisobuje popaleni kiize a poskozeni o&i. Cpavek je t&73i nez vzduch,
¢imz hrozi nebezpeci uduseni a ve smési se vzduchem je vybusny. Pti odpafovani mrzne,
coz by mohlo zptlisobit nebezpec¢i omrzlin. V blizkosti havarie se §ifi po zemi v podobé
bilého oblaku. Amoniak je rozpustny ve vodé. Aby se zamezilo Sifeni tohoto oblaku, vy-
tvaii se vodni clony. Uéelem je srazeni amoniaku ze vzduchu a poté zachyceni kontamino-
vané vody (amoniak + voda = toxickd sm¢s s leptavymi Gc¢inky). Ve strojovné chlazeni

je zajisténa nepfetrzitd sluzba po dobu 24 hodin.[30,41]
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12 ANALYZA RIZIK

. Analyza rizik by méla prinést odpoved’ na otazku, piisobeni jakych hrozeb je spolecnost
vystavena, jak moc jsou jeji aktiva viici témto hrozbam zranitelnda, jak vysoka je pravdeépo-
dobnost, ze hrozba zneuzije urcitou zranitelnost a jaky dopad by to na spolecnost mohlo
mit“ [42]

V ramci feSeni rozsahlych mimoiadnych udalosti a krizovych situaci je nezbytné jako je-
den z prvnich krokl provést analyzu rizik. Na zéklad¢ analyzy rizik byly vybrany dvé me-
tody, podle kterych se zjistovala moznd ohrozeni a nebezpeci. Byly vybrany metody What
— if a matice hodnoceni rizik, které jsou aplikovany v praktické ¢asti na objekt zimniho

stadionu v Prostéjove.

12.1 Metoda - What-if analysis (WFA)

,»Co kdyz analyza* (what if analysis) je jednoducha analytické technika pouzivana pii roz-
hodovani a fizeni rizik. Jeji princip je postaven na hledani moznych dopadi vybranych

situact.

V podstaté se jednd o strukturovany brainstorming, kde se v rdmci spontanni diskuse hle-
daji:

- dopady konani ¢i procesii

- opatfeni proti t¢émto dopadim

What - if analyzy se zpravidla ucastni skupina zkuSenych lidi, ktera klade otazky nebo vy-

slovuje mozné dopady pomoci otdzek“co se stane kdyz...“.

Neni tak vnitin€ strukturovana jako nékteré jiné analytické techniky. Na druhou stranu
je velmi flexibilni a mlize se ptizplisobit konkrétnimu ucelu. Jejim cilem je identifikace

problémtl nebo nebezpecnych stavii v procesu.
Postup:
- definovani oblasti z&jmu,

- definovani cilovych zajml problémi (napi.financni rizika, environmentalni problémy,

apod.),
- generovani otazek (kdyz),

- generovani odpovédi (co se stane),
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- generovani opatfeni na situace (rozhodnuti, opatieni, atd.)

Jednou z metod, kterd byla pouzita je tzv. ,,Co kdyz analyza®“. Jedna se o systematickou,
ale ne pfisné strukturovanou analytickou techniku, ktera pomoci tymu experta (zkuSenych
lidi) generuje a hleda potencialni problémy, rizika a opatieni k jejich napravé. Jeji vyuziti
je zcela univerzalni a jejim vystupem je popis potencialnich problému ¢i rizik véetné dopo-

ruceni, jak jim pfedchazet, tedy prevence.[14]
V tabulce byly zvoleny udaje pro metodu WFA.

Tab. 12. Metoda WFA pouzita na objekt zimniho stadionu

Kdyz.... Co se stane

unik nebezpecné latky

Selhani techniky
Ohrozeni lidského Zivota, moznost Gmrti
OhrozZeni zivotniho prostiedi
Skoda na majetku
Spatné zabezpeceni objektu Selhani lidského faktoru

Exploze

Nebezpeci omrzlin

Ohrozeni lidskych zivota
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Vznik mimotradné udalosti (pozar, povo-

deni,inik NL.)

Skoda na majetku

Toxicky tc¢inek

Kontaminace

OhrozZeni zivotniho prostiedi

12.2 Matice posuzovani rizika

Zdroj: viastni

Muze se pouzit jen pro identifikované ohrozeni. Je to ndvod na subjektivni posouzeni rizi-

ka souvisejiciho s analyzovanym ohroZzenim. Matice ohroZeni neidentifikuje. Pokud se

v matici objevi dva stejné vysledky, pfihlizi se na vyssi dasledek. Je zalozena na definici

rizika: R =P x D (R=riziko, P= pravdépodobnost, D = diisledek)[15]

Pro posouzeni matice rizik byly vybrany tyto disledky, které byly ciselné¢ ohodnoceny

nasledujicim zplisobem.

Tab. 13. Tabulka moznych diisledkii

Popis dasledku

Drobné poranéni, zanedbatelna porucha
zafizeni, lehky draz, 5patné zabezpeéeni

objektu

Zavainé&jsi uraz, finantni ztraty, zavainé

poskozeni zafizeni

TéEky Graz, velké finanéni ztraty, nemoc
z povolani, ohroZeni Zivota a zdravi osob,
Zivotniho prostfedi a majetku, selhani

zafizeni

Stupef Dasledek
1
z
3
4

Menahraditelné ztraty, uplné znigeni
zafizeni, umrti

Zdroj: vlastni, podle predlohy [14,15]

Pro pokracovani v hodnoceni bylo zapotiebi ur¢it miru pravdépodobnosti.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni

55

Tab. 14. Pravdépodobnostni tabulka

Zdroj: vlastni, podle predlohy [14,15]

Stupen Pravdépodobnost
i |
2
3 ! |
a4

Tab. 15. Matice hodnoceni rizik objektu

Dusledek 1 | 2

[ 3 |

Pravdépodobnost

OhroZeni
iivotniho
prostiedi

2 Skodana majetku

Spatné podminky
pro skladovani

12.3 Softwarovy program TerEx

Omrzliny

Zdroj: viastni

V préci je pouzit softwarovy program TerEx, ktery slouzi k vyhodnoceni dopadti dané si-

tuace, kdy by mohlo dojit k iniku nebezpecnych chemickych a otravnych latek ¢i vyuziti

nastrazného vybuSného systému. Situace je provedena na objektu zimniho stadionu

v Prostéjoveé. Tento program byl vyuzit na Fakulté logistiky a krizového tizeni Univerzity

Tomase Bati v Uherském Hradisti.

Program obsahuje rozsahlou databazi chemickych latek, u kterych jednotlivé miizeme spo-

lu s vloZzenymi daty vytvofit model v ramci Uniku a nasimulovat krizovou situaci. Tyto

vystupy umoziuji rychlé rozhodnuti v ptipadé krize a napomahaji pii odborné vyuce, pla-

novani a cviceni.[49]
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Softwarovy program TerEx poskytuje vysledky i pfi nedostatku ptesnych vstupnich infor-
maci. Za ucelem vytvoreni modelace uniku nebezpecné chemické latky amoniak z prosté-

jovského zimniho stadionu byla vytvoiena simulace v tomto programu.[49]

Do programu byly vlozeny hodnoty na obrazku nize. Modelova situace pro stadion v Pros-
téjove je takova, ze by doslo k jednorazovému uniku kapaliny s rychlym odparem do
oblaku. Jedna se zde o kapalny amoniak, kdy rychlost vétru v pfizemni vrstvé je piiblizné

4m/s ze severu. Mnozstvi uniklé kapaliny je 1200 kg.

3% TerEx - : PUFF - Jednorazovy Gnik vrouci kapaliny s rychlym odparem do oblaku B
Latka: Amoniak
Skupenstvi: Kapalny plyn Model: PUFF
- Rwchlost iniku kapalinv ze zafizeni -
e Jednorazovy unik vrouci kapaliny s -~ Deéletrvajici anik vrouci kapaliny s
rychlym odparem do oblaku rychlym odparem do oblaku

- Teplota kapaliny v zafizeni

23 . 73,40 F
1200 kg 12645,50 I
4 m/'s 13,12 ftis
rj 0 %

Celkové uniklé mnoistvi kapaliny

- Rychlost vétru v prizemni vrstvé

- Pokryti oblohy oblaky

Charakter aniku kapaliny ze zafizeni
¥ Sprejovy efekt

Doba vzniku a pribé&hu havarie

= Moc, rano nebo ve&er " Den - Léto * Den - Zima
" Den - Jaro " Den - Podzim

Typ povrchu ve sméru Sireni latky

" Rowvina " Kultivovana krajina " Primyslova plocha
= Zemédélska krajina * Obytna krajina

D | «,-' | Zakladni (=]

=]
LSRR,

\Wypocet

Obr. 12. Ukazkové vstupni hodnoty

Zdroj: vilastni

Na zéklad¢ uvedenych dat urcil program nasledujici. Ve vzdalenosti 48 m po sméru vétru
od mista udalosti je ohroZeni osob pfimym proslehnutim oblaku, proto je bude nutné eva-
kuovat. Do vzdalenosti 194 m po sméru vétru od mista havérie je ohroZeni osob toxickou

latkou, a praveé v této vzdalenosti je nezbytna evakuace osob. Pfiblizné do 218 m je ohro-
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zeni osob uvnitt budov okennim sklem a v této vzdalenosti je doporucena evakuace osob
z budov. A do vzdalenosti pfiblizné¢ 500 m by mél byt proveden prizkum toxické koncent-

race od mista uniku NL. Hodnoty jsou viditelné na obrazku nize.

Typ stopy

4

Obrazek 13 Vystup simulace ohroZeni osob

496 m: Doporudeny prizkum toxické
koncentrace do vzdalenosti od mista Gniku

217.5 m: OhroZeni osob uvnilt budoy
ckennim skiem

48 m : OhroZeni osob phimym
orodlehnutim oblaku
194 m : OhroZeni osob toxickou ttkou

Zdroj: vlastni

NiZe je zobrazena zasazena oblast z vé&tsi vzdalenosti, kde je mozZno spatfit jak velké zemi

by bylo zasaZeno v ptipad¢ havarie s inikem nebezpecné latky.
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HANAKOV, spol.,s;r/o (@)

tcentrum)
Mi4de

Obr. 14. Vystup simulace zasazeného uzemi

Zdroj: viastni
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felbaPros

ony

'stadt

Obr. 15. Zvetseny mapovy podklad
Zdroj:[49]

Podle ziskanych materiali bylo zjisténo, ze nejdilezitéjsi soucasti z hlediska bezpecnosti

zimniho stadionu je technické zazemi. NejcastéjSim piipadem byva prasknuti potrubniho

rozvodu chladiva v betonu ledové plochy.

Amoniak se za pomoci velkého mnozstvi tepla vypatuje a prechdzi z kapalného skupen-
stvi do plynného. Dé&je se tak v kompresorech, kde se kapalny amoniak se vzristajici teplo-

tou za pritomnosti tlaku zahtiva a uvoliiuje paru, ktera se poté ochlazuje v kondenzatoru.

Zimni stadion Prost&jov funguje na principu ptimého chladiciho systému. Stadion skryva
kritickd mista ohrozeni bezpec¢nosti, kdy se ¢pavek miize dostat do ovzdusi, kanalizace,
ptipadné podzemnich a povrchovych vod. Jsou jimi odpafovaci kondenzatory, kde hrozi
unik do ovzdusi nad stfechou strojovny. U vysokotlakého 1 nizkotlakého sbérace hrozi tnik

¢pavku na podlahu strojovny.
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Timto se ukazalo, Ze je dilezitd Castd kontrola zafizeni na ochlazovani ledu, a nejen to.
Samoziejmé by se méla d€lat pravidelna tdrzba veskerého zatizeni, aby se zamezilo tiniku
nebezpecné latky do ovzdusi. A tim dalsi pfipadné kontaminace. Kontrola protipozarniho
zafizeni, evakuacnich tras a plant. Pii uniku NL je nutné dbat prostiedkim individualni
ochrany, tzn. naptiklad zakryti ust a nosu nejlépe navlhéenym kapesnikem a dbat pokyni

velitele zasahu HZS.
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13 CINNOSTI PRI UNIKU NL

Kdykoliv nastane né¢jaka z mimoradnych udalosti at’ uz v okoli ¢i v nasi domacnosti, tak
valna vétSina obyvatelstva si pfi vzniklé situaci nevi rady a predevSim netusi, jak se zacho-
vat. Proto je vhodné si uvést nékolik zasad chovani obyvatelstva pii havarii s unikem ne-
bezpe¢nych latek. Zde predevsim zalezi na aspektech, jako je zejména misto, kde se na-

chazi v dobé¢ havarie.[44]

Takovou zékladni ochrannou ¢innosti ¢lovéka je improvizovand individualni ochrana —

(dale jen I1O) a ukryti ve vyssich patrech budov.[45]

13.1 Ve volném prostranstvi

Pokud se ¢loveék ocitne ve volném prostranstvi a zaznamena unik NL je tfeba provést na-

sledujici kroky:

e Vyhledat tkryt,

e pokud se pobliz v misté¢ udélosti nenachazi zadny ukryt, je nutné co nejrychleji
ohrozené misto opustit, a to s ohledem na smér vétru,

e rozhodné se nepfiblizovat k mistu havarie,[43]

e dle moznosti pouzit prostfedky I1O — ochrana o¢i, dychacich cest, povrchu téla, mi-

nimalné zakryt dychaci cesty navlhéenym kapesnikem ¢i textilii.[45]

13.2 V bytech (uzaviené prostory, zaméstnani, verejné budovy)

JestliZze se osoba nachazi v dob¢ havarie v uzavieném prostoru, je tieba drzet se nasleduji-

cich bodu:

e Neopoustet budovu,

e pokud je to mozné, dostat se do vyssich podlazi, do mistnosti odvracenych od mista
havarie,

e zamezit proudéni vzduchu — uzavfit okna, dvefe, vypnout ventilaci a klimatizaci,

utésnit skuliny okolo oken a dvefi lepici paskou ¢i jinym materialem.[43]
Pokud by nastala mimotadna udélost, tak by zakladni opatieni pfijali a koordinovali orga-
ny krizového fizeni. Jejich tkolem je zajisténi:
e varovani obyvatelstva,

e vyrozuméni odpovédnych organt,
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e poskytovani tisnovych informaci,

e evakuace,

e zabezpeceni nouzového preziti evakuovanych,

e dekontaminace osob, objektl, dopravnich prostredkd, terénu,

e monitorovani situace,

e regulace pohybu osob a dopravnich prostiedkai,

e zdravotnickd pomoc,

e opatfeni k ochran€ hospodatskych zvirat,

e regulace distribuce a pouzivani potravin, krmiv a vody, opatfeni pii imrti osob
v zamoreném uzemi,

e 7ajisténi vetejného poradku a bezpecnosti.[8,43]

13.3 Improvizovana individualni ochrana

K ochrané pred ucinky NL se Ize chranit improvizovanymi prostiedky pro ochranu dycha-
cich cest a povrchu téla. Principem ochrany je vyuziti vhodnych odévi, které jsou soucasti
kazdé domacnosti. Pomoci nich je mozné chranit jak dychaci cesty, tak cely povrch téla.

Pti pouziti je opét nutné se drzet né€kolika hlavnich zasad.[44]
Pro spravnou ochranu téla je tedy dualezité:

e 74dné misto nesmi ziistat nepokryté,

e musi byt zakryt cely povrch téla,

e vSechny ochranné prostiedky je nutno co nejlépe utésnit,

e k dosazeni vysSich ochrannych G¢inkii kombinovat vice prosttedkd nebo pouzit

odévu v nékolika vrstvach.[43]

13.3.1 Ochrana hlavy

K ochran¢ hlavy se doporucuje pouzit Cepici, Satek nebo Salu, kterou je vhodné pievléci
kapuci ¢i nasadit ochrannou pfilbu, kterd by chranila i naptiklad pfed padajicimi pfedméty.
Muze to byt napiiklad pfilba motocyklova, cyklisticka, lyZafska nebo pracovni ochranna

prilba. [44,45]
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13.3.2 Ochrana obliceje a o¢i

Zde se jedna o kombinaci ochrany povrchu téla s ochranou dychacich cest. Zvlastni pozor-
nost je tfeba vénovat ochrané ust a nosu, které¢ jsou vstupni branou dychacich cest. Nejlep-
Sim zpusobem je piekryti st a nosu navlhéenym kapesnikem, kusem flanelové latky
nebo froté ru¢nikem. Prostfedky se navlhcuji mirn€ vodou nebo vodnym roztokem sody ¢i

kyseliny citronové.[44,45]

13.3.3 Ochrana trupu

K ochran¢ trupu jsou nejvhodné;jsi bundy, dlouhé zimni kabaty, kalhoty, kombinézy a Sus-

takové sportovni soupravy.

Pouzité prostiedky je nutno dostate¢né utésnit u krku, rukavii a nohavic. Netésné zapinani
je vhodné prelepit lepici paskou. Ke vSem odévlim je lepsi pouzit jesté plasténku nebo
plast do desté. V piipade, Ze nejsou k dispozici, tak je mizeme nahradit tfeba prikryvkou,

dekou ¢i plachtou.[44,45]

13.3.4 Ochrana rukou a nohou

K ochrannym prostiedkiim rukou jsou nejlepsi pryZové rukavice. Vhodné jsou rukavice
delsi, které chrani zapésti a Castecné i predlokti. Pokud nejsou k dispozici rukavice, tak
si ovineme ruce napiiklad Satkem, aby byly alespon kratkodobé chranény pted Skodlivymi

latkami.[45]

Pro ochranu nohou jsou nejvhodnéjsi pryZzové a kozené holinky, kozacky nebo vysoké bo-
ty. Nepfesahuje- li nohavice pfes boty, tak opét pfevineme nechranéné misto kusem latky.
Pokud se pouziji nizké boty, je vhodné si zhotovit navleky z igelitovych sacka a ta-

Sek.[44,45]

Improvizovana ochrana dychacich cest a povrchu téla je urcena k ptesunu osob do stalych
ukryt, k uniku ze zamofeného uUzemi, k pfekondni zamoteného prostoru, k ochrané

v ochranném prostoru jednoduchého typu a k evakuaci obyvatelstva.[44]
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14 NAVRH NA OPATRENI

Z hlediska ochrany obyvatelstva, majetku a Zivotniho prostfedi je nutné dbat na zvySenou
pozornost pii mimotradné udalosti s vyskytem uniku nebezpecné latky. VéEtSina populace
si v takové situaci nevi rady a mnoho zbyte¢nych rizik vznikd pravé podcenénim situace

a neuposlechnuti varovnych signalti.

K zefektivnéni pfi vzniku mozné udalosti by bylo piinosem dostavat odborné ptirucky
pifimo do poStovnich schranek, v piipadé Ze by si je konkrétni osoba povéfend obci

nevyzvedla pro danou obec ¢i méstskou cast.

Jiz ve Skole na prvnim stupni se Zaci uci a zacastiiuji se seminait, které¢ vedou slozky IZS,

vétSinou v podobé proskolenych pracovnikt zachrannych sbort.

Nejlepsi opatieni, které by mohlo smétovat ke snizeni dopadll pfi vzniku mimotadné

udalosti s unikem NL je:

e jednoznacné vypracovat plany moznych tkryti,

e v¢tsi informovanost obyvatelstva o rizicich, které mohou nastat,

e dale by bylo vhodné zvysit kontrolu a prevenci objektll, a to nejen objekti, které
skladuji ¢i pracuji s nebezpecnymi latkami,

e seminafe pro obyvatelstvo,

e pfirucky.
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ZAVER

Dle ziskanych informaci a vystupt pii zpracovani absolventské prace bylo zjisténo, Ze
se na Prostéjovsku nachdzeji objekty, které¢ skryvaji mozna rizika a hrozby pro zivoty
a zdravi lidi, Skod na majetku a Zivotniho prostfedi. Zde je velice dilezita prevence a pii-
pravenost. Nejdulezitéj$i je ovSem pfipravenost zdchrannych slozek integrovaného za-
chranné¢ho systému. Havariim s unikem nebezpecnych latek nelze nijak zabranit, ale
l1ze pro to provést mnoho preventivnich tkona a zvlasté pak vcasné podchyceni situace
¢i zabranéni dal§imu Sifeni.

Co se tyce prevence, tak vétSina firem ma svého bezpecnostniho poradce a zdzemi se Skod-
livinami je pravidelné kontrolovdno a monitorovano. Nebyly zaznamenany zadné velké
uniky nebezpecnych latek s vdznym posSkozenim zivotniho prostiedi, majetku ¢i ohrozeni

na lidskych zivotech.

Hasi¢sky zachranny sbor v Prostéjové pracuje s vysokym nasazenim a podava maximalni
vykony pro ochranu obyvatelstva ORP Prostéjov. K vyjezdu s ndhlym tnikem Skodlivin
velkého charakteru jiz dlouho nedo$lo a slozky integrovaného zachranného systému se

na tyto skute¢nosti nalezité ptipravuji, at’ uz provétovacim ¢i taktickym cvi¢enim.

Z hlediska Setfeni v kvalifikacni praci na objektu zimniho stadionu v Prostéjoveé bylo zjis-
téno, ze 1 pres vSechny hrozby, které by mohly nastat pfi Gniku amoniaku, jsou slozky
velice dobfe pfipraveny a dbaji o bezpecnost vSech. Dikazem jejich pfipravenosti je
taktické cviceni, které se konalo 9. 4. 2010 pfimo na zimni stadion. Taktické cviceni slozek
IZS m¢lo za tkol ovétit aspekty, tykajici se uniku NL do ovzdusi a ohrozeni vétsiho poctu
osob. Tohoto cviceni se ucastnilo 2 000 zakd. Slozky dokézaly proveéfit svoji
akceschopnost a nadéle se zucastnuji rtiznych cviceni. Neni moZno také opomenout na

zodpovédny piistup k problematice ze strany statnich organt.

Podle plant cviceni HZS IZS se dalSiho taktického cviceni zacastnily slozky IZS v letos-
nim roce. Konalo se na izemi ORP Prost&jov. Taktické cviceni bylo zaméteno na zasah
s pritomnosti nebezpe¢né latky. Do cviceni byl zapojen i krizovy §tdb ORP Prostéjov a

dalsi subjekty.

V rdmci ochrany obyvatelstva byla v samotném finalnim zavéru prace navrzena opatieni,

ktera by mohla vést ke snizeni dopadli pfi mimotadné udalosti s inikem Skodlivin.
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