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ABSTRAKT
Abstrakt cesky

Tato bakalafskd prace pojednava o vyuziti geografickych informacnich systémi v oblasti
ochrany obyvatelstva. Teoretickd cast definuje pojmy geograficky informacni systém,
ochrana obyvatelstva, integrovany zachranny systém. V praktick¢é casti byla
prostfednictvim mapovani rizik na zvoleném tzemi obce Kvasice provedena analyza rizik.

Vystupem bakalarské prace je vysledna mapa rizik a jejich zhodnoceni.

Kli¢ovéa slova: geograficky informacéni systém, ochrana obyvatelstva, mapovani rizik,

mimofadna udalost, hrozba

ABSTRACT

Abstrakt ve svétovém jazyce

This bachelor thesis describes the use of geographic information systems in the protection
of the population. The theoretical part defines the geographical information system, the
population protection, the integrated rescue system. In the practical part a risk analysis was
carried out by risk mapping on the chosen territory of Kvasice. The output of the bachelor

thesis is the resulting risk map and its evaluation.

Keywords: geographical information system, protection of the population, risk mapping,

extraordinary event, threat
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UvVOoD

Dennodenné jsme v nasem bézném zivoté¢ vystavovani nejruznéj$im udalostem, které
povazujeme za mimoradné. Jedna se napf. o Uspé€sné ukonceni studia, narozeni ditéte, dlouho
oc¢ekavana dovolena v exotické destinaci. Bohuzel ne vSechny mimotadné udalosti, se kterymi
se setkdvame, jsou piijemné. Mezi ty méné piijemné mize patfit dopravni nehoda, tézké
zranéni bud’ to pfimo nés, anebo nékoho z nasich blizkych. Jist¢ vSichni mame osobni

zkuSenost i s timto druhem mimotadnych udalosti.

Mimotadné udélosti mohou byt naturogenniho charakteru, tedy zptisobené piirodnimi vlivy.
Zde patii napi. povodné, zemétieseni, sesuvy pudy, pozary lesi. Dale mame mimotadné
udalosti antropogenniho charakteru, tedy zptisobené Cinnosti ¢lovéka. Zde si mizeme uvést
napf. pozary budov, unik nebezpecnych latek, radiacni havarie. A pravé ochrana obyvatelstva
pred vznikem nebo béhem pribéhu mimotadnych udalosti, patii mezi jeden ze stézejnich
ukoli geografického informacniho systému. Jeho funkce v ochrané obyvatelstva vyuzivaji
vSechny jednotky IZS, které vzajemné spolupracuji pravé pii feseni téchto mimoradnych
udalosti a to s cilem ochranit predevSim zivot, zdravi, majetek postizenych osob ale také

Zivoty zvitat a zivotni prostfedi.

Prvni kapitola teoretické césti bakalarské prace seznamuje s geografickymi informacnimi
systétmy a definuje zakladni pojmy této oblasti. Dalsi kapitola se zabyva problematikou
ochrany obyvatelstva. Piiblizuje, co patii mezi zakladni ukoly OOB. Treti ¢ast pak strucné
informuje o tom, jak jednotlivé slozky 1ZS vyuzivaji geografické informacni systémy prave
k OOB. V praktické cCasti bakalatské prace jsou pouzity geografické informacni systémy
v ochrané obyvatelstva v praxi. Je provedena analyza rizik v obci Kvasice pomoci metody
mapovani rizik. Vystupem je vysledna mapa rizik a nasledné zhodnoceni samotnych vysledka

a vyuzitelnosti GIS v oblasti OOB.
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I. TEORETICKA CAST
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1 DEFINICE POJMU GIS

Tak jako pro jiné pojmy, tak i pro GIS existuje nékolik definic, které urcuji vyznam tohoto

slova. Ze vsech nalezenych definic bych formulovala jednu, pro mé nejvice srozumitelnou:
GIS je geograficky, na pocitacich zaloZeny informacni systém, jehoz funkci je ziskavani,

ukladani, aktualizace, analyza a zobrazeni geografickych dat.

1.1 Co je to GIS

Geo = znamena, Ze GIS pracuje s informacemi a daty vztahujicimi se k zemskému povrchu.
Graficky = tyto data jsou graficky prezentovana uzivateli.

Informacéni = GIS provadi sbér, ukladani, analyzu dat za ucelem ziskdni nové informace,

ktera je vyuzivana pro rozhodovani, fizeni, planovani a modelovani.

Systém = integrovany, vzdjemné sjednoceny celek, spolupracujici za ucelem dosazeni

stanoveného cile. [6]

Informacni systém = soubor lidi, metod, technickych prostredkt, zajiStujici sbér, pfenos,
uchovani, zpracovani, distribuci, ochranu a prezentaci dat, za Gcelem poskytnuti informace

uzivateli.
Informace = uspofadana data.

1.2 Definice GIS z pohledu Hasi¢ského zachranného sboru CR

GIS je systém, ktery napomdaha k rozhodovani pri zachrané osob zvirat a majetku. [20]

1.3 Zakladni komponenty GIS

GIS neni zéavisly pouze na softwaru, ale zahrnuje 1 dal$i komponenty, bez kterych by
nemohl fungovat. Vztah lze vyjadfit prostiednictvim rovnice, ktera je slozend z anglickych

zkratek. GIS = HW + SW + DW + PW + OW.

Tato rovnice je pfevzata od rovnice pro ostatni IS. Zkratky jsou popsany nize.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 12

HW - Hardware — pocitace, pocitacové sité, technické vybaveni
SW — Software — programové¢ vybaveni

DW — Dataware — data, patii mezi hlavni komponenty

PW — Peopleware — lid¢, technici, uzivatelé

OW - Orgware — procesy, postupy, metody

1.4 Data

Jak je jiz vySe zmineno, GIS slouzi pro spravu, analyzu a zobrazovani geografickych

informaci. Ty jsou tvofeny sadami geografickych dat.

1.4.1 Geograficka data

Klicovym prvkem kazdého geografického informaéniho systému jsou data. Geograficka
data jsou informace o zemském povrchu a predmétech, které se na ném nachazeji.

Geograficka data mizeme chapat jako takova data, ktera maji urcity vztah k povrchu zemé.
GIS pracuje se dvéma formaty dat: rastrovymi a vektorovymi.
Rastrova data

Rastrova data jsou tvofena souborem barevnych bodd - malych ctverecki — pixelt
o soufadnicich x a y, které jsou uspofadany do miiZzky (rastru). Pixel je pak nejmensi
jednotka digitalni rastrové grafiky. JelikoZz lidské oko nedokdze rozliSit jednotlivé
¢tverecky, puisobi pak na nds obraz spojité. VSe vSak zavisi na vhodném rozliSeni. Pro
porovnani rozliSeni byla zavedena jednotka DPI — Dots Per Inch (pocet bodli na palec),
ktera nam tik4, kolik pixelil se vejde na velikost jednoho palce (vzdalenost zhruba 2,5 cm).
Hlavni vyhodou rastrovych dat je vysoka realisticnost obrazl, které rastrova data tvofi,
proto se pouzivd mnohem castéji nez vektorova grafika. Mezi dalsi vyhody patii snadnost
pofizeni — napi. pomoci fotoaparatu nebo pomoci skeneru. K nevyhoddm patii velka
naro¢nost na pamét’ a problémy se zménami velikosti obrazku (horsi se tim jeho kvalita).
Rastrova data se hodi pro n€které prostorové analyzy a tvorbu 3D modela tzemi. Vznikaji

snimkovanim (satelitnim i leteckym) nebo skenovanim papirové mapy.
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Obrazek 1: Rastrovy obrazek [14]
Vektorova data

Vektorova data tvoii pfesné definované utvary, jako jsou body, linie, plochy (polygony),
které tvoii vektorové obrazky. Mezi vyhody vektorovych dat oproti rastrovym patfi
moznost libovolného zmensovani nebo zvétSovani obrazku beze ztraty kvality, moznost

pracovat s jednotlivymi objekty. Dale pak mensi ndrocnost obrazki na pamét.

Obrazek 2: Schéma rastrovych a vektorovych dat [6]
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ziskat bud’ méfenim v terénu (dnes nejcastéji GPS) nebo vektorizaci map ¢i leteckych nebo

druzicovych snimkd.

Krom¢ forméatu dat méame také typy dat, které¢ GIS vyuziva:
prostorové, atributové a metadata

Prostorova data

Prostorova data jsou data, kterd maji urcity vztah k povrchu Zemé a ktera popisuji polohu
atvar jednotlivych objektl. ZjednoduSené tato data popisuji vztah néjakého bodu na
povrchu Zemé k jinému vztaznému bodu na Zemi. Tyto vztahy jsou v praxi urceny
soufadnicovymi systémy. Tato data jsou potfebnd k vytvofeni map a ke studiu
prostorovych vztahti. Prostorova data jsou nejCastéji prezentovana v digitdlni podobé

(vyuziti IT) anebo v analogové podobé (papirové mapa).
Atributova data

Atributova data neboli popisna ¢i tabulkova, nemaji vztah k povrchu Zemé, ale piesto jsou
pro GIS také piinosna. Casto jsou v GIS nedilnou sou¢asti prostorovych dat. Jejich vyuziti
spolu s prostorovymi daty umoziuje provadét riizné prostorové i neprostorové analyzy a ty

nasledné prezentovat a vyhodnocovat.

Jako pfiklad rozdilu mezi prostorovymi a atributovymi daty bych uvedla napf. rodinny
dam, kdy jeho poloha uréena pomoci souradnic ptedstavuje prostorova data a ¢islo popisné

a pocet obyvatel domu pak data atributova.

Metadata

Metadata jsou data, kterd poskytuji informaci o jinych datech. Jsou to v podstaté data
o datech. Jedna se naptiklad o datum potizeni dat, format dat, kontakt na pofizovatele
a spravce dat.

1.4.2 Tematické vrstvy a datové sady

Geograficka data se skladaji z jednotlivych geoobjektu.

Geoobjekt je ¢ast modelované reality, kterou je mozné na dané urovni generalizace v GISu

modelovat jako jeden objekt. [6]
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Veskeré objekty na této planeté jsou trojrozmérné, nicméné pro potieby GISu se tyto 3D
objekty vyuzivaji zcela vyjimecné. Z pravidla se pouzivaji spiSe 0D objekty — bezrozmérné
objekty, ¢ili body. Napft. autobusova zastavka urc¢end pouze svou polohou. Déle 1D objekty
- jednorozmérné, kdy se jedna o Useky car s kone¢nou délkovou a nulovou plochou.
Pomoci 1D objektd se modeluji naptiklad silnice a feky. Dvojrozmérnymi 2D objekty se
zna¢i mnohouhelniky s kone¢nou plochou a obvodem. V GIS jsou geografické objekty
popisujici stejné téma organizovany do homogennich mapovych sad — vrstev (napf. silnice,

vodstvo, nadmoiska vyska).

" Doprava

..J.Vyuiiti uzemi
-FIS(ﬁtaci obvody
Budovy
Smeérovaci cisla

Letecky snimek

Obrazek 3: Tematické vrstvy a datové sady [19]

Tyto mapové vrstvy si lze predstavit jako prusvitné félie nesouci ur€ity typ informaci, které
lze vzéjemné piekryvat. Tim lze dosahnout efektu presného geografického planu dané¢ho
uzemi s co nejpfesncjSim a nejvétsim poctem potiebnych informaci pro koncového

uzivatele.
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2 OCHRANA OBYVATELSTVA

2.1 Definice OOB

Ochranou obyvatelstva se rozumi plnéni ukoll civilni ochrany, zejména varovani,
evakuace, ukryti a nouzové preziti obyvatelstva a dalsi opatieni k zabezpeceni ochrany jeho

zivota, zdravi a majetku. [1]

Ochrana obyvatelstva je plnéni ukoli v oblasti planovani, organizovani a vykonu ¢innosti
za ucelem predchdzeni vzniku, zajisténi pfipravenosti na mimotradné udalosti a krizové
situace a jejich feSeni; ochranou obyvatelstva je dale plnéni tkold civilni obrany (viz.

Zenevské umluvy z 12. srpna 1949). [12]

Hlavnim a z hlediska plnéni ukoli OOB zidsadnim pilitem je Koncepce ochrany
obyvatelstva do roku 2020 s vyhledem do roku 2030. Tuto koncepci zpracovalo
Ministerstvo vnitra - generalni feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky
v souladu s ustanovenim § 7, odst. 2, pism. e) zédkona ¢. 239/2000 Sb., o integrovaném

zachranném systému.
Zakladni opatfeni ochrany obyvatelstva jsou:
e varovani
¢ informovani
e evakuace
e ukryti
e individualni ochrana
e dekontaminace
e nouzové preziti

e humanitarni pomoc
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2.1.1 Varovani obyvatelstva

Varovani obyvatelstva spolu s jeho vyrozuménim jsou velmi dilezitymi tkoly pfi feSeni
témet kazdé mimotadné udalosti.

Jedna se o komplexni souhrn organiza¢nich, technickych a provoznich opatfeni
zabezpecujici véasné predani varovné informace o redln€¢ hrozici nebo jiz vzniklé
mimotadné udalosti. Podle zédkona ¢. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému

zabezpecuje varovani HZS kraje a zajist'uji varovani obecni (méstské) urady.

Varovani obyvatelstva je zajiSténo jednotnym systémem varovani a vyrozumeéni.
K varovani slouzi predevsim elektronické a elektrické sirény. K varovani se vyuziva
jednotny signdl ,, vSeobecna vystraha . Jedna se o kolisavy ton sirény po dobu 140 vtefin.
Vyhlasovan mize byt trikrat za sebou v cca tfiminutovych intervalech. K ovétovani
provozuschopnosti systému se provadi zpravidla kazdou prvni sttedu v mésici ve 12 hod.
., akusticka zkouska* koncovych prvkl varovani zkusebnim ténem. Jedna se o trvaly ton
sirtny po dobu 140 vtefin. Dale je varovani obyvatelstva realizované mistnimi
informacnimi systémy obci (napf. obecni rozhlasy), nebo taktéZ televizi, vozidly slozek

IZS. [2]

2.1.2 Informovani obyvatelstva

Informovani obyvatelstva o charakteru mozného nebezpeci, ohroZeni, pfipravovanych

opatienich a zptsobu jejich provedeni se zabezpecuje prostfednictvim:

e hromadnych sdélovacich prostiedkii predevsim televize CT 1 a CT 24, rozhlasu

Ceského rozhlasu Radiozurnal
e dale mistnimi informac¢nimi systémy napt. obecni rozhlasy, kabelové televize, apod.

e piipadné radiovozy Policie CR nebo méstské/obecni policie

2.1.3 [Evakuace obyvatelstva

Evakuace je jednim ze zdkladnich zplisobii ochrany obyvatelstva. Evakuace je soubor
opatfeni k pfemisténi osob, zvifat, vécnych prostiedkid, predmétd kulturni hodnoty
a technického zatizeni z mist ohrozenych mimotadnou udélosti na jiné bezpecné misto,

které neni ohrozeno mimotadnou udalosti nebo krizovou situaci. Evakuace se provadi
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zmist ohrozenych mimotddnou udalosti do mist, kterd zajisStuji pro evakuované
obyvatelstvo ndhradni ubytovani a stravovani, pro zvifata ustdjeni a pro véci uskladnéni.
Evakuace je opatieni, které se provadi piredevsim v situaci, kdy hrozi dlouhodobé zhorSeni
zivotnich podminek obyvatelstva vlivem ptirodnich katastrof a primyslovych havarii. [2]

2.1.4 Ukryti obyvatelstva

Jeden ze zédkladnich ukolt stitu a CO. Povinnost vyplyva z Dodatkového protokolu

k Zenevské umluvé.

Ukryti je ¢innost slouzici k ochrang obyvatelstva pfed negativnimi u¢inky mimotadnych
udalosti, zejména pied ucinky svételného a tepelného zafeni, radioaktivity, ucinky
chemickych a biologickych zbrani a tlakovych vin. Zpiisob a rozsah ochrany obyvatelstva

ukrytim je stanoven v planech ukryti, které jsou soucasti havarijnich plana.
Ukryty délime na stalé a improvizované.

Stalé ukryty: vybudované ochranné stavby k ukryti obyvatelstva zejména za vale¢ného

stavu. D€l se na:

- stalé tlakoveé odolné

- stalé tlakové neodolné

- systémy dopravnich staveb podzemnich (napt. metro, Strahovsky tunel)

Dalsi malokapacitni ukryty (velitelska stanovisté, stanovisté obsluhy v zéplavovych

oblastech)

- musi zabezpecit ochranu osob az na dobu 72 hod. (filtrace, potraviny, voda)
- musi byt odolné 1 vici tlaku zficenych budov nad ukrytem

- v soucasné dobé na izemi CR pies 5 000 stalych tkryti

- moZnost ukryti 1,2 mil. Obyvatel

Improvizované ukryty: predem vybrané ¢asti budov, které maji v piipadé nebezpeci

ochranit obyvatele nebo pracovniky zavodu pted vlivy mimoiadné udélosti.
Vyuzivaji se: - nejcastéji sklepni prostory, suterény, podzemni parkovisté bez oken

- vyrazn¢ vyss$i konstrukéni pevnost
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- podminkou jsou Zelezobetonové stropy
- podlaha krytu musi byt nad hladinou podzemni vody

Prioritnim zptisobem ukryti v CR je improvizované ukryti. Ukryti ve stalych ukrytech se

pii béznych mimoradnych udalostech (nevojenského charakteru) neptedpoklada.

2.1.5 Individualni ochrana

K individualni ochran¢ obyvatelstva pii mimotadnych udalostech se vyuzivaji prostiedky
improvizované ochrany téla (rukavice, Satky, Cepice, svrchni odév, lyzaiské bryle,
plasténky, gumdky, apod.), které mohou zabranit pruniku nebezpecné latky na povrch téla,
do o¢i a dychacich cest. Jedna se o jednoduché pomicky, které si obCané pfipravuji
svépomoci z dostupnych prostfedki a které omezenym zplsobem nahrazuji standardni
typizované prostiedky individualni ochrany (napt. tzv. ,plynové masky®), které by byly
vydavany vybranym skupindm obyvatelstva pouze v pifipadé¢ stavu ohrozeni stitu

a valecného stavu.

2.1.6 Nouzové preziti obyvatelstva

Je dalsim z tkoli ochrany obyvatelstva pti mimoradné udalosti nebo krizové situaci.
Opatieni nouzového preZziti obyvatelstva jsou zamétfena predev§im na nouzové ubytovani,
zasobovani potravinami, pitnou vodou, hygienickymi potfebami, nouzovymi dodavkami
energii, na poskytovani zékladnich sluZeb a na organizovani humanitarni pomoci. Cilem je
minimalizovat negativni dopady mimofadnych uddalosti a krizovych situaci na zdravi
a Zivoty postizeného obyvatelstva. K zabezpeceni nouzového pieziti obyvatelstva pfi

mimotadnych udalostech jsou k dispozici nasledujici kapacity:
-u HZS CR jsou k dispozici pohotovostni kapacity pro 1350 postizenych osob.

- na urovni krajl je zabezpeceno 15 kontejnerit nouzového preziti, kazdy pro 25 - 50 osob,
tj. celkem pro 375 - 750 osob a soupravy nouzového pieziti, které obsahuji napt. zdkladni

oSaceni, nadobi, varnice s moznosti uvafit tepl€ napoje, apod.

2.1.7 Humanitarni pomoc

Humanitarni pomoc je zabezpeCovana prostfednictvim nestatnich neziskovych organizaci
napt. Cesky Cerveny kiiz, Diecézni charita, ADRA, Clovék v tisni, apod., které jsou

piipraveny koordinovanym zptisobem poskytovat potfebnou materidlni, duchovni,
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psychosocidlni i1 finanéni pomoc obyvatelstvu postizenému mimotadnou udalosti nebo
krizovou situaci. Koordinace pifijmu i vydeje humanitdirni pomoci je zajiStovana
pfislusnymi krizovymi S$taby kraje a obci s rozSifenou plisobnosti ve spolupraci s HZS

a jednotkami sborti dobrovolnych hasicti obci. [13]

2.2 Pravni predpisy v oblasti ochrany obyvatelstva

Ustavni zakon ¢ 110/1998 Sb., o bezpeénosti Ceské republiky. Definuje ucast statu pii
zajiStovani bezpecnosti republiky, dale definuje vyhlaSovani nouzového stavu, stavu

ohroZeni statu, a okrajové i valecného stavu, struéné informuje o bezpecnostni rad¢ statu.

Zikon ¢. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému a o zméné nékterych
zakonll. Vymezuje integrovany zachranny systém (dale jen ,, IZS%), stanovi slozky IZS
a jejich puisobnost a pravomoc statnich organti a organti izemnich samospravnich celkd,
prava a povinnosti pravnickych a fyzickych osob pfi pfipravé na mimotadné udalosti a pii
zachrannych a likvidacnich pracich a pfi ochrané¢ obyvatelstva pied a po dobu vyhlaseni
stavu nebezpeci, nouzového stavu, stavu ohroZeni stitu a valeCného stavu (dale jen
,»krizové stavy®). Definuje pojem ochrana obyvatelstva jako plnéni ukoli civilni ochrany,
zejména varovani, evakuace, ukryti a nouzové pieziti obyvatelstva a dalSi opatfeni

k zabezpec€eni ochrany jeho Zivota, zdravi a majetku.

Zakon ¢. 240/2000 Sb., o krizovém Fizeni a o zméné nekterych zédkont (krizovy zakon).
Stanovi plisobnost a pravomoc statnich orgadnd a organd uzemnich samospravnych celkt
a prava a povinnosti pravnickych a fyzickych osob pii pfipravé na krizové situace, které
nesouviseji se zajistovanim obrany Ceské republiky pfed vnéjsim napadenim, a pii jejich
feSeni a pfi ochrané kritické infrastruktury a odpovédnost za poruseni téchto povinnosti.

W

Zakon ¢. 224/2015 Sb., o prevenci zavaznych havarii zplsobenych vybranymi
nebezpecnymi chemickymi latkami nebo chemickymi smésmi a o zméné zikona
¢. 634/2004 Sb., o spravnich poplatcich, ve znéni pozdéjSich predpisti, (zékon o prevenci
zavaznych havarii). Stanovi povinnosti pravnickych nebo podnikajicich fyzickych osob,
které¢ uzivaji nebo budou uzivat objekt, ve kterém je umisténa nebezpetna latka
a pusobnost orgdni vefejné spravy na useku prevence zavaznych havarii zpisobenych

nebezpecnymi latkami.
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Zakon Ceské narodni rady & 133/1985 Sb. o poZarni ochrané. Vytvai podminky pro
ucinnou ochranu zivota a zdravi ob¢anli a majetku pted pozary a pro poskytovani pomoci
pfi zivelnych pohromach a jinych mimotfadnych uddlostech stanovenim povinnosti
ministerstev a jinych spravnich tfadt, pravnickych a fyzickych osob, postaveni
a pusobnosti orgdnll statni spravy a samospravy na useku pozarni ochrany, jakoz

1 postaveni a povinnosti jednotek pozarni ochrany.

Zakon ¢. 241/2000 Sb. o hospodarskych opatienich pro krizové stavy a o zméné
nekterych souvisejicich zakontll, upravuje ptipravu hospodéiskych opatieni pro krizové

stavy piijeti hospodarskych opatieni pro vyhlaseni krizovych stavi.

Zakon & 222/1999 Sb. o zaji§tovani obrany Ceské republiky. Stanovuje povinnosti
statnich organli, uzemnich samospravnych celkli a pravnickych a fyzickych osob
k zajistovani obrany Ceské republiky pied vn&js§im napadenim a odpovédnost za poruseni

téchto povinnosti.

Zakon €. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zédkonl (vodni zédkon). Upravuje

mimo jiné bezpecnost vodnich dél a ochranu pfed ucinky povodni a sucha.

Zakon & 238/2000 Sb., o Hasi¢ském ziachranném sboru Ceské republiky a o zméné

nékterych zakond.
Zakon &. 273/2008 Sb., o Policii Ceské republiky.
Zakon ¢. 374/2011 Sb., o zdravotnické zachranné sluzbé.

Vyhlaska Ministerstva vnitra ¢. 380/2002 Sb., k pripravé a provadéni ukoli ochrany
obyvatelstva. Upravuje postup pfi zfizovani zatizeni civilni ochrany a pti odborné ptipraveé
jejich persondlu, dale stanovuje zplsoby informovani pravnickych a fyzickych osob
o charakteru moZného ohrozeni, pfipravovanych opatfenich a technickych, provozni
a organizacni zabezpeceni jednotného systému varovani, vcetné poskytovani tisnovych
informaci. Konkretizuje plnéni dalSich ukoli civilni ochrany, zejména pak evakuaci, ukryti
a nouzové preziti obyvatelstva a dalsi opatieni k zabezpe€eni ochrany jeho Zivota, zdravi
amajetku. Konkretizuje uplatiovani poZadavkli z hlediska ochrany obyvatelstva

v Gzemnim planovani, v izemnim a stavebnim fizeni.

Vyhlaska Ministerstva vnitra ¢. 328/2001 Sb., o nékterych podrobnostech zabezpeceni

integrovaného zachranného systému, ve znéni vyhlasky ¢. 429/2003 Sb. Stanovuje mimo
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jiné¢ i zasady a zpusob zpracovani, schvalovani a pouzivani havarijniho planu kraje

a vn&jSiho havarijniho planu.

Vyhlaska €. 247/2001 Sb., o organizaci a ¢innosti jednotek poZarni ochrany. Stanovuje
mimo jiné 1 zéasady Cinnosti jednotek pozarni ochrany a rozsah ukoll na useku CO

a ochrany obyvatel.

Vyhlaska ¢. 226/2015 Sb., o zasadach pro vymezeni zony havarijniho planovani
a postupu pri jejim vymezeni a o naleZitostech obsahu vnéjsiho havarijniho plianu
a jeho strukture. Upravuje zdsady pro vymezeni zony havarijniho planovani a postupu pii

jejim vymezeni a nalezitosti obsahu vn&jsiho havarijniho planu a jeho strukturu.

2.3 Koncepce ochrany obyvatelstva do roku 2020 s vyhledem do
roku 2030

Koncepci ochrany obyvatelstva do roku 2020 s vyhledem do roku 2030 zpracovalo
Ministerstvo vnitra - generalni feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky.

Koncepce byla schvalena vladou Ceské republiky na zasedani dne 23. 10. 2013.

Koncepce piedstavuje dokument popisujici systém ochrany obyvatelstva a stanovujici dalsi

postup rozvoje ochrany obyvatelstva a to ve vyznamnych oblastech jako jsou:

o sily,

e vécné zdroje,

e 1Ukoly ochrany obyvatelstva,

e krizové fizeni,

e vychova a vzdélavani,

e véda, vyzkum, vyvoj a inovace.
Soucasti tohoto strategického dokumentu je detailn¢ zpracovand SWAT analyza pro téchto
Sest vyznamnych oblasti OOB. Podle postupti SWAT analyzy, bylo pro kazdou oblast
identifikovano deset silnych a slabych stranek a dale pak piileZitosti a hrozeb. Cetnost
vyskytu jednotlivych faktort byla graficky zakreslena tzv. Lorenzovou kiivkou. Pomoci
SWAT analyzy je mozno identifikovat slaba mista systému, k jejichz odstranéni koncepce
navrhuje celou fadu kol a opatieni. Koncepce déle stanovuje strategické cile a priority
pro posileni systému ochrany obyvatelstva na celé obdobi jeji platnosti véetné vyhledu do

roku 2030.
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3 VYUZITIiGISUIZSV OOB

Integrovanym zachrannym systémem se rozumi koordinovany postup jeho slozek pfi

pfipravé na mimotadné udélosti a pti provaddéni zachrannych a likvidacnich praci.

Mimoradna udalost = Skodlivé piisobeni sil a jevi vyvolanych cinnosti ¢loveka,
pfirodnimi vlivy, a také havarie, které ohrozuji zivot, zdravi, majetek nebo Zzivotni

prostiedi a vyzaduji provedeni zachrannych a likvida¢nich praci

Zichranné prace = Cinnost k odvraceni nebo omezeni bezprostfedniho piisobeni rizik
vzniklych mimotfadnou udalosti, zejména ve vztahu k ohrozeni Zivota, zdravi, majetku

nebo zivotniho prostfedi, a vedouci k ptferuseni jejich pficin.

Likvidaéni prace = ¢innosti k odstranéni nasledkt zptisobenych mimotadnou udalosti. [1]

3.1 Zakladni slozky IZS

Mezi zékladnimi slozky integrovaného zachranného systému patii: Hasicsky zachranny
sbor Ceské republiky, jednotky pozarni ochrany zafazené do plo§ného pokryti kraje
jednotkami pozarni ochrany, poskytovatelé zdravotnické zachranné sluzby a Policie Ceské

republiky.

3.2 Ostatni slozky I1ZS

Ostatnimi sloZzkami integrovan¢ho zachranného systému jsou vyclenéné sily a prostfedky
ozbrojenych sil, ostatni ozbrojené bezpe€nostni sbory, ostatni zachranné sbory, organy
ochrany vefejného zdravi, havarijni, pohotovostni, odborné a jiné sluzby, zatizeni civilni
ochrany, neziskové organizace a sdruZeni obcCani, kterd lze vyuZit k zdchrannym
a likvidaénim pracim. Ostatni slozky integrovaného zachranného systému poskytuji pfi

zachrannych a likvida¢nich pracich planovanou pomoc na vyzadani. [1]

3.3 Operacni a informacni strediska [ZS

Stalymi organy pro koordinaci slozek integrovaného zachranného systému jsou operacni
a informacni stiediska integrované¢ho zachranného systému, kterymi jsou operacni stiediska
hasi¢ského zachranného sboru kraje a operatni a informaéni stfedisko generalniho

feditelstvi hasi¢ského zachranného sboru.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 24

Koordinovani zachrannych a likvidacnich praci v misté¢ nasazeni slozek integrovaného
zachranného systému a v prostoru piedpokladanych ucinkit mimoradné udalosti a fizeni
soucinnosti téchto slozek provadi velitel zasahu, ktery vyhlési podle zdvaznosti mimotadné
udalosti odpovidajici stupeii poplachu podle pfislusného poplachového planu

integrovaného zachranného systému. Obvykle je jim velitel jednotky pozarni ochrany.

3.4 Vyuziti GIS u 1ZS

GIS je neocenitelnym pomocnikem v oblasti ochrany lidského zdravi a zivot. Vyuzivaji
ho vSechny slozky IZS, jak pfi pfipravé na mimotadné udalosti, tak ptfi provadéni
zachrannych a likvida¢nich praci. Aplikaci GIS si Ize predstavit jako podkladovou mapu,
ktera je schopné co nejrychleji zareagovat na pozadavky jejich uZzivateli, mezi které patii
vyhledavani, méteni vzdalenosti a ploch, routovani (vyhledani trasy) z mista A do mista B

a dale popft. identifikace jednotlivych prvkl v mapé¢.

3.4.1 Hasiésky zachranny sbor

Hasi¢i jsou pfitomni téméet u kazdé situace, kterd ohrozuje zivoty, majetek nebo zivotni
prostfedi. GIS u HZS vyznamné pomahé nejen v ochran¢ obyvatelstva, ale také v operacnim
fizeni, krizovém fizeni, prevenci ale také jako podpora jednotek zdsahu. Hasi¢sky zachranny
sbor vyuziva geografické informacni systémy jiz vice nez 15 let. Pocatky vyuzivani GIS
u HZS jsou uzce spjaty s vystavbou systému Telefonniho centra tisiového volani TCTV
112. Vystavba systému byla zapo¢ata v r. 2001. V tomto roce v§ak HZS CR disponoval jen
omezenym poctem odbornikil v oblasti geografickych informacnich systémi a vzhledem
k obrovskému mnozZstvi dat, ktera byla v GIS vyuzivéana, bylo nutné zavést centralni spravu
téchto dat. V roce 2005 tedy doslo ke zfizeni Centralniho datového skladu v Institutu
ochrany obyvatelstva Lazn¢ Bohdane€. V soucasné dobé€ prochazi GIS neustdlym vyvojem
a to predevSim pro zvyseni piehlednosti a zjednoduseni obsluhy. Dochdzi k vytvafeni

novych datovych podkladi, ale pfedevsim k aktualizaci téch stavajicich.
Lokalizace volajiciho a nahlaSené udalosti

Dlouhodobé je GIS u HZS CR vyuzivan telefonnimi centry tisfiového volani 112 k p¥ijmu
tisnového volani, dale k lokalizaci volajiciho, a také k co nejrychlejsi lokalizaci, vyhledani

nahlaSené¢ udalosti a jeji zobrazeni v mapé.
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Vyslani slozek 1ZS

Po lokalizaci mista dochdzi k okamzitému vyslani slozek IZS na misto udalosti. GIS
napomaha vozidlim HZS co nejrychleji se dostavit k nehod€. Hasi¢i jsou z ustiedny
a systémem GPS navigovani pomoci optimalni trasy na ur¢ené misto. Zarovein i vozidla
HZS jsou vybavena aplikaci GIS, pfi¢emz minimalné jedna osoba, zpravidla to byva velitel

zéasahu, musi byt proskolena a ¢asto aktivné béhem zasahu vyuziva funkci tohoto systému.
Provadéni analytickych uloh

GIS je zaroven aplikovan k provadéni analytickych uloh. Jako ptiklad miZeme uvést
celorepublikové provedenou analyzu hasebnich obvodi JPO zpracovanou v r. 2012. Byla
analyzovand nasledujici kritéria: rozloha, pocet obyvatel, pocet sidelnich jednotek, pocet
JPO podle kategorii, zastavénost plochy, hustota silni¢ni a Zelezni¢ni sité, zastoupeni rizik
(povodiova tizemi, stupné pozarniho nebezpedi). Tato analyza poslouzila vedeni HZS CR
ziskat komplexni nahled na izemi CR z hlediska plo§ného pokryti a posouzeni rozmisténi
pozéarnich stanic vzhledem k charakteru a stupni nebezpeci dané¢ho Gzemi (pomér plochy

uzemi k zastoupeni rizik na daném tGzemi).
Tisténé mapy

Kromé lokalizace nahlaSené udalosti zprosttedkovava GIS mapové podklady pro tvorbu
klasickych tiSténych map, plant ploSného kryti, havarijnich plani, map mést a map
hasebnich obvodl, analytickych map nejriznéjSiho charakteru (napf. mapa pro
pyrotechniky pii planovani odstfelu, mapa pro statiky pfi vyhodnocovéani sesuvu pldy).
Jedna se vZdy o specialni mapy, uréené pro potfeby HZS a ostatnich slozek 1ZS. Tyto mapy
vznikaji na zakladé¢ kombinaci mnoha ridznorodych zdroji dat, kterd jsou doplnéna

o specifick4 data HZS CR.

Tvorba modelovych podkladi

Déle GIS umoziuje tvorbu modelovych podkladii - modelovat nebezpecné situace, jako
jsou napt. zaplavy, unik nebezpecnych latek a jejich Sifeni v prostoru. Tim poskytuje
podklady pro zpracovani krizovych, poplachovych a havarijnich plant (napt. evakuacni

plany, plany zadsobovani pitnou vodou).
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Havarijni plany

GIS umoznuje tvorbu havarijnich plant. Jejich cilem je poskytnout informacni podporu

vSem jednotkam IZS.

3.4.2 Zdravotnicka zachranna sluzba

Stejné jako u jednotek HZS je vCasny ptijezd vozidel ZZS zivotné dilulezity. GIS umoziuje
zvoleni nejlepsi polohy vyjezdovych mist vozidel ZZS a podobné jako u vozidel HZS zvoleni

optimalni trasy piijezdu.

3.4.3 Policie CR

PCR vyuziva GIS k vypracovani mapy rizikovych oblasti napf. z hlediska vyssiho vyskytu
trestnych Cinnosti. Nebo lze pomoci GIS vytvofit mapu useki dopravni nehodovosti na
dalnicich a silnicich 1., II. a III. tfidy. Dale napft. k projektu vytvoreni digitalni mapy vetejné
spravy, ktera nabizi sjednoceni dat z riznych geografickych informacénich systémua v jedné

aplikaci.

3.5 DalSi vyuziti GIS

GIS slouzi jako informac¢ni podpora nejen pii ochrané obyvatelstva, ale nachazi vyuziti téméf

ve vSech oborech lidské ¢innosti. K nejvyznamnéjSim patii napt.:

zdravotnictvi (sledovani a vyhodnocovani Siteni infekénich chorob)

doprava (zpravy o uzavirkdch komunikaci, informace o poloze vlakil)

vojenstvi (zabezpe€eni misi mapovymi podklady, planovani vojenskych operaci)

kartografie (tvorba tematickych map), vetejna sprava (katastr nemovitosti)

e ochrana pfirody
Geografické informacni systémy muize vyuzit i bézny uZivatel a to mnohdy i bez védomi,
ze se o geograficky informac¢ni systém jedna. Bézné tieba vyuzivame program Google
Earth, kde miizeme prohliZzet na webovém rozhrani v podstaté celou planetu a pomoci

dalSich funkci analyzovat data z tohoto programu pro nase dalsi vyuziti.
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4 CILE AMETODY PRACE

Hlavnim cilem bakalarské prace je analyza bezpeCnostnich rizik na zvoleném uzemi
doplnéné o implementaci ziskanych poznatki do GIS a jeho vyuziti pro potieby realizace
analyzy bezpecnostnich rizik. Zvolenou obci je obec Kvasice. Pro analyzu rizik byly
pouzity statistické udaje o vzniklych mimotadnych udalostech na uzemi obce Kvasice za
poslednich 20 let, které byly poskytnuty od HZS Zlinského kraje. Dil¢i cil bakalarské prace
pfedstavuje modelovani vybranych MU, které by na daném uzemi mohly vzniknout, Jedna
se napt. uniky nebezpecnych chemickych latek, ohrozeni vybuchem atd. Prace vyuzitim
GIS pii mapovani rizik doklddd moznost vyuziti GIS néstroji v procesech ochrany

obyvatelstva.

4.1 Analyza rizik

Pomoci analyzy rizik lze definovat, kterd rizika a hrozby ohrozuji obec Kvasice a jeji
obyvatele. Samostatné analyze rizik pfedchazela identifikace rizik, tedy jejich vyhledani,

které poskytlo zéklad pro naslednou analyzu rizik.

Identifikaci rizik lze definovat jako identifikaci zdroji rizik (nebezpeci, ohrozeni,

hrozby), oblasti dopadi a jejich pficiny a potencidlni disledky.
Identifikaci rizik 1ze vyjadiit vztahem:
R=PxDxExO (1)
P = pravdépodobnost vzniku rizika, D = disledek
E = expozice, tedy jak dlouho jsme riziku vystaveni, O = opatieni

Po identifikaci rizik bylo mozné pfistoupit k dalSimu kroku a to samotné analyze rizik.
Analyza rizik je proces k pochopeni povahy rizika a stanoveni jeho Urovné. Béhem
analyzy rizik rizika detailné¢ rozebereme a nasledné miiZeme urcit, kterd rizika jsou
ptijatelnd, tém nevénujeme velkou pozornost, a ktera jsou nepfijatelnd a ty pak musime
v dalSich krocich oSetfit. Existuje velké mnozstvi metod analyzy rizik, jejichz vhodnost
volby vybéru je zéavisld na dostupnosti potfebnych dat a riznorodosti mimotadnych

udalosti.
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Zjednodusené€ lze analyzu rizik rozd¢lit na:
Kvalitativni = k hodnoceni vyuziva slovni vyjadieni
Kvantitativni = k hodnoceni pouziva Ciselné vyjadieni a pfitom se opira o statistickd data

Semikvantitativni = vyuziva jak slovniho tak ¢iselného vyjadreni

4.2 Mapovani rizik

Pouzitou metodou pro analyzu rizik v této bakaldiské praci je metoda mapovani rizik.
Zjednodusené by se dalo fici, Ze mapovani rizik pfedstavuje znazornéni rizik s riznou
urovni na map€. Mapovani rizik je zavislé na podpoie geografickych informacnich

systémil. Pro mapovani rizik v této praci byl vyuzit QGIS 2.18 Las Palmas.
Mapovani rizik zahrnuje pét zakladnich fazi:

1. stanoveni miry rizika (mapa nebezpeci)

2. stanoveni zranitelnosti (mapa zranitelnosti)

3. stanoveni kumulovaného rizika (mapa kumulovaného rizika)

4. stanoveni pfipravenosti (mapa piipravenosti)

5. stanoveni korigovaného rizika (mapa korigovaného rizika)

Tato prace se detailn¢ zabyva prvni a druhou fazi. Pficemz vychazi ze vztahu, kdy riziko je

rovno soucinu nebezpeci a zranitelnosti izemi: [9]

RIZIKO = NEBEZPECI * ZRANITELNOST )

4.2.1 Mapa nebezpeci

Znézoriuje stacionarni zdroje nebezpeci, které predstavuji zvySenou miru rizika pro obec.
Patii zde nebezpecné objekty, které jsou potencidlnim zdrojem nebezpeci pro obec. Jako
ptiklad 1ze uvést, primyslové arealy, benzinky, elektrarny atd. Dal$i zdroje nebezpeci pak

pfedstavuji feky, které ohroZuji izemi obce ptfirozenou povodni nebo dopravni havérie.
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4.2.2 Mapa zranitelnosti

Znazoriiuje vyznamné objekty, které jsou nachylné na plsobeni mimoiadné udalosti
a kterym je z hlediska krizového fizeni nutné vénovat zvySenou pozornost. Jedna se
naptiklad o Skoly, nemocnice, socialni zafizeni, nadrazi, sportovisté, obchodni centra a jiné
objekty charakteristické vyskytem vétsiho poc¢tu osob. Pfi¢emz plati, ¢im vice vyznamnych

objektii se vyskytuje na daném tzemi, tim vice se zvySuje jeho zranitelnost.

4.2.3 Mapa rizik

Vysledna mapa rizik vznikne spojenim mapy nebezpeci a mapy zranitelnosti a vychazi

z rovnice: [9]
R kum = MR kum * Z 3)

Na map¢ se prolinaji nebezpecné objekty spolu s objekty ohrozenymi.

4.3 Modelovani

Nejprve je potieba vysvétlit pojem model. Model musime chépat jako urcitou formu
zjednodusSeného zobrazeni skuteCnosti, nebo téZ zjednoduSenou formu reality. Pivod
tohoto slova je ve stavitelstvi a sahd az do stfedovéku. Odvozeno je z latinského modus,
modulus, coZ oznacuje miru, pomoci niZ jsou vyjadfovany vSechny proporce stavby. Model
je vzdy Castecné shodny s originalem, nikdy vSak neni s origindlem totozny. Jako ptiklad

modelu Ize uvést mapu, coz je model prostoru.

Modelovani 1ze definovat jako zpisob zobrazeni a zkoumani slozit&jsi reality pomoci jeji
zjednodusené formy a to pomoci modelu. Metoda modelovani tedy byva vyuZivana pro
feSeni slozitych problémi, kdy je zkoumani a studium origindlniho objektu z rtiznych
divodii velmi slozité, nebo dokonce nemozné. Jedna se o nastroj poznani a prostfedek pro

komplexni feSeni pomérné Siroké fady problému. [21]

4.4 Simulace

Simulace je metoda, kterd je zalozené na experimentovani s modelem. Simulace za pouziti
modelu napodobuje ¢innost systému a to v pribéhu casu. Je to postup, kterym se zkouma
dany realny proces. Simulace jako védecka metoda je zndma a bézné vyuzivana v riiznych

odvétvich. [21]



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 30

4.5 Komparace

Komparativni metoda neboli srovnavaci metoda, je systematicky postup, pii némz
srovnavame dva a vice udaju. Pfed samotnym zahajenim metody je nutné definovat objekty
komparace. Dale je nutné urceni cilt, tedy toho, co komparaci sledujeme a kritérii, podle
nichz budeme objekty srovnavat. Tato prace bude srovnévat statistické udaje vzniklych
mimotadnych udélosti na predem zvoleném uzemi. Pro piehlednost byly udaje nejprve
zaznamenany do Ctyf tabulek, kde je mozné srovnéavat vzniklé MU za jednotlivé roky
v rozmezi dvaceti let. Poté jsou uidaje ptevedeny do jedné vysledné tabulky, kterd srovnava
vzniklé MU vzdy za delsi ¢asové obdobi a to péti let. Vysledky této tabulky byly nasledné
zakresleny do grafu.
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5 DEFINOVANI ZAKLADNICH POJMU MAPOVANI RIZIK

Riziko Ize definovat jako soucin miry rizika = MR a zranitelnosti = Z, viz rovnice nize. [9]
R=MR*Z 4)

Riziko lze vSeobecné chépat jako urcitou hrozbu, potencidlni problém nebo nebezpeci,
které muze vést ke vzniku Skody. VZdy s sebou nese urcitou miru nejistoty, tedy dosazeni
vysledku s moznym nezadoucim stavem. Pro nase potieby lze riziko definovat také jako
pravdépodobnost, ze nebezpeci neboli hrozba, vyuzije zranitelnosti. V rovnici je vztah opét

vyjadren soucinem nebezpeci = N a zranitelnosti = Z
R=N*Z (5)
Mira rizika Ize definovat jako hodnotové vyjadieni pravdépodobnosti vzniku rizika.

Nebezpedi je negativni jev nebo vlastnost, kterd mize vést k poskozeni nebo naslednému
vzniku Skody. Nebezpeci tedy miize vést k ohrozeni Zivota, zdravi, Zivotniho prostiedi
a majetku. Totoznym pojmem uzivanym téz v analyze rizik je pak hrozba. MU ptedstavuje

aktivované nebezpeci.

Zranitelnost uzemi je vlastnost uzemi a lze ji definovat jako schopnost izemi negativné

reagovat na pusobeni krizového jevu ¢i mimotadné udalosti.

Kumulované rizike predstavuje takové riziko ¢i nebezpeci, které lze zobrazit
kartograficky, tedy na mapé. Kumulace sama o sobe znamena hromadéni. Kumulované

riziko = Rium tedy vznika tam, kde se na map¢ piekryvaji alesponl dvé rizika soucasné.

Rium=X1+X2

Nebezpeti X2

Rium=X1+X2+X3

Nebezpeci
X3

Rium=X1+X3

Obrazek 4: Kumulované riziko [9]

Kumulované riziko je pak hlavnim vystupem mapovani rizik. Vyse uvedené veliCiny
nebezpeCi a zranitelnost tzemi lze z pohledu mapovéani rizik chapat jako wurcité

charakteristiky izemi.
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II. PRAKTICKA CAST



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 33

6 CHARAKTERISTIKA ANALYZOVANEHO UZEMI

V ramci analyzy obce Kvasice je nutné nejprve tuto obec strucné popsat. Zaroven je

zapotiebi vyjmenovat mimotadné udalosti, které ohrozuji vybrané tizemi obce.

T Hunn

1] <
V% 438 Martinice o
%
5
% Sovic .
367 <\ ) Zahnasovice 450 Lukoveie
ny @Armblskupsky Horni Lapac
Kvétnd zamek Krompiz 55} il
zahrada fis0]
Kroméfiz. Zeranovice
Kurovice
B gy X
Rackovéd
567 E Lechotice
Jarohnévice
55 ]
StiiZovice . Myslogovice e
[ 432 Tlumagov Machova Hostisova
%
Bafice-Velké \ %
Tésany \ A
Kvasice: \/ /> Sazovice
Sobasuky L R
Karolin B
Vrbka ( AL \ =
. L7 e A &% i
Lubné St ] : Tetovice
Bélov =) 497
Nova Dédina " Otrokovice
m
Kostelany 2
Zlutava g { 4]
{55 Oldrichovice 222
Ea Pohorelice Karlovice
Halenkovice Napajedla

Ihnta

Obrazek 5: Poloha obce Kvasice [15]

6.1 Obec Kvasice

Obec Kvasice leZi ve Zlinském kraji, mezi mésty Krométiz (12 km) a Otrokovice (6 km)
na pravém biehu feky Moravy. Zajimavosti je, Ze zaujimaji polohu na rozhrani tfi regiont.
Na sever od Kvasic se nachazi oblast Hané, jiZznim smérem Moravské Slovacko a na
vychod Valassko. Kvasice jsou nejnize polozenou obci v okrese Krométiz. Jejich

nadmoiska vyska je pouhych 191 metri nad mofem. Rozloha Kvasic ¢ini 11,07 km?.
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Obrazek 6: Zobrazeni Kvasic v ramci CR + znak [16]

Ke dni 5. 3. 2018 zije ve Kvasicich 2 216 obyvatel. Obec Kvasice je spadovou obci pro
obce Karolin, Sulimov, Vrbka, Nova Dédina a Stfizovice. Prevlada zde pocet rodinnych

domt nad bytovymi (91 % obyvatel bydli v RD).

Tabulka €. 1 byla zpracovéana na zaklad¢ 0daji poskytnutych od obecniho ufadu Kvasice,

ten data Cerpal ze systému GINIS Express.

Tabulka 1: Pocet obyvatel Kvasice [zdroj vlastni]

Vekové slozeni obce Kvasice, stav ke dni 5.3.2018
Pohlavi 0-5 6- 17 18-29 30 - 39 40 - 49 50 - 59
Zeny 46 127 140 116 171 143
Muzi 69 123 170 170 168 157
Celkem 115 250 310 286 339 300
Pohlavi 60 - 69 70 - 79 80 - 89 90 - 99 100 + Celkem
Zeny 147 132 48 15 0 1085
Muzi 152 98 22 2 0 1131
Celkem 299 230 70 17 0 2216

Nize uvedené mapy jsou vystfizky map ze souboru specializovanych map celé¢ Ceské

republiky, které zvetejnilo Ministerstvo vnitra. Kvasice jsou zvyraznény ¢ervenym kruhem.
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Prvni mapa obsahuje kartogram s hodnotami hustoty zalidnéni (pocet osob na km?),

s vyznacenim hierarchické struktury obci podle poctu ufadl a vyznacenim typil ufadi

Ludslayice .
& Kuovice Zahna$ovice
.‘Ij rnilapasp Frystak

v jednotlivych obcich.

Mioice @ B o Zigore. A Hustota zalidnéni
‘. -.Macmva- ® (pocet obyvatel na kmz)
k=" : Hos1ié ova Rackova
My slogovice

-
Sazovice

MS 50 a méné
Zlin
101 - 500

bzekcnovicenadloi  fils 501 - 1000

Sulimov, .
Lubna . Nova

Kostelany

Obrazek 7: Hustota zalidnéni Kvasice [24]

Podle mapy lze fici, ze jsou Kvasice obci se stiedni hustotou zalidnéni, kterd je v rozmezi

501 — 1000 obyvatel/km?. V obci se vyskytuje matrika a stavebni tiad.

Druh4d mapa obsahuje kartogram s hodnotami Indexu vyznamu obce (IVO) z hlediska
obsluZznosti Uzemi vefejnou spravou, hierarchické struktury obci podle poctu ufada

a vyznacenim typu urada lokalizovanych v jednotlivych obcich.

Index vyznamu obce (IVO)
[ 005améne

0,06-0,53

StfiZovice

ﬁaﬁbe:‘u‘e"l_‘i’é
Tézany’

0,54 - 7,00
% 7.01-18,00

iy 1801-5000
[} 5001-72,00
W 7201-11000
W 1001avice

Obrazek 8: Index vyznamu obce IVO [24]

Kvasice nemaji ptili§ vysoky index vyznamu obce, spadaji do kategorie 0.54 — 7.00. Indexy
vyznamu obce lze na mapé srovnat u jednotlivych obci. Stejnou hodnotu indexu ma
nedaleko se nachézejici vétsi obec Hulin. Zajimavé je také napiiklad to, Zze sousedni obec

Tlumacov ma index niz$i.
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7 ANALYZA RIZIK

Analyza rizik je metodou k bliz§imu pochopeni povahy rizik. Soucasti analyzy rizik je
jejich identifikace a hodnoceni. Tyto kroky maji velky vyznam v procesu havarijniho

a krizového planovani a zaroven i k zajiSténi ptfipravenosti na feSeni MU.

7.1 Identifikace rizik

V ramci analyzy rizik bylo nejprve nutné ptistoupit k prvnimu kroku a to k identifikaci
rizik. Identifikaci rizik byla provedena na zaklad¢ statistickych udaji o vzniklych
mimotadnych udalostech na tizemi obce Kvasice za poslednich 20 let, tedy od roku 1998 —
2007. Nejprve byly vytvoreny pichledné tabulky, ve kterych jsou vypsany jednotlivé
mimotadné udalosti a pocty zdsahi jednotek HZS v uvedenych letech. JelikoZ jsou Kvasice
mensi obci a pocty jednotlivych zasahti nebyly az tak vysoké, bylo zvoleno pro zndzornéni
mimotadnych udélosti v tabulce vzdy rozmezi 5 let. Nésledné vznikla dalsi tabulka, ve
které jsou secteny vSechny mimotadné udalosti za celé dvacetileté obdobi. Z této tabulky
pak vychazi graf, ktery zndzorniuje pocty jednotlivych mimotadnych udalosti, které vznikly

na uzemi obce Kvasice za poslednich 20 let.

Tabulka 2: Vyskyt MU za roky 1998 — 2002 [zdroj vlastni]

Typ MU | Rok 1998 1999 2000 2001 2002 Celkem:
Dopravni nehoda 4 6 3 3 5 21
Technicka pomoc 1 1 3 10 2 17

Pozar 1 2 3 4 10
Povoden
Unik nebezpeénych
Veétrna smrst’
Plany poplach 1 1
Celkem: 6 9 9 17 8 49
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Tabulka 3: Vyskyt MU za roky 2003 — 2007 [zdroj vlastni]

TypMU |  Rok 2003 2004 2005 2006 2007 Celkem:
Dopravni nehoda 3 7 3 2 3 18
Technicka pomoc 3 2 5 2 12

Pozar 7 2 4 1 14
Povoden 8 5 13
Unik nebezpecnych 1 1
Veétrna smrst’
Plany poplach 1 1
Celkem: 13 9 11 15 11 59
Tabulka 4: Vyskyt MU za roky 2008 — 2012 [zdroj vlastni]

Typ MU |  Rok 2008 2009 2010 2011 2012 Celkem:
Dopravni nehoda 8 7 3 5 23
Technicka pomoc 2 4 5 9 10 30

Pozar 3 2 3 4 3 15
Povoden 10 10
Unik nebezpe&nych 1 1 1 3
VEtrna smrst’ 2 3 5
Plany poplach 2 1 2 1 6
Celkem: 16 16 19 19 22 92
Tabulka 5: Vyskyt MU za roky 2013 — 2017 [zdroj vlastni]

Typ MU | Rok 2013 2014 2015 2016 2017 Celkem:
Dopravni nehoda 6 1 2 4 4 17
Technicka pomoc 3 10 7 9 7 36

Pozar 2 2 3 4 1 12
Povoden
Unik nebezpe&nych 1 1
VEtrna smrst’ 2 2
Plany poplach 1 1 1 2 5
Celkem: 12 14 13 20 14 73
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Tabulka ¢islo 6 uvadi celkovy piehled vzniklych mimotédnych udalosti na uzemi obce
Kvasice na obdobi uplynulych 20 let, tedy od roku 1998 — 2007. Jednotlivé mimotadné
udélosti jsou sefazeny sestupné od téch s nejcetnéjSim poctem vyskytu az po ty, co se
vyskytovaly jen ojedinéle. Zvlastni skupinou jsou pak plané poplachy, které jsou umistény

aZ na zaver.

Tabulka 6: Vyskyt MU za obdobi 20 let [zdroj vlastni]

Typ MU Vyskyt
Technickd pomoc 95
Dopravni nehoda 79

Pozér 51

Povoden 23

Vétrna smrst’
Unik nebezpecénych latek 5
Plany poplach 13
Celkem: 273

Pro lepsi predstavivost o procentudlnim zastoupeni podilu jednotlivych mimotadnych

udalosti a také prehlednost, jsou udaje zakresleny do grafu:

Vyskyt MU za obdobi 1998 - 2017

29% 2% 3%

= Technicka pomoc
= Dopravni nehoda
= PoZar
Povoden
= Vétrna smrst
= Unik nebezpeénych latek
® Plany poplach

\

Graf 1: vyskyt MU za obdobi 20) let [ zdroj vlastni]

Z vyse uvedeného grafu a tabulky je patrné, Ze nejCastéjSim typem mimoiadné udalosti,
u které zasahoval HZS, byla technickd pomoc. Na druhém misté se vyskytovaly dopravni
nehody, po kterych nasledovaly na tieti pozici pozary. Neméné vyznamnou skupinou byly

v

a zéasahu pfi vétrnych smrstich.
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Nize jsou blize specifikovany podtypy mimotadnych udalosti, spadajici do vyse uvedenych
typtt mimotradnych udélosti a to v zavislosti na tom, jaké mimoiadné udalosti skutecné¢ na

uzemi obce Kvasice v uvedeném ¢asovém obdobi prob¢ehly.
Technicka pomoc

Mezi podtypy spadajici do kategorie mimotadné udélosti vyzadujici technickou pomoc
spada velké mnozstvi cinnosti. Na uzemi obce Kvasice se jednalo predevSim
o odstraiiovani nebezpecnych stavi a piekazek, jako jsou spadlé stromy ¢i ¢isténi vozovky
napfiklad od nanost blata. Dale se sem tadi i pocetné likvidace vosich a srSnich hnizd.
Mimo jiné sem lze zaradit i Cerpani vody ze zaplavenych sklepl ¢i otevieni uzavienych

prostor, nebo také anonymni nahlaSeni bomby v budové zékladni Skoly.

Technickou pomoc lze definovat jako odstranéni nebezpeci nebo nebezpecnych stavil.

Jedna se o pomoc technikou jednotek.
Dopravni nehody

Procento dopravnich nehod vzhledem k vyskytu jinych mimotfadnych udalosti je na uzemi
obce Kvasice pomémé vysoké. Jednalo se vzdy o dopravni nehody silni¢ni. Cinnost
zasahujictho HZS spocivala predev§im v uvolnéni komunikace, uklidu vozovky pii uniku

provoznich kapalin, ale ob¢as zde prob&hlo i vyprosténi osob z havarovanych vozidel.

Dopravni nehoda je udéalost v provozu na pozemnich komunikacich, napiiklad havarie
nebo srazka, kterd se stala nebo byla zapocata na pozemni komunikaci a pii niz dojde
k usmrceni nebo zranéni osoby nebo ke Skod¢ na majetku v pfimé souvislosti s provozem

vozidla v pohybu. [17]
Pozar
V obci Kvasice se jednalo ptredev§im o pievazujici pozary polnich porostl a travy a déle

pak rodinnych domt. Vyskytly se vSak i pozary kontejnerii na papir a pozary dopravnich

prosttedk.

PoZarem se rozumi kazdé nezaddouci hoteni, pfi kterém doslo k usmrceni nebo zranéni osob
nebo zvitat, ke Skodam na materidlnich hodnotach nebo Zivotnim prostiedi a nezddouci
hoteni, pfi kterém byly osoby, zvifata, materidlni hodnoty nebo Zivotni prostfedi
bezprostiedné ohrozeny. Za pozar ve smyslu uvedené definice se také povazuji vybuchy

smési hotlavych plynil nebo par hoflavych kapalin ¢i prachil s plynnym oxidantem. [3]
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Povodné

Povodné jsou specifickou skupinou mimotadnych udalosti. Jak je z vySe uvedenych
tabulek patrné, byly roky, kdy se povodné na tizemi obce vibec nevyskytuji, ale pak
nastanou léta, kdy piijdou pro obec ni¢ivé povodné a jejich nasledky jsou katastrofické.
Statistiky, které¢ jsme méla k dispozici, sahaly zpét pouze do roku 1998. OvSem jisté
vSichni vime, Ze v pfedchozim roce 1997 Moravu zasdhly hrozivé povodné, které se
nevyhnuly ani obci Kvasice. Dne 7. ¢ervence 1997 byl v obci Kvasice vyhlasen 3. SPA.
Dal$i zaznamenané povodné probé&hly na jafe v roce 2006. Posledni pak v roce 2010.
17. kvétna 2010 byl vyhlasen 2. SPA a nasledné pak 2. ¢ervna 2010 doslo k vyhlaseni
3. SPA.

Povodni se rozumi ptfechodné vyrazné zvySeni hladiny vodnich tokli nebo jinych
povrchovych vod, pfi kterém voda jiz zaplavuje Gizemi mimo koryto vodniho toku a miize
zpusobit Skody. Povodni je i stav, kdy voda muize zptsobit skody tim, Ze z urc¢itého uzemi
nemiize docasné piirozenym zpusobem odtékat nebo jeji odtok je nedostatecny, ptipadné

dochazi k zaplaveni izemi pii soustiedéném odtoku srazkovych vod. [4]
Unik nebezpeénych latek

Nebezpecnou latkou je vybrana chemicka latka nebo chemicky ptipravek, které vykazuji

jednu nebo vice nebezpecnych vlastnosti. [5]
Vétrné smrsté

Vétrna smrst’ je oznaceni pro prudké zesileni vétru, které mé za nasledek hmotné Skody.
Lze je délit podle Beaufortovy stupnice: Cerstvy vichr (62—74 km/h, lame vétve), silny
vichr (75-88 km/h, plisobi drobné skody na stavbach), plny vichr (89-102 km/h, poskozuje
domy, vyvraci stromy), vichtice (103—117 km/h, plisobi rozsahlé zpustoSeni), orkan (118—
133 km/h, pohybuje t¢Zkymi hmotami). [18]

Na uzemi obce Kvasice naStésti nedoSlo k Zadnym vyrazngjsim Skodam zplsobenym
vétrem. Jednalo se vétSinou o spadlé stromy nebo stiechy domt ¢i riiznych piistieska.

Plany poplach

Plany neboli faleSny poplach lze definovat jako poplach, vyvolany z divodu ohlaSeni
pozaru nebo jiné mimoiadné udalosti, které se vSak nepotvrdily. Pfesto tento poplach

vyzaduje zasah jednotky PO.


https://cs.wikipedia.org/wiki/Vítr
https://cs.wikipedia.org/wiki/Újma
https://cs.wikipedia.org/wiki/Beaufortova_stupnice
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Čerstvý_vichr&action=edit&redlink=1
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Silný_vichr&action=edit&redlink=1
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Silný_vichr&action=edit&redlink=1
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Plný_vichr&action=edit&redlink=1
https://cs.wikipedia.org/wiki/Vichřice
https://cs.wikipedia.org/wiki/Orkán
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8 MAPOVANI RIZIK

Po identifikaci rizik Ize piistoupit k hlavnimu tkolu praktické Casti této bakalarské prace
atim je na zvoleném tizemi (obec Kvasice) pomoci geografického informac¢niho systému
vytvofit mapy nebezpe€i a mapy zranitelnosti. Nasledné pak interakci predchozich map
sestaveni mapy rizik. K mapovani rizik byl v této praci pouzit geograficky informacni

systém Q-GIS 2.18 Las Palmas.

8.1 Mapy nebezpeci

Tvorba mapy nebezpeci je prvni f4zi mapovani rizik. Jak je vySe uvedeno, mapa nebezpeci
znazoriuje nebezpecné objekty pro obec Kvasice. Do mapového podkladu byly tedy v této

fazi zakresleny jednotlivé typy nebezpeci.

Pro potieby mapovani rizik, lze jednotlivé typy nebezpeci vSeobecné rozdélit do dvou

skupin:

a) S konkrétnim zdrojem nebezpe¢i - jak uz vyplyva ze samostatného nazvu, jedna se
o nebezpeci, u kterého lze urCit konkrétni zdroj nebezpe¢i. Lze zde zatadit naptiklad
pfirozenou povoden, jejimZz zdrojem je vodni tok, nebo zvlastni povoden, kde zdroj
predstavuje vodni dilo. Déle zde patii firmy, u nichZ pii provozu hrozi tnik nebezpecnych
latek. Spadaji zde pozemni komunikace, kde zdroj nebezpeci piedstavuji vozidla ale

1 chodci, kteti se po nich pohybuji.

b) Bez konkrétniho zdroje nebezpedi - do této skupiny patii naopak nebezpeci, jejichz

zdroj nelze izemné definovat. [9]

Ptikladem mohou byt sné¢hové kalamity, vétrné boute a pozary lesnich porostt.
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8.1.1 Zvysené nebezpeci vybuchu, poZiru a unik nebezpecnych latek

Tato prace je zaméfena vyhradné na nebezpeci s konkrétnim zdrojem. V niZze uvedené
tabulce €. 7 jsou zobrazeny konkrétni zdroje nebezpeci reprezentované konkrétnimi
objekty, tedy pfimo zafizenim provozovatele. Jedna se o firmy, které ve Kvasicich

provozuji svoji ¢innost.

Tabulka 7: Nebezpecné objekty ve Kvasicich [zdroj vlastni]

Druh nebezpedi| Zdroj nebezpeci Ohrozujici latka Poznamky
nZeEZ;;I:;i Cerpaci stanice SAR | LPG plyn, benziny, | hoilavé kapaliny I.- IIL.
% bl S.I.0. nafty, oleje tridy
Zvysené Cerpaci stanice SAR | LPG plyn, benziny, | hotlavé kapaliny I.- IIL.
[nebezpeci pozaru| S.I.0. nafty, oleje tridy
Unik xrové b dopravni znaceni
i nat€rove barvy,
nebezpecnych NVB LINE s.r.o tedidla 4 skladovani natérovych
litek barev
Unik asfalt. asfaltovd skladovani asfaltu pro
nebezpeénych NVB LINE s.r.o ’ ucely opravy a udrzby
z penetrace v,
latek komunikaci

tedidla, acetony,

Unik natérové barvy,

Drogerie, Barvy, ohroZeni Uniku latek

nebezpeénych " Cistici prostredky, y R
latek Laky - Boruta herbicidy, predevsim pfi poZaru
insekticidy
Unik Y. . . kontami J
. Cistirna odpadnich . ontaminace vody
nebezpeénych . nebezpecny odpad
latek vod Kvasice v fece Moravé

Nebezpec¢im, které tyto firmy pro obec piedstavuji, mize byt napiiklad unikajici
nebezpecnd latka, kterd mize zplsobit kontaminaci vod a zivotniho prostfedi nebo také

riziko vybuchu ¢i poZaru.
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Prvni z map nebezpeci vychéazi z ptfedchozi tabulky a znazornuje uvedené firmy, které pro

obec predstavuji jeden ze zdroji nebezpeci.

i QGIS2.18.16 - Mapa rizik 2 ol
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Obrazek 9: Nebezpecné objekty [zdroj vlastni]

Na mapé¢ 1 vSech nésledujicich mapach je soucasné barevné ohranieno rozc¢lenéni tizemi

obce na jednotlivé Casti, které predstavuji plochy:

e obcanského vybaveni (oranzova barva) — do této kategorie spadaji stavby a zafizeni
pro vzdélavani a vychovu, socialni sluzby, péci o rodinu, zdravotni sluzby, zafizeni

pro sport, stravovani, relaxaci a volny ¢as.

e vefejného prostranstvi (fialova barva) — jednéa se o namésti, ulice, trzisté, chodniky
ale také parky, pési a cyklistické trasy, lavky. Jedna se v podstaté o prostor, ktery je
kazdému pfistupny a lze jej bez omezeni uzivat bez ohledu na vlastnictvi.

e obytné plochy (modra barva) — pfevazné rodinné domy a byty.

e lesni plochy (hnéda barva) — lesy a plochy vyuzivané pro zemédé€lskou vyrobu

souvisejici s lesnim hospodarstvim a myslivosti.

e zemeédélské plochy (zelend barva) — stavby a plochy urené pro zemédélskou

a rostlinnou vyrobu, ale také pro pastevni chov dobytka.
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Nize uvedend tabulka pfedstavuje vybrané nebezpecni latky vyskytujici se ve vySe

uvedenych firmach na izemi obce Kvasice.

Tabulka 8: Nebezpecné latky [zdroj vlastni]

OhroZeni
Objekt Druh latky Mnozstvi | OhroZeni osob do
vzdalenosti
plosnym
Cerpaci stanice benzin 6 000 1 pozarem 217 m
nadrze
Cerpaci stanice propanbutanové 3001 pozarem 74 m
lahve
NVB LINE s.r.o aceton 500 kg pozarem 50 m
5 pomaly odpar
NVB LINE s.r.o metylmetakrylat lourii >0 louze do 50 m
oblaku
Barvy, laky - Bofuta aceton 700 kg poZarem 59 m

Udaje o latkach a jejich mnozstvi byly poskytnuty piimo firmami. Konkrétni latky byly
vybrany z vétS§tho mnozstvi NL v zavislosti na ohroZeni, které danéd latka pfedstavuje
a mnozstvi ve kterém se ve firmé vyskytuje. Ke zpracovani zon ohrozeni a doporu¢enych

vzdalenosti pro evakuaci byl pouZit software TerEx.
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Dalsi mapa vychéazi z predchozi tabulky a zobrazuje tyto nebezpecné objekty vcetné
zvyraznénych zon s unikem vybrané nebezpecné latky.

4 QGIS2.18.16 - Mapa rizik 2 -] x|
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Obrdazek 10: Zony ohrozZeni unikem NL [zdroj vlastni]

Jak je patrné z mapy, nejvétsi ohroZeni by predstavoval pozar nddrze s benzinem na Cerpaci
stanici. V pfipad¢é poZaru nadrze benzinu o objemu 6 000 1 je zona ohroZeni popaleninami
1. stupné vyznacena riZovou barvou a to v okruhu 217 m od zdroje. Dalsi riziko by vzniklo
pfi pozaru propanbutanovych lahvi (celkovy objem 300 1), kdy by ohroZeni popaleninami

1. stupné hrozilo do vzdalenosti 74 m. Zdéna je na map¢ vyznacena fialovou barvou.

Dale mame na mapé zobrazenu zelenou barvou zénu ve vzdalenosti 59 m kolem firmy
Drogerie, barvy, laky — Botfuta. Zvolenou nebezpecnou latkou je v tomto ptipadé aceton,

ten se vyskytuje na skladu v mnozstvi 700 kg. Pfi pozaru by hrozilo ohroZeni popalenin

1. stupné az do vzdalenosti 59 m.

U firmy NVB Line s.r.0. byl vybran opét aceton a druhou zvolenou latkou je
metylmetakrylat. Na mapé€ je vyznacena zona v okruhu 50 m svétle modrou barvou, ktera
by vznikla jak pfi pozaru 500 kg acetonu a stejné¢ tak pokud by nastal Unik

metylmetakrylatu (louze o rozloze 50 m?), ktery by se pozvolné odpatroval do ovzdusi.
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8.1.2 Prirozené povodné

Jak bylo jiz v pfedchozich kapitolach uvedeno, Kvasice lezi v zaplavové oblasti feky
Moravy. N¢kolikrat zde probehly povodné, pricemz nejnicivejsi byly ty v roce 1997. Zdroj
nebezpeci zde predstavuje vodni tok. Nasledujici mapy zobrazuji 5 leté, 20 leté a 100 leté
povodné. Pojem 100 letd voda ptedstavuje povoden, u které predpokladame, ze se za 1 000
let vyskytne jen ptiblizn¢ desetkrat, nebo také za 10 000 let stokrat. Ale nevi se piesné kdy,
tedy nelze tici, ze se povoden takového rozsahu vyskytne prave jednou za sto let. Stejné tak
lze odvodit 20 a 5 letou povodeini. Dvacetiletd povoden je takova, kterd se za obdobi 200 let

vyskytne priblizné 10 krat a pétiletd za obdobi 50 let rovnéz asi 10 krat.

Prvni z uvedenych map zobrazuje model 5 leté povodné
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Obrazek 11: Zaplavoveé uzemi Q5 [zdroj vlastni]
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Druha vizualizace predstavuje model 20 leté povodné.
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Obrazek 12: Zaplavové uzemi Q20 [zdroj vlastni]

Tteti pak model 100 leté povodné.
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Posledni ¢tvrta mapa predstavuje pruniky 5 leté, 20 leté a 100 leté povodné.
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Obrazek 14: Zaplavova uzemi [zdroj vlastni]

Jak je znésledujicich modelti patrné, pro obec Kvasice predstavuji nejvétsi riziko
predevsim 100 leté povodné, kdy by voda vylita z koryta feky Moravy zaplavila zhruba 1/4
uzemi obce Kvasice. Ohrozeny by byly pfedevsim ulice: Hraza, Husova, Ryza, Bélovska,
Marianov, Packov, Marcela Krasického, Mlyn a casti ulice Dolni, které se nachazeji

nejblize ke korytu feky Moravy.
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8.1.3 Havarie v silni¢ni dopravé

Mezi dalsi nebezpeci s konkrétnim zdrojem patii havarie v silnicni dopraveé. Zdrojem
nebezpedi v ptipad¢ silnicnich nehod jsou komunikace a vSe co se po nich pohybuje, tedy

automobily, motocykly, kola ale i samotni chodci. Kvasicemi prochazi silnice II. a III.

ttidy.
Tabulka 9: Silnice II. a III. tfidy Kvasice [25]
Ttida silnice Cislo silnice Popis Celkovéa délka
II. 367 Kroméiiz - Kvasice - Tlumacov 12,952 km
I11. 36740 Kvasice - Bélov 2,716 km
I11. 36741 Kvasice - Sulimov - Vrbka 4,927 km
1L 36744 Kvasice - Nova Dédina - Tabarky 7,581 km

Na mapé¢ uvedené nize jsou zvyraznény komunikace II. a III. tfidy v obci Kvasice s nejvétsi
pravdépodobnosti dopravni havarie. Déale pak pomoci bilych kruhovych bodli vyznamné

kiizovatky, na nichz se ptedpoklada nejvyssi kumulace aut, cyklistl ale také chodcii.
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8.1.4 Vysledna mapa nebezpeci

Vyslednd mapa nebezpeci vznikne sloucenim map jednotlivych typl nebezpeci s tim, Ze

v misté praniku jednotlivych rizik dochazi k jejich kumulaci.

Legenda

- Nebezpecné objekty
| Y Nebezpetné objekty
# () Z6na NVB Line
O Zdna barvy laky
@ zona benzinka 1
() z6na benzinka 2
Zaplavové Uzemi
[ s5letd povodeii
[ 20letd povoder
[ 100leta povodefi
Silniéni nehody
'+ Krizovatky
Silnice II tfidy
naen Silnice 111 tridy
Ohrozené prvky

“ Prvky OOB v obdi

7 Prvky zranitelnosti
Vodni ekosystémy
s \odni plochy
Roz¢lenéni izemi obce
—— Plocha ob&anského vybaven|
~— Plocha vefejného prostransty
—— Plocha obytna
—— Placha lesni

~—— Plocha zemédélska
Google Streets

Obrazek 16: Mapa nebezpeci [zdroj vlastni]

Nebezpecné objekty budou blize rozebrany ve vysledné mapé rizik a jejim vyhodnoceni.
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8.2 Mapy zranitelnosti

Mapa zranitelnosti predstavuje druhou fazi mapovani rizik a vyjadiuje Groven zranitelnosti
uzemi pomoci prvkil, nachéazejicich se na daném tzemi a které mohou byt MU dotceny.

V této fazi bylo nutné zakreslit do mapy prvky zranitelnosti.
Prvky zranitelnosti 1ze opét vSeobecné rozdélit na:

a) Obyvatelstvo - zde feSime predevSim jeho koncentraci a rozmisténi. Obyvatelstvo je

nejdulezitéj$im prvkem zranitelnosti.

b) Kriticka infrastruktura - systém prvka kritické infrastruktury, naruseni jehoz funkce by
mélo zavazny dopad na bezpeCnost statu, zabezpeCeni zékladnich Zivotnich potieb

obyvatelstva, zdravi osob nebo ekonomiku statu. [22]

Prvky kritické infrastruktury se na Gizemi obce Kvasice pfimo nevyskytuji. Proto se jimi
nebudeme dale zabyvat. Pro nase potfeby bude vhodnéjsi pouzivat pojem prvky nezbytné
pro fungovani a chod obce, které¢ spiSe spadaji do dalsi skupiny prvki zranitelnosti a to do

vetejné infrastruktury.

c¢) Vefejna infrastruktura se dale dé€li na:

Dopravni infrastrukturu - stavby pozemnich komunikaci, drah, vodnich dél, letist a s nimi
souvisejici zatizendi.

Technickou infrastrukturu - vedeni, stavby, zafizeni technického wvybaveni, napf.

vodovody, kanalizace, trafostanice, elektrické vedeni a produktovody.

Obcanské vybaveni - stavby, zafizeni, pozemky, slouzici napf. pro vzdélavani, vychovu,

socialni sluzby, péci o rodinu, zdravotni sluzby a ochranu obyvatelstva. [23]

d) Zivotni prostiedi
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8.2.1 OhroZené objekty a osoby nachazejici se v nich
Skola a §kolka

Na uzemi obce Kvasice se vyskytuje jedna zékladni Skola a jedna matetrskd Skolka.
Zakladni Skola Kvasice ve Skolnim roce 2017/2018 disponuje kapacitou 229 zak.

Matetska skola Kvasice ma v letoSnim Skolnim roce 58 déti.

Za 7aky a déti navstévujici tyto zafizeni jsou zodpovédni ucitelé. Lze predpokladat, ze
vétsina déti neni z rozumového hlediska jesté dostateCné vyvinuta tak jako dospéli jedinci
aproto by v pfipad€, Ze by nastala mimofadna udalost, mohly jednat nesprdvng. Prave

z tohoto divodu je nutné jejich ochran¢ vénovat zvySenou pozornost.
Domov pro seniory a domov pro ZTP

Domov pro seniory - Domov se zvlastnim rezimem Kvasice ma kapacitu 69 mist a Domov

pro osoby se zdravotnim postiZenim 26 mist.

Stejné jako u déti z MS a ZS je nutné vénovat ochrané seniorit a osobam s télesnym
postiZzenim vétsi pozornost. Nejen osoby télesné€ postiZzené, ale i osoby vyssiho véku mohou
mit télesné potize. DalS§im prvkem, ktery muize mit nepfiznivy vliv na spravné jedndni
v pfipad€ vzniku mimofadné udalosti, je mentalni stranka uvedenych osob. Tyto osoby
z obou vySe uvedenych zafizeni, nemuseji byt ¢asto vzhledem k jejich psychickému stavu,

sami 0 sob€ schopni spravnych a pohotovych reakci.
Sportovni hiisté, détska hristé, obchod s potravinami a autobusové nadrazi

Sportovni hiisté a autobusové nadrzi patii mezi objekty, kde dochdzi ke kumulaci velkého
poctu lidi. Proto lze tyto objekty také zaradit mezi zranitelné. V obci se déle nachazi dvé
détska htisté. Prvni ndlezi k restaura¢nimu a sportovnimu zafizeni Sportaredl Kvasice.
Dalsi je ptilehlé k ZS Kvasice. Vysoky pocet lidi se vyskytuje také v obchodé
s potravinami COOP — TIP.

Zdravotnicka zarizeni

Ve Kvasicich se nachazeji 3 ordinace praktickych 1ékait.
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V nasledujici mapé jsou zobrazeny vyse uvedené ohrozené objekty, ve kterych se

predpoklada vyssi koncentrace osob nez u jinych objekti.
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Obrazek 17: OhroZené objekty [zdroj vlastni]

8.2.2 Zivotni prostiedi

Obec Kvasice leZi na pravém biehu feky Moravy, v jejiz t€sné blizkosti se pak nachazi
Stérkovisté Kvasice, coz je vodarenska nddrZz o rozloze 52,0 ha, kterd zasobuje pitnou
vodou pfiblizné 49 000 obyvatel — zdpadni polovinu Zlina, Kudlov, Otrokovice, Napajedla,
Tlumacov, Machovou, Myslocovice, HostiSovou, Rackovou, Sazovice, TeCovice, Lhotku,
Chlum, Zlutavu, Halenkovice, Spytihnév, Pohotelice, Oldfichovice, Karlovice, Komarov,

Lhotu u Malenovic, Salas, Bohuslavice u Zlina, Sarovy, Bieznici a Jaroslavice.
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Reku Moravu i $térkovi§té lze zatadit mezi aquatické neboli vodni ekosystémy. Tento
vodni tok a plochu zobrazuje nésledujici mapa.
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Obrazek 18: Vodni ekosystemy [zdroj vlastni]

8.2.3 Prvky ochrany obyvatelstva v obci

Mezi prvky podilejici se na ochrané obyvatelstva na uzemi obce patii organy obce,
zejména pak obecni ufad v Cele se starostou. Orgdny obce zabezpecuji tkoly stanovené
krizovym plénem kraje a havarijnimi plany, podili se na provadéni zachrannych
a likvida¢nich pracich, zabezpecuji varovani, evakuaci a dalsi opatieni tykajici se ochrany
obyvatelstva. Zvlastni pozornost vénuji Skolskym, predSkolnim, socialnim, zdravotnickym
a obdobnym zafizenim nachazejicim se na izemi obce. K plnéni Ukold obci v oblasti
ochrany obyvatelstva vyuzivaji obce piedevSim jednotky sborti dobrovolnych hasi¢t —

SDH obci.

Povinnosti obce v oblasti ochrany obyvatelstva jsou blize specifikovany v zakoné
¢. 239/2000 Sb. o integrovaném zachranném systému a zakoné ¢. 240/2000 Sb. o krizovém

fizeni. Zakladni vycet povinnosti je uveden niZe.
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8.2.3.1 Obecni uiad

Dle zakona &. 239/2000 Sb., o integrovaném ziachranném systému organy obce zajist'uji
pfipravenost obce na mimofadné udalosti a podileji se na provadéni zachrannych

a likvidacnich praci a na ochran¢ obyvatelstva.

Obecni urad organizuje ptipravu obce na mimotadné udalosti, podili se na provadéni
zachrannych a likvidacnich praci s integrovanym zachrannym systémem. Dale zajistuje
varovani, evakuaci a ukryti osob pied hrozicim nebezpecim. Obecni ufad poskytuje
hasi¢skému zachrannému sboru kraje podklady a informace potiebné ke zpracovani
havarijniho planu kraje nebo vnéjSiho havarijniho pldnu a podili se na zajisténi nouzového

preziti obyvatel obce. [1]

Starosta obce pii provadéni zachrannych a likvida¢nich praci zajiStuje varovani osob
nachdzejicich se na tzemi obce pfed hrozicim nebezpecim. Dale organizuje po dohodé
s velitelem zasahu nebo se starostou obce s rozsifenou pusobnosti evakuaci osob
z ohrozeného tizemi obce. Organizuje Cinnost obce v podminkach nouzového preziti

obyvatel obce. [1]

Dle zakona €. 240/2000 Sb., o krizovém Fizeni organy obce zajist'uji pfipravenost obce na
feSeni krizovych situaci. Obecni urad organizuje piipravu obce na krizové situace
a poskytuje hasi¢skému zichrannému sboru kraje podklady a informace potiebné ke

zpracovani krizového planu kraje. [22]

Starosta obce odpovidd za pfipravenost obce k feSeni krizovych situaci, za Udrzbu
a provoz informacnich a komunikacnich prostfedki a pomiticek krizového fizeni urcenych
Ministerstvem vnitra. Dale starosta zfizuje bezpecnostni radu obce a jako svilj pracovni
organ k teSeni krizovych situaci krizovy $tab obce. V dobé krizového stavu starosta
zabezpecuje varovani osob nachazejicich se na izemi obce pfed hrozicim nebezpecim,
nafizuje a organizuje evakuaci osob z ohroZeného tzemi obce, organizuje ¢innost obce
v podminkéch nouzového preziti obyvatel obce, je opravnén pozadat pravnické a fyzické
osoby o poskytnuti dobrovolné pomoci, plni tkoly a opatieni uvedené v krizovém planu

kraje, zajiSt'uje organizaci dalSich nezbytnych opatifeni. [22]
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8.2.3.2 SDH Kvasice

Vyznamnym ndastrojem obce pii provadéni zdchrannych a likvidacnich praci i pii plnéni
ukolii ochrany obyvatelstva je jednotka sboru dobrovolnych hasi¢ii obce, kterou obec
zfizuje a spravuje na zaklad¢ § 68 zdkona €. 133/1985 Sb. o pozarni ochrané. Jednotka
pozarni ochrany provadi pozarni zasah podle piislusné dokumentace pozarni ochrany nebo
pfi soustfedéni a nasazovani sil a prostfedkli, provadi zachranné prace pti zivelnich
pohromach a jinych mimotradnych udélostech. Jednotky pozarni ochrany plni tkoly také na

useku ochrany obyvatelstva. [26]

Sbor dobrovolnych hasi¢li ve Kvasicich ma v sou€asné dobé 52 clent, sidli v nové
zbrojnici, kterd byla vystavéna v roce 2000. Zasahova jednotka SDH je zafazena v plosném
pokryti JPO III/1 a ma 16 ¢lend. Jednotku tvoii velitel jednotky, Ctyfi velitelé druzstev.

Jednotka je aktivni a ro¢né se podili na 20 — 25 zasazich.
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Obrazek 19: Prvky OOB v obci [zdroj vlastni]
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8.3 Vysledna mapa zranitelnosti

Vysledna mapa zranitelnosti vznikne slou¢enim jednotlivych prvki zranitelnosti izemi. Na

uzemi priniku jednotlivych prvkl zranitelnosti pak dochazi ke kumulaci zranitelnosti.

. 250 0 250 Legenda

Nebezpecné objekty
% Nebezpetné objekty
() Zdna NVB Line
Z6na barvy laky
. Zéna benzinka 1
Zdéna benzinka 2

Zaplavové Uzemi
[ Sletd povodeni
7] 20letd povoders
100letd povoden
Silni¢ni nehody
* | Krizovatky
=umn Silnice IT tidy
mene Silnice III tridy
Ohrozené prvky
J Prvky OOB v obci
¢ Prvky zranitelnosti
Vodni ekosystémy
s \odni plochy
Roz€lenéni uzemi obce
~—— Plocha ob¢anského vybaveni
—— Plocha vefejného prostranstvi
—— Plocha obytna
— Plocha lesni
Plocha zeméd@lska
Google Streets

Obrazek 20: Mapa zranitelnosti [zdroj vlastni]

OhroZend aktiva budou blize rozebrdna ve vysledné mapé rizik a jejim vyhodnoceni.
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9 VYSLEDNA MAPA RIZIK

Mapa rizik je vystupem této bakalatské prace. Vznikne slou€enim mapy nebezpeci a mapy
zranitelnosti. Na vysledné mapé rizik se pak promitaji a prolinaji objekty s moznym
unikem nebezpecné latky, 5 letd, 20 letd a 100 povoden, silnice II. a III. tfidy a jejich
vyznamné ktizovatky s vyznamnymi objekty, které mohou byt v obci Kvasice ohrozeny,
jako jsou naptiklad skoly, Skolky, zdravotnickd zafizeni, autobusové nadrazi a jiné. Mezi
ohrozené objekty lze fadit i prvky OOB v obci jako je obecni ufad a sbor dobrovolnych

hasict.
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Obrazek 21: Mapa rizik [zdroj vlastni]

9.1 Vyhodnoceni mapy rizik

V nasledujicich dvou mapach byly po analyze rizik vyhodnoceny a vyznaleny nejvice

rizikové oblasti obce Kvasice.
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9.1.1 Vyhodnoceni mapy rizik 1

Prvni ze dvou map zobrazujicich vyhodnoceni mapy rizik vykresluje pomoci Cervené
ohrani¢en¢ho obdélniku oblast, kde by mohlo nastat ohrozeni pifi pozaru nebezpecnych
latek. V této oblasti se nachdzi Cerpaci stanice. DalSim nebezpeénym objektem této oblasti

je obchod Drogerie, barvy, laky — Botuta, ktery se lezi asi 200 m od Cerpaci stanice.

/
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Obrazek 22: Vyhodnoceni mapy rizik 1 [zdroj vlastni]

Z mapy je jednoznacné, Ze nejveétsi ohroZeni by piedstavoval poZzar nadrZze s benzinem na
Cerpaci stanici. Tato nadrZ méa objem 6 000 1. V okoli Cerpaci stanice by vznikla z6na
ohrozeni vyznacend rizovou barvou v okruhu 217 m od zdroje. K ohrozeni osob by doslo
pfedevSim popaleninami 1. stupné. Dalsi riziko by vzniklo pfi pozaru propanbutanovych
lahvi (celkovy objem 300 1). Vznikla by zde zéna do vzdélenosti 74 m, ta je na mape
vyznacena fialovou barvou. Opét by byly osoby ohrozeny popaleninami 1. stupné. Je dosti
pravdépodobné, Ze pii pozaru jedné z téchto latek, by automaticky doslo k zapaleni druhé
latky. Stejn¢ tak by mohl nastat pozar nafty, kterd se taktéz vyskytuje na Cerpaci stanici

v mnozstvi 4 000 1. Zde pak dochazi ke vzniku kumulovaného rizika.
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Zelenou barvou mame na mapé¢ vyznaCenu zonu ve vzdalenosti 59 m kolem firmy
Drogerie, barvy, laky — Bofuta. Zde byla zvolena nebezpecnd latka aceton, ten je
uskladnény v mnozstvi 700 Kg. Pii pozaru by opét hrozilo ohrozeni popaleninami
1. stupné a to az do vzdalenosti 59 m. I zde byla zvolena pouze jedna z nebezpecnych
latek, kterd se vyskytovala na skladu v nejvétSim mmnozstvi. Kromé acetonu se zde
vyskytuje velké mnozstvi jinych nebezpecnych latek a opét by zde hrozil vznik

kumulovaného rizika.

Zaroven je na map¢ patrné, Ze se nam zelend a riZzova zéna lehce protinaji, opét zde mame
vyskyt kumulovaného rizika. Ohrozeni by v obou ptipadech byli piedevS§im zameéstnanci
a zakaznici firmy Cerpaci stanice SAR a Drogerie, barvy, laky - Bofuta, dale lidé
nachdzejici se na ulici pobliz zdroje nebezpeci, ale také obyvatelé v prilehlych obytnych
domech. PobliZ ¢erpaci stanice je umisténa posta a bowling, kde se rovnéz vyskytuje vetsi

pocet osob.
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9.1.2 Vyhodnoceni mapy rizik 2

Druhd mapa znéazornuje vyhodnoceni mapy rizik pomoci dvou c¢erné ohranic¢enych

obdélniku.

|
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Obrazek 23: Vyhodnoceni mapy rizik 2 [zdroj vlastni]

Ve vétsim z obdélnikl se nachazi firma NVB Line s.r.o., kde by u obou ze zvolenych latek
vznikla zéna ohroZeni do vzdélenosti 50 m. Prvni zvolenou latkou je opét o aceton
a druhou metylmetakrylat. Na map¢ je zona vyznacena svétle modrou barvou. Tato zony by
vznikla pii pozéaru 500 kg acetonu, ktery ma firma na sklad¢€. Stejné také pokud by doslo
k tiniku metylmetakrylat, pii kterém by vznikla louZe o velikosti 50 m?. Pii pozvolném
odpafovani metylmetakrylatu by nastalo ohrozeni osob toxickou latkou. I u firmy NVB
Line s.r.o vznikd moznost vyskytu kumulovaného rizika. Zvolené latky jsou pouze dvé
z velkého mnozstvi latek, které se ve firmé vyskytuji. Ohrozeni by byli predevSim

zaméstnanci firmy a osoby nachazejici se v blizkém okoli.

Ohrozeni pozarem nebo Unikem nebezpecnych latek vSak neni jediné, co tuto oblast
ohrozuje. Velké nebezpeci predstavuje predevsim stoletd povoden. Pokud by doslo k vyliti

vody z koryta feky Moravy, byla by ohrozena velkd ¢ast izemi obce, piicemz témet cela
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oblast v¢etné vyznamnych ohrozenych prvka je ohrani¢end timto Cernym obdélnikem.
Mezi ohroZena aktiva nachazejici se v dané vyznatené oblasti patii ZS Kvasice, pfilehlé
détské hiiste, Ordinace MUDr. Skubalové a MUDr. Bléhové, autobusové nadrazi ale také
vyse zminovana firma NVB Line s.r.o. Ohrozeny povodni by byly samoziejm¢ 1 vSechny
rodinné domy nachdzejici se na ulici Hraza, Husova, Ryza, Bélovskd, Marianov, Packov,
Marcela Krasického, Mlyn a casti ulice Dolni. Mensim cernym obdélnikem je pak
vyznaceny dal$i ohrozeny prvek — Sportareal Kvasice se svym fotbalovym a détskym
hiis§tém. Ostatné o ni¢ivych nasledcich 100 leté povodné se obec mohla piesvédcit sama

v roce 1997.
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10 DISKUZE VYSLEDKU

Geografické informacéni systémy jsou jisté¢ velmi uziteCnym nastrojem pro analyzu rizik
prostiednictvim metody mapovani rizik. Ostatné o tom nds mohla pfesvédcit prave tato
bakalarska prace. Geografické informacni systémy umoziuji zakreslit a nasledné v map¢
zobrazit nebezpeci jak s konkrétnim tak bez konkrétniho zdroje nebezpeci. Stejné tak lze
vyznaCit ohrozené prvky. Dalsi vyhodou je moznost zobrazeni zon, napf. nezbytné
evakuace, ¢i zon dosahu Sifeni nebezpecné latky pii vzniklé mimofadné udélosti. Velmi
dualezité je 1 zobrazeni kumulovaného rizika, které vznika tam, kde se na map¢ piekryvaji
alespont dvé rizika soucasné. Kumulované riziko je jednim z hlavnich vystupii mapovani
rizik.

Dle mého nazoru je mapovani rizik a jejich nasledné zobrazeni v geografickych
informacnich systémech pro ochranu obyvatelstva velmi pfinosné. Geografické informacni
systémy maji velky vyznam v procesu havarijniho a krizového pldnovani a zaroven
1 k zajisténi pfipravenosti na feSeni mimotadnych udalosti. Tedy by se jist¢ mély zvySovat
pocty kvalifikovanych pracovnikd, kteti by téchto néstroji GIS dokazali jesté 1épe vyuzit

v procesech ochrany obyvatelstva.
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11 ZAVER

Cilem této bakalaiské prace bylo analyzovat rizika na piedem zvoleném tzemi pomoci
metody mapovani rizik. Mapovani rizik probéhlo prostfednictvim geografického
informacniho systému, konkrétn¢ prostfednictvim Q-GISu. Bakalaiskéa prace ukazuje, jak
lze v praxi vyuzivat geografické informacni systémy v ochran¢ obyvatelstva. Zvolenym
analyzovanym uzemim byla obec Kvasice. Samotné analyze rizik ptredchazela jejich
identifikace. Identifikace rizik byla provedena na zaklad¢ statistickych udaji o vzniklych
mimotfadnych uddlostech na Uzemi obce za poslednich 20 let. Ty byly poskytnuty ze
statistik HZS Zlinského kraje. Vysledna rizika byla pak zobrazena pro vétsi prehlednost do
tabulek a grafu.

Po identifikaci rizik bylo pfistoupeno k hlavnimu tkolu bakaldiské prace a to pomoci
geografického informacniho systému vytvofit mapy nebezpec¢i a mapy zranitelnosti. Mapy
nebezpedi vznikly zakreslenim zdroji nebezpeci v obci. Jednalo se o firmy provozujici
svou ¢innost v obci ale také silnice, vodni tok. Naopak mapy zranitelnosti byly vytvofeny
zakreslenim zranitelnych prvkli, mezi které lze fadit vSechny vyznamné nebo citlivé
objekty. Nasledné pak interakci téchto map vznikla vyslednd mapa rizik, ve které byly
vyhodnoceny nejrizikovéjsi oblasti a to jak z pohledu zaplavového izemi, tak dle ¢innosti
firem. Mapa rizik je vystupem této bakalaiské prace, stejné¢ tak nasledné zhodnoceni
samotnych vysledki a vyuzitelnosti GIS v oblasti OOB, jenz mé pro ochranu obyvatelstva

obrovsky pfinos.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

OOB
GIS
HZS
1ZS
778
PCR
TCTV
JPO
GPS
ISVV
CDS
SDH

NL

Ochrana obyvatelstva

Geograficky informacni systém

Hasicsky zachranny sbor

Integrovany zachranny systém

Zdravotnickd zachrannd sluzba

Policie Ceské republiky

Telefonni centrum tisiiového volani

Jednotky pozarni ochrany

Globalni polohovy systém (Global Positioning System)
Jednotny systém varovani a vyrozuméni obyvatelstva
Centralni datovy sklad

Sbor dobrovolnych hasici

Nebezpecna latka
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