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ABSTRAKT

Bakalafskd prace se zabyva problematikou dezinfekce, dezinsekce a deratizace
v potravinafstvi. Jsou zde popsany jednotlivé metody a etapy provadéni dezinfekce, dezin-
sekce a deratizace, jejich spravné zpusoby pfi jejich provadéni, kdo mize tyto metody pro-
vadét a jak probiha kontrola t¢innosti dezinfekce, dezinsekce a deratizace. Dale jsou uve-

deny ptiklady moznych pouzivanych dezinfek¢nich latek, insekticidii a rodenticidi.

Kli¢ova slova: Dezinfekce, dezinsekce, deratizace, insekticidy, rodenticidy

ABSTRACT

The bachelor thesis deals with problematics of disinfection, disinsection and deratization in
the food industry. There are descriptions of individually methods and stages of disinfecti-
on, disinsection and deratization, their correct ways of implementation, who can implement
these methods a how to check effectiveness of disinfection, disinsection and deratization.
This thesis is also focusing on examples of possible disinfectants, insectisides and rodenti-

cides.

Keywords: Disinfection, disinsection, deratization, insectisides, rodenticides
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UvVOD

Provadéni dezinfekce, dezinsekce a deratizace l1ze brat za jednu z nejdiilezitéjSich lidskych
¢innosti, ktera je nedilnou soucasti ochrany veiejného zdravi. Je nedilnou soucasti nejen
technologickych postupli souvisejicich s epidemiologicky zavaznou cinnosti, jako jsou
napiiklad potravinafstvi a vyroba kosmetickych ptipravki, ale také jako soucast epidemic-
kého rezimu ve zdravotnickych zatizenich. Zajistuje nase zdravi, dobré Zivotni a pracovni
podminky v potravinaiskych i nepotravinaiskych provozech i mimo né a chrani nase po-

traviny, vSechny skladované suroviny a majetek.

Mikroorganizmy jsou trvale soucasti prostiedi ¢lovéka a jsou vSudypiitomné. Nékteré mi-
kroorganizmy jsou saprofytické, u jinych je dokazano, Ze mohou zplsobovat celou fadu
onemocnéni a proto se v dneSni dobé dba stile vice na osobni hygienu a ¢istotu provozu.
To vse slouzi k zamezeni zhorSeni kvality potravin a zabranéni Skodlivému ptisobeni mi-
kroorganizmu. Je vSak potfeba si uvédomit, Ze kromé& mikroorganizmu, existuji také dalsi
organizmy (napiiklad nékteré druhy hmyzu a hlodavceil), které mohou zplisobovat pro-
blémy v riznych primyslovych odvétvich véetné potravinafstvi. V potravinaiském pri-
myslu se jedna predevsim o ztraty ekonomické zptsobené pozerem, zne€isténim surovin ¢i
potravin vykaly, nebo tély téchto Zivocichti, a zpravidla nutnosti neskodného odstranéni
takto znehodnocenych produkti ¢i surovin. Pfitomnost téchto Zivocichli miize vyvolavat

také pocit nizké hygienické urovné a neptiznivé ovlivitovat psychiku lidi.

Jejich vyskyt je ovSem v potravinaistvi o¢ekavany a zédkonity. Mizeme jej ale omezovat ¢i
se mu snazit zabranit, a to jak pomoci preventivnich opatfeni, tak také vhodnymi represiv-
nimi zplUsoby a tim zabranime zminénym zdravotnim potiZim a ekonomickym Skodam.

Musi to ale byt ¢innost pravidelna a uvédoméla.

Podstatou mé bakalarské prace bylo shrnout metody dezinfekce, dezinsekce a deratizace a

pouzivané latky zejména pro potravinaistvi.
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1 DEZINFEKCE

Zakon cislo 258/2000 Sb., o ochrané vetfejného zdravi a o zmén¢ nekterych souvisejicich
zékont, v platném znéni, stanovuje dezinfekci jako ,,soubor opatfeni vedoucich ke zne-
Skodilovani mikroorganizmii prostfednictvim fyzikéalnich, chemickych ¢i kombinovanych

postuptl, které maji prerusit cestu ndkazy od zdroje ke vnimavé fyzické osob&* [10].

Je to také proces, pii kterém se urcity podklad zbavuje nezadoucich mikroorganizmi a
v systému sanitacnich zafizeni je dezinfekce faze, kterd nasleduje hned po mechanickém
Cisténi [8].

Podle vztahu ke konkrétni epidemiologické situaci se dezinfekce déli na béznou ochrannou
dezinfekci a specialni ochranou dezinfekci. Bézna ochranna dezinfekce pomoci ¢isténi a
béznych technologickych a pracovnich postupli dopoméha k predchazeni vzniku infekc-
nich onemocnéni. Tuto dezinfekcei je povinna provadét kazda osoba jako soucast ¢isténi a
béznych technologickych a pracovnich postupii. Je provadéna vSude tam, kde je predpo-
kladana ptitomnost piivodcii ndkazy a to 1 v dob¢, kdy se onemocnéni nevyskytuje. Patii
sem piedev§im mista s velkou frekvenci lidi, jako jsou lécebné tstavy, mista hromadného
stravovani, hromadné dopravy, vefejnych budov ¢i jako dezinfekce vody v Gpravnach pitné
vody nebo pasterizace mléka, kdy je soucasti technologické vyroby. Osoba provadéjici
ochrannou dezinfekci smi pouZit pouze pfipravky dodané na trh v souladu s natizenim Ev-
ropského parlamentu a Rady ¢. 528/2012 o dodéavani biocidnich piipravki na trh a jejich
pouzivani, v platném znéni. Tyto pfipravky mlze pouzit jen v nezbytné mite tak, aby bylo
dosaZeno ochranné dezinfekce a nebyly poSkozeny ¢i ohroZeny pracovni a Zivotni pod-

minky. Déle je povinna kontrolovat jeji ii¢innost [1, 10, 15, 18].

Naopak specidlni ochrannd dezinfekce je odborné Cinnost cilena na likvidaci plivodct né-
kaz v ohnisku ndkazy. Specialni ochrannou dezinfekci, s vyjimkou specialni ochranné dez-
infekce provadéné ve zdravotnickych nebo potravinaiskych provozech miize provadét
pouze osoba star§i osmndcti let, kterd absolvovala odborny kurz, nebo jinak ziskala od-
borné znalosti a praktické dovednosti v rozsahu upraveném provadécim pravnim piedpi-
sem (Vyhlaska ¢. 490/2000 Sb. o rozsahu znalosti a dalSich podminkéch k ziskéani odborné
zpusobilosti v nékterych oborech ochrany vetejného zdravi v platném znéni) a ma platné
osvédceni o odborné zpisobilosti. Specidlni ochrannéd dezinfekce v potravinarskych nebo
zdravotnickych provozech mtze byt vykonavana pouze osobou, kterd absolvovala special-

ni mistrovsky kurz nebo pod dohledem fyzické osoby, kterd tento specialni mistrovsky
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kurs absolvovala, nebo jinak ziskala odborné znalosti a praktické dovednosti v rozsahu
upraveném provadécim pravnim predpisem a ma platné osvédceni o odborné zptisobilosti.
Opravnéna osoba k provozovani specidlni ochranné dezinfekce je povinna evidovat pouzité
piipravky, jejich druh, mnozstvi, misto, dobu a ucel pouziti. A tyto zaevidované spisy je
nutno ukladat po dobu péti let. Pokud osoba opravnéna provozovat specidlni ochrannou
dezinfekci hodld v provozech provadét specialni ochrannou dezinfekei nebezpecnymi
chemickymi latkami nebo chemickymi smésmi klasifikovanymi jako vysoce toxické nebo
toxické, je povinna pisemné oznamit tuto skutecnost orgdnu ochrany vefejného zdravi a
obecnimu ufadu pfislusnym podle mista provadéni ¢innosti, a to nejpozdéji 48 hodin pred
zapocetim této ¢innosti. V tomto ozndmeni musi byt uvedeno piesné misto, kde bude spe-
cidlni ochrannd dezinfekce provadéna, dale druh a piiblizné mnozstvi pouzité chemické
latky, zpisob jejiho provedeni, den zah4jeni praci, predpokladana doba trvani praci, ndzev

a sidlo provad¢jici firmy a jméno, piijmeni a spojeni na odpovédného pracovnika [10, 18].

Dezinfekce se také deli na preventivni a ohniskovou. Preventivni dezinfekce ma udrzovat
prostfedi v dobrém hygienickém stavu a pfedchazet vzniku nakaz. Je trvalou soucasti vy-

robni praxe a provadi se i v dobé bez vyskytu infekéniho onemocnéni [15, 18].

Ohniskovéa (represivni) dezinfekce ma zabranit Sifeni nakazy v ohnisku 1 mimo néj a je
soucasti tlumeni ndkaz. DéEli se na pribéZznou a zavérecnou. PriibéZzné ohniskova dezinfek-
ce ma za cil zneskodnit infekéni agens vylu¢ované infekén€ nemocnym ¢lovékem, zvite-
tem nebo nosi¢em do okoli. Je nutno brat v ohledu i vS§echny pfedmeéty, plochy a prostiedi,
se kterym pfiSel nakaZeny jedinec do kontaktu. Zavére¢na ohniskova dezinfekce je jedno-
razova akce v ohnisku. Provadi se po uplynuti pozorovaci doby za ptedpokladu zruseni
ohniska nakazy. Tyka se nejen prostfedi, v némz se zdroj ndkazy pohyboval, ale také mis-
ta, ve kterém byl izolovan a vSech pfedméti, s nimiz pfiSel do kontaktu. Kone¢na dezin-

fekce byva $irsi a diikladnéjsi nez pribézna dezinfekce [1, 15, 18].

1.1 Historie dezinfekce

Ptesné datum prvniho pouziti dezinfekéniho prostiedku neni zndmo, ale diky Homéroveé
literatute vime, Ze prvni zminky o pouZiti chemického prosttedku k dezinfekci prostor po-

chazeji z doby piiblizn¢ kolem roku 800 pf. n. L. [5].

V roce 1791 byl k vykufovani nemocnic pouzit chlor v plynném stavu a o 50 let pozd¢ji se

zacalo pouzivat chlorové vapno [11].
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Dalsi vyznamny rok byl pak 1847, kdy porodnik Igniac Semmelweis navrhnul umyvaci
protokol v chlorové vod€ a tim pomohl snizit umrtnost rodicek na puerperalni sepsi (ho-
reCka omladnic). Dale byly kromé& vyse zminéného chloru v 19. stoleti Casto pouzivany
napt. etylalkohol, ktery byl poprvé pouzit v roce 1847, fenol (pouzivan od roku 1867), pe-
roxid vodiku (1869) nebo formaldehyd (1886) [1, 7].

Velmi vyznamnou osobou, kterd se zabyvala vyzkumem antimikrobnich latek, byl némec-
ky Iékat a védec Paul Ehrlich, ktery v roce 1908 ziskal Nobelovu cenu za objev sarvarsanu.
Sarvarsan je arsenovy pripravek, ktery byl vyuZivan jako G¢inna zbran proti infekcim, kdy
byl vyuzivan jako chemoterapeutikum pusobici proti mikroorganizmu Treponema palli-
dum, puvodci syfilidy [17]. Nasledné zacaly byt ve 20. stoleti pouzivany dezinfekcni latky
jako jodova tinktura (1908), kyselina peroctovd (1949), jodofory (1951), chlorhexidin
(1954), glutaraldehyd (1963) nebo glukoprotamin (1990) [5].

1.2 Zpusoby dezinfekce

Mezi zékladni zpisoby dezinfekce lze zaradit fyzikalni, chemickou a fyzikalné-chemickou

dezinfekci. [15] Jednotlivé zptsoby budou dale prezentovany v nasledujicich kapitolach.

1.2.1 Fyzikalni dezinfekce

Hlavnim cilem fyzikalni dezinfekce je zneSkodnovani mikroorganizmii pomoci fyzikalnich

postupti [15].

Mezi fyzikalni prosttedky dezinfekce patii prostiedky zaloZené na tepelném ucinku, jako
dezinfekce v mycich, pracich a parnich pfistrojich pii teploté vyssi nez 90 °C po dobu 10
minut. Déle vyuZiti pary, vafici vody a horkého vzduchu, kdy je pouZivan var ve vod¢ za
atmosférického tlaku po dobu nejméné 30 minut. Pro nezpracované produkty je vafici voda
diky skvélé teplotni vodivosti povazovéana za jednu z moznych metod pro snizeni patogen-
nich mikroorganizmt s pouzitim na pracovni povrchy. Dal§i moznosti je vyuziti pro dezin-
fekei predméta z kovu a skla, které je nejprve nutno ditkladné mechanicky ocistit a oplach-
nout. Var ovSem nedokéze znicit bakterialni spory. Jesté lepsi teplotni vodivost ma horka
para, které se diky malym velikostem molekul kondenzujici vody dokaze dostat i do ma-

lych $térbin a port, kde se mohou bakterie vyskytovat [13, 14].

Dalsi moznosti je vyuziti prostiedkli zaloZzenych na tlakovém ucinku jako wvar

v ptetlakovych nadobach po dobu nejméné 20 minut. Nasycena para neboli para pod tla-


https://www.biolib.cz/cz/glossaryterm/id3848/
https://www.biolib.cz/cz/glossaryterm/id3839/

UTB ve Zliné, Fakulta technologicka 14

kem je ucinngjsi zpiisob nez vyuziti samotné vodni pary, kdy bezpe¢né usmrcuje vSechny
spory. Vyuziti této metody je napiiklad k dezinfekci nddobi. Blansirovani je dal$i moznosti
tepelného opracovani potraviny, které spociva v ponofeni potraviny do horké vody a jeho
nasledném ochlazeni. Cilem je inaktivace enzymu (oxidoreduktdz), vypuzeni kysliku
z potraviny a inaktivace mikroorganizmi. Diky kratkodobému plisobeni vysoké teploty je
zachovana barva i chut’ potraviny, ale jsou zni¢eny mikroorganizmy, které by mohly zpi-
sobit kazeni. Tyndalace neboli frakcionovana sterilace je pferuSované zahiivani tekutiny
s cilem zniéeni spor mikroorganizmii. Diky opakovanému zahievu na teplotu do 100 °C,
provadéném v prubehu jednoho az n€kolika dni, dochazi k inaktivaci bakterialnich spor po
jejich vykliceni dalSim zdhfevem. Tato metoda je vyuzivana naptiklad ke konzervaci ne-

kyselych potravin a pfi zpracovani ptili§ zmeklych jahod [15, 45].

Dale jsou vyuzivany prostiedky zalozené na ostatnich fyzikalnich uc¢incich jako ionizujici
zafeni (gama a beta) a ultrafialové zafeni (zafeni s vinovou délkou 253,7 — 264,0 nanome-
tr1). Ultrafialové zateni plisobi pouze povrchové a jeho zdrojem jsou germicidni zéfice.
Proto je UV zafeni vyuzivano spiSe k doplitkové dezinfekci pracovnich ploch nebo v po-
travinaiském primyslu k dekontaminaci baliciho materidlu ¢i vody. Naslednym typem
zafeni vyuzivanym k fyzikalni dezinfekci je infracervené zareni, beta zafeni nebo rentge-
novo zafeni. Rentgenovo zéfeni je U€inngjsi nez UV zéfeni, je dobfe pronikavé, ¢im je
kratkovIngj$i tim hloubéji pronikd, a usmrcuje 1 vysoce odolné formy mikroorganizm.
Zateni Beta vznika pii rozpadu radioaktivnich latek a prichodem potravinou je zatreni po-
stupné absorbovéano, na vrchni vrstvy plsobi nejvétsi davka. DalSi moznosti konzervace
potravin je pomoci vysokého hydrostatického tlaku, ktery je vyuzivan naptiklad pro oSet-
feni potravin zabalenych do flexibilniho obalu. Vysokointenzivnimi zéblesky svétla a vy-
sokointenzivnim pulzujicim elektrickym polem, coz je nekomeréné€ pouzivand metoda vy-

uzivana k obnov¢ jedlych olejti a tukt [13, 14, 15].

Ke sniZeni poctu mikroorganizmil v potravinach a napojich je vyzivana pasterace a sterila-
ce. Pasterace je vyuzivana ke zniceni vegetativnich forem mikroorganizmt a ke konzerva-
ci, resp. sterilaci technologicky kyselych potravin s pH niz$im nez 4, kdy pfipadné ptitom-
né spory bakterii nemohou klicit. Pasterace se déli dle teploty a pouzitého ¢asu na nékolik
druhti, naptiklad Setrné (kratkodobd) pasterace mléka pii 72 °C po dobu 15 sekund se vyu-
ziva pro vyrobu syru, vysoka pasterace mléka pro vyrobu jogurti pti 85 °C po dobu 10
sekund nebo pasterace smetany pii 90 °C po dobu nekolika sekund. Sterilace je jednorazo-

vy zahtev potraviny na teploty vyssi nez 100 °C a vyuziva se k inaktivaci vegetativnich
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forem mikroorganizmi véetné bakteridlnich spor. Metoda je vyuzivana ke konzervaci ne-
kyselych potravin s pH vysS§im nez 4. Naptiklad u masovych konzerv je obsah konzervy
zahfivan na vysokou (minimaln¢ 121 °C po dobu 10 minut) teplotu piimo v obalu a tim
jsou inaktivovany nejen vegetativni formy mikroorganizmu, ale také jejich spory, a protoze
je obal jiz hermeticky uzavien, je rovnéz branéno rekontaminaci vyrobku [7, 14, 15, 45,

46, 47].

Mezi dal$i moznosti fyzikalni dezinfekce fadime vysouSeni pomoci susicek, kdy je vyuzi-
van proudici horky vzduch o teploté 110 °C po dobu 30 minut. Déle filtraci coZ je mecha-
nické odstraniovani zivych i mrtvych mikroorganizmu a necistot, napf. filtrace mechanic-
kych necistot v obili, nasledné v mouce nebo filtrace ve vodarenstvi. V laboratofich je také
vyuzivano zihani, napt. plamenem u bakteriologickych klicek. Paskalizace je technologic-
ké oSetfeni potravin pomoci vysokého tlaku zndmé pod zkratkou HPP (High pressure pro-
cessing). Tato metoda slouzi k inaktivaci patogennich mikroorganizmi, kvasinek a plisni
s cilem prodlouzeni trvanlivosti potraviny. Funguje na principu, kdy je potravina zabalena
do pruzného obalu a umisténa do tlakové komory vysokotlakého lisu, kde je navySen tlak
na 6000 bart. Tento tlak je udrZzovan po dobu 2 az 15 minut dle typu potraviny [13, 45,
46].

Dalsi moznou fyzikalni metodou je vyuziti ultrazvuku, coZ je vlnéni s frekvenci vyssi nez
20 kHz, kdy dochézi k poruSeni soudruznosti molekul kapalné¢ho prosttedi mikroorganiz-
mu. VyuZiti je napiiklad k dezinfekci vody, k ¢iSténi necistot na potravinarskych zatize-
nich, kdy je vyuzivano stfidani podtlaku a pfetlaku v Cisticim roztoku, nebo lze ultrazvu-
kové hustoméry vyuzit k méfeni koncentrace cukernych roztokidi nebo hustoty

v pivovarnictvi [45, 46].

Méné pouzivané metody sterilace jsou napiiklad sterilace odporovym ohievem, vysoko-
frekvencnim ohfevem nebo radiosterilace. Pfi sterilaci odporovym ohfevem je vyuZzivano
tepla, které vznikne pfi prichodu elektrického proudu vodi¢em, jimz je sterilovany materi-
al. Tato metoda je vhodna pro kyselé potraviny, jako jsou napiiklad ovocné st'avy. Sterila-
ce vysokofrekvenénim ohievem je délena na dva typy ohfevi a to dielektricky a mikrovln-
ny. Pfi dielektrickém ohfevu jsou latky vloZeny do elektrického vysokofrekvencniho pole a
rychlym ptepolarizovanim ¢astic ohtivané latky vznikaji ztraty (tzv. dielektrické, které se
méni v teplo. Tim je dosahovano rovnomérného a piesného zahtati vyrobku. Tento zptlisob
je vhodny pouze pro homogenni potraviny. Mikrovlny jsou vysokofrekvencni elektromag-

netické zafeni o frekvenci v intervalu 30,0 az 0,3 GHz. Princip jejich ucinku je
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v pohlcovani mikrovinych vin molekulami vody. Jejich energie je pfevedena do pohybu
molekul, které se rozkmitaji, tfenim se vytvaii teplo a materidl je zahtfivan. Mikrovlnna
zafizeni jsou v prumyslu uplatinovana naptiklad pro mikrovlnnou temperaci zmrazenych
blokii masa, k mikrovinné pasteraci riznych potravin jako je pivo, mléko, vino nebo tésto-

viny [43, 45, 46].

1.2.2 Chemicka dezinfekce

Podstatou této metody dezinfekce je ni¢eni mikroorganizmi roztoky nebo aerosolem che-
mickych dezinfek¢énich ptipravkl stanovené koncentrace a doby plsobeni pro pozadované
spektrum ucinnosti. Podle spektra dezinfekéni u€innosti je déleno plisobeni dezinfek¢nich
prostiedkii na baktericidni, které zptisobi usmrceni bakterii, bakteriostatické, ktera ma za
ucel zataveni rozmnozovani bakterii, mykobaktericidni k usmrceni mykobakterii, tuberku-
locidni, ptisobi na ptivodce tuberkulozy, fungicidni k usmrceni mikroskopickych hub, fun-
gistatické slouzi zastaveni ristu mikroskopickych hub, sporicidni k usmrceni spor mi-

krobti, sporostatické, které zastavi rlist spor a virucidni, které inaktivuje viry [15, 41].

Chemické dezinfekéni prostfedky jsou organické a anorganické slouceniny a smési rtizné-

ho sloZeni a skupenstvi. Mezi nej¢astéji pouzivané latky patfi:

= Aldehydy — Do zastupcl aldehydl patii naptiklad glutaralaldehyd, glyceral, gly-
oxal, acetal nebo mikasept. Jsou to latky v prostredi nestalé a jejich uinek spociva
v pfemisténi aminoskupiny v proteinech nésledovanou aglutinaci (shlukovanim)
mikroorganizmu. Jsou u¢inné na sporulujici i nesporulujici mikroorganizmy a pu-
sobi baktericidn€é. Za jejich nevyhodu lze povazovat drazdivost a pfipadny proni-
kavy zapach [2, 5, 8, 15].

= Alkoholy — Mezi alkoholické dezinfekéni ptipravky patii napi. metylalkohol, ety-
lalkohol, propylalkohol. Jsou to hotlavé latky, které dobte rozpoustéji tuky. Alko-
holy maji velmi dobry baktericidni a fungicidni G¢inek, ale jejich hlavni piisobeni
je v oblasti poskozeni bunécnych membran. Mechanizmus ucinku je zaloZen na je-
jich schopnosti koagulovat a denaturovat bilkoviny. Jejich nevyhodou je, Ze nemaji
sporicidni U€inek. PouZivaji se zejména k dezinfekci pokozky a malych ploch, které
nelze navlh¢it vodou [1, 5, 8, 15].

= Fenol a jeho derivaty — Do této skupiny patii napiiklad Xexachlorofen, Kresosan
nebo kombinované komercni prostiedky jako Solutio Galli Vallerio. Fenol patii

mezi jedny z nejstarSich dezinfekénich prostfedkd, je toxicky a mé leptavé ucinky



UTB ve Zliné, Fakulta technologicka 17

na kuzi a sliznice. Zpiisobuje denaturaci bilkovin, poskozuje bunéénou membranu a
rozpousti lipoidy. V soucasnosti se sam jako dezinfek¢ni prostfedek nevyuziva,
pouze jako soucast jinych dezinfek¢nich roztoku [1, 5, 8].

= Slouceniny tézkych kovii — Do této skupiny patii slouceniny rtuti, stiibra, medi a
cinu. Jejich ucinek je predevsim bakteriostaticky, baktericidni a fungicidni. Mecha-
nizmus ucinku je zalozen na inaktivaci enzymu a koagulaci bilkovin. VétSina téchto
kovii jsou pro ¢loveka toxické a mohou zptsobovat alergie, proto je jejich vyuziti
omezené. Vyuziti ionti stiibra je naptiklad k dezinfekci pitné vody [2, 15].

* Fumiganty — Fumiganty jsou plynné latky uzivané k likvidaci spor plisni. Patii sem
zejména etylen oxid, ktery je vyuzivan jako sterilizacni plyn ve vyrobé potravin a
pesticidl a propylen oxid [15].

* Chlor — Chlor je Zlutohnédy toxicky plyn. Vyskytuje se pouze ve slouceninach, je-
jichz hlavni vyuziti spoc¢iva v dezinfekci pitné a odpadni vody. Dale je vhodny
k dezinfekci ploch v potravinarském primyslu. Mezi dezinfekéni prostfedky obsa-
hujici chlor patii chlordioxid, chlornany, chloraminy, chloridy, konkrétné SAVO
nebo Dikonit. Jeho slouc¢eniny diky vysoko Sirokospektré ucinnosti patii mezi jed-
a rychly pokles aktivity v prostfedi kontaminujicich latek [2, 5, 8].

= Jodové¢ preparaty — Jsou to ptipravky obsahujici jod ve form¢ volného nebo alkoho-
lového roztoku. Jsou vyznamnymi antiseptiky a maji baktericidni, fungicidni a vi-
rucidni ucinek, to znamend, Ze jsou ucinné na bakterie, houby a viry. Jsou ale po-
mérné toxické, mohou vyvoladvat alergické reakce, jsou korozivni a zabarvuji mate-
ridly. Mezi zéastupce jodovych preparatu patii Jodova tinktura, kterd se prevazné
pouziva k dezinfekci ran. Ne&ktera literatura uvadi vyuziti jodu i pro dezinfekei vo-
dy k piti, s tim ale souvisi mozné nezadouci zabarveni vody. DalSim zéastupcem je
Lugoliv roztok (roztok elementarniho jodu a jodidu draselného ve vodeé), ktery lze
pouzit naptiklad jako indikator v testech na ptitomnost Skrobt v organickych vzor-
cich. Pfi domécim vafeni piva a domaci vyrobé vina se k sanitaci zafizeni a lahvi
Casto pouziva 1 zfedény jodoform, coz je ptipravek obsahujici jod v komplexu
s rozpoustécim Cinidlem [5, 8, 15, 16].

* Organické peroxoslouceniny — Do piikladii dezinfekénich prosttedkd na bazi pero-
xosloucenin patii Persteril nebo 3 % peroxid vodiku. Dale sem mizeme zaradit ky-

selinu peroctovou. VSechny tyto latky patii do oxidacnich prostiedkti, coz jsou lat-
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ky, které odstépuji kyslik ve stavu zrodu a maji velmi dobry dezinfekéni a deodo-
racni U¢inek. V pfitomnosti tézkych kovi se jejich ucinnost zvysuje, naopak orga-
nické latky jejich u¢innost snizuji. Jejich mechanizmus G¢inku spoc¢iva v inaktivaci
bakterialnich enzymu a oxida¢nim $té€penim substanci nezbytnych pro zivot bunky
[5, 8,15].

Kyselina peroctova (sumarnim vzorcem C,H4O3) je Cira bezbarva kapalina s cha-
rakteristickym ostrym octovym zapachem. Diky svému vysokému oxidacnimu po-
tencialu, je idealnim antimikrobiadlnim ¢inidlem. Je také Siroce u€inna proti mikro-
organizmum a neni deaktivovana katalazou a peroxiddzou, coz jsou enzymy roz-
kladajicimi peroxid vodiku. Jeji mechanizmus t¢inku spociva v ni¢eni mikroorga-
nizmi oxidaci a naslednym rozpadem jejich bunéénych membran. V potravinaistvi
se uziva pro bezoplachové¢ aplikace jako dezinfekeni a sterilizacni prostiedek.
Hydrogenperoxosiran draselny (sumarnim vzorcem KHSOs) je sloucenina pouzi-
vana pro dezinfekci ploch, povrchl zatfizeni, potrubnich systémut a vzduchotechni-
ky v potravinafstvi a veterinarnim lékatstvi. Ni¢i bakterie, viry a houby [5, 8, 15,
16].

* Ozon (O3) — Je to plyn modré¢ barvy a charakteristického zapachu. Ozon a jeho pro-
dukty jako hydroxylové radikaly mohou G¢inné€ inaktivovat mikroorganizmy piso-
benim na intracelularni enzymy, nuklearni material ¢i bunécny obal. Ozon ma vel-
k dezinfekci vody. Jeho baktericidni u¢inky jsou 50x silnéjsi nez G€inky chloru a je
povazovan za nejsilnéjsi oxidacni dezinfekcni prostiedek, ktery mize byt pouzivan
v potravinaistvi. U¢inné zabiji bakterie a viry riizného druhu, eliminuje pachy, li-
kviduje plisn€ a jiné mikroorganizmy. Jeho dal$i vyuziti je v potravinaiském pra-
myslu k dezinfekci provozoven a k povrchové konzervaci potravinarskych vyrob-
ki, zejména ovoce jako jahody, jablka ¢i pomerance. Pii povrchové konzervaci je
vyuzivana pfemeéna ozonu na neagresivni dvojmocny kyslik. Tato doba mezi pie-
ménou staci ke zni€eni plisni, kvasinek a bakterii na potraviné, aniz by byla ovliv-
néna jeji chut’ [5, 8, 15, 42].

= Povrchové aktivni latky (tenzidy) — Tenzidy jsou organické latky, které jsou schop-
né se hromadit jiz pii nizké koncentraci na fazovém rozhrani a tim snizovat mezifa-
zovou energii soustavy. Jsou vyrabény z rostlinnych a Zivo€isnych tukd, z ropy ne-

bo uhli a snizuji povrchové napéti rozpoustédel. Synteticky vyrobené tenzidy se na-
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zyvaji saponaty, které jsou sice levné, ale biologicky Spatné¢ odbouratelné. S tenzidy
souvisi 1 pojem detergenty coZ jsou smesi tenzidl a dalSich latek, které maji deter-
gencni ucinek, to znamend, ze maji schopnost pirevadét necistotu z pevného po-
vrchu do objemové faze roztoku. Mechanizmus Uc¢inku je zaloZen na vazb¢ na bu-
nécné bilkoviny, bunécnou sténu a protoplazmatickou membranu a nasledném po-
ruseni propustnosti téchto systému a inaktivaci enzymd. Jejich nevyhodou je, ze pii
dlouhodobém uzivani miize na tyto latky vzniknout rezistence mikroorganizmii [1,
2,5,15].

Dle struktury a elektrochemické povahy se d€li na anionaktivni, kationaktivni, am-
foterni a neionogenni tenzidy. Kvartérni amoniové soli jsou fazeny mezi kationak-
tivni tenzidy. K jejich dezinfekénim prostiedklim patii napiiklad Desident, Desam
nebo Discleen. Jejich Uc¢inek spocivd ve zméné permeability bunéénych membran,
snizuji povrchové napéti a tim usnadiuji pfistup k mikroorganizmtim. Jsou velmi
ucinné na grampozitivni bakterie a vlaknité houby. Na spory bakterii ptisobi vétsi-
nou sporostaticky. Amfoterni tenzidy obsahuji v nedisociované ¢asti své molekuly
jak anion, tak kation. Diky tomu maji vlastnost kombinovat se v recepturach jak s
kationickymi tenzidy tak s anionickymi napf. betain. Maji dobré detergencni nebo
avivazni vlastnosti a diky dobré snasenlivosti s pokozkou jsou soucésti kosmetic-
kych mycich prostredkll a nékteré maji antibakterialni €inky [1, 5].

* Glukoprotamin — Glukoprotaminy jsou latky, jejichZ mechanismus u¢inku spociva
v perforaci bunééné membrany mikrobd. Jejich vyuZiti je pfedev§im na dezinfekci
nastroji a ploch. Jejich vyhodou je pachova neutralnost a rychld a snadna odboura-
telnost [5].

* Octenidindihydrochlorid — Mezi tyto latky, jejichZ mechanizmus G¢inku spociva v
rozruSeni bunééné stény bakterii, patifi predev§im Octenisept, ktery se pouziva
k dezinfekci pokozky a sliznic. Octenidindihydrochlorid ma antibakteridlni a anti-

mykotické (protiplisnové) ucinky [1, 5].

Témet vSechny dezinfek¢ni prostfedky se na trhu objevuji pod riznym nazvem. Jejich pro-
dej, ale musi byt schvalen Ministerstvem zdravotnictvi. U¢innost chemickych dezinfeké-
nich prostfedkl zavisi na jejich koncentraci, teploté, pii které¢ dezinfekce probihd, na dob¢

pusobeni, druhu pouzitého dezinfekéniho prostiedku, virulenci a mnozstvi kontaminujicich
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mikroorganizmi. Ddle na vlastnosti, charakteru a stavu podkladu. Proto je pro spravné

pusobeni vzdy nutné dodrzet predepsané koncentrace a navody na pouziti [8].

1.2.3 Fyzikalné chemicka dezinfekce

Jako fyzikalné-chemicka dezinfekce se oznacuje soucasné ptisobeni fyzikalnich a chemic-

kych postupti. Vysledek této dezinfekce diky kombinaci byva G¢inngjsi [2, 7].

Patii sem paroformaldehydovéa komora a praci, myci a Cistici stroje. V paroformaldehydo-
vé komote zaroven plsobi vodni para o teploté 45 az 75 °C a pary formaldehydu. Tato
metoda slouzi k dezinfekei textilu, vyrobkil z kiize ¢i hubeni obtizného hmyzu jako jsou
blechy, vsi nebo roztoci. V pracich, mycich a Cisticich strojich probiha proces dezinfekce
pii teploté¢ do 60 °C s ptisadou chemickych dezinfekénich ptipravka, pfi¢emz ¢asovy pa-
rametr se fidi ndvodem vyrobce. Tato metoda je vyuZzivana v potravinaistvi predev§im

k myti naddobi [2].

1.3 Zpusoby provadéni dezinfekce

Provadéni dezinfek¢nich postupti zalezi predevSim na charakteru prostiedi, jako na teploté,
zatizeni, velikosti a materidlu ploch. Mezi nejcastéji pouzivané zplsoby dezinfekce je za-
fazovano ponofeni, vtirani, postiik, plynovani (fumigace), aplikace pény, odpafovani par

dezinfek¢nich roztokli a omyvani dezinfekénim roztokem [15].

Pii ponofeni jsou dezinfikované pfedméty ponofeny do dezinfekénich roztokli bez vzdu-
chovych bublin na stanovenou dobu. Tato metoda je vyuZivana pfedevsim ve zdravotnictvi
pii dezinfekci instrumentaria. Napiiklad jsou vyuzivany ptipravky Stabimed a Sekusep
aktiv. Otfeni se provadi dostatecné¢ mokrym hadrem, mopem nebo tamponem, kdy jsou
dezinfikované ptfedméty dostatecné otfeny pii dodrZeni stanovené doby plisobeni nebo do
zaschnuti. Napf. pii dezinfekci ploch (ptipravek Bactilysine) nebo pouzitim ubrouskil na-
pusténych dezinfekcni latkou (napt. Mediwipes). Dalsi vyuziti otfeni v potravinafstvi je
k vydezinfikovani vemene, resp. dezinfekci strukti skotu pted dojenim, k vyc¢isténi mikro-

skopu v laboratotich nebo k dezinfekci mista odbéru krve pomoci dutého noze [1, 2, 5, 15].

Vtirani se vyuziva naptiklad pfi dezinfekci rukou pomoci piipravki jako Saniderm Liquid
nebo Sterilium, kdy je vetfen dezinfek¢ni prostiedek na pokozku. Posttik patii mezi nej-
jednodussi, nejcastéjsi a levnou formu aplikace dezinfekéniho prostiedku, kdy jsou pomoci

posttikovacl do prostoru rozptyleny kapénky roztoku. Plocha mé byt Gipln¢ smocena, nebo
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ma byt po provedeni dezinfekce otiena utérkou a nové postiikédna. Zvyseni u¢inku je moz-
né pomoci pouziti horké vody. Naopak nevyhodou této metody je pouziti pro malé plochy
a nedostate¢nd dezinfekce vertikalnich a horizontalnich ploch jako jsou stény a stropy [1,

2,5, 15].

Plynovani neboli fumigace je metoda, kterd vyuziva plynnou latku a suchy aerosol pro
likvidaci spor plisni ve vnitinim ovzdusi mistnosti. Vyhodou je, zZe se do mistnosti nevnasi
dalsi vlhkost. K plynovani se pouziva naptiklad etylen oxid, propylen oxid, formaldehyd
nebo ozon. Pfi odpatfovéni par dezinfekénich roztokil je nutné zabezpecit dokonalou tenzi

par vzhledem k velikosti dezinfikované¢ho prostoru [1, 2, 7, 15].

Pény jsou tvofeny povrchové aktivnimi latkami (tenzidy) a maji vysoce Cistici a odmast’o-
vaci vlastnosti. Jsou biologicky odbouratelné a maji nizkou toxicitu a drazdivost. Aplikuji
se pénotvornym zatizenim napf. pii dezinfekci stén, stropl ale také rukou. Nevyhodou
jejich pouziti je prisychani na dezinfikované povrchy a nutnost nasledného omyti. Dalsi
moznost je omyvani dezinfekénim prostfedkem. Napt. pti dezinfekci sliznic a povrcht [1,

2,5, 15].

1.4 Zasady pri provadéni dezinfekce

Pro spravnou a bezpecnou dezinfekcei je nutné dodrzovani zésadnich pravidel, které by nam
mely zarucit nejen pozadovanou dezinfekci predmétu, ale také ochranu vetejného zdravi
pracovnikll a ochranu majetku. Dezinfekci by mél vzdy provadét zaskoleny a povéfeny
pracovnik, ktery dodrzuje zdsady ochrany zdravi a bezpecnosti pti praci a pouziva ochran-
né pomucky, jako jsou ochranné rukavice, ¢epice, nepromokavé zastery, Stity, ustenky ¢i

bryle [, 15].

Po skonceni dezinfekce je pracovnik povinen si omyt ruce mydlem a dokonale vysusit.
Dezinfek¢ni prostfedek pak musi uloZit do mistnosti k tomu urcené, aby prostfedky nepfti-
Sly do styku s potravinami. V ptipadé¢ skladovani vyrobenych dezinfek¢énich roztoklt musi
byt prostiedek zietelné popsan. Musi obsahovat informace o ndzvu vyrobku, datum a cas
pfipravy, dobu expozice, koncentraci roztoku a podpis odpovédného zaméstnance. Teplota
skladovani a doba pouzitelnosti je vzdy udana na obalu vyrobcem piipravku a po prekro-
¢eni doby pouzitelnosti neni zarucena dezinfek¢ni u¢innost. Na pracovisti, kde je provade-
na dezinfekce, vZdy musi byt uloZeny bezpecnostni listy chemickych latek, podle kterych

se pracovnik musi fidit. Jsou zde obsazeny postupy, jak nakladat s dezinfekénimi ptiprav-
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ky, které jsou klasifikovany jako nebezpecné (napft. latky vybusné, hotlavé, vysoce hotla-
vé, ziravé, drazdivé, karcinogenni, mutagenni, toxické pro reprodukci ¢i nebezpecné pro
zivotni prostiedi). Dale zde jsou informace, jak postupovat v ptipad¢ potiisnéni pokozky,
¢1 poziti dezinfek¢éniho prostfedku. Obecné je po potifisnéni pokozky nutny dostatecny
oplach studenou vodou, totéz plati pro vsttiknuti do o¢i. Pti poziti prosttedku je nutno vy-
plachnout usta vétSim mnozstvim vody a nikdy nevyvoléavat zvraceni. V piipadech vaznéj-

Sich poranéni je nutno zavolat I¢kaiskou pomoc [1, 5, 7].

Dezinfek¢ni roztoky je nutné pfipravovat vzdy dle navodu vyrobce. A to pfesnym odméie-
nim Cerstvého dezinfekéniho piipravku, ktery se pfidd do odméfeného mnozstvi vody, ni-
koli naopak. Roztok musi byt ndsledn¢ zamichan a az po dokonalém rozmichani a rozpus-
téni dezinfekéniho piipravku miize probéhnout dezinfekce. Tyto dezinfekéni roztoky je

nutno pfipravovat kazdou sménu nové, podle stupné znecisténi i Castéji [1, 5].

Z divodu moznosti vzniku drazdivych plynti a nezadoucich sloucenin se dezinfekéni pro-
sttedky nikdy nemichaji a vzdy je nutné také ovéfit materidlovou snasenlivost dezinfiko-

vanych pfedmétii a ploch [15].

Nékteré dezinfekéni prostiedky totiZ mohou odbarvovat barevné materidly (jako naptiklad
pfipravky na bazi chloru a peroxidu) nebo naopak barevné dezinfekéni prostfedky mohou
obarvovat materidly (pfipravky na bazi jodu). Proto je vzdy nutné zohlednit odolnost mate-
riala vaci ptipravktim a postuptim. Napiiklad na hlinikové materialy nelze pouzit chlorové
ptipravky a kovové pfedméty, které by mohly podlehnout korozi, se musi dezinfikovat
roztoky s antikoroznimi ptisadami. Pfi dezinfekci pryZovych materiald je doporucené vy-
hybat se prostiedklim obsahujici peroxoslouceniny, z divodu mozného poskozeni materia-

lu[l,s, 15].

V ptipad¢ vyskytu nezddouciho znecisténi, jako jsou latky organického i anorganického
puvodu, v dezinfekénim prostfedku dochéazi ve vétsin€ piipadt ke sniZeni jeho ucinnosti.
Naopak uc¢innost nekterych dezinfekénich prostredkil se dosahne zvySenim teploty vody,
kterou se tedi. Naptiklad aldehydové, chlorové ptipravky a peroxoslouceniny se fedi stu-
denou vodou, jodové piipravky vodou o teploté 35 °C a fenolové ptipravky vodou teploty

50°C. Pozadovana teplota vody musi byt vzdy uvedena na obalu vyrobku [8].

K zachovani potiebné tc¢innosti dezinfekéniho prostiedku je nutné pouzivat dvouetapovy

postup dezinfekce. Nejprve je provedena mechanicka ocCista a nasledné samotna dezinfek-



UTB ve Zliné, Fakulta technologicka 23

ce. V ptipadé pouziti dezinfek¢niho ptipravku s Cisticimi vlastnostmi lze vyjimecné pouzit

jedno etapovy postup dezinfekce [1].

Jestlize byly predméty kontaminovany biologickym materialem, jako jsou télni tekutiny, ¢i
exkrementy, je nutno povrch dezinfikovat pfipravkem s virucidnim ucinkem. Kdy konta-
minovand plocha je bud'to pfekryta buni¢inou namocenou ve virucidnim dezinfekénim
prosttedku nebo je na kontaminovanou plochu nasypan granulovany dezinfek¢ni prostie-

dek, ktery absorbuje biologicky material a inaktivuje mikroorganizmy [5].

V potravinaiskych provozech je nesmirné dulezité, aby byly pfedméty ¢i plochy ptichaze-
jici do styku s potravinami po dezinfekci diikladné oplachnuty dostateCnym mnozstvim

pitné vody a tim byla zamezena nezadouci kontaminace [1].

vvvvvv

z ditvodi zabranéni vzniku rezistence mikroorganizmii vii¢i dlouhodobé pouzivanému pro-
sttedku. Pfi vyméné jednoho typu za jiny se plochy nejprve dikladné omyji pitnou vodou,
aby se odstranila rezidua pouzitych latek a jejich ptipadné zbytky a zamezilo se tak neza-

doucim reakcim na povrchu dezinfikovanych pfredméti [1, 7, 15].

Zbylé dezinfek¢ni roztoky je mozné po dostatecném natedéni vodou mozZno splachnou do
kanalizace. Obaly budou bud’to spaleny nebo lze nékteré po ditkladném oplachnuti
zrecyklovat. Nesméji ale byt pouzity pro pfepravu ¢i uschovani potravin nebo pitné vody.
Dojde-li pii dezinfekci nebo skladovani piipravka k uvolnéni latek do ovzdusi, je nutno

mistnost ditkladné vyvétrat. Uvolnéné latky, ale nesmi ptekrocit doporucené limity [1, 15].

1.5 Kontrola ucinnosti dezinfekce

Kontrola t¢innosti dezinfekce nds informuje nejen o kvalité provedené prace, ale i o G€in-
nosti pouzitych latek. Pasobi vychovné na pracovniky, odhaluje chyby a dava podnéty
k jejich nadpravam. Mize byt podkladem pro zjisténi zdvad a zavedeni napravnych opatie-
ni. Kontrolni metody délime na nepiimé a pfimé. Pomoci pfimych metod zjiStujeme pti-
mym posouzenim stav plochy, zda bylo €is$téni a dezinfekce provedeno spravné a zda byla
pouzita vhodna koncentrace roztoku. Tyto metody mohou byt senzorické, kdy se vycisténa
plocha posuzuje zrakem, ¢ichem a hmatem. Nebo fyzikéalné-chemickd, kdy jsou sledovany
zbytky necistot po strance fyzikalné-chemické. U mikrobiologickych kontrol je zkouSen
mikrobiologicky stav ¢isténych predméti a ploch vyplachem, otiskem nebo stérem. U ne-

pfimych metod je G¢innost dezinfekce a CiSténi posuzovéna dle vlastnosti a jakosti vyrob-
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ku, které po cisténi a dezinfekci pfiSly do styku s Cisténym pfedmétem v prvni sméné.
Ucinnost Cisténi je posuzovana podle kontroly v pribéhu ¢isténi, kdy lze predpokladat, ze
¢isténi a dezinfekce budou dokonalé pfi pfesném dodrzovani navodu na pouzivaném pro-

sttedku. Jako jejich piedepsané pouzité koncentraci, teploty a doby ptsobeni [1, 5, 15].

1.5.1 Kontrola jakosti finalnich vyrobkii a senzorické hodnoceni

Pti provadéni kontroly jakosti finalnich vyrobkt maze zkuSeny pracovnik provozu z mi-
krobiologické jakosti vyrobku usuzovat pfi¢inu kontaminace a hledat zdroje Spatné vycis-
téné¢ho zatfizeni. Vysokd kontaminace koliformnich bakterii, kvasinek ¢i plisni je zndmkou
hrubych zavad. Tato metoda se vyuziva prevazné v mlékarenskych zdvodech k odhalovani
zdroju Spatné jakosti vyrobki. V ptipadé Spatného vysledku kontroly prvniho mléka na
plnic¢ce se kontrolni pracovnik zaméfi na fdzovou kontrolu celé vyrobni linky. Pfi pravi-
delnych sanitacnich kontrolach je tfeba se zaméfit 1 na senzorické hodnoceni findlnich vy-
robkt i jednotlivych vyrobnich sanita¢nich operaci. Vizualné je zjiStovana tvorba usaze-
nin, zmeény barvy vyrobku i vyrobnich materiald, jako naptiklad korozivni napadeni. Maz a
mastny povrch lze zjistit hmatem a zapéchajici vyplachové vody znaci nedostatecné vycis-

téné plochy, kdy dochazi k rozkladu necistot [15].

1.5.2 Kontrola mikrobialni kontaminace povrchi a predméti

Pfi této metod¢ je zjiStovano, zda byly na dezinfikovanych materidlech usmrceny bakterie
a plisné. Principem metody je pritkaz mikrobialni kontaminace po provedené dezinfekci, a
to pomoci kultivace sejmutych mikrobi z povrchii. Mikroby jsou dale kultivovany, identi-
fikovany a piipadné jsou kvantitativné stanoveny vSechny Zivotaschopné mikroorganizmy
na kontrolovanych plotnach. Odbér vzorki musi byt proveden za aseptickych podminek
z reprezentativnich mist. Nasledn€ je vyhodnocen piipadny vyskyt patogennich mikroor-
ganizmu a rozsah mikrobidlni kontaminace. Mezi metody vyhodnocovani mikrobidlni kon-

troly patfi stérova metoda, vyplachova metoda a otiskova metoda [1].

Pti stérové metode je sterilnim tamponem z plochy 10 na 10 cm setiena piitomna mikroflo-
ra, kterd je vytiesena do fyziologického roztoku a je proveden mikrobiologicky rozpor za
pouziti nalezité zivné pudy, teploty a doby inkubace. Hodnocen se riist mikroorganizmt.
Vyplachova metoda je vyuzivana pouze tam, kde je mozné provést vyplach fyziologickym
roztokem. Nasledné je zjistovan mikrobiologicky rozbor béznym zplisobem. Podstatou

otiskové metody je to, Ze kontaminujici mikroorganizmy na ploSe jsou piimym otiskem
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pfeneseny na zivnou pudu nebo se nepiimo otisk zvhl¢enym sterilnim filtraénim papirem
prenese na kultivaéni pidu. Tuto metodu Ize povazovat za kvantitativni a hodnocen je opét

rust mikroorganizmu [1, 5, 15].

1.5.3 Chemické metody kontroly dezinfekce

Kontrola pouzitého dezinfekéniho roztoku se provadi pomoci kvalitativniho stanoveni dez-
infekénich latek nebo pomoci kvantitativniho stanoveni u¢innych latek. Kvalitativni stano-
veni pomoci chemickych stérli umoziiuje rychlé zjisténi, zda byla dezinfekce viibec prove-
dena a jakym pfipravkem pfimo na misté provedeni. Principem metody je setfeni dezinfi-
kované plochy nebo pfedmétu vatovym tamponem a nasledné vytieseni do vody. Do n¢j se
prida reagens, které¢ vytvoii specifické zabarveni odpovidajici dezinfekénimu piipravku.
Naptiklad pti detekci chlorovych preparath aktivni chlor reaguje s orto-tolidinem za vzniku
hnédo-oranzového zabarveni. Pti vyskytu formaldehydu nam diky reakci formalinu
s fluoroglucinem vznikéd svétlé az tfeSnové zabarveni. Detekci kvartérnich amoniovych
sloucenin lze dokazat vznikem bilé srazeniny nerozpustné v kyselinach, ale rozpustné
v amoniaku. Intenzita zabarveni urcuje pfibliznou koncentraci pfipravku a necistoty na

tamponu znaci kvalitu a €istotu provedeni [1, 4, 15].

Kvantitativni stanoveni je provadéno chemickou analyzou a je dilezité predevSim u pfi-
pravk, u kterych se pii dlouhodobém skladovani nebo pii nedostatecném promichani sni-
Zuje obsah ucinné slozky. Stanovovéana je bud'to komplexni chemicka sloucenina nebo
urcity prvek, ktery se v pfipravku stale vyskytuje. K tomu jsou vyuzivany chemické titrac-
ni metody jako kvantitativni analytické metody, k jejichz provedeni je tfeba vybaveni
chemickych laboratofi. VétSina téchto analytickych stanoveni jsou diky pouziti spektrofo-
tometrickych zatizeni nédkladné. Dalsi titratni metodou jsou kapkové rychlometody. Jejich
princip je zalozen na ptikapavani zkoumaného dezinfekéniho roztoku k vymezenému
mnozstvi ¢inidla u bezbarvych roztokii a obracené, v prikapavani €inidla k vymezenému
mnozstvi barevného dezinfekéniho roztoku. Dle poctu kapek jsou na kalibracni kiivce ne-
bo v tabulce odecitany orienta¢ni koncentrace roztoki. Naptiklad pii detekci jodoforu se
aktivni jod stanovi jodometricky tiosiranem sodnym. Pfi€emz je tiosiran oxidovan na tetra-
tiondt a aktivni jod se redukuje na jodit, coz se projevi odbarvenim roztoku. Redukce je
provadéna za ptitomnosti Skrobu. Detekce kyseliny peroctové je stanovena taktéZ pomoci
tiosiranu, ale s piidavkem jodidu draselného a Skrobu. Jodid draselny oxiduje na jod, ktery

se Skrobem vytvaii fialovy komplex [1, 2, 15].
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2 DEZINSEKCE

Jako dezinsekci mizeme chapat soubor opatieni s cilem potlacit nebo zlikvidovat vyskyt
obecné skodlivych a epidemiologicky vyznamnych ¢lenovct, tj. hmyzu a roztoct. Jejim
cilem je zabranéni vzniku Skod a zamezeni $ifeni ndkaz. Ptipadné Skody zptsobené skla-
distnimi $ktideci mohou byt ptimé ¢i neptimé. Mezi pfimé hospodaiské skody se zatazuje
kontaminace a znecisténi Sktidci, pozer materidlu nebo negativni ovlivnéni chodu techniky
a pristroji. S tim souvisi 1 hygienické Skody, kde mezi pfimé poSkozeni patii prenos pu-
vodcii nemoci a vyvolani alergickych reakci. Do hlavnich nepiimych Skod je zatazovano
odrazeni zakaznika a Skody, které vznikly v souvislosti s hubenim $ktidcti a provadénim

napravnych opatfeni [4, 15].

Hlavni slozky dezinsekce rozd¢lujeme na preventivni opatfeni, represivni opatieni a inte-
grovany boj. Cilem preventivniho opatteni je zhorSovani zivotnich podminek hmyzu, které
znemozni nebo alespon ztlumi rozmnozovani a pronikani hmyzu do provoznich prostort.
Toho je docileno pomoci pravidelného tklidu a dodrzovani Cistoty v provozovné i v jejim
okoli. Déle pravidelnou a nezavadnou likvidaci odpadl, které musi byt uskladiiovany
v uzavienych nadobach a zamezenim vnikani a zasidleni hmyzu v provozovné (napfiiklad

odstranénim S$térbin, otvort a pouzitim siti do oken) [7, 8, 15].

Represivni opatfeni je vlastni boj proti nezddoucim ¢lenovelim, jehoz cilem je usmrceni
nebo poruseni vyvoje. K tomu se vyuziva fyzikélnich (mechanickych), chemickych nebo

biologickych metod [8].

Integrovany boj je kombinace preventivnich a represivnich opatieni za celem vytvoteni
ucinngjSiho systému se snahou o pouziti co nejméné chemickych metod, aby doslo k co

nejmensimu zatizeni Zivotniho prostfedi [8, 15].

Béznou ochrannou dezinsekci je povinna dle zakona ¢islo 258/2000 Sb., o ochrané vetej-
ného zdravi a o zméné nekterych souvisejicich zdkoni, podle potieby provadét kazda oso-
ba, a to jako soucast CiSténi a béznych technologickych a pracovnich postupt. Naopak spe-
cidlni ochrannou dezinsekci je povinna podle potfeby ve své provozovné zajistit kazda
fyzické osoba, kterd je podnikatelem, pravnicka osoba a kazda osoba pfi likvidaci ptivodct
nakaz, pii zvySeném vyskytu Skodlivych a epidemiologicky vyznamnych ¢lenovcti a dal-
Sich zivocicht. Tuto specialni ochrannou dezinsekci muze provadét pouze osoba, kterd
dovrsila veék 18 let, absolvovala odborny kurs, nebo jinak ziskala odborné znalosti a prak-

tické dovednosti v rozsahu upraveném provadécim pravnim predpisem, coZ je vyhlaska €.
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490/2000 Sb., o rozsahu znalosti a dalSich podminkdch k ziskani odborné
ti v nékterych oborech ochrany vefejného zdravi a ma platné osvédceni o odborné zptliso-

bilosti [10].

2.1 Etapy dezinsekce

Pted zapocetim dezinsekce jsou nejprve provedeny piipravné a priizkumné prace, zahrnu-
jici zjisténi cilového organizmu, volbu vhodného dezinsekéniho prostfedku, nasledné je
proveden plan dezinsekce, pfiprava objektu a vlastni dezinsekci, dezaktivace, odstranéni
nepotiebnych pripravki, oball, ndvnad a nakonec sepsani protokolu. Dezinsekci 1ze pro-
vadét v objektech, kde zakaznik zajisti provedeni vSech potiebnych a preventivnich opat-

feni, jako zpfistupnéni vSech prostort a objektt [15].

Konkrétni etapy deratizace jsou nasledujici. 1. prohlidka a stanoveni stupné zamoteni, 2.
nasledné vytvoteni harmonogramu psaci, 3. zabezpeceni objektu, 4. vlastni aplikace insek-
ticidu, 5. ptipadné opakovani aplikaci, 6. prevence dalsiho zavlékani, 7. vyhodnoceni ucin-

nosti dezinsekce a za 8. sepsani protokolu o provedené dezinsekei a kontrole [8, 15].

Nejprve majitel nebo provozovatel objektu piedvede pracovnikovi provadéjicimu dezin-
sekci vSechny casti objektu, kde se skodlivy hmyz vyskytuje nebo kde by se mohl vysky-
tovat. Pracovnik pomoci lepovych pasti stanovi stupeii zamoteni. Nejcastéji se pouzivaji
feromonové lapace, lepové lapace s piisluSnym feromonem nebo atraktantem, svételné
lapace a padakové lapace. Tyto lepové pasti jsou umistény po dobu jednoho az sedmi dni
na mista piredpokladaného vyskytu hmyzu, jako jsou rohy mistnosti, vylevky, odpadkové
nadoby a podobné. Cetnost vyloZenych pasti je na 10 az 20 m” podlahové plochy jedna
past. Zjisténi stupné zamotenosti pomoci lepovych pasti 1ze doplnit, eventudlné nahradit
no¢nim prazkumem, kdy jsou k vypuzeni hmyzu z ukryth pouZity sprejové insekticidni
bombicky obsahujici syntetické pyretroidy. Po téchto zjisténich je proveden harmonogram
praci. Ten zavisi na druhu organizmi, zpisobu aplikace vybranych pouzitych ptipravki a
casovém planu dezinsekce v jednotlivych ¢astech objektu. VSechny osoby vyskytujici se
v objektu musi byt pouceny o vhodném zpisobu a dobé provedeni uklidu po aplikaci in-
sekticidnich prostfedkt. Tietim krokem je zabezpeceni objektu. Pied zacatkem samotné
dezinsekce je nutné stanovit opatieni k ochrané osob a domaciho zvifectva pted piipadny-
mi ucinky insekticidi. V pfipad¢ pouziti postiikovych insekticidi musi vSechny osoby,

s vyjimkou osoby provadéjici dezinsekei, opustit oSetfovany prostor, ktery musi byt ozna-
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¢en vystraznym znameni. Do objektu smi nasledné vstoupit az po zaschnuti ptipravku a
dikladném vyvétrani prostorti. Kde neni mozné budovu timto zplisobem zajistit a uzavfit,
voli se Setrné ptipravky, pii jejichz aplikaci nevznika aerosol. Pfed samotnou aplikaci po-
sttikovych insekticidl je nutné zakryt vSechny plochy ptichazejici do styku s potravinami,
zamezit piimému kontaktu postiikll s potravinami a jejich pfipravenymi obaly. V piipade
vyskytujicitho se hmyzu v potravinach, je nutno tyto kontaminované produkty vyhodit. Po
skongeni dezinsekce je nutné viechny plochy diikladnd omyt. Ctvrtou etapou je vlastni
aplikace insekticidii. K dezinsekci lze pouzit pouze schvélené insekticidni pfipravky, které
jsou k tomuto ucelu povolené a jsou na seznamu povolenych biocidd, které vydava minis-
terstvo zdravotnictvi. Pfi¢emz musi byt insekticidni ptipravky aplikovany tak, jak je uve-
deno na jejich etiketé. V piipadé velkoplosné dezinsekce, je nutné tuto akci oznamit 48
hodin pfedem okresnimu hygienikovi nebo krajské veterinarni spravé. K zajisténi tispésné
eliminace skidci je potieba dezinsekci opakovat. V ptipadé plosné asanace rezidualnim
postiikem asi po Sesti tydnech, nejlépe v plném rozsahu. Pti vyuziti piipravki s dlouhou
rezidudlni G¢innosti staci opakovani po tfech mésicich a nastrahy je nutno vzdy vymeénit
taktéZ po tfech mésicich. Interval opakovani zavisi na druhu Sktdce, intenzit¢ zamoteni a
také na druhu a pouzité formé& pitipravku. Prevence a rozsah asanace se stanovuje na zakla-
d¢é vyhodnoceni UspéSnosti a dle poctu zjisténych mist pietrvavajiciho a nového vyskytu.
Nejmeéné vSak jeden krat rocné. V problémovych objektech jako jsou kuchyné a ptipravny
potravin je zjiStovan vyskyt Svabovitych ctvrtletn€. Dalsi etapou dezinsekce je prevence
dalsiho zavlékani. CoZ je omezeni a vylouceni cest, kterymi se hmyz do objektd zavléka
pomoci ochranné dezinsekce. Nasledn¢ uZ probéhne jen vyhodnoceni G¢innosti dezinsekce
a sepsani protokolu. Vyhodnoceni uc¢innosti dezinsekce je provadéno objektivni metodou,
kdy firma provadéjici dezinsekci je povinna provést kontrolu Ui¢innosti na zakladé stano-
veni hustoty populace tésné pred provedenim dezinsekce a po poslednim zasahu. Vice
v kapitole kontrola Gc¢innosti. Kazdy dezinsekéni zdsah musi byt dezinsekéni firmou zdo-
kumentovan protokolem a tyto dokumenty archivovat po dobu péti let pro potieby statnich
kontrolnich organt. Protokol musi byt podkladem pro vyhotoveni faktury a musi obsaho-
vat nasledujici udaje. Jméno a adresu zékaznika, provozovatele nebo majitele objektu a
jeho podpis, déle ndzev a adresu firmy provadéjici dezinsekcei, typ oSetfovaného objektu,
stupent zamoieni, zplisob prace, mnozstvi a pouzitou koncentraci aplikovaného ptipravku a

datum jeho pouziti. Nasledné vyznamné hygienické zavady zvySujici riziko opétovného
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napadeni objektu skiidci nebo selhdni dezinsekce, piipadné navrh opatfeni na jejich odstra-

néni [8, 10, 15, 19].

2.2 Metody dezinsekce

Dezinsekce se provadi fyzikalnimi (mechanickymi), chemickymi a biologickymi metoda-

mi [6].

2.2.1 Fyzikalni dezinsekce

K fyzikalnim metodam dezinsekce patii pouziti teploty, slune¢niho a umélého zatreni (ul-
trafialové, gama, ionizujici a infracervené zéfeni), pasivniho a aktivniho vétrani, ultrazvu-

ku nebo elektrickych ¢i feromonovych lapact hmyzu [6, 15].

Teploty k hubeni hmyzu mohou byt pouzity jak nizké, tak 1 vysoké. Nizké teploty se pou-
zivaji pti zchlazovéani od 10 °C do 0 °C a zmrazovani pod 0 °C. Vyuziva se pfitom toho, ze
vyvoj hmyzu se zastavuje piiblizné pii teplotach kolem 10 °C a pii teplotach pod 0 °C
mnoho Sktdcii hyne. Toho Ize dosdhnout 1 pouZzitim vysSich teplot nad 50 °C po dobu jed-
né hodiny, ktera také zplisobi zahubeni vétSiny Skiidci. Mezi dalsi zpisoby hubeni sklidct
pomoci vysokeé teploty patii omyvani tryskajici vatici vodou a parou, horkovzdusna a parni
sterilizace predméti ¢i paleni lihnist’ a hnizdist’ [6, 8, 15].

Nekterd literatura jako naptiklad Hordkova [15] fadi mechanické metody dezinsekce do
samostatné kapitoly, vétSina zdroji, ale tyto metody zatazuje jako soucast fyzikalni dezin-
sekce. Mezi mechanické (fyzikalni) metody dezinsekce lze zatadit bézny uklid, mechanic-
ké lapace jako lepové pasti, lepové pasy Ci lapace kombinované s atraktanty. Patii sem také
hubeni $kidcti pomoci prosévani a drceni, k ¢emuz se vyuZzivaji prosévaci a aspiracni pri-

stroje jako tfidic¢ky, separatory, aspiratory a loupacky [4, 6, 15].

2.2.2 Chemicka dezinsekce

Chemicky zplsob dezinsekce spociva v pouziti chemickych latek. Chemické prostiedky
jsou déleny na atraktanty, které lakaji hmyz a ten je nésledné likvidovan jinymi prosttedky
a repelenty, které hmyz odpuzuji. Atraktanty jsou vyuZzivany jako sexudlni atraktanty ve
feromonovych pastech, jako agrega¢ni (shromazdovaci) feromony u socidlniho hmyzu
nebo jako chutové atraktanty v lepovych néstrahdch ¢i mechanickych pastech. Jejich vy-

hodou je netoxicnost a snadna biodegradace. Obsahuji je napiiklad ptipravky Bombykol a



UTB ve Zliné, Fakulta technologicka 30

Disparlur. Repelenty zabraniuji hmyzu v dosedani ¢i lezeni po oSetfenych mistech. Jejich
ucinnymi latkami jsou dimetylftalat, dietylamid ¢i dibutylftalat. Obsahuji je ptipravky jako
Diffusi a Peripel 55. VSechny pouZzivané biocidy jsou schvalovany ministerstvem zdravot-
nictvi Ceské republiky, které stanovuje jejich typy a podminky pouZivani, pfi nichz je

ohrozeni lidi, zvitat a Zivotniho prostfedi minimalni. [15, 23, 32, 44].

Hlavni metodou chemické dezinsekce je hubeni hmyzu pomoci insekticidt. Ty se daji délit
podle raznych hledisek: dle pasobeni na vyvojové stadium, mechanizmu tc¢inku na nervo-
vé, respiracni a dalsi jedy, podle piivodu na rostlinné a syntetické, dle zpisobu ucinku na
systemické a rezidudlni nebo podle mechanizmu vstupu do organizmu na kontaktni, pero-

ralni (vstiebani Usty) a respira¢ni (vdechnuti insekticidu) [15].

2.2.2.1 Insekticidy rostlinného piivodu

Piirodni insekticidy se vyskytuji ve velkém mnoZstvi rozmanitych druhti rostlin. Jejich
ucinky jsou vyuzivany jiz po dlouhou dobu, hlavné diky tomu, Ze je dokazano, ze urcité
druhy extrakti pisobi jako dobré kontaktni pesticidy a uziti téchto pesticidlii nevede k vy-
skytu velkého mnoZstvi rezistentnich kment, jak je tomu Casto pii uzivani syntetickych
insekticidii. Mezi vyznamné piirodni insekticidy patii zejména nikotin, rotenon nebo pyre-

troidy [37].

Tabakova rostlina, produkujici alkaloid zvany nikotin byla do Evropy pfivezena poprvé
kolem roku 1560 a jiz od roku 1690 byl pouzit extrakt tabakovych listt k hubeni hmyzu na
zahradnich rostlinach. V tabakové rostliné se nikotin vyskytuje ve form¢ citronové soli a
jable¢né kyseliny. Tato forma lze ziskat z list rostliny extrakci zftedénym vodnym rozto-
kem alkalie a naslednou destilaci s vodni parou. Nikotin je vyuzivan jako neperzistentni
kontaktni a nervovy insekticid pfedevsim k hubeni msSic, obalece jable¢ného, klopusek a
vrtalky zahrani. Kvili jeho navykovosti je vSak jeho vyuziti v potravinarském primyslu
zakdzano. Rotenoidy jsou insekticidni latky vyskytujici se v kofenech subtropickych rost-
lin rodu Koznatec (Derris) a Lonchokarpus (Lochnocarpus). Konkrétn€ je to druh Derris
elliptica a Lochnocarpus utilis. Kvuli jeho obavam z vysoké nebezpecnosti byl odstranén
ze seznamu povolenych latek a jeho pouziti je mozné pouze jako piscicid, co jsou latky
urcené k zabiti nezddoucich druhli ryb. Jeho mechanizmus uc¢inku spoc¢iva v zasahnuti fe-
tézce transportu elektron v mitochondriich a tim zabranéni pievedeni NADH (Nikotina-
midadenindinukleotidhydrid) do bunécné energie do formy ATP (Adenosintrifosfat) [15,
34, 36].
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Pyretrum je kontaktni insekticid, ktery je ziskavéan z kvéti kopretiny starckolisté (Chry-
santhemum cinerariaefolium). Tato latka je slozena ze ¢tyf hlavnich insekticidnich slozek,
které¢ jsou souhrnné¢ oznaCovany jako pyretriny. Charakterizace pyretrinu spociva
v rychlém omracujicim ucinku na létavy hmyz. Pyretrin nepatii mezi perzistentni insekti-
cidy a nezanechava zadna toxicka rezidua. Jeho nevyhodou je ale nestalost na slune¢nim
svétle, kde je rozkladan v pritomnosti kysliku béhem nékolika hodin. Proto je casto pouzi-
van v kombinaci s jinymi insekticidy, aby bylo zabranéno pouze omra¢eni hmyzu. Ze syn-
tetickych pyretroida je pouzivan napf. alletrin, ktery ma silné insekticidni ucinky. Je vyso-
ce toxicky pro roztoce, hmyz a ryby. Jeho mechanizmus ucinku spoc¢iva v blokovani ¢in-
nosti nervové soustavy. Pisobi na sodikové kanaly v nervovych bunkach hmyzu, kde zpt-
sobuje opakované drazdéni nervi, které ma za nasledek uduSeni hmyzu. Obsahuji jej na-

ptiklad ptipravky jako Drion a AquaPy [15, 33, 34, 36, 37].

2.2.2.2 Insekticidy syntetického pitvodu

Mezi nejvyznamnéjsi skupiny synteticky vyrobenych insekticidi patii organofosfatové,
organochlorové a karbamatové slouceniny. PficemZ se v soucasné dobé z diivodu ekolo-

gickych rizik aplikace téchto insekticidii omezuje na minimum [33].

Organochlorové insekticidy (chlorované uhlovodiky), jsou latky obsahujici chlor, s vyso-
kou afinitou k tuklim. Jedna se o pozerové a kontaktni jedy, s ptisobenim na nervovou sou-
stavu. Jsou akutné toxické pro ¢lenovce a kumulativné toxické pro teplokrevné obratlovce.
Z divodu vysokého poskozovani zivotniho prostiedi, jejich vysokou stabilitou a rezistenci
jsou dnes zak4zany. Do organizmu pronikaji pfes travici soustavu, pokozku nebo pomoci
dychacich cest a hromadi se zejména v tukové tkani, jatrech, mozku a svalech. Pii otravach
chlorovanymi uhlovodiky dochazi ke stimulaci centrdlni nervové soustavy, kdy se vazou
na membrany nervovych bunék, ¢imz dochézi k narusovéani nervovych impulstli, coz miize
vést az k ochrnuti. Jsou sem fazeny latky jako DDT (dichlorfenyltrichloretan) nebo HCH
(hexachlorcyklohexan) [15, 33, 39].

Organofostatové insekticidy jsou estery kyseliny orto-, tio-, pyro-fosforecné. Jsou to krys-
talické, t¢kavé i1 kapalné latky, které se na rozdil od organochlorovych insekticidi nekumu-
luji v organizmu a rychle se rozkladaji. Jejich mechanizmus t¢inku je zaloZen na blokova-
ni enzymovych esterdz. Na zaklad¢ toho dochédzi ke hromadéni acetylcholinu, ktery se ne-
mohl hydrolyzovat na cholin a kyselinu octovou, v organizmu. Intoxikace se projevuje

podrazdénim CNS, zvysenim aktivity piicné pruhovanych svalll a zvySenou aktivitou para-
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sympatické soustavy. Akutni otravy poruchy nervové soustavy mohou vést az k smrti je-
dince. Jsou toxické i pro teplokrevné zivocichy, kdy je jako protijed proti otravé organo-
fosfaty podavan atropin. Mezi ucinné latky pattici do této skupiny patii diazinon, dichlor-
fos, ktery je pouzivan do odpatrovaci proti létajicimu hmyzu, malation nebo trichlorfon na
mravence. Karbamaty jsou estery kyseliny karbamidové a karbaminové. Pusobi drazdivé a
vyznacuji se vysokou stalosti a dlouhym rezidudlnim u¢inkem. Obsahuji jed kontaktni,
nervovy a pozerovy. Jejich mechanizmus ucinku je podobny jako u organofosfata, ale
vznikajici komplex enzym-karbamat je velmi nestabilni. Acetylcholin se tak rychle uvol-
fiuje a je obnovena jeho ¢innost. Uéinné latky patiici do této skupiny jsou propoxur a ben-
diocarb. V roce 1951 zacala byt pouzivana latka pod ndzvem Isolan. Tato slouCenina je
dobfe rozpustna ve vod¢ a patfila mezi nejucinnéjsi systémové aficidy, coz jsou prostredky
na hubeni msic. Pro jeho vysokou toxicitu na savce, bylo ale jeho pouzivani zakazéano [15,

34, 39, 40].

2.2.3 Biologicka dezinsekce

K biologickym metodam patii vyuziti pfirozené mezidruhové predace, navozeni patologic-

kych stavi zptisobujicich thyn nebo nedokonceni vyvoje [15].

Jako biologickou metodu lze pouZit i mezidruhovy boj, kdy napf. rozto¢ dravy poZira
ostatni druhy roztoct, které Skodi na skladovanych surovinach a potravinach. Dal§i moz-
nosti je chovani parazitickych vosi¢ek. Kdy Habrobracor hebetor je larvalni ektoparazito-
id zavijecu, Anisopteromalus calandrae je ektoparazitoid larev broukl vyZirajicich obilky

a zrna nebo Venturia canescens je larvalni endoparazitoid skladiStnich zaviject.

Do skupiny mikroorganizmi navozujicich patologické stavy, které mohou zptsobit nedo-
konceni vyvoje nebo thyn Skidce lze zatadit napt. Bacilus thuringiensis israelensis nebo
Bacilus sphaericus, které jsou primyslové zpracovany v né€kolika pfipravcich a jejich toxin

je vyuzit k hubeni larev komari a muchnicek ve vodeé [7, 8, 15].

2.3 Zasady provadéni dezinsekce

Pti dezinsekci je nutno pouZzivat pouze schvélené pfipravky, které musi byt nizce toxické
pro necilovy organizmus a vysoce toxické pro cilovy organizmus s rychlym a efektivnim
ucinkem. Z divodu mozného vzniku rezistence Skiidce na pfipravek je ptipravky nutno

pravidelné obménovat a vzdy se drzet navodu ptipravku na pouziti. Pfi volbé nejvhodné;j-
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Stho pfipravku je zohlediiovana nejen ucinnost, ale i vhodnost dle dan¢ho mista/objektu

SV

votnimu prostiedi [15].

Pted zacatkem dezinsekce je nutno nastudovat si dany navod a nikdy nepouzivat piipravek,
u kterého byla pfekrocena doba minimalni trvanlivosti. Pfi aplikaci postiiku na porézni
materialy je nutno pouzivat vét§i mnozstvi insekticidu nez na hladké povrchy. V ptipadé
Spinavych a zaprasenych povrchii se nejprve doporucuje mechanické ocista, protoze necis-

toty vyrazn€ snizuji u€innost insekticidi [6, 8, 15].

2.4 Kontrola aucinnosti dezinsekce

Kontrola G¢innosti dezinsekce se provadi na zdkladé pozorovani opétovného vyskytu jed-
notlivych Skidci. Kdy se pomoci elektrickych lapaci ¢i monitorovacich lepovych pasti
eviduji novi, zivi jedinci, migracni cesticky u lezouciho hmyzu nebo nové poskozeni pro-
duktt. Pficemz v piipadé zaplnéni 1/3 pasu (lapace) je nutné opétovné provedeni dezinsek-

ce[7,8,15].

V ptipadé dodrzeni vSech preventivnich hygienickych opatfeni (jako odstranéni nepotadku,
zbytkll potravy apod.) by méla u¢innost dezinsekce byt nejméné 90%. Pti aplikaci insekti-
cidd v objektech se zpfisnénym hygienickym reZimem by mélo byt dosahovani uéinnosti
blizké 100%. Principem kontroly G¢innosti je srovnani poctu odchycenych jedincii pied a
po provedeni dezinsekce. Kdy se konstantni pocet pasti stejného typu poloZi na stejna mis-
ta pred a po aplikaci po jednotnou dobu v rozmezi 1-7 dni. Nasledn€ se primérny pocet

jedinct odchycenych na jednu past a jeden den dosadi do rovnice G¢innosti zasahu:
Utinnost dezinsekce v % = 100 — ((pocet jedincti odchycenych po zasahu / podet jedinct
odchycenych pted zasahem) x 100)

V ptipadé vysledku pod 50 % je uc¢innost nelspéSna a je ji nutno provést znovu.
Pti rozmezi hodnot 50 — 90% byla provedend dezinsekce malo uspesna a nad 90 % je po-

vazovana za uspésnou [8, 15].



UTB ve Zliné, Fakulta technologicka 34

3 DERATIZACE

Pojmem deratizace se rozumi opatieni s cilem potlacit nebo zlikvidovat vyskyt obecné
Skodlivych a epidemiologicky vyznamnych hlodavci. Konkrétné synantropnich hlodavci,
coz jsou hlodavci vyskytujici se v blizkosti lidské populace. Dle mista vyskytu jsou déleny
na eusynantropni, ktefi ziji v lidskych sidlech trvale, jako napftiklad potkan, krysa nebo
mys$ doméaci. Hemisynantropni vyskytujici se v okoli lidské populace prilezitostné (se-
zonng) jako hrabos$i a mySice. A exoantropni zijici ve volné pfirod¢, napt. hryzec vodni.
Mezi nejcastéjsi objekty, kde je provadéna deratizace, jsou fazena mista ustijeni a shro-
mazd'ovani zvitat, objekty, kde jsou zpracovavany, vyrabény, upravovany ¢i skladovany
krmiva, potraviny a suroviny zivo¢isného i rostlinného ptivodu, ale 1 okoli téchto objekti s

potencidlnimi migracnimi trasami jako jsou stoky, kandly a trativody [4, 7, 15].

3.1 Slozky deratizace

Mezi zékladni slozky deratizace je fazena ochranna deratizace, ktera sméfuje k ochrané
zdravi fyzickych osob, zdravi chovanych zvitat, zivotnich a pracovnich podminek pted
puvodci a prenaseci infekénich onemocnéni, Skodlivymi a epidemiologicky vyznamnymi
hlodavci. Ochranna deratizace zahrnuje preventivni opatfeni, které slouzi k predchazeni
vyskytu hlodavcetl a represivni opatieni, coz je nasledné opatfeni vedouci ke snizovani jiz

vyskytujicich se hlodavci, ¢i k jejich likvidaci [10, 15, 31].

Preventivni opatteni proti vyskytu hlodavct zahrnuje nékolik bodt k dosazeni zadaného
omezeni a zabranéni existence hlodavci. Nejprve musi byt zamezen prinik hlodavet do
budov a mistnosti. To zahrnuje pfedev§im stavebni Upravy jako oprava stén, zakladi a za-
betonovani vSech dér. Déle je nutné dostate¢né utésnit a zabezpecit okna, dvete a nasypoveé
otvory. Kdy do oken je nutno umistit sit€¢ a vétraci otvory zajistit hustym a pevnym pleti-
vem. Opravit netésnosti v kanalizaci, ktera musi byt uzaviena, a zamezit pronikéni hlodav-
ct priichody k vedeni elektfiny a plynu. Dal§im krokem je znemoZnéni ptistupu k potrave.
VSechny potencidlni suroviny a krmiva, ktera by mohla byt hlodavci vyuzita jako jejich
potrava je nutno uzavirat do plechovych nadob, kontejnerti nebo pytli na paletdch mini-
maln¢ 15 cm nad zemi a 70 cm ode zdi, aby byl umoznén pravidelny uklid. Mohla byt pro-
vadéna kontrola vyskytu hlodavci a byl jim znesnadnén piistup. S tim souvisi 1 dalsi krok,
znemoznéni zasidleni a hnizdéni hlodavct. Ti maji tendence pfezivat v tzv. mrtvych kou-

tech, coz jsou temna a tézko pristupna mista jako prostory pod schodistém, podlahami,
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zlaby a otvory ve zdivu. Tato mista je nutno dokonale uzavftit nebo 1épe zpfistupnit, aby
mohl byt provadén pravidelny uklid, pfipadé pokladany nastrahy. Dalsi ¢asti preventivniho
opatteni proti vyskytu hlodavci je jejich odpuzovani. Jsou zde zafazovany pomocné meto-
dy jako ultrazvukové generatory a elektromagnetické vInéni, vysazovani rostlin
s repelentnim ulinkem, napf. prySec kifizmolisty, ktery odpuzuje hryzce nebo
z chemickych metod vyuziti repelentnich latek karbonatového typu. Déle je ochranna dera-
tizace rozliSovana na béznou ochrannou deratizaci, ktera mize byt provadéna bez Skoleni
¢1 specializované firmy a je soucasti Cisténi a béznych technologickych postupti smétuji-
cich k pfedchézeni vyskytu hlodavci a specialni ochrannou deratizaci, coz je odborna ¢in-
nost cilena na likvidaci Skodlivych hlodavci. Specidlni ochrannou dezinsekci mohou pro-
vadét pouze osoby, které dovrSily vék 18 let, absolvovaly pfislusny odborny kurs nebo
jinak ziskaly odborné znalosti v rozsahu upraveném provadécim pravnim ptedpisem, po-
drobily se pred komisi uspesné zkousce odborné zpiisobilosti a maji osvédéeni o ptislusné
odborné zpusobilosti. Konkrétné se jedna o odbornou zpusobilost ve smyslu zakona ¢.
258/2000 Sb., o ochrané vetejného zdravi v platném znéni. Tyto osoby nasledné mohou
pouzivat pouze ptipravky k tomu povolené, ve smyslu zédkona €. 120/2002 Sb. o podmin-
kach uvadéni biocidnich ptipravkl a ucinnych latek na trh a o zméné nékterych souviseji-

cich zékont, v platném znéni [8, 10, 15, 18, 30].

Deratizaci délime dle hlediska rozsahu a ¢etnosti ukond na celoplo$nou a ohniskovou. Ce-
loplo$na se provadi na vétSim uzemi (obec, mésto, primyslové arealy) dvakrat ro¢né a
nejvhodnéjsi obdobi je vzdy jaro, z divodu populaéni exploze hlodaveil a podzim, kdy se
hlodavci stahuji za teplem a potravou. Ohniskova deratizace je dale délena na jednorazo-
vou a pravidelnou. Jednordzova deratizace je provadéna v mistech nejvétsiho vyskytu, jako
jsou rodinné domy, provozovny a sklepy. Jeji u¢inek se projevi rychle, ma vsak, ale krat-
kodoby charakter. Naopak pravidelnad deratizace, neboli cyklickd, je provadéna vicekrat,
minimalné dva krat rocné. V rizikovych objektech, provozech ¢i vyrobnach je vhodné tuto
Cetnost navysit na Ctyfi krat roné ¢i jesté Castéji. Zeyjména v potravindiskych provozech a
vyrobnach je prakticky nezbytné provadét tzv. monitoring v mésicnich intervalech a v pfi-
pad¢ vytvoreni sité kritickych bodii z ekologicky pfiznivych Zivolovnych boxii s navnadou

(atraktantem), se jednd dokonce o monitoring ve ¢trnactidennim rezimu [23, 24, 30].
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3.2 Etapy deratizace

Etapy deratizace zahrnuji monitoring, nasledné ptipravné prace, kladeni a dopliiovani na-
strah na vybranych mistech, sbér a likvidaci uhynulych hlodavcti a nespotiebovanych na-

strah a nakonec evidenci deratizace a vyhodnoceni jeji u¢innosti [23, 31].

Nejprve je nutné provést monitoring prace neboli prizkumné prace, coz zahrnuje zjisténi, o
jaky druh hlodavce se jedna, v jakych mistech se objevuje, kde je zasidlen a stupent zamo-
feni. Mnozstvi zjiSténych Skidci 1ze rozdélit do tii stupiid. Prvni stupen znaci slabé zamo-
feni, kdy se hlodavci v objektu vyskytuji jen obcas a jejich pfitomnost je dokézana podle
stop, pozeru a trusu. Druhy stupeni znaci stfedni zamoteni a hlodavce vyskytujici se v ob-
jektu pravidelné v noci a jen vyjime¢né ve dne. Tteti stupeit znamena silné zamoteni, kdy
jsou hlodavci spatfeni nejen v noci, ale i ve dne. Nasledné jsou provedeny piipravné préce.
Ty zahrnuji pfedevsim vybér deratizacni firmy, kterd pomoci informaci o objektu navrhne
plan provedeni zakroku a doporuci odstranéni moznych stavebnich a hygienickych zavad.
Firma déle provede kladeni a dopliiovani nastrah. Zvoli spravny typ néstrahy a jeho umis-
téni. Pficemz je nutno pokladat néstrahy na mista zjiSténého pohybu Skidci, ale zaroven je
nutno brat ohled na pravidelny provoz objektu, tklid a zajistit nedostupnost néastrah pro
déti a necilové druhy zivoc¢ichll. Nastrahy jsou umistovany bud’to ve vhodnych jedovych
stani¢kach, které jsou uzamykany na mista ve volném prostranstvi nebo bez jedovych sta-
nic¢ek, do nor, kanalizaci a uzamykatelnych prostor. VSechny nastrahy musi byt oznaceny
pofadovym cislem, jménem, adresou a telefonem firmy, kterd provadi deratizaci a musi byt
pravidelné kontrolovany a dopliovany po dobu spotieby nastrah. Dalsi etapou je sbér a
likvidace uhynulych hlodavcii a nespotfebovanych nastrah. VSechny uhynulé hlodavce je
tteba pribézné sbirat a likvidovat dle zdkona o odpadech. Pokud je deratiza¢ni zasah ukon-
¢en nebo hlodavci polozené nastrahy za¢nou ignorovat je nutné je odstranit. Pfiblizné¢ za 14
dni musi byt po ukonceni deratizace provedena kontrola ucinnosti, kterou provadi najata
deratizacni firma. Ta zjiStuje, zda zasah ptezili néktefi jedinci a vypocitd procentudlni
ucinnost deratizace. O kazdém deratizacnim zasahu a provedeni inspekce vyskytu hlodav-
ci musi byt vedena evidence. Musi byt sepsan protokol, ktery obsahuje, nazev a adresu
evidovaného objektu, datum provedeni prizkumu a stupeil zamoteni objektu, néasledné
datum kladeni nastrah, jejich druh a mnozstvi, doporuc¢end preventivni opatfeni proti opé-
tovnému vyskytu hlodavcl a zévérecnou kontrolu s podpisem pracovnikli provadéjicich

deratizaci a podpisem majitele ¢i zaméstnance objektu [15, 23, 30].
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3.3 Metody deratizace

Deratizace je provadéna fyzikalnimi, biologickymi a chemickymi metodami [7, 10].

3.3.1 Fyzikalni deratizace

Mezi fyzikdlni metody nékdy uvadéné také jako mechanické, je fazeno pouzivani ultra-
zvukovych odpuzovaci a elektromagnetickych ptistroji. Dale sem patii predevsim pouzi-
vani pérovych skalpovacich pasti, které jsou umistovany na podlozku a okamzité usmrti
hlodavce rozdrcenim lebky ¢i pferuSenim michy v oblasti kréni patete. Do pasti se vklada
trvanliva navnada, naptiklad knot napustény tukem, syry ¢i masnymi produkty. Pfi uzivéani
téchto pasti, je ale nutna pravidelna kontrola v intervalu, ktery nesmi piesdhnout 24 hodin,
z diivodu mozného uniku krve pii zabiti hlodavce, kterou saji v§i, blechy, rozto¢i apod.
Pouzivani lepovych pasti je v Ceské republice zakazano zikonem &. 246/1992 Sb., na

ochranu zvitat proti tyrani [7, 15, 24, 25, 47].

3.3.2 Biologicka deratizace

Pii biologické deratizaci je vyuZzivano pfirozenych predatorit hlodavcii. Napiiklad k hubeni
pfemnoZenych hrabosi je podporovan vyskyt dravci instalaci bidélek a hnizdnich budek
napf. pro sovy. Synantropni hlodavci mohou byt hubeni také pomoci kocek a fretek. Tento

zpusob je vSak v potravinafskych provozech zakazan [7, 15].

3.3.3 Chemicka deratizace

v

Chemicka deratizace je fazena mezi nejspolehlivejsi a tedy 1 nejpouzivanéjsi metody dera-
tizace. Hubeni je provadéno pomoci pozerovych rodenticidll se zpozdénym tcinkem, poze-
rovych rodenticidl s okamzitym ucinkem, se subakutnimi rodenticidy a rodenticidy urce-

nymi k plynovani [7, 15].

Rodenticidy patii do skupiny pesticidll a jsou urceny ke kontrole populaci hlodavci. Dle
chemického sloZeni se déli na anorganické (pf. fosfid zinku) a organické (pf. pfirodni alka-
loidy). Dle mechanizmu tc¢inku jsou d€leny na u¢inné po jedné dédvce a kumulacni. Vyho-
dou rodenticidl s okamzitym Uc¢inkem je, Ze pusobi velmi rychle a v malych davkach. Je-
jich nevyhodou ale je, Ze diky rychle vzniklé otravé hlodavce po jejich poziti mohou byt
ostatni hlodavci varovani, takze je jejich vyuziti v mistech, kde se vyzaduje rychly, ale ne

100% ucinek. Mezi piiklady téchto rodenticidl fadime napiiklad fosfid zinku, scillirosid,
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siran talny nebo uhli¢itan barnaty. Fosfid zinku (Zn3P;,) je anorganicky Sedobily prasek,
ktery se pouziva jako vysoce toxickd nastraha nebo k fumigaci v uzavienych prostorech
jako jsou sklady a sypky. Ma zapach a chut’ po Cesneku a komer¢né se prodava smichany
s pSenici, ktera je kvili rozliSeni obarvena na cerveno. Je to velmi jedovata neselektivné
pusobici latka, kterd zptisobuje mnoho nechténych otrav. V kyselém zalude¢nim prostredi
je snadno a rychle hydrolyzovan a uvoliuje plynny fosfan, ktery poskozuje zaludecni sliz-
nici, kdy zpiisobuje jeji podrazdéni, zanét a nekrozu. Nasledné se dostava do krevniho
obéhu, kde poskozuje organy a zplisobuje srdec¢ni zastavu. Pfi inhalaci zpusobuje téméf
okamzité otok plic. Scillirosid je zluty prasek hotké chuti, u€inny pfedevsim na potkany.
Ovliviluje Cinnost srdce, kdy zplisobuje zmény srdecniho rytmu, které mohou vést az
k thynu zvitete. Dale plsobi na dychaci a nervovou. Pro druhy zvifat s davivym reflexem
neni diky alkaloidu emetinu nebezpecny. Ten po pozieni vyvola silné zvraceni a brani tak
absorpci jedu do organizmu. Siran talny je krystalicky prasek, bez chuti a zapachu, dobie
rozpustny ve vod¢. Jeho toxické davky zplisobuji vypadavani srsti a nervové prizraky [15,

26].

Hlavni vyhodou poZerovych rodenticidi se zpozdénym ucinkem oproti t€ém s okamzZitym
ucinkem je ten, Ze u nich neni nutné predvnadéni a nevytvareji obranny reflex, ktery by se
projevoval jako neochota opakované konzumovat néstrahu. Jejich letalni cas, coz je doba
od zahajeni konzumace rondeticidi po uhynuti jedince, je 3 az 10 dnli. Mezi poZerové ro-
denticidy se zpozdénym ucinkem patii antikoagulanty prvni az tieti generace, vitaminy D,
a Ds;. Antikoagulanty patii mezi nej€astéji pouzivané rodenticidy s pozvolnym plisobenim.
Jejich mechanizmus U¢inku je zaloZen na zastaveni tvorby protrombinu v jatrech. Protrom-
bin je neaktivni forma koagulacniho faktoru, ktery je produkovan jatry a jeho tvorba je
zavislad na vitaminu K. Nedostatek protrombinu snizuje srazlivost krve a zvysuje propust-
nost krve cévami a v disledku toho zahyne zvife krvacenim do vnitinich organt. Tento
zpusob hubeni hlodavci je bezbolestny a doba od konzumace nastrahy do zacatkt ptiznaka
otravy, jako je ztrata plachosti a pohyblivosti je 3 az 4 dny. Prvni generace antikoagulantii
funguje na principu kumulace davek, ostatni dva typy antikoagulac¢nich rodenticidii funguji
uz po jednorazové aplikaci. Casto zptisobuji intoxikace domacich zvifat a patii mezi nej-
Castéji pouzivany jed pii zamérnych otravach zvirat [15, 26, 27].

Antikoagulanty 1. generace (neboli kumulativni) jsou pouzivany v praxi uz od 50. let. Je-
jich u¢inek spocivéa v opakovaném poziti nastrahy hlodavci. Vyhodou téchto latek je nizka

toxicita, takze jsou relativné bezpecné pro necilové druhy. U€innymi latkami patficimi do
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této skupiny jsou warfarin, chlorophacinone, diphacinone a coumataryl, které jsou povole-
ny do tekutych néstrah. Antikoagulanty 2. generace zpusobuji thyn jiz po jednordzovém
poziti. Jsou vysoce toxické, a proto jsou nebezpecné pro necilové druhy. Mezi ucinné latky
patiici do této skupiny zatazujeme brodifakum, bromadiolon, difetialon a flocoumafen.
Antikoagulanty 3. generace krom¢ snizovani srazlivosti krve zpisobuji dale thyn zvySe-
nou propustnosti krevnich kapilar. Uéinnou latkou pattici do této skupiny je napiiklad di-
fetialon. Vitamin D3 neboli cholekalciferol zvysuje stievni absorpci vapniku a zptisobuje
hyperkalcémii a osteolyzu. To znamend, ze ptfijem velké davky vitaminu D3 zpisobuje
odcerpavani vapniku z organti, naslednému zvyseni obsahu v krvi a jeho ukladani prede-
v§im do plic, ledvin a cév. Toto selhani ledvin je G¢inné predevsim na mysi, ale lehké po-
Skozeni mize nastat i u kocek a mlad’at pst a koni, ktefi jsou na pisobeni cholekalciferolu

taktéz velmi citlivi [15, 27, 29].

Mezi subakutni rodenticidy, které maji pomalejsi ucinek na hubeni hlodavct, pafi napfi-
klad kalciferol nebo brometalin. Mechanizmus ucinku kalciferolu je zptisobeni hyper-
kalcémie, coZ je hladina vapniku v krvi vys$si nez 2,8 mmol/l. Kdy konkrétné dojde ke kal-
cifikaci arterii a ledvin. Kalciferol ti¢inkuje hlavné na malé hlodavce a vyzaduje opakova-
ny ptijem. Brometalin je neurotoxicky rodenticid, ktery blokuje energeticky tok v bunkach,
kdy inhibuje ATP v mozku a paralyzuje centrdlni nervovou soustavu. Plsobi pomaleji nez
kalciferol, ale postacuje jeho jediny ptijem. Dalsi skupinou jsou rodenticidy uréené k ply-
novani. Tyto plyny jako kyanovodik, kysli¢nik sifi¢ity nebo chlorpikrin jsou toxické a pro-
nikavé. Pii jejich pouZiti je nutné hermetické uzavieni objektu, z tohoto ditvodu maji ome-

zeny vyznam [15, 28].

3.4 Kontrola ac¢innosti deratizace

Kontrola u€innosti deratizace se uskuteciiuje obdobnym zptisobem jako u dezinsekce. Zpt-
sob ziskéani dat o vyskytu ¢i ne-vyskytu hlodavcti musi byt naprosto stejny, kdy stanoveni
hustoty populace musi byt provedeno kratce pied deratizaci i1 kratce po jejim ukonceni, aby
byla vylou¢ena mozna vznikla chyba ptfipadnou migraci hlodavci. Ziskané hodnoty jako
pocet kust, stop ¢i cestiCek jsou dosazeny do rovnice ucinnosti a ziskdna procentudlni
ispésnost deratizace. U¢innost deratizace v % = 100 — ((pocet hlodavci odchycenych po
zasahu / pocet hlodavcii odchycenych pied zasahem) x 100). V piipad¢ vysledku pod 50 %
je ucinnost neuspésna a je ji nutno provést znovu. V rozmezi hodnot 50 — 90% byla prove-

dend deratizace malo Gsp&$na a nad 90 % je povaZovana za Gspé$nou. Pokud byla deratiza-
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ce malo Uspésna, je tieba ji zopakovat do 30 dnti, pokud je netspésna do 14 dnti a znovu

zkontrolovat ti¢innost provedeni [8, 10, 15].
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ZAVER

Bakalafska prace byla zamétfena na procesy dezinfekce, dezinsekce a deratizace za tcelem
vytvofeni textu, ve kterém je shrnuta stru¢na historie dezinfekce. Dale mozné zpusoby
provadéni dezinfekce, dezinsekce a deratizace jak pomoci fyzikalnich, biologickych ¢i
chemickych metod, u kterych byly blize specifikovany mozné fyzikdlni postupy a pouzi-

vané chemické latky.

Ke spravnému vybéru dezinfekéniho prostfedku je nutno posoudit podminky, pfi nichz
probiha zasah, vyhody a nevyhody vybraného prostfedku, jako jeho spektrum ptlisobeni na
organizmy, agresivitu na material, jeho toxicitu, kvalitu a rychlost ¢inku. To jak byl dez-
infek¢ni prostfedek uchovan a jakym zptisobem byl pouzit a pfipraven ndm miiZze vyznam-

n¢ ovlivnit G¢innost dezinfekcniho prostredku.

Nasledné byly popsany obecné zésady provadéni dezinfekce, dezinsekce a deratizace,
vcetné kvalifikace osob, které ji mohou vykonavat. Pfi¢emz béznou ochrannou dezinfekei,
dezinsekci a deratizaci je dle zdkona ¢islo 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi,
v platném znéni, povinna podle potieby provadet kazda osoba, a to jako soucést Cisténi a
béznych technologickych a pracovnich postupt. Naopak specidlni ochranna dezinfekce,
dezinsekce a deratizace v potravindiskych provozech muize byt vykonavana pouze pod
dohledem fyzické osoby, kterd absolvovala specialni mistrovsky kurz a mé platné osvéd-
¢eni o odborné zplisobilosti. Mezi hlavni zdsady dezinfekce patii pfedevs§im znalost dezin-
fekéniho prostredku, jeho stfidani k zamezeni rezistence a dodrZovani zasad bezpecnosti
zdravi pfi praci. Dale pak pouziti ¢erstvého dezinfekéniho prostfedku dle navodu vyrobce,
a to vcetn¢ pouzité koncentrace a teploty roztoku, dodrZeni doby plisobeni a piipadného

oplachu pitnou vodou, jedné-li se o materidly pfichazejici do styku s potravinami.
Cilem mé¢ prace bylo soustiedit se pfedev§im na obor potravinafstvi, protoze jde o provozy
s jednim z nejvétSich rizik mikrobialniho napadeni a néslednych komplikaci s tim spoje-

nych.



UTB ve Zliné, Fakulta technologicka 42

SEZNAM POUZITE LITERATURY

[1] MELICHERCIKOVA, Véra. Sterilizace a dezinfekce. Druhé, doplnéné a piepracované
vydani. Praha: Galén, 2015. ISBN 978-80-7492-139-1.

[2] MELICHERCIKOVA, Véra. Sterilizace a dezinfekce v prevenci nozokomidlnich nékaz.
Praha: Galén, c2007. Care. ISBN 978-80-7262-468-3.

[3] REICHARDT, Christiane, Karin BUNTE-SCHONBERGER a Patricia VAN DER
LINDEN. Hygiena a dezinfekce rukou: 100 otazek a odpovedi : preklad 2., aktualizované-
ho vydani. Pielozil Renata HALMO, pielozil Jana MOHROVA. Praha: Grada Publishing,
2017. Sestra (Grada). ISBN 978-80-271-0217-4.

[4] TUCEK, Milan. Hygiena a epidemiologie. Praha: Karolinum, 2012. ISBN 978-80-246-
2025-1.

[5] TALIANOVA, Magda. Zdiklady dezinfekce a sterilizace ve zdravotnictvi. Pardubice:
Univerzita Pardubice, 2015. ISBN 978-80-7395-954-8.

[6] Deratizace.com: Dezinsekce. [online]. Praha: WSi [cit. 2018-04-01]. Dostupné z:
http://www.deratizace.com/

[7] LOPASOVSKY, Lubomir a Jozef GOLIAN. Vseobecnd hygiena potravin. Nitra: Slo-
venskda pol'nohospodarska univerzita v Nitre, 2012. ISBN 978-80-552-0758-2.

[8] GOLIAN, Jozef. Bezpecnost a hygiena potravin. Nitra: Slovenska pol'nohospodarska
univerzita v Nitre, 2012. ISBN 978-80-552-0829-9.

[9] GOLIAN, Jozef. Hygiena potravin. 2. nezménéné vydani. Nitra: Slovenska pol'nohos-
podarska univerzita v Nitre, 2015. ISBN 978-80-552-1297-5.

[10] Zékon €. 258/2000 Sb., o ochrang vetejného zdravi a 0 zmeéné nékterych souvisejicich
predpisti. In: Portdl vefejné spravy [online]. [cit. 2018-04-22]. Dostupné také z
https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2000-258

[11] HARTMANOVA, M. Laboratorni studie antimikrobni aktivity chlorovych piipravka
na bazi dichlorizokyanuranu sodného. Nozokomidlni nakazy 2003, 2(1), 3-12. ISSN 1336-
3859

[12] Vyhlaska cCislo 306/2012 Sb. o podminkéach piedchézeni vzniku a Sifeni infekEnich
onemocnéni a o hygienickych pozadavcich na provoz zdravotnickych zafizeni a Ustavl
socidlni pécfe. In: Portal vefejné spravy [online]. [cit. 2018-04-22]. Dostupné z:
https://zakonyprolidi.cz/cs/2012-306.

[13] Zakon ¢. 22/1997 Sb., o technickych pozadavcich na vyrobky a o zméné a doplnéni
nckterych zdkond, ve znéni zakona €. 71/2000 Sb., zakona ¢. 205/2002 Sb. a zdkona ¢.
277/2003 Sb. In: Portdl vetejné spravy [online]. [cit. 2018-04-22]. Dostupné z:
https://www.zakonyprolidi.cz/cs/1997-22.

[14] DEMIRCI, Ali a Michael O. NGADI, ed. Microbial decontamination in the food in-
dustry: novel methods and applications. Oxford: Woodhead, 2012. Woodhead Publishing
series in food science, technology and nutrition. ISBN 978-0-85709-085-0.


https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2000-258
https://zakonyprolidi.cz/cs/2012-306

UTB ve Zliné, Fakulta technologicka 43

[15] HORAKOVA, Jana. Zdklady dezinfekce, dezinsekce a deratizace v potravindrstvi.
Brno: Veterinarni a farmaceuticka univerzita Brno, 2007. ISBN 978-80-7305-014-6.

[16] MOTARJEMI, Yasmine. a Huub. LELIEVELD. Food safety management: a practi-
cal guide for the the food Industry. Amsterdam: Academic Press, 2014. ISBN 978-0-12-
381504-0.

[17] VACIK, J. a kol. Prehled stiedoskolské chemie. Praha:SPN, 1990. ISBN 80-04-
22463-6.

[18] Zakon €. 267/2015 Sb., o ochran¢ vetejného zdravi a 0 zmén¢ nékterych souvisejicich
zakond, ve znéni pozd¢jsich predpist, a dalsi souvisejici zakony. In: Portal vetejné spravy
[online]. [cit. 2018-04-22]. Dostupné z: https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2015-267

[19] RETTICH, Frantisek a Pavel RODL. Standardni metodika k provadéni ochranné de-
sinsekce pri vyskytu Svabovitych: standardni metodika specidlni ochranné deratizace. Pra-
ha: Statni zdravotni ustav, 2002. Acta hygienica, epidemiologica et microbiologica.

[20] Vyhlaska ¢. 490/2000 Sb.Vyhlaska Ministerstva zdravotnictvi o rozsahu znalosti a
dalsich podminkach k ziskani odborné zptusobilosti v nékterych oborech ochrany vetejného
zdravi. In: Portdl vefejné spravy [online]. [cit. 2018-04-22]. Dostupné z:
https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2000-490

[21] FOSTER, Howard, Iram DITTA, Sajnu VARGHESE a Alex STEELE. Photocatalytic
disinfection using titanium dioxide. Applied Microbiology and Biotechnology [online].
Springer-Verlag, 2011, 90(6), 1847-1868 [cit. 2018-03-13]. DOI: 10.1007/s00253-011-
3213-7. ISSN 01757598.

[22] Disinfection and sterilization: An overview. American Journal of Infection Control
[online]. 2013, (41), 1-4 [cit. 2018-04-01]. Dostupné zZ:
http://www.ajicjournal.org/article/S0196-6553(13)00002-3/fulltext

[23] Dezinsekce. Asapo [online]. Polna: Asapo, ©2015 [cit. 2018-04-02]. Dostupné z:
http://asapo.cz/dezinsekce/

[24] Deratizace. Ratex [online]. Olomouc: Ratex, ©2008 [cit. 2018-04-02]. Dostupné z:

http://www.ratex.cz/deratizace.html

[25] Zakon ¢. 302/2017 Sb. o veterinarni péci a o zméné nékterych souvisejicich zakont
(veterinarni zédkon), ve znéni pozdéjSich predpist, a nékteré souvisejici zakony. In: Portal
vetejné spravy [online]. [cit. 2018-04-22]. Dostupné Z:
https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2017-302

[26] HAYES, Wayland J. a Edward R. LAWS. Handbook of pesticide toxicology. San
Diego: Academic Press, c1991. ISBN 0-12-334163-9.

[27] Rodenticidy. Veterinarni a farmaceuticka univerzita Brno [online]. 2010, (6), 1-4 [cit.
2018-04-02]. Dostupné z: https://cit.vfu.cz/toxikologie/web/soubory/cviceni/Cviceni6.pdf



UTB ve Zliné, Fakulta technologicka 44

[28] RUTALA, William A. a David J. WEBER. Disinfection and sterilization: An over-
view. American Journal of Infection Control [online]. 2013, 41(5), 1-4 [cit. 2018-04-22].
Dostupné z: http://www.ajicjournal.org/article/S0196-6553(13)00002-3/fulltext

[29] Disinfection. Oregon Health authoridy [online]. 2015, 26(5), 1-18 [cit. 2018-04-22].
Dostupné z:
http://www.oregon.gov/OHA/PH/HEALTHYENVIRONMENTS/DRINKINGWATER/OP
ERATIONS/TREATMENT/Documents/CT.pd

[30] RUPES, Vaclav. Prirucka dezinsekce a deratizace. 2., roz§. vyd. Praha: SdruZeni pra-
covnika dezinfekce, dezinsekce a deratizace Ceské republiky, 2014. ISBN 978-80-02-
02510-8.

[31] KOMAREK, Lumir, ed. Standardni metodika ochranné deratizace. V Praze: Statni
zdravotni tstav, 2006. Acta hygienica, epidemiologica et microbiologica.

[32] Dezinfekce, dezinsekce, deratizace (DDD). In: Krajskd hygienicka stanice stiedoces-
kého kraje se sidlem v Praze [online]. Praha: Kavalirova, 2015 [cit. 2018-04-20]. Dostupné
z:http://www .khsstc.cz/dokumenty/dezinfekce--dezinsekce--deratizace--ddd--

3497 3497 127 1.html

[33] Pesticide formulations. University of Minnesota extension [online]. 2012, (4), 1-24
[cit. 2018-04-02]. Dostupné z: https://www.extension.umn.edu/agriculture/pesticide-
safety/ppat_manual/Chapter%204.pdf

[34] RUPES,V.LEDVINKA J.: Piirucka desinsekce a deratizace 3pracovni verze,
1.vydéani,Sdruzeni pracovniki dezinfekce,dezinsekce,deratizace Ceské republiky,
Praha 2003, s 65-235, 80-02-01573-8

[35] STEJSKAL, Vaclav. Ochrana pred potravinovymi a hygienickymi Skiidci. Ilustroval
Matias KOCIAN. Praha: Vysehrad, 1998. ISBN 80-7021-236-5.

[36] El-Shahawi, M. S., Hamza, A., Bashammakh, A. S., Al-Saggaf, W. T.: An overview
on the accumulation, distribution, transformations, toxicity and analytical methods for the
monitoring of persistent organic pollutants. Talanta, bfezen 2010 [cit. 28. 4. 2010]. s 1587-
1597. Dostupné z https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0039914009007620

[37] MACHACEK, Vladimir, Josef PANCHARTEK a Oldiich PYTELA. Organickd che-
mie. Vyd. 3., upr. Pardubice: Univerzita Pardubice, 2005. ISBN 80-7194-763-6.

[38] Chemistry homework Help for DDT. [online]. [Cit. 2018-04-19]. Dostupny z
http://www.transtutors.com/chemistry-homework-help/halogen-containing-

compounds/ddt.aspx

[39] CREMLYN, R. J. W. Pesticidy. Ptelozil Reiner SEIFERT. Praha: SNTL - Nakladatel-
stvi technické literatury, 1985.

[40] VOPRSALOVA, Marie a Pavla ZACKOVA. Zdklady toxikologie pro farmaceuty.
Praha: Karolinum, 1996. ISBN 80-7184-282-6.


http://www.oregon.gov/OHA/PH/HEALTHYENVIRONMENTS/DRINKINGWATER/OPERATIONS/TREATMENT/Documents/CT.pd
http://www.oregon.gov/OHA/PH/HEALTHYENVIRONMENTS/DRINKINGWATER/OPERATIONS/TREATMENT/Documents/CT.pd
http://www.transtutors.com/chemistry-homework-help/halogen-containing-compounds/ddt.aspx
http://www.transtutors.com/chemistry-homework-help/halogen-containing-compounds/ddt.aspx

UTB ve Zliné, Fakulta technologicka 45

[41] GOPFERTOVA, Dana, Petr PAZDIORA a Jana DANOVA. Epidemiologie infekcnich
nemoci: ucebnice pro lékarské fakulty (bakaldarské a magisterské studium). Praha: Karoli-
num, 2002. ISBN 80-246-0452-3.

[42] KHADRE, M.A. a J.G. KIM. Microbiological Aspects of Ozone Applications in Fo-
od: A Review. Journal of food science [online]. 2001, 66(9), 1242-1252 [cit. 2018-04-20].
Dostupné z: https://onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.1111/5.1365-2621.2001.tb15196.x

[43] KADLEC, Pavel. Technologie potravin. Praha: Vysoka Skola chemicko-
technologickd, 2002. ISBN 80-7080-509-9.

[44] BRUCE, H. M. Pheromones. Oxford academic [online]. 1970, 26(1), 10-13 [cit. 2018-
04-29]. Dostupné z: https://doi.org/10.1093/oxfordjournals.bmb.a070734

[45] KADLEC P., MELZOCH K., VOLDRICH M. a kol. Procesy a zafizeni potravindi-
skych a biotechnologickych vyrob. 1. Vyd. KEY publishing: Ostrava, 2012. ISBN 978-80-
7418-086-6.

[46] WALLACE, Craig A. New developments in disinfection and sterilization. Science
Direct  [online]. 2016, 44(5), 23-27 [cit. 2018-05-01]. Dostupné¢ z:
https://doi.org/10.1016/j.ajic.2016.02.022

[47] Vyhlaska ¢. 69/2016 Sb., o pozadavcich na maso, masné vyrobky, produkty rybolovu
a akvakultury a vyrobky z nich, vejce a vyrobky z nich. In: Portal verejné spravy [online].
[cit. 2018-05-02]. Dostupné z: https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2016-69

[48] Zakon &. 246/1992Sb., Zikon Ceské narodni rady na ochranu zvifat proti tyrani. In:
Portal vetejné spravy [online]. [cit. 2018-05-02]. Dostupné VA
https://www.zakonyprolidi.cz/cs/1992-2467text=


https://onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.1111/j.1365-2621.2001.tb15196.x
https://doi.org/10.1016/j.ajic.2016.02.022
https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2016-69
https://www.zakonyprolidi.cz/cs/1992-246?text

UTB ve Zliné, Fakulta technologicka

46

SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK
Pf.n.1 Pted naSim letopoctem

uv Ultrafialové zafeni

Sb. Sbirka

DDD  Dezinfekce, dezinsekce a deratizace



