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ABSTRAKT

Bakalafska prace se zabyva vyuzitim virtudlnich simulatort pro vycvik slozek v integrova-
ném zachranném systému, se zaméfenim na slozku Policie Ceské republiky. Teoreticka
Gast je zaméfena na integrovany zachranny systém, slozku Policie Ceské republiky a pojem
simulace. Prakticka Cast je zaméfena na analyzu dotaznikového Setieni, které bylo predlo-
zeno ¢lenim policie a uréeni zaméfeni navrhovaného simuldtoru. Déle prace obsahuje re-
SerSi dostupnych simulédtori a jejich zhodnoceni, zdali jsou pro nase ucely, s ohledem

na vysledky dotaznikového Setieni, vhodné s ndslednym navrhem cviceni.

Kli¢ova slova:

Integrovany zachranny systém, Policie CR, pocitatové simulace, virtualni cviceni, simula-

tory

ABSTRACT

This thesis deals with topic of the use of training simulators for training units of integrated
rescue systems, focusing on the Police of the Czech Republic. The theoretical part in this
work is focused to integrated rescue system, to Police of the Czech Republic and to con-
cept of simulation. The practical part is focused to analysis of the questionnaire, which was
presented to members of the police and to determine the focus of the proposed simulator.
There are also an overview of available simulators, their evaluation and if these simulators

are suitable for our purposes, taking into account the results of the survey.

Keywords:

Integrated rescue system, Police of the Czech Republic, computer simulation, virtual prac-

tice, simulator
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UvVOD

V zivoté kazdého ¢lovéka mohou nastat rizné neocekavané mimoiadné udalosti, od zivel-
nich pohrom (vichfice, pozary, povodné, zemétieseni), iniku nebezpecnych latek do zivot-
niho prostfedi pfes hromadné dopravni havérie a dal$i. Kazda takovd mimotadna udalost
muZze ni¢it majetek a ohrozovat zivoty a zdravi obyvatel. Pro ptipad, ze by né&jaka takova
situace nastala, ma kazda vyspé€la zemé zajisténé bezpecnostni slozky a legislativni opatte-
ni, které jsou schopny, pfi spole¢né kooperaci a v co nejkratSim ¢ase, zmirnit nasledky na-

stalé situace.

Na tomto principu funguje integrovany zachranny systém (déle jen ,,JZS*), jenZ se sklada
ze slozek, které jsou rozdéleny do dvou kategorii (hlavni a vedlejsi) a ze systému krizového
fizeni v Ceské republice. Cilem bakalai'ské prace je popsat jednotlivé slozky IZS a primar-
né se zaméfit na Policii Ceské republiky, pfi¢emz z dostupnych zdrojii analyzovat &innosti
jejiho plsobeni.

Pro plnohodnotné zaskoleni vSech policistl na situace, které nejsou obvyklé, ptipadné je-
jich nacvik mize byt financné hodné nakladny, tato prace uvazuje o vycviku v simulacich
ve virtudlnim prostfedi. Diky tomu, na jaké Grovni jsou nynéjsi technologie, miize byt si-
mulace, pfi spradvném pojeti a zpracovani, jednim z dalSich velice kvalitnich zptsobl vy-

cviku a pfipravy policistll na feSeni neo¢ekavanych situaci.
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I. TEORETICKA CAST



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 12

1 INTEGROVANY ZACHRANNY SYSTEM CESKE REPUBLIKY

Integrovany zachranny systém Ceské republiky (déle jen ,,IZS*) je urcen pro koordinaci
zachrannych a likvida¢nich praci pfi mimofadnych udalostech vcetné havarii a zivelnich
pohrom. Je jim napliiovano ustavni pravo na pomoc pii ohrozeni zdravi nebo zivota obca-

na. [1]

IZS vznikl z potieby kazdodenni ¢innosti zachranafii, zejména pfi slozitych havériich, ne-
hodach a Zivelnich pohromdch, kdy je tfeba organizovat spole¢nou ¢innost vSech, kdo mo-
hou svymi silami a prostiedky, kompetencemi nebo jinymi moznostmi pfispét k provedeni

zachrany osob, zvitat, majetku a zivotniho prostiedi. [1]

Jednd se o systém spoluprace slozek, organli statni spravy a samospravy, fyzickych
a pravnickych osob pfi spoleéném provadéni zachrannych a likvidacnich praci tak,
aby ,,nikdo nebyl opomenut, kdo pomoci mize a vzajemné si nikdo z nich nepiekazel®.
To je zejména v hektickém obdobi mimotadnych udalosti velice nesnadny tkol, ktery musi

mit sva pravidla. [1]

1.1 Pravni predpisy integrovaného zachranného systému

Zakladnim pravnim predpisem pro IZS je zakon €. 239/2000 Sb., o integrovaném zachran-
ném systému a zméné nékterych zakont, ve znéni pozdé&jSich predpisiti. Zakon o IZS fesi
pusobnosti, opravnéni a povinnosti vSech subjektd, které pfichazeji do styku
s pfipravou na mimotadné udalosti, pfi zdchrannych a likvidac¢nich pracich a pfi ochrané
obyvatelstva. [1]

Pravni tGprava oblasti IZS vychazi piimo z nékterych ustanoveni Ustavy CR
a Listiny zakladnich prav a svobod, resp. z ustavniho zakona o bezpe¢nosti Ceské
republiky (¢. 110/1998 Sb.). Pisobnost v oblasti IZS je kompetenénim zakonem

(€. 2/1969 Sb.) sveéfena Ministerstvu vnitra, které je tak gestorem pravni Upravy IZS. [1]

Cela oblast IZS je zastfeSena zakonem o IZS a jeho dvéma provadécimi vyhlaSkami a pro-
vadécim nafizenim vlady. Pravni Giprava oblasti IZS vznikla spole¢né s krizovym zdkonem
(€. 240/2000 Sb.) a zakonem o hospodaiskych opatienich pro krizové stavy (¢. 241/2000

Sb.). Tyto tfi zdkony jsou vzajemné propojeny mnozstvim odkazl a souvislosti. [1]
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Pravidla stanovend zdkonem o IZS jsou platna i v ptipadech, kdy je vyhlaSen néktery
z krizovych stavii na tzemi postizeném mimotadnou udalosti nebo na celou CR
a plati i za vale¢ného stavu. Zakon o IZS se naopak nevztahuje na pfedchazeni mimotad-
nych udalosti, tzn. prevenci vzniku takovych udalosti, nebo na c¢innosti spojené
s obnovou tzemi postizeného mimoradnou udélosti. K feSeni znacného poctu mimoiad-
nych udalosti, k jejichz vyfeseni postacuje jedna vécné ptislusna slozka, je vyuzivano spe-
cidlnich zakont, které maji v takovych ptipadech prednost. Zakon o IZS je vyuzivan v téch
ptipadech, kdy je k provadéni zachrannych a likvida¢nich praci nutna soucasna spoluprace

vice slozek IZS. [1]

1.2 Zakladni slozky integrovaného zachranného systému

Zakladni slozky IZS zajistuji neptetrzitou pohotovost pro piijem ohlaSeni vzniku mimo-
radné udalosti, jeji vyhodnoceni a neodkladny zasah v mist¢ mimotadné udalosti, pfitom

rozmist'uji své sily a prostiedky po celém tizemi CR. [2]
Mezi tyto zékladni slozky integrovaného zachranného systému patfi:

e Hasi¢sky zachranny sbor CR,

e jednotky pozarni ochrany zatazené do plosného pokryti kraje jednotkami poZarni
ochrany

e poskytovatelé zdravotnické zachranné sluzby,

e Policie CR. [2]

Pisobenim zékladnich slozek v IZS neni dotceno jejich postaveni a ukoly stanovené
zvlastnimi pravnimi pfedpisy, tj. zakonem ¢. 238/2000 Sb., o Hasi¢ském zachranném sboru
CR, zakonem &. 133/1985 Sb., o pozarni ochrang, zdkonem &. 374/2011 Sb., o zdravotnic-
ké zachranné sluzbg, zakonem &. 273/2008 Sb., o Policii CR atd. [2]

1.2.1 Hasiésky zachranny sbor Ceské republiky

Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky (déle jen ,,HZS CR*) je vefejnym sborem, kon-
krétné bezpecnostnim sborem, jehoz zdkladnim poslanim je chrénit Zivoty a zdravi obyva-
tel a majetek pred pozary a poskytovat ucinnou pomoc pifi mimotadnych udalostech.
V soucasnosti hraje stéZejni roli i v piipravach stitu na mimofadné udalosti.

V roce 2001 doslo ke slou¢eni HZS CR s Hlavnim tfadem civilni ochrany. HZS CR ma
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ve své pusobnosti 1 ochranu obyvatelstva — podobné, jako tomu je i v nékterych dalSich

evropskych statech. [2]

1.2.2 Jednotky pozarni ochrany zarazené do ploSného pokryti izemi kraje

Jednotkou pozarni ochrany (déle jen ,,PO*) se rozumi organizovany systém tvofeny odbor-
n¢ vySkolenymi osobami (hasi¢i), pozarni technikou (automobily) a vécnymi prostiedky
pozarni ochrany (vybava automobild, agregaty, apod.). Pivodné byl systém jednotek PO
vybudovan pro haseni poZzarii, pozdéji byla potieba zasahovat nejen u pozart, ale 1 u dal-
Sich udalosti — dopravnich nehod, havarii s inikem nebezpecnych nebo ropnych latek, zi-

velnich pohrom, apod. [2]

Ptislusnici, zaméstnanci podniku a ¢lenové dobrovolnych jednotek PO jsou pfi Cinnosti
v jednotce podfizeni svym veliteliim a pfi zdolavani pozéru veliteli zasahu. Velitel jednot-
ky PO odpovida za ptipravenost a ¢innost jemu podiizené jednotky ztizovateli této jednot-

ky. [2]

1.2.3 Zdravotnicka zachranna sluzba

Zdravotnickd zachrannd sluzba (dale jen ,,ZZS*) je zdravotni sluzbou, jez poskytuje,
zejména na zaklad¢ tisnové vyzvy, pfednemocni¢ni neodkladnou péci, a to osobadm se za-

vaznym postizenim zdravi nebo v pfimém ohroZeni Zivota. [2]

Ztizovateli zdravotnické zachranné sluzby jsou v Ceské republice kraje, které ji v ramci
svych regiont také financuji a zajist'uji provoz. Zamé&stnanci zachranné sluzby nejsou vici
statu ve sluzebnim poméru, jako naptiklad policisté nebo hasici. ZZS zabezpecuje neusta-
lou pohotovost pro pfijem tzv. tisiového volani, jeho vyhodnoceni a neodkladny zéasah
v misté udalosti. Systém ZZS je organizovan tak, aby kterdkoliv vyjezdova skupina mohla

poskytnou pomoc piimo na mist€ u pacienta do 20 minut od pfijeti oznameni. [3]

Z7S je zdravotni sluzbou ve smyslu zdkona ¢. 372/2011 Sb., o zdravotnich sluzbach
a podminkach jejich poskytovéani (zékon o zdravotnich sluzbach), ve znéni pozdéjsSich

predpisi. [2]

1.2.4 Policie Ceské republiky

Policie CR je vefejnym sborem, konkrétné jednotnym ozbrojenym bezpeénostnim sborem.

Byla ziizena jiz zakonem ¢&. 283/1991 Sb., o Policii Ceské republiky; v sou¢asnosti je po-
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staveni, organizace a ¢innost Policie CR upravena zakonem ¢. 273/2008 Sb., o Policii Ces-
ké republiky, ve znéni pozdéjsich predpist (zékon o policii). Mezi jeji zadkladni tkoly patti
chranit bezpecnost osob a majetku a vetfejny potradek, predchéazet trestné Cinnosti, plnit

ukoly podle trestniho fadu a dalsi tikoly na iseku vnitiniho potfadku a bezpecnosti. [2]

1.3 Ostatni slozky integrovaného zachranného systému

Ostatnimi slozkami integrovaného zachranného systému jsou:
o vyclenéné sily a prostfedky ozbrojenych sil (Armady CR);
e ostatni ozbrojené bezpe¢nostni sbory (napt. méstska policie);
e ostatni zadchranné sbory (Banska zachranna sluzba);
e organy ochrany vefejného zdravi (hygienicka stanice);
¢ havarijni, pohotovostni, odborné a jiné sluzby (napf. tzv. komunalni sluzby);

e zafizeni civilni ochrany. [1]

Dtlezitymi ostatnimi sloZzkami IZS jsou i neziskové organizace a sdruzeni obcand, které
se zabyvaji zdchrannymi pracemi (Horska sluzba, Vodni zachranna sluzba, Speleologicka

zachrannd sluzba). [1]

1.4 Typové ¢innosti sloZzek integrovaného ziachranného systému pii spo-

le¢ném zasahu

Cinnost IZS spo¢iva v zabezpedeni mista mimofadné udalosti, minimalizaci a zabranéni
dalsich nasledkt, poptipadé odstranéni skod a jejich likvidaci. Pro velky pocet osob, které
jsou zafazeny u jednotlivych slozek 1ZS, zvySeni efektivity prace, ale hlavné jeji zpfesnéni
a odstranéni chyb na mist¢ mimotadné udalosti, byly sjednoceny postupy a vytvofeny ma-
nualy s pfesnym a Uplnym rozdélenim jednotlivych ukoli sloZek integrovaného zachranné-
ho systému. Tyto postupy se nazyvaji typové Cinnosti slozek IZS pii spolecném zasahu.

[12]

W

Typové cinnosti IZS jsou zpracovany podle §18 vyhlasky ¢. 328/2001 Sb. ze dne
5.z4&r1 2001 o nékterych podrobnostech zabezpeceni 1ZS, ve znéni vyhlasky
&. 429/2003 Sb., vydava je Ministerstvo vnitra — Generalni feditelstvi HZS CR odbor 1ZS
a vykonu sluzby. Jsou to detailn¢ popsané metody feSeni zachrannych a likvidacnich praci

pfi mimofadnych udalostech, které se déli dle povahy a druhu mimotadné udalosti. [13]
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1.5 Seznam typovych ¢innosti sloZek integrovaného zachranného systé-

mu

V této podkapitole je vypsan seznam vSech typovych ¢innosti, kterymi se jednotlivé slozky

IZS tidi pii feSeni krizové situace.

STC 01/1ZS
STC 02/1ZS
STC 03/1ZS

Spinava bomba
Demonstrovani umyslu sebevrazdy

Hrozba pouziti NVS nebo ndlez NVS, podezielého predmétu, munice,

vybusnin a vybusnych predméta

STC 04/1ZS
STC 05/1ZS
STC 06/1ZS
party

STC 07/1ZS
STC 08/1ZS
STC 09/1ZS
a obéti

STC 10/1ZS
STC 11/1ZS
STC 12/1ZS

Letecka nehoda
Nalez predmétu s podezienim na pritomnost B-agens nebo toxinti

Opatteni k zajisténi vefejného poradku pii shromazdénich a techno-

Zachrana pohteSovanych osob - patraci akce v terénu
Dopravni nehoda

Zasah slozek IZS pti mimotadné udalosti s velkym poctem ranénych

Pti nebezpetné poruse plynulosti provozu na dalnici
Chtipka ptaka

Pti poskytovani psychosocialni pomoci

STC 13/1ZS Reakce na chemicky Gtok v metru

STC 14/1ZS

Amok-utok aktivniho stfelce

STC 15/1ZS Mimotadnosti v provozu Zelezniéni osobni dopravy [13]
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2 POLICIE CESKE REPUBLIKY

Tato kapitola, pro potieby praktické casti bakalarské prace, blize specifikuje pouze slozku

Policii Ceské Republiky.

Policie Ceské republiky (dale jen ,,policie”) je jednotnym ozbrojenym bezpeénostnim sbo-
rem podiizenym ministerstvu vnitra, které je na zaklad¢ zakona €. 2/1969 Sb., o ziizeni
ministerstev, Ustiednim organem statni spravy pro véci vnitiniho pofadku a bezpecnosti.

[4]

Ministerstvo vytvaii podminky pro plnéni ukolil policie - vydava interni pfedpisy, vyhlas-
ky, podili se na pfipravé nafizeni vlady. V oblasti prevence ve spolupraci s vladou a ne-
vladnimi organizacemi pfipravuje narodni koncepce a plany proti jednotlivym forméam
ohrozeni bezpecnosti a poradku, zajistuje komunikaci policie a dalSich slozek integrova-
ného zachranného systému. Podili se na kontrole policie a jeji ¢innosti. Policejni prezident
odpovida za ¢innost policie ministrovi, ten pak dale odpovida za Cinnost policie vladé. Mi-
nistr vnitra jmenuje a odvolava policejniho prezidenta. [4]

Organizacni schéma policie vymezuje zdkon obecnég. Tvoii ji Gtvary, mezi néZ se fadi Poli-
cejni prezidium Ceské republiky, dale pak utvary policie s celostatni plisobnosti
a utvary s izemné vymezenou pisobnosti, tj. krajska feditelstvi policie v€etné Utvart zii-
zenych v ramci krajskych feditelstvi. [4]

S ohledem na vnitini organizaci lze strukturu policie, po zruSeni okresnich feditelstvi,

oznacit jako dvoustupniovou, zahrnujici na jedné urovni policejni prezidium a utvary s ce-

cv v

2.1 Uloha Policie Ceské republiky v ramci integrovaného ziachranného
systému

Pti vyhlaseni krizového stavu ohrozenim vnitini bezpe¢nosti a vetejného potfadku je policie
pfipravena tuto situaci feSit. V piipadé mimotadnych udalosti vyplyvaji tkoly policie
ze zakona o Policii CR, ale soucasné ze zakona ¢. 239/2000 Sb., o IZS. V praxi to zname-
na, ze policie pii spolecném zasahu IZS zajist'uje bezpecnost v prostoru postizeného mimo-
fadnou udalosti, reguluje vstup vozidel a osob do této oblasti, chrani zivoty osob a majetek,

tidi evakuaci osob a vykonava dal$i podstatné ¢innosti ve prospéch feSeni mimotradné uda-
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losti a krizovych stavii. Taktéz ma pravo od fyzickych a pravnickych osob pozadovat véc-

nou i osobni pomoc. [5]

2.2 Sluzby Policie Ceské republiky

Jednotlivé sluzby jsou rozdéleny do nékolika skupin, které maji vyznam vzhledem ke vzta-
hiim uvnitt policie, zatimco z hlediska vztahl k jinym statnim orgédnim, izemnim samo-
spravnym celkiim, pravnickym nebo fyzickym osobam jsou prakticky bez vyznamu. Kazdy
ma totiz podle zdkona o policii pravo obratit se na policistu a policejni utvary se zadosti
o pomoc. Jde spiSe o vycet zdkladnich Cinnosti nez o vycet organiza¢nich utvart ¢i jedno-
tek policie, jeji Gtvary totiZ zfizuje na navrh policejniho prezidenta Ministr vnitra zpravidla

internim aktem fizeni. [6]
V policii pisobi zakonem o policii (€. 273/2008Sb.) taxativné stanovené sluzby a to:

e Sluzba poradkové policie - nejpocetnéjsi policejni sluzba, jejiz ptislusnici plni
veskeré zakladni ukoly policie. Mezi né patii zejména ochrana vetejného potadku,
boj proti kriminalité, pfijimani, evidovani a proSetfovani ozndmeni osob, patrani
po osobach a vécech, plnéni kol v trestnim a pfestupkovém fizeni, vykon casti
spravnich Cinnosti, ¢i v problematice zbrani a stfeliva a také ptisobeni na useku do-
hledu nad bezpecnosti a plynulosti silni¢niho provozu.

e Sluzba kriminalni policie a vySetfFovani - k zédkladnim tkolim sluzby kriminalni
policie patii odhalovani a objasiiovani zavaznych imyslnych trestnych ¢inti a odha-
lovani jejich pachateld. Kriminalisté piisobi pfi zjiStovani pfi€in provoznich hava-
rii, vybuchl a pozar, patraji po pohifeSovanych a hledanych osobach a odcizenych
veécech. Pfi své Cinnosti vyuzivaji veskeré policejni evidence a spolupracuji s od-
bornymi, kriminalisticko-technickymi pracovisti.

¢ Sluzba dopravni policie - dopravni policisté dohliZi na bezpecnost a plynulost sil-
ni¢niho provozu na pozemnich komunikacich a spolupiisobi pii jeho fizeni, objas-
fuji dopravni nehody a odhaluji trestné Ciny a prestupky spachané v souvislosti
se silnicnim provozem. Dale provadéji kontrolni ¢innost, napt. provadé¢ji kontrolu
dokladt, ptedepsanych k fizeni a provozu vozidla atd. Podle zvlastniho zédkona pie-

stupky 1 projednavaji.
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e Sluzba spravnich ¢innosti - sluzba spravnich ¢innosti plni v rdmci své ptisobnosti
nékteré¢ ukoly statni spravy. Jde pfedev$im o Cinnosti na useku stielnych zbrani
a stieliva. S ucinnosti od 1. ledna 1999 projednava pirestupky na tseku omamnych

a psychotropnich latek.

e Ochranna sluzba - zajistuje ochranu zastupitelskych uradii, ochranu sidelnich ob-
jekttl Parlamentu, prezidenta republiky, Ustavniho soudu, ministerstev zahrani¢nich
véci a vnitra a moznost vybéru dalSich objektl zvlastniho vyznamu. Pyrotechnici
ochranné sluzby zasahuji také pii likvidaci vybusnych systémi a pii hrozbach vy-

buchem.

¢ Sluzba cizinecké a pohrani¢ni policie - tkoly statni spravy na tseku povolovani
vstupu a pobytu cizinci na izemi Ceské republiky a ve vymezeném rozsahu pii fe-
Seni problematiky uprchliki. Pisobi jako bezpecnostni ochrana cCeskych letist
s mezinarodnim provozem. Jednim z hlavnich ukolu sluzby je zajiStovani ochrany
statnich hranic. Jeji ¢innost je mimo ¢eské pravni normy upravena také mezinarod-
nimi pravnimi akty.

e Sluba rychlého nasazeni - sluzbu rychlého nasazeni vykonava Utvar rychlého na-
sazeni (URNA) jako specificky policejni Utvar s celostatni plsobnosti, uréeny
zejména pro boj proti terorismu. Utvar provadi sluzebni zakroky proti teroristéim,
unoscum osob a dopravnich prostiedkl, nebezpeénym pachatelim organizované
trestné ¢innosti a pachateliim zv1ast’ zdvaznych imyslnych trestnych ¢indi, nejcastéji

provadi zadrzeni téchto osob.

e Sluzba Zeleznicni policie - policisté v této sluzbé provadéji doprovody urcenych
vlakovych souprav a Zelezni¢nich zasilek, zabezpecuji hlidkovou a obchiizkovou
sluzbu v prostorach nadraznich objektii a podileji se na policejnich ¢innostech v ob-
lasti patrani po hledanych a pohieSovanych osobach a odcizenych vécech. Vykon
své sluzby zamétuji predevSim na vybrané rizikové faktory zelezni¢ni dopravy.
V praxi jde pfedevS§im o piepravu zbrani a stieliva, vybusnin, jaderného paliva,

chemickych latek a dalSich nebezpecnych materialt.

e Letecka sluzba - prvofadym tkolem letecké sluzby je pohotovostni zajisténi poli-
cejnich akei, smétujicich k zachrané lidskych zivott a zdravi, k odvraceni hroziciho

nebezpeci, k ochrané majetku, patrani po pohfeSovanych osobach, nebezpecnych
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pachatelich a pachatelich zdvaznych trestnych Cinti. Leteckd sluzba policie dale
provadi hlidkové a prizkumné lety zaméfené na patrani po odcizenych motorovych

vozidlech, dopravni priizkum a fizeni dopravy. [6]

2.3 Skoleni a vycvik piislu§niki policie

Policisté nové prijati ke sluzbé potadkové, dopravni, cizinecké, popt. ochranné, jsou
po pfijeti do sluzebniho poméru povinni absolvovat zékladni odbornou piipravu. Ta posky-
tuje policistovi nové znalosti a dovednosti, rozviji jeho schopnosti a postoje a u¢i ho uzna-

vat hodnoty potiebné pro vykon policejnich ¢innosti. [7]

Diky meziresortni dohod¢ o spolupraci s ministerstvy obrany a vnitra dochdzi kazdoro¢né

v prostorach vojenské akademie ve Vyskové ke Skoleni a vycviku budoucich policisti. [8]

Tento kurz je zaméfen na ziskani zdkladnich znalosti, ndvyki a dovednosti v poradové
ptipravé, sluzebni zdvofilosti, zdravotnické pfipravé, topografii, manipulaci se sluzebni
zbrani a v neposledni fad¢ na rozvoj fyzické zdatnosti, tedy na aspekty, které jsou podmin-

kou pro jejich dalsi profesni rozvoj a odbornou pfipravenost. [9]

Obrazek 1 — Potadova ptiprava pii cviceni [10]

Proskoleni policisté, kteti si prosli vojenskym vycvikem, ptedavaji dale své zkuSenosti
policejnim novackim. V srpnu 2015 probéhl kurz, do kterého se zapojily tfi desitky poli-

cejnich pfislusnikti veleni kurzu a instruktorii a témér tfi stovky policejnich frekventantt.

[8]
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Tato piiprava se stala soucasti plnéni tkoll Centra zakladni piipravy velitelstvi vycviku —
vojenské akademie, kdy v roce 2016 bylo v 5 turnusech vycviceno vice nez 800 novych

ptislusnika PCR. [9]

Obrazek 2 — Testovani fyzické zdatnosti pti Skoleni [11]
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3 SIMULACE

Vzhledem k tomu, Ze napodobovani a modelovani jako jednu z metod poznavani, je mozno
vypozorovat jiz v poéatcich civilizace, je historie simulace a modelovani velmi stara. Clo-
vek se snazil popsat véci a jevy, které se nachézely v jeho okoli pomoci nejriznéjsich me-
tod. Mezi zékladni prosttedky patiil verbalni opis, grafické vyjadieni, matematickd symbo-
lika a fyzikaln€¢ a technicky realizované modely. Tyto modely v minulosti pfedstavovaly

podstatné vlastnosti redlnych systému — objekta, které byly predmétem z&jmu cloveéka. [15]

,Simulace je vyzkumnd technika, jejiz podstatou je nahrada zkoumaného dynamického
systéemu jeho simulatorem s tim, Ze se simuldtorem se experimentuje s cilem ziskat infor-

mace o puvodnim zkoumaném dynamickém systemu.* [16, s. 14]
Simulace a vycvik s vyuzitim simulacnich technologii jsou stile rozsifenéjSim jevem
v celém svété. Masivni pronikani simulaci do Sirokého spektra oborti a ¢innosti je stimulo-

vano vyraznym vykonnostnim rozvojem a soucasnym zleviiovdnim technickych prostfedki

a tak je dnes jiz moZné ony simulace nalézt ve vSech oborech lidské ¢innosti. [17]

Simulaci lze vyuzit v mnoha pfipadech:

e ve vyrobé ¢i pfi planovani vyrobnich procest (simulace defektl, pribéhu vyroby);

e projektovani staveb (simulace nejriznéjSich vlivl, které mohou nastat, napt. ze-
métieseni, vitr, deste, povoden, ...);

e vyhodnocovani vlivu dopravy na kvalitu bydleni nebo Siteni hluku kolem komuni-
kaci;

e pii analyze rizik §ifeni povodiovych vin po velkych destich;

e pro namodelovéni realné situace a jeji pozdé¢jsi rozbor;

e vyzkum vlivu pouziti laseri v okoli letiSt na bezpecnost leteckého provozu

a dalsi skutecnosti. [17]

Na univerzitach Queen Mary University of London a University College London byl pro-
veden zajimavy pokus, jenz se zaméfil na ovlivnéni schopnosti u ¢loveéka po hrani her.
V tomto pokusu bylo vybrano 72 dobrovolnic (avSak vybér pohlavi zde nehral zadnou roli),
ty byly poté rozdéleny do tii skupin a byly jim provedeny psychologické testy. VSechny
dobrovolnice hraly vybrané pocitacové hry celkové 40 hodin po dobu Sesti az osmi tydnt.

Prvni dvé¢ skupiny hrély ,,real-time* strategickou hru zvanou StarCraft, kde hraci musi sta-
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veét mésto a vytvaret armady, s kterymi poté valci s protivniky. Tieti skupina hrala simulé-

tor zivota zvany The Sims, ktery nepozaduje po hraci skoro zadné taktické uvazovani.

Po uplynuti vymezené doby pro ziskani vysledki jim byly znovu provedeny psychologické

testy a bylo zjisténo, ze dobrovolnice, které hraly StarCraft, se staly rychlejsi, dokazaly

fesit vice ukoll najednou a zlepsily se v kognitivni flexibilité (tedy zvysily svou schopnost

pfizptsobovat své jednani dynamicky se ménicimu prostiedi) nez ty, které hraly The Sims.

[35]

3.1 Diilezité pojmy

Pro spravné pochopeni pojmu simulace pro podminky této prace, je dllezité znat nékolik

nasledujicich pojmi:

Interface — rozhrani, zptisob komunikace clovéka s pocitacem.

Model — zjednodusena (generalizovand) reprezentace svého originalu. Kopiruje
zejména pro simulaci diilezité vlastnosti originalu.

Operator — osoba fidici pfipravu a vlastni priabeh simulace.

Simulace — vyzkumna technika, jejiz podstatou je ndhrada origindlu jeho simulato-
rem, s nimz se experimentuje s cilem ziskat informace o pivodnim zkoumaném
dynamickém systému.

Simulator — médium pro spusténi procesu simulace.

Systém — realny objekt hmotného svéta (konkrétni tovéarna, krajina, Skola, ...), nebo
objekt, o kterém lze uvazovat, Ze by existovat mohl (stroj, budova ¢i vyrobni pro-
voz, ktery by mél byt realizovén, ...).

Virtualni realita — médium, které umoznuje uzivateli komunikovat s pocitacove

simulovanym prostiedim, at’ uz se jedna o prostfedi realné nebo umeéle vytvorené.

[18], [29]

Dulezitym faktem je, Ze v ¢eském piekladu anglického slova ,,simulate* je tézké definovat

rozdil mezi simulaci a modelovanim. Proto je vySe ve vyctu dalezitych pojmi zminéno

pouze slovo simulace.
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3.2 Déleni simulaci

S ohledem na téma této prace je nize uvedeno Clenéni simulaci, které ur¢itym zptisobem
zasahuji do vycviku policejnich slozek. Kazda z uvedenych moznosti ma své pro a proti.
Stale plati, ze praktické cviceni (ziva simulace) bude pro vycvik a obecné pochopeni pro-
blému nejlepsim feSenim. Dal§i moznosti jsou doplitkové a miizou zivé cviceni obohatit

o informace, které mohou byt v budoucnu pro zasahujiciho policistu dilezité.

e Ziva simulace
e Konstruktivni simulace

e Virtualni simulace

3.2.1 Ziva simulace

Systém Zivé simulace pfedstavuje soubor hardwarovych a softwarovych prostfedkl urce-
nych pro takticky a stfelecky vycvik s redlnymi zbranémi. Technologické podstata systému
zivé simulace vychazi z principu vysilani a pfijiméni laserového zafeni, které je iniciované
u ru¢nich automatickych zbrani pomoci stielby cvi€nou munici (otfesova a zvukova cidla)
a u vozidel pomoci propojeni na systém fizeni palby (elektronicky). Systém zivé simulace

se rozdéluje na instrumentovatelné a neinstrumentovatelné. [25]

Instrumentovatelné systémy disponuji radiovy komunika¢nim systémem, ktery umoziuje
dalkové ovladani, nastaveni a monitorovani stavu a GPS pozice simulaéniho kompletu
z fidiciho pracovisté. Oproti tomu neinstrumentovatelné systémy nedisponuji témito funk-
cemi a je nutné jejich nastaveni na misté, kde se simuldtor nachazi. Z tohoto hlediska jsou

neinstrumentovatelné systémy zivé simulace mén¢ efektivni a zastaralé. [25]

3.2.2 Konstruktivni simulace

Konstruktivni simulace je pocitatovou simulaci realizovanou na logicko-matematickych
modelech deterministického nebo stochastického charakteru. Zakladem pocitacové simula-
ce jsou oteviené statistické modely boje (bojové Cinnosti) - interakce. Cvicici pak interak-

tivng, ale zprostiedkovang, realizuje sviij ,,bojovy* zamér (plan boje). [25]

3.2.3 Virtualni simulace

Virtudlni simulace je simulace, kdy cvicici trénuji v jednotlivych, navzajem propojenych

simulatorech, mezi sebou interaguji v prostfedi spolecného syntetického bojisté. Historie
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modelovéni a poéitatové simulace boje nebo bojové ¢innosti je v CR relativné dlouha. Je-
jich pocatky je mozno ztotoznit s pocatky zavadéni vypocetni techniky do vojenské praxe.

[25]

3.3 Virtualni realita

Nazev virtudlni realita vymyslel a zpopularizoval v druhé poloviné 80. let 20. stoleti Jaron
Lanier, jeden z prukopnikil této oblasti. Pro vytvoreni zivé simulace je vyuzito realné pro-
stiedi, kdezto pro simulaci virtudlni je potieba prostfedi virtualni reality, které je specifické
tim, ze obsahuje hlavné vizualni zazitky, které se zobrazuji bud’ na pfipojeném monitoru,
nebo pies stereoskopické zobrazeni. V takovémto svéte je uzivatel zastoupen svou virtualni
identitou, kterd se da definovat jako soubor digitalnich dat, které reprezentuji fyzicky sub-
jekt ve virtudlnim prostfedi. Simulace je tvofena modelem dvojrozmérného nebo trojroz-
mérného prostiedi, ve kterém se ucastnik virtualni reality ,,redlné* pohybuje. Jedna
se o uzivatelské rozhrani, jehoZ hlavnim ukolem je co nejvice ptibliZit pocitacové prostiedi
skutecnosti tak, jak ji zachycuji nase smysly. Cilem virtualni reality je, aby se do ni uzivatel

co nejvice ponofil a zapomnél, Ze se pohybuje v prostiedi, které neexistuje. [32]

Virtudlni realita vznikla spojenim nékolika riznych technologii. Technologie pocitacové
grafiky, pfenosu dat a programovani byla volné spojena s technikou telefonu, televize
a videoher. Vysledkem tohoto spojeni je unikéatni a neustile se rozvijejici technologie.
Piedstavuje obrovsky skok ve zplisobu interakce s pocitatem a vizualizaci informaci. Mis-
to pouzivani monitoru, klavesnice a mysi lze pouzit virtuadlni bryle, specialni datové ruka-
vice a sluchatka. Jde o vyukové médium budoucnosti, které je ve svété v riznych odvétvich

Siroce vyuzivano jiz n€kolik let. [29]
Momentalni technicky rozvoj umoziuje kategorizovat virtualni realitu do 3. skupin:

e Pasivni aplikace
e Aktivni aplikace

e Interaktivni aplikace

3.3.1 Pasivni aplikace

Pti vyuziti virtudlnich bryli se uzivateli promitd film, ktery mize vidét, mize ho slySet,
urcitym zpiisobem 1 citit (evokace pocitu Ze za uzivatelem n¢kdo doopravdy stoji), ale ne-

muze do déje zadnym zplsobem zasahovat. Cely chod toho, co uzivatel vidi, je v rukou
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prednastaveného programu. Prikladem takové simulace je fenomén 4D kin, kdy pro umoc-

néni pocitu z filmu je zde vyuzito i nékolik dalSich technologii. [30]

3.3.2 Aktivni aplikace

DalSim stupném je aktivni aplikace. Uzivatel je v simulaci umistén do pozice ducha.
To znamend, ze muze jakkoliv prochazet prostiedim, ve kterém se pravé nachéazi. Muze
zkoumat objekty kolem né¢ho, rizné se pohybovat a s nim se i méni Groven a pozice odpo-
vidajiciho zvuku. Avsak, vétSinou zde chybi zpétnd hmatova vazba, takze uzivatel nemuze
uchopovat objekty, otacet je, prochdzet dvefmi a podobné. Tento stupen miize mit 1é¢ebny
efekt na uzivatele s dusevni poruchou, ptipadné s urcitou fobii, které se daji timto zplso-
bem ovlivnit nebo zmirnit. Dal$i mozné vyuziti je k prezentaci uméleckych dél anebo

stielnych zbrani. [30]

3.3.3 Interaktivni aplikace

24

Tato aplikace dovoluje, také diky doplikovym ovladaclm, prostfedi prochazet, zkoumat
a dokonce i modifikovat. Je zde tedy mozné brat virtudlni pfedméty do rukou, otacet
je nebo s nimi manipulovat, interagovat s okolim, mackat virtualni tlacitka, otevirat virtu-
alni boxy a podobné. Za vrchol vypracovani tohoto stupné se bere virtudlni simulace ope-
race, kdy pomoci riznych doplnkti mize chirurg opakované provadét, tieba i mimotadné
operace na organech lidského téla a tak miiZze zdokonalovat své schopnosti, nez vykona

tuto operaci na redlném pacientovi. [30]

3.4 Vybrané aplikace vyukovych simulatoru

Simulace ve virtualni realit¢ dava Siroké spektrum vyuziti. Na misté je si ale uvédomit,
jak nakonec vlastné takovd simulace bude slouzit. Pfi vytvafeni virtualniho prostiedi
a problému je dilezité se zaméfit na konkrétni situaci, kterd je pozdéji probirana ze vSech
moznych pohledl a je zde moznost trénovani vice reakci feseni. Hlavni myslenkou virtual-
ni simulace je vytvoieni urCitych postupli a nabyti zkusenosti, které jsou pak lidé schopni

prenést do realného svéta. [30]
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3.4.1 Zdravotnicka zachranna sluzba

Nejvetsi oblast uplatnéni vyukovych simulatori miizeme nalézt ve zdravotnickém primys-
lu. Lékatské trenazéry umoziuji zcela novy zpiisob vyuky, kdy si student bez nebezpeci
pro pacienta miize ve virtualni realité¢ procvicovat diagnostické a terapeutické tikony. Simu-
latory automaticky reaguji na podani 1¢kii, nejriiznéjSich infzi, reaguji na nastaveni propo-
jenych lékatskych pfistroji — napf. na nastavené parametry anesteziologického pfistroje
nebo pfistroje pro umélou plicni ventilaci apod. U sofistikovanych 1ékaiskych trenazéri
muze student podrobné sledovat pribéhy hodnot nejriznéjSich veli¢in, které u realného
pacienta nejsou bézné dostupné klinickému vysetfovani. Podstatné je také to, ze ve virtual-

ni realité, na rozdil od skute¢ného svéta, jsou chyby vratné. [22]

Zvlaste efektivni je vyuziti trenazéri pro prakticky nécvik postupii pii feSeni urgentnich
zivot ohrozujicich stavt ¢lenii jednotlivych tymi integrovaného zachranného systému. Vy-
uka se simuldtorem zefektivni vycvik soucinnosti celého zachranaiského tymu pti poskyto-
vani urgentni zdravotnické pomoci. V realnych situacich je pak fadné vycviceny tym scho-
pen rutinng reagovat v situacich, kdy adekvatni postup a spravna soucinnost v prvnich mi-
nutach, mize ovlivnit pfeziti ¢i nepfeziti zachranovanych osob. Ze stejnych divodi
je velmi efektivni vyuzivat 1ékarské trenazéry 1 pii vycviku armadnich bojovych jednotek

a fada armad svéta proto buduje specialni simulaéni pracovisté pro tento vycvik. [22]

Obrazek 3 — Lékarsky simulator [23]
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3.4.2 Hasi¢sky zachranny sbor — Virtualni simulator XVR

Jednim z méné znamych simulatord pro vycvik hasi¢skych jednotek je XVR simulator,
ktery slouZzi pro jednotky hasi¢skych zachrannych sbort jako prostfedek pro cviceni takti-
ky. Cely program je ovladan pomoci klavesnice a joysticku z prostoru pro tym a na jejich
jednéni dohliZi operator z oddélené¢ho sttediska, ktery je opravnény ptidavat do simulace

rizné podnéty a situace.

Obrazek 4 — Prostor pro cvicici tym [zdroj: autor]

Obrazek 5 — Prostor pro operatora [zdroj: autor]
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Pomoci tohoto programu lze simulovat rizné mimotadné udalosti, které cvicici tym musi
zanalyzovat, vyresit a potom za dohledu veliteli rozebrat jednotlivé kroky. XVR je také
schopné uvést zpétnou vazbu v podobé¢ informaci, které jsou pfi redlném zdsahu dilezité

(informace o uniklé latce, pfipadné stupein poranéni zranéné osoby apod.).

Povrchové poranéni pazi (F-13)

Zena; 13 Vek

Dychaci cesty
volné

Dechova frekvence
fiE2

88

Kapilarni navrat
<2

Obrazek 6 — Informace o poranéni v programu XVR [zdroj: autor]

XVR program obsahuje n¢kolik moduli, které mohou byt vyuZzity dohromady, ptipadné
kazdy zvlast. Mezi tyto moduly se fadi. ,,XVR On scene®, coz je 3D simulace incidentu,
kde operator mize snadno sestavit scénar s udalosti, nad kterou ma poté pii samotném cvi-

¢eni plnou kontrolu. [24]

Dal$i moznosti simulace je ,,XVR Resource management”, kde se jednd o cviceni
a proskolovani operacnich technikl na taktické a strategické urovni. Modul ma za kol
provétit schopnost logistiky jednotlivych technikli napti¢ celému IZS, pfi riznych mimo-

fadnych udalostech. [24]

Posledni aktivni slozkou programu je ,,XVR Crisis media®, coZ je online platforma interne-

tového portalu, ktery realisticky simuluje chovani medii a reakce ob¢ani v prib&hu inci-

%

dentl a uci ucastniky, jak se vypotraddavat s médii a reakci ze strany vefejnosti. [24]
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3.4.3 Armada — Centrum simulacnich a trenaZérovych technologii

V armadé¢ jsou modely, simulace, simulatory a trenazéry bojové ¢innosti (taktické, operac-
ni, strategické), jako prostiedky vyjadiujici a nahrazujici ve zjednodusené formé rizné
stranky a prvky procesu ozbrojeného zapasu v detailu nebo v celku, znamé a pouzivané jiz
velmi dlouho. Zacatky modelovani a simulace sahaji hluboko do historie vojenstvi a jeho
dalsi rozvoj byl interaktivné ovliviiovan pokroky ve vyvoji vojenského uméni, vojenské
techniky, v teorii 1 praxi vystavby a ptipravy ozbrojenych sil a ve védecko-technickém roz-

voji celé spolecnosti. [43]

V dne$ni armadé, hlavné vlivem vykonné pocitacové a informacni techniky a rozvoje no-
vych kvantitativnich metod modelovani a simulace, se rychle rozviji a v praxi uspésné
aplikuje Sirokd Skdla modelt a simulaci, virtualnich a laserovych simuldtorii, trenazérii
a jejich systémi, modifikovanych ,klasickych® vojenskych her a cviceni s pocitacovou

podporou i bez ni, s nejriizngjsi specifikaci a ur€enim. [43]

ZkuSenosti a vysledky dosahnuté pouzitim klasickych metod modelace a simulovani v ar-
mad¢ pozitivn€ ovlivnily Siroky rozvoj a uplatnéni téchto prostfedkl 1 v civilnim sektoru.
Poznatky a zkuSenosti ziskané pfi vyvoji a vyuzivani simulaci v civilni sféfe, zpétné ovliv-

fuji a stimuluji jejich aplikaci v arméadnim sektoru. [43]

Cely proces rozvoje modelovani a simulace ve vyspélych armadach je koncepéné a cileve-
domé fizeny nejvysSimi organy veleni a fizeni. Viditelny pokrok v rozvoji a vyuzivani mo-
delovani a simulaci je v armadach NATO (nejvice pak v USA, Velké Britanii, Francouzsku

a Némecku). [43]

Centrum simulacénich a trenaZérovych technologii (dale jen CSTT) vzniklo jako prakticky
vysledek ukolil stanovenych v Koncepci zavadéni simulaéni a trenazérové techniky do Ar-

mady Ceské republiky z roku 1998. [25]

Cilem tohoto centra je propojeni simuldtori a systémi veleni a fizeni tak, aby mélo moz-
nost umoznit smysluplné testovani nejriiznéjSich zbranovych, prizkumnych, komunikac-
nich a dalSich systémi nové generace v rdmci vycviku a pfipravy $tabll. Zkusenosti z prace
Stabt, jejich schopnost vyuziti novych technologii zalozenych na systémech veleni a fizeni,
ziskavani informacni nadvlady a nasazeni piesnych zbrani pfi simulované ¢innosti tak mo-
hou, jiz pfed zavedenim nékterych technologii, ukdzat jejich vyhody, pfipadné nevyhody

pro budouci pouziti. [26]
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Kromé novych postupti ve veleni a fizeni v ramci simulovanych operaci, mirovych operaci
a operaci krizového ftizeni od stupné brigdda, po osadku ¢i jednotlivého vojaka, vyuziva
toto centrum ve vycviku i vysledka projekti obranného vyzkumu, které se této problemati-
ky dotykaji. Jedna se zejména o projekty SIMPRO, NEC TRENAZER a v soucasnosti fe-
Seny SIMNEC. [26]

Obrazek 7 — Ridiésky prostor simulatoru [27]

3.4.4 Policie — Virtualni simulator VirTra

Virtudlni simulator The VirTra System vyuZziva prvky aktivni a interaktivni aplikace simu-
latoru. Jeho rozdéleni je do dvou kategorii, simulace situaci uréené pro vojenské cviceni
a situace feSené policisty. VirTra nabizi celou Skalu simulovanych udalosti, kter¢, na rozdil
od podobnych simuléatori nejsou simulace z pocitatového prostiedi, ale situace natocené
na realnych mistech, pfipadné pted zelenym platnem, kde je pozdéji pocitacem doplnéno

urcené prostredi.

Tato simulace je potom promitdna z operacniho pocitace na interaktivni tabule umisténé
do tvaru neuzavieného polygonu, tvotici 300° tihel, kdy se jedna spolecné s filmovym scé-

narem o velice efektivni trénink ¢lenti policie. [36]
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Obrazek 8 — Prostfedi virtudlniho simulatoru VirTra [37]

Pro kazdy nasimulovany scénar se hodi jiné rozestavéni tabuli. I na toto firma myslela a tak
dodava tento simultor v riiznych variantach. Varianta na fotografii se jmenuje V-300™
a je vhodna pro cviteni tymové akce, mensi rozlozeni se nazyva V-180™, je slozeno ze ti
tabuli a je idedlni pro mensi tym. Dalii rozloZeni se nazyva V-100"™ a spolu s V-ST
PRO™ se jedna o variantu s jednou tabuli, které jsou vyuzivany pro vycvik stielby a cvide-
ni jednodussich scénait, kdy neni potieba orientace s ohledem na okoli. Program je pravi-
delné aktualizovan o dal8i nahrané scénafe a z operacniho stiediska, ze kterého je cela si-
mulace fizena, je mozné provadét 1 rizné upravy (pfidavani osob, zhorSeni viditelnosti

apod.). [36]

Pro cviCeni stielby v tomto prostfedi je vyuzivano realnych zbrani, kterym byly upraveny
zasobniky, kdy pfi stfelbé ze zbrané nevychdzi projektil, ale proud oxidu uhli¢itého s lase-
rovym paprskem. Program je nastaven na 11 druhi kratkych stfelnych zbrani (Berreta M9,
Glock 17, Glock 19, Glock 22, Taurus T92, Taurus 9x, Taurus 24/7, Taurus T940,
Sig Sauer P226, H&K P2000 a H&K USP) a 4 pusky (M4/M16/AR-15, AK-47, 12 Gauge
Shotgun a HK SL8), pficemz firma na svych internetovych strankach odkazuje na to,
ze pokud zajemce nenajde takovy model zbrané, ktery je jimi vyuzivan, lze po dohodé¢ za-

jistit jeji zafazeni a pfizpisobeni do seznamu pouzivanych zbrani. [36]
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Beretta M9

Obrazek 9 — Stielna zbran vyuzivana v simulatoru
[37]
Cela simulace je doplnéna o né€kolik dalSich zatizeni, jako je napfiklad ,,the Threat-Fire* —
ptistroj velikosti vysilacky, ktery je wumisttn na opasku kazdého cviciciho
a ktery pti kazdé chybé ud€lané v simulatoru vysila do nosic¢e mensi, 30. milisekundovy
elektricky vyboj, jenz postupné zplisobi zvyseni hladiny stresu a cela simulace, s pomoci

proudu vétru, ktery je na cvi¢ence poustén, tak nabira na autenticnosti situace. [36]

Obrazek 10 — The Threat-Fire [37]
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4 CILE AMETODY PRACE

Cile této bakalaiské prace byly voleny v souvislosti s tématem bakalaiské prace, kterym
bylo vyuzitim vyukovych simulatort pi vycviku slozek integrovaného zachranného systé-
mu. Prvnimi cili bylo seznameni se a definice souvisejicich pojmi, tedy integrovaného
zachranného systému, teoretickych zakladl vyukovych simulatorti a to pievazné reSersi
soucCasného stavu v predmétné oblasti. Nasledné byla provedena analyza soucasného stavu
vyukové simulace pii vycviku slozek 1ZS. Cile byly napliiovany jak v ¢asti teoretické, tak

1 v Casti praktické této bakalarské prace.

V praktické ¢asti je pak hlavni pozornost vénovana problematice vyuziti vyukovych simu-
latorti, na kterou byl proveden vyzkum za pomoci dotaznikového Setieni. Podle vysledki
tohoto Setfeni a za pomoci komparace vybranych simulatori, je zde zpracovan navrh na
vytvoreni simulatoru, ktery by odpovidal pozadavkiim respondenti a mé¢l by urcitou infor-
macni hodnotu. Navrh vhodné sestavy je ddle doplnén o navrh vlastniho cviceni na této

sestave.

Bakalaiské prace je zpracovana v logické navaznosti tak, aby byla zaru¢ena snadné orien-

tace a prace poskytovala komplexni ptehled o dané problematice.
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II. PRAKTICKA CAST
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5 ANALYZA SOUCASNEHO STAVU VYUZITI VYUKOVYCH
SIMULATORU PRI VYCVIKU V PROSTREDI POLICIE CESKE
REPUBLIKY

Tato kapitola navazuje na analyzu soucasného stavu vyuziti vyukové simulace pfi vycviku
slozek integrovaného zachranného systému, pficemz omezuje hlubsi analyzu na prostredi
Policie Ceské republiky. K této analyze je vyuzita metoda sbéru dat pomoci dotaznikového
Setfeni, na niz nasledné navazuje metoda komparace simuléatori a v zaveru praktické ¢asti

této prace vytvoreni finalniho navrhu s pouzitim vysledkti z predchazejicich dvou kapitol.

5.1 Dotaznikové Setreni

Dotaznikové Setfeni je nejCastéji pouzivand metoda sbéru primarnich dat, provadi
se na vzorku populace pomoci vypliiovani dotaznikli na zakladé¢ telefonického rozhovoru
s respondentem, osobniho rozhovoru s respondentem nebo prostiednictvim internetového
¢i tiSténého formulate, ktery respondent vyplituje sdm bez pfitomnosti tazatele. [28]

Dotaznik pro tuto praci mél 19 otazek, byl ve formé polostrukturovaného dotazniku (obsa-
hoval otazky standardizované s danymi odpovéd'mi a i otazky oteviené, kde byla vyzado-
vana osobni odpovéd’ respondenta), naprosto anonymni a byl zpracovan policisty pfevazné
z Bfeclavi a Prerova. Otazky ¢islo 1 a 19 jsou otazky nepovinné, ¢islo 11, 13, 14 jsou otaz-
ky doplnkové pro ty pfedchozi. Pfi tvorbé tohoto dotazniku bylo vychazeno z cili prace.

Celé dotaznikové Setfeni je soucasti nize uvedenych ptiloh (Ptiloha P I).

5.2 Cil dotaznikového Setreni

Hlavnim cilem tohoto dotaznikového Setfeni bylo zjistit, jestli by ¢lenové primarné porad-
kové policie (popis funkce potadkové policie v kapitole 2.2 Sluzby Policie Ceské republi-
ky) byli ochotni podstoupit Skoleni na virtudlnich simulatorech a zdali by toto Skoleni

pro né€ bylo pfinosné.

Podle vyhodnocenych odpovédi bude poté zkoumano, které simulatory by se daly né¢jakym
zpusobem pouZzit, ptipadné upravit pro vycvik.

Dal8im cilem vychdzejicim z otazek bylo zjistit, zda jiz néktery z ¢lent policie prosel vy-

cvikem na simulatoru, nebo zda se jedna pievazné o raritu.
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5.3 Vysledky dotaznikového Setieni a jeho grafické zpracovani

Celkovy pocet rozdanych dotazniki byl 100 kusti a prevazné diky velké pomoci
npor. Ing. Petra Vrzala z obvodniho oddéleni v Bfeclavi a plk. Mgr. Davida Kaliny

z izemniho odboru v Pierove je jeho navratnost 100 %.

Pro lepsi ptehlednost byly odpovédi rozdéleny do dvou skupin. Na otazky, které byly in-
formacéniho charakteru a které uvadély do dotaznikového Setieni a na takové otazky, které

byly pro tuto praci stézejni.

5.3.1 Otazky informaéniho charakteru

Tento ,,balik otdzek® byl vytvofen pro navozeni dojmu, Ze jde o jednoduchy dotaznik
a jeho vyplnéni nebude nic logicky ani ¢asove naro¢ného. Otazky slouzily také jako obecna

analyza respondenttl, s kterymi bylo pracovano.

Otazka ¢. 1: Jste muzZ nebo Zena?

@® Muz
@ 7ena

Graf 1 — Rozd¢leni z hlediska pohlavi [zdroj: vlastni

zpracovani]

Tabulka 1 — Rozd¢leni z hlediska pohlavi [zdroj: vlastni zpracovani]

Pocet odpovédi Procenta
MuZzi 83 83 %
Zeny 17 17 %
Celkem 100 100 %

Tato otdzka ukazuje, kolik procent z celkového poctu respondentii je muzi a kolik zen.
Z odpovédi lze vycist, Ze pocetngjsi skupinou u potradkové policie ve vybranych méstech

jsou muzi.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 38

Otéazka ¢. 2: Kolik je Vam let?

@ 15-24
@ 25-29
@ 30-34
@ 35-39
@ 40-44
@ 45-48
@ 50 avice

Graf 2 — V¢k [zdroj: vlastni zpracovani]

Tabulka 2 — Vék respondentil [zdroj: vlastni zpracovani]

Pocet odpovédi Procenta

18 - 24 2 2%

25-29 7 7 %

30 - 34 21 21 %
35-39 24 24 %
40 - 44 22 22 %
45 -49 13 13 %
50 a vice 11 11 %
Celkem 100 100 %

Otazka €. 2 zjistovala veék respondentti. Podle mého nazoru, mé vek velkou spojitost
s ptistupem k modernim technologiim a jejich akceptovani. MoZnosti byly rozdéleny
do 7 odpovédi vzdy po ctyfech letech. Nejpocetnéjsi skupinu tvofi muzi a zeny ve véku

od 35 do 39 let.
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Otazka ¢. 3: V jakém mésté piisobite?

60 :
60 (60 %)

40
29 (29 %)

20

1(1 %) 1(1%)

Bfeclav Kojetin Ostrava Prarov Uhersky Brod

Graf 3 — Misto plsobeni [zdroj: vlastni zpracovani]

Otazka €. 4: Jak dlouho pracujete u policie?

® Do 1roku

® Od1do5let
@ Od5do10let
@ Od 10 do 15 let
@ Od 15 do 20 let

w @ Déle nez 20 let
28% =

Graf 4 — Délka trvani sluzebniho poméru [zdroj: vlastni

zpracovani]

Tabulka 3 — Délka trvani sluzebniho poméru [zdroj: vlastni zpracovani]

Pocet odpovédi Procenta

Do 1 roku 0 0 %

Od 1do5 let 9 9 %

Od 5 do 10 let 15 15 %
Od 10 do 15 let 28 28 %
Od 15 do 20 let 24 24 %
Déle nez 20 let 24 24 %
Celkem 100 100 %

Respondentiim byla polozena otdzka ohledné doby jejich plisobeni u policie. Nejpocetnéjsi
skupinu tvofi policisté s dobou plsobeni v rozmezi 10 az 15 let, jde o 28 osob. Mezi dru-

hou a tieti nejcastéjsi odpoveéd’ patii doba od 15 do 20 let a vice.
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Otéazka €. 5: Jak dlouho pracujete na své momentalni pozici?

@ Do 1roku
® Od1do5let

P Od 5do10let
@ 0d 10 do 15 let
@ Od15do 20 let
@ Deéle nez 20 let

Graf 5 — Doba sluzebniho poméru na momentalni pozici

[zdroj: vlastni zpracovani]

Tabulka 4 — Délka trvani sluzebniho poméru na momentélni pozici [zdroj: vlastni

zpracovani]
Pocet odpovédi Procenta
Do 1 roku 12 12 %
Od 1do5 let 30 30 %
Od 5 do 10 let 35 35 %
Od 10 do 15 let 12 12 %
Od 15 do 20 let 6 6 %
Déle nez 20 let 5 5%
Celkem 100 100 %

Nejcastejsi odpoveédi v této otazce je odpovéd’ s 5 az 10 lety na stejné pozici. Nutno po-
dotknout, Ze velka cast respondentll v tomto dotazniku nejsou novécci, ale policisté s jiz
néjakou nasbiranou praxi. Druhou nejcastéj$i odpovédi jsou pomérné mladsi policisté

s dobou ptisobeni na své pozici od 1 do 5 let.
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Otéazka €. 6: Jaka je VaSe hodnost?

@ Rotny

@ StraZmistr

B NadstraZmistr
@ Podpraportik
@ Fraportik

@ NMadpraporéik
@ Fodporuiik
@ Porutik

@ Nadporudik
@ Vyssi

Graf 6 — Hodnost [zdroj: vlastni zpracovani]

Tabulka 5 — Tabulka hodnosti [zdroj: vlastni zpracovani]

Pocet odpovédi Procenta
Rotny 0 0%
Strazmistr 2 2 %
Nadstrazmistr 11 11 %
Podpraporcik 7 7%
Praporcik 37 37 %
Nadpraporcik 19 19 %
Podporucik 0 0 %
Porucik 13 13 %
Nadporucik 9 9 %
Vyssi 2 2%
Celkem 100 100 %

Otazka na hodnosti dotazovanych byla poloZena z toho divodu, aby bylo zjiSténo, ktera

padné simuldtory smétfovat.
Mezi nejpocetnéjsi skupiny se u potfadkové policie tadi praporcik (37 odpovédi)

a nadpraporcik (19 odpovédi). Naopak, mezi stovkou dotdzanych ve vySe zminénych més-

tech se neobjevil ani jeden rotny a podporucik.
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5.3.2 Otazky stézejniho charakteru

vvvvvv

postoj a nazor respondentti na danou problematiku.

Otazka €. 7: Jste aktivni uZivatel pocitace?

@ Ano
@ Ne

Graf 7 — Uzivatel pocitace [zdroj: vlastni

zpracovani]

Tabulka 6 — Pocet aktivnich uZivateli pocitace [zdroj: vlastni zpracovani]

Pocet odpovédi Procenta
Ano 94 94 %
Ne 6 6 %
Celkem 100 100 %

JelikozZ je tato prace zaméfena na virtualni simulace a praci s nimi, do dotazniku bylo nutno

zatadit 1 otdzku o aktivnim vyuZivani pocitace. Stejné jako pfi otdzce na vek, tak i tady

jsem toho nazoru, Ze lidé, ktefi nejsou aktivnimi uzivateli pocitace, nebudou podporovat

tento tip cviceni a simulace vycviku.

V této dobé je pomérné dost lidi obeznameno s pocitacem a modernimi technologiemi

a jejich kazdodenni prace je provadéna ve spolupréci s poc€itacem. Aktivnim uZivatelem

pocitace je ze stovky oslovenych 94 osob. V opaéném piipad¢ jde o pouhych 6 osob, které

pocita¢ aktivné nevyuzivaji.
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Otazka ¢. 8: Hrali jste nékdy akéni pocitacové hry?

@ Ano
@ Ne

Graf 8 — Akeni pocitacové hry [zdroj: vlastni

zpracovani]

Tabulka 7 — Ak¢ni pocitacové hry [zdroj: vlastni zpracovani]

Pocet odpovédi Procenta
Ano 70 70 %
Ne 30 30 %
Celkem 100 100 %

I ptes Siroké veékové rozpéti respondentl tohoto dotazniku, pii otdzce o hrani akénich poci-

tacovych her, bylo vyhodnoceno 70 odpovédi kladnych. Tato otdzka byla poloZena z toho

divodu, Ze ty simulatory, které by mohly nasimulovat pozadovanou akci, vychazeji princi-

pialné z teorie ak¢nich her.

Moje domnénka je takova, Ze jakmile se dotazujeme osoby, ktera hrala n€jakou z novéjsich

ak¢nich her, zjistime, ze pfistup této osoby k simulatorim virtualni reality, které by mohly

byt implementovany do vycviku policistd, je kladny. Tento hrac si je védom toho, Ze poci-

tatové hry uz nejsou pouze 2D neforemné hry, ale Ze proSly uz nékolika zlepSovacimi

cykly, které takové hie ptidavaji na autenticnosti a naro¢nosti.
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Otazka ¢. 9: Myslite si, Ze hrani her dopomohlo k zlepSeni VasSich reflexa?

@ Ano
@ Ne

Graf 9 — Zlepseni reflexii [zdroj: vlastni zpracovani]

Tabulka 8 — ZlepSeni reflext [zdroj: vlastni zpracovani]

Pocet odpovédi Procenta
Ano 37 37 %
Ne 63 63 %
Celkem 100 100 %

Do dotazniku byl zanesen i dotaz ohledné zlepSeni reflexti pii hrani her. Bude-li brano
v uvahu to, Ze odpovidali i lidé, ktefi ve vySe zminéné otdzce zaSkrtli ne, 37 kladnych od-

povédi, jakozto tietina dotdzanych, je pomérné velké Cislo.

Zde byl prokazan mnou ocfekavany nazor, jenZ byl podloZzen pokusem, ktery je zminén

v prilohach této prace.
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Otazka ¢. 10: Prosli jste si néjakym Skolenim s virtualnim simulatorem?

@ Ano
@ Ne

Graf 10 — Skoleni s virtualnim simulatorem [zdroj:

vlastni zpracovani]|

Tabulka 9 — Dosavadni zkuSenost s virtualnim simulatorem [zdroj: vlastni zpracovani]

Pocet odpovédi Procenta
Ano 9 9 %
Ne 91 91 %
Celkem 100 100 %

Dalsi otazkou pro respondenty bylo, zdali se n¢kdy setkali s néjakym druhem virtualniho
simulatoru. Z 91 % je odpovéd’ zapornd a osloveni nemaji zddnou ptedchozi zkuSenost.

9 kladnych odpovédi je pfevazne zkusenost se simulatorem jizdy pii kurzu autoskoly.
Otéazka €. 11: Pokud ano — v éem Vam byl prinosny a jak byste ho zhodnotil?

Tato otazka byla navazujici na ptedchozi odpovéd’ a tak zde bylo vyhodnoceno 9 odpovédi.

vvvvvv

se simulatory jako nabyti novych zkuSenosti (manipulace se zbrani, jizda ve vozidle), zlep-
Seni svych schopnosti a reflexti (zvyseni rychlosti reakci) a lepsi virtualni piedstavivost.
Jeden respondent uvedl, ze se jednalo pouze o nacvik manipulace se simulatory a posledni

dva uvedli, Ze jim tato zkuSenost nebyla v nicem piinosna.
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Otéazka ¢. 12: Uvital byste mozZnost zaSkoleni na simuldtorech?

® Ano
@ Ne

Graf 11 — Moznost zaskoleni na simulatorech [zdroj:

vlastni zpracovani]

Tabulka 9 — Moznost zaskoleni na simulatorech [zdroj: vlastni zpracovani]

Pocet odpovédi Procenta
Ano 72 72 %
Ne 28 28 %
Celkem 100 100 %

vvvvvv

zda by ¢lenové policie uvitali zaSkoleni na simulatorech, odpovédélo 72 respondenti klad-

né a 28 zaporné, priCemz se jedna o pomérné velky zajem ze strany policisti.

Na tuto otazku navazovaly nésledujici dve, které byly sestaveny podle odpovédi responden-
tl na tu Cast, ktera by se rada zacastnila Skoleni na simulatorech a na druhou, ktera tuto

mozZnost vidi jako zbyte¢nou.
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Otéazka ¢. 13: Pokud ano — jaky druh simulatoru by Vas zajimal?

Skupinova simulace taktiky
Nebezpeéna jizda

Prevoz nebezpeénych osob
Rizeni kiifovatek

Refeni dopravnich nehod
Jednani s nebezpeénymi lidmi

Zvladani davového chovani

12 (16,4 %)
11 (15,1 %)

45 (61,6 %)
53 (72,6 %)
23 (31,5 %)

40 (54,8 %)
34 (46,6 %)

Ostatni

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Graf 12 — Druh simulétoru [zdroj: vlastni zpracovéni]

Kazdy respondent mohl oznacit vice odpovédi a ptipadné doplnit sviij vlastni tip. Jako nej-
vice volené odpovédi byly simulace nebezpecné jizdy (bezpecna jizda v krizovych situa-
cich), taktiky a jednani s nebezpecnymi lidmi. Tyto odpovédi budou dale vyuzity pro dalsi

rowr

zpracovani praktické ¢asti této prace.

Nejmensi zajem byl o simulace feSeni dopravnich nehod, fizeni kfizovatky a pfevozu ne-

bezpecnych osob.

Otazka ¢. 14: Pokud ne — jaké jsou duvody, pro¢ nestojite o zaSkoleni na simulato-

rech?
Neudinné 8 (29,6 %)
Ztrata ¢asu 4(14,8 %)
Praxe mé naudi nejlip 11 (40,7 %)
Neveérim simulacim na PC 11 (40,7 %)
Ostatni 2 (7,4 %)
0 1 2 3 4 5 ] 7 8 9 10 11

Graf 13 — Diivody odmitani simulatoru [zdroj: vlastni zpracovani]
Pii vypliovani otazky €. 14 respondenti op& mohli vybirat vice odpovédi, pro¢ nestoji
o zaskoleni na simulatorech. Odpovédi byli riizné a nejvice volené byly duvody, ze lidé
nevéii tomu, ze by pocita¢ dokazal detailné nasimulovat to, co se miize stat. Druhou nej-
Castéji volenou odpovédi bylo to, Ze policisté si stoji za tim, Ze praxe je nauci nejlip. Treti
odpovédi byly pochyby, které ukazovaly, ze simuldtory lidem neptipadaji dostate¢né i¢in-

né.
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Otazka ¢. 15: Myslite si, Ze by takové Skoleni bylo pro Vas prinosné, nebo ho chapete

jako zbyte¢nost?

30 r—
s 5 (25 %)
A Z4%) 29/(29.%)

13 (13 %)
9 (9 %)

Graf 14 — Pfinos simulétoru [zdroj: vlastni zpracovani]

Patnacta otdzka byla tvofena tak, aby ji respondenti mohli ohodnotit body podle dané bo-
dové stupnice. Jednicka byla uvedena jako nejméné pfinosna moznost a pétka naopak, jako

nejvice pfinosna.

25 respondentil oznacilo, Ze tyto simulatory by pro né byly ptinosné. Pouze 9 lidi ohodnoti-

lo tuto moznost cvi€eni jako nejméné piinosnou a nesouhlasi s ni.

Podle odpovédi vidime, Ze vétsi ¢ast respondentt je optimisticky naklonéna.
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Otazka €. 16: Zavedli byste Skoleni na virtualnich simulatorech mezi pravidelné?

@ Ano
@ Ne

Graf 15 — Skoleni na virtualnich simulatorech [zdroj:

vlastni zpracovani]

Tabulka 10 — Skoleni na virtualnich simulatorech [zdroj: vlastni zpracovéni]

Pocet odpovédi Procenta
Ano 50 50 %
Ne 50 50 %
Celkem 100 100 %

Z vyplnénych dotaznikli vyplynulo, Ze pfesnd polovina policistii souhlasi se zavedenim
pravidelného Skoleni na simulatorech. Naopak, druha polovina se s timto tvrzenim nezto-
toznuje.

Jedna se o prvni konflikt v tomto dotaznikovém Setteni, ktery se podle odpovédi nepiiklani

na zadnou stranu z uvedenych odpovédi.

Podivame-li se ale na tento vysledek z vice pohledi, 1ze vidét jisty potencial v tom, Ze dana

¢ast policistl by v zavedeni pravidelného Skoleni vidéla jisté vyhody.
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Otazka €. 17: Zaradil byste Skoleni na virtualnim simulatoru do povinné policejni pri-

pravy?

® Ano
@ Ne

Graf 16 — Simulatory a povinna policejni pfiprava

[zdroj: vlastni zpracovani]

Tabulka 11 — Simulatory a povinna policejni pfiprava [zdroj: vlastni zpracovani]

Pocet odpovédi Procenta
Ano 54 54 %
Ne 46 46 %
Celkem 100 100 %

Dalsi otdzka smétovala na zavedeni simulatorti do povinné policejni piipravy. 54 respon-
dentl se k otdzce vyjadrilo pozitivng, zbylych 46 naopak. Tyto vysledky lze vnimat jako
urcity pokrok, ze ¢lenové policie maji zajem i o néco nového, nez je jen teoretické skoleni
a praktické cviceni.

Ve svéte by se nejednalo o prvni piipad vyuziti simulace pro vycvik policist. Je zndmo
jiz n€kolik programi, které spolehlivé piipravuji budouci policisty na vykon jejich povola-

ni a stavi je do situaci, které vyzaduji okamzity zasah (VirTra).



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 51

Otazka ¢. 18: Myslite si, Ze vycvik na simulatoru Vam miiZze pomoci pri feSeni realné

situace?

@® Ano
® Ne

Graf 17 — Simulator a feSeni realné situace [zdroj:

vlastni zpracovani]

Tabulka 12 — Simulétory a feSeni realné situace [zdroj: vlastni zpracovani]

Pocet odpovédi Procenta
Ano 57 57 %
Ne 43 43 %
Celkem 100 100 %

Posledni povinna otdzka tohoto dotazniku se tykala toho, jestli si respondenti mysli,
ze vycvik na simuldtoru jim mtze pomoci pfi feSeni redlnych situaci, které nastanou. Veétsi
polovina, tj. 57 respondenti s timto tvrzenim souhlasi. Zbylych 43 lidi jsou pomérné skep-
ticti.

Je dilezité byt otevien novym napadiim a neodsuzovat je hned v pocatcich. Pokud
by se této idey ujal n¢kdo, kdo by mél dostatecné znalosti a moznosti, mohlo by takové
cvieni pfipravovat policisty na takové mimotadné udélosti, které nejsou zcela bézné anebo
se stavaji pouze ojedincle. Kazdy policista by mél védet jak postupovat pokud nastane né-
jaké neocekavana udalost. Takovéto simulétory je na tyto udalosti mohou pfipravit, pomoci
jim v ziskani novych praktickych zkuSenosti a mohou celkové vytvaret efektivni zplsob

jak dostat znalosti a dovednosti do jejich podvédomi.
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Otazka €. 19: Je zde néco, co byste chtél doplnit?

Posledni otdzka tohoto dotazniku byla dobrovolnd a i tak se zde objevilo n¢kolik uzitec-
nych rad a pfipominek k celé¢ problematice simulatort. Velice si vazim odpovédi na po-

sledni dotaz, které¢ ukazuji, Ze by o tyto simulatory pteci jen byl néjaky zajem.
Zde je citace nékolika odpovédi, které mi byly respondenty poskytnuty:

e Mozné simulatory v komunikaci pfi prvotnim oznameni (jak se zachovat, jak vola-

jici nasmérovat atd.)

e Simulace vétSinou vychézi z redlného prostiedi a samotné scénaie jednotlivych si-

mulaci taktéz vychazi z redlnych akcei. Tedy vyborna ptiprava.

e Zmého pohledu bych zapfemyslel nad simulaci prvni pomoci - PCR je v tomto

ohledu velmi zanedbana!

e IZS trénink taktické a bezpecné jizdy, pro vSechny bez rozdilu povinné uz pii za-
kladni odborné piiprav€, hlavné pfipravit lidi aby se nebali fidit sluzebni vozidla

v jakémkoliv pocasi.

e Je zavedeni Skoleni na virtudlnich simuldtorech do procesu vzdélavani u PCR real-

né? (popt. horizont 3-5-10 let?)

5.4 Shrnuti dotaznikového Setreni

Zaveérem tohoto Setfeni bude provedeno jeho shrnuti, které dale urci smér této praktické
casti.

Skoro vSichni osloveni (94 %) jsou aktivni uzivatelé pocitace a velké procento, celych
70 %, hralo akéni pocitacové hry. Naopak, Skolenim s virtudlnim simuldtorem proslo pou-
ze 9 % respondentti. Pfi otazce, zdali by byl o takovéto Skoleni zajem, byly odpovédi pie-
vazné kladné (72 %), ostatné, pii hodnoceni ptinosnosti takového Skoleni bylo ohodnoceni
1- nejméné prinosné zvoleno 9 % a naopak 4 a 5 — nejvice pfinosné dohromady oznaceno

54 % respondenti.

Navazujici otdzka byla, ktery simulator by oslovené nejvice zajimal. Nejvice volenou od-
povedi se stala odpoveéd ,,simulator nebezpeéné jizdy“ a tak se tedy dale budu zabyvat

simulatory, které by mohly spliiovat pozadavky na zvoleny simulator.
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Opozitem této otazky byl dotaz, pro¢ osloveni nestoji o zaskoleni. Nejcastejsi odpovedi
byly ty, ze 1idé nevéfi tomu, co vSe pocita¢ zvladne nasimulovat a druhd, Zze praxe vzdy
nauci nejlip. O druhé odpovédi nelze pochybovat, ale pti nedivéte k pocitacovym simula-
cim je dulezité podotknout, Ze tento druh cviceni se ve svété bézné vyuziva, nejen u bez-

pecnostnich sbort, ale u dalSich riznych slozek.

Rozpor vznikl pii dotazu o zavedeni téchto simuldtori mezi pravidelny typ Skoleni,
kdy odpovédi byly pfesné¢ 50 na 50. Pfi dalSim dotazu na zavedeni Skoleni do ZOP bylo
kladnych odpovédi jiz vice, 54 %.

Jedna ze zésadnich otazek, zdali simulace dokéze pomoci pii feSeni realné situace, dopadla
podle mého ocekavani dobte, 57 % respondent si mysli, Ze to, co zkusi na simulatoru, jim

jednou mize hodné pomoci.
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6 ANALYZA SOUCASNYCH RIDICSKYCH SIMULATORU

S ohledem na vysledky otazky €. 13 se prakticka ¢ast dale bude zabyvat fidicskymi simula-
tory a témi, které se zamétuji na jizdu pii krizovych situacich. V této Casti bude provedena
komparace a zhodnoceni jiz dostupnych simulatorti a bude vytvofen navrh z toho nejlepsi-

ho z jednotlivych programi, co by mohlo byt zafazeno do virtualniho vycviku.

6.1 Vybrané ridi¢ské simulatory

V nasledujici kapitole jsou po ptedchozi reSersi dostupnych fidi¢skych simulatorti uvedeny
a charakterizovany tii vybrané, jejichz softwarové zafizeni lze vyuzit i pro virtualni simu-

laci pii vycviku.

6.1.1 Richard Burns Rally

Jako prvni je zde zminén simulator Richard Burns Rally (dale jen ,,RBR®). I kdyz se jedna
uz o pomérné starsi titul, ktery vysel v Ceské republice v roce 2004, jde stale o jeden
z nejlepSich simulatori na poli zdvodnich her, které byly prozatim vytvoreny. Jeho nizka
vypocetni narocnost je velkym plusem pii vytvafeni vyukového simuldtoru, protoze zde

odpada nutnost dalSiho vydaje v podobé dokupovani drahych hardwarovych souc¢ésti.

Hra samotna je rozdélena na n€kolik modi, mezi kterymi si Ize vybrat. Herni mod ,,Rally
Skola“ je vyukovy moéd, ktery slouzi k vysvétleni zékladnich principt ve hte. ,,Rychla rally*
je samotny zavod, kdy si vyberete své vozidlo, mapu a jakmile mlzete, vystartujete. Mod
»3ezona“ jsou zavody v celém Sampionatu, kde se snaZite nasbirat co nejlepsi ¢asy na tra-
sach raznych obtiznosti. Posledni polozka v seznamu, ,,Richard Burns Challange®,
jak uZ nazev napovida, je zavod proti jizd¢ samotného mistra svéta v rallye pro rok 2001 -

Richardu Burnsovi.

Cela hra je postavena na redlnych zkuSenostech Burnse a tak lze fict, Ze pokud si nékdo
mysli, Ze hru miZze projet stylem brzda-plyn, myli se. Traté jsou vytvofeny sotva na Sitku
auta, ovladani na dopliikovém volantu je velmi citlivé (jako v redlném aut€) a sebemensi
chyba v zatacce na sypkém povrchu miize znamenat pro fidice rychly konec. Ovladani auta
reaguje ruzné na asfaltu a na Stérku, pfipadné najeti v rychlosti do diry ve vozovce zname-

na ¢astecnou ztratu kontroly nad vozidlem a rozdil fidi¢ pociti 1 pii jizdé na mékkém nebo



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 55

tvrdém podvozku, vahy a druhu pouzitych pneumatik a vykonu motoru spolecné s krouti-

cim momentem, jako na redlném vozidle.

Dalsim zajimavym faktem ve hie je to, Ze kazda erzeta (rychlostni zavod) ma dokonale
propracovany 3D povrch mapy, véetné vyjetych koleji, vymoli nebo dér v cestach, které
se zaplni vodou, pokud pifi zavodu zacne prset. Pfi pfimé jizd¢ proti slunci se na ¢elnim
skle objevuji svételné kruhy, kdy je fidi¢ oslnén slune¢nim svétlem a rizné dalsi nedostat-
ky, jako je prasklé sklo nebo zaschlé kapky vody. I toto vyrazné méni schopnost ovladani

vozidla.

Samotny Burns konstatoval, ze fyzika a chovani auta na trati je jednim slovem UZasna
a pii zkousce jednoho ze zavodnich aut pfi nizsich rychlostech se auto chova naprosto ne-
rozeznateln€ od redlného vozidla. Pokud se ¢loveék dostane do zdvodniho tempa, jsou né-
které déje lehce spekulativni, avSak stale se tato hra drzi na hornich ptickach téch nejredl-

né&jsich zavodnich her.

Obrazek 11 — Richard Burns Rally [40]

6.1.2 DIiRT Rally

Dal8im zavodnim simulatorem v tomto seznamu je DiRT Rally. Nova zavodni hra, ktera
je mnohymi aspekty podobnad RBR, piinasi fidi¢i hodné podobnych prvki jako vyse zmi-
nény simulator. Oproti RBR disponuje novejsim grafickym zpracovanim a v jistych oka-
mzicich 1ze vidét jisté zjednoduseni, avSak grafické vylepSeni, jako je oslnéni od slunce

nebo prach za vozidlem, zistava.
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Pfi spousténi tohoto simulatoru si uzivatel mize vybrat, zdali bude auto ovladat na klave-
sach nebo na volantu. Pii jizdé na volantu je moznost zapnuti jizdni asistence, se kterou
je ovladani o néco jednodussi. Pii vypnuti této asistence se hra svou narocnosti ptiblizuje

k RBR simulatoru.

Vyvojaii tohoto simulatoru zpracovali vSechny aspekty, které pii jizdé¢ v zavodnim auté
mohou fidi¢e potkat a tim navozuji vétsi pocit redlna. Kazdé vozidlo je jinak ovladatelné
a stejné tak se rozdiln€ chova na rtiznych povrsich. Jednou z dalSich vyhod tohoto simula-
toru je proménlivost pocasi. Tim se razantné zméni ovladani vozidla na povrchu, ktery

bude vlhky, ptipadné Gpln€ promaceny.

Nejvice vsak uzivatel oceni, ze redlnost prostfedi v této hie jde jen do takové trovné,
7e fidi¢e neza¢ne po n&jaké dobé frustrovat. Razeni na manualni pfevodovce je jednodussi,
nez je na RBR a stejné jako u tohoto simulatoru, dochazi v DiRT Rally pti kontaktu vozi-
dla s nerovnosti, ptikopem nebo s vymolem v cesté k nepiijemnym chvilkdm, které dokazi

ztizit ovladatelnost vozidla na maximum.

Obrézek 12 — DiRT Rally [41]

6.1.3 Project CARS

Novy projekt, ktery se odehrava na cestach ve velkych méstech, pfipadné na okruzich zna-
mych jmen. Simulator je jednoduchy, pifimocary. Neni potieba u n¢j travit hodiny, aby uzi-
vatel pochopil, jak hra funguje, aby se dostal k tém lepSim vozidlim. Simulator 1ze jedno-
duse zapnout, ptipojit svlij volant, vybrat ptfednastaveny profil nebo si vytvofit svlij vlastni

a pustit se do jizdy.
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S naprostou jistotou kazdy jezdec pozna rozdil mezi tuhym posilovacem u BMW E30
a presnym fizenim v novém a modernéjSim Mitsubishi Lancer. Hra poskytuje reakce
na nejriznéj$i hrboly nebo vymoly v cest¢ a pii sjeti zasfaltu na travu nebo pisek

to dé jasné najevo.

Uzivatel s velkou pfesnosti pozna rozdil jizdy na studenych a zahtatych pneumatikach,
pfi nehod¢ 1ze auto poskodit tak, Ze si zdvod zna¢n€ znevyhodni nebo ho prosté nedokonci.
Proménlivost pocasi je stejnd jako u piedchozich tituld a jizda na mokré vozovce rozhodné

neni totoznd s jizdou na suché trati.

Jako velkou vyhodu tohoto simuldtoru beru fakt, ze hra je kompatibilni s headsetem
pro vstup do virtudlni reality Oculus Rift DK2, prozitek ze zavodu muze tedy byt jesté vét-

w7

S1.

Obrazek 13 — Project CARS [42]

6.2 Hardwarové dopliky pro simulaci

Pro zvySeni v€rohodnosti a efektu ze simulované jizdy je na trhu modernich technologii
Siroké mnozstvi ovladac¢i a dopliki, které jsou volné pfistupné kazdému. Zacneme-li
od nejjednodussich ovladact, které jsou pouze volantem, jenzZ ma na sob¢ nckolik pacek,
které¢ umoziuji pridavat plyn, brzdit a fadit, ptes celou jezdeckou sadu, ktera obsahuje vo-
lant, fadici paku a pedaly, jako jsou v auté. Lepsi druhy ovladaci nabizi moznost nastaveni
odporu volantu pfi sjeti z vozovky nebo vibraci, které se projevi pii jizdé na nerovném te-
rénu. Vyrobci takovychto ovladacl se co nejvice se snazi piiblizit autenti¢nosti, jaka je pfi

fizeni realného vozidla.
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Cela takova sada muze byt dodavana jako nékolik samostatnych komponentd, které musi
byt postupné zapojeny do pocitace a nastaveny na pozadavky uzivatele kazdy zvlast nebo
jako jedna kompletni sada, ktera je pro obsluhu jednodussi, avSak prvotni investice k jeji-

mu poftizeni je vyssi.

cpPLavYyseat.

Obrazek 14 — Kompletni fidi¢sky ovladac [38]
Takovy model je mozné dale zdokonalovat pfidavanim dal$iho ptislusenstvi, které se snazi
zvysit realisti€nost pii ovladani. Mezi vylepSeni, ktera stoji za zminku, patfi naptiklad hyd-
raulickd ramena, kterd po konfiguraci na program dokazi pomérné davéryhodné napodobit
chovani auta pfi redlné jizd€. Pfi sjeti z cesty se s fidicem za¢ne sedadlo tfepat, podle na-
klonu cesty se sedadlo nakloni stejné, jako by se naklonilo vozidlo a podobné. Pfi troSe
Sikovnosti a implementaci tohoto sedadla do modelu auta miiZze vzniknout pomérné véro-
hodny model redlného vozidla. Dalsi vychytavkou tohoto modelu jsou postrani monitory,

které evokuji pocit bo¢nich okynek ve vozidle.

Obrazek 15 — Cruden Hexatech F1 simulator [39]
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6.3 Navrh scénare vycviku

V nasledujicich podkapitolach bude z uvedenych simulatorti vybran nejvhodnéjsi a vytvo-
fen navrh cviceni pro Cleny policie, ktery by mohl byt pfinosny. Kazdy navrh, ktery bude
kymkoliv vytvoten, bude vzdy ovlivnén nékolika faktory. Mezi ty hlavni, které jsou nejvice
omezujici, je uroven vyvoje momentalnich technologii a finan¢ni rozpocet, ktery by mohl
byt na vytvoreni tohoto simulatoru vyuzit. Jelikoz by se jednalo o pomérné finanén€ naroc-
ny projekt, slouzi tento navrh pouze jako orientacni, s uvedenim toho, jaké idealni vlast-

nosti by mohl takovyto vyukovy simulator obsahovat.

6.3.1 Navrh vhodné sestavy pro vycvik

Nejveétsi potenciadl vidim v simuldtoru Richard Burns Rally, ktery i pfesto, ze se nejedna
o nejnovejsi titul (a tedy jednou z vyhod je i to, Ze diky nizké grafické ndrocnosti neni nut-
né porizovat nové pocitacové sestavy), nebyl do dnesniho dne piekonan svou realisti¢nosti
a pozadavky na naroky uZivatele. Dllezité je zminit, Ze nejde jen o jednoduchou zavodni
hru, ale o simulaci jizdy, kde sebemensi chyba miize zptisobit havarii a tim padem konec
jizdy. Ovladani vozidla v RBR lze nastavit na pomérné ndrocné a citlivé (napt. dilezita
spoluprace nohou na pedalech), samotné vozidlo velmi dobfe vnima povrch, po kterém
jede a tak simulace neustale udrzuje uzivatele stale pln€¢ koncentrovaného. Diky vytvote-
nému algoritmu, ktery je schopen rtizn€¢ ménit pocasi, je mozné neustale provétrovat jednot-

livé reakce na vytvorené podnéty.

Jelikoz simulétor nabizi az Spickové napodobeni redlné jizdy v zdvodnim auté, je uzivatel
nucen vyuzit své jezdecké dovednosti naplno. Jakykoli prudsi stiet s kmenem stromu, nebo
dievénou kladou spadlou podél cesty znamena zhorSeni jizdnich vlastnosti, jelikoz dojde
k vnitinimu poskozeni auta. Je dillezité, aby uZzivatel projizd€l danou lokalitou obezietné
ale stale s dostatecnou rychlosti. Stejn¢ tak simulator neustale ptivadi uzivatele do situaci,
kdy musi ddvat maximalni pozor, protoZe se mu v cesté¢ miiZze objevit jeden z potadatelit

daného zavodu a nemusi stihnout vcas, pied jedoucim vozem, uskocit.

Projekce simulatoru, z pozice fidice, je zatim primarné dostupnd na monitorech, av§ak po-
kud by zde, pii aktualizaci softwaru, byla vytvofena moznost propojeni a projekce na dopl-
ficich pro vstup do virtudlni reality, pfipadné na projekénich platnech jako je napiiklad

u projektu VirTra, zkuSenosti ziskané touto simulaci by se jesté vice prohloubily.
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Pti kombinaci headsetu pro zobrazeni virtualni reality s volantem podporujici zpétnou vaz-
bu (vibrace, zaSkuby volantu pfi vjeti do vymolu), pakovym spinacem fazeni, jednotkou
s pedaly, kvalitni ozvucovaci sestavou, zavodnim sedadlem opatienym bezpecnostnimi
pasy a hydraulickymi rameny si myslim, ze by mohlo jit o dostate¢nou cvi¢ebni pomicku,
ktera by mohla pomoci nacviku bezpecné jizdy v narocnych podminkach. Diky realnosti
chovani auta by si policista mohl zkusit nékolik manévrii, které se ve svém voze obava
udé¢lat a zjistit tak, jak by auto mohlo realn¢ reagovat a co je on jesté schopen za volantem

vozidla zvladnout.

6.3.2 Navrh prabéhu vycviku

Cviceni ¢lent policie na simulatorech jizdy v nebezpecnych situacich bych navrhla nasle-
dujicim zptisobem. Clenové policie budou roziazeni do nékolika skupin (podle poétu osob,
které se cviceni zucastni). Kazda skupina bude seznamena se samotnym simulatorem, bude
jim pfedstaveno prostiedi, ve kterém je simuldtor umistén, softwarové a hardwarové do-
pliky, se kterymi budou pfi vycviku pracovat, celkové pozadavky, které na n€ budou kla-
deny, systém hodnoceni a hodnotici osoba. Cvicici ukaze, jak program funguje, na jaké
podnéty reaguje a popise, jak bude samotné cviceni vypadat. Tato ¢ast se da definovat jako

¢ast rozehry.

Pfi samotném cviceni se budou ¢lenové policie stfidat po jednom, kazdy bude mit dany
Casovy limit na prijezd vybranou trati a podle délky jizdy, procentu opotiebeni auta
a mnozstvi chyb pfi jizd€, bude jezdec nasledn€ hodnocen. Jeho Ukolem bude projet trat’
tak, aby prokazal, Ze je schopen ovladnout vozidlo i pfi ne zcela rovném a Cistém terénu.
V mistnosti bude s uZivatelem také operator a hodnotici, ktefi budou na celou situaci dohli-
zet ze svého oddéleného stanovisté a budou mit moznost zaznamenavat jednotlivé uzivate-
lovy kroky, pfipadné zasahovat do trat¢ a ménit nékteré z proménnych parametr (pocasi,
viditelnost apod.). Po projeti trat¢ bude cviici vyzvan, aby opustil simula¢ni mistnost
a hodnotici, po zhlédnuti zaznamu z jizdy, udéli jeho vykonu hodnoceni, nebo si pouze

vypise nékolik poznamek k jizd¢.

Kone¢né zhodnoceni vycviku mize probihat bud’ jako ptfezkouméni kazdého jednotlivého
uzivatele zvlast, nebo prede vSemi zicCastnénymi. Pfi tomto kone¢ném zhodnoceni bude
prostor pro definovani nejvétsich chyb, které se v pritbehu tohoto cviceni ukazaly. Operator

s hodnoticim budou moci prezentovat zaznam z jizdy, ktery, diky schopnosti softwaru,
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muze byt zobrazen z nékolika rtiznych thli a tak 1épe poukazat na chyby, kterych se pii
jizd¢€ cvicici dopustili. Zde je prostor pro okomentovani téchto chyb za Gcelem poukazani
a zlepSeni se do budoucna ¢i ptipadné dotazy. Pokud je toto v zajmu cviceni, vysledky jed-

notlivych tcastniki mohou byt mezi sebou porovnany a miizou byt vyhlaseni vitézové.
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ZAVER

Primarnim cilem bakalarské prace bylo zhodnoceni soucasného stavu mozného Skoleni
na simulatorech a vytvoreni vlastniho navrhu takového cviceni. V teoretické casti byl cha-
rakterizovan Integrovany zachranny systém Ceské republiky, jeho zékladni a ostatni slozky.

Déle zde byla definovana samotna slozka Policie Ceské republiky. V ni byly popsany &in-

nosti jednotlivych sluzeb a vysvétlen proces skoleni policisti.

Velky dtraz byl v této ¢asti prace kladen na pojem simulace. Bylo zde popsédno néco
z historie, definovany diilezité pojmy a déleni simulace. Z tohoto rozd€leni — simulace zi-
va, konstruktivni a virtudlni — byl vybran pojem virtualni a bylo mu vénovano nékolik dal-
Sich slov, jelikoz tato prace s pojmem virtualni simulace pfimo pracuje. V této kapitole

byla provedena analyza dostupnych simulatort pro jednotlivé ¢leny zakladnich slozek 1ZS.

V praktické ¢asti bylo vytvoreno dotaznikové Setieni, které bylo distribuovano ptislusnym
respondentim ve vybranych krajich, pfi¢emz se primarné€ jednalo o kraj Olomoucky a Ji-
homoravsky. Nasledovalo vyhodnoceni danych odpovédi, které prob&éhlo pomoci grafické-
ho a tabulkového zpracovani. Cilem této analyzy bylo zjistit, jak moc jsou policisté obe-
znameni se cvicenim na virtudlnim simuldtoru a zdali by o takovyto typ cvi¢eni méli za-
jem. Z vysledkl bylo zjiSténo, Ze je zde urcity zajem o simulator jizdy v krizovych situa-
cich atak byl proveden realny test vybranych fidi¢skych simulédtorti s ndslednou diskuzi

jejich primarnich vlastnosti a vhodnosti vzhledem k feSené problematice.
V zavéru praktické Casti této bakalaiské prace byl vytvoren, na zéklad¢€ zjisténych informa-
ci, vlastni navrh vyukového virtudlniho simulédtoru a to jak z pohledu stranky hardwarové,

tak 1 softwarové a popsano cviceni, které by jej vyuzivalo.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK
CR Ceska republika.

HZS CR Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky.

1ZS Integrovany zachranny systém.

JPO Jednotka pozarni ochrany.

PCR Policie Ceské republiky.

PO PoZarni ochrana.

RBR Richard Burns Rally

Z0P Zakladni odborna piiprava.

778 Zdravotnickd zachranna sluzba.
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SEZNAM PRILOH

I. DOTAZNIK K VYZKUMU [Zdroj: autor]



PRILOHA P I: DOTAZNIK K VYZKUMU

Vyuziti vyukovych simulatori pri vycviku sloZek integrovaného zachranného

systému
Zdravim Vas,

jmenuji se Nikol Polachova a jsem studentkou oboru Ovladani rizik na UTB, Fa-
kulté logistiky a krizového tizeni. Rada bych Vas chtéla poprosit, zda byste si nasli
par minut ¢as a vyplnili tento dotaznik. Jeho vysledky budou pouzity v mé praktic-
ké casti bakalarské prace na téma ,,Vyuziti vyukovych simulatort pii vycviku slo-
zek integrovaného zachranného systému*.

Tento dotaznik je zaméfen na pocitacovou simulaci krizovych situaci a moznosti
implementace téchto simulaci do realného vycviku kazdého policisty. Diky roz-
manitosti moznosti, co vSe 1ze na PC nasimulovat, miizeme ¢leny policie pfipravit
1 na ty nejméné ocekavané situace, které mohou kdykoliv nastat.

Pocitacova simulace se prozatim nevyrovna redlnému cviceni, berme tedy v potaz,
ze by Slo o jeden z dalSich zpiisobii cviceni a Skoleni policie v takovych situacich,
které je lep$i si 1 ,,0sahat, nez je znat pouze teoreticky.

Pt1 vyuziti pocitacové simulace by mél policista k dispozici dopliky a hardware
takového razu, ze by byl simulované realité napfimo vystaven (bryle pro virtudlni
realitu, vibra¢ni rukavice reagujici na urcit€é podnéty, vibracni ploSiny, repliky re-

alnych zbrani ptizptisobené pro nase ucely apod.).

Dotaznik je zcela anonymni :) a rdda bych Vam chtéla podékovat za Vas cas, ktery
jste mi vénovali a tim mi tak pomohli,

ediky!

*Povinné pole

1. Jste muz nebo Zena?

[J Muz

] Zena
2. Kolik je Vam let? *
1 18-24
] 25-29
1 30-34
1 35-39




(] 40-44
[] 45-49
[J 50 a vice

3. V jakém mésté pusobite? *

4. Jak dlouho pracujete u policie? *
Do 1 roku

Od 1do5let

Od 5 do 10 let

Od 10 do 15 let

Od 15 do 20 let

Déle nez 20 let

O O 0o o o o

5. Jak dlouho pracujete na své momentalni pozici? *
Do 1 roku

Od 1do5 let

Od 5 do 10 let

Od 10 do 15 let

Od 15 do 20 let

Déle nez 20 let

O o o o o -

6. Jaka je VaSe hodnost? *

Rotny
Strazmistr
Nadstrazmistr
Podraporcik

Praporc¢ik

0

[]

[]

[]

[]

"] Nadprapor¢ik
"] Podporucik
'l Porucik

"] Nadporucik
] Vyssi
7._Jste aktivni uZivatel poditade? *

[] Ano

[J Ne



8. Hral jste nékdy akéni pocéitacové hry? *
[J Ano
[] Ne

9. Myslite si, Ze hrani her dopomohlo ke zlepSeni VaSich reflexu? *

[J Ano

[l Ne

10. Prosli jste si néjakyvm Skolenim s virtudlnim simulatorem? *
[1 Ano
[l Ne

11. Pokud ano — v ¢em Vam byl prinosny a jak byste ho zhodnotil?

12. Uvital byste moZnost zaSkoleni na simulatorech? *

[J Ano

[J Ne

13. Pokud ano — jaky druh simulitoru by Vas zajimal? (Zaskrtnéte vsechny

platné moznosti)

Skupinova simulace taktiky

Simulace nebezpetné jizdy

Simulace pfevozu nebezpecnych osob

Simulace fizeni kiizovatky

Simulace feseni dopravni nehody

Simulace jednani snebezpenymi lidmi (napt. pti zatykani)

Simulace zvladani davového chovani (napf. rozzufeny fotbalovy dav)

N I B A A O R O

14. Pokud ne — jaké jsou divody, proc¢ nestoji o zaskoleni na simulato-

rech? (Zaskrtnéte vsechny platné moznosti)
"] Nepftipadaji mi dostate¢né €inné
"] Pfijde mito jako zbyte¢na ztrata Casu
] Praxe m¢ nauci nejlip

'] Nevétim tomu, Ze pocita¢ dokaze detailné nasimulovat to, co se muze stat

15. Myslite si, Ze by takové §koleni bvlo pro Vas prinosné, nebo ho chapete

jako zbyte¢nost? (1 nejméné pifinosné 5 nejvice prinosné) *




1 2 3 4 5
o o o o 0

16. Zavedli byste §koleni na virtualnich simulatorech mezi pravidelné? *

[J Ano
[] Ne

17. Zaradili byste zaskoleni na virtualnim simulatoru do povinné policejni

18. Myslite si, Ze vvevik na simulatoru Vam muZe pomoci pri reSeni realné

situace? *
[] Ano
[] Ne

19. Je zde néco, co byste chtél doplnit?




	OBSAH
	Úvod 10
	TEORETICKÁ ČÁST 11
	1 Integrovaný záchranný systém České republiky 12
	1.1 Právní předpisy integrovaného záchranného systému 12
	1.2 Základní složky integrovaného záchranného systému 13
	1.3 Ostatní složky integrovaného záchranného systému 15
	1.4 Typové činnosti složek integrovaného záchranného systému při společném zásahu 15
	1.5 Seznam typových činností složek integrovaného záchranného systému 16

	2 Policie české republiky 17
	2.1 Úloha Policie České republiky v rámci integrovaného záchranného systému 17
	2.2 Služby Policie České republiky 18
	2.3 Školení a výcvik příslušníků policie 20

	3 Simulace 22
	3.1 Důležité pojmy 23
	3.2 Dělení simulací 24
	3.3 Virtuální realita 25
	3.4 Vybrané aplikace výukových simulátorů 26

	4 Cíle a metody práce 34
	Praktická část 35
	5 Analýza současného stavu využití výukových simulátorů při výcviku v prostředí Policie České republiky 36
	5.1 Dotazníkové šetření 36
	5.2 Cíl dotazníkového šetření 36
	5.3 Výsledky dotazníkového šetření a jeho grafické zpracování 37
	5.4 Shrnutí dotazníkového šetření 52

	6 Analýza současných řidičských simulátorů 54
	6.1 Vybrané řidičské simulátory 54
	6.2 Hardwarové doplňky pro simulaci 57
	6.3 Návrh scénáře výcviku 59

	Závěr 62
	Seznam použité literatury 63
	Seznam použitých symbolů a zkratek 67
	Seznam obrázků 68
	Seznam tabulek 70
	Seznam Příloh 71
	Úvod
	Integrovaný záchranný systém České republiky
	Právní předpisy integrovaného záchranného systému
	Základním právním předpisem pro IZS je zákon č. 239/2000 Sb., o integrovaném záchranném systému a změně některých zákonů, ve znění pozdějších předpisů. Zákon o IZS řeší působnosti, oprávnění a povinnosti všech subjektů, které přicházejí do styku  s př...

	Základní složky integrovaného záchranného systému
	Hasičský záchranný sbor České republiky
	Jednotky požární ochrany zařazené do plošného pokrytí území kraje
	Zdravotnická záchranná služba
	Policie České republiky

	Ostatní složky integrovaného záchranného systému
	Typové činnosti složek integrovaného záchranného systému při společném zásahu
	Seznam typových činností složek integrovaného záchranného systému

	Policie české republiky
	Úloha Policie České republiky v rámci integrovaného záchranného systému
	Služby Policie České republiky
	Školení a výcvik příslušníků policie

	Simulace
	Důležité pojmy
	Dělení simulací
	Živá simulace
	Konstruktivní simulace
	Virtuální simulace

	Virtuální realita
	Pasivní aplikace
	Aktivní aplikace
	Interaktivní aplikace

	Vybrané aplikace výukových simulátorů
	Zdravotnická záchranná služba
	Hasičský záchranný sbor – Virtuální simulátor XVR
	Armáda – Centrum simulačních a trenažérových technologií
	Policie – Virtuální simulátor VirTra


	Cíle a metody práce
	Analýza současného stavu využití výukových simulátorů při výcviku v prostředí Policie České republiky
	Dotazníkové šetření
	Cíl dotazníkového šetření
	Výsledky dotazníkového šetření a jeho grafické zpracování
	Otázky informačního charakteru
	Otázky stěžejního charakteru

	Shrnutí dotazníkového šetření

	Analýza současných řidičských simulátorů
	Vybrané řidičské simulátory
	Richard Burns Rally
	DiRT Rally
	Project CARS

	Hardwarové doplňky pro simulaci
	Návrh scénáře výcviku
	Návrh vhodné sestavy pro výcvik
	Návrh průběhu výcviku


	Závěr
	Seznam použité literatury
	Seznam použitých symbolů a zkratek
	Seznam obrázků
	Seznam tabulek
	Seznam Příloh

