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ABSTRAKT

Tato bakalaiska prace se vénuje vSeobecné analyze rizik na daném samospravném celku,
ve meésté Uherské Hradisté. Teoretickd Cast této prace se zabyva zdklady problematiky
geografickych informacnich systéml a mapovanim rizik, legislativou, vysvétlenim zaklad-
nich pojmi spojenych s analyzou rizik. V praktické ¢asti identifikuji mozné hrozby, aktiva
a zranitelnost aktiv v Uherském Hradisti. Tyto hrozby, aktiva a zranitelnost nasledn¢ ana-
lyzuji pomoci rizikového kalkulatoru RISKAN-B. Z vysledkt této analyzy provedu analy-
zu priorit rizik, pomoci metody KARS. Za pomoci softwaru TEREX vyhodnotim mozné
dopady uniku chemickych latek na danou oblast. Vysledky ziskané z analyzy rizik daného
uzemi, implementuji do geografického informacniho systému QGIS. Za pomoci tohoto

systému vytvoiim mapu rizik.

Kli¢ova slova: analyza rizik mésta, mapovani rizik, QGIS, KARS, RISKAN-B, TEREX

ABSTRACT

This bachelor thesis is devoted to general risk analysis in self-government unit Uherske
Hradiste. Theoretical part deals with basics of geographic information systems problematic
and risk mapping, legislation and basic terms explanation. In practical part potential threats
are identified in the town of Uherske Hradiste. These threats are subsequently analyzed by
using risk-calculator RISKAN-B. We will use the result for priorities assessment using
KARS method. We will evaluate possibe impact of chemical pollution in the area with
software TEREX. Results obtained from the analysis of the area ill be implemented in geo-

graphical information system QGIS used for final risk map generation.

Keywords: townsite risk analysis, risk mapping, QGIS, KARS, RISKAN-B, TEREX
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UvVOD

Vyvoj lidské spole¢nosti je doprovazen i vyvojem v oblasti ochrany obyvatelstva. Diive
bylo obyvatelstvo ohrozovéano pouze pfirodnimi mimofadnymi udéalostmi (dale jen ,,MU*),
které¢ vznikly plisobenim piirodnich sil — napt. zemétfesenim, povodnémi. S rozmachem
pramyslové vyroby, t€Zké chemie, dopravy a dalSich civiliza¢nich aktivit, zacaly vznikat

udalosti antropogenniho charakteru.

Dnes jiZ v rozvinuté spolecnosti mame ve vztahu k MU velkého rozsahu a krizovym situa-
cim pftijaty soubor technickych, organizacnich, vzdélavacich a dalSich ochrannych opatieni
k minimalizaci nasledkti MU. Ideélni by bylo, kdyby se dala eliminovat v§echna nepfizni-
va rizika. Tato situace by byla velmi krasna, ale je nerealnd. Pomoci mapovani rizik mu-
zeme zjistit celkové zatizeni Uizemi riziky a stanovit parametry pro pfipravenost dan¢ho
uzemi na feSeni MU. Zakladnim kamenem v procesu sniZovani rizik na nasem Uzemi je

jejich analyza.

Diky prevenci se daji rizika a jejich nasledky minimalizovat. Prioritou vSeho je prevence.
Idealnim stavem by byla eliminace vSech nepfiznivych rizik. BohuZel, tato situace je zcela

nerealna.

Dnes si jiz nedokaZeme predstavit krizové fizeni, ochranu obyvatelstva bez pouZiti geogra-
fickych informacnich systému (déle jen ,,GIS®). Tyto systémy se pouzivaji v riiznych ob-
lastech. Daji se vyuzit i1 pf1 vyzkumu trhu, marketingu. Cestovni kancelafe tyto systémy
pouZzivaji pro vizualizace moZnych destinaci. Obce a mésta vyuzivaji GIS napf. pro zna-

zornéni hustoty obyvatelstva, ur€eni zaplavovych zon, evidenci majetku a parcel.

Této problematice se vénuji proto, ze pocet moznych hrozeb se kazdym dnem zvySuje.
Tyto hrozby se mohou fetézit a jejich dopady na chranéné zajmy spole¢nosti vzajemné
nasobit. Jak jste si jiz v tvodu této prace precetli, diive jsme se mohli bat jen pfirody, dnes
bychom se méli bat sami sebe. VéEtsinu rizik si zplisobujeme my, vytvofenim chemickych

latek, primyslem, aj.

V ramci uplatiovani politiky prevence mimoiadnych udalosti a zdvaznost jejich nésledkt
nabyva na vyznamu integrovany piistup cileny ke snizovani téchto vlivii. Proto si myslim,

ze mapovani rizik ma v této dob¢ smysl. Sbér dat a nasledné zpracovani dat je ¢asoveé dost
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narocné, ale v koneéném disledku pti feSeni MU nam mohou usSetfit drahocenny cas.
Usnadniuje nam také komunikaci, nemusime problém dlouho vysvétlovat, ale pomoci map

ukazeme dany problém, jeho rozsah a jaké bude mit néasledky.
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I. TEORETICKA CAST
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1 LEGISLATIVA

V této Casti bakalaiské prace jsem vybrala zdkony a predpisy, které se k té to praci vztahu-

ji. Dale jsem rozepsala, co dany zékon ¢i predpis stanovuje.

Piedpis €. 224/2015 Sb. Zakon o prevenci zavaznych havarii zpisobenych vybranymi
nebezpeénymi chemickymi litkami nebo chemickymi smésmi a o zméné zikona
¢. 634/2004 Sb., o spravnich poplatcich, ve znéni pozdéjsSich predpist (zakon o pre-
venci zavaznych havarii)

Stanovuje systém prevence zdvaznych havarii pro objekty, ve kterych jsou umistény ne-
bezpecna latky, s cilem snizit pravdépodobnost vzniku a omezit nasledky zavaznych hava-
rii na zivoty a zdravi lidi a zvitat, Zivotni prostfedi a majetek v téchto objektech a v jejich
okoli. Obsahuje zplisoby informovani vetejnosti, havarijni pldnovéani, kontrolu ptedpist

a sankce.
Piedpis ¢. 254/2001 Sb. Zakon o vodach a o zméné nékterych zakonii (vodni zakon)

Ucelem tohoto zakona je chranit povrchové a podzemni vody. Najdeme zde podminky pro
vyuzivani vodnich zdroji, zajisténi zasobovani. Popisuje moznou ochranu ptred povodné-
mi. Definuje havarie v oblasti vod a povinnosti pfi téchto havariich.

W

Piedpis ¢. 241/2000 Sb. Zakon o hospodaiskych opatienich pro Kkrizové stavy

a 0 zméné nékterych souvisejicich zakoni

Uvadi plisobnost organti v oblasti hospodarskych opatieni pro krizové stavy, systém hos-
podaiské mobilizace, systém hospodaiskych opatteni pro krizové stavy, postup vyhlaSeni
krizového stavu, opatfeni a sankce za poruseni téchto opatieni.

Piedpis & 320/2015 Sb. Zikon o hasiéském zichranném sboru Ceské republiky

a 0 zméné nékterych zakoni (zékon o hasi¢ském zachranném sboru)

Predpis €. 320/2015 Sb. definuje kroky HZS p¥i krizovych situacich a mimoradnych

udalostech.
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2 ANALYZA RIZIK

Analyza rizik a hodnoceni danych rizik maji podstatny vyznam v procesu havarijniho
a krizového planovani, ktery pomaha k zjisténi ptipravenosti MU velkého rozsahu. Pokud
jsme schopni ur¢it rizika, ktera mohou nastat, miizeme s nimi lépe pracovat a pfipravit se
na né. Tim mize dojit k zvétseni pravdépodobnosti, Zze dan rizika neohrozi Zivoty a zdravi
lidi, Skody na majetku viitbec nevzniknou, nebo budou jen pfijatelné. Zvysi se bezpecnost
obyvatel, snizi se poskozeni Zivotniho prostiedi. Pfi MU, havériich, nehodach nebo pfi
ruznych utocich a jinych nezadoucich jevech mize dojit k poSkozeni majetku, ztratdm na
zivotech, ohroZeni zivotniho prostfedi, proto je tieba vyuzivat analyz a definovana rizika

drzet na pfijatelné Grovni.

2.1 Vymezeni zakladnich pojmii a veli¢in

V prvni fad€ si objasnime urcité pojmy, tykajici se bakalatské prace.

Mimoiadna udalost

Zakonem 239/2000 Sb. ve znéni pozdé&jsich predpist je definovana MU jako skodlivé pu-
sobeni sil a jevll vyvolanych ¢innosti ¢lovéka, ptirodnimi vlivy a také havarie, které ohro-
Zuji zivot, zdravi, majetek nebo Zivotni prostfedi a vyzaduji provedeni zachrannych a li-
kvidac¢nich praci.

MU je nenadaly ¢aste€né nebo zcela neovladany, ¢asové a prostoroveé ohrani¢eny déj. Ten-
to d¢j mize vzniknout v souvislosti s provozem technickych zafizeni, plisobenim zivelnych
pohrom, neopatrnym zachazenim s nebezpecnymi latkami nebo v souvislosti s epidemiemi

a dal$imi negativnimi vlivy. [8][10]
Rozdéleni MU
a) Naturogenni (prirodni) MU — vyvolané prirodnimi vlivy
e lokalniho charakteru

e celosvétového charakteru (globalni)
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Dalsi déleni naturogennich MU:

Abiotické - zpiisobené nezivou prirodou (napt. krupobiti, sné¢hovi laviny, mlhy, extrémni

dlouhodoba sucha).

Biotické - zpiisobené zivou ptirodou (napft. epifylie, epidemie, epizootie, pfemnozeni pfi-

rodnich $ktdc, rychlé vymirani druhi).

Kosmogenni - zplsobené kosmickymi vlivy (napf. naruSeni ozénové vrstvy, pad kosmic-

kych téles, extrémni kosmické zafent).
b) Antropogenni MU — mimoiadné udalosti vyvolané piisobenim ¢lovéka
e zpisobené neumysiné

e zplsobené umysiné

vojenské

nevojenské
Dalsi déleni antropogenni MU:

Technogenni - provozni havarie a havérie spojené s infrastrukturou (napt. radia¢ni hava-

rie, preruseni dodavek potravin, havérie v doprave).

Sociogenni — spolecenské a socidlni (napf. migracni viny, rozvoj rasové a jinych nesnasen-

livosti, hrozba terorismu).

Ekonomické — majici hospodarsky charakter (napf. totalni zhrouceni ekonomik stati, pie-

nos hospodaftskych krizi z divodu propojeni ekonomik).

¢) Mimoradné udalosti vyvolané smiSenymi pri¢inami (zména podnebi vlivem

produkce sklenikovych plynii)

V pribéhu mimotadné udélosti je naruSena bezpe€nost a stabilita systému. Pro zabranéni
vzniku mimotadnych udélosti ¢i pro omezeni jejich dopadu na systém je tfeba Cinit pfi-
slusnd opatteni. [9][8]

Krizova situace

Je MU podle zédkona o integrovaném zachranném systému 239/2000 Sb., naruseni kritické
infrastruktury nebo jiné nebezpeci. Pfi téchto udalostech se vyhlasuje n€ktery ze stavil ne-

bezpeci. Krizovymi stavy jsou stav nebezpeci, nouzovy stav, stav ohrozZeni statu nebo va-

le¢ny stav. Pii krizové situaci je bezprostiedné ohrozena svrchovanost a izemni celistvost
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statu, chod hospodarstvi, zdravi a zivot velkého poctu osob, majetek ve velkém rozsahu
nebo plnéni mezinarodnich zavazkl. Moznému ohrozeni nelze zabranit a zplisobené Skody
odstranit obvyklou ¢innosti zachrannych sborti, obvyklou ¢innosti spravnich tradt, ozbro-

jenych sil, havarijnich a jinych sluzeb. [10]
Aktivum

Aktivum muze byt chapano vice zplsoby. Castéji ho najdeme ve spojitosti s podniky
ajeho ucetnictvim, kde se aktivum chipe jako jednotka néceho, co piinasi
v budoucnu urcity zisk. Pro analyzu rizik na uréitém tzemi je aktivum vSe, co ma

pro spole¢nost né¢jakou hodnotu a mélo by byt odpovidajicim zptisobem chranéno.

Riziko

Riziko je definovano jako vysledek soucinu nebezpeci a zranitelnosti. R (riziko) = N (ne-
bezpeci) x Z (zranitelnost). Riziko je brano jako pravdépodobnost, Ze se negativni jev

uskuteCni. Jedna se tedy o oc¢ekavané nasledky zptsobené vlivem nebezpeci, které bylo

aktivovano.

Mira rizika

Lze chapat jako hodnotové vyjadieni pravdépodobnosti vzniku negativnich nasled-
ki vlivem aktivace nebezpeci. Pro potfeby mapovani rizik je nutno nebezpeci hodnotove
vyjadfit.

Nebezpecdi

Vyjadiuje potencial zpiisobit Gjmu ¢i Skodu na majetku, Zivotnim prostiedi, zivo-
tech, zdravi, v podstaté vSechna aktiva v daném miste. Pojmu ,,nebezpeci* je ekvivalentem

pojem ,,hrozba®. Proto miiZeme vyuzivat oba tyto pojmy.

Nebezpeci mliZeme mit s konkrétnim zdrojem nebezpeci, kdy Ize urcit konkrétni zdroj
(napf. chemicky provoz, vodni dilo) na ur¢itém uzemi, kde nebezpe¢i muize nastat. Ne-
bo nebezpeci bez konkrétniho zdroje, které zahrnuje plosné hrozby. Nebezpeci bez kon-
krétniho zdroje lze vyjadfit pouze pomoci statisticky doloZenych informaci (napft. oblasti

sucha, vétrné oblasti).
Zranitelnost

Je schopnost uzemi negativné reagovat na dopady mimotadnych udélosti a jinych neza-

doucich jevi.
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Kumulované riziko

Predstavuje nebezpeci, které lze vyjadiit v kartografickém zobrazeni, tedy na map¢. Rizné
typy nebezpeci se pies sebe piekryvaji, tim vznika kumulované riziko. V mistech ptrekryvi

jsou slouceny rizika vSech definovanych typli nebezpeci na daném tzemi.
Pripravenost

Muzeme chapat jako pripravenost lidskych, materidlnich a dalSich zdroji k minimalizaci
negativnich dopadi mimotadné udalosti.

Korigované riziko

Je vedlej$im produktem mapovani rizik. V procesu mapovani rizik existuje pfipravenost na
daném uzemi jiz pfi vzniku mimofaddné nebo krizové situaci, ale uroven pfipravenosti

se projevi az s ur€itym zpozdénim a riziko mize jen zmirnit, nikoliv témét odstranit.

2.2 Metody analyzy rizik bez prostorového vyjadreni

V soucasné dobé se na analyzu rizik pouzivda mnoho riznych metod. VéEtsi-
nou vznikly jako objednavka na analyzu rizik konkrétniho podniku nebo instituce. Vzhle-
dem ke sloZitosti a rozmanitosti MU a problematickému ziskavani validnich dat o jiz pro-
behlych udalostech, nelze vytvoftit a aplikovat jen jednu univerzalni metodu pro stanoveni
rizik. Proto dnes mame mnoho riznych metod, jak jsem jiz uvedla, ale také mnoho vypo-

¢etnich programi.

Pokud chceme urcit vhodnou metodu analyzy rizik, musime nejprve posoudit konkrétni cil
analyzy a hodnoceni rizik. Jaka mame k dispozici vstupni data, ptedpoklady a pozadavky

konkrétnich metod.

Existuje mnoho kritérii, podle kterych délime metody analyzy a hodnoceni rizik. Mizeme

je rozdélit podle 4 zakladnich vlastnosti:
e kvantitativni
e kvalitativni
e deterministické

e probabilistické



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 18

3 METODY ANALYZY RIZIK VYBRANE PRO POUZITIi V TETO
PRACI

Zde rozeberu metody analyzy rizik, které budu v praktické ¢asti mé bakalaiské prace vyu-

Zivat.
3.1 RIZENY ROZHOVOR

Rizeny rozhovor je jedna z technik sbéru dat pro dany vyzkum. Tato vyzkumné a diagnos-
tickd metoda spociva v dotazovani, kdy si pfesn¢ stanovime otdzky, které budeme chtit
pokladat nasi zkoumané osobé¢. Podstatou této metody je projednédni rizikovych oblasti
s odborniky, experty pro danou oblast a ziskani potfebnych informaci. Nejedna se pouze
o jednostranné ziskavani dat od dotazovanych, ale o spole¢né vytvaieni smysluplnych vy-
povedi. Vyhody rozhovoru jsou, Ze vime pfesné€, kdo na otdzku odpovida. Procento dokon-
¢enych rozhovori je vyssi nez navratnost dotazniki. Rozhovor mizeme mit strukturovany,

nestrukturovany, c¢aste¢n¢ strukturovany. [28]

V piipravné fazi si musime pfedem stanovit seznam otdzek, ktery nam pomuze ziskat
co nejvice informaci. Po domluvé s dotazovanym si stanovime misto a ¢as, kde bude roz-
hovor probihat. Dalsi fazi srozumitelné vysvétlime cil, smysl a obsah rozhovoru. Pfi po-
kladani otazek si ddvame pozor na nevhodné pferuSovani dotazovan¢ho. Snazime se di-
kladn€ naslouchat. V zavéru se mizeme pokusit o sumarizovani hlavnich bodu, o kterych
byla fe¢. Nemé&li bychom spoléhat jen na svou pamét’. Je lepsi udélat si pisemny zdznam,

nebo zaznam na diktafon.

Data ziskana z rozhovoru analyzujeme, vytfidime a vyhodnotime, tak aby pro nds méla

vyznam.

3.2 Metoda KARS

Jedna se o kvalitativni analytickou metodu. Tato metoda byla vytvofena, aby uZivatelim
odpovédéla na otazku, kterym rizikiim se musime vénovat prioritné€, a kterd by se mohla
fesit pozd¢ji. Zakladnim principem metody KARS je mozné stupiiovani udalosti, kdy jedna
udalost miize byt pfi¢inou dalsi udéalosti u Gplné jin¢ho objektu. Metoda neni narocna,

ale je dulezité¢ dodrzet harmonogram kroki, které si dale ukazeme a vysvétlime.
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3.2.1 Zpracovani soupisu rizik

Jako prvni si musime vytvofit soupis rizik, ktery musi byt co nejvice obsahly a podrobny,
aby naSe analyza rizik mé¢la odpovidajici hodnotu. Jako ptiklad jsme si zvolili 5 moznych

rizik, ktera se mohou v systému objevit.

Jedna se o:

1. Pozar

2. Povoden

3. Unik nebezpeénych latek (dale jen ,,NL*)
4. Dopravni nehodu (déle jen ,,DN®)

5. Vybuch

3.2.2 Sestaveni tabulky rizik

Tabulka souvztaznosti rizik se sestavi jako matice, ve které je pocet fadka a sloupct stejny,
jako pocet identifikovanych rizik. Jako piiklad jsme si zvolili 5 moznych rizik, ktera

se mohou v systému objevit.

Tab. 1 Tabulka souvztaznosti rizik

[zdroj vlastni]

Riziko 1 2 3 4 5

DR [W|N|—

3.2.3 Vyplnéni tabulky souvztaZznosti a vytvoreni soucti souvztaznosti rizik

V této tabulce plati, Ze mdme v systému x rizik R; (pro i =1, 2, 3..., x) a pozice v tabulce

oznacime rj;, kde i je Cislo fadku a j ¢islo sloupce.
Tabulku souvztaznosti vyplnime nasledujicim zptisobem:

1. Jelikoz riziko Ri nemuze vyvolat samo sebe, vyplnime nejdiive diagonalni pozice.

Pro rizika R; vyplnime rij= 0 (pro i =).
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Tab. 2 Tabulka rizik [zdroj vlastni]

Riziko
Pozar 0
Povoden 0
Unik NL 0
DP 0
Vybuch 0

—
[\

31415

N[ (W |—

2. Pro vyplnéni dalSich pozic postupujeme po fadcich z leva doprava. Do pozic rij vy-

pliiujeme hodnoty:
1 - je-li redlnd moznost, ze riziko R; mize vyvolat riziko R;,

0 — v ptipadé, ze riziko Rinevyvolava riziko R;.

Tab. 3 Vysledna tabulka souvztaznosti rizik [zdroj vlastni]

Riziko 1 2 3 4 5 | Soucet
1 Pozar 0 0 1 0 1 2
2 Povodenr | 0 0 1 0 0 1
3 Unik NL | 1 0 0 0 1 2
4 DP 1 0 1 0 1 3
5 Vybuch | 1 0 1 0 0 2
Soucet - 3 0 4 0 3

Zde méame kompletné¢ vyplnénou tabulku souvztaznosti i se soucty jednotlivych tadki

1 sloupcti. Tyto soucty dale vyuZijeme pii vypoctu koeficientl aktivity a pasivity.
Koeficient aktivity Kari

Je procentudlni vyjadieni poctu rizik R; kterd mohou byt vyvolana, v pfipadé Ze nastane

riziko R;.

Koeficient pasivity Kprj
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Je percentudlné vyjadieni poctu rizik R; ktera maji schopnost vyvolat svym plsobenim
riziko R;.

Procentudlni vyjadieni se vztahuji k poctu vSech rizik, ktera mohou v daném systému na-
stat (v nasem pfipad¢ x = 5) Pro vyjadieni koeficienti Kari a Kpri musime stanovit pocet
vSech moznych kombinaci, kdy jedno riziko Ri miize vyvolat ostatni rizika. Musime bréat
v tvahu, ze riziko nevyvola samo sebe nebo neni vyvoldno samo sebou. Proto x = pocet

rizik plati, Ze pocet kombinaci je roven x — 1, v naSem piipad¢ tedy 5 — 1=4.

Piedchozi koeficienty vypocitime pomoci nasledujicich vztahi:

Kiri = 2 x 100[%]  (j=1azx) (1)
Krj = 22 % 100[%) (i =1azx) (2)

V nésledujici tabulce si zobrazime hodnoty koeficientt:

Tab. 4 Hodnoty koeficientl [zdroj vlastni]

Riziko R; 1. 2. 3. 4. 5.
Kari % 50 25 50 75 50
Kprj % 75 0 100 0 75

Graf souvztaznosti

Pomoci grafu souvztaznosti si pfehledné vyjadiime koeficienty aktivity a pasivity jednotli-
vych rizik. Do grafu na ose x vyznacime hodnoty koeficientl aktivity a do osy y vyznaci-
me body pasivity. Oblasti vyznamnosti rizik si stanovime dvéma osami, které nazveme O1
a 02. Tim docilime toho, Ze si stanovime 4 oblasti jednotlivych rizik podle jejich sou-

vztaznosti s ostatnimi riziky v systému:

[.  Oblast primarné i sekundarné zavaznych rizik
II. Oblast sekundarné zavaznych rizik
III. Oblast primarné zavaznych rizik

IV. Oblast nizké zavaznosti rizik
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Pro vypocet téchto os je nutné urcit, jaké procento celkové oblasti rizik chceme pokryvat
L. oblasti zavaznosti. Napt. 80 % hodnoty (min) odpovidaji nejmensi hodnot¢ koeficientu

krom nuly.

Nasledny vypocet:

K ARi(max)~KARi(min
01 = Kpri(max) ani ioo arimin) o g, (3)
01 = 35

KpRi(max)~KPRi(min
0y = Kppi(mayy 22mrimin) o« g @

0, =20

Tvorba grafu:

| B |
"96— -%'5# 90 100

KARi

Graf 1 Souvztaznosti [zdroj vlastni]

Podle tohoto grafu kvalitativni analyzy rizik s vyuZitim jejich souvztaZnosti jsme schopni

urcit rizikovost rizik, ktera se ndm rozd¢lila do 4 jednotlivych oblasti:

1. Oblast I. — rizika 1,2,3
2. Oblast II. a III. — rizika 4,5
3. Oblast IV. je v tomto pfipad¢ bez rizik
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Z vysledki grafu vyplyva, Ze bychom se méli vénovat nejvice zavaznym riziklim, coz jsou
rizika 1, 2, 3. Tato rizika by se méla fesit prioritné a velmi rychle. Rizika s niz8i zavaznosti
4 a 5, tato rizika by se méla fesit, co nejdiive to bude mozné. Rizika, kterd spadaji
do 3. kategorie feSime, az kdyz mame dostatek prostfedkii a ¢asu. Do této kategorie nam

zadné riziko z nazorného ptikladu nespada.
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4 MAPOVANI RIZIK

Mapovani rizik je proces, ktery zobrazuje dana rizika na mapé¢. Pii mapovani rizik vycha-
zime z ptredeslych analyz rizik a hrozeb, MU a také obecnych koeficienti, které se vztahu;ji
k urcité uzemni oblasti. V podstaté se jedna o kvalifikaci a kvantifikaci rizika ve vztahu

k Gzemi.

Mapovani rizik je nemyslitelné bez pouziti GIS. Umoziiuji aplikovat vSechny principy me-

tody mapovani rizik a ziskat, tak vyuzitelné vysledky.

Vysledkem mapovani rizik je mapa rizik. Mapy rizik identifikuji izemi s rozdilnou trovni
rizika. Zobrazuji interakci projevl riznych typt nebezpeci se zranitelnosti aktiv na daném
uzemi. Jsou pro nés zdrojem analyzy ohrozeni objektl, komunikacnich tras a ptirodnich

utvard. [1]

Definované uzemi

Nulove
riziko

Stredni riziko

Obr. 1 Ocekavany vysledek mapovani rizik (nacrt mapy rizik) [1]

4.1 Metoda doporucena pro mapovani rizik

Tato metoda byla vyvinuta Hasi¢skym zdchrannym sborem Moravskoslezského kraje,
za ucelem zlepSeni lokdlni a regionalni schopnosti reagovat MU a katastrofy, s vyuzitim

meziregionalni spoluprace v rdmci Evropskych zemi.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 25

Zminéna metoda je podrobné rozepsana v publikaci ,,Mapovani rizik* z roku 2010 od An-
tonina Kromera. V nasledujici ¢asti prace budeme vychazet z vétSiny poznatka popsanych
v jiz zminéné publikaci.

Tato metoda piehledné zobrazuje rizné Grovné rizika na analyzovaném uzemi, skrze zava-
déni dat do GIS. Analyzované prvky musi byt zobrazitelné na mapach, jinak by tato analy-
za nebyla proveditelnd. To znamend, ze musi existovat datova vrstva GIS nebo musi byt

k dispozici data, dle kterych se nova vrstva vygeneruje.

Vysledkem této metody je pak mapa rizik. Na této mapé€ jsou barevné vyznaceny urovné
rizika na definovaném uzemi, kterym muize byt obec, kraj nebo cela Ceské republika (dale
jen ,,CR®). Vysledna mapa kumulovaného rizika zobrazuje tizemi s nejvy3sim vyskytem
rizika. Uzemi a nejvy3sim vyskytem rizika, by mélo byt pfedmétem podrobngjsiho zkou-

mani a nasledného oSetfeni tohoto rizika. [1]

4.2 Mapa nebezpeci

Prvni zakladni f4zi mapovani rizik je mapovani nebezpeci. Zde je dilezité hodnotoveé vy-
jadfit na mapovém podkladu uroven kumulované miry rizika. Jako podklady pro tuto mapu
vyuzivame mapy jednotlivych typi nebezpeci, které zahrnuji jejich intenzitu a oblast moz-

ného plisobeni.
Na téchto mapach zobrazujeme rozsah dopadi moznych MU na sledovaném uzemi.

Kazdé nebezpe€i musi mit ¢iselné vyjadreni jeho miry. Toto vyjadieni slouzi k naslednému
vyhodnocovani, ze kterého vyplyne, na jaka rizika je tteba se zam¢fit.

Vyslednd mapa nebezpeci vznikne tak, Ze slouc¢ime geografické rozloZeni miry jednotli-
vych rizik. Pokud se ndm tyto miry rizika prekryvaji, vznika tim kumulovana mira rizika

a ta se zobrazuje ve vysledné mapé rizika.
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Reum=X1+X2

Nebezpeti X2

Rium=X1+X2+X3

Riun=X1+X3

Obr. 2 Kumulace jednotlivych nebezpeci [1]

4.2.1 Typy nebezpeci

Typy nebezpeci vyjadiujeme dle daného uzemi, ve kterém se projevuji. Na riznych uze-
mich se mize intenzita nebezpeci liSit, nebo se na nich nemusi vibec vyskytnout. Zalezi
na urcité oblasti, ve které se dané uzemi nachdzi. Jsou uzemi s vyskytem sopecnych erupci,
hurikani, tsunami. U nas v CR je velmi malé riziko téchto nebezpedi. Vice se vsak vysky-

tuji naptiklad pozary, povodné, sesuvy pudy.

Mame dva typy nebezpeci, podle kterych je dé€lime. Prvnim typem jsou nebezpeci
s konkrétnim zdrojem. U téchto typlti nebezpeci Ize definovat konkrétni zdroj mozného
nebezpec¢i. Do téchto zdrojii patii napt. vodni dilo, chemicky provoz, jaderna elektrarna.
Druhym typem jsou nebezpeci bez konkrétniho zdroje. Jedna se o plosna nebezpeci bez
uzemn¢ definovatelného zdroje. Projev nebezpeci lze vyjadiit pomoci statistického vyjad-

feni (napf. snéhové oblasti). V nasledujicich tabulkach si tyto dva typy nebezpeci ukazeme.
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Tab. 5 Typy nebezpeci s konkrétnim zdrojem [1]

Pof. €. | Oznaceni nebezpeci Zdroj Vyuzitelna data pro GIS
Havari nicn 1o nohvbuii- —
L avarie v silni¢ni Vozidlo pohybuji Silniéni sit
dopravé ci se po silnici
2. Ptirozena povoden Vodni tok >-ti letd, 20-leta, 100 letd voda,
maximalni povoden
3. Unik NL Zatizeni provozo- Z6ny ohroZzeni,
vatele zony havarijniho planovani

Tab. 6 Typy nebezpeci bez konkrétniho zdroje [1]

PoF. €. | Oznaceni nebezpeci Vyuzitelna data pro GIS
1. Pozar Statistické tdaje o z&sazich na zemi
2. Vétrna boure Mapa vétrnych oblasti
3. Snéhova kalamita Mapa snéhovych oblasti

4.3 Koeficient nebezpeci

U typl nebezpeci jsem jiz zminila, Ze intenzita pasobeni nebezpeci neni vzdy stejna v dané
oblasti. Proto pro mapovani rizik je koeficient nebezpeci velmi dilezitym parametrem.
Koeficient nebezpeci vyjadiuje intenzitu rizika od zdroje rizika, kdy je intenzita rizika nej-
vyssi. Ve vzdalengjsich oblastech od zdroje je tato intenzita mensi. Obr. 3 znazornuje vy-

pocet miry rizika, ktera je zavisla na vzdalenosti od zdroje.
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intenzita
nebezpedi

MR=MR

vzdilenosi
od zdroje

o

vzdalenost
od zdroje

-

MR=MR x 0.75 |

ME=MRE x 0.5

MR=MR x 0.25

Obr. 3 Vyjadfeni intenzity nebezpeéni — koeficienty [1]

4.4 Stanoveni zranitelnosti — mapa zranitelnosti

Stanoveni zranitelnosti je druhou fazi mapovani rizik. Zranitelnost je vlastnosti izemi,
proto stanoveni zranitelnosti zavisi na vnimavosti izemi na dopady MU. Jedna se o schop-

nost Uzemi negativné reagovat na ptisobeni nezddouciho jevu.
Prvky zranitelnosti:

Do prvkl zranitelnosti zahrnujeme obyvatelstvo, kritickou infrastrukturu, vetejnou in-

frastrukturu 1 zivotni prostiedi.
Obyvatelstvo

Koncentraci obyvatelstva miizeme vyjadfit pomoci po¢tu obyvatel ptihlasenych k trvalému
pobytu na jednotku plochy obydlenych oblasti. Rozmisténi obyvatelstva Ize charakterizo-
vat typem zastavby. To jsou oblasti jako méstska centra, vyskova zastavba, vilova zastav-

ba, primyslova oblast.
Kriticka infrastruktura

Kritickou infrastrukturu tvofi prvky nebo systémy prvka (prostiedky, stavby, zatizeni).

Subjektem kritick¢ infrastruktury je uZzivatel nebo vlastnik prvku. Pokud by doslo
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k naruseni kritické infrastruktury, me€lo by to zadvazny dopad na bezpecnost statu, zabezpe-

¢eni zékladnich potieb obyvatelstva, zdravi osob ¢i ekonomiku.
Verejna infrastruktura

Zahrnuje tyto dil¢i prvky infrastruktury — technickou (vodovody, kanalizace), dopravni
infrastrukturu (stavby pozemnich komunikaci, drah, vodnich cest), vefejna prostranstvi

a obCanské vybaveni. Jeji pojeti miizeme nalézt ve stavebnim zakong.
Zivotni prostredi

Jedna se o vSechny abiotické a biotické slozky ptirody. Tyto slozky vytvaii a zajistuji pfi-
rozen¢ udrzitelné podminky po Zivot organickych slozek. Z pohledu mozného ohroZeni
ucinky pii MU je kladen diiraz na ekologickou hodnotu ekosystému a jejich celospolecen-

sky vyznam.

4.5 Mapa kumulovaného rizika

Ziskame ji propojenim mapy kumulované zranitelnosti a mapou nebezpeci. Jedna se o tieti
fazi mapovani rizik. Pokud chceme spravné urcit miru rizika, je nutné zohlednit moznost
prekryti jednotlivych rizik na jednom misté. To je mozZné vyieSit pomoci vypoctu

tzv. ,,kumulovaného rizika“. Matematicky tuto situaci feSime nésledujici rovnici:
Riwm = MRyum % Z.

Max. hodnota kumulovaného rizika mize byt rovna hodnoty 1. K tomuto miiZze dojit jen
v pfipadé€, Ze mira zranitelnosti 1 mira nebezpeci je rovna 1, coz je velmi malad pravdépo-
dobnost, ze k takovému jevu dojde. Pro pfehledné a jednoduché kartografické zobrazeni
se doporucuje rozdéleni do jednotlivych Casti intervalu (0-1>. Tim ziskame 5 urovni rizika,

které jsou znazornéné v Tab. 7.

Tab. 7 Barevna Skala miry rizika [1]

Rozsah hodnot | Barva | Vyjadreni rizika

>0,6 - Velmi vysoké

0,6-0,5 Vysokeé
0,4-0,3 Stiedni
0,2-0,1 Nizké

<0,1 Velmi nizké
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4.6 Mapa pripravenosti

Mapa piipravenosti je ¢tvrtou fazi mapovani rizik. Zobrazuje pfipravenost materidlnich,
lidskych a dalSich zdroji. Tyto zdroje jsou potfebné pro minimalizaci negativnich nésledkt
MU. Ptipravenost na ur¢itém uzemi lze vyjadrit jako dostupnost sil a prostredkti i dostup-

nost prostfedkil ochrany obyvatelstva.
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5 GEOGRAFICKY INFORMACNI SYSTEM

Uz po tisice let byly mapy pouzity pro navigaci, politické ambice a pro ukladani informaci
prostorové povahy. Kazda mapa je skladistém, kde existuje fyzické omezeni mnozstvi in-
formaci, které lze zastupovat. Aby se zachovala uzite¢nost map, kartografové (mapovi
tvlirci) povazovali za nezbytné zjednodusit mapy tim, Ze by zobrazovaly malé sady infor-

macnich map. [34]

GIS je obecnym a také nejrozsirenéjSim nazvem, jehoZz lze pouZit pro oznaceni Sirokého
spektra systému zpracovavajicich prostorova data. Prostorova data jsou data o poloze, tva-
ru a vztazich mezi jevy realného svéta, vyjadiena zpravidla ve formé¢ soutadnic a topolo-
gie, obecné zvanych ,.geodata®. , Geodatadata* se ukladaji do prostorové databaze (ge-
odatabaze), kterd umoznuje aplikaci prostorovych dotazl, pfipadné provadéni slozitych
analyz v interakci s GIS SW, ktery je specifickym nastrojem celé geografické informacni

technologie oznac¢ované jako geograficka informatika.

Oznaceni GIS zahrnuje vypocetni techniku i programové vybaveni pro sbér a kontrolu dat,
jejich uskladnéni, vybér, analyzu, manipulaci a prezentaci. Moderni GIS umoziuje zpraco-
vani dat riznych zdroji, jakymi jsou digitalni mapy, digitalni obrazova data, video, pocita-

¢ové navrharstvi a nejriznéjsi registry. [12][11]

5.1 Datové modely GIS

Geograficka data obsahuji 3 typy zdkladnich informaci.
Prostorova informace - urcuje pozici, tvar a vztah k ostatnim objektiim nebo uzemim.

Popisna informace (atributova data) - zahrnuji dalsi informace, neprostorové parametry
jednotlivych prostorovych informaci o objektu napf. teplotu, tloustku dratu, rok pofizeni,

miru rizika, nebo zranitelnosti.

Casova informace — ¢asovy parametr mize byt klicovy pro spravné pouziti dat. Diky tém-
to informacim vime, napf. kdy se zménila obytna ¢ast na obchodni. Jedna se tedy o datum,

které se tykd zmén existence danych prvki, nebo jejich poslednich tprav.

5.2 Prostorova data

Bod — jedné se o bezrozmérné a nejjednodussi vyjadieni objektl. Bod je spojen s jednim

mistem ve dvou nebo trojrozmérném prostoru. Nemé rozmér, ale na map¢€ nebo na obra-
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zovce se vyjadiuje pomoci dvojrozmérnych symbold. V zavislosti na métitku je objekt

vyjadien bodem nebo polygonem.

Linie — uzivaji se k vyjadreni objektii, u nichz vystaci s jednim rozmérem. Spojuji alespon
dva body. Typickym pfikladem jsou hranice Gizemi, telekomunikacni kabely a elektrické
rozvody. Diky vyjadfeni fetézce prostorovych soufadnic jednotlivych bodi ziskdme polohu
cary.

Plocha — reprezentuje velké objekty, jako jsou lesy nebo mésta. Opét zde hraje roli méfit-
ko, zda prvek bude vyjadien polygonem nebo bodem. Polygon je ohrani¢en alespon tfemi

spojenymi ¢arami, v nejjednodussim piipad¢ tfemi tseckami.
5.2.1 Vektorovy datovy model

Odrazi realné objekty, jako vypln prostoru tfemi zakladnimi typy prvkil ve zvoleném sou-

fadnicovém systému, které jsme si jiz zminili.

5.2.2 Rastrovy model

Je charakterizovdn mnoZinou bodl stejné velikosti pravidelné uspofadanych v fadcich
a sloupcich, podobné jako jakykoli jiny obrazek v pocitaci. Pfesnost daného modelu

je pak urcena velikosti bodu, ktery ma danou vlastnost — barvu.

5.3 Priprava vstupnich dat

Co se tyka ptipravy vstupnich dat do GIS, je nutné data pievést do formy, ktera bude kom-
patibilni s timto SW, data musi byt v podob¢ rastrovych obrazka nebo vektorovych vrstev.
V porovnani rastrovych a vektorovych dat je lepsi pracovat s vektorovym modelem. Vek-
torovy model ma mensi velikost dat pfi obsaZeni vice atributli a propojenim vice vrstev

z dané databéze.

Zdroje vstupnich dat pro GIS

Zdroji vstupnich dat mohou byt druZicové snimky, data leteckych snimkil, databaze atribu-
td aj.

Pomoci jednoduchych dotazi si mizeme urcit vlastnosti objekti, napf. ndzev mésta, typ

budovy. Podle téchto vlastnosti se daji data zobrazovat a filtrovat tak, Ze si v mapach zob-

razime jen ty, které jsou napt. oznacené jako obytné budovy, nebo sportovisté, pamatky.
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Diky slozitéj§im dotaziim urcujeme sklon a orientaci svaht, nejkrats§i moznou cestu, vyme-

zeni zéplavovych izemi.[12][33]
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6 CILE A METODY PRACE

Cilem prace je provést analyzu rizik na izemnim samospravném celku, kterym je Uherské

Hradisté, vypracovani map zranitelnosti, hrozeb a rizik v tomto méste.

Metodou tizeného rozhovoru s kompetentni osobou byla identifikovana rizika v daném
mésté. Individudlni ustni rozhovor byl vyuzit kvili potfebé zjisténi tézko dostupnych in-

formaci. U této metody je nevyhodou ¢asova naro¢nost.

Dal3i metodou je pouZiti softwarového programu RISKAN. Jednd se o rizikovy kalkulator

od firmy T-SOFT, a.s., kde byla analyzovana aktiva, jejich zranitelnost a hrozby.

Metodou kvalitativni analyzy rizik s vyuzitim vzdjemné souvztaznosti mezi hodnoticimi
prvky je metoda KARS. Ta byla popsdna a zpracovana do piehledné tabulky. Vysledkem

této metody je graf, diky kterému byla rozdélena rizika na primarni a sekundarni.
Vysledky, ziskané z téchto uvedenych metod, byly implementovéany do GIS.

Tato prace byla zpracovavana na zdklad¢ konzultaci a potieb krizového fizeni v Uherském

Hradisti.
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II. PRAKTICKA CAST
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7 MESTO UHERSKE HRADISTE

Historie n¢kdejsiho kralovského mésta Uherské Hradisté je bohatd a saha do davné minu-
losti. Uherské Hradisté bylo zaloZeno 15. fijna roku 1257. Urodna ptida v nivé feky Mora-
vy a mirné¢ klimatické podminky pfedurcily tato mista pro rané osidleni. V 8. a 9. stoleti
vznikl dimysIny ostrovni pevnostni systém na kfizovatce obchodnich cest vedoucich
od severu k jihu a od zapadu k vychodu. Tii ptivodné pusté ostrovy na fece Moravé byly
na pocatku 9. stoleti osidleny slovanskym lidem, pficemz stézZejni tlohu hral tzv. Svatojif-
sky ostrov, nazyvany podle kaple sv. Jifi, kterd na ném stala. Sidelni areal na uzemi dnes-
niho Starého M¢sta, Uherského Hradisté a Sadu patfil nepochybné k centrim Velké Mora-
vy. Byla zde soustfedéna mocenska sprava, femeslnd vyroba a obchod i ndbozenska a kul-

turni sféra. Vyznam tohoto centra pominul po zdniku Velkomoravskeé fise. [17]
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Obr. 4 M¢ésto uherské Hradiste [zdroj vlastni]
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Vyznamna historicka data mésta Uherské HradiSté:

e 1257 - zakladaci listina mésta vydana Ceskym kralem Premyslem Otakarem II.,

meésto nebylo pojmenovano
e 1294 - poprvé uzit nazev Hradisté
e 1587 - mésto poprvé pojmenovano Hradistém "Uherskym"
e 1681 - vypuknuti pozaru, ktery znicil velkou ¢ast mésta
e 1997 - velkéd povoden ve mésté a v okoli

e 2012 - ziskani titulu Historické mésto roku 2011
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Obr. 5 Zakladaci listina mésta

z roku 1257 [17]
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Zakladni adaje mésta

Zékladni udaje mésta Uherské Hradisté jsou zobrazeny v nasledujici tabulce €. 8. Do ta-
bulky jsem zahrnula kraj, do kterého Uherské Hradisté spadd, katastralni vyméru, pocet

obyvatel, zemépisné souradnice, nadmoiskou vysku, pocet méstskych ¢asti.

Tab. 8 Zakladni udaje mésta Uherské Hradisté [zdroj vlastni]

Status Mésto
Kraj Zlinsky
Okres Uherské Hradisté
Obec s rozsifenou piisobnosti Uherské Hradisté
Povéfena obec Uherské Hradisté
Historick4 zemé Morava
Katastralni vyméra 21 km?
Pocet obyvatel 25254 (2016) [1] (e)
Zemépisné soufadnice 49°4'11" s. 8., 17°27'35" v. d.
Nadmoiska vyska 179 m n. m.
PSC 686 01
Casti mésta 7
Katastralni tzemi 6
Méstsky ufad Uherské Hradiste
Adresa méstského uradu Masarykovo nam. 19
686 01 Uherské Hradiste
Starosta Stanislav Blaha

Rozloha

Uzemi mésta je 21 km2, z toho zastavéna plocha &ini 1,8 km2, zemd&ddlska puda
13,5 km2, lesni pozemky 0,4 km2, vodni plochy 0,4 km2 a ostatni plochy 4,8 km?2.
Klimatické podminky

Uherskohradist'sko spada do teplé oblasti charakterizované dlouhym suchym létem, teplym
jarem a podzimem, kratkou suchou zimou. Primérna rocni teplota oblasti se pohybuje

v rozmezi 8,7 — 9,3 °C, ro¢ni uhrn srazek ¢ini 590 mm. [17]
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Piady

Hlavnimi jsou mladé pidy vdzané na nivy vétSich fek, vyvinuté z povodnovych sedimentd,
které jsou oznaCovany jako, fluvizemé. Na pofic¢nich terasach jsou vytvofeny hnédozeme
na sprasSich a ¢ernice, kvalitni pidy vytvofené z ptivodnich nivnich ulozenin. [17]

Obyvatelstvo

Pocty obyvatel Uherského Hradist¢ dlouhodobé klesaji. Sice nijak dramaticky, ptesto
jde o stovky za rok, coz za poslednich dvacet let ud€lalo pokles o vice nez dva tisice lidi.
Po roce 1989 prosel populacni vyvoj mésta komplexni socidlné ekonomickou pfeménou.

Ta se projevovala zejména prudkym snizenim porodnosti. [17]

V nasledujicich tabulkach ¢. 10 a €. 11 jsou zapsany celkové pocty obyvatel a srovnani

poctu obyvatel za poslednich 5 let.

Tab. 9 Pocet obyvatel [zdroj vlastni]

Muzi (do 15.let)  Muzi (nad 15.let) Zeny (do 15.let) Zeny (nad 15.let) Celkem
1 684 10 200 1610 11 623 25117

Celkovy pocet obyvatel k 1. 1. 2017 v Uherském Hradisti je 25 117.

Tab. 10 Srovnani poc¢tu obyvatel [zdroj vlastni]

Datum Muzi (do Muzi (nad Zeny (do Zeny (nad Zména Celkem
15.1et) 15.1et) 15.1et) 15.1et)

1.1.2017 1 684 10 200 1610 11 623 10 25117

1.1.2016 1677 10 201 1576 11653 -80 25107

1.1.2015 1 639 10 277 1582 11 689 31 25187

1.1.2014 1591 10 323 1548 11 694 =79 25156

1.1.2013 1554 10 437 1496 11 748 25235

Nejvétsi pokles obyvatel byl zaznamenan v roce 2016, kdy doslo k poklesu az o 80 obcant

Uherského Hradiste.
Policie

Obvodni oddéleni policie sidli na Velehradské tfidé¢ 1272. Vedoucim oddé€leni je npor.
Mgr. Jifi Soukup. Zastupci vedouciho jsou npor. Mgr. Petr Malenovsky a npor. Mgr. Patrik
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Gabrhel, DiS. Vedoucim oddéleni dopravniho inspektoratu je npor. Mgr. Robert Rampa-
¢ek. Nalezneme zde i méstskou polici, ktera sidli na Hradebni ulici 174. Velitelem méstské

policie je Be. Vlastimil Paufik.
Zdravotnictvi

Mezi zékladni hodnoty Uherskohradist'ské nemocnice a. s. patii vysoka kvalita a profesio-
nalita poskytované péce, ktera zajistuje komplexni péci o pacienta a jeho spokojenost, ja-

koz 1 spokojenost samotnych zaméstnancii.
Skolstvi

Ve mésté nalezneme vSechny stupné vzdélavani. Mateiské skoly, zékladni Skoly, stiedni
Skoly, i vysoké skoly. Piedskolni sit’ tvofi jedendct zafizeni pro déti od 3. do 6. let. Je zde
Sest zadkladnich Skol. Ve mésté nalezneme také terciarni vzdélavani, které navazuje na tpl-
né stfedni nebo uplné stiedni odborné vzdélani ukoncené maturitou. Terciarni vzdélavani
je ve mésté zastoupeno vysokoskolskou formou studia - UTB ve Zling, Fakultou logistiky

a krizového fizeni.
Doprava

Doprava v Uherském Hradi$ti zahrnuje jak dopravu silni¢ni, tak 1 Zelezni¢ni. Lodni a le-
tecka doprava se zde nenachazi. Po konzultaci s vedoucim dopravniho oddéleni jsem zis-

kala informaci:

»Ze se dopravni infrastruktura dlouhodobé potyka s velkou, ne-li enormni dopravni zatize-

nosti a to z duvodu, Ze stale schazi ,,velky obchvat“, ktery se planuje jiz snad 30let.

Do Gzemi mésta patii tyto silnice a zelezniéni traté:

* [/55 spojujici Olomouc - Prerov - Otrokovice - Uherské Hradist€¢ - Hodonin - Bieclav,
kde se napojuje na dalnici D2 Bratislava - Brno,

* I/50, ktera je pokracovanim dalnice D1 (Praha — Brno) do Uherského Hradisté, dale pres
Uhersky Brod do Trenéina, kde se napojuje na slovenskou dalnici Bratislava - Zilina. Ko-
munikace je zafazena do sité evropskych silnic s mezinarodnim provozem kategorie E,

* ¢. 330 Prerov - Otrokovice - Staré Mésto/Uh. Hradisté¢ - Hodonin - Bfeclav. Tato trat je
soucasti tzv. II. Zelezni¢niho koridoru Ceskych drah, ktery umoziuje provoz vysokorych-
lostnich vlakovych souprav,

* ¢. 340 Brno - Veseli nad Moravou - Kunovice - Uhersky Brod - Brumov - Bylnice, odkud

pokracuje na Slovensko (TrenCanska Tepla).
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Hospodarstvi

Uherské Hradiste, stejné jako Staré Mésto a Kunovice, je dalezitym primyslovym cen-
trem. Pfevazuje zde predevsim elektrotechnika, strojirenstvi a zeméd¢lstvi. Je zde piiznivy
prostor pro zahrani¢ni investory. Samotné Uherské Hradisté je také vyznamnym centrem
v oblasti obchodu, spravy a sluzeb. Dopravu poskytuje CSAD Uherské Hradisté a.s.. Mezi
nejvetsi a nejvyznamnéjsi soukromou spolecnost v oblasti obchodu je zde firma SYNOT
W, a.s., kterd zajistuje holding dcefinych spole¢nosti podnikajicich v oblastech leasingu,
finan¢nictvi, zabavniho primyslu, hotelovych a gastronomickych sluzeb a v celé tad¢ ji-
nych aktivit. Mezi velké zaméstnavatele patii i Nemocnice s poliklinikou, jejimz zfizovate-

lem je Zlinsky kraj. [17]

7.1 Organizaéni struktura Gradu

V nésledujici tabulce jsem zobrazila organizac¢ni strukturu mésta Uherské Hradiste. Orga-
nizacni struktura obce se skldda ztajemnika méstského utradu, ekonomického odboru,
pravniho odboru, Zivnostenského odboru, utvaru interniho auditu, Gtvaru kancelaie staros-
ty, utvaru meéstského architekta, odboru dopravnich a spravnich agend, odboru investic,
odboru kultury, skolstvi a sportu, odboru organizacni spravy a informatiky, odboru social-

nich sluzeb, odboru stavebniho ufadu a Zivotniho prostiedi a odboru socialnich sluzeb.

Tab. 11 Organizacni struktura [zdroj vlastni]

Tajemnik méstského tradu

Ekonomicky odbor

Odbor dopravnich a spravnich agend

QOdbor investic

Odbor kultury, skolstvi a sportu

Odbor organizaéni spravy a informatiky

Odbor socialnich sluzeb

Odbor spravy majetku mésta

Odbor stavebniho Ufadu a Zivotniho prostiedi

Pravni odbor

Utvar interniho auditu

Utvar kancelafe starosty

Zivnostensky odbor
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7.2 Zastupitelstvo mésta

Zastupitelstvo je voleno na ctytleté funkéni obdobi. Pocet Clent zastupitelstva je stanoven
na 27. Zasedani probiha dle potieby, nejméné vSak jedenkrat za 3 mésice. Svolava a tidi jej
starosta obce a jsou vefejnd. Zastupitelstvo rozhoduje o nabyti a pfevodu nemovitych véci,
pfevodu byt a nebytovych prostor z majetku mésta. Schvaluje rozpocet mésta, vydava

obecné zavazné vyhlasky meésta a schvaluje program rozvoje mésta. €. 12.

Tab. 12 Zastupitelstvo obce [29]

Jméno a prijmeni

Funkce

Politicka strana ¢i hnuti

Ing. Stanislav Blaha

Starosta

ODS + nezavisli

Ing. Zdenck Prochazka

mistostarosta,
uvolnény pro vykon funkce

KDU-CSL

PhDr. Ivo Frolec

Mistostarosta

KRUH - ZVUK12

¢len rady mésta,

Frantisek Elfmark, DiS. < , Nezavisly
uvolnény pro vykon funkce

MUDr. Petr Bezruc Clen zastupitelstva mésta CSSD

Ing. Hana Doupovcova Clenka zastupitelstva mésta | CSSD

Pavlina JagoSova

Clenka zastupitelstva mésta

ODS + nezavisli

Mgr. Radovan Janc¢ar

Clen zastupitelstva mésta

KRUH - ZVUK12

MUDir. Ivan Karpeles ¢len zastupitelstva mésta CSSD

Mgr. Michal Kolar ¢len zastupitelstva mésta ANO 2011

Ing. Pavel Kroca Clen zastupitelstva mésta KSCM

Mgr. Petr Machala Clen zastupitelstva mésta ANO 2011

Ing. Ivan Marak ¢len zastupitelstva mésta KSCM

MUDr. David Ondra Clen zastupitelstva mésta ODS + nezavisli
FrantiSek Prachman Clen zastupitelstva mésta Nezavisly

PhDr. Rostislav Prchlik Clen zastupitelstva mésta KSCM

MUDr. Petr Raska

Clen zastupitelstva mésta

ODS + nezavisli

PhDr. Blanka Rasticova

Clenka zastupitelstva mésta

KRUH - ZVUK12

Ing. FrantiSek Rochovansky | Clen zastupitelstva mésta KDU-CSL
Josef Satora ¢len zastupitelstva mésta CSSD

Ing. Antonin Sed’a Clen zastupitelstva mésta CSSD

Ing. Jaroslav Tarcala ¢len zastupitelstva mésta KDU-CSL
Kvétoslav Tichavsky ¢len zastupitelstva mésta ODS + nezavisli
Mgr. Evzen Uher ¢len zastupitelstva mésta TOP 09

MUDr. Anton Vailo ¢len zastupitelstva mésta ANO 2011

Mgr. Jan Zapletal, Ph.D. Clen zastupitelstva mésta ANO 2011

Ing. Jaroslav Zatloukal

¢len zastupitelstva mésta

ODS + nezavisli
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8 ANALYZA RIZIK

V této casti bakalaiské prace jsem si urcila a vyhodnotila rizika, kterd spadaji do Uherské-
ho Hradisté. Ta jsem identifikovala pomoci fizeného rozhovoru s Ing. Lumirem Lackem,
ktery pracuje jako referent Gitvaru kancelaie starosty. Identifikovana rizika jsem dale analy-

zovala pomoci SW RISKAN-B. Nejvétsi mozna rizika jsem zhodnotila metodou KARS.

8.1 Rozhovor

Z rozhovoru s Ing. Lackem jsem ziskala potiebné informace k identifikaci rizik. Otazky
polozené v fizeném rozhovoru jsem uvedla v ptiloze €. 1. Ptala jsem se, ktera rizika pova-
Zuje za nejhorS$i mozna pro mésto Uherské HradiSt€ a z rozhovoru vyplynula nasledujici

rizika.
Unik NL ze stacionarniho zarizeni nebo havarii v silni¢ni dopravé

Nebezpecné chemickée latky (déle jen ,,NCHL®), mizeme je také nazyvat jako primyslové
Skodliviny, jsou né€které latky pouZivané ve farmaceutickém primyslu, chemickém pri-
myslu, pfi vyrobé umélych hmot a vldken. Dale pii vyrobé umélych hnojiv a prostiedkt
na ochranu rostlin, v chladirenskych zafizenich, ve vodarnach apod.. Svymi toxickymi,
vybuSnymi a hoflavymi vlastnosti mohou ohrozit zdravi a Zivoty lidi, zpiisobit vdzné po-
Skozeni Zivotniho prostfedi. Zpiisobuji vaZzné zdravotni potiZze zejména na dychacich orga-

nech a jejich nasledky mohou vést az ke smrti. [14]

K tniku NL muze dojit v disledku havarie technologického zatizeni, ve kterém se skladuji
nebo pfi dopravnich havériich na silnici a Zeleznici. Pti prepravé téchto latek mize vznik-
nout situace, kterou hodnotime jako havarie s inikem NL. Pfi havarii NL dochézi k nekon-
trolovanému uniku Skodliviny do Zivotniho prostiedi, které ohroZuje zdravi a Zivoty lidi
a poskozuje zivotni prosttedi. Zdrojem nebezpeci mohou byt 1 teroristické utoky na pri-

myslové objekty a dopravni prostfedky piepravujici NL.

Vlivem tniku NL vznika nebezpecny prostor. Jedna se o prostor, kam unikla NL v ohroZu-
jici koncentraci vlivem S$ifeni nebezpec¢ného oblaku. Velikost nebezpecného prostoru
je umérné zavisla od mnozstvi uniklé latky, jeji toxicité a fyzikdlnich vlastnosti (zvlasté
hustoté a tenzi par). Velikost a tvar nebezpecného prostoru je zavisly na vnéjsi teplote,
sméru a rychlosti piizemniho vétru. Clenitost terénu, zastavba a porost terénu maji vliv
na jeho Sifeni. Hlavni smér Sifeni nebezpecného oblaku odpovidd sméru proudéni vétru.

Ten lze orientacné urcit podle pohybu porostu, sméru Sifeni koufe z kominii. VéEtSina ne-
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bezpeénych latek ve fazi plynu a par je t€z8i nez vzduch, a proto NL vnikaji do podzem-

nich prostord, sklepil, nebezpecny oblak vnika do kanalizace.
Povoden

Jedna se o ptirodni katastrofu, ke které muze dojit vyraznym zvySenim hladiny tokt, tanim
ledd i destovymi srdzkami. Povoden je az tehdy, kdy voda zaplavuje oblast mimo své ko-
ryto feky.

Epidemie, pandemie

Jedna se o rozsdhlou nakazu osob. Je rozdélena do nékolika kategorii podle charakteru
nakazy. Muze se jednat o onemocnéni hepatitidu, které ma dlouhodobou inkubacni dobu

salmonel6zou, alei o karanténni nakazy. [16]

Epidemie velkého rozsahu zasahujici vice kontinentll se nazyva pandemie. Jedna se tedy

o vyskyt onemocnéni s vysokou incidenci na velkém uzemi (kontinenty) za urcité casové

obdobi. [9][16]
Epizootie

Je nakazlivé onemocnéni zvitat postihujici velké skupiny zvitat (velky pocet) na velkém
uzemi (kraje, cely stat) v uréitém casovém obdobi. To znamend, Ze neni omezena prosto-
rové, ale Casove. Charakteristickymi rysy epizootie je rychly nastup, rychlé Sifeni a vysoka
nemocnost. Extrémni formou epizootie je panzootie (obdoba pandemie), kdy infek¢ni ne-
moc zasdhne celé kontinenty. Formou epizootie nebo panzootie probihaji vysoce virulentni
(nakaZzlivd) onemocnéni virového plivodu. V Evrop€ se nejcastéji vyskytuje slintavka
a kulhavka, mor prasat nebo vysoce patogenni forma ptaci chiipky HSN1. Tato onemocné-
ni se velmi rychle §ifi a pfi nedodrzeni veterinarnich opatieni se Casto béhem nékolika dni
mohou rozsitit do vice stati. [9][16]

Zivelné pohromy

Jsou mimotadné udalosti vzniklé v dasledku plisobeni piirodnich sil. Poskozuji zdravi lidi,
mnohdy mayji za nasledek jejich smrt. Zptisobuji Skody na majetku i pfirod€. Vznikaji rych-
lym nebo pozvolnym trodnim procesem mimotadnych rozméra, ktery je zplsoben d&ji

probihajicimi uvnitf a va¢ Zemé¢, vlivem rozdilt teplot nebo jinych faktort. [9][16]


https://cs.wikipedia.org/wiki/Nemoc
https://cs.wikipedia.org/wiki/Nemocnost
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Panzootie&action=edit&redlink=1
https://cs.wikipedia.org/wiki/Pandemie
https://cs.wikipedia.org/wiki/Slintavka_a_kulhavka
https://cs.wikipedia.org/wiki/Slintavka_a_kulhavka
https://cs.wikipedia.org/wiki/Mor_prasat
https://cs.wikipedia.org/wiki/Pta%C4%8D%C3%AD_ch%C5%99ipka
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8.2 Analyza rizik pomoci softwaru RISKAN-B

SW nastroj RISKAN-B je uren pro orientacni i detailni podporu tvorby analyzy rizik,
pricemz pouzita metodika nastroje je pln€ v souladu s obvyklymi postupy, doporu¢ovany-
mi standardy nebo normami a nejlepsi zkuSenosti v daném oboru (tzv. best practices). Jed-
né se napf. o mezinarodni normy a metodiky, jako je nap¥. CSN/ISO/IEC 27001 nebo né-
meckou normu BSI a také dlouholeté zkusenosti (know-how) dodavatele pii feSeni projek-
ti z oblasti krizového managementu, havarijniho planovani, bezpecnosti informaci a in-

formacnich systému apod.

Pomoci tohoto SW jsem analyzovala mozna rizika v Uherském Hradisti. V kazdém profilu
jsou hodnoceny tfi zakladni bezpe¢nostni prvky: aktivum, hrozba a zranitelnost, s moznosti

hodnotit zranitelnost jednotlivych aktiv vii¢i jednotlivym hrozbam.

Z analyzy tabulkovym kalkuldtorem RISKAN-B vyplyva velmi vysoké riziko dopravni
havarie, havarie s moZnym tunikem nebezpecnych latek s dopadem predevsim na déti,
mladeZ a obyvatelstvo v dichodovém véku. Velmi vysokym rizikem je zde také povoden,
ktera ohrozuje jak obyvatelstvo, ale také vefejnou spravu, nemocnici, objekty s moznym

unikem nebezpecnych latek, téchto objekti je pres 200.

Stfednim rizikem byly ohodnoceny vydatné srazky, extrémni dlouhodobé sucho, ex-
trémni vitr, epidemie, epizootie, naruseni dodavek plynu a naruseni dodavek energie.
Naruseni dodavek energie a plynu ohroZuje hlavné obyvatelstvo, vefejnou spravu, nemoc-
nici, aj. objekty. Pozar v zastavbé priamyslu, vybuch v zastavbé primyslu, terorismus

a také nasilna kriminalni ¢innost jsou také ohodnoceny stiednim rizikem.

8.3 Metoda KARS

Pro zpracovani metodou KARS jsem si zvolila rizika hodnocené v kalkulatoru RISKAN -B
koeficientem vétSim nez 60. Jsou to tedy nejveétsi mozna rizika v Uherském Hradisti.
Do této oblasti pati havarie v silni¢ni dopravé, havarie s moZnym tnikem nebezpec-
nych latek a povodei. Z rizik, u kterych vySel koeficient vétsi nez 30, jsem vybrala naru-
Seni zasobovani (dodavek plynu, energie), terorismu, nasilnou kriminalni ¢innost, ex-
trémni dlouhodobé suchu. Rozsah hodnoceni rizik, byl od 0 — nizké riziko, az po 90 —

vysoké riziko.

V tabulce ¢. 13 mlizeme vidét souvztaznosti vybranych rizik. Pokud na sebe mohou rizika

vzajemn¢ pusobit, nebo spiSe se vzajemné zpisobit, jsou hodnocena koeficientem 1. Pokud
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na sebe navzajem nepusobi, jsou hodnocena koeficientem 0. U nékterych rizik mohou byt

nazory sporné.

Po dosazeni vysledki z tabulky souvztaznosti vysly hodnoty aktivity a pasivity u jednotli-

vych rizik. Které jsou znazornény v tabulce €. 14.

Tab. 13 Vysledna tabulka souvztaznosti [zdroj vlastni]

Rizika

1. Dopravni havérie

2. Unik nebezpeéné latky

3. Povoden

4. Narusenidodavek

5. Vybuch

6. Nasilnd kriminalni ¢innost
7. Teroristicky utok

8. Extrémni dlouhodobé suchu
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Tab. 14 Tabulka koeficientii aktivity a pasivity rizik [zdroj vlastni]

1. Dopravni 2. Unik 4. NaruSeni 6. Nasilna 7. 8. Extrémni
: p ) nebezpecné 3. Povodei C . . 5.Vybuch kriminalni  Teroristicky dlouhodobé
. havarie . zasobovani . .
Riziko latky cinnost utok sucho
Koeficent aktivity 42,9 42,9 71,4 14,3 42,9 0,0 85,7 28,6
Koeficient pasivity 57,1 57,1 28,6 71,4 57,1 57,1 0,0 0,0

Z dalSich vypocti ndm vnikly hodnoty pro osy grafu, diky kterym se ndm graf rozdéli

na 4 urcité zony, do kterych spadaji dana rizika.

Graf 2 Vysledny graf souvztaznosti [zdroj vlastni]

Jak miizete vidét na grafu kvantitativni analyzy rizik, jsou rizika rozdélena do 4 kvadrantt

podle os O1=57,1 a O2 = 34,28571429. V prvnim kvadrantu primarnich rizik nejsou Zadna
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rizika, ale mizeme si vSimnout, ze riziko vybuchu, iniku NHCL a dopravni havarie
jsou na rozhrani prvniho a druhého kvadrantu, tudiz tato rizika miizeme zatradit mezi pri-
marni a sekundarni oblast. M¢la by se fesit prioritné a velmi rychle. Ve druhém kvadrantu
sekundarné zavaznych rizik vidime povodei a teroristicky utok. Jedna se o oblast sekun-
darn¢ zavaznych rizik. Témto rizikim bychom se méli vénovat, co nejdiive to pujde,
po vyieSeni téch predeslych rizik. Ve tfetim kvadrantu primarnich rizik mame naruSeni
zasobovani a kriminalni ¢innost. Tyto rizika jsou dilezita, ale nemusime se jim vénovat
hned. Riziko extrémniho sucha spadé az do ¢tvrté oblasti grafu, coz znamena4, Ze se jedna

o riziko nizké zavaznosti.

8.4 TerEx

TerEx jinak nazyvany jako ,,Teroristicky expert”, je SW nastroj ur€eny pro rychly odhad
nasledkt havarii s inikem NCHL, teroristickych titokd za pouziti nastrazného vybusného
systému popt. vojenskych utoktli za vyuziti chemickych zbrani. Je vhodny pro analyzy rizik
pfi tzemnim planovani, navrhovani zastavby v okoli komunikaci a vyrobnich zavodi, po-
jistovnictvi apod. Program poskytuje vysledky 1 pfi nedostatku pfesnych vstupnich infor-
maci. Pfedpovéd’ nasledkd je zalozena na konzervativni prognoéze. Vysledky odpovidaji
takovym podminkam, pfi kterych dojde k maximalnim moZnym nasledkim (nejhorsi vari-
anta). Pomoci tohoto SW namodeluji moZny tinik NCHL pfi pfepravé a ze stacionarnich

zafizeni, ktera se nachazeji na uzemi Uherského Hradisté.

Vybrala jsem si dvé latky - amoniak a automobilovy benzin, protoze se s t¢émito latkami
muZeme pii prepraveé bézné setkat.

Amoniak

Amoniak se skladuje ve formé& kapalné. Vyrabi se syntézou vodiku a dusiku. Ma charakte-
risticky pronikavy zapach. Rozpustny ve vodé. Amoniak je pfirozenou soucasti kolobéhu

dusiku. Vétsina amoniaku uvolnéného do Zivotniho prostiedi pochéazi z rozkladu organic-

kého materidlu. Vyznamnym zdrojem je i nadmérné uzivani dusikatych hnojiv. [18][18]
Benzin

Jedna se o hoflavou, bezbarvou, t€kavou kapalinu smési uhliku a vodiku.. Plave na vodni
hladin¢ a ve vod¢ je nepatrné rozpustny. Pary benzinu jsou mnohem téz§i nez vzduch,

se kterym tvoii vybusnou smeés. [31][18]
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Zvolila jsem pro modelovani tniku NL jednorazovy unik do oblak v pfipadé amoniaku.
Také ohrozeni nadrzi pozarem (ploSnym pozarem.). V této dobé existuje jiz mnoho druhi
cisteren, které muzeme v dopravé potkat. Kazdy druh automobilové cisterny se 1iSi mnoz-
stvim cisternovych komor a také objemem. Primérné cisterny maji kapacitu od 2 900 1 az do

50 000 1. [22][23]

Pro tcely této bakalatské prace jsem si zvolila varianty Gniku z navésu cisterny o objemu
25 0001, dale pak mozny unik jedné ¢tvrtiny z 25 000 1 objemu navésu cisterny a nasledny
unik z cisterny o objemu 2 900 1. Kvili bezpe¢nému uloZeni a ptfevezeni NL, se objem
cisterny vyuzivad jen na 90%, maximalné¢ na 95%. Muze totiz dojit diky pietlaku

az k roztrzeni cisterny. [20] Vysledné hodnoty jsem zadala do nasledujici tabulky.

Tab. 15 Velikost ohrozujici zony pfti uniku

NHCL v silni¢ni dopravé [zdroj vlastni]

Kapacita

Druh latky | 29001 | 62501 | 250001

Amoniak | 1225m | 1816 m|3224m

Benzin 132m | 196m | 347m

Pt1 pfepravé na Zeleznicich si musime uvédomit, Ze objem NCHL je vétsi neZ u silnicni
dopravy. Kapacita cisteren se v zelezni¢ni dopraveé pohybuje od 34 000 1 az po 98 000 1.
[25][26][27]

V tabulce ¢. 17 jsou uvedeny vysledné hodnoty z uniku jedné Sestiny mnozstvi cisterny

o objemu 87 000 I. A také unik kompletniho obsahu cisterny o objemu 34 000 1. [20]

Tab. 16 Velikost ohroZujici zony
pti uniku NCHL v Zelezni¢ni
[zdroj vlastni]

Kapacita
Druh latky 145001 340001
Amoniak 2658 m 3698 m

Benzin  286m  395m
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Unik NCHL ze stacionarniho zarizeni

Po konzultaci s panem Ing. Kfehackem, ktery je komisafem ochrany a pfipravy obyvatel-
stva HZS a panem Ing. Lackem z krizového fizeni v Uherském Hradisti, jsme se domluvili
a vybrali objekty s moznym tnikem NCHL. Jedna se o provozovatele, kteti nakladaji s NL
a chemickymi ptipravky, ktefi patii do zdkona ¢. 59/2006 Sb., o prevenci zdvaznych hava-

rif, ve znéni pozdéjsich predpist, zafazeni do skupin A, B nebo nezatazeni.

Na tUzemi Uherského HradiSt¢ se nenachdzi ani jeden provozovatel, ktery by spadal
do skupiny A nebo B. Proto jsme fesili podniky nezatfazené, které zpracovavaji protoko-
larni zdznam o nezafazeni objektu. V téchto objektech se nachazi tyto NCHL - amoniak,

acetylen, kyselina dusicna, technicky benzin, kyselina sirova, chlor a oxid sificity.
Nebezpecné chemické latky

Zde jsem charakterizovala NCHL, které mohou uniknout ze stacionarnich zatizeni.
Kyselina dusi¢na

Kyselina dusi¢nd je nebezpecna oxidujici Ziravina, poSkozuje pokoZzku a sliznice, nebez-
pecné jsou i jeji vypary. Poleptani se projevuje charakteristickym zezloutnutim zasazenych
mist, coZ je disledek reakce s bilkovinami. Jako typické kyselina reaguje s hydroxidy, za-

sadotvornymi oxidy a solemi slabsich kyselin za vzniku vlastnich soli, dusi¢nanti. [15]
Chlor

Jedna se o prudce jedovaty, zlutozeleny plyn, charakteristického zépachu. Lepta a rozklada
biologické tkang, zejména sliznice. Pouziva se ke sterilizaci pitné vody, pfi dezinfekci ba-
zén1, pii vyrobe plastl. [15]

.....

Oxid sificity je bezbarvy, Stiplavy zapachajici plyn. Drazdivé pisobi zejména na horni ces-
ty dychaci. Dostavuje se kaSel, v tézsich ptipadech mlze vzniknout az edém plic. Mensi
koncentrace vyvolavaji zanéty praduSek a astma. Chronickd expozice oxidu sifiCitému
negativné ovlivituje krvetvorbu, zptisobuje rozedmu plic, poSkozuje srdecni sval, negativné

pusobi na menstruacni cyklus. [15]


https://cs.wikipedia.org/wiki/%C5%BD%C3%ADravina
https://cs.wikipedia.org/wiki/Poko%C5%BEka_%28%C5%BEivo%C4%8Dichov%C3%A9%29
https://cs.wikipedia.org/wiki/Sliznice
https://cs.wikipedia.org/wiki/B%C3%ADlkovina
https://cs.wikipedia.org/wiki/Hydroxidy
https://cs.wikipedia.org/wiki/Z%C3%A1sady_%28chemie%29
https://cs.wikipedia.org/wiki/Z%C3%A1sady_%28chemie%29
https://cs.wikipedia.org/wiki/Oxidy
https://cs.wikipedia.org/wiki/Kyseliny
https://cs.wikipedia.org/wiki/Dusi%C4%8Dnany
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Acetylen

Ve vysokych koncentracich mtize zptsobovat duSeni. Mezi symptomy se muze vyskytnout
ztrata pohyblivosti piipadné bezvédomi. Postizeny si nemusi vibec uvédomovat,

7e se dusi.

V tabulce ¢. 18 jsem jmenovité vypsala objekty, u kterych jsem pomoci SW TerEx mode-

lovala mozné Uniky nebezpecnych latek.

Tab. 17 Tabulka Gniku NCHL [zdroj vlastni]

Nazev Nebezpecna litka  MnoZstvi

1. Zimni stadion Uherské Hradisté Amoniak 800 kg
2. Slovacké vodarny a kanalizace, a. s. Benzin technicky 517 kg
Acetylen 228 kg

3. Mesit pcb, s. 1. 0. Kyselina sirova 1500 kg
4. OTMA-SLOKOs. 1. 0 Oxid sificity 2500 kg
5. Aquapark Uherské Hradisté Chlor plynny 780 kg
Kyselina sirova 960 kg

Vybrala jsem dva piiklady vystupil z programu TerEx, které vychéazeji z pfedchazejici ta-

bulky.
Slovacké vodarny a kanalizace, a. s.

Jedna se o jednorazovy Unik do oblak, zadand rychlost vétru je 1m/s. Typ povrchu ve smé-
ru Sifené latky byla zaddna rovina. Mnozstvi zadané NCHL bylo 228 kg. Vysledkem téchto
zadanych hodnot je evakuacni vzdalenost 360 m a ohroZeni osob pfimym proslehnutim

oblaku ve vzdalenosti 281 m.
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<
3% Ohrozeni osob uvnitf budov okennim sklem @

Typ stopy

360 m : QhroZeni osob uvnitf budov
okennim skiem

281 m : OhroZeni osob primym
prodlehnutim oblaku

EVAKUACE DO VZDALENOSTI 360 m

Obr. 6 Evakuacéni vzdalenost pti uniku

acetylenu 228 kg.

[zdroj vlastni]

8.4.1 THERMACUT

V této prumyslové budové se vyskytuje 3,2 t acetylenu. Byl zadan model jednorazového
uniku plynu do oblak, mnozstvi latky 3200 kg, rychlost vétru 10 m/s. Doba vzniku havarie
je jarni den. Pokryti oblohy oblaky je 25 %, typ povrchu priimyslova plocha. Hodnocena
latka nema zavazné toxické ucinky na lidsky organismus. OhroZeni osob pfimym prosleh-
nutim oblaku je 5 m. OhroZeni osob zavaznym poranénim je 217 m. Zavazné poskozeni
budov do 132 m. Doporucend evakuace z budov do vzdalenosti 439 m. Je zde ohroZeni

osob okennim sklem.

% Ohrozeni osob uvnit? budov okennim sklem (eS|

Typ stopy

439 m : OhroZeni osob uvnitt budov
ckennim sklem

5 m: OhroZeni osob pfimym pro&lehnutim
oblaku

| EVAKUACE DO VZDALENOSTI 439 m

Obr. 7 Evakuace pfii tniku acetylenu 3,2 t.

[zdroj vlastni]
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9 IMPLEMENTACE DAT DO SOFTWARU QGIS

V této casti vyuziji dosazené vystupy z danych metod analyzy rizik, které jsou hlavnim
zdrojem dat pro GIS. Pii pfipravé vstupnich dat do GIS, je nutné data prevést do formy,
ktera bude kompatibilni s timto SW. Data musi byt v podob¢ rastrovych obrazkl nebo vek-
torovych vrstev. V porovnéni rastrovych a vektorovych dat je lepsi pracovat s vektorovym
modelem. Vektorovy model ma mensi velikost dat pti obsazeni vice atributii a propojenim
vice vrstev z dané databaze. NejvétSim problémem pifi mapovani rizik je mnozZstvi dat,
se kterym musime pracovat. Pro analyzu rizik obce je nutné analyzu zpracovat co nejrych-
leji. Potiebné data jsem ziskavala z riznych organti jako je napi. Krajsky ufad Zlinského

kraje, oddéleni krizového tizeni v Uherském Hradisti, HZS v Uherském Hradisti.
MAPA ZRANITELNOSTI

Mapa zranitelnosti zahrnuje objekty, které spadaji do katastralniho uzemi Uherského Hra-
disté. Jelikoz se jedna o rozsahlou oblast, nejsou zde vSechny prvky zranitelnosti. Najdeme
zde matetské Skoly, zdkladni Skoly, stiedni Skoly, vysoké Skoly, budovy vefejné spravy,
obchody, zdravotnickd zatfizeni, veterinarni stanice, dopravu, ukryt pro obyvatelstvo, fi-
nanéni budovy, socidlni sluZby, silnice. V nasledujicich tabulkach jsou uvedena nécktera

aktiva, kterda mohou byt ohrozena.

Tab. 18 Vzdélavaci zatizeni [zdroj vlastni]

Néizev Ukel Umisténi Soul";l(dnice Souf;dnice
MS Husova 838 Shromazd’'ovaci = volny terén -538348 -1181311
ZS Za Aleji 1072 Shromazd’ovaci levy bieh -538523 -1181070
Specialni MS Shromazd’ovaci levy bieh -538144 -1181109
MS Komenského Shromazd’ovaci = volny terén -537815 -1181285
ZUS Uherské Hradisté Shromazd’ovaci levy bieh -537744 -1180878
Obchodni akademie Shromazd’ovaci levy bieh -537823 -1181242
SOU obchodu a sluzeb Shromazd’ovaci levy bieh -538654 -1181184
Gymnazium UNESCO Uherské Hradist¢ = Shromazd’ovaci levy bieh -537515 -1180872
SPH a zdravotnickd Uherské Hradiste Shromazd’ovaci levy bieh -537613 -1181352
SUP Uherské Hradisté Shromazd’ovaci levy bieh -537381 -1181130
Z8 a MS Speciélni Shromazd'ovaci  levy bieh -537413 -1181095
ZS UNESCO Shromazd’ovaci levy bieh -537749 -1181260
ZS T. G. M. Mafatice Shromazd’ovaci = nedoplnéno -536320 -1181648
Fakulta logistiky a krizového fizeni Shromazd’ovaci levy bieh -521775 -1165557
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Tab. 19 Obytné budovy [zdroj vlastni]
Nazev Utel Umisténi Souf‘&;lnice Souf‘a‘l{dnice
Ulice Sloupského Obytné budovy levy bieh -537926 -1180965
Ulice Jindficha Prichy Obytné budovy levy bieh -537860 -1180877
Ulice Na Splavku Obytné budovy levy bieh -537915 -1181113
Zelny trh Obytné budovy levy bieh -537799 -1181025
Ulice Prostiedni Obytné budovy levy bieh -537723 -1180999
Ulice Mlynska Obytné budovy nevyplnéno -537679 -1180950
Ulice Sromova Obytné budovy levy bieh -537667 -1180992
Ulice Josefa Stancla Obytné budovy levy bieh -537627 -1181030
Ulice Fratiskanska Obytné budovy levy bieh -537581 -1181007
Ulice Protzkarova Obytné budovy levy bieh -537797 -1181090
Ulice Nadrazni Obytné budovy levy bieh -537824 -1181157
Ulice Kratka Obytné budovy levy bieh -537599 -1180947
Ulice Hradebni Obytné budovy levy bieh -537505 -1181130
Ulice Havlickova Obytné budovy levy bieh -537585 -1181122
Palackého namésti Obytné budovy levy bieh -537452 -1181151
Ulice Ruzova Obytné budovy nevyplnéno -537595 -1181148
Ulice Postovni Obytné budovy nevyplnéno -537669 -1181169
Ulice Dvorakova Obytné budovy levy bieh -537388 -1181259
Na Moravce Obytné budovy levy bieh -537464 -1181294
Ulice Kollarova Obytné budovy levy bieh -537589 -1181332
Ulice Svatovaclavska I Obytné budovy levy bieh -537642 -1181727
Ulice Svatovaclavska I1 Obytné budovy levy bieh -537642 -1181727
Ulice Jitiho z Podébrad Obytné budovy nevyplnéno -537692 -1181426
Ulice V T¢nickach Obytné budovy levy bieh -537381 -1181342
Ulice Safatikova Obytné budovy levy bieh -537517 -1181672
Ulice Bozeny Némcové Obytné budovy levy bieh -537586 -1181604
Ulice Manesova Obytné budovy levy bieh -537435 -1181733
Nameésti Republiky Obytné budovy levy bieh -537457 -1181896
Ulice Primyslova Obytné budovy levy bieh -537680 -1182084
Ulice Dukelskych hrdint Obytné budovy levy bieh -537175 -1181082
Ulice Tuné Obytné budovy levy bieh -537193 -1180932
Ulice Stefanikova Obytné budovy levy bieh -537109 -1180986
Zelené namésti Obytné budovy levy bieh -537034 -1181105
Ulice Stépnicka Obytné budovy levy bieh -538715 -1181343
Ulice Zahradni Obytné budovy nevyplnéno -538545 -1181203
Ulice Za Aleji Obytné budovy levy bieh -538418 -1181169
Ulice Husova Obytné budovy levy bieh -538236 -1181235
Ulice Revoluéni Obytné budovy levy bieh -538093 -1181175
Ulice Prokopa Holého Obytné budovy levy bieh -538205 -1181199
Ulice Jana Zizky Obytné budovy levy bieh -538248 -1181299
Oblastni charita Uherské Hradisté Obytné budovy levy bieh -538036 -1182248
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Nazev Ukel Umisténi Soul"z;inice Souf'z‘l{dnice
Ulice Vodni Obytné budovy levy bieh -537770 -1180786
Ulice Stépnicka Obytné budovy levy bieh -538715 -1181343
Ulice Zahradni Obytné budovy levy bieh -538545 -1181203
Ulice Husova Obytné budovy levy bieh -538236 -1181235
Ulice Revoluéni Obytné budovy levy bieh -538093 -1181175
Ulice Prokopa Holého Obytné budovy levy bieh -538205 -1181199
Jana Zizky Obytné budovy levy bieh -538248 -1181299
Ulice Chel¢ického Obytné budovy levy bieh -538345 -1181058
Ulice U brany Obytné budovy levy bieh -537630 -1180759
Ulice LeoSe Janacka Obytné budovy levy bieh -537954 -1181023
Ulice Vypadova Obytné budovy levy bieh -537889 -1181035
Marianské Nameésti Obytné budovy levy bieh -537788 -1180880
Ulice Sloupského Obytné budovy levy bieh -537926 -1180965
Svatojifské Nabiezi Obytné budovy levy bieh -537772 -1180642
Ulice Jindficha Prichy Obytné budovy levy bieh -537860 -1180877
Ulice Lu¢ni Obytné budovy pravy bich -537708 -1180389
Ulice Maztirkova Obytné budovy pravy bich -537618 -1180510
Moravni nabiezi Obytné budovy pravy bich -537647 -1180566
Ulice Rybaiska Obytné budovy pravy bieh -537787 -1180404
Ulice Sanidkova Obytné budovy pravy bich -537761 -1180442
Ulice V zahradach Obytné budovy pravy bieh -537481 -1180550
Ulice Chel¢ického Obytné budovy levy bieh -538345 -1181058
Ulice J. E. Purkyné Obytné budovy levy bieh -538064 -1181460
Ulice J. E. Purkyné Obytné budovy levy bieh -5380064 -1181460
Ulice Stara Tenice Obytné budovy levy bieh -538258 -1180694
Ulice Na stavidle Obytné budovy levy bieh -538001 -1181080
Ulice Menclovice Obytné budovy levy bieh -538125 -1180757
Moravni Nameésti Obytné budovy levy bieh -538036 -1180651
Velehradska tfida Obytné budovy levy bieh -537505 -1180894
TyrSovo nam. Obytné budovy levy bieh -537748 -1180683
Ulice Lipova Obytné budovy levy bieh -538035 -1180720
Ulice Dlouha Obytné budovy levy bieh -537936 -1180805
Ulice Jana Blahoslava Obytné budovy levy bieh -537907 -1180675
Ulice Jiraskova Obytné budovy levy bieh -537992 -1180854
Ulice Na Basté Obytné budovy levy bieh -538037 -1180895
Ulice Zerotinova Obytné budovy levy bieh -537975 -1180766
Ulice Otakarova Obytné budovy levy bieh -537830 -1180781
Ulice Vodni Obytné budovy levy bieh -537770 -1180786
Ulice Leose Janacka Obytné budovy levy bieh -537954 -1181023
Ulice Vypadova Obytné budovy levy bieh -537889 -1181035
Ulice Stara Ténice Obytné budovy levy bieh -538258 -1180694
Ulice Na stavidle Obytné budovy levy bieh -538001 -1181080
Ulice Menclovice Obytné budovy levy bieh -538125 -1180757
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Nazev Ukel Umisténi Soui’*z;inice Soui"z‘l{dnice
Moravni Namésti Obytné budovy levy bieh -538036 -1180651
Moravni nabfezi Obytné budovy levy bieh -537885 -1180619
Ulice Velehradska tfida Obytné budovy levy bieh -537505 -1180894
TyrSovo ndmeésti Obytné budovy levy bieh -537748 -1180683
Ulice Jana Lucemburského Obytné budovy levy bieh -537902 -1180816
Ulice Lipova Obytné budovy levy bieh -538035 -1180720
Ulice Dlouha Obytné budovy levy bieh -537936 -1180805
Ulice Jana Blahoslava Obytné budovy levy bieh -537907 -1180675
Ulice Jiraskova Obytné budovy levy bieh -537992 -1180854
Ulice Na Baste Obytné budovy levy bieh -538037 -1180895
Ulice Zerotinova Obytné budovy levy bieh -537975 -1180766
Ulice Otakarova Obytné budovy levy bieh -537830 -1180781

Na obrazku €. 8 je mapa zranitelnosti. Jednotlivé prvky zranitelnosti jsou barevné odliSeny,

jak mizete vidét v legendé. Legenda ndm poméha se v mapach orientovat.
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Obr. 8 Mapa zranitelnosti [zdroj vlastni]
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Mapa ohroZeni Q100

Mapa ohrozeni Uherského Hradiste¢ 100 letou vodou. Zénou Q100 je ohrozena vétsi Cast
mésta. Mize dojit k ohrozeni priimyslovych objekti, nemocnice, Cerpacich stanic. Pokud
by doslo k zaplaveni objektli, u kterych mtze dojit k iniku nebezpecnych latek diky této

udalosti, mohou byt skody na zivotnim prostfedi a zivotech obcanil ndsobeny.

|

LEGENDA

HRANICE

Q100
‘ .

Obr. 9 Mapa ohrozeni Q100 [zdroj vlastni]
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Mapy ohroZeni havarii v silni¢ni a Zelezni¢ni dopravé

V této casti jsou znazornény 4 mapy. Prvni je mapa hrozby mozného pozaru cisterny, pie-

vazejici benzin po silnicich s 155, E50 a 497.

N

*

LEGENDA

HRANICE
| ONIK BENZINU 132m
| UNIK BENZINU 196m

7] OmIK BENZINU 347m

Obr. 10 Mapa ohrozeni pii pozaru cisterny [zdroj vlastni]
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Druh4 mapa znazoriuje inik amoniaku v silni¢ni dopravé, kde je zasdhnuta NCHL vétsina

mésta Uherského Hradisté. Pokud by doslo k takovému uniku, jsou disledky nevycislitel-

né. Unik amoniaku zasahuje i do vedlejSich vesnic.

Obr. 11 Mapa ohrozeni uniku NCHL [zdroj vlastni]

Zde vidime mozny inik benzinu pii pfevraveé na zeleznici.

LEGENDA

| HRANICE
[7] Unix Bemnzinu 286m
[ Unix Benzinu 395m

Obr. 12 Mapa pozaru cisterny [zdroj vlastni]
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Pokud by doslo k havarii v zelezni¢ni dopravé s takovym mnozstvim amoniaku, byly

by zasazeny vedlej$i mésta a obce.

" | ONIK AMONIAKU 2658m
UNIK AMONIAKU 3698m

- a T

Obr. 13 Mapa tniku amoniaku v Zelezni¢ni dopravé [zdroj vlastni]

Mapy mozného tiniku NCHL ze stacionarnich zarizeni

Do téchto map jsem zahrnula podniky s moznym tunikem NCHL. Pro vytvofeni map jsem
vybrala data z tabulky ¢. 20.. Z této tabulky jsem pouZila vzdalenosti evakuac¢nich zon,
které jsem nasledn¢ implementovala pomoci QGIS 2.18.5.. Diky témto obalovym zénam,
které jsou barevné rozdéleny podle iniki NCHL, mizeme na map¢ vidét, jak velkou ¢ast
meésta zasdhnou. Mezi tyto podniky patii Zimni stadion Uherské Hradisté, Slovacké vodar-
ny a kanalizace a. s., Mesit pcb, s. r. 0., OTMA-SLOKO s. r. 0., Aquapark Uherské Hradis-
t¢ a THERMACUT.
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Tab. 20 Vybrané uniky NCHL ze stacionarnich zatizeni [zdroj vlastni]

Nazev Nebezpecna latka Mnoizstvi  Evakuacni zona

Zimni stadion Uherské Hradisté Amoniak 800 kg 675m
Slovacké vodarny a kanalizace, a.s. = Benzin technicky 517 kg 87 m

Acetylen 228 kg 360 m
Mesit pcb, s. r. o. Kyselina sirova 1500 kg 1180 m
OTMA-SLOKO s.r. 0 Oxid sificity 2500 kg 442 m
Aquapark Uherské Hradisté Chlor plynny 780 kg 675m

Kyselina sirova 960 kg 980 m
THERMACUT Acetylen 3200 kg 439 m

Na celkové mapé unikit NCHL, jsou vSechny zvolené Uniky. Acetylen je zndzornén ¢ernou
barvou, jedna se o tnik z firmy THERMACUT s. r. o.. Skupina THERMACUT se zamé&fu-
je na vyrobu vysoce kvalitnich alternativnich spotiebnich dilti a horakt, jez spliuji nebo
prekracuji ocekavani zdkaznikl na celém svété, ktefi je pouzivaji v procesu fezani a svafo-
vani kovil. Na zéklad€ narlstu zédkaznické zakladny a rovnéz jejim zvysujicim se narokiim
a pozadavkim.

OTMA-SLOKO s. r. o. tato firma muze ohrozit ¢ast Uherského Hradisté unikem oxidu
sifi¢itého. V této firme se probihd vyroba kecupti, protlakti, masovych konzerv, presnida-

vek, proslazeného ovoce a kompott.
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Obr. 14 Celkova mapa uniku NCHL ze stacionarnich zafizeni [zdroj vlastni]
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Na obrazku €. 15 je priblizeni vrstev z celkové mapy unikti NCHL ze stacionéarnich zatize-

ni.
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Obr. 15 Piiblizena celkova mapa tniktit NCHL[zdroj vlastni]

Obr €. 16 zobrazuje Unik acetylenu a benzinu technického ze Slovackych vodaren a kanali-

zacl.
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Obr. 16 Ptiblizena celkova mapa unikit NCHL [zdroj vlastni]
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Mapa rizika zahrnuje vSechny hrozby v Uherském Hradisti a mapu zranitelnosti. Vynecha-
la jsem na této map¢ tniky NCHL amoniaku, z divodu toho, Ze tyto mapy pokryvaji
v podstaté celé mésto, v né€kterych mistech zasahuji 1 do okolnich obci. Druha mapa na obr.

¢. 17 je jen piiblizena, tak aby rizika byla viditelné;si.

LEGENDA *

TECHNICKY
1] gz v SIaind popRAVE 132m
[ inx pezitiy v STLIEN] DOPRAVE 196m
[ itk sesczing v SIHIENT DOPRAVE 347m
[ Gk mewzin v ZeLEZNIENE DOPRAVE 266m
[ Gk mewzing v ZELEZNIEN DOPRAVE 395m

Obr. 18 Ptiblizeni cekové mapy rizik [zdroj vlastni]

K modelovani map jsem vyuzila mapovy podklad OpenStreetMap z diivodu, ze se mohou
tato data distribuovat, kopirovat a sd¢lovat vefejnosti. Jedna se o svobodna data Sifena pod

licenci ODbL (Open Data Commons Open Database License). [32]
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ZAVER
V této praci jsem identifikovala rizika na Gzemnim samospravnim celku, kterym bylo

Uherské Hradisté. Pro identifikaci téchto rizik jsem vyuzila metodu rozhovoru.

Identifikovana rizika jsem déle analyzovala pomoci SW programu RISKAN. Z analyzy
tabulkovym kalkulatorem RISKAN jsem zjistila vysoka rizika dopravni havarie, havarie
s moznym unikem NL s dopadem piedevsim na déti, mladez a obyvatelstvo v diichodovém
véku. Velmi vysokym rizikem byla ohodnocena také povoden, kterd ohroZuje nejen obyva-

telstvo, ale také vefejnou spravu, nemocnici, objekty s moznym tunikem NL.

Stfednim rizikem byly ohodnoceny vydatné srazky, extrémni dlouhodobé sucho, extrémni
vitr, epidemie, epizootie, naruSeni dodavek plynu a naruSeni dodavek energie, pozar v za-
stavbé primyslu, vybuch v zéstavbé primyslu, terorismus a také nasilna kriminalni ¢in-

nost.

Metodou KARS jsem urcila souvztaznost vybranych rizik. Byla zndzornéna v grafu sou-
vztaznosti. Do primarnich a sekundérnich rizik spada riziko vybuchu, tiniku NCHL a do-
pravni havérie. Sekundarn€ zavaZzna rizika jsou povoden a teroristicky utok. Jedna
se o oblast sekundarné zavaznych rizik. Témto rizikim bychom se méli vénovat co nejdii-
ve, to ptjde, po vyteseni téch predeslych rizik.

Pomoci SW TerEx jsem namodelovala mozZné Uniky NCHL pii havéariich v piepravé
a ze stacionarnich zatizeni, ktera se nachazeji na izemi Uherského Hradiste.

Vysledky analyzy rizik byly implementovany do GIS QGIS piesnéji do SW QGIS 2.18.5.
diky kterému muzeme vidét vysledky analyzy rizik v map¢.

Vysledky této bakalaiské prace budou k dispozici krizovému fizeni v Uherském Hradisti,
pro které jsem ji zpracovala. Mohou vyzit vystupy z SW TerEx, pro srovnani inikit NCHL
ze stacionarnich zatizeni s jinym SW, ktery vyuzivaji. Datové vystupy GIS mohou déle

vyuZit pti tvorbé€ jejich map rizik, zranitelnosti a hrozeb.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

aj. a jiné

napf. napiiklad

MU mimotadna udélost

GIS geograficky informacni systém
NL nebezpecna latka

NCHL nebezpecna chemicka latka

¢. Cislo

Sb. sbirka

por. poradi

popr-. popiipadé

tzv. takzvany

HW hardware

SW software

CR Ceska republika

MR mira rizika

kg kilogram

km kilometr

ks kus

a.s. akciova spolecnost

S.I.0. spole¢nost s ruenim omezenym
CSAD Ceskoslovenska statni automobilova doprava
m n. m. metr nad mofem

m metr

1 litr

HZS hasi¢sky zachranny sbor
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DP

min

max

mm

°C

tuna

sekunda
dopravni nehoda
minimalni
maximalni
milimetr

stupen Celsia

Ceska statni norma
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PRILOHA PI: RiZENY ROZHOVOR

Jméno, piijmeni?

Jak dlouho pracujete ve svém oboru?

Ma krizové fizeni vypracovanou analyzu rizik pro mésto Uherské HradiSte?

Pokud ano, kdo ji vypracovaval?

Jaka rizika spadaji do zemi Uherského Hradiste?

Jaka jsou mozna nejvétsi rizika pro Uherské Hradisté?

Vyuzivéate pro krizové tizeni GIS?






