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ABSTRAKT

Cilem diplomové prace je seznamit s moznosti vizualizace obranné stfelby pro tré-
ninkové Ucely. Teoreticka ¢ast bude obsahovat nezbytnou terminologii, pravni ramec a
specifika obranné stielby. Soucasti bude také uvedeni vybranych programt vhodnych pro
vizualizaci. Prakticka ¢ast bude zaméfena na tvorbu modelll prosttedi a dalSich nezbytnych
soucasti a na vizualizaci vycvikovych situaci. Ta bude nasledné pouzita v realném kurzu

obranné¢ stielby.

Kli¢ova slova: 3D modelovani, 3D grafika, obranna stielba, stfelnd zbran, trénink stielby

ABSTRACT

The objective of this thesis is to get to know about the possible ways of visualizati-
on of defensive shooting situations for trainig purposes. The theoretical part will deal about
the neccesary terminology, the legal background and the specifics of defencive shooting. It
will also mention selected rograms suitable for visualization. The practical part will be
concerned on the production of enviroment modell and other essential parts and on the
visualization of training situations. The output of the practical part will be used in the cour-

se of defensive shooting.

Keywords: 3D modeling, 3D graphics, defensive shooting, firearm, shooting training
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UvVOD

Drzitel palné zbrané v dnesSni dobé ponckud vice upoutdva pozornost, nez tomu
bylo v dobé nedavné. Je to dano piistupem casti spolecnosti, kterd v reakci na jakoukoli
zminku o vyskytu ¢i pouziti zbrani ve spolecnosti reaguje nazorem, zZe zbran¢ je nutno vice
regulovat, zpfisnit, sledovat, jinymi slovy, vytlacit z rukou Siroké vetfejnosti. Tento pohled
se odrazi také v pristupu regulac¢nich autorit Evropské unie. Palnou zbran nelze ovSem
chépat pouze jako hrozbu, ale je tfeba si uvédomit, Ze zbran¢ vzdy byly soucasti spolecnos-
ti a zalezi pouze a jen na ¢loveku, jakym zptsobem ji pouzije. Existuji presné dana pravi-
dla, kdy a za jakych podminek Ize stielnou zbran pouzit. Jednou z moznych situaci, kdy 1ze
zbran pouzit, je pfi obranné stfelbé, tedy aktivni obran¢ zédkonem chranénych zajmut

zejména zivota, zdravi, majetku a svobody.

Pro ucinnou obrannou stielbu je vhodné znat techniku pro co nejefektivnéjsi feSeni
vzniklé situace. Jako v kazdém jiném oboru je i zde nutné tuto techniku procvicovat, pro-
toze pouze dostatecny dril zaruci rychlou, spravnou a G¢innou reakci. Pouziti zbrané v kri-
tické situaci sebou totiz vzdy nese velkou miru stresu a v této situaci neni prostor pro roz-
pominani se na nastudovanou techniku, ale musi se jednat o okamzZitou, spravnou, automa-

tickou reakci.

Specifikem obranné stielby je, Ze vétSinou probiha na kratkou vzdalenost do 10 me-
tri. Z divodu, ze druha ruka bud’ nékoho chrani, nebo v ni stielec néco nese, tak je stielba
casto provedena jednou rukou. Postaveni stielce také neni idedlni — Casto je piikréen za
krytem a je nucen se pohybovat. Taseni zbrané¢ miize zkomplikovat stfelcovo oblecenti,

nekdy je vhodné odév odhodit.

Technika obranné stielby, se kterou se mizeme dnes setkat, se mize v drobnych

ohledech lisit, ve své podstate a splnéni svého tcelu je ovSem rovnocenna.

Pii vycviku obranné stielby lze vyuZzit mnoho zplsobi, jak zndzornit spravné feSeni
dané situace. Pro tyto ucely se vyuziva video, nazorna ukazka, fotografie, nakresy. Nabizi
se také vyuziti vizualizace pomoci 3D grafiky. 3D modelovani, které je pouzito v této pra-
ci, jiz ddvno neni doménou predev§im zabavniho primyslu, ale jeho pfinosu je vyuzivano
napti¢ vSemi odvétvimi. Metoda 3D modelovani s naslednym vytvofenim animace je pou-
zZita v této praci pro zobrazeni vybranych situaci. Vystupni animace je pouzitelna jako vyu-

kova pomticka.
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Cilem diplomové prace je ptiblizit moznost vizualizace obranné stfelby pro trénin-
kové ucely. Teoreticka ¢ast v prvni kapitole pojednava o vyznamu a pravnim rdmci obran-
n¢é stielby. Dalsi kapitola této Casti je vénovana tréninku obranné stielby. Zaméiuje se na
bezpecnou manipulaci se zbrani, nestandardni stfelecké pozice nebo také na odstraniovani
zavad vzniklych béhem sttelby. Tteti kapitola je vénovana vybranym programtim, které Ize

vyuzit pti tvorbé 2D nebo 3D grafiky.

Praktické ¢ést prace popisuje postup vzniku a vlastni tvorbu animace a nasledné¢ho
videa. Nejprve se vénuje ziskavani materidlu nutnych pro samotnou tvorbu a jejich zpraco-
vanim. V dalsi ¢asti je popsana tvorba 3D objekti, které jsou nutné k tvorbé animace. Poté
se prace vénuje samotné animaci a kompletaci jejich vystupt v jedno video. Zavér praktic-
ké ¢asti je vénovan pouziti vystupniho videa pfi tréninku obranné stelby a jsou zde zming-

ny vyhody pouziti 3D grafiky v této oblasti.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky

11

I. TEORETICKA CAST
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1 OBRANNA STRELBA

Obrannou stielbou se rozumi pouziti palné zbrané k odvraceni probihajiciho Gtoku
proti lidskému Zivotu, zdravi nebo majetku. Jelikoz je obranna stfelba vzdy reakci na pro-
bihajici Gtok ze strany utocnika, stielec nema moznost zvolit si vhodné okoli, obleceni ani
dalsi okolnosti vhodné pro obranu, ale je pfinucen pracovat s prostiedim, ve kterém situace
vyzadujici obranu nastala. Z tohoto diivodu ma obrannd stielba spoustu zptisobti provede-
ni. Jinak bude probihat pfi Spatné viditelnosti neZ pfi dennim osvétleni, jiny zptisob prove-
deni bude na volném prostranstvi nez v ulicich. Obranna stielba je také sportovni stielec-

kou disciplinou.

Vyznam obranné stielby spoc¢iva v tom, ze napadena osoba je schopna zastavit pro-
bihajici nebo pfimo hrozici Gtok. Ve své podstaté se jedna o obranu prava, které je uto¢ni-

kem porusovano a obrance toto své pravo v mezich zakona haji.

V ramci pramyslu komer¢ni bezpecnosti (dale jen PKB) jsou profese, které jsou

vyzbrojeny palnymi zbranémi. Pro né€ je znalost obranné stfelby nezbytna.

1.1 Terminologie

Utok je aktivni jednani lovéka, které méa za uéel nebo snahu zranit nebo poskodit
druhou osobu, véc nebo zajem, chranéné trestnim zdkonikem. O utok se jedna i tehdy, uto-
¢i-li déti, ¢lovek jednajici v omylu, a nebo zvife vedené utocnikem. Je dulezité zdiraznit,
ze o utok se jedna pouze tehdy, kdy jde o probihajici nebo pfimo hrozici utok, ¢ili clovék
je skute¢né ohrozen. Za utok podléhajici trestnimu zékoniku nebude samoziejmé povazo-
van kazdy utok ditéte, je potfeba byt objektivni a zabyvat se mirou ohroZeni. V piipadé
ohroZeni se pak zabyvame nejen nutnou obranou, ale také krajni nouzi a to v ptipad¢, kdy

se nejedna o ohrozeni fyzickou osobou.

Utoénik je osobou, ktera ohrozuje zakonem chranéné zajmy a nebo na tyto zajmy
ptimo uto&i. Utoénikem se v p¥ipadé nedodrzeni zakona (nutné obrany - viz 1.2.3) miize
stat 1 obrance. Stane se tak napiiklad tehdy, kdy utocnik jiz nadéle Zddnym zpisobem ne-

hrozi, ale obrance presto pokracuje v obrané. [1]

Zbrari maze byt cokoliv, co uto¢nik pouzije k ohrozeni zivota, zdravi a majetku.
Zbrang jako nliiZ nebo maceta nazyvame chladnymi zbranémi. Existuji také stfelné zbrané,
coz predstavuje zbran, kterd ur€itym zptisobem vystieli stielu na danou vzdalenost s da-

nym uc¢inkem v cili. O palné zbrani hovotime tehdy, jeli stfela vystielena pomoci chemické
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energie. Lze narazit i na specialni zbrané, které k pisobeni na utoc¢nika pouzivaji riznych

druhil energie, ptikladem miize byt mikrovinna zbraii. [2]

Obranna strelba je pouziti palné zbran¢ k odvraceni probihajiciho tutoku proti lid-
skému zivotu, zdravi nebo majetku. Je odpovédi na probihajici nebo pfimo hrozici Gtok ze
strany Uto¢nika. Jedna se vesmeés o stfelbu jednoruc, ¢asto v nepiirozeném postaveni, za
pohybu a navic pfi nevhodném osvétleni mimo stielnici. Soucasti obranné sttelby je také
taseni zbrang, kterému je dobré pfizpisobit vybér odévu. Stielec musi byt schopen rychle
odhrnout od¢v zakryvajici zbraii a tasit. Stielba je vétSinou na vzdalenost 5 az 10 metrt a

muze probihat s vyuzitim krytu.

Naésledujici schéma znazoriiuje stru¢né rozdéleni palnych zbrani z riznych hledisek.
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Palna zbran

Pistole
_’Deﬁnice: Ruéni kratka palna kulova zbrani, obvykle s pohyblivym zdvérema vyjimatelnym
zasobnikem, uréena ke stielbé na kratkou vzdalenost.
Rozdéleni z _‘ Revolver
[ hlediska Definice: Ru¢ni kratka palna kulova zbrati, obvykle s otoénym valcem s nabojovymi komorami,
konstrukce urcend ke stielbé na kratkou vzdalenost.
—| Puska
Definice: Ru¢ni dlouhé palné zbran (na stfelivo kulové nebo s hromadnou stielou) primarné
zkonstruovana k mifené stielbé na vétsi vzdalenosti.
— Single Action (SA) |
Definice: Zbraii umozituje prvni vystiel (pistole) nebo idalsi vystfely (revolver) azpo ruénim
nataZeni biciho mechanismu.
Rozdéleni z
| |hlediska — Double Action (DA) |
spouSt’ového Definice: Zbrafi umoziiuje natazeni a spusténi biciho mechanismu dvéma zpiisoby. Prvnije s
mechanis mu vyuzitim systému SA, u druhého zplisobu je natazenia spusténi biciho mechanismu soucasti
zmacknuti spouste.
" Double Action Only (DAO) |
Definice: Natazeni a spusténi bictho mechanismu je zpravidla soucasti zmacknuti spouste.
—‘ Standart
Definice: Kratka palna zbran sportovniho nebo sluzebniho typu o celkové délce kolem 210 mm.
Rozdéleni —‘ Kompakt
kratkach Definice: Kratkd palna zbrait sluZzebniho nebo obranného typu o celkové délce kolem 180 mm.
palnych -
[ zbrani z —|Subk ompakt
hlediska Definice: Kratka palna zbrafi obranného typu o celkové délce kolem 160 mm.
délky
—{ Minik ompakt
Definice: Kratka palna zbran obranného typu o celkové délce kolem 120 mm obvykle s
jednofadovym zasobnikem (nebo revolverovym valcem) na 5 az 6 naboju, obvykle v rdzi mensinez
9x19 mm.
Kovova
Rozdéleni z |: Plastova
 hlediska Keramicka
materialu I: Jina
Kombinovana
Rozdéleni z -
hlediska Brokovd
| pouZitého B Lot
stieliva Chemicka

Obr. 1: Rozdéleni palnych zbrani z ruznych hledisek [2]
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Naboj se obecné sklada z nékolika casti. Jsou jimi nabojnice, zapalka, vymetna
napln a stiela. Naboj se pouziva pro nabijeni do palnych zbrani. Existuje vice druht nabo-
ju, ty se pak lisi naptiklad razi.

Pod pojmem strelivo se ve smyslu zadkona ¢. 119/2002 Sb. rozumi obecné oznaceni

pro naboje, nabojky a stfely do riiznych stielnych zbrani.

Obr. 2: Naboje 9mm Luger

1.1.1 Zbrané vhodné pro obrannou stirelbu

Zbranémi vhodnymi pro obrannou stielbu jsou piedev§im takové zbrané, které lze
pohodIn€ nosit skryt€. Pro tento ucel jsou vhodné predevsim pistole a revolvery nejlépe
mensich rozmérq, Cili verze subkompakt nebo minikompakt. Je to z diivodu kompaktnich
rozméru téchto zbrani, tedy zbran lze denné nosit pii sob¢€ a je jednodussi s nimi splnit po-
zadavek zékona, tedy ze nesmi byt noseny viditeln€. Pro vlastni obrannou stfelbu lze sa-
moziejm¢e pouzit jakoukoliv stfelnou zbraii, co mame pii sob¢, napiiklad lovecké zbrané
nebo dlouhé zbran€ pro sportovni stielbu. Jedna se ovSem o provizorni feseni, které v da-

ném piipad¢ splni sviij ucel. [2]
1.1.2 Skryté noSeni

Skrytym noSenim se rozumi noseni zbran¢ tak, aby zbran, ani zadna jeji ¢ast nebyla
viditelnd. Toto nafizeni se vztahuje rovnéz na stielivo. Tuto povinnost upravuje §28 zako-

na ¢islo 119/2002 Sb.

Poté, co mame vybranou zbran a pokud chceme nosit zbrai u sebe, je vhodné pofti-
dit si prostfedek, ktery ndm umozni nosit zbrai tak, abychom ji mohli co nejrychleji a neje-

fektivnéji pouzit v piipadé¢ redlného utoku.
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Pro tento ucel Ize pouzit pouzdro, pas, specidlni ledvinku a dalsi. Nabidka téchto
véci je v dnesni dobé velmi Sirokd a vzdy zaleZi na preferencich stielce, co si vybere. Zda
pozaduje pouze pouzdro na zbran nebo chce, aby m€l moznost ulozit také zasobnik popiti-
pad¢ dva, jaky preferuje material, velikost, umisténi atd. Lze nalézt jak pouzdra urcena

ptimo pro konkrétni, tak pro libovolnou zbran.

Obr. 3: Pouzdro, taska a pas pro skryté noseni zbrané [3, 4, 5]
Dutlezitym kritériem pfi vybéru prosttedku pro skryté noSeni je také myslet na svou
postavu. Pro Zenu bude vhodn&;jsi jiny prostiedek, neZ pro muze. Zeny nejéastéji pouzivaji
pouzdro na zada, ptipadné specidln¢ upravené kabelky, muzi pak dle preferenci, nejcastéji

skryté bo¢ni pouzdro.

Tomu, ze ma Cloveék zbran u sebe je nutné také podiidit vybér odévu. Vhodny je

volny odév, ktery dostate¢né maskuje pfitomnost zbrané (popft. zbrani) a stieliva.

1.2 Pravni prostredi

Pouziti palnych zbrani je na uzemi Ceské republiky regulovano predeviim zdkonem
o sttelnych zbranich a sttelivu ¢. 119/2002 Sb. a trestnim zdkonikem 40/2009 Sb., ktery
nahradil diivéjsi trestni zakon 140/1961 Sb.

1.2.1 Trestni zakonik

Trestni zdkonik mimo jiné definuje situace a ptipady, za kterych je mozné zbran
pouzit a za jakych situaci byt pouzita nesmi. Jako takovy se nezabyva definovanim kon-
krétnich pojmu a pozadavkl souvisejicich s tématikou zbrani. Této problematice se detail-

né vénuje zakon €. 119/2002 Sb. [6]
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1.2.1.1 Nutnda obrana

(1) ,,Cin jinak trestny, kterym nékdo odvraci piimo hrozici nebo trvajici iitok na zdjem

chraneny trestnim zakonem, neni trestnym cinem.
(2) Nejde o nutnou obranu, byla-li obrana zcela zjevné neprimérena zpiisobu utoku." [7]

Nutna obrana je zakladnim ustanovenim, které upravuje sebeobranu ¢i obranu ji-
nych osob pied probihajicim nebo pfimo hrozim utokem, ktery muze byt proti trestnim
zakonikem chranénému z4jmu, nejcastéji pak Zivotu, zdravi ¢i majetku. Jinymi slovy, jed-
na se o protiutok sméfovany vici utocniku, ktery ohrozuje zajem chranény trestnim zako-
nikem. Obrance v tomto ptipad¢ nejednd proti zakonu, ale v souladu s nim, jelikoZ chrani

stejné zajmy, které chrani trestni zakonik.

Nutnou obranu lze tedy chapat jako dosazeni prava vici bezpravi a sebeobrana v
tomto piipadé nahrazuje nedostateCnou ochranu z4jmi chranénych trestnim zakonikem
staitem. Nutna obrana je vZdy aplikovana na uto¢nika, ktery by byl jinak postiZzen ze strany
organu statu. Z divodu nepfitomnosti téchto slozek nahrazuje obc¢an jejich zasah v dané
situaci na daném misté. Nutna obrana opraviiuje kohokoliv fesit danou situaci, ne pouze
osobu ohrozenou utokem, ale také kohokoliv z pfitomnych. Obrana utocnika proti nutné
obran¢ neni nutnou obranou, ale pokraCovanim primarniho utoku agresora. Nutna obrana

predpoklada, ze veskera rizika a nebezpeci by mél nést uto¢nik.

Obrana proti utoku zdivocelého zvifete neni nutnou obranou, ale pfedstavuje jedna-
ni v krajni nouzi, jelikoZ nejde o protipravni jednani ¢lovéka, ale zvifete samotného. Pokud
zvite, naptiklad pes, utoCi na rozkaz svého majitele, jedna se o nutnou obranu. Utocnikem

je v tomto pripad¢ jak pes, tak ¢lovek, ktery jej posStval.

Dle odstavce 2, § 29 nesmi byt obrana zcela zjevné nepfimétena utoku, ale zaroven
musi byt nepfiméfend, aby byla u¢innd a odvratila hrozici utok. Jednad se o subjektivni
hodnoceni konkrétni situace. Na feSeni dané situace je nutné vzdy pohlizet z pohledu

obrance v dané chvili a ne retrospektivné. [7, 8]
Piikladem muze byt ndhly a necekany utok zlodéje ozbrojeného nozem, pfistizené-
ho pii loupezi (poté, co je prozrazen, vytdhne nliz a uto¢i). Majitel domu se brani utoku

tasenim zbrané, ptipadnou stielbou.
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1.2.1.2 Krajni nouze
(1) ,,Cin jinak trestny, kterym nékdo odvraci nebezpeci piimo hrozici zajmu chranénému
trestnim zakonem, neni trestnym cinem.

(2) Nejde o krajni nouzi, jestlize bylo mozno toto nebezpeci za danych okolnosti odvratit

ktery hrozil, anebo byl ten, komu nebezpeci hrozilo, povinen je snaset." [7]

V situaci krajni nouze je obétovan jeden zdkonem chranény zajem ve prospéch ji-
né¢ho zakonem chranéného zajmu, tento zdjem ma vzdy vetsi hodnotu nez zdjem obétova-
ny. Aby bylo jednani v rdmci krajni nouze legitimni, nesmi existovat Zddny mén¢ invazivni
zpuisob feSeni dané situace. Jednanim v krajni nouzi nesmi byt zplisobena vétsi Skoda nebo

ohroZeni, nez by tomu bylo bez zasahu.

Jednat v krajni nouzi nemusi pouze ten, komu piimo nebezpeci hrozi, ale kdokoliv,
kdo svym jednanim nebezpeci odvrati a to 1 v pfipad€, ze by se normalné toto jednani kla-

sifikovalo jako trestny Cin. [7, 8]

Piikladem miiZe byt vykopani koryta pro odvod vody v poli pted sklizni, za ucelem
odvedeni vody od nemovitosti pii povodni. Dalsi ukazkou jednani v krajni nouzi mize byt

skaceni sousedova stromu, aby se zabranilo rozsifeni pozaru na dalsi budovy.

1.2.2 Zakon o stielnych zbranich a stielivu 119/2002 Sb.

Zakon o stfelnych zbranich a stielivu pojedndva o palnych zbranich, podminkach
jejich nabyvani vlastnictvi, drzeni a noSeni a také zptsobu ziskdni zbrojniho prikazu (dale
jen ZP) a zbrojni licence. Zamétuje se predevsim na vysvétleni riznych pojmu souviseji-

cich s touto tématikou.

1.2.2.1 Zbrojni pritkaz

Podminkou k nabyti, drZeni a noSeni zbrané v Ceské republice je vlastnictvi zbroj-
niho pritkkazu, jehoz podminky pro ziskdni upravuje §18 zakona ¢. 119/2002 Sb. Na zékla-

dé splnéni téchto podminek je piisluiny Gtvar PCR opravnén vydat zadateli ZP:

e trvaly pobyt na izemi CR,
e dosazeni predepsaného véku,
e zplisobilost k pravnim ukontm,

e zdravotni zplsobilost,
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e odborna zpisobilost,
e trestni bezithonnost a spolehlivost,

e platny lovecky listek, jde-li o ziskani skupiny C.
Zakon o stielnych zbranich a sttelivu v § 16 definuje skupiny zbrojniho prikazu:
A — ke sbératelskym tceliim,
B — ke sportovnim ucelim,
C — k loveckym tceltim,
D — k vykonu zaméstnani nebo povolani,
E — k ochrang Zivota, zdravi nebo majetku,
F — k provadéni pyrotechnického prizkumu.

Skupiny udavaji za jakym ucelem pouZiti zbrani nebo stieliva bude ZP vydan. Skupiny

také urcuji rozsah opravnéni jejich pouziti. [7]

1.2.2.2 Prava a povinnosti drZitele zbrojniho priikazu

§28 a 29 zakona ¢islo 119/2002 Sb. upravuje prava a povinnosti drzitele ZP, které
se 1i8i dle konkrétnich skupin. Nasledujici kapitola se zabyva pravy a povinnostmi drzitelt

ZP skupiny D, tedy k vykonu zaméstnani nebo povolani.

Drzitel skupiny D smi béhem vykonu sluzby drZet a nosit zbran kategorie A, B ne-
bo C, za predpokladu, Ze byla zaméstnavateli na tyto zbran¢ vydana zbrojni licence. Je
opravnén nosit maximalné 2 zbran¢ a musi je nosit skryté. Pouze piislusnici obecni police
a ostraha objektti Ceské narodni banky maji vyjimku a mohou nosit zbran viditelng. Dle
zakona lze zbran pouzit pouze na stielnici ¢i v piipadé obrany zdkonem chranénych zajma,
predevsim Zivota, zdravi a majetku. Specifikem u drziteli skupiny D je povinnost opétovné

dodat novy doklad o zdravotni zplsobilosti jiz po 60 mésicich od data vydani ZP.

V piipad€, Ze ma drzitel jakékoliv skupiny u sebe zbrail nebo sttelivo, je jeho po-
vinnosti mit u sebe rovnéz prukaz této zbrané a zbrojni prikaz. Béhem doby, kdy ma u
sebe zbran, ale také pied touto dobou nesmi pozit alkohol ani jiné navykové latky. Na vy-
zvani ptisluSnika policie je povinen podrobit se orienta¢ni zkousce na pifitomnost alkoholu

v jeho téle ¢i pfitomnost jinych navykovych latek.
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Drzitel ZP musi zabezpecit zbran, stfelivo, zbrojni pritkaz a priikaz zbrané tak, aby
nemohlo dojit k jejich zneuziti, ztraté¢ nebo odcizeni a musi dodrzovat zdkonem stanovené
podminky pro jejich ulozeni. Pfi zachazeni se zbrani a stfelivem musi dbat zvySené opatr-

nosti a 1 kdyZ nema tyto u sebe, je za né zodpovédny. [7, 9]

Pravni uprava pro drZeni a pouziti palné zbrané je v Ceské legislativé zastoupena
zejména zdkonem 119/2002 Sb. a trestnim zdkonikem. Obrannou stfelbu nemusi pouZivat
pouze pracovnici PKB, ale jakykoliv drzitel zbrané k odvraceni utoku na zivot, zdravi a
majetek. U pracovniki PKB je specifikum v chranéni zdjmu ne svého, ale n€koho jiného a
také to, Ze nemaji pravomoce obrannych slozek, pfestoze pii vykonu povolani nosi v né-

kterych ptipadech palnou zbran.
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2 PRACOVNICI PRUMYSLU KOMERCNI BEZPECNOSTI

Pracovnik primyslu komeréni bezpecnosti se nachazi mezi zdjmem svého zamést-
navatele, ktery chrani a zdjmem pachatele. Specifikum pracovnikli PKB je, Ze se musi v
mezich zakona branit vii¢i pachatelim, ktefi se zakony pochopitelné nefidi. Jednou z po-
vinnosti pracovnikl primyslu komeréni bezpecnosti je, Ze pfipadnou palnou zbran musi
nosit vzdy skryté a to i pfesto, Ze je zbrani v mnoha piipadech soucasti jejich kazdodenni
pracovni vystroje. Nemaji totiz pravomoci ozbrojenych slozek, proto musi toto pravidlo
dodrzovat. Skrytému noSeni je nutné prizpusobit nejen vybér zbrané, ale k tomu také
vhodny odév. Zbran pracovnikim PKB slouzi jakoZto nastroj, kterym mohou v zdkonem

stanovenych piipadech chranit zdravi, zivot ¢i majetek.

Ne vSichni pracovnici PKB pottebuji k vykonu svého povolani palnou zbran. Nyni

bude nastinén vybér profesi, které zpravidla zbran pii vykonu své prace nosi.

Bodyguard casto pouziva dvé zbran¢ a to zbran hlavni a zbran zalozni. Samoziej-
mosti jak u zbran¢ hlavni, tak zalozni musi byt snadna ovladatelnost a spolehlivost. Vzhle-
dem k tomu, Ze i osobni straZce musi nosit zbrail skryté, jsou preferovany kompaktni zbra-
né s plastovym ramem. U zdloZni zbran¢ je dileZita hlavné velikost, jelikoZ byva zpravidla
umisténa v pouzdie na kotniku.Vhodné jsou proto subkompakty a minikompakty mensich
razi, avSak optimalni je, kdyZ je zbran hlavni 1 zaloZni stejné raze.

K jedném z nejrizikovéjsich Cinnosti v PKB patii ostraha piepravy penéz a cen-
nosti. Ostraha je z pravidla tvofena tficlennym tymem, kdy ozbrojeni jsou pouze ochrance
a kuryr, tedy pouze dva c¢lenové. Pfi vykonu této profese se vétSinou pouzivaji klasické
pistole, nejcastéji rdze 9 mm Luger a jako doplitkovy ochranny prostiedek neprustielné
vesty. Pfi vybéru pistoli se zaméfujeme predevsim na zastavovaci Uc¢inek, kapacitu zasob-

niku a v neposledni fad¢ také na pohodlnost jejich noSeni.

Sluzeb zdsahové jednotky se vyuziva piredev§im pii napadeni chranéného objektu.
Jeji vyhodou je pruzna reakce na vznikly konflikt, jelikoz se jednd o motorizované jednot-
ky, s moznosti rychlého zadrzeni pachatele. K tomuto tcelu se ¢asto pouzivaji palné zbra-
n¢. Prestoze zde zbrai slouzi hlavné jako zastraSovaci prostiedek, diraz pfi jejim vybéru je
kladen na kapacitu zbrané a zastavovaci ucinek, jelikoz je zde velka pravdépodobnost pti-
mého stfetu s ozbrojenym pachatelem. Je to piredev§im z divodu, Ze zdsahové jednotky

maji z pravidla na starost véci velké materialni ¢i moralni hodnoty. [9]
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U pracovnika ostrahy objektu jiz neni ptitomnost zbran¢ tak ¢asta jako o vySe zmi-
nénych profesi. Hlavnim tkolem pracovnik je chranit dany objekt proti vandalismu, ne-
zadoucimu vniknuti ¢i kradezi. Vyhoda piitomnosti palné zbrané je predevSim v moznosti
zastraSeni pachatele a pfipadné obrané€ na vétsi vzdalenost, neZ jakou umoziuje naptiklad
teleskopicky obusek. Zda je zbran soucasti vystroje pracovnika ostrahy ¢i nikoliv, je vetsi-

nou zavisla od hodnoty stfezeného objektu a na prani klienta.

Kuryr zajistuje piepravu nejen zbozi, ale také €asto osob. Zda ma zbran ¢i nikoliv
opét zavisi na hodnoté¢ ptepravovaného zbozi ¢i dilezitosti osoby. Vzhledem k tomu, Ze
preprava probiha v dopravnim prostfedku, je dilezitou soucasti jeho vycviku také vycvik

stielby v automobilu. Diilezitou roli zde hraje vybér trasy, ¢asu a pouzitého vozidla. [10]

Obranna stielba je casto nedilnou soucasti vykonu pracovnikti PKB. Vzdy zaleZi na
konkrétni profesi, jaka zbrani bude pouzita, a na zaklad¢ zvolené zbran¢ a predpokladaného
mista obrany je pak volen vycvik pro jednotlivé pracovniky. Vycvik je pak zdkladnim

predpokladem pro spravné feseni krizové situace.
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3 TRENINK OBRANNE STRELBY

vvvvv

daji tyto kurzy pod vedenim odbornych instruktorii. Napln konkrétnich kurzii se lehce lisi,
ale vzdy obsahuje bezpecnou manipulaci se zbrani. Mezi Casto trénované situace patii
stielba v nestandardnich situacich a je také kladen diiraz na rychlost a efektivnost jejich
provedeni. Kurzy se zaméfuji na situace, které mohou nastat v redlném svété, ale mohou
byt také ptipravou pro ucast na nékteré ze sportovnich disciplin obranné strelby, jako jsou

IDPA a LOS.

Tyto sportovni discipliny vznikly jako moZnost zlepSovat se a predvést své doved-
nosti v obranné stielbé. Pfed vznikem téchto disciplin zde nebyla Zadné oficialni soutéz,
kterd by to umoznovala. Pfi soutézi nejsou pouzivany zadné specidlni pro tento ucel upra-
vené zbran¢ ani doplnky, ale soutézi se s bézn¢ dostupnymi zbranémi. IDPA je mezinarod-
ni organizace zabyvajici se obrannou stfelbou, na rozdil od toho LOS bylo zalozeno Ces-
kym sdruzenim LEX. Sportovni discipliny se od sebe 1isi, ale podstata je stejna - trénink a

zdokonalovani obranné sttelby prostiednictvim soutéze. [11]

3.1 Specifika obranné strelby

Obranna stfelba se od bézné stielbé na strelnici vyrazné liSi v fad¢ ohledt. Piedpo-
kladem ziskani zbrojniho pritkazu je zvladnuti stfelby, tato stielba ve vhodnych podmin-
kach na stielnici je vSak od obranné stfelby odlisna. Hlavni specifika jsou shrnuty

v nasledujicich bodech.

e Stielba je obvykle na kratkou vzdalenost 5 az 10 metrii

e V¢tsSinou probihd jednoruc, protoze druhd ruka bud’ néco drzi, nebo né€koho
chrani

e Probihd za pohybu

e Vyuziva kryty

e Probiha v riznych pozicich a ve snizeném postoji

vvvvvv
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3.2 Bezpecna manipulace

Kazdy, kdo se zbrani manipuluje, at’ jiz v ramci kurzu, na stfelnici nebo v piipadé
nutné obrany, vZdy musi mit na paméti zasady bezpecné manipulace. Pokud tomu tak neni,

sttelec ohrozuje nejen sebe, ale také vSechny ve svém okoli.

3.2.1 Bezpecnostni pravidla pii manipulaci se zbrani

Pravidla pro bezpe¢nou manipulaci jsou ve své podstateé jednoducha, jen je potieba
je mit fadné nacviceny a to do té miry, aby byla provadéna automaticky. Stielec musi vzdy
mifit do bezpecného/cilového prostoru, musi mit prst umistén mimo spoust’ a také musi

dbat na to, aby se pred ustni hlavné nenachéazela zadna cast téla.

V obranné stielbé mohou byt vSak nékteré ze zasad bezpe¢né manipulace v urcitych
ptipadech vynechdny. Pfedev§im je poruSeno pravidlo mifeni do bezpe¢ného prostoru a
také zasada nemit Zadnou ¢ast téla pred hlavni. Tyto poruseni jsou vynuceny extrémnosti
situace, ve které se stielec v ramci obranné situace nachézi. Nikdy, ani v extrémnich situa-

cich, ale nesmi byt poruseno pravidlo prstu mimo spoust’. [12]

3.2.2 Kontrola zbrané
Dulezitym tkonem je kontrola zbrané. Sklada se z téchto krok:

1. VytaZeni zasobniku

2. Stazeni zavéru do zadni polohy a kontrola nabojové komory (viz. obrazek 4)
3. Vypusténi biciho mechanismu
4

Vraceni zasobniku do zbrané

Smyslem kontroly je zkontrolovat, zda se ve zbrani nebo v zasobniku nenachézi naboje a

zda je zbrail v bezpecném stavu.
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Obr. 4: Kontrola nabojové komory

3.2.3 Drzeni zbrané v ponosu

Jedna se o bezpecny zpiisob, jak si mohou ruce odpocinout napiiklad po dlouhé
stielbé nebo jak zbran bezpecné drzet, bez nutnosti jejiho odlozeni ¢i vybiti. V obranné

stielbé se vyuziva drzeni zbrané€ v ponosu pii pohybu stielce. [10]

N

Obr. 5: Zbran v ponosu

3.2.4 Predavani zbrané

Jakakoliv manipulace se zbrani musi byt bezpecna, proto je dlleZité vénovat se také

predavani zbrané. Pfeddni zbrané jinému stielci provedeme tak, ze stielec predavajici
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zbran uchopi zbran tim zplisobem, ze svymi prsty piekryje spoust. Druhy stielec piebere

zbran, aniz by doslo k vystfelu zplisobenému netimyslnym zmacknutim spouste.

Obr. 6: Podani zbrané

Bezpecnou manipulaci je potfeba trénovat, jen to zaruci, ze bude tato ¢innost auto-
matickd. Podstatné je dodrzovat né¢kolik zakladnich pravidel, ktera zajisti eliminaci nahod-

ného vystielu, tedy Ze nedojde k vystielu, pokud stielec nechce.

Aby doslo k samotnému vystielu, musi byt splnény nésledujici podminky. V nabo-
jové komote se musi nachdzet naboj, zbran musi byt odjiSténa, nataZzena, a v neposledni
fadé musi stfelec zmacknout spoust’. Pokud neni nékterd z téchto podminek dodrzena, k

vystielu nedojde. [10]

3.3 Taseni

Taseni je prvni pohyb, ktery se zbrani provadime, kdyZ ji chceme pouZit. Jedna se o
proces vytazeni zbran¢ z pouzdra, nabiti a zamifeni. Diky dodrzovani pravidel bude taseni
provedeno v kratkém Casovém intervalu a bude eliminovano riziko ohrozeni tietich osob.
Metod, jak taseni provadét je nékolik a kazda z nich mé své vyhody. Jinou metodu pouzije
napiiklad stielec, ktery pottebuje zbran i nabit, jinou policista, ktery nosi zbrail nabitou, a
jinak bude postupovat vrcholovy sportovec, ktery potiebuje tasit a stfilet v kratkém oka-
mziku.

V piipad¢, kdy neni ndboj v komote, miize mit samotny zvuk nabiti, ktery je velmi
vyrazny a charakteristicky, odstrasujici u¢inek naptiklad na to¢nika, kterého potkdme na
ulici. Jednak zvuk ukazuje, Ze se jedna o skute¢nou zbran a ne maketu, ale také to, Ze stie-
lec mysli jeji pouziti vazné.

Vyhodou noSeni zbran€ s ndbojem v komote je odstranéni mozného lidského selha-

ni béhem nabijeni z diivodu stresu zpiisobeného vzniklou konfliktni situaci, ale také snazsi
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manipulace a taseni. Stielec vSak nikdy nesmi zapomenout, ze ma jiz naboj v komote a ke

zbrani se tak chovat.

Vzhledem k tom, Ze ob¢an musi nosit zbran skrytg, je vhodné trénovat taseni véetné

odryti odévu, at’ jej to v realné situaci nepiekvapi.

Obr. 7: Zakladni pozice a uchop

Obr. 8: Tazeni nahoru a stoceni hlavné dopredu
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Obr. 9: Natazeni a strelecky postoj

V ptipadé pouziti jakékoliv metody, musi byt taseni po celou dobu jeho provadéni
plynulé. Pokud dochazi v ramci taseni k nabiti, musi byt provedeno v Girovni o¢i, aby nebyl

ztracen o¢ni kontakt jak se zbrani, tak s cilem. [10, 12]

3.4 Nestandardni stielecké pozice

Ne kazda situace ndm umozni, aby stielec stiilel ze standardni stielecké pozice. Z
toho diivodu se nasledujici kapitoly budou vénovat stielbé jednou rukou, v klece a vleze.
Stielba je v téchto situacich komplikovanéjsi, ale pravidelnym tréninkem a dodrZenim za-

kladnich pravidel 1ze postup v téchto situacich vhodné nacvicit.

3.4.1 Stielba jednou rukou

Situace né¢kdy stielci neumozni stat béhem stielby v zdkladnim stfeleckém postoji,
to mimo jiné znamend, Ze nemuize pouZzit obé ruce ke stielbé, €ili tichop neni tak pevny.
Vyhodou stfelby jednou rukou je vSak bocni postaveni stielce, ktery timto postojem tvoii

mensi cil pro Gto¢nika.

Stielec nejprve natahne zbran obéma rukama a nésledné stdhne ruku, ktera zbran

natahovala zpét k hrudi. Pro lepsi zpevnéni je vhodné dat ruku v pést, jak je vidét na ob-
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razku 10. Soucasné s pohybem ruky vykroci stfelec doptfedu tou nohou, kterd je na strané

ruky, kterd drzi zbran.

4 4 N

Obr. 10: Zpevneni téla a strelba jednou rukou

3.4.2 Strelba v kleée

Stielecka pozice v kleCe umoziuje stielci zmensit svou siluetu, ¢ili predstavuje pro
utocnika mensi a hlife zasazitelny ter¢. RovnéZz mu pomaha 1épe se kryt za kryty. V ptipa-
de€, Ze ma stfelec moznost vyjit ze zakladni stielecké pozice, mé na vybér, kterou nohou se
posune. Zda piijde siln€j$i nohou dozadu nebo slabsi nohou dopiedu. Noha, ktera je ve
predu, a nachazi se u slabsi ruky slouzi jako stabiliza¢ni, naopak noha, ktera je vzadu, tedy

na strané silnéjsi ruky, pak plisobi jako opérna, €ili lezi na ni celd vaha stielce. [10]
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b

Obr. 12: Strelba v klece

3.4.3 Strelecka pozice vleze

Stielecka pozice vleze umoznuje stielci minimalni odhaleni svého téla ito¢nikovi,
ale také poskytuje jisté drzeni zbrang, diky kterému bude stielba jistéjsi. Ze standardniho
stieleckého postoje se stielec premisti do pozice v klece. Nasleduje piesun na zem, ktery se
provede tak, ze se stielec slabsi rukou, ¢ili tou ve které nedrzi zbran, opte o zem, diky niz
ziska stabilitu a pokraduje do stielecké pozice v leZe. Zadna z &asti téla nesmi byt zbyteéné
vystréena, jelikoz by to znamenalo mozny cil pro ttocnika. Do standardni stfelecké pozice
se stfelec vraci pomoci stejnych kroki, akorat v opacném poftadi. I zde plati, Ze navaznost

mezi jednotlivymi kroky musi byt co nejplynule;jsi.
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Obr. 13: Vychozi pozice, pohyb dopredu s naznakem stabilizace

Obr. 15: Strelba v leze z vychozi pozice ve stoje

Hlavnim smysl pouziti vySe zminénych nestandardnich stfeleckych pozic je zmen-
Seni siluety stielce. ZmenSenim jeho Celni siluety mé uto¢nik mensi Sanci jej zasdhnout. V

idedlnim ptipadé vzdy vychdzime ze standardni stielecké pozice.
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3.5 Pohyb se zbrani

Dalsi dilezitou véci, kterou je potfeba natrénovat, je pohyb se zbrani. Je zde velky
ptedpoklad, Ze se bude pohybovat nejen stielec, ale také pachatel a proto je nutné tomu
vénovat pozornost. Nutnosti je pohybovat se se zbrani pii dodrzeni zakladnich bezpecnost-
nich pravidel. Diky tomu Ize piedpokladat, ze jak stielec, tak zadna z tfetich osob nebude

zranéna.

Béhem pohybu se zbrani je nutné dbat na dodrZzovani bezpe¢né¢ manipulace. Pokud
se jednd o viditelny cil/iito¢nika, stielec je stale ve stfelecké pozici a k Gitoénikovi se piibli-
zuje pomoci malych krokti. Tim se minimalizuje houpavy pohyb hlavné¢ a napoméha k
udrzeni zbran¢ zamifené na zamerny bod bez vétsiho kolisani. Pokud je cil viditelny, stie-
lec mé prst na spousti, proto je nutna velkd opatrnost béhem celého pohybu. Pfipadné za-
kopnuti by mohlo zplisobit nechtény vystiel, proto se pohyb v této situaci fesi pomoci

kratkych ptisunt nohou, které navic napomahaji udrzet celkovou stabilitu stielce. [10, 12]

| \

Obr. 16: Krok dopredu, prisun nohy
V piipadé, kdy cil viditelny neni, pohybuje se stielec s odjist€nou zbrani, prstem
mimo spoust’ a zbrai nese v ponosu. Vyhodou neseni zbrané¢ v ponosu je mimo jiné moz-
nost rychlé reakce vyvolané utocnou akci. Hlaven rovnéz miii do cilového prostoru, coz
umoznuje v pripad¢ nouze okamzitou strelbu, poptipadé velmi rychly piechod do vychozi

stielecké pozice. Navic tim, Ze ma stielec prst mimo spoust’, zabraiiuje nechténému stisku
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spousté, ktery by mohl zptsobit naptiklad prustiel vlastni nohy pti zakopnuti nebo postie-

leni nékteré nezucastnéné osoby.

Obr. 17: Nespravné drzeni 1

Dtlezité je nepodcenit smér mifeni hlavné. V mnoha akénich filmech casto vidime,
jak hlaven hrdiny mifi do vzduchu ptipadné do zemé€. Ani jedna ze situaci neni vhodna.

Hlaven musi stale mifit do cilového prostoru, coz umoziuje okamzitou a presnou stielbu.

Obr. 18: Nespravné drzeni 2
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3.6 Kryty

V pftipadé, kdy se stielec dostane do situace, kdy je potieba se branit nebo naopak
zautoCit, neni vhodné stat jen tak proti Gto¢nikovi. Poskytl by mu tak perfektni cil a nemu-
sel by se dostat ani k reakci na uto¢nikovu akci. Proto je vhodné kryty pouZivat, avSak je
dilezité védét jak je pouzit. Jestlize stfelci vy¢niva zpoza krytu velka ¢ast téla, je mu kryt
k ni¢emu. Nésledujici kapitoly se vénuji bo¢nimu a hornimu krytu a jak se chovat v ptipa-

de¢ jejich pouziti.
3.6.1 Bocni kryt

Bo¢nim krytem muze byt cokoliv, co umozni sttelbu pfes jeho bo¢ni hranu, nebude
jednoduse prostielitelné a méa dostateCnou vysku a Sifku, aby se za néj stfelec mohl scho-

vat. Krytem mize byt naptiklad hrana domu, riizné zidky apod.

Pii pouZiti bo¢niho krytu je potieba dat pozor, aby vy¢nivala pouze zbran a mini-
malni &ast t&la stfelce. Cim vice bude stielec viditelny, tim vétsi cil ze sebe déla a tim
snazsi bude pro protivnika jej zasdhnout. Stfelec musi mit po celou dobu dobrou stabilitu a
to jak pfi samotném pohybu, stielb¢, tak béhem doby, kdy je skryt. Zaroven vSak musi byt

v takové pozici, kdy vysledna stfelba bude piesnd a uc¢inna.

Obr. 19: Levé bocni kryti v klece, bocni kryti z profilu



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 35

3.6.2 Horni kryt

V ptipad¢ horniho kryti, se stielec chova podobné jako u bo¢niho kryti, tzn. dodrZu-
boc¢ni hranou. Stielec se musi vice pfikréit a béhem stielby je ve zkroucené a ¢asto nepfti-
jemné poloze. Timto jednadnim vSak eliminuje moznost zdsahu nékteré casti svého téla,
jelikoz mu bude vy¢€nivat zpoza krytu pouze nezbytné nutna ¢ast hlavy a zbran. Dilezité je
dat si pozor, at’ hlava nevy¢niva naopak malo, €ili by stielec pofadné nevidél, kam nebo na
koho stfili. Vyuziti tohoto krytu vyzaduje dostate¢ny trénink a fyzickou zdatnost, jelikoz je
ruka natazena v nepfirozené pozici a netrénovany stielec muze dostat kiece nebo nemusi

mit dostate¢nou silu a ruka mu ochabne. Nasledna stfelba pak neni presna.

Stielec musi dat také pozor, a to jak u bo¢niho tak horniho kryti, aby nezasahl hra-
nu krytu. Zbran ani stielec nesmi piecnivat ptes hranu krytu, ve vSech fazich musi byt za
krytem. V neposledni fad¢ je nutné mit od krytu urcity odstup, distanc, jednak z divodu
rychlého opusténi krytu, tak z dvodu rychlé a efektivni zmény stielecké pozice. [12]

.

Obr. 20: Horni kryti, horni kryti z profilu

3.6.3 Kryt vs. ukryt

V ptipadé hroziciho nebezpeci ma cloveék v rdmcei sebezachovy potiebu se schovat.

Ne kazdy ukryt je vSak krytem.

Rozdil mezi krytem a ukrytem je zasadni. Kryt pfedstavuje ochranu, za kterou se
muze ¢loveék schovat a ptipadné stiilet, ale ito¢nik vi, kde se stielec nachazi. Kryt se vyu-
ziva pro znemoznéni pfimého zasahu utocnikem s moznosti stielby. Miize se jednat napti-

klad o hranu domu nebo vzrostly strom.
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Na rozdil od toho ukryt poskytuje ochranu pted odhalenim, dokud uto¢nik nevi, kde
se obét’ nachédzi. Neposkytuje vSak ochranu pted stfelbou, pouze vlastni schovani se. Pti-
kladem je naptiklad ukryt v koruné stromu, kdy je Sance, ze pokud se utocnik nepodiva

nahoru, obét’ nenajde. [10]

3.7 Zavady a jejich odstranéni

Zavady jsou véc, se kterou se musi pocitat a které se musi umét fesit. Je vhodné je
odstranit rychle, aby se stfelba pferuSila co mozna na nejkratsi dobu. I pfi feSeni zavad je
nutné dodrzovat zasady bezpecné manipulace se zbrani, aby se ptredeslo nechténému vy-

stielu.

Existuji zavady, které jsou zptisobeny opotiebovanim a starnutim materidlu. Tyto je
mozné tesit odbornou opravou, kterou provadi odbornik ve svém oboru, ale nelze je fesit
na misté. Tato kapitola se vénuje zdvadam, kter¢ je stfelec schopen odstranit na misté a po
jejich odstranéni lze okamzité pokradovat ve stielbé. Cim vice ma stielec natrénovano fe-
Seni téchto zavad, tim rychleji je schopen je vyfesit, kdyZ se s nimi setka béhem stielby.
Cim rychleji je dokaze odstranit, tim rychleji je odstranéna jeho neschopnost stielby, ktera

v dané chvili znamena ohrozeni. [13]

3.7.1 Neodpaleny naboj

wev s

Neodpaleny néboj je jednou z nejéastéjSich zavad, které se pii strelbé objevuji. Pri-
¢inou této zavady je nejCastéji Spatnd zapalka v ndboji. Zavadu lze fesit pfimo na miste.
Dftive nez se ptejde k manudlnimu odstranéni zavady, je mozné zkusit jesté jednou zmack-
nout spoust’. Druhé promacknuti miiZze zplsobit, ze rana tderniku pfece jen naboj odpali.
Pokud se tomu tak nestane, piistupuje se k manudlnimu odstranéni vzniklé zdvady. Béhem

prubéhu odstranéni zavady musi byt dodrZzovana pravidla bezpe¢né manipulace se zbrani.

Nejdiive da stielec zbraii do ponosu, vytahne zasobnik a stahne zavér. Stazeni zavé-
ru zpisobi vyhozeni neodpaleného naboje ze zbrané. Nésleduje kontrola zbrané a navrace-
ni zasobniku do zbrané. Poté stielec zbran nabije a mlize pokracovat ve stielbé. Prubéh

fesSeni situace je zachycen na nasledujicich obrazcich.
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Obr. 21: Vyjmuti zasobniku, odstranéni ndaboje, kontrola zbrané

4

Obr. 22: Vlozeni zasobniku, nabiti zbrané, streleckd pozice

3.7.2 Nevyhozena nabojnice

Tato zdvada je jiz méné Castou, ale stile se s ni mizeme setkat. Postup jejiho od-
stranéni je identicky jako postup odstranéni piedchozi zavady, opét s dodrzenim bezpecné

manipulace se zbrani.

Stielec dé zbraii do ponosu, vytdhne zasobnik. Stazenim zavéru je vyhozena naboj-
nice. Nasledn¢ provede stielec kontrolu zbran¢ a zasune zésobnik. Stazenim zavéru dojde k

nabiti zbrané, ¢ili v ndbojové komote je novy naboj.
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Obr. 23: Nevyhozena nabojnice, odstranéni nevyhozené nabojnice

3.7.3 Povysunuty zasobnik

Zavada je zplsobena nespravnym drzenim zbrané. K povysunuti zdsobniku dojde
tehdy, kdyz stfelec neimysIné¢ zmackne zachyt zasobniku. Nedojde k jeho uplnému vy-
padnuti, jen ziistane povysunuty, coz ma i tak za nasledek pferuseni strelby a je nutné
vzniklou zédvadu odstranit. Pfi této zavad¢ zlstane zavér po odpaleni naboje tam, kde nor-
malné byva, nezlistane v zadni poloze, ale pti opétovném zmécknuti spousté se ozve pouze
cvaknuti spoustového mechanizmu, symbolizujici chybéjici naboj v komote. Stejné jako v
piedchozim ptipade€ je nutné provést nejprve vizualni kontrolu a nasledné odstranit zdvadu

stejnym zpuisobem, ktery je popsan u predchozi zavady. [10]

Obr. 24: Povysunuty zasobnik

Obranna sttelba se trénuje z diitvodu pfipravy obrance na mimotadnou situaci, pfi
které¢ bude nutné pouzit palnou zbran. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o vypjaté situace,

které probihaji v casovém presu a mimo mista obvykla pro stfelbu, je nutné si tyto situace
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vyzkousSet a nacvi€it. Trénink umozni obranci reagovat na vzniklou situaci rychle a vhod-

nym zpisobem.
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4 PROGRAMY POUZIVANE V OBLASTI 2D A 3D VIZUALIZACE

V dnes$ni dob¢ lze na trhu nalézt fadu programt uréenych jak pro 2D tak 3D vizua-
lizaci. Je mozné pouzit jak programy placené tak open source, kdy rozdil mezi nimi je pte-
dev§im v nastrojich, jiném vzhledu prostiedi a funkcich, které nabizeji. Open source pro-
gramy jsou pro laické pouziti pln¢ dostacujici. Pro profesionalni ti¢ely, naptiklad v zabav-
nim pramyslu nebo projektové ¢innosti se pouzivaji placené verze programu, jelikoz po-
skytuji vétSinou 24 hodinovou podporu, nabizi rozSifené funkcionality a je zde moZnost

podavat ptipominky tviircim s moznosti jejich implementace v dalsi verzi.

Neplati ovSem, Ze pouze placené programy jsou kvalitni. Nékteré open source pro-
gramy dokonce pred¢i, co se tyce kvality, funkcionalit, moznosti pouziti ¢i podporou, pro-
gramy placené. Software tohoto typu ale existuje velké mnozstvi i proto, Ze kazdému uzi-
vateli vyhovuje prostfedi jiného programu. Piikladem mtize byt Adobe Photoshop, Zoner
Studio ¢i Gimp. VSechny tii programy jsou primarn¢ uréeny pro praci s 2D grafikou, pie-
devsim fotografiemi, kazdy z nich ma ale navic rozdilné funkce a prostiedi. Zalezi tedy
op¢t na preferencich uzivatele, co si zvoli. Pfikladem velmi hojné vyuzivanych aplikaci pro
3D grafiku mlze byt naptiklad 3DsMax, Maya nebo Blender, ktery byl pouzit pfi tvorbé

praktické ¢asti této prace.

4.1 Adobe Photoshop Elements

Adobe Photoshop Elements je profesionalnim softwarovym nastrojem pro tvorbu
bitmapové 2D grafiky, ale 1ze v ném vytvéaret také vektorovou grafiku. Mizeme zde nalézt
fadu nastrojti, které umoznuji tpravy fotografii, rychlé vyhledavani a usporadani médii a
vytvareni a sdileni projektti. Nabizi fadu néstrojii pro praci s fotografiemi a to jak pro rych-
1¢, tak slozit&si upravy. Jsou jimi naptiklad profesionalni retus, tvorba panoramat, otoceni
a narovnani fotografie, snadny pfesun objekti ve fotografii, pfeménu fotografie na ilustra-
ci, tvorba koldzi a mnoho dalSich Uprav za pomoci riznych nastrojit a efektd. Umoziuje
také vytvaret a sdilet fotoalba nebo blahopiani. Fotografie lze prostiednictvim této aplikace

synchronizovat s mobilnim zafizenim, coZ umoziuje pfistup k fotografiim odkudkoliv.

Existuje nékolik open source alternativ k tomuto programu. Mnoho z nich obsahuje
stejné nebo velice podobné nastroje a efekty jako tento softwarovy produkt, vzdy je proto
na preferencich uzivatele, ktery program zvoli. Piikladem open source programu podobné-

ho typu je naptiklad GIMP. [14, 15]
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Obr. 25: Prostiredi programu Photoshop Elements

4.2 Blender

Blender je 3D open source software pouzivany piedevsim k 3D modelovani a tvor-
bé animaci a her. Na vyvoji se pfimo podileji také uzivatelé, coz je jeden z diivodi, proc¢
jde vyvoj Blenderu velmi rychle dopfedu. Pro praci nabizi fadu nastroji, ale také velké
mnozstvi plugint. Co se tyce kvality vystupu a nabidky nastrojii je srovnatelny naptiklad s
placenym programem 3D Studio Maya. Opét je ale na preferencich ¢lovéka, ktery program

si pro praci vybere, ktery mu nejvice vyhovuje. [14, 16]

Program obsahuje dva zakladni enginy a to Internal a Cycles. Kazdy z nich je
vhodny na néco jiného, proto vzdy zdlezi na konkrétnim projektu a uzivateli. Dllezitou
soucasti prace v Blenderu jsou zkratky. Clovék je pouZivat nemusi, ale kdyz to udéla, vel-
mi si urychli praci. Nasledujici tabulka prehledné zachycuje nejcastéji pouzivané zkratky

pro zékladni ukony v Blenderu.
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Tab. 1: Vybrané funkce a nastroje programu Blender[17]

Nazev

Popis

Klavesova zkratka

Add

Pridani objektt, svétel a
dalsich hmotnych i nehmot-

nych prvkl ve scéné.

Ctrl + A

Join

Spojeni vice objektil v jeden

celek

Ctrl +1J

Transformacni nastroje

Nastroje pro rotaci (R), po-

souvani objektt (G) a Upra-

vu rozméru (S). Lze pouzi-
vat v kombinaci s urcity-

mi osami.

R; G; S

Subdivide , Mark Seams

Subdivide - rozdéleni plochy
objektu na mensi Casti.
Mark Seams — vyznaeni
Svi pro export UV Layout

na objektu.

Ctrl + E

Unwrap, Project from View

Nastroje pro ,,rozbaleni*
objektu pro UV mapovani a

nastroje pro projekeci.

Merge, Bevel

Merge - nastroj pro slouceni
vrchold, hran ¢i ploch. Be-
vel — nastroj pro aplikovani
tvaru objektu pomoci jiného

objektu.

Ctrl +V

Proportional Editing Mode

Uprava ploch a jednotlivych

vrcholu

Objects Parenting

Spojeni vice objektl do jed-

né relace

Ctrl + P
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Blender umoziuje nejen export, ale také import souborti. Import se vyuziva prede-
v§im pro modelovani podle 2D piedlohy. Podporuje fadu formatd pro export, naptiklad
JPEG, PNG nebo TIFF pro 2D vystupy, pro animace pak napiiklad AVI, QuickTime nebo
MPEG. Mnozstvi podporovanych formata je jak pro import, tak export souborti vyhodny,

odstranuje obavu z mozné inkompatility v dalSich programech. [14]

4.3 Microsoft Expression Encoder 4

Microsoft Expression Encoder je pokro€ily software pro zpracovani audia, videa a
zivého vysilani. Umoznuje vytvaret vystupni videa ve vybranych formatech, ktera jsou
optimalizovana pro piehravani v jinych piehravacich a programech nebo také na webu.

Je poskytovan ve free verzi, ale také ve verzi Pro, kterd je jiz zpoplatnéna. Ta nabizi

fadu roz$ifeni a obsahuje vice funkci. Jedna se o program podporovany pouze operacnim

syst¢émem Windows. [18]

Obr. 26: Prostredi programu Microsoft Expression Encoder

Grafika jako obor je prostfedi velmi rychle se rozvijejici a pruzné reaguje na poza-
davky uZivatell. Tyto jsou pfinosnou inovaci, jelikoZz odpovidaji aktudlnim trendiim v obo-
ru. Programii pro praci s grafikou je velké mnozstvi a uzivatel si mize vybrat, ktery mu
nejvice vyhovuje, at’ jiz z hlediska pracovniho prostfedi tak nabizenych nastroji. Obor

grafiky jako takovy je interdisciplinarni, jelikoz pro spravné grafické zobrazeni je tfeba
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znat alesponl zaklady daného oboru. Pro sviij pfinos je vyuzivan v mnoha oborech, od zob-
razovacich technik rentgenovych snimkl ve zdravotnictvi, virtualni prohlidky budov, si-

mulatord, az po konstruktérské programy jako AutoCAD a mnoha dalSich oborech.
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II. PRAKTICKA CAST
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5 ZAJISTENI PODKLADU PRO TVORBU MODELU

Zakladem pro tvorbu redlu odpovidajicimu modelu je nutné mit dostatek podkladd,
na zakladé kterych bude model vytvotfen. Z tohoto diivodu doslo k navstiveni jednoho ze
zakladnich kurzii obranné stfelby na stielnici Trigger Service v Brné. Samotny model zob-
razuje prostiedi této stfelnice a fetézec feSenych situaci. Vysledna animace je sestavena na

zakladé simulovanych situaci feSenych na jiz zminéném kurzu.

Jednim ze zdrojt, ze kterych se vychazelo pfi samotné tvorbé modelu, byly fotogra-
fie této stielnice. Dale se vychazelo z potizenych videi a zaznamenanych informaci o pou-

zitych materialech pfimo na miste.

5.1 Technické vybaveni

Pro tvorbu modelu a vysledné animace bylo potieba zachytit scénu tak, aby byl
zietelny pohyb rukou stielce, ale také rozmisténi teréi a krytil. Cili bylo nutné vybrat tako-
vé zafizeni, které zvladne pracovat ve Spatnych svételnych podminkach, za velké rychlosti
a je mozné jej umistit na télo stfelce. Pro tento ucel byla pouzita kamera GoPro Hero 4. Pro

poftizeni doplitujicich snimku byly pouzity fotoaparaty Canon 5D Mark II a Canon 1000D.

Kamera GoPro Hero 4 ma fadu vlastnosti, pro které byla pouzita pro ucel této pra-
ce. Snima v rezimech 1080p60 a 720p120 a foti 12 megapixelové fotky v nastavitelnych
casovych intervalech. Disponuje také kvalitni stabilizaci obrazu. Tato kamera je oblibena
pii sportovnich aktivitach, diky vodotésnému krytu umoznuje také provoz pod vodou. Pii
pouziti specialni Celenky, kterd umoznuje pfipevnit tuto kameru na hlavu, snima kamera
pfesné to, co vidi jeji nositel. Diky tomuto mohl instruktor pfedvést spravny postup bez

jakéhokoliv omezeni.

Obr. 27: Kamera Go Pro 4
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Fotoaparat Canon EOS 5D Mark II je vybaven CMOS snimacem velikosti 36 x 24
mm (full frame) s rozliSenim 12,8 megapixel. UmoZziuje nastaveni ISO citlivosti od 100 do
1600 a je schopen zachytit 3 snimky za vtefinu. Vzhledem k velikosti CMOS snimace se
jedna o full frame digitalni SLR. Znamena to, Ze velikost snimaciho €ipu je rovna velikosti
kinofilmového policka pouzivaného u klasickych fotoaparatti. Digitalni zrcadlovka nabizi
lepsi kresbu, vérnéjsi barvy, realny thel zabéru (ohniskovéa vzdalenost odpovida tomu, co
lze skute¢né vidét), vétSi potencial pro zachyceni a zpracovani obrazu, lepsi zachyceni

svétla. [14]

Canon

G EF B
, \ENS 50m,,,

Mark Il

Obr. 28: Canon 5D Mark II [19]

Posledni zafizeni, které bylo pouzito pro ziskdni podkladovych materialt, byl Ca-
non 1000D, ktery lze zatadit do kategorie poloprofesiondlnich digitalnich zrcadlovek. Mi-
mo jiné své vlastnosti umoznuje potizovat video v jiz pfijatelné kvalit¢ a pfedevsim pro
tuto vlastnost byl pouzit. Slouzil hlavné k zachyceni pozice stfelce za jednotlivymi kryty
zezadu, pfi feSeni konkrétni situace. Toto zobrazeni je dulezité, jelikoZ je nutné dat si po-
zor na to, jaka Cast téla a kolik z ni nechéava sttelec nechranéné, ¢ili mimo prekazku a tim

dava prostor potencialnimu ato¢nikovi k zésahu sttelce.
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5.2 Ziskani podkladi

Nejprve byly zachyceny prostory stielnice pomoci fotoaparatii pfipevnénych na
stativech na vybranych mistech. Pomoci samospousté a dalkové spousté byly pofizovany
potiebné snimky. Samospoust’ a dalkova spoust’ byly pouzity proto, aby byl eliminovan
otfes fotoaparatu zpisobeny stiskem spousté. Tento zplisob potizovani fotografii byl nutny
vzhledem ke svételnym podminkam. Ve venkovnim prostfedi by byl tento zplisob snimani

zbyte¢ny. Fotografie byly pofizeny také tzv. z ruky, ale vzhledem k tomu, Ze na stielnici

byly Spatné svételné podminky, ¢ili nebylo mozné potidit snimky dostatecné kvality, slou-

Obr. 29: Ukdzka spravného reSeni horniho krytu na ZKOS Trigger Service

V dalsi fazi ziskavani podkladl byly pofizeny série snimkl zachycujici spravné
provedeni situaci u krytti a v riznych pozicich. Fotografie zachycuji stfelce jak z profilu,
tak ze zadu nebo z boku. Potizené fotografie slouzily také jako ptedloha pro tvorbu série
fotografii pouzitych v teoretické ¢asti této prace, ktera se zabyva technikou spravného pro-

vedeni vybranych stieleckych pozic.

Nakonec byla pouzita kamera Go Pro, kterd byla umisténa pomoci specialni ¢elen-

ky na hlavu instruktora. Ten vyfesil sestavu vybranych situaci efektivnim zptsobem a tak
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vznikl zdznam, jak by tyto situace mély byt idedln¢ feSeny. Pohyb instruktora byl zaroven

sniman zezadu pro jesté lepsi zachyceni jeho postaveni v pritb&hu celé série.

Obr. 30: Snimek z videa zachycujici spravné reseni situace instruktorem

Obr. 31: Snimek situace zobrazené na obrazku 30, zachycené kamerou Go Pro

Pro fazi ziskavani podklada bylo dilezité vypotadat se svételnymi podminkami na stelni-

ci. Jelikoz vétSina materiali je ziskana z pohybu osob, byla pro nasnimani z pohledu stiel-
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ce pouzita kamera, ktera je oblibena pro zachycovani sportovnich aktivit. Jeji vyhodou jsou

mimo ostatni kompaktni rozméry.

Pro ziskdvani fotografii bylo také dilezité potidit fotografie stielce z n€kolika stran, aby

bylo dobie patrné spravné provedeni a jeho postaveni v prostoru.
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6 TVORBA MODELU

Na zaklad¢é snimki a videi pofizenych na Zakladnim kurzu obranné stfelby doslo k
modelovani jednotlivych ¢asti v programu Blender, konkrétné v enginu Cycles. Nejdiive
byla vymodelovana mistnost stfelnice, kde se kurz odehraval, nasledné doslo k vytvoteni
jednotlivych prekazek, tercl a ostatnich nezbytnych ¢asti pro vyslednou animaci. Nésledu-

jici kapitoly popisuji prubéh modelace.

6.1 Popis FeSenych situaci

Nez doslo k samotnému modelovani, bylo potieba rozvrhnout, jak bude feSend série

vypadat. Pro tento tcel byl vytvofen navrh postupu feSeni danych situaci.

Vychozi pozici stielce je pozice Cislo jedna. Stielec zde stoji ve standardnim stie-
leckém postaveni a za¢ind teSit sérii situaci. Z pozice Cislo jedna se pfesouva k prvnimu
krytu. Jedna se o nizky kryt, za kterym je potieba se piikrcit. Kryt je koncipovan jako hor-
ni, tedy stfelec z néj sttili pies horni hranu. Jeho ukolem je trefit pravy popper. Z této pozi-
ce se presouva za vysoky bocni kryt. Zde sttelec stfili pres levou hranu tohoto krytu a jeho
cilem v této pozici je zasazeni levého popperu. Nasleduje ptfesun ke krytu na pozici Cislo
Ctyfi. Opét se jednd o vysoky bocni kryt, tentokrat stielec stiili pod ostrym thlem ptes le-
vou hranu. Cilem je siluetovy ter¢ umistény vedle popperu. Po vyfeSeni této situace nasle-
duje vysoky kryt s prizorem ve svém stiedu. Stfelec ma za ukol zasdhnout siluetovy terc¢
nachazejici se ve stfedu vSech ostatnich tercl. Situaci fesi jako horni kryt, kdy omezeni
spociva ve velikosti prizoru pro rozhled a stfelbu. Stfelec postupuje na posledni pozici
¢islo 6 - nizky kryt. Spravné feSeni situace spociva ve stielbé na posledni ter¢ s vyuZitim

pravé bocni hrany krytu. Jedna se o posledni kryt a timto série kon¢i.

Po celou dobu mimo stielbu na ter¢, at’ jizZ v dobé odpocinku ¢i pohybu zbran mifi
smérem k teréim, Cili k potencionalnim uto¢nikim. Béhem pohybu ma stielec zbran v
ponosu, avsak pfi pfichodu ke krytu musi dodrzet dostatecny distanc od ptekazky, ¢ili si
odm¢éfi dostatecnou vzdalenost od piekazky slabsi rukou. Pohyb mezi ptekazkami je pokud
mozno co nejrychlejsi. Tato rychlost nesmi byt pfehnand na tkor presnosti. Optimalni je

nalezeni kompromisu mezi témito dvéma pozadavky.

Nasledujici nakres zachycuje rozloZeni jednotlivych situaci feSené série.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky

52

F By

H

Obr. 32: Nakres rozlozeni jednotlivych situaci

Pozice 1 - taseni, standardni stfelecké postaveni, pfesun k pozici 2
Pozice 2 - ptikrCeni, stielba jednoruc zpoza horniho krytu na popper, piesun k pozici 3

Pozice 3 - stielba obouru¢ zpoza bo¢niho krytu na popper, ptesun k pozici 4
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Pozice 4 - prikrceni za krytem, piebiti, stielba obouru¢ zpoza boc¢niho krytu na cil, pfesun

na pozici 5
Pozice S - stielba obouru¢ priizorem na cil, pfesun na pozici 6

Pozice 6 - ptikréeni za krytem, stfelba obouru¢ na cil zpoza bo¢niho krytu

6.2 Modelovani prostiedi

K modelovani stén, podlahy, riznych zahybt a dalsi prostorovych jevii mistnosti
byl nejprve pouzit nastroj Plane. Néasledné byly pomoci nastroje Extrude vytvoteny stény.
Jak podlaha, tak stény byly rozdéleny néstrojem Loop Cut and Slide na mensi casti. Tato
uprava se d¢lala z divod budouciho lepsiho a realnéjSiho vyobrazeni textury na konkrét-
nich ¢astech. Pro tvorbu jednotlivych piekazek byl pouzit objekt Cube a za pouziti riznych
nastroju, predevsim Extrude, Loop Cut and Slide, Scale a Rotate, se docililo vysledného

tvaru kazdé z prekazek.

Do vymodelovaného prosttedi byly nasledné vlozeny modely zbrané a rukou [20,
21]. Tyto modely byly ziskdny z open source zdroji. Toto feSeni bylo zvoleno z divodu
casové narocnosti jejich tvorby. Nutno podotknout, ze v ptipadé¢ 3D modelovani zabira
samotny modeling velkou ¢ast z celkové doby tvorby modelu, ale pravé dosazeni jeho co
nejpresnéjsi realisticnosti zajist'uji materialy a textury a jejich nanaseni zabira n¢kdy 1 po-
lovinu ¢asu z celkové doby prace na modelu. Praci s materidly a texturami je vénovana

nasledujici kapitola.

6.3 Materialy a textury

Po vymodelovani vSech ¢asti modelu byl objektiim pfifazen material a u vétSiny
byla nanesena textura. Pro lepsi naneseni bylo u nékterych objektt pouzito UV mapovani.
Jedna se o specialni metodu nanaSeni bitmapovych textur na 3D modely. Textura je pfifa-
zena pomoci soufadnic modelu tak, aby nebyla deformovana. Prednosti UV mapovani je
ptirozeny vzhled, kterého nelze dosahnout béznymi texturami. Pouzité textury byly staZzeny
z www.cgtextures.com. Uzivateliim jsou zde dostupné rizné velikosti textur na zaklade¢

jejich Geta.
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Obr. 33: Porovnani redalného povrchu krytu a krytu v animaci za pouziti UV mapovani

Pro dosazeni plasticity a realného vzhledu byla pouzita normdlova mapa. Jedna se
o specialné upravenou verzi t€¢ samé textury pro konkrétni materidl. Pomoci nastaveni a
propojeni téchto prvkii se dosdhne zadané plasticity. Nastaveni parametrti je nutno vénovat
dostatek pozornosti, aby textura naopak nepusobila uméle. Parametry je mozné nastavit v
lokalnim menu vpravo, ale pro dosazeni optimdlniho nastaveni se vyuziva Node Editor,

ktery umoziuje detailnéj$i nastaveni jednotlivych parametri. Timto krokem byly modely

Obr. 34: Textura vysokého krytu a jeho normalova mapa

dokonceny pro naslednou animaci.
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Obr. 35: Nastaveni textury krytu v Node Editoru

6.4 Bones

3D objekt ruce ma navic oproti jinym objektiim nastaveny bones - kosti, aby bylo
mozné rukama pohybovat fyziologickym zplsobem. Jde o proces piifazeni jednotlivych
kosti na mista, kde se kosti redlné nachazeji, v tomto ptipad¢ vSechny kosti prstli, zapestni
kustky a kost loketni. S kostmi Ize manipulovat pouze v Pose Mode. Pohyb kosti zptisobi
ohyb dané casti objektu, v tomto ptipade ruky. Je tfeba dbat na to, aby kosti nebyly nasta-
veny do nepfirozenych poloh, coZ by vedlo k deformacim objektu a tak by nemohlo byt

dosazeno realného vzhledu.
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Obr. 36: Nastaveni pozice prstii pri stanoveni vzdalenosti od krytu

Aby bylo dosazeno co nejvétsi realistiCnosti modelu, vychazi se z redlnych fotek prostiedi.
Pomoci riznych modifikatoru, nastrojii a piikazi jsou vytvoreny objekty v 3D prostiredi
tak, aby odpovidaly piedloze. Pro co nejdokonalejsi vzhled objektd jsou jim nastaveny
materialy a textury. Diky bones lze s vybranymi objekty (ruce) manipulovat v mezich je-

jich fyziologickych pohybii.
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7 TVORBAANIMACE

Po dokonceni modelovani objektl, bylo mozno pfistoupit k tvorbé jednotlivych

krokli animace, tedy nastaveni pohybi kamery, rukou a zbrané. Okoli ziistava statickeé.

7.1 Nastaveni jednotlivych scén

Na feSené situace je nutné nahliZzet z toho pohledu, Ze jednou situaci je feSeni kon-

krétniho provedeni daného krytu, druhou situaci je cely pribéh feseni jednotlivych kryta.

Animace se sklada celkem z 1750 snimka pfi nastaveni 25 fps, tedy za jednu sekun-
du je zobrazeno 25 snimkii. Tento Udaj je dileZity pro plynulost animace. Hodnota 25 fps

je zékladnim standardem pro televizni vysilani.

Animace zacina snimkem jedna, kde je nastavena vychozi pozice rukou, kamery a
vsech ostatnich objektl. Ruce jsou tedy v zédkladnim stfeleckém postaveni. V této pozici a
na tomto snimku je na vSechny objekty pouzit nastroj set key frame, konkrétné lock and
rot. Jedna se o nastaveni tzv. klicového snimku, ktery pfedstavuje zaklad pro samotnou
animaci. Takovychto key frames jsou v animaci stovky a slouzi k uloZeni nastaveni zmén
3D objektt, jako napiiklad ohyb prstu nebo jakykoliv pohyb, at’ jiz v ramci ruky na stej-
ném misté nebo o nastaveni pohybu rukou po mistnosti. Spojenim téchto key frames dojde

k vytvofeni plynulého pohybu objektli v animaci.
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Obr. 37: Tvorba animace
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Pii nastavovani animace je tfeba dbat na to, aby rychlost provedeni jednotlivych
pohybil v animaci odpovidala rychlosti provedeni téchto pohybii v redlu. At naptiklad do-
ba nutna pro ubéhnuti 10m netrvd v animaci 6 sekund, ale 2,5 sekundy jak je tomu ve sku-
teCnosti. Je tieba nastavit kazdy pohyb vSech casti animace v kazdé sekundé, Cili ohyb

kazdého prstu, rotace ruky, pohyb spousté atd.

7.2 Renderovani

Z divodu velké vypocetni naro¢nosti potfebné k ziskani vysledného souboru, byla
animace renderovana po Castech a nasledné doslo ke spojeni téchto ¢asti. Na samotném
vystupu to nelze poznat. Animace byla renderovana ve dvou verzich, jedna verze obsahuje
kromé¢ krytd, zbran€, rukou a terct také zdi, strop a podlahu, ¢ili celou okolni scénu. Pres-
toze vysledny renderovaci Cas této verze animace byl 248 hodin, kvalita obrazu neni vyho-
vujici. Animace verze 1 je renderovana v rozliSeni 1280x720 px, 100 samples, 25 fps. Ob-

razek ¢islo 37 zobrazuje 2D vystup animace verze 1.

Obr. 38: Snimek animace verze 1

Z divodu ziskani kvalitn€jSiho obrazu byla renderovana verze 2 a to bez okolni
scény, tedy zachycuje pouze feSené situace. Stale se zde nachdzi prekazky, ruce, zbran a
terce. Toto opatfeni nemé vliv na zachyceni idealniho feSeni danych situaci. Renderovani
bylo provedeno ve vyssi kvalité s nastavenim 1920x1080 px, 150 samples, 25fps a trvalo
72 hodin.
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V ptipadé pozadavku na vytvoreni nového rozmisténi krytd, tedy jiné tréninkové série, by
byly pouzity vymodelované objekty, pouze by bylo nutné je jinak rozmistit a nastavit trasu
pohybu. Jednalo by se o praci odhadem v rozsahu 6-8 hodin. Vysledna doba renderovani

by byla stejna. Nutno zdlraznit, ze renderovani je z pohledu tviirce pasivni ¢innost.

Obr. 39: Snimek animace verze 2

V idedlnim pfipad¢ by animace byla vyrenderovdna v kvalité pouzité pro tvorbu
animace verze 2 vcetn€ zobrazeni okolni scény. Jeden frame by se pfi pouzitém vybaveni
renderoval 26 minut, coz by pii 1750 snimcich znamenalo 45 500 minut renderovani.
Moznym feSenim této ¢asové situace je pouziti tzv. renderovacich farem, které jsou vyuzi-
vané napiiklad ve filmovém primyslu. Jedna se o za timto ucel specidlné sestaveny poci-
ta¢, ktery umoznuje rychlejsi ziskani vystupu. DilleZitymi parametry jsou u téchto pocitaci
vykon procesoru, tedy pocet jader a jejich pracovni frekvence. Lze pouzit také GPU rende-
ring, tedy renderovani pomoci vypocetniho vykonu grafické karty, kde je také dualezity
pocet jader grafické karty a jeji frekvence. Vhodnost pouziti jednotlivych typt nelze vzdy
jednoznacéné predem urcit, pokazdé zalezi na typu renderované scény. Je vSak potieba mit
na paméti, ze renderovani pomoci GPU ma4 jisté omezeni, napiiklad v podobé velikosti
operacni paméti grafické karty. Vyhodné vSak mize byt také umisténi nékolika grafickych
karet do jednoho stroje. V dnesni dob¢ se fada firem specializuje na sestavovani takovych
strojii. Dalsi moZnosti je vyuZiti tzn. online renderovacich farem, kde je mozné zaslat sou-

bor, ktery poZadujeme vyrenderovat. Vysledkem je soubor ve formatu, ktery je poZadovan.
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Obr. 40: Snimek v optimalni kvalité

7.3 Uprava videa

Poté co byla vytvofena a vyrenderovana jak animace, tak scény zobrazujici feSené
situace z profilu, doSlo ke spojeni téchto dvou animaci do jednoho videa. Scéna zachycuji-
ci situaci z profilu je umisténa v levém hornim rohu. Jeji pomér stran je stejny jako hlavni
video, avSak velikost je mensi pifi zachovani stejného rozliseni. Toto spojeni bylo provede-
no v programu Microsoft Expression Encoder 4. Nejprve doslo k nahrani hlavni animace,
nasledn¢ byly nastaveny parametry vystupniho souboru a poté doslo k nahrani, upravé a
umisténi profilové animace. Nasledn¢ bylo vytvoteno finalni video, které jiz obsahuje obé

animace.
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AR b — ST b

Obr. 41: Prace s videem v prostiedi programu Microsoft Expression Encoder 4

7.4 Technické parametry PC

Veskeré prace na 3D modelu byly provadény na notebooku téchto parametri:
Operacni systém: Window 7 Home Premium 64 bit

Procesor: Intel Core i3 2,30 GHz

Pamét: 6 GB DDR3

Pevny disk: 640 GB

Graficka karta: Intel HD Graphics 3000

Z diavodu vypocetni a ¢asové naro¢nosti byly pro renderovani animace pouzity dalsi poci-

taCe a notebooky. Jejich technické parametry jsou:

Notebook 1:

Operacni systém: Windows 10 Home 64 bit
Procesor: Intel Core i-5 2,70 GHz

Pamét: 8§ GB DDR3

Pevny disk: 256 GB SSD

Graficka karta: NVIDIA GeForce 920 Mx
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Notebook 2:

Operacni systém: Windows 8.1
Procesor: Intel Core i-3 1,90 Ghz
Pamét: 4 GB DDR3

Pevny disk: 540 GB

Graficka karta: NVIDIA GeForce 840 M

PC 1 - 2 ks pocita¢i shodnych parametri:

Operacni systém: Windows 7 Professional

Procesor: Intel Core 13-4010 s Intel HD Graphics 5500
Pamét: 4 GB DDR3

Pevny disk: 64 GB SSD

PC 2:

Operacni systém: Windows 7

Procesor: Intel Core 13-5010 s Intel HD Graphics 5500
Pamét: 8 GB DDR3

Pevny disk: 64 GB SSD

PC 3:

Operacni systém: Windows 8.1 64 bit

Procesor: AMD A10-6700 APU s Radeon HD Graphics 3,70 GHz
Pamét: 8§ GB DDR3

Pevny disk: 1 TB

Zakladem tvorby animace ve vymodelovaném prostiedi je nastaveni kli€ovych

snimkil - key frames, které tvoii jakousi kostru vzniklé animace. Na téchto snimcich jsou
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pevné ukotveny pozice vSech objektl, tedy ohyb prstu nebo pohyb mezi kryty. Klicovych
snimki je tfeba mit vytvoreno tolik, aby umoznovaly plynuly a pfirozeny pohyb. Pfi tvorbé
téchto snimkii je tfeba nastavit kazdy pohyb vSech Casti animace v kazdé sekundé, cili
ohyb kazdého prstu, ruky atd. Jejich spojenim poté vznikne vysledna animace. Tato ani-
mace vznika tzv. vyrenderovanim. Jedna se o vypocetné naro¢ny proces vytvoieni 2D vy-
stupu z 3D prostiedi. Pro zkraceni doby renderovani byl tento proces provadén na vice PC
zaroven. Celkova doba renderovani vysledného videa byla 72 hodin. Pro lepSi znazornéni
provedeni stfelecké situace byla do vysledného videa umisténa vyseC s kratkym videem

ukazujici to stejn€ provedeni z profilu.
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8 PREZENTACE A POUZITI VYSTUPNIHO VIDEA

Vysledné video zachycujici pohyb a vyuziti kryti bylo nasledné pouzito pii vyuce
kurzu obranné stfelby na stielnici Trigger Service v Brn&. Uastnici kurzu nejprve absol-
vovali vyklad jak spravné postupovat, mifit, vyuzivat kryty a pohybovat se. Poté pro lepsi
predstavu zptisobu spravného provedeni shlédli finalni video. Piednosti videa je, ze doka-
ze dobie zachytit kritické faze dané situace, jako je naptiklad minimalni vykouknuti zbrané
a stfelce zpoza krytu béhem stfelby. Vyhodou je moznost opakovaného prehrani videa a

poskytnuti tohoto videa uc€astnikiim kurzu pro pozdé&jsi pfipomenuti téchto situaci.

Obr. 42: Ucastnici ZKOS v Trigger Service Brno

Vyuziti 3D grafiky v edukacnich materidlech je vyhodné z diivodu jejich snadné
upravy v ptipadé novych pozadavki. Umoznuje zadjemciim samostatny trénink bez nutnosti
platit si instruktora. Navic kdyz je jejich trénink zaznamenan kamerou, mohou poté jejich

feSeni jednotlivych situaci porovnat s piedlohovym videem.
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9 VYUZITI 3D GRAFIKY A MODELOVANI

Vyuziti 3D grafiky, tedy vytvofeni kopie redlného prostifedi nebo vlastniho prostie-
di vymodelovanim v grafickém programu, je pouZitelné ve vSech situacich, kdy opakovana
navstéva nebo opakovani urcité situace ¢i procesu je finanéné, casové nebo technicky na-
rocné.

Obranna stfelba nefesi statické, ale dynamické situace, proto je lepSi zaznamenat
tento pohyb na video, rad¢€ji nez na fotografii. Video ptedstavuje promitnuti po sobé jdou-

cich snimki v rychlém sledu a poskytuje tak lepsi moznost zdznamu pohybu.

V nasem piipadé¢, tedy tréninku situaci obranné stielby, pouzitim této metody odpa-
da opakovany pronajem stielnice a nutnost pfitomnosti instruktora. Ano, lze potidit video-
zdznam feSeni danych situaci, tento zdznam vSak neumozni jakékoli pozdé€jsi zmény. Pro
znazornéni jiné situace je opét nutné postupovat od zacatku, tedy znovu navstivit stielnici a
natocit novou situaci. Oproti tomu pfi vyuziti vytvofeného 3D objektli a prostredi 1ze tyto

situace jiz velice rychle upravit a vytvorit dalsi.

Vyhoda modelu spociva v tom, ze vytvorené objekty, v tomto ptipadé kryty a pro-
vedeni stfelby zpoza tohoto krytu jsou nastaveny. Vysledna animace je tedy sledem sprav-
n¢ feSenych situaci a pohybem mezi nimi. Nehrozi tedy Spatné provedeni situace za kry-
tem. V ptipadé€ natdCeni videa instruktorem, se miZe stat, Ze provedeni nékteré situace ne-
bude optimalni. Toto vSak zjistime az pfi zpracovani videa z kamery, tedy bud’ po odchodu
ze stielnice, nebo na stielnici stravime opravdu hodné ¢asu, jelikoz budeme muset opako-
vané shlédnout zaznam z kamery instruktora, a presveédcit se, ze zabery jsou takové, jakeé
maji byt. MlZe se tieba stat, ze pred piekazkou ziistane napt. odkryta noha stielce, vyskyt-

ne se zavada nebo mine terc€.

Uskalim videa je tedy jeho "celistvost" - kvili drobné chybé, ktera se vyskytne v
par vtefinach, je nutné znovu natocit vSe od zacatku. Nelze totiz chybny usek vystiihnout,
protoze pro spravné zndzornéni situaci se nataci na jeden zabér. I v ptipad¢€, kdy se video
podafi vytvofit tieba na druhy pokus, tak toto natdceni zabere vzhledem k délce nataceného
videa dlouhou dobu. Stfelec si pfeci jen musi dané situace n€kolikrat projit a vyzkouset,
aby naSel optimalni zpusob jejich feSeni. Extrémnim pfirovndnim poméru délky videa a
doby nataceni miize byt tvorba ve filmovém primyslu. Film o délce dvou hodin se nataci

tfeba 2 mésice.
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Vyuziti animace namisto opakovaného nataceni situaci na stfelnici mize byt vy-
hodné i z finan¢niho pohledu. Prondjem stielnice na ptl dne a navic ¢as instruktora se ci-

teln¢ projevi ve financnich nakladech celého videa.

Cas potiebny pro renderovani vysledného videa byl v tomto piipadé 248 hodin u
verze 1, a 72 hodin u verze 2, kterd neobsahovala okolni prostfedi. V pfipad¢ jiné trénin-
kové série by byly pouzity jiz vymodelované objekty, zménilo by se jen jejich rozmisténi a
trasa pohybu. Jednalo by se o praci odhadem v rozsahu 6-8 hodin. Vysledna doba rendero-

vani by byla stejna.

Animace feSeni situaci se s videem mize naopak vhodné kombinovat, naptiklad pii kur-
zech obranné stielby pro vefejnost. Animované video poslouzi jako ptedloha pro spravné
provedeni situaci obranné stielby a fakticky zpusob jejich provedeni ucastniky bude nato-
¢en na kameru. Nasledné Ize srovnat ptedlohu se skute¢nym provedenim a rozebrat nejcas-
t&jSi chyby. Zajemci také mohou trénovat situace na zakladé této animace bez ucasti in-

struktora.

Piinos 3D grafiky a modelovani tkvi tedy v tom, Ze timto zptGsobem lze rychleji

vytvofit vyukové materialy, které budou navic snadno upravitelné.

3D modelovani se vyuziva s uspéchem i v jinych oborech, naptiklad pfi tvorbé no-
vych vyrobkii. Neni mozné z kazdého navrhu vytvotit fyzicky model a 2D zobrazeni je
casto nedostacujici. Proto je vytvoien 3D model pro kazdy névrh a tyto modely jsou na-
sledné hodnoceny. Nejlepsi navrh je poté realizovan do fyzického podoby a poté je dle n¢j

zhotoven finalni vyrobek.

Krasnym piikladem praktického vyuZziti 3D modelovani v jiném oboru jsou také
dopravni simulétory, jak pro leteckou dopravu tak MHD. Zde je vytvofeno kompletni pro-
stfedi (mésto) a uZivatel tohoto simulatoru vybranym prostiedim prochazi (projizdi) a rea-

guje na n¢j.

3D grafika umoziuje vytvaret modely, které lze opakované pouzit, dle libosti je
modifikovat a vytvaret z nich kompletni scény. Slouzi nejen jako pomocnik pfi vyvoji no-
vych vyrobki, umoziuje také vytvaret realit€¢ odpovidajici simulaéni prostiedi (¢imz Setii

nejen naklady na provoz skutecnych prostiedki, ale Casto 1 zdravi uzivateli) a v neposledni
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fadé ma své neodmyslitelné misto pfi tvorbe nejen animovanych filmt. Pfinos 3D grafiky a

modelovani se proto nabizi vyuzit i v oboru primyslu komeréni bezpecnosti.
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ZAVER

Cilem diplomové prace bylo seznamit s moznosti vizualizace obranné stielby pfi
nacviku tréninkovych situaci. Prace ve svém tivodu zminila nezbytnou terminologii, vy-
svétlila rozdil mezi nutnou obranou a krajni nouzi a uvedla vzorové situace pro demonstra-
ci rozdilu mezi témito pojmy. Prace také popisuje nezbytny pravni aspekt pouziti zbrané
pii obranné stielbé. V praci je uvedeno, co je to skryté noseni a jaké zbrané pro tento ucel

nachazeji uplatnéni.

Obranna stielba je specificka v nékolika ohledech. Jedna se o pouziti zbrané za
emocn¢ vypjaté situace, v ¢asové tisni a s védomim hroziciho nebezpeci. Strelba je obvyk-
le na kratkou vzdalenost, Casto za pohybu a s vyuzitim krytii. Okolnosti nékdy nedovoluji
stiilet obouru¢ a Casto je tfeba byt v riznych pozicich a ptikréen. Je proto dulezité, aby
obrance jednal automaticky, rychle a spravné. Pfipadna obranné stfelba neprobihd za
vhodnych podminek ani ve vhodném postaveni, proto prace popisuje nestandardni stfelec-
ké pozice a spravné vyuziti kryt. Soucasti obranné stielby je i taseni zbran¢ ukryté pod
odévem. Pro kvalitni ovladnuti obranné sttelby je nezbytné ziskat potfebné informace a

nabyté dovednosti procvicovat.

Pro praktickou ¢ast bylo nejprve nezbytné osobné shlédnout pribéh tréninku situaci
obrann¢ stfelby, nafotit prostory a pomoci kamery pfipevnéné na télo instruktora nasnimat
pribéh situace z jeho pohledu. Diky témto materidlim bylo mozné v grafickém programu
Blender vytvofit model tohoto prostiedi. Pro vérné napodobeni prostfedi se na povrchy
nanesly odpovidajici textury a materidly, které odpovidaji prostiedi ptedlohy. Po vytvoreni
3D modelu byla v tomto prostiedi vytvorena trasa s vyuzitim krytd, kudy se pohybuje stie-
lec. Zaroven byla nastavena kamera, ktera zachycuje pohyb stielce, jeho vyhled a pohyb
rukou. Nasledné byl tento obraz z kamery vyrenderovan, tedy byl vytvoren 2D prubéh po-
hybu ve 3D prostiedi. Vystupem bylo video ve formatu WMV. Toto video bylo prezento-

vano Ucastnikiim kurzu obranné stfelby na stfelnici Trigger Service v Brné.

Diky vyuziti 3D grafiky mlzZe byt vytvofen vyukovy materidl pro trénink situaci
obrann¢ stielby. Tento materidl l1ze podle potieby obménovat a umozni zajemctim nacvik
bez piitomnosti instruktora. Cas potfebny pro renderovéani vysledného videa byl 248 hodi-
nu verze 1 a 72 hodin u verze 2. V ptipad¢ jiné tréninkové série by byly pouzity jiZ vymo-
delované objekty, zménilo by se pouze jejich rozmisténi a trasa pohybu. Jednalo by se o

praci v rozsahu 6-8 hodin.
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Vzhledem k tomu, Zze moznosti zobrazeni v 3D grafice jdou neustale kuptedu, lze

oc¢ekavat, ze 1 v oboru primyslu komeréni bezpecnosti nalezne 3D grafika Sirsi uplatnéni.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

2D 2 rozmérna

3D 3 rozmérna, prostorova

CMOS Complementary Metal-Oxide-Semiconductor
CR Ceska republika

FPS Frame per second

GB Gigabyte

IDPA  The International Defensive Pistol Association
JPEG  Joint Photographic Experts Group

LOS Lidova obranna strelba

MPEG Moving Picture Experts Group

PCR Policie Ceské republiky

PKB Primysl komer¢ni bezpecnosti

PNG Portable Network Graphics

PX Pixel

SLR Single Lens Reflex

TB Terabyte

TIFF Tag Image File Format

WMV  Windows Media Video

ZKOS  Zékladni kurz obranné strelby

7p Zbrojni prikaz
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SEZNAM PRILOH
PI Vysledny render animace verze 1
PII  Vysledny render animace verze 2

PIII Render animace v idedlnim nastaveni
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