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Příklad 1. Zjednodušte:

�) �� =
� � - �

�� + ��
·
�� - � � + �

� - �� �
� � �� =

�� + �
��
- ��

�

� - �
�

� � �� =
��� - ��

�� + �� + � �
� � �� =

���[�]� ���[�]

���[�]� - �
�

Řešení: Ke zjednodušení výrazu slouží příkaz Simplify[výraz].

Simplify
8 x - 6
x3 + 27

*
x2 - 3 x + 9
9 - 12 x



-
2

9 + 3 x

Simplify
25 +

1
a2

-
10
a

5 -
1
a



5 -
1
a

Simplify
216 - k3

k2 + 36 + 6 k


6 - k

Simplify
Sin[x]2 Cot[x]
Sin[x]2 - 1



-Tan[x]

��������������������������
Příklad 2. Rozložte na součin:

�) �� = �
� + � � � + ��� � �� = �

� - �� �� + �� �� - ��� � + ���� � �� = �
� + � �� � - � �� - � ���

Řešení: K rozložení výrazu na součin slouží příkaz Factor[výraz].

Factora2 + 2 a b + b2

a + b2

����������������������������������������������



Factorx4 - 15 x3 + 53 x2 - 135 x + 396

(-11 + x) (-4 + x) 9 + x2

Factorx3 + 3 x2 y - x y2 - 3 y3

(x - y) (x + y) x + 3 y

������������������
Příklad 3. Vynásobte:

�) �� = (� - �) (�� - �)� �) �� = �� + � �� + �� + � + �� � �� = (� - � - �) (� - � - � )�

Řešení: K roznásobení mnohočlenů slouží příkaz Expand[výraz].

Expand(m - n) 2 m - 3

-3 m + 2 m2 + 3 n - 2 m n

Expandx2 + 1 x3 + x2 + x + 1

1 + x + 2 x2 + 2 x3 + x4 + x5

Expanda - b - c d - e - f

a d - b d - c d - a e + b e + c e - a f + b f + c f

�������������������

(*Wolfram Mathematica neobsahuje funkci pro převedení výrazu na čtverec,
proto je zde vložena.*)

CompleteTheSquare[f_, x_] := Module{a, b, c},

{c, b, a} = CoefficientList[f, x];

a x + b  2  a^2 + Simplifyc - b^2  4  a

Příklad 4. Doplňte na čtverec:

�) �� = �
� - � �� � �� = �

� + �� � + ��� � �� = � �
� - � � - ��

Řešení: Výraz doplníme na čtverec tak, že užijeme příkaz CompleteTheSquare[výraz,proměnná],
jak je ukázáno níže na příkladech.

CompleteTheSquarex2 - 3 x, x

-
9
4
+ -

3
2
+ x

2
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CompleteTheSquarex2 + 10 x + 28, x

3 + (5 + x)2

CompleteTheSquare2 x2 - 7 x - 1, x

-
57
8

+ 2 -
7
4
+ x

2
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Příklad 1. Řešte rovnice v ℝ:

�) � � - �� = � - �� �) �� - � �� - � + � = �� � ���[�] +���[�] = �� � �� �-� = �� �+��

Řešení: K vyřešení rovnice použijeme příkaz Solve[rovnice, proměnná]. 
Pozn.: Místo klasického rovná se (=) používáme dvojité (==).

Solve[4 x - 16 == 9 - x, x]

{{x → 5}}

Solvex3 - 2 x2 - x + 2 == 0, x

{{x → -1}, {x → 1}, {x → 2}}

Solve[Sin[x] + Cos[x] == 1, x]

{x → ConditionalExpression[2 π C[1], C[1] ∈ Integers]},

x → ConditionalExpressionπ

2
+ 2 π C[1], C[1] ∈ Integers

Solve23 x-1 == 82 x+1, x, Reals

x → -
4
3


���������������������������
Příklad 2. Vyjádřete ze vzorce r:

�) � � - � � =
� - �

�
+ �� ��� � �� ������ ���������

�) � =
�

�
π��� ��� � �� ������ ������ ���������

Řešení:  K  vyjádření  neznámé  ze  vzorce  budeme  postupovat  stejně  jako  při  řešení  rovnice,  ale
místo proměnné píšeme neznámou, kterou chceme vyjádřit.
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Solve2 q - 3 r ==
q - 2
2

+ 1, r

r →
q
2


SolveV ==
4
3

π r3, r

r → -
- 3

π

1/3 V1/3

22/3
, r →

 3
π

1/3 V1/3

22/3
, r →

(-1)2/3  3
π

1/3 V1/3

22/3


����������������������
Příklad 3. Řešte soustavu rovnic:

�)
(� - �)� + (� - �)� = �

�� + �� = �
� �

� + � + � = �
� - � - � = �

� + � = �
�

Řešení:  K  vyřešení  soustavy  rovnic  použijeme  funkci  Solve  s  následujícím  nastavením:
Solve[{rovnice1,rovnice2,...,rovnicen},{proměnná1,proměnná2,...,proměnnán}].

Solvex - 22 + (y - 1)2 == 4, x2 + y2 == 1, {x, y}

{x → 0, y → 1}, x →
4
5
, y → -

3
5


Solve[{a + b + c ⩵ 8, a - b - c ⩵ 4, a + c == 2}, {a, b, c}]

{{a → 6, b → 6, c → -4}}

����������������
Příklad 4. Řešte nerovnice v ℝ:

�) � � - � > �� �) �� - � > �� �
� � + �

� � - �
≤ ��

Řešení: K řešení nerovnice slouží příkaz Reduce[nerovnice,proměnná].

Reduce[2 x - 4 > 0, x]

x > 2

Reduce x2 - x > 0, x

x < 0 || x > 1

Reduce
2 x + 1
2 x - 1

≤ 0, x

-
1
2

≤ x <
1
2
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Příklad 5. Řešte soustavu nerovnic v ℝ:

�)
� � - � ≤ � + �

� + � > �
� �

� � + �� > � � - ��
� - � ≤ �

� �
� � - � ≤ � � + �

� ≤ �
�

Řešení:  K  řešení  soustavy  nerovnic  slouží  příkaz  Reduce[{nerovnice1,nerovnice2,...nerovni-
cen},proměnná].

Reduce[{2 x - 1 ≤ x + 6, x + 2 > 3}, x]

1 < x ≤ 7

Reduce[{5 x + 17 > 8 x - 10, 3 - x ≤ 5}, x]

-2 ≤ x < 9

Reduce[{3 x - 2 ≤ 2 x + 3, x ≤ 5}, x]

x ≤ 5

��������������������������
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Příklad 1. Vykreslete grafy funkcí:

�) � = �� - � � + �� � � = ���[� �] + �� � � = � - �� � � � = �� � ��

Řešení: K vykreslení grafu použijeme funkci Plot tak, jak je ukázáno na příkladech níže. 

Plotx2 - 4 x + 2, {x, -10, 10}, AxesLabel → {x, y}

-10 -5 5 10
x

20

40

60

80

100

120

140

y
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Plot[Sin[2 x] + 1, {x, -2 Pi, 2 Pi}, AxesLabel → {x, y}]

-6 -4 -2 2 4 6
x

0.5

1.0

1.5

2.0

y

Plot 9 - x2 , {x, -4, 4}, AxesLabel → {x, y}

-4 -2 2 4
x

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

y

Plot[Log[x], {x, 0, 7}, AxesLabel → {x, y}]

1 2 3 4 5 6 7
x

-2

-1

1

2

y
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Příklad 2. Do jednoho grafu vykreslete grafy funkcí:

�) � = � + �� � = �� � �� � = � - �� �

�) � = �� + � � + ��� � = � - ��� � = �� + � � - ���

�) � = � ���[� �]� � = -���[� �]� � = ���
�

�
�

Řešení: K vykreslení grafu použijeme funkci Plot tak, jak je ukázáno na příkladech níže. 

Plotx + 2, 0.5 x, 9 - x2 , {x, -5, 5}, AxesLabel → {x, y}

-4 -2 2 4
x

-2

2

4

6

y

Plotx2 + 2 x + 11, 3 - x2, x2 + 3 x - 11, {x, -5, 5}, AxesLabel → {x, y}

-4 -2 2 4
x

-20

-10

10

20

30

40

y
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Plot2 Sin[2 x], -Cos[4 x], Tan
x
4
, {x, -5, 5}, AxesLabel → {x, y}

-4 -2 2 4
x

-3

-2

-1

1

2

3

y

Příklad 3. Vykreslete grafy prostorových funkcí:

�) � = ���[�] + ���[�]� �) � = ���[�*�]� �) � = � � � � � =
�� ��

�� �� + �� + ��
�

Řešení: K vykreslení grafu použijeme funkci Plot3D tak, jak je ukázáno na příkladech níže. 

Plot3D[Sin[x] + Sin[y], {x, -10, 10}, {y, -10, 10}]
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Plot3D[Sin[x * y], {x, -100, 100}, {y, -100, 100}]

Plot3D Abs[x y] , {x, -15, 15}, {y, -15, 15}

ukazkove_priklady.nb  ���9
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Plot3D
x2 y2

x2 y2 + x2 + y2
, {x, -100, 100}, {y, -100, 100}

������������������������
Příklad 1. Určete definiční obor D(f) a obor hodnot H(f) funkcí:

�) � = � - � � � � = ���� �� - �� � � =
� �

� � - �
� � � = �� + � � �

Řešení:  Definiční  obor  zjistíme  použitím  funkce  FunctionDomain[funkce,x]  a  obor  hodnot  pomocí
funkce FunctionRange[funkce,x,y].

FunctionDomain x - 8 , x

x ≥ 8

FunctionRange x - 8 , x, y

y ≥ 0

FunctionDomainLog4 x2 - 8, x

x < - 2 || x > 2

FunctionRangeLog4 x2 - 8, x, y

True

FunctionDomain
4 x

3 x - 9
, x

x < 3 || x > 3

10 ���  ukazkove_priklady.nb
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FunctionRange
4 x

3 x - 9
, x, y

y <
4
3
|| y >

4
3

FunctionDomainx2 + 6 x , x

True

FunctionRangex2 + 6 x , x, y

y ≥ -9

Příklad 2. Určete paritu funkcí a případnou periodu:

�) � = �� - �� � � =
� + �

� - �
� � � =

���[�]

���[�]
� � � =

�

� �
�

Řešení:  Mathematica  neobsahuje  příkaz  pro  vyšetření  parity.  Využijeme  tzv.  Wolfram  |  Alpha
query. 
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�������y = x2 - 8

����� ���������������

������ �(�) -� + ��

�������

�(�) -� + �� �� �� ���� ��������

������ ���������

�(-�)  -� + (-�)� -� + ��  �(�)

������

-� -� -� � � �
�

-�

-�

-�

-�

�

�

�

��� ���

-� -� -� � � �
�

-��

��

��

��

��

�

��� ���

��������� �����

-�� + � + � �

���������� �� � ���� ���������

�������

 (��� ���� �������)
������

{� ∈ � � ≥ -�}

ℝ �� ��� ��� �� ���� ������� �

12 ���  ukazkove_priklady.nb
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parity y = 1+x
1-x



����� ���������������

������ �(�)
� + �

� - �

�������

�(�)
� + �

� - �
�� ������� ���� ��� ���

�������� ������ ����-��-���� ��������

�
� + �

� - �


�

� - �
+

�

� - �

�
�

� - �
+

�

� - �

������

-��� -��� ��� ���
�

-�

�

��

�

��� ���

-� -� � �
�

-�

-�

�

�

��� ���

��������� ������

� -
� + �

� - �

�
-� - �

� - �

��������� ���� �������� � ��� � ��� ���������

� + �

� - �
+ � �
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���������� �� � ���� ���������

�������

{� ∈ � � ≠ �}
������

{� ∈ � � ≠ -�}
������������

��������� (����������) �� ��� ������

ℝ �� ��� ��� �� ���� ������� �

parity y = - Sin[x]
Cos[x]

����� ���������������

������ �(�) -���(�)

�������

�(�) -���(�) �� �� ��� ��������

������ ���������

�(-�)  -���(-�) -(-���(�))  -�(�)

������

-π -π

�

π

�
π

�

-�

-�

-�

�

�

�

�

��� ���

-�� -� � ��
�

-�

-�

-�

�

�

�

�

��� ���

��������� ������
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���(�) + � �

� -
ⅈ ⅇ-ⅈ � - ⅇⅈ �

ⅇ-ⅈ � + ⅇⅈ �

��������� ���� �������� � ��� � ��� �����

� -
���(� �)

���(� �) + �

���������� �� � ���� ��������� ����������� �����

�������

{� ∈ � (� � < π (� � + �) ��� � � > � π � + π ��� � ∈ℤ) �� -
π

�
< � - � π � <

π

�
��� � ∈ℤ}

������

 (��� ���� �������)
������������

�������� �� � ���� ������ π
�������������

���������� ���� 

ℝ �� ��� ��� �� ���� ������� �

ℤ �� ��� ��� �� �������� �

parity y = 1
4 x



����� ���������������

������ �(�)
�

� �

�������

�(�)
�

� �
�� �� ��� ��������

������ ���������

�(-�) 
�

� (-�)
 -

�

� �
 -�(�)

������

-��� -��� ��� ���
�

-�

-�

-�

�

�

�

�

��� ���

�
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-� -� � �
�

-���

-���

-���

���

���

���

��� ���

��������� ���� �������� � ��� � ��� ���������

� � � �

���������� �� � ���� ���������

�������

{� ∈ � � ≠ �}
������

{� ∈ � � ≠ �}
������������

��������� (����������) �� ��� ������

ℝ �� ��� ��� �� ���� ������� �

���������������������������

��������������

Příklad 1. Jsou dány matice A=
5 6
7 8

, B=
0 1
2 3

. Vypočtěte:

�) �-� � �-�� � � ·� � � ·�� � �� � ��

Řešení: Inversní matici vypočítáme příkazem Inverse[matice] a determinant příkazem det[matice].
Ve všech případech využíváme ještě funkci MatrixForm, aby se nám výsledek zobrazil jako matice.

-4 3
7
2 - 5

2

MatrixFormInverse 0 1
2 3



- 3
2

1
2

1 0

MatrixForm 5 6
7 8

. 0 1
2 3




12 23
16 31


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MatrixForm 0 1
2 3

. 5 6
7 8




7 8
31 36



Det 5 6
7 8



-2

Det 0 1
2 3



-2

��������������������������������
Příklad 1. Vypočtěte derivace funkcí:

�) � = �� - � � + � � � = ���[�]���[�]� � � = � � - �� �

Řešení: K výpočtu derivace se použije příkaz ∂x(funkce).

∂xx4 - 3 x + 9

-3 + 4 x3

∂xSin[x] Cos[x]

Cos[x]2 - Sin[x]2

∂x x 9 - x2

-
x2

9 - x2
+ 9 - x2

Příklad 2. Integrujte:

�) � = �� + �� + � + �� � � = ���[�]� � � =
�

� - �
�

Řešení: K výpočtu integrace použijeme funkci Integrate[funkce, proměnná].

Integratex3 + x2 + x + 1, x

x +
x2
2

+
x3
3

+
x4
4

Integrate[Log[x], x]

-x + x Log[x]
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Integrate
x

x - 1
, x

x + Log[-1 + x]

���������������������
Příklad 1. Určete součet číselných řad:

�)
�=�

∞
�

(� - �) (� + �)
� � 

�=�

∞
�

�� + � �
� � 

�=�

∞
�� + ���

���
� � 

�=�

∞
(-�)�

��+�
�

Řešení:



n=1

∞ 2
(n + 4) (n + 1)

13
18



n=1

∞ 1
n2 + 2 n

3
4



n=1

∞ 2n + 11n

44n

8
21



n=1

∞ (-1)n

4n+1

-
1
20
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