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ABSTRAKT

Bakalafska prace je zaméfena na problematiku trezorového hospodaistvi. Uvodni &ast po-
jednava o vzniku trezort a trezorovych zamkul a o jejich historii, rozdéleni trezort podle
typu, parametrtl, funkce a norem. V praktické ¢asti prace jsou rozebrany normy CSN EN
pro uschovné objekty, pozadavky na zkouSky uschovnych objektl, pribéhy téchto zkousek
a jejich vyhodnocovani. V zavéru jsou priklady uplatnéni uschovnych objektti v primyslu

komer¢ni bezpecnosti, které jsou povazovany za prostiedek pro zpozdéni pachatele.

Kli¢ova slova: trezor, trezorovy zamek, tischovny objekt, primysl komercni bezpecnosti

ABSTRACT

Bachelor thesis is focused on the safes economy problematics. The introduction part dis-
cusses the genesis of safes and vault locks and their history, safes diversification by type,
parameters, functions and standards. In the practical part CSN EN standards for storage
units, testing requirements of secure storage units, these tests and their evaluation are ana-
lyzed. The conclusion is focused on application of secure storage units in the commercial

security industry, which are taken as a means to delay the perpetrator.

Keywords: safe, vault lock, secure storage units, commercial security industry
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UvVOD

Téma predlozené bakalarské prace ,,Trezorové hospodarstvi v primyslu komer¢ni bezpec-
nosti® jsem si vybral z toho divodu, Ze je to velmi zajimavé téma, o kterém neni piilis
mnoho informaci a mnoho dostupnych zdroji. Vzhledem k tomu, Ze se veSkeré technolo-
gie posouvaji rychle kuptedu a zaroven klesaji jejich ceny, da se predpokladat, ze postu-
pem cCasu budou patfit trezory k béZnému vybaveni kazdé¢ domacnosti. Z toho divodu by
se také 1lidé meli néco o trezorech a jejich soucastech dozvédét, k cemuz bych byl rad, aby

tato bakalarska prace slouzila.

Dale by tato prace mohla slouzit k ur¢itému uceleni informaci ohledné trezorovych systé-

m, a to jak pro laickou vefejnost, tak pro odbornou.

Prvni kapitola bakalatrské prace a vénovéna historii, jsou zde uvedeni nejzndméjsi vyrobcei

a vynalezci zamk a trezort, kteti polozili zaklady ischovnych objekti, jaké vidime dnes.

V druhé kapitole jsou trezory rozdé€leny jejich zadkladnim délenim na komeréni tischovné
objekty a komorové trezory.
Ve teti kapitole jsou popsany normy, respektive ptiblizeni jejich obsahu a popis postupu

zkousSek odolnosti.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky

10

I. TEORETICKA CAST
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1 HISTORIE TREZORU A TREZOROVYCH ZAMKU

Trezory a zamky se pouzivaly uz za dob faraont. Byly v podobé dievénych truhel jako
soucast vybaveni domacnosti. Diky jejich vyvoji se vSak dostdvame ke konstrukcim slozi-
tym a nedobytnym, jak je zname dnes v podobé& ohnivzdornych trezor se zdmky na otisk

prsti apod.

1.1 Pocatky trezori a trezorovych zamki

Ptes 1000 let zpatky byla pouzivdna dievéna truhla k uchovéavani majetku. Ta byla pozdéji
nahrazena dubovymi truhlami okovanymi, které byly oblibené zejména u panovniki, ob-
chodnikt, ale také pirati. Velkym vynélezem v té dob¢ byly ocelové obruce po obvodu
truhel pro jejich zpevnéni. DalSim krokem ve vyvoji truhel byly truhly kovové, které byly
odlévany jako jeden kus cely z litiny. Jejich stény byly o priméru pil palce a mély bud’
jednoduché, nebo dvojité dvefe. Od téch se ale pozdé&ji ustoupilo, protoze nebyly ohni-
vzdorné. Ohnivzdorné trezory se zacaly vyrabét po roce 1850, kdy byl mezi dvé stény plas-
t&, ktery byl obvykle tvofen z tepaného plechu, pozdéji nahrazeného valcovanym plechem
o tloust'ce 3-5mm, sypan material, ktery mél zastavit, nebo alesponi zpomalit Zar ohné&. Jako
tento ohnivzdorny materil se nej¢astéji pouzival popel, ale také se zkousel pouZivat drce-
ny mramor, sadra, kdmen nebo beton. Stény plasté k sobé byly nytovany do potiebnych
uhlt a tvofili rAmecek i s vnitinimi plechy. Materidl dvefi m¢l obvykle silu 1/2 palce a §if-
ka dveti ¢inila 4 palce. Uz v té¢ dob& byly dvetfe chranény zamky s petlicemi nebo Srouby.
Nevyhoda zamki v té¢ dobé byla velikost klice, a tedy i klicové dirky. Ty dévaly zlod&jim
pomérné velky prostor pro manipulaci se stfelnym prachem. Dalsi problém byla vcelku
slaba konstrukce zajisténa nyty, takze neposkytovala dost spolehlivé a odolné spojeni stén
uschovného objektu, a tudiZ byl nachylny na nasilny tok napiiklad klinem nebo pakou.

[11,12]
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Obr. 1: Egyptsky zamek [20]

»Dlouhou dobu se nevénovala pozornost zamktim a jejich vyvoj se pohnul az v 18. stoleti.
Angli¢an Robert Barron jiz v roce 1777 patentoval kompletné novy druh zamku se dvéma
stavitky. Dat do zdmku samostatné stavitka byl velice revolu¢ni napad a piedstavoval prvni
"moderni" zdmek na trezorové dvete. Barronliv zdmek byl kompletné vyrabény rucné a tak
byl na svou dobu velice nékladny. Casti zamku Barron byly zahy zkopirovany a napady

pouzivala také konkurence. Naptiklad zdmecnik Joseph Bramah z jeho rodné zemé.* [11]

1.1.1 Bramahuv zamek

Joseph Bramah se narodil 1749 jako Joe Bramah ve Stainborough v Anglii. Chtél ptevzit
rodinnou farmu, to mu ale nedovolilo jeho zranéni v 16 letech, a tak se vyucil truhlafem a
prestéhoval se do Londyna. Tam si zaloZil truhlafskou firmu jiz pod jeho novym jménem
Joseph. S vynalezy zacal ve své firm¢, kde n€kolika patenty vylepsil splachovaci zachod
v roce 1778. V roce 1784 si nechal patentovat svilj prvni zamek a zaroven si zaklada firmu

Bramah Locks, ktera existuje dodnes.[11, 14]
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Obr. 2: Bramahtiv zdmek [11]

K jeho zamku mohlo byt teoreticky 479 001 600 rtiznych kli¢i, a proto, s diivérou v jeho
zamek, vyvésil za vylohu spole¢né s jeho zamkem i vyzvu k otevieni jeho zamku, v origi-
nalnim znéni: ,,The artist who can make an instrument that will pick or open this lock shall
receive 200 guineas the moment it is produced.” coz v piekladu znamena: ,,Umélec, ktery
vyrobi néstroj schopny otevfit tento zamek, ziskd 200 guinei.” Tato vyzva vydrzela 67 let
do roku 1851, kdy byla Velka exhibice. Vyzvu prolomil americky zdme¢nik Alfred Char-
les Hobbs. Trvalo mu to 16 dni, ze kterych pracoval asi 51 hodin, zbytek Casu jen pfemys-

lel, jak zdmek piekonat.[11, 14]

Obr. 3: Princip Bramahova zamku [15]
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1.1.2 Vyrobce trezori John Tann

»Zakladatel Edward Tann se objevil v roce 1790 na seznamu v londynském obchodnim
adresari jako vyrobce Zeleznych truhel na Crown Street. Piesto, spolecnost John Tann
Ltd udava, 7e vznikla v roce 1795. Udetni knihy z let 1828 az 1840 ukazuji, Ze vyrabéli
ocelové truhly, odlévané boxy, boxy z panelli, ocelové dvere a trezorové zamky. Jejich
vyznamnym zékaznikem v téch letech byl Charles Chubb. Prvni dilezity patent si Edward
Tann and Sons registrovali v roce 1843. Jednalo se o zamek “Reliance” (obchodni néazev,
v ptekladu "Spolehnuti"), ktery mél jedno nebo dvé chranéné stavitka a ochranu proti tla-
ku. Spolecnost se koncentruje hlavn¢ na banky a zamotské trhy. Jejich strategii byly méné
dostupné trezory. V roce 1853 vyrobila firma jejich mistrovsky kus. Trezorové dvete pro
"London Silver Vaults and Chancery Lane Safe Deposit". Dodéaval také trezorové dvete

pro klenotnici "Tower of London".“[11]

EEE EEEEE

Obr. 4: Trezory vyrobce Johna Tanna [11]

1.1.3 Vyrobce trezorii Thomas Milner

Od roku 1791 byl Tomas Milner zavadzan na 11 let pracovat v otcové obchodé s ohtivadly,
kde se naucil klempitskému femeslu. V té dob¢ byl pod piisnym dozorem, nesm¢él se oze-
nit, nikam nesm¢l bez svoleni, nemohl si vzit ani den volna. Bylo mu poskytnuto nezbytné
jidlo, piti, obleceni a moznost se umyt. Jeho mzda byla 16 penci za rok. Za téch 11 let se

naucil vyrabét zelezné pokladny a silné krabice. [11, 16]
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Obr. 5: Logo firmy Milner [16]

V roce 1814 zalozil spolecnost Thomas Milnes & CO. Tato firma se zabyvala vyrobou
zamku a protipozarnich trezorid. Od roku 1830 sidlila jeho firma v tovarné v Liverpoolu
pod nazvem Thomas Milner and Son se 35 zaméstnanci. Vyrabéli kovové boxy
z tabulového plechu a stali se prikopniky ve vyvoji ohnivzdornych trezorti. V roce 1846
zacal vyrabét trezory a truhly z desek Zeleza, ale o 3 roky pozdé&ji zemfel. Firmu prevzal
jeho syn William. V roce 1851 zaméstnava firma jiz 110 zaméstnancti a v roce 1874 je
prejmenovana na Milner Safe Company se 480 zaméstnanci. V roce 1900 je firma povazo-
vana za nejvétsiho vyrobce trezori na svété. Milnerovy trezory se dostaly dokonce na Ti-
tanic v roce 1911, kde cestovalo 58 miliardaiti a jeho trezory uchovavaly majetek a Sperky
v celkové hodnoté cca 250 000 000 dolart. ,, V roce 1955 ziskala spolecnost Hall Enginee-
ring Products akvizici spole¢nost Milner, aby se nakonec spojila s Chatwood Safe Compa-
ny a staly se zndmymi jako Chatwood-Milner.[1] Roku 1959 firmu pifevzala spole¢nost
Chubb a v roce 1964 se vyroba kompletn¢ piesunula pod firmu Chubb.[11, 16]
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Obr. 6: Trezor Chatwood-Milner [17]

1.1.4 Vyrobce trezori Jeremiah Chubb

Byl to zdmec¢nik a mechanik, ktery vynalezl zamek Detector. Byl to zamek se stavitky ve
valci, ktery zkonstruoval Chubb na zaklad¢ jiz znamych zamka od panti Bramah a Barron
zdokonaleny blokovacimi ¢epy na pruzin€. Nejzajimavejsi na ném je to, ze kdyZ vlozime

nespravny kli¢, zamek piestane pracovat.[11]

Obr. 7: Prifez zdmkem Detector [ 18]

Tento zamek vznikl v roce 1818 po vyhlaseni soutéZe, kterou sponzorovala vlada. Vitéze
¢ekala odména 100£, jez také Chubb vyhral. Soutéz byla vyhlasena proto, ze se do budovy
parlamentu vloupal zlod¢j za pomoci falesného klice. Jeremiah se dal dohromady se svym
bratrem Charlesem a spolecné zacali v roce 1820 prodavat trezory od firmy Edward Tann

& Sons a roku 1837 si postavili svou prvni tovarnu na trezory. Plivodni verze jejich trezo-



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 17

rového zamku méla 4 stavitka a o 10 let pozdé&ji jej rozsifili na 7 stavitek. V roce 1956 pie-
vzal Chubb firmu Hobbs Hart & Co Ltd. a o n€kolik let pozd¢ji také jiz diive zmitiovanou
firmu Chatwood-Milner. Roku 1984 se stala spole¢nost Chubb & Sons Lock & Safe Co
Ltd soucasti skupiny RECAL Elektronics. V roce 1997 koupila Chubb Security firma Wil-
liams Holdings, kterou ale z finan¢nich divodl o par let pozdéji prodala firm¢ ASSA-

ABLOY .[11, 19]

Obr. 8: Logo spolec¢nosti Chubb & Sons [19]

1.1.5 Vyrobce trezori J. S. Arnheim

Zakladatelem spole€nosti byl zdmecnik a mechanik Simon Joel Arnheim z Berlina. V roce
1833 si zaloZil zdmecnictvi a svou prvni némeckou tovarnu na vyrobu trezorl si zalozil
v roce 1835, nesouci ndzev S. J. Arnheim. Roku 1848 byl Simon prohldsen dvornim umeé-
leckym zamec¢nikem. Jiz v roce 1860 m¢la jeho firma 120 zaméstnanct, kteti vyrabéli 300
trezort rocn€. Simon Joel Arnheim umird roku 1875 a firma ptechazi do vlastnictvi jeho
syna Carla Arnheima spolecné s jeho zenou Dorotheou. Ti spolu maji dva syny, Siegmun-
da a Felixe, ktefi ptebiraji firmu po smrti jejich otce Carla v roce 1905 a po n&jaké dobé¢ se
rozhodnou spojit firmu se spole¢nosti Ade Tresorbau a vystupovat pod novym nazvem

Ade-Arnheim.[11, 12]
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Obr. 9: Logo spolec¢nosti ADE-Arnheim [21]

1.2 Zamky v ¢asové ose

»3 tisice let pired nasim letopo¢tem

Podle archeologickych nélezli vime, Ze jednoduché difevéné zdmky pouzivali Babylonané a
staii Egyptané.

Cca 500 let pied nasim letopoctem

Doba antického Recka a Rima zamkim pieje. Dievo nahrazuje pevn&jsi bronz.

16. az 18. stoleti

Ani v &eskych zemich se nezahali. Rezbati v jiznich Cechach a na Vyso¢ing zhotovuji tzv.
stodolové zamky.

Pocatek 17. stoleti

Stale se vyrabé&ji zamky, se kterymi Ize jen pootocit a leckdy ani nejde vytahnout kli¢. Bé-
hem renesance se zamky stavaji uménim — jsou zdobeny vysekdvanymi otvory nebo se
napousti (ocel se zbarvi teplem).

Rok 1788

Patent Roberta Barrona — jeho zamek je vybaven stavitky, jakd zndme dodnes. KIli¢ musi

po zasunuti ,,zapadnout* do stavitek, jinak se zdmek neodemkne.
Rok 1865

AmeriCan Linus Yale jr. si ddva patentovat cylindrickou vlozku. Mé kruhovy obrysovy

tvar téla a pét odpruzenych stavitek v jedné rad€. Navazuje tim na praci svého otce a na své

vvvvvv

zédmku a dalSiho zabezpeceni.
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Pocatek 20. stoleti

Cylindricka vlozka se postupné dostava z USA i do Evropy, k jejimu masovéjSimu rozsite-

ni ale dochazi az po skon¢eni prvni svétové valky.
9. Fijna 1911

Do obchodniho rejsttiku Krajského soudu v Hradci Kralové byla zapsana firma Faborsky a
Seda, budouci FAB. V tu dobu uZ v Rychnové nad KnéZnou vyriista tovarna, ktera ve més-

té sidli dodnes.
Rok 1924

11. listopadu tohoto roku si berlinska firma Zeiss Ikon A.G. Goerz-Werk nechéva patento-
vat profilovou cylindrickou vlozku. V horni ¢asti mé oto¢ny valec (cylindr) s otvorem pro
kli¢ a ve spodni zuzené ¢asti odpruzené koliky se stavitky. Tato vlozka se stava standar-

dem pro vyrobce az do dnesnich dni.
Rok 1931

Cylindrické vlozky zatazuje do svého katalogu firma Faborsky z Rychnova nad KnéZnou.

O ctyfi roky pozdé&ji zacina vyrobu svych vlastnich cylindrickych vlozek.“[13]
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2 DELENI TREZORU

,lrezory se vyrabi ve dvou zékladnich variantach. Existuji trezory integrované (zabudova-

né) do stén mistnosti ¢i do jejich podlah, které nazyvame komorové trezory. Déle pak ma-

me trezory prenosné, kterym fikdme komercni tischovné objekty.“[1]

2.1 Komeré¢ni schovné objekty

Déleni komerénich uschovnych objektii:

— Skitinové (mobilni) trezory:

o

o

o

o

prevazné dvouplastové ocelové skiing,
do 1000 kg musi byt otvory pro ukotveni,
déli se na trezory lehké (do 1000 kg) a tézké (od 1000 kg),

vzdy minimalné€ 1 trezorovy zamek.

— Ohnivzdorné trezory:

o

o

o

vyrobeny z ocelovych nehotlavych materialti s dvouplastovou konstruket,
ocelové plasté o sale 2-6 milimetrd,
vyplnéno popelem, piskem ¢i jinym nehoflavym materialem,
déleni ohnivzdornych trezort:
,,pro uschovu papirovych materialti — ochrana proti ucinklim pozaru
po dobu 60 az 120 minut. Vnitini teplota pfi poZaru nesmi prekrocit
175°C,
= pro uschovu datovych médii — tyto skiiné musi byt odolné nejen
proti pozaru, ale i proti u€inktim magnetickych poli. Vnitini teplota
nesmi piekrocit 55°C a relativni vlhkost nesmi byt vyssi nez 85 %,
= kombinované s bezpecnostni tiidou — tyto skiin€ jsou vyrabény pou-
ze malym mnozstvim vyrobctl a jsou oznaceny dvéma certifikaCnimi
Stitky. Jeden obsahuje klasifikaci bezpecnostni tfidy a druhy klasifi-

kaci ohnivzdornosti.“[23]
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—  Ugelové trezory:

o slouzi prevazné ke kartotécnim uceltim,

o neslouzi jako univerzalni trezor, musi byt tedy pouzivan k takovym vécem,
ke kterym je urcen, tedy jestli je trezor na zbrané, slouzi opravdu k uchova-
vani pouze zbrani, nikoli naptiklad finan¢ni hotovosti,

o déleni ucelovych trezort:

= vestavéné trezory:
e podobaji se skiiiovému trezoru,
e jsou upevilovany do zdi, podlah ¢i ndbytku,
* trezory na zbran¢:
e slouzi k uchovani zbrani proti zneuziti cizi osobou,
e vyradbi se v riiznych velikostech, a to podle zbrani, které maji
byt uschovany v trezoru a podle jejich poctu,
* vhozové trezory:
e pouzivaji se k uschovani hotovosti a cenin béhem dne,
e déleni vhozovych trezori:

» bubnové vhozové trezory — vyuziva se pro uloZeni
piebytecnych hotovosti z pokladen — po otoceni bub-
nu hotovost propadne bubnem a stava se nepftistup-
nou,

» zasuvkové vhozové trezory — hotovost zapadne po
vloZeni do spodni Casti trezoru,

» vestavéné do podlahy — jsou zabezpeceny jednoplas-
tovym obalem a zabetonovany do podlahy, nejcastéji
do rohu mistnosti, maji jeden nebo dva otvory pro
vkladani a vybirani penéz,

=  klicové trezory:
e jedna se o prostory se schrankami pro vkladani kli¢d, ptipad-
né karet,
e byva umistén na zaméstnanciim pristupném misté. [22, 23]
— Ocelové a kartoténi trezory:
o tyto trezory nemaji vysoky bezpecnostni stupen,

o vyuzivaji se v kancelafich pro uloZeni dokumentace,
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O

O

maji jednoplastovou nebo dvouplastovou konstrukei,

vétSinou jsou zabezpeceny zdmkem s cylindrickou vlozkou. [22, 23]

— Pfiru¢ni pokladnicky a manipula¢ni schranky:

O

O

O

velmi nizky stupen zabezpeceni,

jednoplastova konstrukce,

zabezpeceni zdmkem s cylindrickou vlozkou nebo motylkovym zdmkem,
slouzi ke kratkodobému uchovani mensich hotovosti nebo ne pfili§ dulezi-
tych dokumentt,

pouzivaji je pfevazné banky pro piepravu hotovosti ¢i dokumenti. [22, 23]

2.2 Komorové trezory

,,Uschovny objekt zajigt'ujici ochranu proti vloupani, ktery ma v uzavieném stavu délky vniti-

nich stran vétsi nez 1m ve vSech smérech.“[1]

Déleni komorovych trezori:

— monolitické komorové trezory:

o

o

vznikaji pfi vystavbe,
pro pozadovany tvar se vlozi betonova smés do bezpecnostni vyztuze, ¢imz

vznikne prostor pro ten dany uschovny objekt,

Obr. 10: Monoliticky komorovy trezor [28]



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky

23

— panelové komorové trezory:
o vkladaji se do jiz postavené¢ho objektu,

o postavi se z pfedem vyrobenych panelti do pozadovaného tvaru,

Obr. 11: Panelovy komorovy trezor [27]

— kombinované komorové trezory:

o jedna se o kombinaci ptedeslych dvou zpisobi. [1]
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II. PRAKTICKA CAST
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3 NORMY PRO OBLAST TREZOROVEHO HOSPODARSTVI

Normy jsou zédkladem veskerych systému ve vSech oblastech. Udavaji nam urcity standard,
podle kterého se tidi vyrobci a zajistuje zakaznikovi jistou zaruku kvality. Norem je ob-
rovské mnozstvi a urcuji nam uplné vSechno, od materiall, ze kterych musi byt urcité vy-

robky vyrobeny, pfes jejich rozmeéry, vahu, nebo naptiklad podminky, které musi vydrzet.

3.1 CSN EN 1300 — Bezpetnostni tischovné objekty — klasifikace zimkii
s vysokou bezpec¢nosti vzhledem k jejich odolnosti proti nepovole-

nému otevieni

Norma CSN EN 1300 nam uréuje pozadavky na spolehlivost a odolnost proti vloupani, a
také proti neopravnénému ¢i nasilnému otevieni trezorovych zamka. Déle ndm udava zku-
Sebni metody a postupy zkousek. Tyto zamky nazyvame zamky s vysokou bezpecnosti
(déle jen ZVB). Tyto zamky se dé€li na mechanické, mechanické kombinacni a elektronické
a také se rozd¢€luji do tiid A az D, jejichZ pozadavky na bezpecnost jsou uvedeny v nasle-

dujici tabulce €. 1.[1]

Tab. 1: Bezpecnostni pozadavky tiid ZVBJ[1]

Tfida | Minimalni | Minimalni pocet | Minimalni pocet | Odolnost | Odolnost
a typ | pocet pouzitelnych kodu pro | pokust pro kazdy typ | proti proti
ZVB | platnych | kazdy tvp kodovych | kddovych prostiedkh | manipulac | destruktivni
zaznamt | prostiedk iM mu vloupani
oteviracic | Kodovani | Kodovani | jakykoli | pamétovy | RU D
h kéda materidlni | pamétové RU
A
Ele. | Zadny 25000 80 000 300 30 80
Mech | nepouzitel | 25 000 80 000 Nepouzit 30 80
né elné
B
Ele 10 100 000 100 000 100 60 135
Mech | Nepouzitel | 100 000 100 000 Nepouzit 60 135
né elné
C
Ele 50 1 000 000 | 1 000000 | 300 120 250
Mech | Nepouzitel | 1 000 000 | 1 000 000 | Nepouzit 120 250
né elné
D
Ele | 500 3000000 | 3000000 |10 20 500
Mech | nepouzitel | 3 000 000 | 3 000 000 | Kromée klicovych | 620 500
né zamku
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3.1.1 ZVB mechanické

Jinak nazyvané klic¢ové zamky, se uzamykaji za pomoci zdvorového koliku, jez je soucasti
zavory a soustavy stavitek. Do stavitkového prichodu se dostane zavorovy kolik jen tehdy,

je-li ve spravné poloze.[1]

,Diky spravnym hloubkdm zéatezi na klici, dojde k spravnému sefazeni stavitek a sjedno-
ceni stavitkovych prichodt do kterého muze vstoupit zadvorovy kolik a tim padem zavoro-
va Cast klice posune zavoru zdmku do oteviené polohy. U téchto zamki je dan diraz na
vile stavitkovych prichodl a zavorového koliku. Stavitkova ville C musi byt pro kazdé
stavitko mensi nebo rovno poloving zdvihu stavitka o jeden vysSkovy stupeit H. Tedy C <

H/2.41]

Stavitkova ville C se vypocte z:

C=S82—-51+03%x(R1+R2+R3+R4)
kde:
S1... sitka zavorového koliku
S2... §itka stavitkového priichodu na stavitku.
R1 a R2...velikosti polomért hran stavitkového priichodu
R3 a R4...velikosti poloméra hran rozvorového koliku

Jestlize neni Sitka zavorového koliku konstantni, je nutno brat Sitku koliku tam, kde konc¢i

poloméry R3 a R4.[1]
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1 zavorovy Kolik

2 stavitkovy prachod
3 stavitko

Obr. 12: Zavorovy kolik a stavitkovy priichod [1]

3.1.2 ZVB mechanické kombinacni

Mechanické kombina¢ni ZVB se uzamykaji za pomoci zapadky. Ta zapada do kotouco-
vych zarezl pti zadani spravného kodu, kdy se kotouce setadi do piislusné polohy a po
zapadnuti zapadky lze zavoru posunout do oteviené polohy. Tyto zdmky jsou kontrolovany
na rozmérovou toleranci a na konstrukéni provedeni kotouct, jejich zafezt a na provedeni
zépadky. Jestlize zapadka piisobi na svazek kotouct silou, ktera je < 0,35N, pak musi

vzdalenost mezi zapadkou a kotoucem, oznacovéna F, spliovat:

kde:
F...vzdalenost mezi zdpadkou a kotoucem,

Lc...sifka svazku kombinac¢nich kotouci. [1]
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Obr. 13: Mechanicky kombina¢ni zamek [1]

3.1.3 ZVB elektronické

Zamky elektronické tvofi elektronické ¢i elektrické prvky, dale vyhodnocovaci a zadavaci
jednotka, a také blokovaci jednotka. Blokovaci jednotka umozni pohyb zévory, ptipadné ji

pohne do polohy otevieno, pokud byl vloZen spravny oteviraci kod. [1]

3.1.4 Pozadavky a metody zkouSeni pro ZVB mechanické (kli¢ové) zamky

Je podminkou, Ze stavitka pro mechanické ZVB jsou vybirany ndhodné. Takto vybrana
stavitkova soustava nesmi mit vice nez dvé stejna stavitka vedle sebe a zaroven musi mit
maximalné 40% stejnych stavitek, zbytek musi byt rizny. Mezi nejvyS§im a nejniz§im sta-
vitkem musi byt minimalni rozdil 60%, idedln¢ vEtsi. Velikost stavitek nebo kod uzavéru

nesmi byt uveden nebo naznacen ani na klici, ani na zdmku.[1, 5]
Pti splnéni podminek uvedenych vyse a zaroven za dodrzeni C < H/2 miiZeme pfistoupit ke
zkouskam odolnosti proti manipulaci s pohyblivymi ¢astmi zdmku, a to s pouzitim nafadi,

které je uvedeno v tabulce ¢. 2.[1, 5]
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Tab. 2: Seznam néfadi pro zkousky odolnosti proti manipulaci mechanickych a elek-

tronickych ZVB [1]

Cislo | Jméno Zakladni | Popis Mechanicke Elektronicke
kategorie ocenéni pfiklady pfiklady
1 Normaln& 0 Normalné Sroubovak Joltmetr
dosaiitelné dosaZitelné nafadi | Klesté Ampérmetr
nafadi, ruéni nebo nastroje, | Klesté &tipaci | Pajedlo
naradi a ktere mohou byt| Pinzety Draty
nastroje koupenv Pilniky Indikator faze
v obchodé. Pribojniky PC
Kladiva Baterie
Merky Zdroj proudu
Lupy
2 Naradi na|l Specidlni nafadi a | Nafadi pro | Analyzator
otevirani ZVB nastroje vvhmatani spektra
na otevirani ZVB. | Zamkové dily | Osciloskop
Polotovary Zafizeni na
klicn zesilovani zvuku
Zkusebni klice | Sondy na baz
Zafizeni na | optiky nebo
zesileni zvuku | svételného viakna
Sondy na bazi | Detektory pro
optiky  nebo | elektromagnetické
svételného zafeni
vlakna Automatické
Pulsni nastroje | oteviraci zafizeni

Zkousky odolnosti proti manipulaci se neprovadéji ve tiid€ A, ale aZ od tfidy B. Pfi mani-

pulaci s pouZitim nafadi nesmi na vzorku zlstat Zadné viditelné stopy po pokusu piekona-

ni. Hodnota odolnosti, znacend jako M, se da urcit pomoci jednoduchého vztahu:

Kde:

M=t+B

M...hodnota odolnosti proti manipulaci

t...pracovni doba v minutach

B...nejvyssi hodnota zédkladniho ocenéni naradi, které jsme pouzili, viz tabulka €. 2. [1]

Dalsi zptisob zkouSeni mechanickych zamk je na odolnost proti destruktivnimu vloupani.

To se provadi s pomoci nafadi, uvedeného v normé CSN EN 1143-1, které je uvedena dale.

Na samotnou zkousku je nutno se pfipravit, a to tak, Ze se prostuduje pfedloZzena dokumen-
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tace a udela se rozbor zkusebniho vzorku, nacez se urci nejefektivnéjsi zpisob destrukéni-
ho vloupani, ktery se pouzije. V dalsi fazi se vzorek nainstaluje do zkusSebniho zafizeni,
které co nejvérngji simuluje trezorové dvete, a zadnim krytem se zapeceti. Nakonec se
provede zkouSka destruktivnim vloupanim a ur¢i se hodnota odolnosti vypoctem podle

VZOrce:

D=5t+ZBV+B

kde:

D...hodnota odolnosti proti destruktivnimu vloupani
t...pracovni doba v minutach

>'BV...je soucet zakladniho ocenéni pro pouzité naradi

B...hodnota pouzitého pomocného naradi viz tabulka ¢. 2 [1][5]

3.1.5 Pozadavky a metody zkouSeni pro ZVB mechanické kombina¢ni zamky

ZVB mechanicky kombina¢ni zdmek musi mit alespoil 3 kombinacni kotouce a zaroven
splnovat podminku F < Lc /50. Stejné jako u ZVB kli¢ovych zdmka se zde provadi zkous-
ka odolnosti proti destrukénimu vloupéni. Pfibyva zde ale zkousSka odolnosti proti Spiona-
Zi, a to tak, Ze se zamek pfipevni kolmo na zkuSebni ptipravek se dvéma stinidly kolmo
k zamku a jednim vodorovné nad zamkem. Tyto stinidla musi svirat uhel 30° od osy zdm-

vvvvvv

zadavaném kodu.

3.1.6 Pozadavky a metody zkouSeni pro ZVB elektronické zamky

Elektronické zamky ZVB jsou zkouSeny rovnéz na odolnost proti destruktivnimu vloupani,
shodné jako ptedeslé dva typy zamkd, a také na odolnost proti Spiondzi jako u zamku me-
chanického kombina¢niho, kdy rozdil je v tom, Ze elektronicky zdmek nesmi umoznit zis-
kat jakoukoli informaci o kodu po uplynuti doby 30 sekund. Dale se zde provadi zkousky

na pusobeni vnéjsich fyzikalnich vlivli a zkousky elektrické a elektromagnetické odolnosti.

[1]
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U zkousek odolnosti proti vnéjsim fyzikdlnim vliviim je stézejni odolnost proti vibracim,
zkouska padem a teplotni odolnost. U zkousky odolnosti proti vibracim se plisobi vibrace-
mi v 10 cyklech, a to na kazdou ze vSech tfi os X, y 1 z. Vibrace jsou definovany podle ta-
bulky €. 3, a tedy zrychlenim, rychlosti kmito¢tovych zmén a kmitoctovym rozsahem. Pii
zkousce musi byt elektronicky zamek trvale sepnut se stojnou funkei. Pti zkousce padem je
ZVB shozen ze zkuSebniho stojanu z vysky 1 metr, a to kolmo k zemi a na tvrdou podloz-
ku. Tento proces se opakuje celkem pétkrat a po dokonceni zkousky nesmi jit zdmek ote-
viit bez ptislusného kodu. Teplotni zkousky jsou provddény na chlad a suché teplo. U
zkousek chladem je elektronicky zamek vlozen do teplotni komory, kde je udrzovana tep-
lota — 10°C. V této komote musi zdmek zlstat 16 hodin a poté je vytazen ven a ponechan
ke ohtati na vzduchu na teplotu + 5°C. Pfi této teploté se zaznamend stav zamku, ktery
nesmi jit oteviit bez pfisluSné¢ho kédu. Pro zkousku suchym teplem je postup podobny,
akorat je vlozen do komory s teplotou + 55°C. V takové komote je opét zdmek po dobu 16
hodin a posléze je vytazen a nechan ke zchladnuti na vzduchu na teplotu +10°C. A opét se

zaznamenava stav zdmku, a ten nesmi jit bez dané¢ho kodu oteviit.[1]

Tab. 3: Fyzikalni vlivy okoli [1]

Trida zamku ZVB Zrychleni Rvchlost Kmitoctovy rozsah
(g spickovy) kmitotovych zmén (Hz)
(oktavy za minutu)
A 1 3 10 - 150
B 1 2 10 - 150
C 2 2 10 - 150
D 2 1 10— 150

,»Pro zkousky elektrické a elektromagnetické odolnosti se ZVB vystavi zkouSce na ztratu
nap¢ti, zabezpeceni béhem vypadku proudu, kratkodobé poklesy napéti, kratka preruSeni a
pomalé zmény napéti, elektrostatickému vyboji, prechodnym impulstim, odolnost proti
razovému impulsu, a odolnosti proti vysokofrekvenc¢nimu elektromagnetickému poli. Po-

stupy téchto zkousek jsou blize popsany v EN 50130-4 a EN 61000.“[1]
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3.2 CSN EN 1143-1 Bezpeé&nostni ischovné objekty - pozadavky, klasi-
fikace a metody zkou$eni odolnosti proti vloupani - Cast 1: Skifiiové

trezory, ATM trezory, trezorové dvere a komorové trezory

3.2.1 Bezpetnostni téidy trezori v CR

Nezajisténa konstrukce NK

Jedna se o kategorii pro trezory bez bezpecnostni tfidy. Vlastn€ se nejedna ani o tfidu, pro-

toze zde neni ani vydavan zadny dokument ¢i certifikat. Jsou to trezory, které neprosly

A4

Zivaji. [24]

Bezpecnostni tfidy S1 a S2 pro sejfy

Tyto tfidy jsou definovany normou EN 14450 a nejednd se o bezpecnostni tiidy trezort,
ale plechovych skfini. Podle této tfidy certifikuji obchodnici své produkty v nékterych pfi-
padech pouze proto, aby byl produkt certifikovany a mohli jej prodat, ale tyto produkty se

nedaji povazovat za bezpecné. [24]

Alndwidwlﬁi a kombinoyand fedani

Domdacnasli a mens podniky

Edkladni bezpeinosi

Obr. 14: Bezpecnostni tridy [24]
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Bezpecnostni tiidy Z1, Z2 a Z3 pro sejfy

Ttida ,,Z* se povazuje za zakladni bezpeénost sejfii, kterou uréuje norma CSN EN 906012,
jez se tadi pfed evropskou normu EN 1143-1. Bezpecnostni tiida ,,Z1“ je nejnizsi tiida
bezpecnosti trezort, ktera ma odporové jednoty RU (10/10) a musi mit alespont 1trezorovy
zamek tiidy A. Ttidy ,,Z2 a ,,Z3* se pouzivaji pro uchovani zbrani, pfipadné pro ulozeni
véci, které ,,nechceme nechat na stole, kdyz si odsko¢ime.* Bezpecnostni tfida ,,Z2“ ma 15
odporovych jednotek. Pojistovny pojistuji véci, uschované v téchto sejfech do hodnoty cca

30 000 korun.[24]

Bezpecnostni tiida 0 pro trezory

I kdyZ je pouzita ¢islovka 0, jednad se o vcelku vysokou tfidu bezpecnosti, ktera slouzi
k uloZeni menSich finan¢nich obnost, jako jsou naptiklad denni trzby v obchodech, zbrani
&¢i Duvérnych utajovanych informaci podle NBU (SS1=2 body). Odporové jednotky ma
RU (30/30) a musi mit alespon jeden trezorovy zamek ttidy A.[24]

Bezpecnostni tfida I pro trezory

Trezory v této bezpecnostni tfidé jsou nejprodavanéjsi pro pouziti do domacnosti a do
menSich podnikil. Pouziva se rovnéz pro uloZeni denni trzby, zbrani a Tajnych utajovanych
informaci podle NBU (SS1=3 body). Odporové jednotky jsou RU (30/50). Také musi mit

alespoii jeden trezorovy zamek tiidy A.[24]

Bezpecnostni tiida II pro trezory

Tyto trezory si oblibili pfedevS§im zlatnici a stfedni podniky. Slouzi k uchovani Sperki,
dokladii, zbrani ¢i hotovosti v fadech statisicti korun az do 1 milionu. Soucasné do n¢j mo-
hou byt ulozeny P¥isn& tajné utajované informace dle NBU (SS1=4 body). M4 odporové
jednotky RU (50/80) a opét je zde podminka minimélné jednoho trezorového zamku ttidy
A.[24]
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Bezpecnostni tida III pro trezory

Trezory tieti bezpecnostni tfidy pouzivaji vétsi podniky a lidé, kteti chtéji ochranit hodno-
ty, trzby ¢i hotovost v hodnoté nékolika milion korun. Odporové jednotky jsou RU

(80/120) a jednou z podminek je alespon jeden trezorovy zamek tfidy B.[24]

Bezpecnostni tiida IV pro trezory

Ctvrta bezpeénostni tiida zahrnuje trezory, které jsou uréeny pievazné pro bankovni a fi-
nan¢ni instituce. Odporové jednotky jsou RU (120/180) a musi mit minimalné 2 trezorové

zamky tidy B.[24]

Bezpecnostni tiida V pro trezory

Posledni bezpecnostni tfida je také uréena pro bankovni a finan¢ni instituce s odporovymi

jednotkami RU (180/270) a rovnéz musi obsahovat alespon 2 trezorové zamky tiidy B.[24]

Zikladni limity pojiStoven podle bezpecnostnich trid

Vsechny pojistovny se fidi bezpe¢nostnimi tiidami, podle kterych urcuje maximalni ¢ést-
ku, kterou je vam ochotna pojistit pro dany trezor. Jsou to zakladni limity, protoze tyto
Castky se daji navysit jeSté pfidavnym zabezpeCenim trezoru a jeho okoli, jako naptiklad:
detektory pohybu, detektor otfesu, mfiZze na oknech nebo ozbrojené ostraha. Aby byly spl-
nény podminky bezpecnosti, musi byt trezor fddné ukotven do zdi nebo podlahy a v ptipa-
dé sténovych trezort zazdén dle navodu. Kazda pojistovna ma své limity, ale ¢astky jsou

velmi podobné a jejich priblizna hodnota je zaznamenéna v tabulce nize.[24]
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Tab. 4: Zékladni limity pojiStoven na trezory [24]

Bezpecnostni tiida Pocet zamku Orientacni uloZna ¢astka
0 1Ks tiidy A 50 tisic K¢
I 1Ks tridy A 100-300 tisic K¢
I 1Ks tiidy A 300-500 tisic K&
I 1Ks tfidy B 800 tisic az 1.6 miliont K¢
v 2Ks tiidy B 1.6 milionu az 2.3 miliéont K¢
\Y 2Ks tiidy B 2 miliony az 4.5 milionu K¢

3.2.2 Trezory spadajici do CSN EN 1143-1

Skrifiové trezory

Tyto trezory jsou vétSinou konstruovany jako dvouplaStové ocelové skiing€, kdy vnéjsi
plast’ je z jednoho celku, tedy bez spar a bez moznosti demontaze a u nové¢jsich trezorti do
1000 kilogram@ musi byt také otvory pro ukotveni trezoru. To je hrani¢ni hmotnost, kdy do
1000 kilogramt se jedna o trezory lehké a trezory t&€z8i nez 1000 kilogramil jsou trezory
tézké. Velmi dilezitou soucasti trezorl jsou trezorové dvete, kdy se dvete téchto trezorti
daji srovnat se zmenSenymi dvefmi komorovych trezorl. Jejich zamykani je provadéno
vzdy minimalné jednim trezorovym zadmkem. Specidlnimi trezory jsou trezory pouzité u
bankomatl, tzv. ATM (automated teller machine), dale trezory vyuzivané v depozitnich

systémech nebo trezory s nocnim vhozem. [1, 29]
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Obr. 15: Archivaéni trezor [29]

ATM trezory

ATM je z anglického ,,Automated Teller Machine®, coz se da pielozit jako samoobsluzné

vyplatni zafizeni, které v ¢esku zname jako bankomat. [25]

,Obsluhuje se pomoci platebni karty, zasouvané do specialni ¢tecky. Po zadani PIN (Ctyt-
mistného ¢iselného kddu) a pozadované ¢astky jsou bankovky, do té doby ulozené z trezo-
ru bankomatu, vydany. Soucasné bankomaty jsou on-line napojeny na autorizacni systém,
ktery ovétuje pravost informaci uloZenych na platebni karté, spravnost PIN a dostatecny
zustatek hotovosti na uctu klienta. Kromé standardnich funkci umoziuje bankomat prova-
deét neékteré nepenézni funkce, jako jsou jednoduché platebni ptikazy, vypisy z Gctu, zmény
PIN a vkladani penéz jako depozit. To se mlze provadét i tzv. inteligentni metodou, kdy

jsou bankovky automaticky rozpoznany pfimo v bankomatu a jsou klientovi pfipsany na
ucet.“[1, 26]
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Obr. 16: Prifez bankomatem [26]

Podvody s bankomaty:

hradecka lista — pouziva se oboustranna lepici paska, kdy je ptelepena pies dvirka,
a z venkovni strany jsou nalepena falesSna dvirka a vnitini strana ¢ekd, az si klient
vybere penize, které mu ovSem nevyjedou, ale zaseknou se na lepici pasce, ke které
se prilepi a kdyz jde zdkaznik reklamovat nefunkéni bankomat, pachatel si muze

odebrat penize, [22]

skimming — jedn4 se o vestavénou ¢tecku karet, ktera se vlozi do otvoru pro plateb-
ni karty (normalni ¢lovék si nemd Sanci vSimnout) a tato ¢tecka kopiruje data
z karty na svou pamét’ a mlze tam byt n€kolik dnil a pachatelé pouZzivaji ziskané

data k vyrobé¢ kopii platebnich karet, [22]

odezirani — je to zplsob, jak zjistit bud’ PIN kod, nebo informace o karté, jako ¢islo
karty, platnost nebo CVC kéd (trojmistny nebo ¢tyfmistny ovéirovaci koéd na zadni
stran¢ platebni karty) a tyto udaje poté pouziva napiiklad k platbé pies internet.
V praxi se také stava, ze si clovek, Cekajici ve fronté na bankomat, s kartou pohrava
v ruce, a tak ma pachatel dost moznosti tidaje o karté vycist nebo si je dokonce vy-

fotit, [22]
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— mikrokamera — byva umisténa nad klavesnici a zaznamenava stisknuta tlacitka pii

zadavani PIN kédu, mtize tam byt az nékolik tydna, [22]

— tepelna folie — pachatelé umisti tepelnou folii na klavesnici, a tak zjisti PIN kod, a
poté ukradnou klientovi platebni kartu, pachatelé pouzivaji tento postup vétSinou

v kombinaci se skimmingem nebo lisabonskou smyckou, [22]

— lisabonska smyc¢ka — ,,Tento podvod je provadén tak, ze je do otvoru na vkladani
karet vlozen ptelozeny pasek z folie. Okraje tohoto pasku jsou pak pfilepeny izole-
pou k okrajim otvoru na vkladani karet nebo mohou byt pfilepeny k pfedem pii-
pravenému faleSnému ramecku nasazenému na otvoru bankomatu. Klient poté vlozi
kartu do bankomatu, a kdyz se bankomat snazi kartu vratit zpét, tak se zasekne v
ptipraveném pasku. Klient poté okamzité reklamuje ,,spolknutou* kartu u své ban-
ky a podvodnik ¢ekéd ne¢kde pobliz a kartu z bankomatu vytdhne a muze ji pouZit.
Jind moZznost je, Ze podvodnik stoji pobliz a pfispéchd na pomoc jako ,,ndhodny ko-
lemjdouci, kdyz vidi, ze mé klient problémy s bankomatem a radi mu, co ma
stisknout, aby mu bankomat kartu vratil zpét, pritom se snazi okoukat PIN, které
klient zad4dva. A ptipadné radi i se stiskem dalSich klaves, které maji byt tidajné
stisknuté s PINem. Klient poté zjisti, ze kartu zpét zfeym¢ nedostane a jde danou
skutecnost reklamovat do ptislusné banky. Pfitom ma podvodnik moZznost z ban-

komatu kartu vyjmout a vybrat z uctu finan¢ni prostfedky.“[22]

Komorové trezory

,,Uschovny objekt zajistujici ochranu proti vloupéni, ktery mé v uzavieném stavu délky vniti-

nich stran vétsi nez Im ve vSech smérech.“[1]

Komorové trezory jsou takové tischovné objekty, které jsou jiz zabudovany do stavby, jsou
tedy soucasti budov. Mechanicka odolnost téchto trezort musi byt vzdy vyssi a prilomova
odolnost se rovna odolnosti stén, stropt a podlah, které jsou vyrobeny nejcastéji ze Zelezo-
betonu (armovaného betonu). Mivaji certifikovanou odolnost proti vniknuti. Ve vétSing
pfipadll byvaji tyto trezory ve dvou patrech a zaroven pod Urovni terénu. Spodni patro
slouzi k samotnému uschovani cennosti a hodni patro je vyuZivano k administrativnim
ucelim. Vnitini prostor komorového trezoru musi mit vzdy veSkeré rozméry vétsi jak 1

metr a tlouStka pouzitého materidlu se lisi naptiklad v zavislosti a bezpecnostni tfidé€ trezo-
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ru nebo na ucelu, kterému bude dany trezor slouzit. Bezpecnost trezoru je dana veskerymi

komponenty, jako jsou zamky, dvete nebo konstrukce plaste. [1]

Obr. 17: Komorovy trezor [30]

Trezorové dvere

Nedilnou soucasti komorovych trezori jsou trezorové dveie, coz je nejdulezitéjsi Cast
vSech trezort, jelikoZ se jednd o vstup do trezoru, a tedy jedno z nejzranitelnéjSich mist. To
je divod k pouziti co nejkvalitnéjSich materiala s certifikaci na nejvyssi moznou tiidu. To-
ho také docilime pouzitim riznych odolnych materialti vrstvenych na sebe do konecné
tloustky od 0,3 do 2 metrti s hmotnosti mnohdy vyssi nez 2 tuny. Tyto dvefe jsou vzdy
navrzeny tak, aby se oteviraly za pfitomnosti nejméne dvou osob, které maji vzdy svij
unikatni kli¢. Ke klasickym zdmkim byva piidan jeSt€ zamek s biometrickou identifikaci

pro zvyseni bezpecnosti. [1]



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 40

Obr. 18: Malé trezorové dveie do zdi [31]

3.2.3 Hodnota prilomové odolnosti

VR=(Zt.C)+ZBV

Kde:

Vg...pralomova odolnost v jednotkach RU

2 t...soucet operacni doby

c...koeficient pouzitého nejucinngjsiho naradi

% BV...soucet zdkladniho ocenéni natadi, které bylo pti zkousSce pouzito

Vysledna hodnota se zaokrouhluje vzdy smérem nahoru na cela ¢isla. Podle této hodnoty
se ur¢i bezpecnostni tfida, kterou dany tschovny objekt spliiuje podle pozadovanych pod-
minek. Operac¢ni doba je takovy casovy interval, ktery zac¢ne, kdyZz zacneme pracovat urci-
tym nafadim nebo setem naradi na prolomeni zkusebniho vzorku a kon¢i pfi jeho prolome-
ni. Setem naradi rozumime napftiklad elektrické zatizeni s vyménitelnym prisluSenstvim,

pacidlo s kliny a podobné¢. Kazdé naradi ma hodnotu zakladniho ocenéni a koeficient ucin-

nosti ¢, ktery se bere ten nejvyssi. [1]
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3.2.4 Manualni prilom

Priilomova odolnost je dana hodnotami ¢asteéného prilomu a uplného prilomu. Castedny
prilom se provadi dvefmi uschovného objektu nebo jeho sténou, a to tak, Ze se vytvoii
otvor ve zkuSebnim vzorku, do kterého se da volné€ vlozit zkuSebni téleso. Zkusebni télesa
jsou celkem tii, kruh o priméru 125mm, ¢tverec o stran¢ 112mm a obdélnik o stranach
100mm x 125mm. Tato télesa predstavuji takovy otvor, kterym se da vsunout ruka do
chranéného prostoru uschovného objektu. Uplny prillom se také provadi dveimi nebo sté-
nou uschovného otvoru a za Uplny prilom se povazuje vytvoreni takového otvoru, do kte-
rého lze vlozit zkusebni Sablonu. Takova Sablona pro uplny prilom je v podobé kruhu o
praméru 350mm, ¢tverce o strané 315mm a obdélniku o stranach 300mm x 350mm. Pokud
se stane, Ze se pii zkouSce oteviou dvete ischovného objektu, jedna se také o Gplny prii-
lom. Da se 1 vyuZit ¢aste¢ného prilomu k vytvofeni Gplného prilomu, a to tak, Ze se vytvo-
i Castecny prulom, ktery se vyuzije k otevieni zamku uschovného objektu zevnitt nebo

k jeho odmontovani, a tim nam vznikne Gplny pralom. [1, 4, 34]

3.2.5 Kotveni trezoru

Ukotveni trezori jejich kradez zna¢n¢ zneptijemni. Staci, aby byl trezor ukotven v jednom
misté a uz ma pachatel problém. Norma nam udéava, ze by mél byt trezor ukotven silou
S0kN, coz se pouziva pfi kotveni trezori od 4. bezpecnostni tfidy, pro nizsi tfidy nemusi
byt kotveni takovou silou. VétSinou se pouzivaji 2 kotvy, ale normou pocet kotev stanove-
ny neni, je pouze stanoveno, ze kotva musi byt alespoii jedna. Trezory od 1000kg se kotvit

nemusi, ale nikdy to neni na skodu.[32]

Obr. 19: Kotva pro uchyceni trezorti do betonu [33]
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Obr. 20: Ukotveni pomoci kotvy MKT 14mm [33]

Zkouska pevnosti kotveni se provadi u takovych tschovnych objektt, které nemaji vyssi
hmotnost jak 1000kg a musi mit alespon jeden kotevni otvor. PoZadovana hodnota zatéZo-
vaci sily pro kazdou bezpecnostni tfidu je definovana v tabulkach €. 5 a €. 6. K této zkous-
ce je potieba, aby zadavatel dodal kotvu s podlozkou, kterd se dodava spolecné s uschov-
nym objektem, resp. trezorem. Na onu kotvu se za pomoci zkuSebniho zatfizeni kolmo,
plynule a bez narazu aplikuje poZadovana sila zatizeni podle dané bezpe€nostni tfidy, a to
po dobu 60 sekund. Za tuto dobu, od postupného zatéZovani az do vydrze v maximalni
z4atézi, nesmi dojit k destrukci ¢i1 k vytazeni celé kotvy. Pro trezory, které jsou urCeny

k zazdéni a pro komorové trezory se zkouSka pevnosti kotveni neprovadi.[1, 5]

Pti zkouSeni ATM trezord je dany trezor ukotven kolmo k ocelové desce. Vyzadovana
zatézovaci sila se aplikuje kolmo z boku, 100mm od horniho okraje. Nevyhovujici zkouska
je takova zkouska, u které dojde bud’ k destrukci kotvy, vytazeni celé kotvy nebo k vychy-

leni celého trezoru o vice nez 60° z ptivodni polohy.[1, 5]
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Tab. 5: Minimalni pozadavky pro klasifikaci skiinovych trezorit do bezpecnostnich tiid [1]

Bezpeénost | Zkouska  napadenim | Pevnost Zamky Dopliikové | Doplikové
ni tfida s vyvuzitim nafadi kotveni pozadavkv | pozadavkv
EX CD

Hodnota  pnilomové | Pozadovand Pocet | Trida Hodnota Hodnota
odolnosti sila podle prilomové | prilomové
Casteény | Uplny EN odolnosti odolnosti
prilom prilom 1300 po vvbuchu
RU RU kN RU

0 30 30 50 1 A -

I 30 50 50 1 A - -

IT 50 80 50 1 A 4 -

II1 80 120 50 1 B 6 -

IV 120 180 100 2 B 9 1000

A% 180 270 100 2 B 14 1000

VI 270 400 100 2 C 20 1000

VII 400 600 100 2 C 30 1000

VIII 350 825 100 2 C 41 1000

IX 700 1050 100 2 C 33 1000

X 900 1350 100 2 C 68 1000

Pevnost ukotveni se provadi pro tischovné objekty, které maji hmotnost mensi nez 1000 kg_

Tab. 6: Minimalni pozadavky pro klasifikaci ATM trezorti do bezpec¢nostnich tfid [1]

Bezpetnost | Zkouska  napadenim  svvuzitim | Pevnost | Pimv dtok | Zamky Doplikoveé

ni tfida naradi kotveni | proti pozadavky
Hodnota prilomové odolnosti ukotveni EX
Cdsteény prilom Uplny | Pozadova | Hodnota | Pocet | Tfida | Hodnota
Vieobeené | Pouzivané | prilom | ndsila prilomové podle | prilomové

otvory odolnosti EN | odolnosti

RU RU RU kN RU 1300 | po vibuchu

[} korpus | 20 20 30 50 50 1 A -

dvere |30 30 50

I 30 30 50 50 30 1 A -

II 50 33 80 50 50 1 A 4

I 80 63 120 50 50 1 B 6

IV 120 100 180 100 50 2 B 9

Y 180 143 270 100 50 2 B 14

VI 270 220 400 100 70 2 C 20

VII 400 350 600 100 120 2 C 30

VIII 550 3500 825 100 160 2 C 41
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Legenda

1 Hydraulicky zvedak

Podperns ooslovs desks

Ukotvujici sestava

Upinsei pouzdre 3 jednotka méfeni ztdeni

Opémy vilac o vnitfnim priméru 2,54 £ 0,54 (d je tiougfka stény)
Sténa skiinového trezornu o tlousfce d v mm s wkotvujicim otvorem

=i @ W B 3 3

Ukotvuiici soutasti popsans v instrukcich pro instalac

Obr. 21: Zatizeni pro zkouSeni ukotveni trezort [ 1]

3.2.6 Zkouska trhavinami EX

Zkouska trhavinami, oznacovana EX, je doplikova zkouska, kterd je volitelna a po jejim
provedeni ziska uschovny objekt oznaceni EX. Jednd se o zkousku, kterd stanovi odolnost
daného uschovného objektu proti napadeni za pomoci trhavin. Zkouska je provadéna na
prazdném uschovném objektu, ktery méa vnitfni objem tlozného prostoru od 300dm’ do
400dm’. Trhavina, které je pii zkousce pouZita, musi byt na bazi pentaerythritol tetranitratu
s hustotou 1500 kg/m’ + 50 kg/m’®, mé&rnou energii 5000 J/g + 500 J/g a detona&ni rychlosti
7000 m/s £ 500 m/s. Hmotnost trhaviny ma kazdy tschovny objekt pfedem stanovenou, a

to podle jeho bezpecnostni tfidy. Samotna zkouska u skiifovych trezori a ATM trezort je
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provadéna tak, Ze je trhavina umisténa doprostted tlozného prostoru, nasledné je trezor
pln€ uzavien a trhavina se odpali. Pro komorové trezory a trezorové dvete se pied zkous-
kou trhavinami muze provadét napadeni naradim, a to za ucelem vytvofeni otvoru pro tr-
havinu, ale za podminky, ze pracovni doba je omezena na 25% hodnoty prilomové odol-
nosti. Jakmile se trhavina odpali, musi tschovny objekt spliiovat pozadovanou hodnotu
pralomové odolnosti po vybuchu. Tato hodnota je ovéfena zkouSkou s pouzitim naradi.
Zkousku trhavinami mtizeme jesté rozsifit o zkousku vybusnym plynem. Slozeni plynu
musi byt acetylen + kyslik s €istou sloZkou plynu vétsi jak 99%. Objem plynové néloze
zavisi na objemu vnitiniho prostoru ischovného objektu. Po odpaleni plynu se opét prove-
de zkouska pomoci naradi a vysledna hodnota priillomové odolnosti se rovnd hodnoté jako

pro zkousku trhavinami EX.[1, 5]

3.2.7 Zkouska diamantovym korunovym vrtikem CD

,Dopliikova zkouska diamantovym korunovym vrtakem je volitelna a stanovuje odolnost
proti vloupani s vyuzitim diamantového korunového vrtaciho zafizeni. Uschovny objekt je
oznacen CD. Zkouska se pro komorové trezory mliZze provadét i na panelech, které maji

stejnou konstrukcei jako predmétny komorovy trezor nebo jeho dvere.“[1]

Tab. 7: Minimalni poZadavky pro klasifikaci trezorovych dveti a

komorovych trezorti do bezpe¢nostnich tfid [1]

Bezpeénostni | Zkougka Zamloy Doplhkoveé Doplhkove
tfida napadenim ) poZadavky. poZadavky.
s vyuzitim EX cD
naradi
Hodnota Podet Trida podle | Hodnota Hodnota
pralomové EN 1300 pralomoveé pralomové
odolnosti odolnosti po | odolnosti
vvbuchu
RU RU
0 30 1 A - -
1 50 1 A - -
1I S0 1 A 4 -
111 120 1 B 6 -
v 180 2 B o
Vv 270 2 B 14 -
VI 400 2 C 20 -
VII 600 2 C 30 -
VIII 825 2 C 41 10000
X 1050 2 C 53 10000
X 1350 2 C 68 10000
X1 2000 3 C 100 10000
2 D
XI1 3000 3 C 150 10000
2 D
XIT1 4500 2 D 225 10000
NepouZiva se pro klasifikaci komorovvch trezoria bez dvefi.
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3.3 CSN EN 1143-2 Bezpeé&nostni ischovné objekty - pozadavky, klasi-
fikace a metody zkouSeni odolnosti proti vloupani - Cast 2: Depozit-

ni systémy

Jedna se o druhou &ast Eeské normy CSN EN 1143, ktera nam piidava k aschovnym objek-
tim depozitni systémy. Ty se skladaji ze vstupni a pfijimaci jednotky, kde vstupni jednotka
byva néjaky tlozny prostor, jako tieba vyklopna zasuvka, ktera byva umisténa tak, aby k ni
byl volny pfistup pro vkladani depozita, a odtud se depozitum dostane do pfijimaci jednot-
ky, a to bud’ tak, Ze je mechanicky vsunuto do této jednotky, nebo se do ni propadne. Sa-
motnd pfijimaci jednotka je uschovny objekt. Slouzi k ochran¢ depozitii, které jsou do ngj
vloZeny. Pfevazné se pouzivaji jako tischovné objekty komorové trezory, které jsou vyba-

veny otvor pro fungovani depozitniho systému.[1]

3.3.1 Déleni depozitnich systémii
Noc¢ni trezory — poskytuji depozitni sluzby pro zdkazniky finan¢nich instituci

Depozitni systémy — umoziiuji personalu uschovat penize nebo ceniny

Obr. 22: Noc¢ni trezor [35]
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3.3.2 Manualni zkousky

Zkousky prulomové odolnosti a stanoveni vysledné hodnoty prilomové odolnosti se pro-
vadgji stejné jako dle CSN EN 1143-1 pro pfijimaci jednotku. Pro vstupni jednotku se mu-

si provést navic nasledujici zkousky.[7]

3.3.2.1 Vytaieni

V této zkousce se jednd o vytazeni depozita z ptfijimaci jednotky stavajicimi otvory, a to
tak, Zze musime zkuSebni vzorek naplnit na 70% celkového uloZzného prostoru a dale nain-
stalovat podle pokynii vyrobce se vSemi jeho dodavanymi komponenty. K vytazeni depozi-
tu se vyuZije nafadi z normy CSN EN 1143-1. Na daném zku$ebnim vzorku mohou vznik-
nout stopy po pouziti naradi. Cilem zkousky je vytdhnout depozitum, a to tak, Ze se bud’
muze odstranit celd vstupni jednotka, nebo je moZzno rozsitit uz stavajici otvory pro vyjmu-
ti depozitu. Po ukonceni této zkousky neni podminkou, aby byl depozitni systém funkc-

ni.[1, 7]

3.3.2.2 Vyjmuti depozita

V této zkouSce se jedna o vyjmuti depozita z pfijimaci jednotky stavajicimi otvory, a to
tak, Ze musime zkuSebni vzorek naplnit na 70% celkového uloZného prostoru a dale nain-
stalovat podle pokynli vyrobce se vSemi jeho dodavanymi komponenty. K vyjmuti depozi-
tu se vyuzije nafadi z normy CSN EN 1143-1. Na daném zku$ebnim vzorku nesmi vznik-
nout stopy po pouziti naradi. Cilem zkousky je vyjmout depozitum, Coz se provadi bud’
pied, v pribehu, nebo po depozitni proceduie. Podminkou ale je, ze po ukonceni zkouSky

musi byt depozitni systém plné funkéni. [1, 7]

3.3.2.3 Vyhmatani

V této zkouSce se jedna o vyhmatani depozita z pfijimaci jednotky stavajicimi otvory, a to
tak, Ze musime zkuSebni vzorek naplnit na 70% celkového uloZného prostoru a dale nain-
stalovat podle pokynii vyrobce se vSemi jeho dodavanymi komponenty. K vyhmatani de-
pozitu se vyuZije nafadi z normy CSN EN 1143-1. Na daném zkusebnim vzorku mohou

vzniknout stopy po pouziti nafadi. Zkouska vyhmatanim se provadi, jakmile je ukoncena
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depozitni procedura. Podminkou je, Ze po ukonceni zkouSky musi byt depozitni systém

pln¢ funkéni. [1, 7]

3.3.2.4 Opakované vytaZeni

V této zkousce se jedna o vytazeni depozita z pfijimaci jednotky vstupni jednotkou nebo
propojovaci Sachtou. Na daném zkuSebnim vzorku nesmi vzniknout stopy po pouZzitém
naradi. Zkouska se provadi pted, v priabchu a po skonceni depozitni procedury. Podminkou
je, Ze po ukonceni zkousky musi byt depozitni systém pln¢ funkéni. Tato zkouska je pro-

vadéna jen u nocnich trezoru. [1, 7]

3.3.2.5 VytaZeni posledniho depozita

V této zkousce se jedna o vytazeni depozita z pfijimaci jednotky vstupni jednotkou nebo
propojovaci Sachtou. Na daném zkusebnim vzorku mohou vzniknout stopy po pouzitém
naradi. Zkouska se provadi pted, v pribéhu a po skonceni depozitni procedury. Podminkou
je, ze po ukonceni zkousky musi byt depozitni systém plné funkéni. Tato zkouska je pro-

vadéna jen u nocnich trezort. [1, 7]

3.4 CSN EN 14450 Bezpe¢nostni ischovné objekty — poZadavky, klasifi-
kace a metody zkouSeni odolnosti proti vloupani — Trezorové

schranky

Jestlize neni pozadovéana tiroveni zabezpeceni podle normy CSN EN 1143-1, pouZije se
norma CSN EN 14450. V této normé se hovofi o bezpe¢nostnich ischovnych skiinich.
Tyto Gschovné objekty maji za kol chranit hodnoty, které jsou v ném uloZeny proti vlou-
pani. V zavieném stavu ma alespoil jednu vnitini sténu mensi nebo rovnu 1 metr a vnitini

prostor je chranén bud’ zamykatelnymi dvefmi, nebo ptiklopkami.[1, 8]

Tato norma ndm rozdéluje bezpecnostni tschovné skiin€ na 3 typy. Volné stojici, kde
ochrana proti vloupani zavisi pouze na materialech, které byly pouzity pii vyrob¢ a na kon-

strukci. Nezavisi na materialech, které byly pfidany béhem instalace. K zazdéni jsou bez-
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pecnostni uschovné skiing, které jsou urceny k instalaci do zdi. U tohoto typu uschovnych
skiini je dilezity materil zdi, kdo které se skiin instaluje a zarovei i pfidané materialy pfi
instalaci. Poslednim typem jsou bezpecnostni uschovné skiin¢ do podlahy, které se instalu-
ji do podlahy. Zde je ochrana zavisla jak na materialu podlahy, do které je skiin nainstalo-

vana, tak opé€t na ptidanych materialech pii instalaci.[1, 8]

U zkousek odolnosti proti vloupani méfime dva ¢asy, a to pracovni dobu a Cisty cas. Pra-
covni doba je takovy &as, kdy je zkusebni nafadi v kontaktu se zkusebnim vzorkem. Cisty
¢as je doba celé zkouSky. Nez zac¢ne samotné zkouska odolnosti, musi se provést kontrola
daného zkusSebniho vzorku a zaroven i predlozené¢ vykresové dokumentace. Na onom
vzorku nesmi byt zadné otvory, které prochazi skrz ochranny material, vyjimaje otvory pro
zamky, kotveni nebo kabely. Zkousené tischovné skiiné musi byt osazeny zamkem tiidy A

podle normy CSN EN 1300. Otvor pro kabely nesmi pfesahovat 100mm?.[1, 8]

Pro zkousku pralomu Ize vyuzit pouze ty néstroje, jez jsou uvedeny v tabulce ¢. 10. Zaro-
ven je ale 1 omezen pocet a typ nastroju, které mizeme pfti jedné zkousce, respektive jed-
nom testu pouZzit, a to podle hodnoceni, které je uvedeno v tabulce ¢. 8. U zkousky zvoli
bezpecnostni jednotky SU. Zaroven se u zkousky nebere v potaz vyménovani nastroja ¢i
jejich ptisluSenstvi, tzn., Ze jsou piipraveny dalsi nastroje s jinym pfisluSenstvim, ale hod-
noceni se bere jen za prisluSenstvi. KdyZ tedy budeme napftiklad vrtat vrtackou, tak nebu-
deme vrtat vrtdkem o primeéru 6, poté vyménime za primeér 8 atd., ale budeme mit pfipra-
veno vice vrtacek uZ s nachystanymi priméry vrtdku a budeme vyméinovat pouze vrtac-

ky.[1, 8]

Hodnotu odolnosti vii¢i prilomu nastroji ziskdme dosazenim do vzorce:
Odolnost SU = pracovni doba (min) * koeficient (SU/ min)

Kde:

pracovni doba...v minutach, tedy Cisty Cas zkousky

koeficient nafadi...viz tabulka €. 10

Celkova doba zkousky nesmi byt vic jak dvakrat delsi nez pro Odolnost SU. Pevnost kot-
veni se provadi stejné jako pfi zkouskach podle CSN EN 1143-1 a pozadovana hodnota je

uvedena v tabulce ¢. 8 a €. 9.[1, 8]
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Tab. 8: Minimalni pozadavky pro klasifikaci trezorii se zékladni bezpecnosti [1]

Bezpecnostni tiida | Zkouska napadeni Zkouska ukotveni
Hodnota odolnosti pro: Pozadovana sila
Casteény prilom Uplny pralom kN
RU RU

Z1 10 10 10

Z2 15 20 10

Z3 20 25 10

Ukotveni se zkousi pouze u mobilnich skiifiov{ch trezoru se zakladni bezpeénosti.

Tab. 9: Pozadavky pro klasifikaci bezpe¢nostnich tschovnych skiini [1]

ci otvor

S1 S2
Minimalni odolnost pro pii- | 2,00 SU 5.00 SU
stup do vnitiniho prostoru
Limit pro pocet a typ nastro- | 40 TP 60 TP
ju pouzitych ke zkousce
Minimalni pevnost na kotvi- | 20 kN 30kN

Minimalni zajisténi

Jeden zamek dle EN 1300

Jeden zamek dle EN 1300

Tab. 10: Povolené nastroje, koeficient (SU/min) a hodnoceni nastroja (TP) [1]

Nastroi Maximalni celkova veli- Koeficient | Hodnoceni

) kost/pocet/hmotnost SU/min nastroja TP
Retéz, drat 5m 1 0
KFida, znackovaci pero 2 ks 1 0
Lepici paska 3m 1 0
Ocelové pravitko 300 mm 1 0
Samolepici paska 12 mm 1 0
Elektricky horak 1 hordk 1 0
Kladivo 0,2 kg a300 mm 1 0
Drevény nebo plastovy klin 200 mm x 80 mm x 40 mm
Sekac, plochy nebo Spicaty
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Dlat

Sroubovak 10 mm hrot, 260 mm

Klesté 200 mm

Stipaci kle§té 240 mm

Stranovy kli¢ 180 mm 1 10

Imbusovy kli¢ 120 mm 1 10

Pacidlo 300 mm 1 10

Ramova pila 330 mm 1 10

Prabojnik 250 mm 1 10

NGz 120 mm 1 10

Kladivo 1,5kg 2 10

Pacidlo 710 mm 2 30

Uhlova bruska <800 W 2 30

Elektricka vrtacka bez priklepu | <500 W 2 30

Nahradni platek k rdmové pile |330 mm 0 10

Nahradni vrtak HSS Pelmér 10 mm, délka 250 0 10
mm

Nahradni brusny kotoué Prameér 1%5 mm, tloustka 0 10
1,6 mm az 2,5 mm

3.5 CSN 91 6012 Bezpecnostni ischovné objekty - poZadavky, klasifika-
ce a metody zkouSeni odolnosti proti vloupani - Trezory se zakladni

bezpecnosti

Vyse uvedend norma je urcena pro klasifikaci mobilnich a vestavénych trezorii se zdkladni
bezpecnosti podle jejich odolnosti proti vloupéani. Tyto trezory nespliiuji svymi hodnotami
asteéného a Gplného prilomu a hodnotou pevnosti kotveni pozadavky normy CSN EN

1143-1.[1]

Norma CSN 91 6012 nam udéva, Ze trezory, spadajici do této normy, nesmi mit ve vn&j$im
plasti zadné otvory, s vyjimkou otvord pro zamky, kotveni a kabely. Otvor pro kabely ne-
smi piesahovat 100 mm? a musi byt zabezpeten takovym zptsobem, aby nebylo mozno

jeho odstranéni zvenci. [1, 9]

Mobilni trezory, odpovidajici této normé, musi mit dva kotevni otvory s tim, Ze kazdy

z nich musi splilovat hodnotu pevnosti kotveni podle bezpecnostni tfidy, do které je zara-
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zen. Konkrétng musi zamky pro tyto trezory splitovat tiidu A podle CSN EN 1300, piipad-
né¢ mohou mit zamky nahrazeny cylindrickymi vlozkami, které splituji pozadavky na bez-
peénost, souvisejici s klicem BT 6, musi spliiovat tfidu odolnosti TO 2 podle CSN EN
1303 a také t¥idu bezpednosti proti manualnimu pokusu o vloupani RC 4 dle normy CSN
EN 1627. V ptipad¢ pouziti necertifikovanych cylindrickych vlozek, pfipadné zadmk, musi

zku$ebni laboratot tyto zamykaci prvky odzkouset podle pozadavki uvedenych vyse.[1, 9]

Ke kazdému tschovnému objektu, ktery ma byt zkousen, musi byt pfiloZzena také technicka

dokumentace, kterd by méla obsahovat néasledujici informace:

vyrobce,

— typ vyrobku,

— hmotnost,

— vykresovou dokumentaci,

— navod na montaz a udrzbu (uveden zptsob kotveni ¢i zazdéni). [1]

Jakmile se provede kontrola jak zkuSebniho vzorku, tak pfislusné technické dokumentace,
prechézi se k samotné zkouSce napadenim s vyuzitim nafadi. Vysledkem této zkousky je
minimalni hodnota prilomové odolnosti ¢astecného prilomu nebo uplného prilomu u
zkouseného zkuSebniho vzorku. Postup je zvolen stejné jako u piedeslé normy, tedy je
potieba vybrat pfislusné naradi a zvolit takovy postup, aby se docililo co nejnizsi hodnoty
prilomové odolnosti. Jakmile zkouSka za¢ne, zkuSebni tym provede napadeni daného
vzorku, kde se zaznamend doba, kdy se docililo ¢aste¢ného nebo tplného pralomu. Vycte-
na doba se vyuzije pro vypocet hodnoty priilomové odolnosti. Kontaktem naradi se vzor-
kem je zahdjena pracovni doba, kterou je ale mozZno pferusit, a to pfi vyméné naradi a je
ukoncena bud’ dosazenim pozadované hodnoty prilomové odolnosti, nebo vytvoienim
asteéného nebo tplného prilomu. Casteény pritlom je vytvoien tehdy, lze-li protdhnout
zkuSebni téleso, které mize byt bud’ kruh o priiméru 125 mm, ctverec s délkou strany 112
mm nebo obdélnik o délce stran 100 mm x 125 mm. O Gplny prilom se jedna tehdy, 1ze-li
vytvofenym otvorem oteviit zkuSebni vzorek nebo lze prostréit zkusebni téleso, a to bud’
kruh o praméru 350 mm, ctverec o délce strany 315 mm nebo obdélnik s délkou stran 300
mm X 330 mm. ZkuSebni téleso se musi piikladat kolmo ke vzorku. Pouzité naradi, respek-

tive takové natadi, které je mozno pouzit, musi byt v souladu s normou CSN EN 1143-1,
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ptiloha A, kde jsou také uvedeny koeficienty a zakladni hodnoty pouzitého naradi. Naradi,
pouzité pti zkouskéach, musi byt pouzito pouze pro ty tcely, pro které bylo vyrobeno a ne-
smi byt ani nijak modifikovano ¢i upravovano. Pti pouziti rucniho razového naradi, které
se pouziva obéma rukama, se musi stanovit operacni doba poctem udert. Pocet udert je

omezena na 250 tderd za jeden zkuSebni prilom.[1, 9]
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ZAVER
Uplatnéni trezorového hospodaistvi v primyslu komeréni bezpecnosti.

Soucasnost je takova, ze ochrana majetku firem a obcCanil je prenechana pfevazné na nich
samotnych. A je Cist¢ na nich, zda si svlij majetek viibec zabezpeci, ¢i nikoliv, a kdyZ uz se
rozhodnou si jej zabezpecit, tak maji dvé moznosti. Jedna moznost je si majetek zabezpecit
sam, napiiklad za pomoci zakoupeného trezoru. Druhd moznost je svéfit svlij majetek sou-
kromé bezpecnostni sluzb¢ (dale jen SBS), coz je sluzba poskytovana primyslem komerc¢-
ni bezpecnosti. SBS je v soucasnosti vyuzivana dokonce i statnimi slozkami, jako je napfi-

klad armada CR, kter4 je vyuziva napiiklad k ochrané muniénich skladi.

Sluzby SBS zahrnuji fyzickou ostrahu a majetku a osob, ptepravu hotovosti a cenin, zpra-
covani penézni hotovosti, detektivni a kompletni technické bezpecnostni sluzby a ochranu
informaci a dat. SBS pouziva trezory téméf pfi vSech vyse uvedenych Cinnosti. Jsou pouzi-
vany jak pasivné, tedy napiiklad pii pirevozu hotovosti a cenin, tak i aktivné, a to jako
technicky prostfedek k vytvofeni ¢asové prodlevy pro vlastni potiebu zasahu. Jedna se o

Cas, ktery se da vyjadrit nasledujicim vztahem:
T=t,—t

kde:

ts...¢as konecného prekonani prekazky

t;...Cas zahdjeni utoku na prekazku

Za takovou piekazku je povazovan kazdy MZS, tzn. 1 uschovny objekt, ktery vytvari ¢aso-
vou prodlevu pti pokusu vniknuti do objektu, pfi nasilném neopravnéném otevieni tischov-
nych objektl a zpravidla 1 nasledném zcizeni uloZenych hodnot apod. Tato ¢asova prodle-
va se da vyjadfit ¢asem, potfebnym k ptekonani MZS. U trezor( je tento ¢as stanoven na
zaklad€ bezpecnostni tfidy, do které je dany trezor zatazen dle pfislusné normy. Jak jiz

bylo zminovéano v diivéjsi kapitole, bezpecnostni tfida pro trezorovou techniku je déna

Ve = (Zt.c)+ZBV

vztahem:
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Kde:

Vg...pralomova odolnost v jednotkach RU

X t...soucet operacni doby

c...koeficient pouzitého nejucinnéjsiho naradi

¥BV...soucet zékladniho ocenéni naradi, které¢ bylo pti zkouSce pouzito

Jestlize zname bezpecnostni tfidu, do které byl trezor klasifikovan, mizeme urcit minimal-

ni Cas pro ptekonani trezoru nésledujicim vztahem:
t=Vg ———

Kde:

t...vypocteny teoreticky ¢as prilomové odolnosti v minutach

Vr...je ddna bezpecnostni tfidou pro ¢astecny a uplny prilom v RU
c...koeficient pouZzitého nafadi RU/min

YBV...soucet zakladniho ocenéni natadi, které bylo pti zkouSce pouzito

Podle vyse uvedenych vztaht mizeme stanovit potfebny ¢as k prekonani trezort dle jed-

notlivych bezpeénostnich t¥id podle CSN EN 1143 — 1 a CSN EN 1143 — 2, a to takto:
a) Bezpeénostni tiida 0 dle CSN EN 1143-1

Tab. 11: CSN EN 1143-1 bezpeénostni téida 0

Potiebné naradi BV VR pro Castecny a Minimalni ¢as pro
Koeficient ¢ = 7,5 Suma v RU uplny prilom pralom
Kysliko - acetylen 14 RU 30 RU 1.4 min

Pacidlo nebo kladivoa |7 RU nebo

sekac 5+1RU 30 RU 1,4 min
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Mozno provést kontrolni vypocet:

— Ttezani vnéjsiho plasté cca 40 sekund,
— Tezani vnitiniho plasté cca 50 sekund,
— destrukce vyplné cca 15 sekund.

Celkem 1,75 min x 7,5 RU/min + 14 RU + 5 RU + 1 RU = 33,12 RU
a) Bezpecnostni tiida I dle CSN EN 1143-1

Tab. 12: CSN EN 1143-1 bezpeénostni téida I

Potfebné naradi >BV Vr pro Caste¢ny a Minimalni ¢as pro
Koeficient c = 7,5 Suma v RU uplny prilom prilom
Kysliko - acetylen 14 RU 30 RU 1.4 min

Pacidlo nebo kladivoa | 7RU nebo

sekag 5+ 1RU 50 RU 4 min

Mozno provést kontrolni vypocet:

— fezani vnéjsiho plasté cca 120 sekund,
— fezani vnitfniho plasté cca 100 sekund,
— destrukce vyplné cca 45 sekund.
Celkem 4,1 min x 7,5 RU/min+ 14 RU + 5 RU + 1 RU =53,12 RU

b) Bezpecnostni tfida IT dle CSN EN 1143-1

Tab. 13: CSN EN 1143-1 bezpeénostni t¥ida II

Pottebné naradi YXBV Vi pro castecny a Minimalni ¢as pro
Koeficient c = 7,5 Suma v RU uplny prilom prilom
Kysliko - acetylen 14 RU 50 RU 4 min

Pacidlo nebo kladivoa | 7RU nebo

sekac 5+1RU 80 RU 8 min
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¢) Bezpeénostni tiida III dle CSN EN 1143-1

Tab. 14: CSN EN 1143-1 bezpeénostni téida I

Potiebné naradi >BV Vr pro Castecny a Minimalni ¢as pro
Koeficient ¢ = 7,5 Suma v RU uplny prilom pralom

Kysliko - acetylen 14 RU 80 RU 7,4 min

El. bouraci kladivo 11 RU 120 RU 12,7 min

d) Bezpeénostni tfida IV dle CSN EN 1143-1

Tab. 15: CSN EN 1143-1 bezpecnostni t¥ida IV

Potfebné naradi >BV Vr pro Caste¢ny a Minimalni ¢as pro
Koeficient c =10 Suma v RU uplny pralom prilom

Kysliko — acetylen 14 RU 120 RU 8,1 min

El. bouraci kladivo 25 RU 180 RU 14,1 min

e) Bezpetnostni tiida V dle CSN EN 1143-1

Tab. 16: CSN EN 1143-1 bezpeénostni tiida V

Pottebné naradi YXBV Vi pro castecny a Minimalni ¢as pro
Koeficient c =10 Suma v RU uplny prilom prilom

Kysliko — acetylen 14 RU 180 RU 14,1 min

El. bouraci kladivo 25 RU 270 RU 23,1 min
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f) Bezpecnostni tiida VI dle CSN EN 1143-1

Tab. 17: CSN EN 1143-1 bezpeénostni t¥ida VI

Potiebné naradi >BV Vr pro CasteCny a Minimalni ¢as pro
Koeficient c = 10 Suma v RU uplny prilom prilom
Kysliko - acetylen 14 RU 270 RU 23,1 min
El. bouraci kladivo 25 RU
400 RU 36,1 min

Vyse uvedené hodnoty a Casy jsou platné pro skiinové trezory. Chybi zde ttidy VII a VIII,

a to proto, ze trezory v téchto tfidach zatim nebyly zkouSeny ani certifikovany, a proto

nejsou zadné potiebné udaje o pouzitém néafadi.

Casteény prilom je chapan jako &as, ktery je potfebny pro vytvofeni otvoru v trezoru, kte-

rym lze stréit do trezoru ruku. Uplny priilom je takovy &as, za ktery lze oteviit dvefe trezo-

ru.

Co se ty¢e komorovych trezori, u bezpe€nostnich tfid 0 — VI je mozno pouzit ¢as pro vy-

tvofeni uplného prillomu, a to bud’ otevienim trezorovych dvefi, nebo vytvorenim otvoru,

kterym je mozno prolézt do trezoru. U bezpecnostnich tfid VII — XI se Cas pro prekondni

stanovuje tak, Ze se zanedba zakladni ocenéni pozitého natadi a hodnota Vi pro urCitou

tfidu bezpeénosti se vydéli koeficientem ¢ = 15 RU/min. Casy pro vytvofeni uplného pri-

lomu pak Ize ur€it takto:

Tab. 18: CSN EN 1143—1 bezpeénostni t¥idy VII - XTI

Bezpeélnostnl' tfida ko- Vg pro tplng prilom Cas r,ninir,nélr:i
morového trezoru pro uplny prilom
Vil 600 40
VI 825 55
IX 1050 70
X 1350 90
Xl 2000 133
Xl 3000 200
Xl 4500 300
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Uvedené Casy jsou ale stanoveny jako minimalni, tedy jedna se o Casy laboratorni, takze
v redlném Zzivoté nebude mit pachatel ptipraveno 10 nastroji s 10 druhy ptislusenstvi, ale
bude mit jeden nastroj a to pfisluSenstvi si pfehazovat. Z tohoto diivodu se pro realny zivot

budou redlné casy pohybovat cca o 2 az 3 nasobku uvedeného Casu.

Dvojnasobek se doporucuje u komorovych trezori vyssich tfid, protoze zde je predpoklad,
ze je nebude piekonavat amatér, ale vice kvalifikovanych osob, které se budou sttidat, vy-

pomahat si a budou pouzivat kvalitni techniku.

Trojnasobek se doporucuje u skiiiovych trezori nizsich tfid, protoze zde je pravé nutno
pouzivat nastroje s vice prislusenstvim a stfidat je, a tak nartsta cas, kdy se uvadi naradi do
provozu a méni se prislusenstvi. Je ale nutné mit na paméti, Zze u takovych trezorti neni

potieba vytvaret uplny prilom, ale staci ¢asteCny pro odcizeni hodnot.

Znalost této casové prodlevy lze vyuzit naptiklad pfi stanoveni koeficientu rizikovosti za-

bezpeceni objektu R nésledujicim zptisobem:

Kde:

XTA...soucet vSech Casovych prodlev, potiebnych pro piekonani MZS k dosaZeni chrané-

né hodnoty vcetné ¢asu presunu od jedné piekazky ke druhé v minutach

XTR...soucet ¢ast prenosu signdlu PS o narusSeni objektu na DPPC, €asu o rozhodnuti o
provedeni zasahu a ¢asu jeho realizace
Tzn., Ze ¢im je koeficient vyssi, tim vySs$i je pravdépodobnost ispéSného nebo vEasného

zasahu.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

CSN Ceska technicka norma

EN Evropska norma

PKB Primysl komercni bezpecnosti

MZS Mechanické zabranné systémy

ZVB Zamky s vysokou bezpecnosti

ATM Bankomat (,,Automatic teller machine*)

NK Nezajisténa konstrukce

DS Depozitni systém

RU Odporova jednotka (,,Resistance unit*)

NBU Nérodni bezpe¢nostni ufad

PIN Osobni identifikaéni Cislo (,,Personal identification number*)
CvC Oveétovaci kod karty (,,Card verification code®)
TO Ttida odolnosti

RC Odporova tiida (,,Resistance class*)

SBS Soukromé bezpecnostni sluzby

EU Evropska unie

CR Ceska republika

ACR Armada ¢eské republiky

BT Bezpecnostni tfida

UNMZ Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi
CEN Evropsky vybor pro normalizaci

CENELEC Evropsky vybor pro normalizaci v elektronice
ETSI Evropsky ustav pro telekomunikac¢ni normy

ESVO Evropské sdruzeni volného obchodu
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TC

TNK

EX

CD

BV

AZL

Technicka komise

Technicka normaliza¢ni komise
Ochrana proti vybuchu

Ochrana proti korunovému vrtaku
Zakladni ocenéni (,,Basic value®)

Akreditovana zkuSebni laboratof
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