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ABSTRAKT

Tato bakalaiska prace se zabyva navrhem odvijeciho zatizeni,které by svym konstrukénim
feSenim usnadnilo a urychlilo naslednou vyrobu pilovych listii a zaroven odstranilo
nedostatky aktudlné dostupnych feseni.

Cilem této prace je vytvorit takové zafizenikteré by umoznilo co nejvetsi automatizaci
odvijeni svitku pfi zadanych parametrech.

Teoretické ¢ast prace mimo jiné obsahuje dostupné konstrukéni zatizeni pro odvijeni
plechu zaklady teorie ozubeni a soukoli, vyhody, nevyhody, jejich rozdéleni a udrzbu
ozubenych kol.

Nejvetsi zaméteni mé prace spociva v praktické ¢asti, kterd obsahuje celou konstrukei

odvijeciho zafizeni. Toto zafizeni bylo vymodelovéano v programu CATIA V5R19.

Kli¢ova slova: odvijeci zatizeni, ozubené ptevody, ¢elni soukoli s pfimymi zuby, Snekova

soukoli, kuzelova soukoli, pfevodové mechanismy, femenovy pievod.

ABSTRACT

This bachelor thesis describes the design of the unwinding device that their design
solutions to facilitate and accelerate the subsequent production of saw blades and also
eliminate the shortcomings of currently available solutions.

The aim of this work is to create a device that would enable the largest possible automation
of unwinding a roll at the given parameters.

The theoretical part contains, inter alia construction equipment available for unwinding
sheet fundamentals of the theory of gearing and gear , advantages and disadvantages, their
distribution and maintenance of gears.

The biggest focus of my work lies in the practical part, which includes the whole structure

unwinding device. This equipment has been modeled in CATIA V5R19.

Keywords: uncoiling equipment , gears , spur gears with straight teeth , worm gears, bevel

gears, gear mechanisms, belt drive.
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UvVOD

Cilem bakalaiské prace je vymyslet a zkonstruovat zafizeni pro odvijeni plechu ve formeé
svitku,které by pro sviij provoz nevyzadovalo dal$i manipulacni zatizeni,zdlouhavé
zajisStovani svitku a zaroven vyhovovalo pozadavkim firmy na zadané rozméry a vahu
svitku.

Teoreticka ¢ast prace mimo jiné uvadi rizné konstruk¢ni zatizeni pro odvijeni

plechu, zéklady teorie ozubeni a soukoli, vyhody, nevyhody, jejich rozdéleni a udrzbu
ozubenych kol, femenové prevody a nekteré priklady konstrukei spojek.

Nejvétsi diraz byl kladen na praktickou ¢ast, kterd obsahuje celou konstrukei

odvijeciho zafizeni. Toto zafizeni bylo vymodelovéano v programu CATIA V5R19.
Vzhledem k tomu,ze firma ma v planu vytvofeni celé nové linky,v prvni fadé stoji za
zminku znacnd Uspora ¢asu,kterd by s jinym aktudln¢ dostupnym feSenim nebyla mozna.

Zvysi se tedy celkova produktivita vyroby.

Slozitost tohoto zafizeni mize byt samoziejmé do zna¢né miry nevyhodou Vyrobni
naklady budou nesrovnatelné vyssi a také po ptipadné realizaci bude provoz a drzba
takového zafizeni znacné narocnéjsi . V konstrukci bylo s ohledem na maximalni sniZeni
vyrobnich nakladl pouZito co nejvétsi mnoZstvi normalizovanych dilti béZné dostupnych

na trhu.
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I. TEORETICKA CAST
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1 DOSTUPNE KONSTRUKCNI RESENI

Odvijeci zafizeni je zakladni Casti kazdého stroje, ktery zpracovava materialy z kotouct
v riznych pracovnich sitkach a v riznych pramérech.

Odvijeci zafizeni jsou navrzeny a vyrabény tak, aby odpovidaly pozadavkim riznych
podminek provozu. Konstrukce odvijecich bubnii je vyrobena z ocelovych profild,
vyztuzenych silnymi plechy. VSechny rota¢ni soucasti jsou ulozeny v loziskach které¢ musi
vyhovovat danému zatizeni. Z kotouc¢e upnutého na odvijecim stojanu je pas odvijen tahem

taznych valcu.

Prubéh odvijeni je ovlivnén:

odvijenym kotoucem - jeho geometrii a zménami v délce navinu pfi odvijeni, Casem od
vinuti zdsoby pasu.

odvijenym pasem - rychlosti jeho posuvu, tahového pnuti.

odvijecim zafizenim - poCtem otacek, brzdici silou, nosnosti a Casem potiebnym na
vyménu kotouce.

taznymi valci - taZznou silou, pfesnosti vedeni.

Pozadované vlastnosti na zarizeni:

Zavedeni svitku do zafizeni pouhym nakulenim obsluhou na uréené misto.

Aretace proti nechténym pohyblim a sjeti z trnu.

Zvednuti svitku do pracovni vysky.

Rizeny pohon pro rozvijeni.

Variabilita pro odvijeni svitka dle zadanych mezi.

Site plechu je variabilni od 60 do 400 mm. Vnitini pramér svitku 400 az 800 mm. Maxi-
malni hmotnost navinu do 1000 kg.

Je vyrédbéno nékolik zékladnich dostupnych konstrukénich feseni:

Odpvijeci zatizeni horizontalni
Odvijeci stojan

Vilce na odvijeni svitkl
Odpviject trn
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1.1 Odyvijeci zarizeni horizontalni

Umoznuji velmi rychle naloZit na odvijeci talif celou paletu s nékolika svitky nardz a zkra-
tit tak vyznamné ¢as nutny pro piehozeni svitku. Cely proces tak zkracuje neproduktivni
¢asy na minimum. Tato metoda je vhodnéjsi pro odvijeni velkych priméra svitka s malou

Sitkou odvijeného materidlu (u vertikdlniho uloZeni by hrozilo rozjizdéni svitku do bok).

| J 9

Obr.1 Horizontalni odvijeni plechu [6]

1.2 Odyvijeci stojan

Odvijeci stojan je zvlastnim ptisluSenstvim automatt (naptiklad pro vyrobu hiebiki)

a pouziva se k odvijeni dratu z civky nebo ze svitku. Pfi odvijeni dratu z volného svitku se
k jeho ustaveni na stojanu pouzije Ctyt opér, setiditelnych podle vnitiniho priméru svitku.
Pfti odvijeni dratu z civky o hmotnosti 1000 kg se doporucuje pouzit stiedové opery a dvou
ocelovych profild, na které se civka usadi. Stojan nema vlastni pohon, drat je odvijen
tahem podavaciho zatfizeni automatu na hiebiky. Samovolnému odvijeni dratu Ize zamezit

sefizenim brzdy.
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Obr.2 Odvijeci stojan [6]

1.3 Valce na odvijeni svitki

Zatizeni vyuziva k rozvijeni otocné ulozené odvijeci vélce, na kterych je svitek umistén.
Rozmotavani zajistuje podéavaci zatizeni navazujiciho obrabéciho stroje. Pro zavedeni
svitku do ramu je nutno,aby obsluha pomoci vazacich lan a vysokozdvizného voziku zved-
la a spustila material na valce. Toto zafizeni je nejjednodussi konstrukéni variantou pro

objemng;jsi svitky.

Obr.3 Vilce na odvijeni svitkt [6]



UTB ve Zliné, Fakulta technologicka 15

1.4 Odvijeci trn

Odvijeci trn je pomoci loZisek uloZen na rdmu. Na téchto loZiscich se pak trn ot4ci.
Nastaveni vnitiniho priiméru pro odvijeny material je realizovano pomoci Sroubu a
ntzkového mechanismu. Toto dostupné zatizeni bohuzel vyzaduje manuélni

odvijeni, nasazeni materialu na trn také nevyhovuje s ohledem na ztratu casu.

Obr.4 Zatizeni s odvijecim trnem [6]



UTB ve Zliné, Fakulta technologicka 16

2 OZUBENE PREVODY

Ozubeny pievod prendsi otaCivy pohyb a mechanickou energii z jednoho hiidele na druhy
nucené a bez skluzu. Je to obecné¢ strojni zatfizeni, slouzici k transformaci vykonu,
krouticiho momentu, otacek a thlové rychlosti z jednoho mista na jiné. Pfenos téchto
silovych a kinematickych vazeb je zalozen na principu pfimého dotyku obou
spoluzabirajicich ¢lent, v tomto ptipadé ozubenych kol.

Mezi hlavni stavebni komponenty ptevodovych skiini bezesporu patii ozubend (ptipadné
Snekova) kola, umisténa na vstupnich, vystupnich nebo pomocnych hiidelich, odlitky
samotnych skiini (tzn. vana a viko), loziska, tésnici elementy. Ozubené pievody se
vyznacuji velkou U€innosti, spolehlivou funkei, velkou Zivotnosti, kompaktnim
usporadanim a jednoduchou obsluhou.

Naopak vyroba ozubenych kol vyzaduje specialni nastroje a obrabéci stroje,chyby ve
vyrobé mohou byt pfi¢inou chvéni a hluku pievodu a nésledné celého stroje za provozu.
Pouziva se ptfedevSim pro pievody se stdlym pfevodovym pomérem a s malou osovou
vzdalenosti hiidelll. Pfevodovka jakoZto konstrukéni prvek je soucasti celé skaly

v

stroji — nejrozsirenéjsi a nejznaméjsi je jeji aplikace v automobilovém prumyslu. [1]

Vyhody:

V prvé fadé je nutno uvést relativné malé rozmeéry prevodovych skiini. Za dulezitou
vyhodu Ize také povazovat jejich vysokou mechanickou ucinnost, kde na rozdil od pievodi
trecich nedochdzi diky tvarovym elementim k zddnému vzajemnému prokluzu.

Ozubené prevodovky maji vysokou zZivotnost, spolehlivost a jsou témét bezudrzbové
(pokud je dobte vyfeSené mazani ozubenych kol a loZisek, méla by plné€ postacit jen
vymeéna oleje). Dale tyto pfevodovky presné dodrzuji pfevodovy pomér a jsou schopny
prenaset 1 velmi vysoké vykony. V neposledni fadé¢ je mozné prevodovky i kratkodobé

pietéZovat.
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Nevyhody:

Zde musime zminit jejich pon¢kud vyssi vyrobni naklady dané i vétsi slozitosti konstrukce
a vyS$imi naroky na piesnost vyroby. Spolu s tim je nutné zajistit tuhost ulozeni, z tohoto
pak plynou dal$i nevyhody - téméf zadné tlumeni rdzt a dynamického zatizeni, chvéni
a celkovy hluk konstrukéniho celku, které se ale da vyfeSit zaménou piimého ozubeni za
Sikmé. Jako nevyhodu je pii urcitych aplikacich mozno povazovat i dosazitelnost pouze

omezenych osovych vzdalenosti.

2.1 Zakladni pojmy geometrie ozubeni

Vzdalenost os: délka piimé spojnice hiidelti dvou vzajemné zabirajicich kol

Profil zubu: tvoii boky a oblouk hlavové kruznice

Aktivni profil: (pracovni délka profilu) je ¢ast obrysu bokt zubi, kterd ptichazi do zédbéru
Zubova mezera: prostor mezi dvéma protilehlymi boky dvou sousednich zubt

Vyska zubu: sklada se vysky hlavy a vysky paty zubu, rozmezi mezi hlavou a patou zubu
je tvotrena rozte¢nou kruznici

Tloust’ka zubu a velikost mezery: jsou definovany obloukem na rozte¢né kruznici
Rozte¢: je soucet tloustky zubu a velikosti mezery na rozte¢né kruznici

Modul: pomér poloméru rozte¢né kruznice a poctu zubi,zakladni mira vSech

ozubeni

Rozte¢na kruZnice: rozdéluje zub a mezeru stejnym dilem (u hi'ebene tato

kruznice pfechazi v ptimku), u bézného ozubeni je totozna s kruznici valivou

Hlavova Kkruznice: kruznice opsanda hlavam zubl (vné u vnéjSiho ozubeni, uvniti u
vnitiniho ozubeni)

Patni kruZnice: omezuje paty zubovych mezer

Pél: je bod lezici na spojnici sttedl kol, ktery déli vzdalenost obou os v poméru
pfevodového poméru

Draha zabéru: je Cara, po které se pohybuje dotykovy bod zabirajicich zubi, u
evolventniho ozubeni je drdhou zabéru piimka, kterd je tecnou k zakladni kruznici obou
kol

Uhel zabéru: je thel mezi normélou ke stfednici a ¢arou zabéru

Hlavova viile: (radialni) je rozdil mezi vyskou hlavy a patou zubu (podle zptisobu vyroby)
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Bo¢ni viile: je nejmensi vzdalenost nezabirajicich bokd zubd dvou kol v okamziku zabéru
protilehlych bokt a je méfena kolmo k bokiim zubti (na druhé zabérové

&are)

Uhel zabéru __ patnikruznice
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Obr.5 Geometrie zubu

2.2 Maziva a mazani ozubenych prevodi

Ucelem mazani ozubenych soukoli je sniZeni tfeni mezi boky zubti a chlazeni ptevodu.
Ozubena soukoli se mazou pievazné mazacimi oleji, které dobte zatékaji mezi zuby,

odvadéji teplo, snadno se vymeénuji a jsou pii nich mensi ztraty tfenim.

Zékladnim hlediskem pro volbu druhu maziva je jeho viskozita a odolnost proti starnuti.

Prevodovka se musi naplnit tak, aby hladina oleje sahala do stfedu olejoznaku.

Nové soukoli se nesmi zatizit ihned na plny vykon. Pfevod se musi nejprve zab&éhnout, tj.
postupné se zaté¢zuje az na maximum. Po zdbehu musi mit prfevod klidny nehlu¢ny chod,

bez vyrazného chvéni.

Prvni napli oleje se ponecha v ptevodovce pouze po dobu zabéhu. Dalsi naplné oleje se

vyménuji pravideln€ v intervalech podle udaji vyrobce. [1]
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3 OZUBENE KOLO,PASTOREK

Ozubené kolo je ve své podstaté kruhovy disk obsahujici po svém obvodu tvarové
definované zuby, a je uzplsoben pravé k prenosu kroutictho momentu, vykonu, otacek
(jinymi slovy mechanické energie) mezi hiideli nebo oto¢nymi (pfipadné posuvnymi)
soucastkami stroje. Kolo s malym poctem zubl se nazyvé pastorek. Pastorek by m¢l mit
vyssi tvrdost nez kolo (20-60 HB).

Material na jejich vyrobu byva zpravidla volen mezi tfidami uslechtilych oceli, nejbézné;jsi
je tfida 14, ale pouziva se i 16. Pro lehké, méné naméhané pfevody je mozné soukoli
vyrabét i z plasta.

Povrch kol vyrabénych z oceli Casto byva dodate¢né tepelné zpracovan — cementovanim,
kalenim, nitridaci, atd. Vyroba ozubenych kol je pfevazné zalozena na obrabéni, ale
vyjimkou neni ani ozubeni vytvorené i odlitim nebo tvarenim (lisovani).

Ozubena kola, ptipadné soukoli je mozno rozdélit podle n¢kolika riznych aspekti. Mezi ty
zakladni bezpochyby patii déleni dle vzajemné polohy hlavnich os, dle geometrie a

prib&hu zubi, a jiné. Bakalaiska prace vyuziva tyto typy ozubenych kol a soukoli:

3.1 Celni kola

Existuji tyto typy €elnich ozubenych kol:

e S pfimymi zuby - zabérem ozubenych kol s pfimymi zuby nevznikaji zddné osové sily,
tim padem se tento fakt zohlediuje naptiklad pfi dimenzovani loZisek.

Nevyhodou je vznik axidlni sily, k niz je nutno ptihlédnout prave pii nadvrhu lozisek. Pii
zab&ru dvou ozubenych kol se Sikmymi zuby musi mit jedno kolo kladny, druhé kolo

zaporny thel sklonu zubt.
e Se Sipovitymi zuby - ¢elni kola se Sipovitymi zuby maji v podstaté stejnou vyhodu jako
kola s Sikmym ozubenim, avSak nevznikaji zde axialni sily. Ty eliminuje symetricka

konstrukce ozubeni - tvar Sipu.

e Se zakrivenymi zuby - dalsi, rizné typy zubt, liSici se tvarem, zakiivenim.
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Obr.6 Ozubené kolo s pfimymi zuby [8]

3.2 Kuzelova soukoli

Slouzi pro prenos krouticiho momentu mezi riznobéznymi htideli. Nékteré pojmy ozubeni,
jako vyska hlavy a paty zubu, profilova kiivka apod. jsou stejné jako u ¢elniho ozubeni.
Vsechny délkové rozméry, které se vztahuji k ozubeni, musi byt vypocteny na setiny mm,

uhly na vtetiny, hlavovy primér ma toleranci h10, thel hlavového kuzele + 5°.

Protoze htidele kuzelovych kol jsou riznobézné (osy se protinaji v jednom bod¢), je jedno
kolo, obvykle pastorek uloZeno letmo. Hlavni lozisko pastorku se umistuje co nejblize ke
kolu, obé kola, nebo alespont jedno z nich mé byt osové stavitelné pro moZnost sefizeni

vile mezi zuby.

Kromé kol s ptimymi zuby se vyrabéji 1 kuZelova kola se Sikmymi, Sipovymi a
zakiivenymi zuby. Zuby kuzelovych kol se smérem k vrcholu zuzuji, méni svoje rozméry.
Za zéklad pro vyrobu jsou vzaty rozméry zubil na vnéjSim dopliikovém kuZelu. Nema-li

dojit k podiezani pat zubi pti vyrobé odvalovacim zpiisobem, nesmi klesnou pocet zubtl.

Vyhody:
Delsi zabér zubu a tim klidny chod,vétsi Zivotnost soukoli,pfenos vyssich vykont,pastorky

mohou mit mensi pocet zubt (5 az 7)
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Nevyhody:

Vznik axialnich sil obrabéci stroje a nastroje, jsou drahé a malo vykonné.

Obr.7 KuZelové soukoli [9]

3.2.1 Zpisob vyroby kuZelovych kol

Hoblovani (obrazeni) primého ozubeni
Pt1 hoblovani (obraZeni) smér kazdého fezu prochazi vrcholem rozte¢ného kuzele
vyrabéneho kola. Vyroba se provadi hoblovanim podle Sablony a hoblovanim odvalovacim

zpiisobem.

Hoblovani (obrazeni) Sikmého ozubeni

Obrabéni kuzelovych kol se Sikmymi (tangencidlnimi) zuby se provadi Sikmym fezem
nastroje, a to tecné ke kruznici s danym primérem (sméry fezli nastroje nesmétuji do
vrcholu kuzele). Pfi vyrobé tohoto ozubeni vznikaji zuby jako zabér s myslenym rovinnym

protikolem.
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Hoblovani ozubeni podle Sablony

Je to nejstarsi zptisob vyroby kuzelovych kol. Pouziti této metody je u kol velkych
pramért a modulti. Vyhodou je jednoduchost néstroje a setizeni. Délicim zptisobem podle
Sablony Ize vyrobit jakykoliv profil zubu. Sablona ma tvar boku zubu na doplitkovém
kuzelu. Pfesnost ozubeni je zavisla na presnosti Sablony. Obrazi se Spickami néstroje, a
proto tato metoda nedosahuje vysoké jakosti povrchu.

Pro dany pocet zubii a modulu musi byt jind Sablona, ale kuzelova kola se stejnym poctem
zubt s riznymi moduly 1ze obrabét jednou Sablonou. Nevyhodou je maly vykon stroje

kvili velkym feznym odportim. [2]

Odvalovaci zpiisob vyroby
Pti odvalovacim zpasobu vyroby dochazi k vzdjemnému pohybu obrobku a nastroje, pii
kterém se odvaluje zakladni kuzel ozubeného kola po roviné a nataci se zuby kola viici

nastroji. Osa otaeni je ve vrcholu kuZele obrabéného kola. [2]

Frézovani tvarovou frézou (Cepova, Kotouova)

Frézuje se ¢epovou frézou, na které 1ze frézovat ozubeni se zakiivenymi zuby nebo
modulovanou (tvarovou kotoucovou) frézou, na které se vyrabi kuzelova kola s pfimymi
nebo Sikmymi zuby. Na trn se upne kolo, které se bude obrabét. Dale se upnou desky na
upinaci vieteno stroje a polohuji se do poZzadovaného sklonu.

Pro kuzelova kola vyrabéna frézovanim se potiebny sklon nastavuje nata¢enim upinaciho
vieteniku, maximalné az 90°. Ve vieteniku upnuta fréza kona pohyb diky elektromotoru.
Obréabéné kolo se musi natacet kolem své osy. Hydraulicky je vazan posuv frézy s

pohybem kola a stroj pracuje jako poloautomat. [3]

Frézovani dvéma kotouc¢ovymi noZovymi hlavami

V této metodé se frézuji kuzelova kola dvéma kotou¢ovymi nozovymi hlavami (pravou a
levou), kde jsou vsazeny jednotlivé bfity po obvodu kola. Tyto dva néstroje se pfi
frézovani piekryvaji v zubové mezete, ktera se vytvori zapichovanim (pii zabéru

radialniho posuvu na hloubku zubu). Dale se frézuje odvalovanim bok zubu.
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Frézovani ozubeni se provadi délicim zplsobem (to je odvalovani frézovaného ozubeni na
plochém kole). Nasledkem vyse uvedenych vyrobnich operaci maji zuby soudeckovity tvar
a dno zubové mezery s patou zubu jsou ve tvaru kruhového oblouku. Tato metoda je

produktivnéjsi a frézuji se s ni kola malych Sitek. [3]

3.3 Snekovi soukoli

Snekova soukoli jsou zvlastnim p¥ipadem pravouhlych §roubovych soukoli, kde pocet
zubu pastorku klesl na z1 = 1 az 9. Rozte¢ny pramér pastorku se zmensi tak, ze zuby
vytvaii souvisly zavit. Tato soukoli se pouzivaji pro pfevody mezi mimob&éznymi hiideli
pro malé vykony (do 100 az 150 kW). Jsou vhodné tam, kde se vyZaduje klidny a tichy
chod prevodu.

Snekové soukoli je specialnim piipadem $roubového soukoli s uhlem os 90° a s nizkym

poctem zubt pastorku a Sneku .

Podle tvaru rozeznavame :

Vilcové kolo / valcovy $nek (kinematické, nesilové pievody, maly kroutici moment, ru¢ni
pohon, stavéci mechanismy, dotyk zubl bodovy, levna vyroba)

Vialcovy Snek / globoidni kolo - nejcastéjsi pouZiti (silové prevody, kompaktni pfevod)
Globoidni $nek / valcové kolo (nepouziva se)

Globoidni Snek 1 kolo (vysoké vykony, kompaktnost, specidlni vyroba, nejkvalitngjsi,

vysoka cena)

Vyhody:
Jednim pievodem lze ziskat velké prevodové Cislo, bézn¢ 11,2 = 60 az 70, n¢ kdy 1 100 a

cwwvr

MozZnost dosazeni samosvornosti.

Nevyhody:
Mensi ucinnost nez u valivych soukoli (45 — 90%). Zavisi na thlu stoupani Sroubovice,
pfesnosti vyroby a materialu kol. Diky nizké ucinnosti dochazi k zahtivani kol, proto je

nutné pievod mazat, poptipad¢ chladit.



UTB ve Zliné, Fakulta technologicka 24

3.3.1 Materialy Snekovych pievodi

Vliv na volbu materialu Snekového soukoli maji tyto pracovni podminky ozubeni:
prenaseny vykon,pocet otacek,prevodové Cislo,kluzna rychlost ale také dalsi okolnosti:
pocet vyrabénych kust druh hnaciho a hnaného zatizeni ucinnost ozubeni dostupnost a
cena materialu.

Zabér Sneku a Snekového kola probihé za podstatné jinych podminek nez u soukoli
valivych. Sroubové soukoli se vyznaduji vysokym tlakem mezi zuby a soucasné velkou
skluzovou rychlosti.

Pti volbé materialu je nutno se zaméfit na takovou kombinaci materialu Sneku a Snekového
kola, aby byla splnéna pevnost a souc¢asné musi tato kombinace vykazovat dobré treci

vlastnosti.

¢ Sneky a Snekové hridele — vyrabi se vétSinou z valcovanych ocelovych ty¢i, vyjimetné z
vykovki (u vétsich rozméri), pro podradné tcely z 11 600, 11 700 bez tepelného
zpracovani, u namahavych soukoli ze zuSlechténych oceli 12 050, 12 060, 13 240, 15 131 a
15 241 — Casto se boky zubil povrchové kali, nebo z cementacnich oceli 12 020, 14 220
nebo 16 220.

e kola — méné zatiZena se odlévaji ze Sed¢ litiny 42 2425, vice zatiZena se vyrab¢ji z
tvafené uhlikové oceli 11 600, pro nejvyssi zatizeni a rychlosti se délaji kola sloZzena. Dale

z mosazi, hlinikového bronzu, cinového bronzu a z plasta.

¢ ozubeny bronzovy vénec — se lisuje nebo odstfedive pfilije na ndboj (rizici) z litiny

nebo z oceli na odlitky 42 3048, 42 3123, 42 3145, 42 3148

3.3.2 Druhy $neki

a) Snek A - spiralni - vyrabi se na soustruhu, jako jednochody, vyroba je nehospodarna
b) Snek N - obecny - vétSinou se vyrabi frézovanim kotoucovou frézou, nejcastéjsi typ
¢) Snek E — evolventni — miize se frézovat odvalovanim i soustruzit, vyroba je

nehospodarnd,pouziva se pro vicechodé sneky. [9]
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3.33
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Obr.8 Snekové soukoli [7]

Typy namahani ozubeni

Nejcastejsim divodem k vyrazeni Snekového soukoli z provozu je poskozeni pracovnich

povrchti zubt a to hlavné u $nekového kola. Pfi¢inou mohou byt:

Zadirani - zadirani aktivnich ploch je zvlasté nebezpecné u soukoli, jejichz kola
maji vénec z pomérné tvrdého materialu.z tvrdého bronzu (s malym obsahem cinu)
nebo litiny. Mechanismus mikrosvart rychle narusuje kvalitu povrchu potiebnou
pro pracovni kluzny pohyb. Uvolnéné ¢astecky materidlu jsou pfi¢inou dalSiho
intenzivniho otéru.

Lom zubu - je méné Casty, dochdzi k nému jen u Snekového kola a to po
pfedchozim poSkozeni boku zubu.

Unavové doli¢kové opotiebeni - objevuje se u soukoli, jejichz materialy jsou
odolné proti zadirani a otéru, tj. cinové bronzy a jiné vlastnostmi podobné

materidly. Objevuje se pfedevsim v oblasti hlavniho fezu na zubech kola.

Aby tato poskozeni nevznikala,je nutno soukoli dobfe dimenzovat vypoctem,volit

vhodné materialy,mazivo,zajistit pfesnou vyrobu,montaz a udrzbu.
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4 REMENOVE PREVODY

Remenovy pfevod prendsi to¢ivy moment mezi hnacim a hnanym hiidelem pomoci

femenu. Pohyb femenu je tvofen tfenim mezi femenici a femenem.

Vyhody: jednoduché a levna vyroba, snadna tdrzba, moznost souc¢asné pohanét nékolik
htideli, tichy chod, zachycuji a tlumi razy pruznosti pasu, chrani pracovni stroje pred

pretizenim.

Nevyhody: vétsi tlaky na loziska v disledku potfebného predpéti pasu, nutny skluz pasu,
tazné elementy z nc¢kterych materiali musi mit zafizeni pro dodate¢né napinani,protoze se
trvale prodluzuji, $patna odolnost vii¢i vysokym teplotam, vlhkosti, prachu, necistotdm

a oleji.

Obr.9 Oteviené opasani

Rovnobézné hiidele - smysl otaceni hiideli shodny. Pii vétSich vzdalenostech os htideli je
nutné, aby horni ¢ast pasu byla ochabla a dolni napjata. Pfi tomto uspotadani se zvétsuje

uhel opasani kladky. [4]
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4.1 Rozdéleni Femenu

Existuji tyto typy femenovych prevodi:

4.1.1 Pievod plochymi Femeny

V praxi se pouzivaji mén¢, pouze v piipadé kdy je ptili§ velka vzdalenost femenic. Konce
fement se spojuji a to bud’ lepenim, seSivanim, sponkami nebo svorkami. Pro dobré vedeni

femenu byva vnéjsi povrch femenice mirn¢ zaoblen.

Kozeny femen velmi ohebny je univerzaln€¢ pouzitelny, zvlasté pro vysokd namahani,
rychlosti, pro krat§i pohony, pro pohony s napinacimi nebo vodicimi kladkami a pro
pohony polozkiizené.

Pryzové a balatové femeny s vlozkami bavinénymi nebo z lanového kordu jsou vhodné i

pro silngjsi razy a balatové kordové femeny se hodi pro nejvyssi namahani.

Textilni femeny z polyamidu a polyesteru maji vysokou pevnost a jsou vhodné pro
vyssi rychlosti.
Remeny lepené z nékolika materialti spojuji vyhody piedeslych (vysoka pevnost,

A4

provoz. [4]

4.1.2 Prevod klinovymi Femeny

Pouzivaji se Castéji nez ploché femeny, maji vétsi Gi€innost, femeny se pohybuji v

klinové drazce. Lze pouzit nékolik fementi vedle sebe. Tvar a rozméry jsou
normalizovany. Klinovy femen je zhotoven ze tii vrstev: textilni vlakna jsou zalita v
pryzové vloZce a obal tvoii tkanina odolnd proti otéru.

VétsSina dodavatelt této techniky nabizi na svych internetovych strankdch nejen vlastni
femeny, ale 1 dalsi soucasti femenovych pfevodil jako femenice, kladky, Cepy s loZisky,
piipadné instalacni pomucky pro montaz pievodi ¢i dalsi provozni kontroly. Soucasti
nabidky jsou téZ instalacni bali¢ky programi pro navrh a vypocet vhodnych typt

femend. [4]
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Obr.10 Klinovy femen [10]

4.1.3 Prevod ozubenymi Ffemeny
Pouziti:
Ozubené femeny a femenice slouzi k pfenosu otacek z hnaci na hnanou femenici, pfi
udrZeni synchronnich ota¢ek obou femenic a to bez prokluzu.
Ozubené femeny jsou vyuzivany pro Sirokou Skéalu pohonti, napt. rozvodovy femen v
automobilovém primyslu, dale pro sefizovani, polohovani a transport. K transportni
ucellim se vyrabi specidlni femeny s venkovnim profilem, unaseci. Dal$i variantou jsou
nespojené ozubené femeny, jejichZ konce jsou upevnény k jinym ¢astem zatizeni.
Pouzivaji se k manipulaci s vyrobky v automatické vyrob¢, pohybu soufadnicovych stol
obrabécich center, pro primyslové vytahy apod. Spojuji pfednosti plochych a klinovych
femend.
RozliSujeme jednostranné a oboustranné ozubené femeny. Vyzaduji jen malé napnuti

fement. Nezatézuji loziska femenic. [4]

Material:

Ozubené femeny jsou vyrabény z polyuretanu, polyamidu, neoprenu aj. U siln¢
namahanych femeni je tfeba vyztuzeni. Podobné, jako pifi vyrob€ pneumatik, se pouziva
kord, vétSinou ocelovy nebo kevlarovy . Pro specidlni ticely se vyrabi femeny s
nerezovymi kordy, nebo femeny se skelnym vldknem.

Pro nizsi hlu¢nost, mensi koeficient tfeni a vétsi ochranu polyuretanové ¢asti 1ze na femeny

nanést nylonovy povlak. [4]


http://cs.wikipedia.org/wiki/Rozvodov%C3%BD_%C5%99emen
http://cs.wikipedia.org/wiki/V%C3%BDtah
http://cs.wikipedia.org/wiki/Polyuretan
http://cs.wikipedia.org/wiki/Polyamid
http://cs.wikipedia.org/wiki/Neopr%C3%A9n
http://cs.wikipedia.org/wiki/Pneumatika
http://cs.wikipedia.org/wiki/Nylon
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Obr.11 Ozubeny femen

4.2 Napinaci ustroji

Aby mohly femeny a lana pfenaset mezi kotouci obvodovou silu, musi byt dostate¢né
pfitlatovany ke kotou¢lim, aby tfeci sila byla vétsi nez sila obvodova. Ptitla¢enim se
dosahne predpéti tazného Clenu.

Velikost predpéti ovlivituje podstatné konstrukci a naklady na opasany prevod. Existuji v

podstaté nasledujici zpiisoby napinani femene nebo lana:

ZKkraceni Femenu pri nezménéné vzdalenosti os

Pti stalé osové vzdalenosti je mozno femen napinat napinacimi kladkami vlozenymi do

ochablé ¢asti pobliZze mensi femenice.
Je vhodné u velkych femenovych pohontl.

Ptitlacné sila napinaci kladky mlize byt vyvozena zdvazim nebo pruzinou.

ZvétSeni vzdalenosti os

Nejcastéji se provadi piestavenim hnaciho motoru po kolejni¢kach. Nejjednodussi a

nejlacingj$i usporadani v ptipade€, ze 1ze vzdalenost ménit. Pouziva se Casto i u pohont s

klinovymi femeny.
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Samonapinani tihou hnaciho motoru

Hnaci motor je kyvné excentricky ulozen. Tato tiha vytvari moment sily, ktery ptisobi proti

krouticimu momentu a femen napina .
I kdyz je toto uspotradani pon¢kud drazsi, ma nasledujici vyhody.

Vétsi dovolend obvodova sila a mensi zatizeni lozisek. Je mozno pouzit mensi uhly
opésani, a tim vétsi prevodové poméry pii malych vzdalenostech os,v souvislosti s tim je
mozno pouzit mensich motori s vy$$imi otd€kami pii stejném vykonu a stejnych otdckach

hnaného hiidele, vEtsi i¢innost pii ¢astecném zatizeni,snadné nasazeni femenu bez

predpéti, minimalni idrzba (odpada dodatecné napinani) a vétsi provozni spolehlivost. [4]

Vyvozeni predpéti v Femenu

e pomoci napinacich kolejnic ( pomoci odtlacovaciho Sroubu Ize ménit polohu motoru

vuci kolu)

e napinaci kladkou zatiZenou zadvazim

e samonapinacim zafizenim s kolébkou otocnou okolo ¢epu pomoci zaporného silového

momentu (tento vznika reakéni slozkou, stator ma snahu se otafet v opacném sméru

nez rotor) [4]
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4.3 Geometrické vztahy u femenovych prevodi
Vzdalenost os se obvykle voli:

* u pohonu plochymi femeny: A=(2az3).(D+d),

* u pohonu klinovymi femeny: 0,7.(DP + dP) < A <2.(DP + dP),

Kde praiméry DP a dP, jsou smluvni pruméry, které jsou stanoveny na zakladé zkousek a

zkusenosti. Pochopitelné jsou to myslené rozméry, které nejsou na femenicich métitelné.

Obr.12 Geometrie femenového prevodu

Z pravouhlého trojuhelniku plyne

] D—d ~ D—-d
A *sina = T - a = arcsina

Uhel opasani malé femenice f3

B=180° — 2%q

Uhel opasani velké femenice je pak 360°- B, je vétsi neZ u malé femenice a tudiz podminky

prenosu jsou u velké femenice lepsi. [11]
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5 KONSTRUKCE SPOJEK MECHANICKY OVLADANYCH
Mechanicky ovladané spojky lze podle jejich funkce rozdélit do Etyt skupin:

e vysuvné
e pojistné
e rozbéhové

e volnobézné

Vzhledem k mnoha ¢innostem, které tyto spojky zajistuji, neni mozné stanovit spole¢né

konstrukéni znaky. Kromé vlastni spojky je nutné navrhnout 1 spolehlivé ovladaci zatizeni.

5.1 Vysuvné spojky

Vysuvné spojky umoziuji spojeni a rozpojeni hnaci a hnan¢ hidele v klidu nebo za chodu.

Jsou ovladany (fazeny) mechanicky, hydraulicky, pneumaticky a elektricky.

Prikladem mechanického ovladani pomoci pakového mechanismu a lanka nebo tahla je

lamelova tfeci spojka osobniho automobilu.

Pti hydraulickém ovladani spojky se vyuziva tlaku kapaliny, vyvozeného ovladacim
pedalem.

Elektrické fazeni pouZzivaji spojky v automaticky fizenych vyrobnich linkach a strojich ¢i
soustrojich s dalkovym ovladdnim. Pfenos krouticiho momentu u vysuvnych spojek se

uskutecnuje bud’ tvarovym nebo silovym stykem. [5]

Obr.13 Zubova vysuvna spojka
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5.1.1 Spojky s tvarovym stykem

Jejich predstavitelem je zubova spojka, ktera ma na cele kotoucii rizné tvarované zuby.
Pouziva se pro mala i1 velka zatizeni. Spojku Ize sepnout za klidu nebo pfi synchronnich

otackach hnaci a hnané ¢asti,vypnout za klidu i za pohybu.

Zuby mohou byt i na obvodech kotouct, kdy do sebe zapada hnaci a hnana ¢ast spojky ve
tvaru ozubenych kol s vnéj§im a vnitinim ozubenim. Toto feSeni maji naptiklad spojky v

pirevodovkach automobilti.

5.1.2 Spojky se silovym stykem

Jsou to tfeci spojky s rozsdhlym pouZitim zejména v motorovych vozidlech. Tteci plochy

hnaciho a hnaného kotou¢e mohou byt ¢elni nebo kuzelové.

Pokud jsou ve tvaru tenkych kotoucd, jedna se o tzv. lamelové spojky. Sty¢né plochy

ttecich spojek mivaji ¢asto pro zvétSeni tfeni oblozeni.

Lamelova tieci spojka 1

- princip €innosti a popis

pritlaény taliF ‘ I | | | | | | I l | |I

unasec
pruzina ) l
()
Pritlak talifG a treni & ! =
zpusobuje pfenos lozisko
krouticiho momentu
z hnaciho na hnany disk hiidel ~
pievodovky ’ - i
hnana lamela

vnéjsi kos
(primarni prevod)

hnaci lamela \ |||'I'I|||||||I||'|'||

Obr.14 Lamelova tfeci spojka
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6 STANOVENI CILU PRAKTICKE CASTI

Cilem praktické cCasti bakalarské prace je zkonstruovat odvijeci zafizeni v programu
CATIA V5, které by bylo schopno odvijet plech ze svitku a vyhovovalo by zadanym

pozadavkim.
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II. PRAKTICKA CAST
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7 POSTUP PRI NAVRHU ODVIJECIHO ZARIZENI

7.1 Zadani

Pozadované vlastnosti na zarizeni:

Zavedeni svitku do zatizeni pouhym nakulenim obsluhou na uréené misto.
Aretace proti nechténym pohybtim a sjeti z trnu.

Zvednuti svitku do pracovni vysky.

Rizeny pohon pro rozvijeni.

Variabilita pro odvijeni svitkil dle zadanych mezi.

Sife plechu je variabilni od 60 do 400 mm. Vnitini pramér svitku 400 az 800

mm. Pfi konstrukei se pocitalo s urCitou rezervou. Maximalni hmotnost navinu
do 1000 kg.

Obr.15 Minimalni poZzadovany priameér
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Obr.16 Maximalni pozadovany prumér

Obr.17 Minimalni $itka plechu 48mm
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Obr.18 Maximalni §itka plechu 425mm

7.2 Prubéh navrhu konstrukce

S ohledem na pozadované vlastnosti a funkci zafizeni bylo rozhodnuto,ze aktualné
dostupné konstrukéni feSeni v praxi nevyhovuje poZzadavkiim firmy. Nasledovalo tedy
nekolik nacrtd a moznosti konstrukce které samoziejme nebyly koneénym feSenim této

otazky.

Obr.19 Navrh konstrukce 1



UTB ve Zliné, Fakulta technologicka 39

FOSUN N# URovew A

A [ oruer!
2 ~ = |

Obr.20 Detail 1

Toto uspotfadani by vyuZzivalo pro dosedaci plochu plechu teleskopicky profil, jehoZz pohyb
by se ovladal otacenim trapézového zavitu umisténého ve stiedu zatizeni. Nevyhodou
tohoto teleskopického profilu by s nejvétsi pravdépodobnosti byla jeho tnosnost pii
zatizeni maximalni moZnou vahou svitku a také Ze by svitek nedosedal na celou plochu
tohoto ramena,coZ by mohlo zptisobit jeho vytoceni do strany. Sroub by byl ulozen v
loZiscich a pohdnén motorem na konci hiidele pomoci ozubeného pievodu. Z této varianty
nakonec seslo. S ohledem na to, Ze minimalni primér odvijen¢ho

svitku mé byt 400mm, jednoduse by nastal problém s nedostatkem mista pfi takto slozitém

feSeni.
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Obr.21 Navrh konstrukce 2

Nasledovalo tedy zjednoduseni, odpadla sttedova loziska. Timto krokem jsme ziskali vice
mista ve stfedu zatfizeni. Pomoci motorti mélo byt fizeno odvijeni svitku,nastaveni
vnitiniho priméru pro upnuti a stejn¢ tak i nastaveni $itky pro zajisténi svitku proti
rozjizdéni do stran. Pro odvijeni bylo nutno vypojit sttedové kuzelové kolo ze zabéru.
Jinak by dochézelo k odvijeni svitku a zaroven nastavovani vnitiniho priméru

spole¢né, coz by pfi dosazeni pozadovaného priméru mohlo zplsobit kolizi. Toto bylo
umoznéno pomoci vypojeni sttedoveho kuzelového kola ze zabéru, jeho posunutim o
urcitou vzdalenost pomoci n¢kolika tdhel umisténych na obvodu, ktera by vedla skrz celé
odvijeci zatizeni az do zadni ¢asti stroje, kde by byla ptipojena k pneumatickému valci.
Tento véalec by m¢l za tilohu ovladani zabéru ozubenych kol.

Problémem tohoto feseni bylo to, Ze pfi vypojeni kola ze zabéru by celou vahu svitku
drzely pouze ramena, tedy trapézovy zavit umistény v ramenech by byl pojistén proti
pootoceni pouhou samosvornosti. Problém by také mohl nastat pfi snaze zavést stiedové
ozubené kolo zpét do zabéru pokud by zuby piesné nezapadly do sebe. Bylo tedy
rozhodnuto, Ze toto feSeni neni uplné nejvhodnéjsi a sttedovy kotouc zlistane v zdbéru po
celou dobu a nebude mit tedy moZnost posunu na htideli. Nicméné zistavala zde otazka,
jakym zplsobem zajistit oddéleni odvijeni od nastaveni vnitiniho priméru svitku. Tuto
otazku nakonec vytesila vysuvna spojka.

Néavrh nezahrnuje zvednuti svitku do pracovni vysky a sjeti ramene az k zemi. Tuto funkci
zajistuje v praxi bézn¢ dostupny dvousloupovy zvedak s nosnosti 4000kg. Tento zvedak je

vyuzivan v automobilovém primyslu, servisech apod.
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Obr.22 Dvousloupovy zvedak

7.3 Kone¢né feSeni v programu CATIA

Vzhledem k tomu,ze jsme ze zadani znali pouze pozadované minimalni a maximalni
rozméry svitku a jeho véhu, konstrukce tedy zacala od odvijeciho bubnu na kterém bude
svitek upevnén. Nasledovalo zdlouhavé navrhovani tvari a rozmért jednotlivych dilt

stroje. Konecné celé schéma odvijeciho zafizeni 1ze vidét zde:

Obr.23 Odvijeci zatizeni
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Obr.24 Mechanismus v fezu

Hnéda - dvousloupovy zvedak - ptivodni ramena byla odmontovéna (1ze je demontovat
pouhym vysunutim ¢epu) a byla nahrazena konstrukci vytvotenou a svafenouz L a U

profili. Zajistuje zvednuti stroje do pracovni vysky.

Modr4 - nastaveni vnitiniho priiméru svitku - Hnaci sila je od motoru pfenasena
ozubenym soukolim, dale pak na hiidel, z htidele na hnaci talifové kolo, z

hnaciho kola do tfech smérii na ramena, kazdému ramenu odpovida jeden pastorek, ktery
je uloZen na hfideli. Na této htideli je vytvofen trapézovy zavit na kterém se posouvaji

dosedaci plochy pro svitek. Po obvodu jsou umistény celkem tfi.

rwrw

Zluta - nastaveni §ifky plechu a jejiho zaji§téni - Jedina &ast stroje, ktera neni
automatizovana a musi byt ruéné ovladana obsluhou. Reseni bylo zvoleno po
zdlouhavych slozitych konstrukénich navrzich. Vysledek je kompromisem prakticnosti,
vyrobnich nakladl a spolehlivosti. Uvazovalo se 1 o pouziti pneumatickych valcu k ovla-
dani zajisténi boku svitku,ale od tohoto navrhu se upustilo z diivodu nedostatku mista ve

stitedu odvijeciho zatizeni.
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Zelena - ovladani spojKky - nastaveni zabéru odvijeni/nastaveni priméru - spojka je
ovladéana pistem umisténym v zadni ¢asti stroje. Jedna poloha zajist'uje odvijeni
svitku,druhd pak nastaveni vnitiniho priiméru svitku. Spojka je se spojkou spojena pies

tahlo.

Cervena - odvijeni svitku - pohon je zajistén pomoci motoru a ozubeného femene,ktery
zajistuje plynuly chod stroje, dale pak Snekového soukoli, které nam zajistuje schopnost
bubnu samovolné se neroztocit. Samovolné roztoceni je zabranéno diky samosvornosti.

Snekové kolo je pak uZ piimo pies pera pfipojeno na hnany buben.

Oranzovou barvou jsou na obrazku znazornény loziska. Pro lepsi piehlednost byl z

obrazku odstranén rdm stroje.

7.3.1 Navod pro zavedeni svitku do stroje

e Nastaveni vnitiniho priiméru svitku - stroj se nastavi tak aby mély ramena o urcitou
hodnotu mensi primér nez je vnitini pramér svitku. Tento krok je dilezity kvili
snadnému zavedeni svitku na trn.

e Zajisténi pro boky svitku musi byt v dolni poloze, jinak by nebylo moZzné svitek na
trn dostat. Stejné tak musime zajistit aby ramena byly nastavené tak, Ze v nejlepSim
mozném piipadé je v horni ¢asti pouze jedno rameno které udrzuje pravy thel
vzhledem k zemi. Timto krokem ziskdme maximalni mozny pojezd smérem k
zemi.

e Sjeti k zemi a nasledné nakuleni materidlu na trn. U menSich priméra svitki mize
nastat problém pfi nasazeni svitku na trn. V takovém piipad¢ vyuZijeme vhodné
manipulacni zafizeni.

e Dodate¢né nastaveni vnitinitho priméru na poZadovany rozmeér, nastaveni Sitky
plechu, zajisténi plechu proti bo¢nimu posuvu a rozjizdéni svitku pfi odvijeni.

e Nastaveni vySky pomoci dvousloupového zveddku, v které se bude nasledné svitek
odvijet.

e Pomoci spojky zavedeme do zabéru pouze pohon bubnu.

e Samotné odvijeni svitku pomoci motoru.
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8 POPIS FUNKCE JEDNOTLIVYCH CASTI STROJE

Tato ¢ast obsahuje piesny popis funkce nékterych ¢asti stroje.

8.1 Zajisténi boki svitku

Obr.25 Mechanismus proti rozvinu boku svitku

Zajistovaci zafizeni se pohybuje v drazce po celé draze nosniku. Na obrazku Ize vidét
polohu, ve které je moZzno bez problémi nasadit svitek na trn. Svitku v této poloze
zajiStovaci zafizeni nijak neptekdzi. Drzak je vyroben z U profilu. O tento profil ma
pracovnik pi1 manipulaci opfenou dlan. Druhy, mensi U profil je otoceny piesné opacnym
smérem a zapada do vétSiho profilu. V téchto profilech jsou navateny trubky, které do sebe
zapadaji. Z jedné strany je o mensi trubku opfena pruzina, kterd doseda na vnitini stranu
vétsiho profilu.

Cely tento posuvny mechanismus je ovladan pracovnikem a zajistuje se bud’ v horni nebo
dolni poloze. Dolni poloha slouzi pro zavedeni svitku na trn, horni pak pro zajisténi boku
svitku proti rozvinuti do stran. V horni poloze navic stiedova trubka pfi spusténi systému
do zajistovaci polohy projde az na nosnik, zapadne do ptfipravenych otvort a tim zajisti
polohu. Pruzina udrzuje tento stav do doby nez pracovnik cely systém neodjisti. Tento

mechanismus je umistén na kazdém rameni, celkem tedy tfikrat.
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Obr.26 Rozlozeny mechanismus

8.2 Funkce spojky

E

Obr.27 Spojka

Spojka je na obrazku znazornéna zelenou barvou. Cervena je pro odvijeni bubnu, modra

pro nastaveni vnitiniho priméru. OranZovou jsou znazornény loZiska.

Stfedovy kotou€ spojky je pneumaticky ovladany pomoci tahla a pneumatického valce.

Pokud je v zabéru s levym kotoucem stroj je nastaveny tak, ze odviji svitek.

Pokud je v zab&éru naopak pravy kotou¢ spolecné se stredovym, nastavuje se vzdalenost

ramen pro vnitini pramér svitku.
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8.3 UloZeni trapézového Sroubu

Trapézovy sroub Tr 30x6, kde hodnota 30 ptredstavuje primér Sroubu a hodnota 6 znaci
stoupani zavitu, mel byt v ptiivodnim navrhu usazen piimo na axialni valeckové lozisko.
Toto lozisko bohuzel nevyhovovalo s ohledem na zatizeni, proto byl vybran vétsi rozmér
loziska, které bylo nésledné osazeno krouzkem. Lozisko mé oznaceni 81206 TN a rozméry
30x52x16 mm.

Zelenou barvou znazornény krouzek ndm zajisStuje dosaZeni pozadovaného priiméru pro
trapézovy zavit. Lozisko je pak opfeno pfimo o buben stroje. Modrou barvou jsou na ob-

razku znazornéna kuzelova ozuben4 kola.

Obr.28 Ulozeni Sroubu
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8.4 Ram

Cela konstrukce rdmu je svafovana. Vétsinu tvoii normalizovany ¢tvercovy profil 80x8 dle
normy CSN EN 10219-2. Profil je vyroben z oceli. Motor pro nastaveni vnitiniho priméru
svitku je namontovan na normalizovaném profilu tvaru U o rozmérech 40x40x3 dle normy
CSN EN 10162. V ocelovém bubnu najdete vysoustruzené drazky pro pojistné krouzky.
Buben je nésledné ptivaten k celé konstrukci. Rdm stroje je upevnén na robustnéjsi

konstrukei, kterd je upravena tak, aby odpovidala potfebam odvijeciho zatizeni a zaroven

rozmérové sedéla na dvousloupovy zvedak.

Y e

Obr.29 Ram stroje

Obr.30 Ram zvedaku
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9 PEVNOSTNI KONTROLA MECHANISMU

Rameno stroje, na ktery doseda svitek bylo podrobeno pevnostni analyze v programu
CATIA V5, konkrétné tedy v podprogramu ur¢eném pro analyzu. Ocel byla zvolena jako

vhodny materidl pro tuto analyzu. Materidlové vlastnosti jsou tedy nasledujici.

Structural Properties
Young Mndulus]2e+l'.]11|"-l_m2

Poisson Ratio| 0,266

Density] 7860kg_m3

Thermal Expansiun| 1,17e-005_Kdeg

Yield Stren gthl 2, 5e+008M_m2

Tab.1 Zvolené materialové vlastnosti pro ocel

9.1 Pevnostni kontrola ramene

Yon Mises stress (nodal values). 1

M_m2
14e+007
1.26e+007
1.12e+007
9.7 7e+006
8.3Be+006
6,98e+006

I 5,59+ 006
4,19+ 0064
2,79 +006

I 14e+006
2.27e+003

On Boundary

Obr.31 Vznikla napéti po zatiZzeni ramene

Rameno bylo zatizeno silou 10000N, cozZ lze uvazovat jako ekvivalent pro 1000kg. Tato

hodnota je uvazovéna jako maximalni mozna hmotnost odvijeného svitku. S ohledem na
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hodnotu maximalniho zjist€éného napéti mizeme predpokladat, ze rameno zatizeni 10000N
snese. Maximalni hodnota posunuti pfi maximalnim mozném zatizeni se da také povazovat
za vyhovujici. Z obrazku lze odvodit, ze kriticka hodnota posunuti dosdhne necelych dvou

desetin milimetru. Tuto deformaci lze povazovat vzhledem k povaze mechanismu za

zanedbatelnou.

Translational displacement wvector. 1
| | m

0122
0,109
00972
00851
00729
0,0608
0,0486
00365
00243
00122
0

Cn Boundary

Obr.32 Posunuti ramene pi1 zatizeni
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ZAVER

Pti vybéru bakalarské prace jsem hledal zamérné takové zadani, které by vyzadovalo
predstavivost a logické uvazovani. S ohledem na to, Ze na trhu neni zaddné dostupné
zatizeni tohoto typu, inspirace tedy byla s ohledem na tuto skute¢nost minimalni. Po
nékolika nezdafenych nakresech byla vSak vytvofena verze z které¢ jsme mohli alespoil
vychazet.

Tato verze byla samoziejm¢ pouze hrubym nacrtem ktery piedstavoval zakladni pfedstavu
o tom, jak by tento stroj mél vlastn¢ vypadat a fungovat. Pti samotné konstrukci totiz doslo
obcas na to, ze néktery rozmér nevyhovuje, normalizované dily nesedi do pozadovanych
rozmé&rd nebo Ze nekteré funkéni prvky svou slozitosti v podstaté znemoziiuji funkci stroje.
Proto se mnohokrat stdvalo, Ze bylo nutné ¢ast vymodelovaného stroje smazat,

zapomenout na n¢kolik hodin prace a zacit znova. Toto je ¢as, ktery samoziejme ve
vysledku vidét neni. Nakonec se ale podatilo vytvofit néco, co by mohlo byt minimalné
inspiraci pro firmu, kterd chce tento stroj vyrobit.

Dle zadanych rozmért svitku, jeho hmotnosti, pozadovanych vlastnosti a schopnosti stroje
tedy bylo vymysleno a v programu CATIA V5 zkonstruovano zafizeni, které odpovida
zadanym parametram. Pfredpokladané nejvice namahané ¢asti stroje byly zkontrolovany
maximalnim zatiZenim pomoci analyzy. Tyto analyzy slouzi vSak spiSe pro orientaci o
zatiZzeni danych prvkl a nepokryvaji kompletni problematiku zatizeni odvijeciho zafizeni

jako celku.
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