Navrh a konstrukce
mobilni sprchy

Lukas Plesnik

Bakalarska prace i Univerzita Tomase Bati ve Zliné
2017 Fakulta technologicka




Univerzita Tomase Bati ve Zliné
Fakulta technologicka
Ustav vyrobniho inZenyrstvi
akademicky rok: 2016/2017

ZADANi BAKALARSKE PRACE

(PROJEKTU, UMELECKEHO DILA, UMELECKEHO VYKONU)

Jméno a piijmeni: Lukas Plesnik

Osobni €islo: T15032

Studijni program: B3909 Procesni inZenyrstvi
Studijni obor: Technologicka zafizeni

Forma studia: prezenéni

Téma prace: Névrh a konstrukce mobilni sprchy

Zasady pro vypracovani:

1. Vypracovani literarni reSer3e na dané téma.
2. Prizkum trhu s ohledem na poZadavky konstrukce.
3. Konstrukce 3D navrhu sprchy v programu Solid Works.

4. Vypracovani vyrobni dokumentace.




Rozsah bakalafské prace:
Rozsah piiloh:
Forma zpracovani bakalafské prace: tisténa/elektronicka

Seznam odborné literatury:

Dle vedouciho diplomové prace.

Vedouci bakalafské prace: Ing. Adam Skrobak, PhD.
Ustav vyrobniho inzenyrstvi
Datum zadéani bakalafské prace: 2. ledna 2017

Termin odevzdani bakalafské prace:  19. kvétna 2017

Ve Zliné dne 31. ledna 2017

doc. Ing. FrantiZek Buiika, Ph.D.
dékan

Y il
7
prof. Ing. Berenika Hausnerova, Ph.D.
feditel tistavu




Prijmeni a jméno: Plesnik Lukas Obor: Technologicka zarizeni

PROHLASENI
Prohlasuji, ze

+  beru na védomi, e odevzdanim diplomové/bakalarské prace souhlasim se zvefejnénim
své prace podle zakona &. 111/1998 Sb. o vysokych skolach a o zméné a doplnéni dal3ich
zékonii (zékon o vysokych Skolach), ve znéni pozd&jsich pravnich predpist, bez ohledu
na vysledek obhajoby ”;

- beru na védomi, ¢ diplomova/bakalarska prace bude ulozena v elekironické podobé v
univerzitnim informaénim systému dostupnd k nahlédnuti, Ze jeden vytisk
diplomové/bakalaiské prace bude ulozen na prislu$ném ustavu Fakulty technologické
UTB ve Zliné a jeden vytisk bude uloZen u vedouciho prace:

«  byl/a jsem seznidmen/a s tim, Ze na moji diplomovou/bakalafskou praci se pln¢ vztahuje
zdkon €. 121/2000 Sb. o pravu autorském, o pravech souvisejicich s pravem autorskym a
0 zméné nékterych zakonu (autorsky zakon) ve znéni pozdéjsich pravnich predpisi. zejm.
§ 35 odst. 3 2,

»  beru na védomi, ze podle § 60 ¥ odst. 1 autorského zakona ma UTB ve Zliné pravo na
uzavteni licenéni smlouvy o uziti $kolniho dila v rozsahu § 12 odst. 4 autorského zikona;

»  beru na védomi, ze podle § 60 ¥ odst. 2 a 3 mohu uzit své dilo — diplomovou/bakaléiskou
praci nebo poskytnout licenci k jejimu vyuZiti jen s pfedchozim pisemnym souhlasem
Univerzity Tomase Bati ve Zling, ktera je opravnéna v takovém piipadé ode mne
pozadovat piiméfeny pifspévek na thradu nékladi, které byly Univerzitou Tomase Bati
ve Zliné na vytvofeni dila vynalozeny (az do jejich skute¢né vy3e);

+  beru na védomi, ze pokud bylo k vypracovani diplomové/bakalaiské prace vyuZito
softwaru poskytnutého Univerzitou Tomase Bati ve Zliné nebo jinymi subjekty pouze ke
studijnim a vyzkumnym uc¢eliim (tedy pouze k nekomerénimu vyuziti), nelze vysledky
diplomové/bakaléiské prace vyuzit ke komer¢nim tcelim;

«  beru na védomi, Ze pokud je vystupem diplomové/bakalafské prace jakykoliv softwarovy
produkt, povazuji se za soucast prace rovnéz i zdrojové kody. popf. soubory, ze kterych
se projekt sklada. Neodevzdani této soucasti muze byt divodem k neobhajeni prace.

Ve Zlingé 12.5.2017

Y z6kon €& 111/1998 Sb. o vysokych skoldch a o zméné a doplnéni dalsich zdkond (zékon o vysokych skoldach), ve znéni pozdéjsich prévnich
predpisd, § 47 Zvefejiiovani zavéreénych proci:

(1) Vysokd skola nevydéleéné zverejriuje disertacni, diplomové, bakaldiské o rigordzni prdce, u kterych probéhla obhajoba, véetné posudkd
oponentt a vysledku obhajoby prostrednictvim datobdze kvalifikaénich praci, kterou spravuje. Zpisob zvefejnéni stanovi vnitfni pfedpis
vysoké skoly.

(2) Disertaéni, diplomové, bakaldi'ské a rigordzni price odevzdané uchazecem k obhajobé musi byt téZ nejméné pét pracovnich dni pied
kondnim obhajoby zvefejnény k nahlifeni vefejnasti v misté uréeném vnitfnim pfedpisem vysoké $koly nebo neni-li tak urceno, v misté
pracovisté vysoké skoly, kde se md konat obhajobo prdce. Kaidy si miZe ze zvefejnéné prdce pofizovat na své ndklady vypisy, opisy nebo
rozmnoZeniny.

(3) Plati, ze odevzddnim préce autor souhlasi se zvefejnénim své prdce podle tohoto zdkona, bez ohledu na vysledek obhajoby.

“ z6kon & 121/2000 5b. © prévu autorském, o pravech souvisejicich s prévem autorskym a 0 zméné nékterych zakont (autorsky zdkon) ve
znéni pozdéjsich pravnich pfedpisd, § 35 odst. 3:



(3) Do prdva autorského také nezasahuje Skola nebo Skolské &i vzdélavaci zafizeni, uZije-li nikoli za ucelem primého nebo nepiimého
hospoddrského nebo obchodniho prospéchu k vyuce nebo k viastni potfebé dilo vytvorené Zakem nebo studentem ke spinéni Skolnich nebo
studijnich povinnosti vyplyvajicich z jehe prévniho vztohu ke skole nebo Skolskému ¢i vzdélavaciho zarizeni (Skoln/ dilo).

* zékon ¢ 121/2000 Sb. o prévu autorském, o prdvech souvisejicich s pravem autorskym a o zméné nékterych zékoni (autorsky 26kon) ve
znéni pozdéjsich pravnich predpisd, § 60 Skoini dilo:

(1) Skola nebo Skolské ¢i vzdéldvaci zafizeni maji za obwyklych podminek prévo na uzavieni licenéni smiouvy o ufiti 3kolniho dila (§ 35
odst. 3). Odpird-li autor takového dila udélit svoleni bez vaZného divodu, mohou se tyto osoby domdhat nahrazeni chybéjiciho projevu jeho
vitle u soudu. Ustanoveni § 35 odst. 3 zustdvd nedotéeno.

(2) Neni-li sjedndno jinak, miZe autor $kolniho dila své dilo uZit & poskytnout jinému licenci, neni-li to v rozporu s opravnénymi zajmy $koly
nebo skolského ¢i vzdélavaciho zofizeni.

(3) 3kola nebo skolské ¢i vzdéldvaci zafizeni jsou oprévnény poZadovat, aby jim autor skoiniho dila z vydélku jim desaZeného v souvisiosti s
uZitim dila & poskytnutim licence podle odstavce 2 pfimérené prispél na dhradu ndkladu, které na vytvofeni dila vynaloZily, a to podle
okolnosti a do jejich skuteéné vyse; piitom se pfihlédne k vysi vydélku dosoZeného skolou nebo skolskym ¢i vzdéldvacim zafizenim z uZiti
Skolniho dila podie odstavce 1.




ABSTRAKT

Cilem této prace je navrhnout mobilni sprchu pro fidice nakladnich vozidel. Sprcha byla
navrhnuta pro silni¢ni nakladni dopravu nad 7,5t. Konstrukce byla upevnéna k navésové
souprave skladajiciho se z tahace a naveésu znacky SchwarzMiieller. K feSeni této proble-
matiky byl navrzen a vytvoien 3D model v programu SolidWorks. V praci je vytvofena

kompletni sestava 3D modelu a vykresové dokumentace pro vytvoteni prototypu.

Kli¢ova slova: mobilni sprcha, navésova souprava, tandemova souprava, naves, vlek, pti-

ves, valnik, kamion, podvozek, ram

ABSTRACT

The aim of this work is to design a mobile shower for the truck drivers. The shower was
designed for road freight transport over 7.5 tons. The structure was attached to an articula-
ted vehicle consisting of a truck and SchwarzMiieller trailer. The solution of this problem
was suggested a 3D model in SolidWorks. I have created a complete set of 3D model and

drawings for a prototype.

Keywords: Mobile Shower, articulated vehicle, tandem vehicle, semitrailer, trailer, tow,

dray, truck, chassis, frame
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UvVOD

Historicky nejstarsi zptsob dopravy vyuzival lidské sily, a to jak k vlastni piepravé (chiize
a plavani), tak i k pfepravé ndkladi. Zdomécnéni zvifat umoznilo pozdéji vyuzit k doprave
energii zvitat, ulevit ¢lovéku a dopravu zefektivnit. Nejdiive byli 1idé nebo naklad pieva-

Zeni pfimo na zvifatech, jako byli koné, buvoli, volové nebo osli.

Po vynalezu potahu byla zvifata zaptahdna. Nejdiive se pro usnadnéni pfepravy vy-
uzivaly klady, po kterych byl tazen tézky néklad. DalSim ptfelomem byl vynalez kola (cca 5

tis. pf. n. . na Blizkém vychod¢).

S rustem obchodu byly stezky srovnavany a rozsifovany. Jejich nevyhodou vsak
nadéle byla jejich vysoké prasnost a obtiznad schiidnost po destich (byly pod terénem a
hromadila se v nich voda). Dal§im vyvojovym stupném byly zpevnéné cesty stavéné nad
urovni okolniho terénu. Kamenné podlozi umoziovalo odtok vody, cesty tak byly Iépe
schidné. Historie zpevnénych cest sahd do davnych civilizaci, zahrnujicich Mezopotamii
(4 000 pf. n. 1.) a civilizace v udoli Indu v Pakistanu a severni Indii (2 600 pf. n. 1.). V fim-
ském impériu byly zpevnéné cesty stavény hlavné k vojenskym tceliim, nebot piivodné

bahnité cesty presuny vojsk zdrzovaly.

Na zacatku 19. stoleti vynalezl John Loudon McAdam materidl na stavbu silnic z
hliny a $térku, pojmenovany po ném makadam. Nasledné se pfi stavbé silnic pouzival tar-
mak (makadam zpevnény dehtem a piskem, pfedchiidce dneSnich asfaltovych povrchil) a

posléze, pted ptichodem asfaltu, beton.

Zacatek silnicni dopravy, jak ji zname dnes, je moZzné datovat do doby vynalezu
spalovaciho motoru (1859). Tohoto objevu vyuZil i americky primyslnik John Ford, ktery
v roce 1908 zkonstruoval a zacal vyrabét prvni cenové dostupny automobil Ford T a fak-

ticky tim zah4;jil éru moderniho automobilismu. [1]

Prvni nakladni viiz spatfil svétlo svéta roku 1892 a to zasluhou Gottlieba Daimlera,

ktery rozméry klasického autompobilu zvétsil, aby bylo moZzné naloZit vétsi naklad.
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I. TEORETICKA CAST
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1 DRUHY NAKLADNICH SOUPRAV

Nakladni soupravy jsou skupiny taznych a tazenych vozidel zaptahnutych za sebou. Na-

kladni vozidla a soupravy se mohou rozdélit do nékolika skupin:

e Nad7,5t
e D075t
e D035t

1.1 Nakladni doprava nad 7,5 t

Hlavni zastoupeni v nékladni dopravé nad 7,5 t maji ndvésové soupravy, kde je na-

vés rtizného typu zaptahnuty za taha¢. LoZzna plocha klasickych navésu je 34 EUR palet.

Nasleduje skupina nazyvana jako tandemové souprava. V této soupravé je tandemo-
vé vozidlo, které je osazené potfebnou nastavbou podle piepravovaného zbozi. Toto vozi-
dlo ma zaptahnuty ptivés nebo vlek ve vétsing piipadl se stejnou nastavbou, napt. plach-

tovou, nebo skiiflovou. U tandemové soupravy je loznd plocha 38 EUR palet.

1.1.1 Navésové soupravy

Navésova souprava je charakteristicka kratkym taznym vozem — tahacem a dlouhym taze-
nym vozem — navésem. Tyto soupravy lze potkat vSude po Evropé. Je to nejrozsirené;si

souprava pro silni¢ni ndkladni dopravu.

Tahace maji vSechny podobnou konstrukei, kdy je motor umistén pod sklopitelnou
kabinou. Za kabinou se nachdazi jiz pouze podvozek s to¢nou. Tazné vozy se mohou i1 zde
rozdélit do dvou skupin a to na klasické a specialni. Klasické jsou osazeny b&znym moto-
rem od 310 hp do750 hp podle znacky a nejcastéjsi konfiguraci pohonu 4x2 a 6x4. Speci-
alni vozidla se pouZivaji pro nadrozmérné prepravy velmi téZzkych véci. Tyto tahace maji

pomocny motor a azZ 5 napravu.
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Obr. 1. Navesova souprava [2]

1.1.2 Tandemové soupravy

Tandemové soupravy jsou charakteristické taznym autem (kamion), které ma loznou plo-
chu a tazenym vozem (piivés) s dalsi loznou plochou. Vyhodou je pieprava 38 EUR palet
na rozdil od navésové soupravy, ktera muize pievazet jen 34 EUR palet. Nevyhodou je
ovSem nutnost na vykladce rozpfahovat soupravu, pokud neni pifiv€s prichozi. Priichozi

privés byva pouze u plachtovych valniki.

Kamion ma4 stejnou konstrukci jako tahac, ale s tim rozdilem ze zadni ¢ast vozu ma
vétsi délky (Sasi je prodlouZené) a zde zlstava na vyber pouze méné Casta konfigurace 4x2
a 6x4, kterd je nejcast¢jsi. U nové fady znacky Volvo je jiz mozna i konfigurace 8x4, ktera

je vidét na obrazku 2. Kamidn, ktery nema zaptazeny piives, je nazyvan ,,s610%.

Lozna plocha tdchto souprav je 120 m® a délky néstaveb byvaji 7,70+7,70 m a
7,30+8,20 m. [2]
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Obr. 2. Tandemova souprava Volvo-Sklapéci souprava

1.1.3 Specialni soupravy
Pokud se budeme zabyvat klasickou silni¢ni kusovou dopravou, miizeme na urcitych tra-
sach v Ceské republice potkat specialni soupravy slozené naptiklad z tahade, navésu a je§té

ptivésu. Témito vozy naptiklad disponuje prepravni firma Toptrans EU, a.s.

preprava |
‘:ﬁ%nnsn!x |

Obr. 3. Specialni souprava Panav firmy Toptrans [4]
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Jelikoz tato souprava piekracuje maximalni délku soupravy stanovené v ¢eské republice,
musi mit specidlni povoleni, které plati pouze na jednu a to stanovenou trasu. Délka sou-

pravy €ini 25,25 m.

V Evropg, piesnéji v severskych statech mizeme nalézt jesté jednu, pro nas specialni sou-
pravu, ktera je ovSem v téchto zemich naprosto bézna. I u nas ale takovou soupravu mi-
zeme najit. Tato souprava jezdi pod firmou Biofer a je zobrazena na obrdzku 4. Jedna se o
podobnou soupravu jako ma firma Toptrans, €ili souprava s délkou 25,25 m. Hlavni rozdil
je v tazném aute, které neni tahac, ale kamion s loznou plochou. Ten ma zaptazen tzv.

dolly podvozek, ptes ktery je zaptazen naves.

I v Ceské republice se zagina rozmahat pouZiti podvozku dolly s riznym typem navésu a to

hlavné v zemédélstvi.

Obr. 4. Dolly podvozek [5]
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Obr. 5. Specialni souprava firmy Biofer [6]

1.2 Nakladni doprava do 7,5 t

Do této kategorie se fadi zejména plachtové dodavky a mensi, tzv. kinder kamiony. Tyto
vozidla maji loznou plochu od 8 do 18 EUR palet. Vyhodou téchto vozidel jsou nizké na-

klady na provoz, avsak s tim spojend mensi hmotnost nakladu a mensi lozné plocha.

Obr. 6. Iveco Eurocargo (7,5t)
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1.3 Nakladni doprava do 3,5t

Velmi oblibenym nakladnim vozem pro malé firmy je klasicka skfinova dodavka, ktera
patii pravé do kategorie do 3,5 t. Zde se fadi jiz zminéné plachtové dodavky, jejichz hmot-
nost nepifesahuje 3,5 t. Vyhodou téchto vozidel je absence digitalniho nebo analogového
tachografu. Tim je zvySena pracovni vykonnost téchto vozidel na maximum, jelikoz neni
potieba dodrzovat AETR, resp. nafizeni 561. Nevyhodou je velmi mala lozné plocha a to

pouhych 5 EUR palet.

Obr. 7.Plachtova dodavka [7]
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2 TYPY NAVESU

Navésy se déli do nékolika skupin podle druhti pouziti a pfepravovanych nakladt. Nejvyssi
povolena délka se vztahuje pouze na soupravu a nesmi presahovat 18,75m. Samotné valni-

kové navésy nebyvaji zpravidla delsi nez 13,6 m.

2.1 Valnikové navésy

Valnikové navésy jsou nejrozsitenéjsi skupinou pouzivanych navési v Evropé. Naves je

slozen z podvozku a valnikové néstavby.

Kostra nastavby je vyrobena bud’ z oceli, nebo hliniku. Vyhodou hlinikovych profilt
v kostie nastavby je mensi hmotnost navésu a s tim spojend moznost veétsi hmotnost pie-
pravovaného materialu. Kostra je zakryta PVC plachtou, ktera je vyztuzena textilii. Vyho-
dou je moznost nakladani a vykladani ze vSech stran. Nevyhodou je mozné znecisténi pie-

pravovaného nakladu, ¢i protrzeni plachty.

Obr. 8. Valnikovy naves [8]
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2.2 Skrinové navésy

Tento typ navést je postaven na stejném Sasi (rGznost Sasi zalezi na vyrobci). Avsak na
toto Sasi se umisti skiiflova nastavba. Tyto ndvésy se pouzivaji zejména v mrazirenském
primyslu a jsou jesté¢ vybaveny klimatiza¢ni jednotkou umisténou na piedni ¢asti navésu.
Vyhodou je prachotésnost a termoregulace. Nevyhodou je naklddani a vykladani pouze
zadni Casti.

]HERMr
FRG Pt

Obr. 9. Skrinovy naves [8]

2.3 Sklapéci navésy

Navésy vhodné pro piepravu sypkych materialii ve stavebnictvi anebo piepravé obilovin.
Jejich konstrukce je sloZzena z podvozku a pohyblivé nastavby. Pti vykladani se zapne hyd-
raulické ¢erpadlo. Diky pistu se za¢ne zvedat pfedni strana nastavby. Pomoci tlacitka, nebo
automaticky je otevieno ¢elo a po dosédhnuti sypného uhlu dojde k vyprazdnéni néstavby.

Navésy délime na: @ vany

e bodex

2.3.1 Sklapéci navésy — vana

Nejcastéjsi typ nadveést pouzivanych ve stavebnictvi jsou tzv. vany. Novéjsi vany jsou vy-
robeny jiz z hliniku, coZ zvySuje hmotnost pfepravovaného materialu. Vyhodou je diky

tvaru samocistici schopnost. Nevyhodou u starSich typil navésth mize byt hmotnost nastav-

vvvvv
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Obr. 10. Sklapéci naves — vana [8]

2.3.2 Sklapéci navésy — Bodex

Pouziva se nejcastéji v potravinaiském pramyslu pro ptepravu obilovin a sypkych smési.
Vyhodou je velmi velky lozny objem a moznost sypani obilovin malym otvorem. Nevyho-
dou je velmi vysoké t€zisté pii vykladce a s tim souvisi vys$$i ndro¢nost na rovnost vykla-

daciho mista.

Obr. 11. Sklapéci naves — Bodex [9]



UTB ve Zliné, Fakulta technologicka 21

2.4 Podvalniky

Pro pfepravu velkotonaznich strojii se pouzivaji tzv. podvalniky. Jejich vyhodou je umist¢-

ni loZzné plochy pod trovni to¢nice tahace a tim padem snadnéjsi nalozeni stroji.

Obr. 12. Podvalnikovy naves [8]

2.5 Kladnicové navésy

V dievatském prumyslu jsou pozivané pro piepravu klad a hranolii kladnicové navésy.
Konstrukce se sklada s Sasi a kladnicovych pficek. Zde je moZnost predé€lat klasicky valni-
kovy névés na kladnicovy, ktery se hodi zejména pro ptepravu zpracovanych kment (napf.

hranoly). Navés bez podlahy se vyuZziva k pieprave surovych klad piimo z lesa.

Obr. 13. Kladnicovy naves [8]
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2.6 Cisternové a silové navésy

Pro pfepravu tekutin se pouzivaji cisternové navesy ruznych konstrukci v zavislosti na pie-
pravované tekutingé. Velmi jemné sypké materidly se piepravuji v silovych navésech, do

kterych jsou hnény pod tlakem.

Obr. 14. Cisternovy naves [8]

2.7 Kontejnerové navésy

Viceucelovy naveés na prepravu vSech druhti ISO kontejnerti a ISO tankti. Vyhodou je vel-
mi rychlé naloZeni a sloZeni kontejnerové jednotky na ptepravujici soupravu. Tento typ

navésu se pouziva u kombinované prepravy zbozi.

Obr. 15. Kontejnerovy naves [10]
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2.8 Popis navésu

Navés je osazen mnohymi soucastmi, které si popiSeme pomoci obrazk.

W

Spritersparnis [Ca,) d \:E

Nutzlastgewinn

ULTRALIGHT-PAPER ab 5.500kg :w
=

1 - Plachtova (valnikova) nastavba, 2 - Zadni naraznik, 3 - Zakladaci klin, 4 - Drzak rezer-
vy, 5 - Box na naradi, 6 - Napravy, 7 — Podjezdové zabrany, 8§ — Vysunovaci nohy, 9 - Pod-

vozek

Obr. 16. Popis navesu 1 [8]

Na obrazku 14 je vidét standartni uspofadani vSech vybaveni a zatizeni na navésu. Nekteré

véci se li8i dle vyrobcee a pfani zékaznika.

Co se tyka vyrobct, tak znatelny rozdil byva v drzéacich rezervniho kola (kol). Na klasic-
kych néstavbach se pouziva vyobrazeny drzak, kdy je kolo poloZeno na pti¢nik a bud’ pti-
pevnéno Sroubem, nebo pomoci kurtny. Pokud je rezervni kolo umisténo uprostied navésu,

je upevnéno na specidlnim drzaku s navijdkem (obrazek 15).
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Obr. 17. Navijakovy drzak rezervy [11]

Dalsi rozdil 1ze nalézt u zdbran proti podjeti. Podle ndzvu je jasné, Ze se jedna o bezpec-
nostni prvek. Hodné lidi se vSak mili v tom, Ze jde o zabranu proti podjeti automobilu, coz
ovSem neni pravda. Jestlize se nékdo dostal k bliz§imu prozkoumdni této zébrany, zjistil,
ze je vyrobend vétSinou z hliniku a dvou hranolt z oceli. Pravda je vSak takova, Ze tyto
zabrany slouzi pouze pro zamezeni podjeti cyklistiim, ktefi by se bez zabran dostali do

piimé stopy napravam. Standartni podjezdové zabrany jsou vyobrazeny na obrazku 16.

Obr. 18. Kos na palety [12]

Na obrazku 18 1ze vidét nahrazeni klasickych podjezdovych zabran koSem na palety. Toto

nahrazeni se tyké hlavné cisternovych navési, kde je ulozeno hnaci tstroji Cerpéni.



UTB ve Zliné, Fakulta technologicka 25

1 — Podelniky navésu (podvozek), 2 — Pricniky podvozku, 3 — Krdlovsky cep, 4 — Pozicni
svéetlo, 5 — Ovladaci paka noh, 6 — Vysunovaci nohy, 7 — Naprav

Obr. 19. Popis navesu 2 [8]

Obrazek 19 ukazuje spodni stranu navésu ze sméru tahace. Zde je vidét nejhlavné;si Cast
navésu a to kralovsky ¢ep. Tento Cep je zacvaknut do to¢ny navésu pomoci specidlniho
zamykaciho mechanismu, aby nedoslo k samovolnému odptdhnuti navésu. Vlivem $patné-
ho zaptazeni se ovSem miZe zamek uvolnit a naveés odpidhnout. Pokud dojde k odptfazeni
navésu béhem jizdy dojde k vytrzeni hlavni a vedlejsi brzdové hadice, coz zapficini oka-
mzité zablokovani kol navésu a naslednému zastaveni navésu. Nefunkc¢nost tohoto zatizeni

by m¢la fatalni nasledky v disledku nekontrolovaného pohybu obrovské hmoty.

Pokud je potieba vypojit tyto hadice a zacouvat na vykladku (souprava je zlomena pod
uhlem vétsim jak 70°), pouzije se nouzové odbrzdéni navésu, které se spolecné s nastave-

nim vysky nadvésu pomoci méchli nachazi na boku zadni ¢asti navésu pod nastavbou.
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Obr. 20. Hadice a draty po pripojeni [13]

Na obrazku 20 1ze vidét celkem 4 hadice a kabely. Vzduchové hadice jsou odliSeny bar-
vou. Cervena vzduchova hadice oznaduje plnici vzduchové potrubi a zapojuje se aZ po
Zluté, ktera oznaduje ovladaci vzduchové potrubi. Cervena hadice zptisobi odbrzdéni navé-
su (pokud neni zabrzdén nouzovou brzdou), proto se zapojuje po zluté. Zbylé dva Cerné
kabely jsou urceny pro ovladani ABS a pro osvétleni navésu.

Z tohoto pohledu je mozné vidét konstrukei navésu s nastavbou. Pokud se nejedna o speci-
alni typ navésu, lze pfi¢niky pfimo svafit s podélniky a tim vznika tuzsi konstrukce, jak je

vidét na obrazku 19.

Za zminku zde jesté stoji pozicni svétla, kterymi musi byt vybaveno kazdé vozidlo presa-
hujici stanovenou délku. Vyhlaska stanovi maximalni rozestup svétel a jejich barvu. Ve
sméru jizdy bila neosliiujici, Cervend smérem dozadu a oranzova na boky.

Posledni véci, kterou lze vidét je ovladaci paka noh navésu, kterd slouzi ke zvednuti, ¢i
spusténi noh.

Nohy navésu jsou ve vétSiné piipadi vysunuty pomoci Sroubového mechanismu uvnitt

konstrukce nohou. Casto byva mechanismus opatien dvéma rychlostmi pro vysouvani a
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zasouvani a to pomalejsi a rychlejsi. Pomalejsi slouzi pro jemnéjsi vysouvani noh a zaro-
veni zmensuje silu potfebnou ke zvednuti. Rychlejsi prevod zkracuje dobu nutnou

k zasunuti nohou do jizdni polohy.

Levngjsi alternativou je moznost aretace noh pomoci kolikl. Tato verze se vyskytuje velmi
malo a to hlavné z divodu nemoznosti vysouvat, ¢i zasouvat nohy bez zaptazené¢ho nave-

Su.

2.9 Zakladni konstrukce valnikového navésu

Vétsina vyjmenovanych ndvést stoji na stejném podvozku, kromé specidlnich jednoucelo-

vych navést jako jsou cisternové, podvalnikové navesy a nékteré typy van.

Konstrukce rdmu spociva v podvozku, ktery je nejcastéji tfi napravovy a nosné konstrukce.
Ta se sklada z pravidla z podélnikti a pfi¢nikli. Podélniky byvaji nejcastéji dva, ale dle po-
zadavki zakaznika jich mize byt i vic. Pocet pfi¢nikti se odviji od pouziti a celkové nos-
nosti, avSak nesmi byt piekro¢ena maximalni dovolend hmotnost na napravu, ktera ¢ini

10 t.

M 7

1 — Pfi¢niky navésu, 2 — Podelniky navésu, 3 — Pti¢niky nastavby, 4 — Podelniky navésu

Obr. 21. Konstrukce navesu [14]
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Na tuto nosnou konstrukci se montuje jiz samotnd néstavba, kterou mizeme vidét napf. na
obrazku 22.

Obr. 22. Valnikova nastavba na auté DAF
V zavislosti na zatizeni podlahy se 1isi pocet pricniki podvozku oproti poctu pii¢nikii na-
stavby. Pokud se pro podlahu néstavby pouziva pteklizka, voli se nejcastéji osova vzdale-
nost pfi¢nikt 625 mm. Pokud bude auto popt. navés vykladano vysokozdviznym vozikem,

je nutno podlahu vyrobit z plechu.

Pokud je potfeba opattit naveés boxy na naradi, ptidava se jeden pti¢nik ke kazdému boxu

v zavislosti na osové vzdalenosti upinacich prvka boxu.
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3 NADRZE NA VODU

Za nadrz mizeme povazovat i kbelik naplnény vodou, poptipadé jinou kapalinou. Zpravi-

dla to mize byt uzavieny nebo otevieny prostor vymezeny sténami o urcitém objemu.

V préci budou zminéné pouze malé nadrze urcené na vodu. Uz od pradavna se pouzivaji
rizné nadoby na uchovavani vody, naptiklad v ptipad¢ velmi suchého pocasi, z kterych se
brala a dodnes bere voda na zavlazovani. Staci se podivat okolo sebe tfeba na vesnici a
uvidite, ze skoro kazdy dim mé okapy navedené do sudud, kde se skladuje deStova voda

pro piipad suchého pocasi.

Nadrze na vodu jsou nejéastéji vyrobeny z plastu. VEtsi nadrze, kterym se také fika tanky,
jsou vyrobeny z nerezové oceli a jsou hojné vyuzivany pro skladovani riznych latek, at’ uz
kapalnych, plynnych nebo sypkych. Nerezové tanky jsou soucasti cisternovych navési.
Muzeme fici, Ze nadrze se pouzivaji bud’ pro skladovéni, nebo piepravu latek v nich uza-

vienych.

Obr. 23. Plastovad nadrz na vodu [15]
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4 CERPADLA

Cerpadla nebo také pumpy, jsou mechanické zafizeni, které dodavaji pohybovou, potenci-
alni, nebo tlakovou energii kapaling, ktera skrz erpadlo protéka. Cerpadlo je zpravidla
pohanéno jinym zafizeni, které se nazyvd motor. Najdeme vSak i mnoho druhy cerpadel,
ktera pro sviij chod pouZivaji pohon lidsky nebo zvifeci. Cerpadla jsou zatizeni, ktera byla
znama jiz ve starovékych dobach, kdy slouzila pfedevsim k dopravé vody z jednoho mista
na misto druhé. Tato cerpadla méla pohon lidsky nebo zviteci. Dnes se pouzivaji ¢erpadla
nékolika desitek konstrukci a v mnoha oborech. Rizné druhy ¢erpadel vidime v zeméd¢l-

stvi, pramyslu, v domacnostech a v dopravé. [16]

4.1.1 Hydrostaticka ¢erpadla

Hydrostatickd Cerpadla jsou objemova cerpadla s pfimou pteménou mechanické energie
v potencidlni hydraulickou energii. K pfepravé tekutiny u tohoto typu cerpadla dochazi
pifimym opakovanym, nebo spojitym plisobenim na objem kapaliny, ktery je oddélen, a to
v daném okamziku nejdfiv na saci potrubi, posléze na potrubi vytlaéné. Cerpadla hydrosta-

tickd jsou zndma tim, ze pii stejnych otdckach maji téméf konstantni pritok tekutiny.
Rozd¢leni:

e Cerpadla rotadni

e Cerpadla s kmitavym pohybem

e Cerpadla s jinym pohybem

e Cerpadla kombinovana

PouZiti:

Hydrostatické cerpadla vidime naptiklad na zahradach, kdy se jejich pomoci ¢erpé voda ze
studné.

4.1.2 Hydrodynamicka ¢erpadla

Jsou to cerpadla s neptimou pfeménou mechanické energie v energii kinetickou a potenci-
onalni energii kapaliny. Kinetickd energie se na energii tlakovou méni v difuzoru. Pokud
cerpadlo nema difusor, pfeména probihé ve spirdlové skiini. Ve vytlaéném hrdle ma kapa-

lina hlavné energii tlakovou, pohybova je mala.
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Rozdéleni:

o Cerpadla odstfediva

e Radialni Cerpadla (vstup axialni, vystup kolmo k ose)

e Diagonalni Cerpadla (vstup axialni, vystup Sikmo k ose)

e Cerpadla axilni (vstup i vystup axialni)

Pouziti:

Hydrodynamicka cerpadla najdou uplatnéni zejména v Cerpacich stanicich. Naptiklad na
zahradach, v chemickém primyslu a stavebnictvi. Po Gpravach se mohou pouzit i pro Cer-

pani viskdznich kapalin, jako naptiklad kalova Cerpadla, ktera jsou dnes velmi pouzivana.
[16]

a — pocatek sani sttedem rotoru, b — sani, ¢ — posun kapaliny vlivem rotace, d — vytlak do
spirdlni skiiné

Obr. 24. Princip odstredivého cerpadla [17]
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II. PRAKTICKA CAST
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S CHARAKTERISTIKY SPRCHY

Na trhu se nachazi n¢kolik moznych provedeni mobilnich sprch, které jsou ale dimenzova-
né jen pro zcela vyjimecné osprchovani. Jedné se predevsim o Cerny plastovy pytel, ktery
ma k sobé pfipojenou umélohmotnou hlavici. Pytel se naplni vodou a necha se na slunci
vyhtat. Po vyhtati se zavési nad hlavu a uvolni se kohout, ktery spusti vodu. Tuto sprchu

muzeme videét na obrazku 25. Tato sprcha méa objem 20 litrt.

Obr. 25. Solarni sprcha [18]
Jako dal$i moznost se nabizi sprcha, kterd obsahuje sprchovou hlavici 1 hadici, ktera je
pfipojena na ¢erpadlo s napétim 12V. Cerpadlo se ponoii do kbeliku s vodou, nebo jiné

nadoby s vodou. Cerpadlo méa vykon 8 litrii/min. vody.

Obr. 26. Kempingova sprcha Aqua Fresh [19]
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Z hlediska zkuSenosti existuje n€kolik druhti nekomerénich mobilnich sprch, avSak zadna

tohoto charakteru, proto se nabizi toto konstruk¢éni feseni, kterym se zabyva tato prace.

5.1 Dotaznik mezi ridici

Jelikoz hygiena je dlouhodoby problém v oblasti silni¢ni ndkladni dopravy, byl vytvoren

dotaznik, ktery sméruje k Cetnosti sprchovani a charakteristice sprchy.

Dotaznik byl rozeslan pomoci socialnich siti pfes zaméstnance a rizna fora pro
nakladni dopravu. Osloveno bylo pfes 250 respondentt, jejichz odpoveédi byly nasledné

zpracovany a vyhodnoceny

5.1.1 Sprchovani nezavisle na vybaveni benzinek

vvvvvv

vou sprchu mit s sebou na soupravé a tudiz se sprchovat i na odpoc¢ivadlech, kde neni soci-

3lni zafizeni.

Uvitali byste moznost sprchovat se
nezavysle na vybaveni benzinek? (Mysleno,
ze nemusite vyhledavat benzinky se
sprchami, popt. socidlnim zarizenim)

M Kazdy
den

Obr. 27. Prvni otazka dotazniku
Z vysledkil prvni otazky je patrné, ze konstrukce mobilni sprchy ma dost velky potencial.
Z vlastni zkuSenosti vim, Ze socidlnich zafizeni se sprchou je opravdu malo, nehledé na to,

ze nekteré jsou v katastrofalnim stavu.
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5.1.2 Cetnost sprchovani

Dalsi otdzka sméfovala na Cetnost sprchovani pti turnusech. Je dulezité stanovit termin
turnus v nakladni dopravé. Mzeme ho popsat jako pocet dnti ,,venku* ku poc¢tu dnli doma.
NejcastéjSim turnusem je jizda od pondéli do patku a vikend volny. Neméné oblibenou
variantou je i 14+1 ¢ili 14 dni ,,venku* a tyden doma. Jiz zfidka se jezdi turnus 3+1, ktery
je oblibeny u mladych fidict, jelikoz je Iépe placeny, ale zase na ukor rodiny. J4 sam osob-
né jsem vzdy volil turnus tyden jezdit a vikend doma a to z toho ditvodu, Ze po 6 pracov-
nich cyklech je dle AETRu (natfizeni 561/2006) nutno vykonat tydenni pauzu, kterou radéji

vykonadm v pohodli domova nez na parkovisti u délnice.

Jak Casto byste se chtéli na cestach
sprchovat?

H Kazdy den
M Kazdy druhy den

i Kazdy treti den

Obr. 28. Druha otazka dotazniku
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5.1.3 Doba sprchovani

Dulezitym faktorem hned po Cetnosti sprchovani je ptiblizna délka sprchovani kviili volbé

minimalniho objemu nadrze.

Jak dlouho se sprchujete? (Mysleno v
minutach pouziti tekouci vody

o
y i

35 %o

H2-5 min.

H5-7 min.

i 7-10 min.

Obr. 29. Treti otazka dotazniku
Z odpovédi je jasné, ze tii Ctvrté fidict nepouziva tekouci vodu déle nez 7 minut. To lze
povazovat za dobrou spotiebu, i kdyz z vlastni zkuSenosti vim, ze hodné zéalezi na naroc-

nosti dne. Sprcha je velmi dobra pro relaxaci ¢lovéka v podob¢ uvolnéni a opadnuti stresu.
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5.1.4 Teplota vody

Dalsim, nemén¢ dulezitym faktorem je teplota vody pfi sprchovani. Je pravdou, Ze teplota
vody mé zasadni vliv na ¢lovéka. Kazdy rad po dlouhém dni zrelaxuje ve van¢ napusténé
horkou vodou a odpocine si, avSak tato moznost na silnici neni moznd. Jedinou vyjimkou

je vyhledavat pravée takové benzinové stanice, které maji socialni zafizeni se sprchou.

Pokud se sprchujete vlastni sprchoum jaka je
teplota vody? (Mysleno zavésené kanystry v
navésech, apod.)

M Studenad
M Vlaina

i Horka

Obrazek 1. Ctvrta otdzka dotazniku
Z nasbiranych odpovédi je jasné, ze vétsina fidicu, ktefi vyuzivaji vlastni vodu, se sprchuje
vlaznou vodou. Za vlaznou vodu Ize povazovat vodu s teplotou 20°C, resp. vodu, ktera je
jiz vytemperovéana okolnim vzduchem na pokojovou teplotu. Tento fakt je dan tim, Ze pro
ohfev vody je potieba velké energie, které 1ze dosdhnout bud’ elektrickym ohfevem, nebo

pomoci solarni energie a proto je velmi mélo pouZzivané horka voda.

V ¢l. 3.6 CSN EN 806-2:2005 je stanoveno, Ze po uplném otevieni vytokové arma-
tury a uplynuti 30 s nema byt teplota vytékajici studené vody vyssi nez 25 °C.

[5]
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6 SCHRANKA SPRCHY

Sprcha bude zavésena pod podlahou navésu na boc¢ni stran¢ navésu, tzn., ze vnitini utroby
musi byt chranény ptfed necistotami z venkovniho prostfedi. Z tohoto diivodu jsou hlavni
¢asti sprchy umistény v nerezové schrance, ktera je navrzena tak, aby svymi rozméry do-

konale zapadla pod podlahu navésu.

6.1 Konstrukce schranky

Pro vyrobu schranky byl pouzit nerezovy plech o tloustce 3 mm. Schranka se sklada
z pevné Casti, ktera bude uchycena na piicniky ndstavby navésu a z vika k otevieni schran-

ky pro vysunuti sprchy.

6.1.1 Pevna cast schranky

Pevna cast schranky je zhotovena ze tfi do sebe zapadajicich ¢asti. Spodni ¢ast tvoii pro-
stor pro vysuvnou sprchovou vanu. Horni oddélena ¢ast je urcena k ulozZeni ptisluSenstvi.
Tyto Casti jsou spolecné snytované, ale je zde i moznost soucésti k sobé svafit v piipade
volby nerezového plechu. Mezi sty¢né plochy je nanesen tésnici silikon, aby byla zaruc¢ena

vodotésnost.

Obr. 30. Schranka
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6.1.2 Viko schranky

Viko schranky je zhotoveno rovnéz z nerezového plechu. Po obvodu je plech ohnut smé-
rem dovnitt o 90° a svafen, aby se vytvoiil maly lem. K uchyceni vika k pevné ¢asti jsou
pouzity tii Siroké panty a k uzavieni schranky slouzi dvojce bednovych uzavéra po bocich

schranky.

Obr. 31. Pant

Uzavéry lze opatfit visacim zamkem, aby nebylo mozné otevtit schranku bez nevédomosti
fidie soupravy. Jelikoz kazdy naveés ma jinou svétlou vysku, je viko zabezpeceno dvojici
ocelovych lanek, kterd drzi viko v maximalni moZné uvrati otevieni, aby nedochézelo
k ptilisSnému otevieni vika a jeho poSkozeni. K zajisténi vodotésnosti pti zavieném viku, je

po obvodu piidélana tésnici guma.

Obr. 32. Otevrienée viko
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6.2 Konstrukce vnitiniho pojezdu

Uvniti schranky je namontovan pojezd, diky kterému je mozné sprchovou vanu vysunout a
zasunout a umoznit tak mobilnéjsi skladovani sprchy. Pojezdové podpory jsou tvoieny

nerezovymi profily tvaru U a nerezovymi ¢tythrannymi profily jekly.

Obr. 33. Pojezd sprchové vany

K snaz8imu vysunuti a zasunuti jsou pouzity gumova kolecka z in-line brusli o velikosti 84
mm, které jsou velmi dobfe dostupna a cenové ptizniva. Pokud tedy dojde z jakékoliv pfi-
¢iny k poskozeni kolecka, je mozné jej snadno vymeénit za nové. V sestavé se vyskytuje
pouze jedna sada kolecek, kterd se bézn¢ prodava a obsahuje 4 kusy kolecek. Dv¢ kolecka

se pohybuji spolecné se sprchovou vanou a dvé jsou uchycend na spodni stran¢ pojezdu.

Obr. 34. Kolecko pojezdu
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Kolecka, jejichz loziska jsou nalisovany na cep, ktery bude vyrabén, byl zvolen o priméru
8 mm. Cep byl nasledné vypoétem zkontrolovan na namahani ohybem. Pro vypocet byla
volena primérna hmotnost muze 90 kg a samotna hmotnost sprchy 15 kg. Material ¢epu je
konstrukéni ocel 11 600, dovolené namahani v ohybu €ini 150 MPa.. Zatézujici sila je roz-
loZena na Sest ¢epti. Ctyfi ¢epy kolecek a dva epy vyklopnych noh. Koeficient bezpe&nos-

tik=2.

c,=—><o0, (D)
w, o~
F=m.g
105 2
F="o=""1981=171,68 N @
6 6
M,=FlI
3)

M, =171,68.20,5 = 3519 ,34 N.mm

rd’ 3 7.8’

W, = =50,27 mm’ )
32 32
O-o = : < Gd[)
WU
3519,34 W)
, =—————=70 MPa
50,27
70.k <150
70.2 <150

140 <150 > Cep vyhovuje namahéni na ohyb.

K zajisténi maximalniho vysunuti a zaroven k zamezeni vyjeti sprchové vany z podpér
slouzi zarazeci samojistici ¢epy. Ty jsou uchyceny na konci podpér. Pokud je nutné sprchu
vytdhnout, popiipadé vloZit pii montazi, Cepy se vytdhnou a tim dojde k uvolnéni cesty

kole¢ku.



UTB ve Zliné, Fakulta technologicka 42

Obr. 35. Zarazeci Sroub

Pro za aretovani zasunuté vany béhem jejiho nepouzivani slouzi gumové aretacni vliozky,
které jsou piilepeny na ¢elo sprchové vany. Na tyto vlozky tlaci uzaviené viko a dotlaci tak
sprchovou vanu k zadni ¢asti schranky. Mezi zadni ¢asti schranky a pohybujicimi se jekly
ramu sprchové vany jsou rovnéz gumové vlozky, které jsou nalepeny na plastové zéslepky.

Sprchova vana se tedy opira o viko a zadni ¢ast schranky a tim je zamezen pohyb.

Obr. 36. Gumovy doraz
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6.3 Sprchova vana a jeji ¢asti

Réam, na kterém je pfid¢lana sprchova vana, je slozen opét z hlinikovych profill, které jsou
k sobé pfivareny. Sprchova vana je ramem dostatecné podepiena, aby nedoslo k jejimu
prohnuti ¢i k popraskani a nasledné netésnosti podlahy. Jedna se o akrylatovou sprchovou

vanu MULTI ABS rozméru 800 x 800 mm.

Obr. 37. Sprchova vana

6.3.1 Nosné tyCe zastény
Diry, které jsou vyfrézovany ve vrchni ¢asti profild a také ve sprchové vané slouZzi k zasu-
nuti tycek, ke kterym je pfipevnéna textilni zasténa. Tyce zastény jsou upevnény a vystie-

dény pomoci areta¢niho valce, ktery je uchycen pomoci Sroubu ke spodni plose profilu.

Obr. 38. Uchyceni tyce
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Tyce tvoti dvé ¢asti, vnitini a vnéjsi. Vnéjsi ty¢ zapada do vyfrézovanych dér a do aretac-
niho vélce. Na druhém konci je ptilepena vnéjsi vlozka tyc€e. Vnitini ty€ je opatiena vnitini
vloZzkou a na vrchni ¢asti zaslepkou. Vnéjsi vlozka zabraiuje vyjeti vnitini vlozky a zaro-
ven slouzi k maximalnimu vysunuti. Udrzeni maximalniho vysunuti zarucuji priiméry vlo-
zek (vnitini vlozka - vétsi pramér, vnéj$i vlozka - mensi dira), které jsou vyrobeny
s presahem. Tim jsou tyce teleskopicky skladatelné a pfi rozlozeni sprchy zabiraji polovic-
ni misto. VSechny Ctyfi tyCe spolecné s textilii jsou pii pfepraveé sprchy vlozeny do pravé

¢asti schranky. Vlozky jsou vyrobeny z ABS plastu.

Obr. 39. Vnejsi a vnitini viozka tyce

6.3.2 Podpérné nohy

Aby byla sprchové vana stabilni a nedochazelo k obrovskému namahdni v misté kolecek,
jsou k nosnému ramu sprchové vany uchyceny dvé nohy o vnéjSich rozmérech ¢tythranu
35x35 a 30x30. Tyto nohy maji nastavitelnou vysku a to diky rozdilnym vyskam navést
(normalni / lowdeck) a také vyskovych rozdili u rizné nafouklych vzduchovych méchi

naprav. Nohy jsou pfiSroubovany otocné pies ¢ep na drzak nohy, ktery je pfivaten k ramu.

Pro aretaci nastavené vysku byly pouzity samojistici aretacni Cepy s kulickou. Tyto Cepy se
vyrabi ve veliké Skale variant a rozmé&ra. Pro praci byly zvoleny ¢epy znacky Kipp, které
navic maji plastovou rukojet’ pro snadnéj$i manipulaci. V sestavé jsou dva rozdilné prame-
ry ¢epl. Jedny pro aretaci vysky nohou a druhé pro aretaci pozice nohou pii rozlozeni a

sloZeni sprchy. Pro vycet ¢epu mensiho priméru bylo zvoleno z tabulek dovolené napéti ve
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stithu 120 MPa, dovoleny tlak 70 MPa, sila pasobici na podpéru z ptedchoziho vypoctu

F=171,68 N a mezni §tihlost dle tabulek 4, =200.

Kontrola ¢epti na stiih:
F

T, =§£Tdk
d? .87

s=22 _2° _ 5026 mm?
4 4
147 15

7, =—2" =146 MPa
2.50,26

1,46 <120 = Cep vyhovuje namahéni na stiih.

Kontrola ¢epti na otlaceni:
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Vzhledem k bezpecnosti a k nizkému cenovému rozdilu jsem se rozhodl ponechat ¢ep o
priméru 8 mm, ktery podle vypoéti splituje bezpeénost vyssi nez 7. Cep, ktery drzi jen
polohu nohou ma primér 6 mm a jelikoz je zatizen minimalni silou a vzhledem k vypo-

¢tim vétsiho Cepu jsem se rozhodl vypocet neprovadet.

Obr. 40. Poloha noh pri preprave

6.3.3 Zasténa

Aby byla zajisténa intimita sprchovani, k teleskopickym ty¢im je upevnéna nepromokava
textilie pod obchodnim nazvem celtovina nebo také stanovina. Jde o material ze 100% pti-
rodni bavlny, ktery je zbarven do khaki zelené barvy. Tato textilie je impregnovand a tim
se z ni stdva nepromokava latka. Jeji rozmér se nejcastéji prodava v §ifi cca 142 cm. Tyce
jsou provléknuty skrz oky na zéasténé. V misté oka je mezi textilii a ty¢i suchy zip, ktery
zaruci upevnéni textilie, aby nesjela z ty¢e. Z ptredni vchodové strany je textilie rozdélena
na dvé Casti, aby se dalo pohodIné vchazet a vyhazet. PtidrZeni textilie v oteviené poloze

zabezpecuje opét suchy zip.
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Obr. 41. Zastena

6.3.4 Sifon

Ke kazdému odpadu patii sifon. Ke sprchové vané byl upevnén vanickovy sifon AlcaPlast
A49CR. K odvadéni odpadni vody bude k sifon pfipojena hadice, kterd bude navedena do
kanalu, poptipadé ptikopy. Odpadni voda by neméla byt nebezpecna Zivotnimu prostredi, a

proto neni nutné se zabyvat zachycovanim této vody a odpadni nadrzi.

Obr. 42. Sifon
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Obr. 43. Pripojeni k hadici
Hadice bude pfipojena pomoci spojky s prevle¢nou matici od firmy Gumotex pro hadici o

primé&ru 19 mm, ktera by méla byt dostacujici pro odvod odpadni vody.

6.3.5 Sprchova hlavice

Ke vhodnému pouziti sprchy byla pfidélana obycejna sprchova hlavice sapho-HY815C od
firmy Aqualine. K jejimu uchyceni ve spravné vysce slouzi pfisité ocko na zasténé, které
se obemkne kolem sprchové hlavice. Ke sprchové hlavici je pfisSroubovand flexibilni spr-

chova hadice s rozmezi délek 2- 2,5 m, aby bylo vyhovéno vSem vyskovym rozdilim osob.

Obr. 44. Sprchova hlava se sprchovou hadici
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Obr. 45. Ocko pro uchyceni hlavice

Pro vodotésné ptivedeni hadice do schranky a nasledné pfipojeni ke sprchové hlavé slouzi

plastova vodotésnd prichodka od firny Bimed pro prumér kabeld a hadic 13-18 mm.

Obr. 46. Vodotésna priichodka

6.3.6 Vodotésny vypinaé

Pro zapinani a vypinani ¢erpadla, které dodava vodu, slouzi vodotésny vypinac. Jedna se o
snarovy kolébkovy vypinac, ktery je zataven ve vodotésném obalu s pruhlednym mékkym
okénkem pro ovladani. Vypinac je pfipojen k elektrickému vedeni navésu, které je pii za-
pfazeném naveésu pod proudem 12-24 V podle vétve. K umisténi vypinace slouzi suchy
zip, ktery je na vypinaci i zastén¢. Kdyz se bude sprcha rozkladat k prepravée, jednoduse se
vypina¢ oddéla od zastény a polozi do sprchové vany spole¢né se sprchovou hadici a spr-

chovou hlavou.
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Obr. 47. Vypinac

6.4 Cerpadlo

Pro dodavani vody bylo vybrano samonasavaci ¢erpadlo Marco UP4. Vyhodou tohoto Cer-

padla je, ze se prodava ve variantach jak 12 V, tak 24 V pii zachovani stejnych parametra.

Jeho vyhodami jsou kompaktni rozméry, univerzalnost pouziti a dostacujici vykon.

Charakteristické veli€iny:

Rozmér Cerpadla: 166 mm x 159 mm
Saci vySka: 20 m

Hmotnost: 1,5 kg

Objemovy prutok: 14 I/min.

Cerpadlo bude pfipojeno pomoci ohebné hadice ke spodni &asti nadrze, odkud bude erpat

vodu. Voda bude proudit vytla¢nou stranou ¢erpadla do dalsi ohebné hadice, kterd je pfipo-

jena ke kolenu. Na koleno je pak piiSroubovand sprchova hadice. Napdjeci hadice spolecné

s elektrickym kabelem jsou spolu tazeny v tzv. husim krku a ptes vodotésnou prichodku

navedené do schranky sprchy.
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Obr. 48. Samonasavaci cerpadlo

6.5 Nadrz

Pro dostate¢né mnozstvi vody je na nadvésu umisténa plastova nadrz o objemu 200 1. Tuto
nadrz vyrabi firma Eplast Systém a jeji typové oznaceni je SG. Vyhodou této nadrze je
moznost napousténi nadrze dvéma zplisoby a moznost Ctyf riiznych napojeni do systému.
Co se tyka napousténi, je zde moZnost napoustét pfimo reviznim otvorem na vrchu nadrze,
anebo jednim ze Ctyt otvord, které jsou jiz od vyroby opatieny zavitovou vlozkou a kon-
strukéné zhotoveny pro napousténi a vypousténi nadrze. Po kazdém boku jsou umistény

dva otvory a to v horni a spodni ¢asti.

Nadrz je vyrobena z materidlu bez obsahu nebezpecnych latek. Déle je odolna vici UV

zateni a tvorb¢ tas.
Charakteristické veliCiny:

e Materidl: 100% polyethylen
e Rozméry (DxSxV): 1000 mm x 480 mm x 570 mm
e Tloustka stény: 4 mm

e Hmotnost: 8 kg
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Obr. 49. Nadrz na vodu
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7 MONTAZ NA NAVES

Pro montdz schranky sprchy a nadrze bylo pouZzito opéasani, které se bézné vyuZziva na
montdz nafad’ovych boxl. Opasani je pfiSroubovano pomoci specialnich Sroubti na C pro-

fil. Tento profil je pak pfiSroubovany k rdmu nastavby navésu.

K zajisténi Sroubového spojeni jsou pouzity samojistné matice s vnitinim plastovym
krouzkem. Srouby jsou tvofeny &tvercovou podlozkou a $roubem se zapustnou hlavou, aby
nedochazelo v C profilu k otadeni §roubu a tak se dal spoj utdhnout. Sroub a podlozka jsou

k sob¢ svareny.

Obr. 50. Sroub se ¢tvrcovou podlozkou
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7.1 Uchyceni nadrze

Aby nebylo nutné vrtat do nadrze, je nadrZz umisténa v ramu, ktery je tvofen opasanim.

Nadrz je pfipevnéna pomoci Ctyf Sroubll, zatim co sprchova schranka pomoci Sesti Sroubil

z rozmérovych divodu.

Obr. 51. Uchyceni nadrze

Kontrola opédsani na tah:

Nadrz je uchycena na ¢tyfech mistech. Vypocet bude zahrnovat vahu plné nadrze a dovo-

lené napéti v tahu 7, =100 MPa z tabulek pro ocel 11 600.

F

T =—<r7 13

t S dt ( )

S =bt=40.3=120 mm’ (12)

F =mg=220.981=21582 N ()
2158,2

T, =—=<100 (13)
4.120

4,5 <95 = Pas vyhovuje namahani na tah.
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7.2 Uchyceni mobilni sprchy

Pro uchyceni sprchy byly pouzity tfi obvodové pasy, které byly piisroubovany ke schrance

sprchy pomoci tfi Sroubt na jeden pas. Vrch pasii byl pfisSroubovan opét k C profilu a zadni

krat$i pas k rdmu navésu.

Obr. 52. Upevneni mobilni sprchy

Jelikoz je mobilni sprcha leh¢i a uchycena tfemi pasy, nebylo zde nutné opét kontrolovat

opésani na tah.
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8 CELKOVY POHLED NA SOUPRAVU

V této kapitole budou nasledovat snimky celé navésové soupravy v jednom z moznych
uspotradani mobilni sprchy a nadrze na navésu. Navés odpovida podvozku Schwarzmiiller
pro valnikové navésy. Jako taha¢ je zde model Scania R série. Kabina byla pfevzata a

upravena z puvodniho volné stazitelného modelu. Podvozek, kola a zbyvajici ¢asti byly

nasledné¢ domodelovany do konfigurace ndhonu 4x2.

Obr. 53. Souprava- levy zadni pohled

Obr. 54. Souprava - levy predni pohled
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Obr. 55. Detailni pohled na mobilni sprchu s nadrzi

Obr. 56. RozlozZena sprcha
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Obr. 57. Detail rozlozené mobilni sprchy
Na obrazku 55 je vidét jednu z moZnosti vstupovani do sprchové vanicky a to dfevéné
schidky. Na obrazku je také naSroubovana odpadni hadice na sifon a vyvedena pod navées

do kanalu, nebo napftiklad ptikopu.

Obr. 58. Upevneni a napojeni cerpadla
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Obr. 59. Pohled na otevienou sprchu - levy zadni

Obr. 60. Usporadani ve schrance
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9 FINANCNI ZHODNOCENI

Finan¢ni hodnoceni je rozdéleno do konstrukéniho materialu, spojovaciho materialu, prace
a popi. kooperace s riznymi firmami, které se zabyvaji potfebnymi operacemi ke zhotove-

ni mobilni sprchy.

Co se tyka konstrukéniho materialu, resp. profill, plechi, atd. je cena dle jednotlivych dis-
tributorti vycislena na 13 594,5 K¢ bez DPH s tim, Ze k vétSiné materialu byla pfictena

cena zbytkového materialu.

Sanitarni technika vysla na 2484,57 K¢ bez DPH. V této ¢asti je zapocitana sprchova va-

nicka, sprchova hlavice, sprchova hadice, mosazné vodovodni armatury a veskeré hadice.
Cena za spojovaci material je cca 768,2 K& bez DPH.

Cena kooperace a cena prace vychdzi cca na 3500 K¢ bez DPH.

Nadrz na vodu a Cerpadlo stoji dohromady 3983,18 K¢ bez DPH.

Celkova cena mobilni sprchy ¢ini 24 330 K¢ bez DPH.
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ZAVER
Vznik mobilni sprchy byl zapfi¢inén velkou potfebou vykonéavat hygienu i na cestach.

Z dosavadni praxe je znamo, Ze fidi¢i vyhledavaji benzinky, popf. odpocivadla se social-

nim zafizenim s volnym, pfipadné placenym vstupem s to hlavné pfi dlouhych turnusech.

Ditrraz byl kladen na kompaktni rozméry, které by neomezovali fidi¢e pfi vykonu povoléni,
mobilita samotné sprchy a také dostupnost a cena vSech pouzitych materialli a soucasti.
Nezanedbatelnym bodem byla také celkova hmotnost sprchy, aby nedoSlo k piekroceni
maximalni mozné hmotnosti vozidla a zatizeni naprav. Cilem bylo, aby celkovd hmotnost
sprchy s nadrzi neptesahla cca 500 kg. To je maximalni odchylka, kteréd je tolerovéana pii
kontrolnim vaZeni soupravy a vychéazi z procentualni chyby méfeni. Celkova vaha sprchy

s plnou nadrzi ¢ini necelych 300 kg.

Model mobilni sprchy pro fidice nakladnich automobild byl navrzen a zkonstruovan
v programu Solidworks. Konstrukce byla uzpiisobena pozadavkim vetejnosti, které byly

zjistény v dotaznicich mezi fidi¢i ndkladnich automobild.

Pro ukazkovou montéaz byl zvolen podvozek valnikového navésu Schwarzmiiller, ktery byl

zapiazen za model Scanie R série.

Ke vSem vyrdbénym soucastem byla vytvofena vyrobni dokumentace, dale vykresy sestav

a celkové finan¢ni zhodnoceni s kone¢nou cenu 25 000 K¢ (bez DPH).
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

o, Napéti v ohybu [MPa]

o, Dovolené napéti v ohybu [MPa]
F Sila [N]

S Plocha [mm”]

m Hmotnost [kg]

g Gravita&ni zrychleni [m.s?]

L, Délka, rameno [mm)]

W, Modul prifezu v ohybu [mm”]
Mo Ohybova moment [N.mm]

7, Napéti v krutu [MPa]

Dovolené napéti v krutu [MPa]

P Napéti v tlaku [MPa]
Py Dovolené napéti v tlaku [MPa]
2.0 Stihlost, mezni $tihlost [-]

J Polomér kvadratického momentu prifezu [mm]

B,H,b,h  Rozméry hranolu [mm]

T Napéti v tahu [MPa]

Dovolené napéti v tahu [MPa]

AETR Evropska dohoda o praci osadek vozidel v mezinarodni silni¢ni doprave
csy EN  Ceskoslovenska statni norma, evropska norma

3D Trojdimenzionalni

EUR Europaleta
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1SO Mezinarodni organizace pro normalizaci
ABS Akrylonitrilbutadienstyren

PVC Polyvinylchlorid
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