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ABSTRAKT

Bakal&ské préace je za#ena na aplikaci bilkovin v kosmetickych produktech zviata. Prvni
Cast prace je za#tena na obecné vy&leni morfologie kze psa pedevsSim chlupu a jeho
chemickou charakteristiku. Dale se zabyva keratjnehmo strukturou a vlastnostmi. V druhé
Casti prace je uvedeno obecné sloZeni kosmeticksmitugti a jejich pouZiti podle typu srsti.
Zawrem se prace zabyvéipravou keratinovych a kolagennich hydrolyzajejich aplikacemi.
DalSi pouzivané bilkovinné sloZzky v kosmetice mohgtisericin, fibroin, syrovatka a elastin.
Tato prace by mohla najit upléti v praktické piru¢ce pro stihace, vystavovatele a chovatele
ps.

Kli¢ova slova: chlup, pes, keratin, Sampon, myti, Ugpr&aesmetika, bilkoviny

ABSTRACT

My Bachelor’s thesis is focused on application mitgins in cosmetics used for animals.
First part of the thesis contains general desomptf dog’s skin morphology especially
description of hair and its chemical compositidrisifocused on keratin, its structure and
properties. Second part is concerning general ada@mobomposition of cosmetic products
and their use according to type of the hair. Atehd of the thesis there is a chapter about
preparation of keratin and collagen hydrolyzateddifional proteins frequently used in
cosmetics are sericin, fibroin, whey and elastiry. Bachelor’s thesis could serves as a

practical guideline for gromers and breeders.

Keywords: hair, dog, keratin, shampoo, wash, grogmcosmetics, proteins



Touto cestou bych c#lia vyjadit podékovani vedoucimu panu inZenyru Qejil Krejcimu,
za maximalni vstcnost, odborné rady, cennggmminky, pomoc a tiflivost pii psani mé

bakal&ské prace.

ProhlaSuji, Ze odevzdana verze baksité prace a verze elektronicka nahrana do IS/STAG

jsou totozné.

Ve Zling
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UvoD

Pracuji jako sfhatka psi ve svém salaf) prace si velmi vazim &tk nme opravdu gastnou.
Psi jsou ndj zZivotni styl, ve kterém se chci zdokonalovatiatrK mé praci a vSeobetn
kynologii me dovedli Zivotni nadhody zatistvi a dodistani. VSe to zZalo veterinarni klinikou,
pies psi tabory, canisterapii, vystavyi psdosglo to az k uspSnému chovu plemene border
collii. Ptes rok se &astnime dkolika vystav vCeské Republice, ale hlayv zahrandi.
Nedilnou sotasti mych dosavadnich s je p&e o zdravi, kondici a pohodu nasiclips
Kdyz jsem se zZ@la zabyvat kosmetikou ¢gnou pro zviata, vSe se mi propojovalo, zdravi
a vyrovnany pes sergci musi citit dofe a toho docilime géo jeho srst awi. Stat se
dobrou stihatkou, vyZaduje znaé asili a pro profesionalrodvedenou praci musite znat
standart upraveného tgte. NeZ se pustite do jakékoliwilsbvé Upravy zvue musi byt
dokonalecisté a rozesané, pak uz jen zalezi na&rosti a Sikovnosti ihace. Trendy ve
stiihové Upra¥ i chovatelském umu se velmi rychle rozviji a zvaa nam je utuji
zahranéni chovatelé. Také kosmetickytipnyslu v p€i o zvirata se neustale velkou rychlosti
vyviji. Na trhu je spousta kosmetickychigravki uréenych pro veterinarni p@bu,
rozéesani, umyti, balzamova vyZiva, a;.

VIS v L

Svou bakal&skou praci jsem zala nejdilezitejSi ¢asti, Kizi z niz vyfista rekolik typa psich
chlupi v zavislosti na plemena. Dale jsem p&knzala samotnou strukturou chlupu. V této
kapitole se dozvime, Ze chlup (srst) je v zaklddies z keratinového vlakna, tuto bilkovinu
muZzeme po vhodném zpracovaridat jako dileZitou ingredienci do kosmetiky s vysoce
regenerédnim &inkem. Ve teti kapitole se zabyvam samotnou kosmetikou, dleonzétim
nejlépe osvdéené nejmenované kosmetiky. Libi se mi, #istppuje ke kazdému typu srsti
individualng a je naprosto zdravi nezavadnasketické pdeby pro zvfata obsahuji Sirokou
Skalu ingredienci. Jednou z nejvice zastoupenyahiskvedle tenzitl a latek lipidni povahy,
jsou polymery, lze je pouZit@devsim jako modifikatory viskozity, kondicionésjabilizatory
fyzikalnich vlastnosti apoddozvime se &co o typech pouziti, praci zékladnich slozek
v kosmetice i postupy pro spravné myti a dalSh&ezkraSlovani psa. Praci je mozné pouzit

jako nainy text pro stihate, vystavovatele pgpchovatele ps

Cilem mé prace bylo popsat vyuziti bilkovin v kosicieam pamyslu ugeném pro zvata.
Této problematice senuje posledni kapitola prace, ktera seznamuje ldad@mi pojmy
o struktue keratinu a kolagenu a shrnuje technologické wjtolalrolyzatu obou bilkovin.

Zminéno je i pouziti zelatiny typu B, ktera smsto vyuziva na ifpravu mycich a
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regenerénich kosmetickych produkt Na za¥r prace je zmigno o no¥é pridavanych
slozk&ch tzv. hedvabnych bilkovindch Sericinu adititu a bilkovindch syrovatky.
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1 ANATOMIE K UZE PSA

Kuze a srst matdezité funkce, zejména ochranotivvnéjSimu prostedi, termoregulkni,
udrzeni biochemickych syntéz, ochrana proti &ném a infekci, imunitni obrany a

napomahani socialnimdippusobeni. [1]
Ochrana proti voel

Voda se obtizeidostava do povrchuike. To proto, Ze na povrchue psa je hydrolipidovy

film, ten zaji§uje rychlé stékani vody po primarnim chlupu. [1]
Ochrana proti slunci:

Srst poskytuje perfektni ochranu proti UMesdi. V mist kde srst chybi nebo je ji malaj p
nedostaténé pigmentaci nebo Spatné funkci keratinu, dodkabisorpci UV z#&eni do Kize.
Bili nebo s¥tli psi maji nedostatek melaninu, proto se mohivwpakovaném nebo silném

z&eni spalit. Bicinou miZe byt i nevhodnahova Uprava zvete. [1]

1.1 Morfologie kiize

Morfologie kiize psa (obr. 1.) se sklada Bientavnichéasti a to pokozky, skary a podkozniho

vaziva. [3] Sodasti jsou i pidatné koZzni organy. [2]

U psa rozliSujemeittypy pridatnych koZznich orgdinto jsou kozni zlazy, drapy a chlupy.

[4]

1.1.1 Pokozka (Epidermis)

Tvori povrchovou vrstvu ikZe. Je sloZzena z 3 - 5 kignych vrstev. Tlougka pokozky je
mezi 0,1 a 0,5 mm. TlustSi epidermis je na holy¢stech (nos, tlapky) lemované rozvinutou
zrohovaklou vrstvu [1]. Pokozka je sloZzena ze dvéasti. Na povrchu se vyskytuje
rohovatjici vrstva, ktera ma ochranou funkci [3]. Pod sdy navrstvené keratinizujici
buiky, které tvdéi 85-90% epidermu. Mezi keratinocyty se nachazi zademé
interepitelialni T-lymfocyty, Langerhansovy itky, melanocyty. VSechny tyto bhky
vzajemr kooperuji. [5]

Lidska kize je pondrné kysela (pH 4,0 — 4,9) ve srovnanitgkostatnich Zivéicha (morce

5,5, katka 6,4, pes 7,4). Ma se za to, Ze kyselazelchrani ped pfinikem mikroorganisrin.
DalSi vyzkum prokazal, Zze pHuake ma vliv na propustnost (permeabilitu) a proces
keratinizace. [1, 6]
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Obr. & 1: Anatomie kike psa. A — epidermis, B — dermis, C —~ subcutishypodermis, D) — kofen chlupu,
E - chlupovy folikul, F ~ poini 2iza, (i - recepiory chlupového folikule, H - tukovi ki, CH - Zila,
I - tepna, J — Vater - Paciniho téliska, K - potni liza, L — nervovi viikna, M — napfimoval chlupu,
N = mazova Zliza, () = retikulirni viikna, P = volné servové zakonfeni, ) = Meissnerovo télisko,
5 = dermuilni papila, T = pdr, U= chlup [36].

Obr. 1. Anatomiekze psa [3]

1.1.2 Skéara (Dermis)

Dermis je slozena z fibrobla@sprodukujicich hlavni komponentuie — kolagen. Obsahuje
cévy, epidermalni struktury (chlupové folikuly, pota mazové Zzlazy) [7]. Nachazi se zde
vldkna:

» kolagenova — slozeny z 90 % fibroblasty typu | kdllagenu

» elastinova — okolo 4 % tvbSkaru

» retikularni — sodasti kolagenoveého vidkna

* nervova [1]

1.1.3 PodkoZzni vazivo (Subcutis)

Jako podkozni vazivo se ozwge vazivova vrstva spojujici Skaru se svalovougzéou,
okostici nebo ochrustavici. Zakladenrigké kolagenni vazivo a tukova vrstva [3]. Hlavni

funkci podkoZniho vaziva je pohyliZze a zasobéarna energie. [8]
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1.1.4 Pridatné kozni organy

Kozni Zlazy:

V kazi psa se vyskytujitit typy koznich zlaz. V zavislosti na funkci, kteroukazi plni
rozliSujeme kozni zlazy mazove, potni a aromatidkézové kozni zlazy (sebozni) dsti do
chlupovych folikuti. Produkuji koZni maz, ktery slouzi k promazanuptila okolni Kize
[4]. Potni Zlazy uvaluji bezbarvou tekutinu,- udrzuji vinkost na povrdtiide, tim ji chrani
proti treni a poskytuji ji pruznost. Jeji hlavni funkcetgemoregulace a latkova vyma.
Aromatické Zlazy produkuji vydsky s gizna&nym pachem, hustého, mit€ bilého
charakteru [9]. Zuata produkuji pomoci potnich a sebdznich Zlaz feromkteré slouzi k
chemické komunikaci. [19]

Drépy:

Drapy jsou prstovy organ Selem. Podkladem je drapmst, kterd je pokryta Skarou, z niz
vyrasta rohovina. Rohovina neustale wkié. Hlavni funkci drapu je obrana a zisk potravy.
Chodidlo ps je utvaeno zesilenou pokozkou, ktera se nazyvéa pelki§3]

a — podidad, drapkova kost, b — koini val, ¢
— rohoving toulce, d — ¥udra, e — hrot

drapu, {— politarek.

Obr. 2. Anatomie drapu psa [3]
Chlupy:

Chlupy jsou velmi dlezitou sodasti morfologie &Ze psa, a proto se tim budeme zabyvat v
samostatné kapitole.
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1.2 Chlupy
Chlupy vymistaji z chlupovych wku ve Skde. [10]
Srst sava tvori pesiky a podsada, obvykle tema deéma typu chlup, viniky a osiniky][3]
Pesiky:
* jsou W&tSi, hrubsi chlupy
» ¢asto bohat pigmentované, které tyiovnejSi viditelnoucést srsti [11]
VIniky a osiniky:
* jsoujemné
* tenké bez tere
» obstaravaji tepelnou izolacla

* jsou to chlupy tvtici podsadu [3]

chiupu, h — dfen chlupu

Obr. 3. Anatomie chlupu [3]

Chlupy se sltuji do chlupoveé folikuly. Srst dosjgho psa tedy obsahuje 100 az 600 sihluk
folikul na cnt, s hustotou 1000 - 9000 chiupcn?. U novorozenych &hat kolem 12 tydf

véku jsou jednoduché chlupové folikuly. [1]
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1.2.1 Druhy, délky, tloust’ky psich chlupa

Vzorky chlup: jsem odebirala zthetu a zadnich ka@etin psa. Mieni tlou¥ky a délky
chlupu jsem provagia pomoci imenového mikrometru 0,001 mm. Vysledek jérmprna

hodnota z @ti métreni jednotlivého typu chlupu. Zdfeni vyplyva tato struktura.

Kratka srst:
* nema podsadu, Zike vyiista jeden kratky kryci chlup
» chlupy jsou mira pruzné
» odlidna orientace z podkladowasti,cimz zlepSuji tepelnou izolaci [1]
» priklad plemen: Mops, Otfia Bigl, aj.
e vzorek srsti: Americky stafordSirsky teriér — feheoky
o délka srsti: 17 mm

e tlouka srsti: 43 um

Obr. 4. Chlup

tvorici kratkou
srst [44]

Stiredni srst:

* jedna se o skupinu, ktera ntatypy chlupi, z nichZ nejdelSi a nejtsi se nachazi ve

stredu (centralni primarni chlup) [1]
» podsada se nachazi kolem kryciho chlupu
» velkad medula a tenky kortex
» pokryvaji cely povrch &ze
e pavodni typ srsti, mze byt dlouha i kratka varianta
» poskytuje celoréni ochranu

» priklad plemen: Border collie, Drsnosrsty jeziy Némecky owak
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e vzorek srsti: West highland white teriér — fenab |
o délka srsti podsady: 29 mm
o délka kryci srsti: 57 mm

o tlou&’ka kryci srsti: 73,2 um

Obr. 5. Hruba
stredni srst
[44]

Dlouha srst
e velmi dlouh& a jemna srst

* tenkd& medula a tlustSi kortex

» sekundérni folikul mize mit mazovou zlazu

» srst podobna lidskému vlasu, ndék peSinka

» velké skupiny folikul, az 600 folikul na 1 cm2

» priklad plemen: Yorkshir, Maltézsky psik, Pudl, BiSon
» vzorek srsti: Shi-tzu pes 3 roky (vystavni typ)

o délka srsti: 165 mm

e tloug’ka srsti: 15,4 um

Obr. 6.
Kudrnata
dlouha srst

[44]



UTB ve Zliné, Fakulta technologicka 17

1.2.2 Struktura chlupu
Chlup se sklada z meduly, kortexu a kutikuly.
Medula (dief):

Je tvdena uUzkymi, vola loZzenymi buikami nepravidelného tvaru, kter4 spolu se
vzduchovymi mezerangi vakuolami tvdi centralni osu chlupu. Tato osd@fe mit fiznou

strukturu: souvislé pasmo btk rizné fragmentovana nebotihe zcela chyd.

Je tvdena keratinem, ale ma také vysoky obsahiipidz u kortexu a to proto, Ze neprosel
celou fazi keratinizace. U lidskych viase medula podili na odrazwda, u zviat pomaha

s tepelnou izolaci.
V medule je také malé mnoZstvi melaninu. [11]
Kortex:

Vyplnuje prostor mezi medulou a kutikulou a jehtk&ije zavisla na &e meduly [12].
Sklada se z protahlych keratinizujicich Bkinuspdadanych rovno¥¥né s osou chlupu.
Keratinu produkovanyémito buikami je mnoho, obsahuje velké mnoZstvi disulfiddvyc
mustka (viz. Struktura keratinu), coz zvySuje odolnostabilitu. Ve své strukie obsahuje

melanin [1]. Diky adaptacim néaana prostedi se tvar a barva srsti liSi.

Zbarveni srsti je dano produkeikolika pigment:, z toho dvou hlavnich eumelaninu ¢dsr

azcerny pigment) a feomelaninu @&ly, hnédocerveny azerveny pigment).

U vétSiny savd je syntéza eumelaninu nebo feomelaninu regulostééraa klicovymi geny
[13]. V kortexu probihaji veSkeré chemické proce¢ss]

Kutikula:

Je svrchni vrstva chlupu sloZzena z tenkych SupisiekiZici jako vrstva zp@éwjici kortex a
chranici vlastni chlup proti mechanickym poskozenigtio Supiny, tvéené keratinovymi
mikrofilamenty, jsou vysoce odolné proti proteazannavicim procasn [15]. Kutikularni
Supiny jsou nejvyznandsi povrchovou strukturou chlupu a jsou klasifiknyado mnoha
kategorii. [11]

1.2.3 Struktura chlupového folikulu

Je tvden kaenem, ztlugym v chlupovou cibulku, ktery obaluje viiii a zevni epitelova
pochva a pochva vazivova [16]. Podél dlouhé ofgeme folikul rozdlit na rekolik ¢asti.

Dolni ¢ast, roz&enou do cylindrického tvaru, oztigeme jako vlasovou cibulku (obr. 1).
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Usek nad ni mezi Gponem vapovae chlupu a vyvodem mazové zlazy oanjame jako
kmen (isthmus). Infundibulum je Usek, kterym folikisti na povrch &Ze [17]. Nekteré
folikuly zasahuji pouze do Skarygtéi az do podkozi, které jim nejspiSe poskytujeilep

podminky pro tvorbu, Ziviny, teplo a lepSi ochraiied &inky vnéjSiho prostedi. [18]

1.2.4 Cyklus a rast chlupu
Rast chlupi se sklada zd&kolika ¢asti:
Anagen (aktivni faze) —-Chlup v této fazi roste, cibulka stale produkujeskia. [14]

Katagen (pirechodna doba) -Necinnosti cibulky, ktera festane produkovat keratin. Tato

faze trva asi 3-4 tydny. Za tuto dobu dojde k powygi kdinku vySe.

Telogen (klidova faze)— Chlup #istava ve folikulu do vypadnuti, v této fazi dojde k
aplnému uvolani starého chlupu a cibulka&e znovu produkovat keratigimz zane
vyrastat novy. Stary chlup je vytlavan dotistajicim, az naslednvypadne. Postupnym
sttidanim €chto fazi dojde k tomu, Ze vlasovyikoek se bude dostavat stale bliz k povrchu
pokozky, az nebude mit kam se posunout. V tomtondikkeu kaiinek zanikne. [1,14]

Tyto cykly jsou, nejen u psa, ovligny hormony, fotoperiodou, teplotou, vyZivou, strase
a genetickymi faktory. Epilace je vyragsi na j&e a na podzim. Folikularni aktivita stoupa
na jae a vcasném lét, nejmensi je v zith Do chlupového folikulu Usti kozni zlazy, ty

mohou Ustit i do lysychiasti €la. [19]

Délka anagenni faze sesm v rdmci plemene &sti €la. Dlouhosrsté plemena maji delsi
anagenni fazi nez kratkosrsté plemenastRhlug na €le trva déle nez na tlamChlupy
za den narostou od 0,04 do 0,4 mm. Dlouhé chluptoworychleji nez kratké. Za &sic

naroste 5,8-17,5 g chlama kilogram &gesné hmotnosti.

U beagh je nejsilrgjSi rist chlug vidét v zime i v [éte, zatimco nejvySsi podil telogenni faze

je vidét na podzim a naia. [1]
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Kutikula poskozeneho chiupu Kutikula zdravého chiupn
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Obr. 7. Kutikula poSkozeného a zdravého chlupu [14]

Na obrazcich rizete porovnat stav kutikuly poSkozeného a zdravéhlmpu. Toto
znazorrni ukazuje pouze povrchové poskozeni, které jdalitk i pouhym okem. Takové
poskozeni mizeme odstranit nebo zmirnit pomoci regeneraceiMrpbskozeni chlupu Ize
vidét pomoci mikroskopu. Pokud je vSak chlup posSkoZebdte, tedy i vning, nelze jiz

toto poskozeni odstranit ani zmirnit — jedna sendny nevratné. [14]



UTB ve Zliné, Fakulta technologicka 20

2 CHEMICKE A FYZIKALNI VLASTNOSTI CHLUPU

Chemické a fyzikalni vlastnosti chlupu ovliyji jeho celkovou kondici a odolnost proti
poSkozeni. Poskozeni chlupgliche na primarni a sekundarni. Primarni poskozeni |
porucha ve vyvoji chlupu aiie indikovat dermatologickou nemoc. Sekundarni po8ki
vznikd msobenim mechanického, fyzikalniho a chemického hamiachlug. Fiklady

jednotlivych namahani jsou:
* Mechanické psobeni <¢esani, kartéovani, tupirovani, sponky
» Fyzikalni pisobeni — kulmovani, Zehleni, fénovéani, solarium

* Chemické jgsobeni — barveni, odbarvovani, preparace

2.1 Fyzikalni vlastnosti

Chlup se vyznéauje mnoha vlastnostmi:

* pevnosti
e pruznosti
* taznosti

* nasakavosti

» odolnosti proti zevnimu tlaku
» kapilarni schopnosti

» elektrickym n4dbojem

o citlivosti

Nasakavost je zavisla na stupni jeho poSkozenatitetinkem vody bobtnd, jeho fomér
se mize z\BtSit aZz 0 10-15 %Cim je stvol poskozefii, tim Wwtsi mnoZstvi vody ifijme a

tim delSi dobu patbuje k ususeni.
Staticka elekina je jednou z hlavnichiigin zacuchani a lamani srsti. [14]

Prach a n&stoty maji abrazivni (obruSujici¥imnek, disledkem tedy je ro&peni, petrzeni
a zeslabeni srsti. Proto jéldzité udrZzovat srstistou a odstrigovat Spinu kartéoovanim a

c¢esanim. [20]
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2.2 Chemické a genetické vlastnosti chlupu

Zviteci chlupy se soubofmznauji jako srst. Z chemického sloZeni jsouttoy bilkovinou

— keratinem [21]. Psi pouZzivaji asi 25 % svého demprijmu proteiri praw k rastu srsti.

VIakna keratinu jsou vysokomolekularni steainy, které vznikaji asi z 2@znych druli
aminokyselin. Aminokyseliny jsou sléeniny atond uhliku (C), vodiku (H), dusiku (N),
kysliku (O) a siry (S). V molekule aminokyselirtuje karboxylova skupina -COOH kysely

charakter a aminoskupina -NMeasadity charakter molekul
Vliv struktury a délky srsti

Struktura a délka psi srsti je vysledkem soukirgeni, zvanych RSPO2, FGF5 a KRT71,
piicemz délka srsti jefejme fizena i dalSim, zatim neznamym genem nebo geny. [22

Ovliviuiji:
e délku chlupu
* vznik kniru a oboi

e kadeavost chlupu

FGF5 je gen kodujici idstovy faktor, pesrgji fibroblastovy fistovy faktor 5

(Fibroblast Growth Factor-5). Zakladni vazivovounkou tkaré je fibroblast, ktery neni
vysoce specializovany. MajEt8inou h¥zdicovity tvar a produkujitizna vlidkna pro oporu
kosti (kolagen) a extracelularni matrix, coz je inemc¢na pojivova hmota. V. mnoha

piipadech bylo rozpoznano, Ze tento gentj&imou dlouhych psich chluip [24]

Jedna se o zatim jediny znamy gen, ktery dévjg délku srsti. Objevena mutace vede k
nahrad jedné aminokyseliny cysteinu, jinou aminokyselinfanylalaninem (Cy8—Phe)

[22], ktera opatré posSkodi funkci proteinu. [23]

RSPO2 (R-spondin-2) na psim chromozomu 13 (CFA 13pg@n, ktery je satésti signalni
drahy, ktera ovlisiuje vznik a funkci chlupovych folikdl Mutace zjsobuje zvySenou
expresi této latky [22].ftomnost znak je sice Uzce spojena s hrubou srsti, ale jsadinge
hrubosrstych plemen, kiemaji nevyrazné znaky a naopak jedinci s vyvinutgmaky a
nestandardni, kratkou srsti [25].fitBmnost dvou divokych alel RSPO2 vede k
nestandardnimu osésii (improper coat).
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Veédci zjistili, Ze pra¢ z takto postizeného genu dojde k trojndsobnérapgani mRNA v
oblasti psihatenichu, u p& s knirem a ob@im. Ale protoZe jen jedna alela kdduje vznik
psiho kniru a ob®, a Zadna takova alela nebyla nalezenatubez kniru a ob#i, vypada
to, Ze tato alela je dominantni. Patuznikla mutaci, protozZe divoci psi, jako jsou yimjoti

atd. ji nemaji a jejimitsledkem je zréna funkce fivodniho genu. [23]

KRT71 na psim chromozom& 27 (CFA 27) je gen, kédujici bilkovinkeratin, ze které
jsou chlupy tvéené. Jeho mutace vedié fpanslaci proteinu k ndhradwrgininu tryptofanem
(Arg1>*—Trp). To Zejm¢ méni vazbu na receptory nebo sekundarni a terciémmktaru

keratinu. Pes, ktery ma aspednu zmutovanou alelu tohoto genu a zatigeedlouhosrsty,

ma srst kudrnatou. Psi s dlouhou rovnou srsti fsmmozygoti. [22]

Jsou to pemnohé kombinace alekdhto ti zakladnich gely co vyusti nakonec
piinejmensim v sedmiznych tym psi srsti. Plemena kratkosrsta, drsnosrsta plemmagia
vzdy knir a ob6i. Psi majici srst kudrnatou, dlouhou a drsnowltb a kudrnatou, dlouhou

kudrnatou s knirem a vousy.

2.3 Keratin

Keratin jevysocemechanicky odolna a chemicky nereaktivni makromdalkeki bilkovina,
kterd se vyskytuje u vSech savcle nerozpustnyve vod, nerozpustnyve slabych
kyselinach a slabych z&sadach a také se &patmpousti v polarnichorganickych
rozpoustdlech. [26,27]
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Tab. 1. Aminokyselinové slozZefizmych keratiri [g/100g] [21]

SloZeni Lidsky vlas| Ové¢ivina | Rohy velkého skotu
Celkova S 5,0-5,24 3,0-4,0 3,77 -3,9
Glycin 4,1-42 52-6,5 9,6
Alanin 2,8 34-4,4 2,5
Valin 55-59 5,0-59 5,3-55
Leucin 6,4-8,3 7,6 -8,1 7,6 -8,3
Isoleucin 4,7-4,8 3,1-4,5 4,3-4,8
Fenylalanin 24-3,6 3,4-4,0 9,2-4,0
Prolin 43-9,6 53-8,1 8,2
Serin 7,4-10,6 7,2—-9,5 6,8
Treonin 7,0-8,5 6,6 — 6,7 6,1
Tyrozin 2,2-3,0 4,0 -6,4 3,7 -5,6
Kys. Asparagova a Asparagin 3,9 - 7,7 6,4-7,3 7,7-17,9
Kys. Glutamova a Glutaminn 13,6 — 142 13,1 - 16,0 13,8
Arginin 8,9-10,8| 9,2-10,6 6,8 —10,7
Lysin 1,9-31 2,8-3,3 2,4-3,6
Oxilysin 0 0,2 0,1
Histidin 0,6-1,2 0,7-1,1 0,6-1,0
Triptofan 0,4-1,3 1,8-2,] 0,7-1,4
Cystin 16,6 -18,0 11,0-13,7 10,5-15,7
Metionin 0,7-1,0 0,5-0,7 0,5-2,2
Cystein 0,4 0,4 0,8-1,6
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2.3.1 Struktura Keratinu

Primarni struktura — je tvarena aminokyselinami navzajem spojenymi peptidoambou.

Peptidové vazba
] 0 0 0
I " I — | H
HZH-._::ln-cu_DH ' HH-J—ClH-—I:-—EIH ——— HyN—CH{-C—N- TH—E—DH
Ry " Ry ~H0 R, Ry

Obr. 8. Spojeni dvou aminokyselin peptidovou vafbaL

0 0 0 0 0 0
| w I w |~ Il H | I
H gh— C H= C—N— G H—C — N—CH—C — N—C H— C— N— CH—C—N— C H—C—OH

Ry Rz R3 Ry Re Rg

Obr. 9. Obecny vzorec primarni struktury keratif@]

Keratiny maji zvySené mnozstvi cystinu spolu s @ystm to ma vyraznou ulohu jako
redoxsystém i dychani v bitkdch. Po odutieni burk prevlada tvorba cystinu a tim

nastava proces keratinizace [26]. Déle pak vysdisab argininu (6 az 11 %), nizky obsah
histidinu (0,6 az 1,5 %). [21

Tyto sirné aminokyselinové jednotky slouzi k vzajmu sesbvani za tvorby
disulfidickych mistki [26]. Disulfidové vazby jsou odolné, rusi despbenim silnych alkalii
a reduknich¢inidel, coz zfisobuje nejhlubsi zasah do vlasového keratinu. Keeat této

podolE velmi tvarny, ale rize se i sild poskodit. [14]

Vzhledem k tomu, Ze stabilita keratinu je dana nstdin sirnych aminokyselin, tak
muzeme dlit keratin dle jeho mnoZstvi: kkky keratin — keratin obsahujici maximéla %

sirné slozky, snaze degraduje. Tvrdy keratin —tke@bsahujici az 22 % sirné slozky. [26]
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Sekundarni struktura — je dana fedevsim jeho aminokyselinovym slozenim. Vyskytaji s

celkemc¢tyti prostorové konformace:

a keratin — tato konformace obsahuje pra¥® o helikalni usptadani v prostorlProlin

je aminokyselina, ktera se v keratinu vyskytujeemgEnlivém mnozstvi od 8 % do 12 % a
je zodpo¥dny za pravotéivé keratinové vinutiTakoveé usptadanima pramérnou molarni
hmotnost kolem 60-80 kDa. Na jednu helixovoucktije poteba 64 aminokyselinovych
residui a délka 189 A [27]. Nigjs&ji se nachazi u saic

B keratin — usptadan do tvar skladaného listu. N&gsgji se nachazi u pldiza ptak.

vy keratin — globularnihatvaru s vysokym obsahem sirnych sloZzek a o nizSi molarni

hmotnosti.
Amorfni keratin — dalSi struktury bez pravidelnélspdgadani. [26,27]

Tercialni struktura — jako terciarni struktura se oznoge celkové usp@dani
polypeptidového rettzce v prostoru. Stabilizace této struktury 2zajj§ predevsim

disulfidické mistky.

Kvarterni struktura - je dana vzajemnou interakci mezi podjednotkafiikladem
kvarterni struktury keratinu jsou dva pravit@ o helixy, které tvai levotativy superhelix.
Superhelixy stéené navzajem tvo protofibrilu. Z protofibril vznika mikrofibrila & nich

atvar zvany makrofibrila.

bunééna membrana

o — helix

kortikalm bunka

Obr. 10. Kvartérni struktura keratinu [74]
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Tento Utvar je jiz pozorovatelny &elnym mikroskopem. Cely komplex je stabilizovéah ji
diive zmirgnymi disulfidickymi vazbami a také vodikovymiastky [26]. Vodikové vazby
se ruSi fisobenim vody a roztdksoli,cimz se stava keratin tvaigi. Vazby se znovu spoji
po vysuSeni [14].

2.3.2 Ziskavéani Keratinu

Keratin se hoja ziskdva v podabzvitecich srsti. Ty setizné zpracovavaji podle jejich

druhu a pouzivaji se na Sirokou Skalanych gedmneta a nastraj.
Ze zviecich srsti se n&gstji pouZzivaji ke zpracovani:

* 0oWivlna

o pei

* veproveé Sktiny, zajei srst, kaiské Kivy, howzi rohy
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3 KOSMETIKA

3.1 Slozky v kosmetice

Patet riznych druli surovin pouZzitelnych v kosmetice se pohybuje olddsti aZz deseti
tisic. Tyto suroviny mohou byt rozigény podle éznych kritérii, nejasgji podle chemické
podobnosti nebo funkce, kterou v kosmetickéipravku zastavaji. &ktere ze surovin pt
mezi aktivni slozky, které maji blahodarnénky — jsou obvykle pouzivany v omezeném
mnozstvi. Ostatni sloZky jsou potom pouzivany kmiglovani vyrobku nebo vyt¥eni
vehikula, tj. zakladu kosmetickéhoipravku. Tyto latky jsou pouzivany v péme velkém

mnoZstvi a jejich vysledna kombinace udava povalmmietickeho fipravku. [46,47]
Podle pevazujicich dinka Ize kosmetické suroviny roit na:

* humektanty

* emolienty a okluziva (latky lipidni povahy)

» emulgatory &istici latky (tenzidy)

» zahu$ovadla a regulatory viskozity

» antimikrobika

e antioxidanty

e vonne latky

* barviva atd.

AvSak je teba zdraznit, Ze kazda latkaine v kosmetickémifpravku zastavat vice nez

jednu, ne-likadu funkci, a proto fZe bytrazena i do &kolika ze jmenovanych skupin.

Humektanty — jsou hygroskopické latky schopné vazat vodup(rethkost) v Sirokém
rozmezi relativni vihkosti okoli. Zabezpgi optimalni hydratace e nap. matovina,

kyselina mlénda, panthenol,ifipadré nékteré polysacharid§i hydrolyzaty bilkovin. [48,49]

Emolienty a okluziva— latky, které maji z&kcujici a zklidiujici (€inek na kizi. Tyto latky
prispivaji k hydrataci pokozky, avSak jinym mechareemneZ humektanty a prakticky
vSechny pispivaji ke zlepSeni vzhledu pokozky. Rozdil meémito skupinami pisad je
uvacn v tom, Ze emolientytstavaji na povrchutZe a fsobi jako mazadlo, kdezto
okluzivum brani odp@avani vody z povrchu ®e, ¢imZ nepimo zvySuje jeji obsah v

pokoZce. Mezi nepolarni emolienty jsou mineralej@| parafiny, isoparafiny, petrolatoum
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aj. NejrozsfergjSi a nejobjemsi skupinou emolieiitjsou vSak gedre polarni emolienty,
mezi které pat estery pirodniho¢i syntetického charakteru, tj. tuky a oleje (rosik i

Zivocisné) i rekteré vosky. [48,50]

Emulgatory a &istici latky — nachazeji v kosmetice uplairi s tenzidy neboli surfaktanty.
Jsou to povrchavaktivni latky, které mimo zmbvanécistici a emulgéni funkce maji takée
smaeci, dispergéni a solubiliz&ni vlastnosti a jsou schopné titgénu [50]. Emulgatory
jsou povrchow aktivni latky, které snizuji povrchové riippvody. Molekula smé&dla se da
jednoduse znazornit. Obsahuje hydrofobni (vodu edjici) a hydrofilni (vodu ptahujici)
¢ast. [14]

Zahustovadla a regulatory viskozity — nachazeji uplatmi predevSim u fipravki s
vySSim obsahem vodyfipadré u emulzniho typu o/v (olej ve véd Surovin schopnych
zvysit viskozitu vody je pogrné velké mnozstvi a velmiasto se jedna o latky polymerni
povahy. [46]

Vonné latky — jsou v kosmetice vyuzivany po celou dobu jefitdrie. Rivodré byly
pramyslové vyroby kosmetickych surovin se objevilatema gipravu vani syntetickych,
kterych je dnes jiz népberné mnozstvi. Jedna seimnorodou skupinu latek, napestery,

viv s

jsou vyuzivany také pro tzv. parfemaéhé kosmetiky. [46,48]

Barviva — tvai z chemického hlediska také velndiznorodou skupinu latek. V kosmetice

nachazeji uplatmi predevsim v odstvi dekorativni kosmetiky. [48]

3.2 Myci a podpiarné pripravky

3.2.1 Myti a sm&ivost

Myti je fyzikélné-chemicky proces,ipkterém se odstiaji neistoty z povrchu. Nastoty
na kizi rozdlujeme na rozpustné ve vd(ha kizi se jedna zejména e&které slozky potu)
a nerozpustné ve véd Na neistoty nerozpustné ve védmusime pouzit navic myci

piipravek — Sampon.
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Nerozpustné nigstoty se dli na:
* pevné — prach, popel, zbytky organickych latek
* olejové — maz usycha a ttidupy

Kratkosrsti psi, maji velmi malo podsady a jejieldinou ochranou proti chladu a proti
mechanickému poskozenitize je maz, ktery ke produkuje. Mastna srst vicétahuje
prach a Spinu. Kratkosrsti psi pégwoto, Ze je u nich @é o KiZi a srst velmi poda@mvana,

trpi vice na kozni onemoémi jako je napiklad demodikoza, folikulitida. [14,51]

Myci (cinek je zaloZen na tzv. sigém efektu. Ten se d& popsat jako&mmé proniknuti
molekul vody spolu sisticim prostedkem mezi ngstotu a zn&isteny prednmét. Smdedla

jsou povrchov aktivni latky, které zvySuji povrchové riipvody.

Vysledkem spoluprace siedel a emulgatdrjsou tvorba pny, prevedeni né&stoty do

roztoku a tvorba emulze. [14]

VSeobechn stara teorie, Ze se pes nema moc Samponovatgenspmebt odmasini kize
pomoci obyejnych Sampoin vede k tvor® lupd, srst je pak matn&im vice se myje a

Samponuje, tim vice se pak Spini a pachne.

Naopak kdyz se vSak pouzivajfigravky typu: ¢istici, regenermi, masky, mineralni
Sampony a vyzivné balzamy na bazi kolagenu, keratispecialnich ol&j dojde k oSéeni
kuze, netvdi se lupy, srst je pakiipozert leskla a zdrava. Tytoifpravky neslouzi jen k
umyti pro efekt, aleipjejich pravidelném pouzivani Ize dosdhnout zkwahi, zhoustnuti
srsti, omezeni linanifedejiti cuchani a lomivosti srsti. Srst je pakqzere krasna, leskla,
bez lupi a jakoby naimpregnovana, takze blato a jinéistety z chlupu snadno opadaji a
neposkodi ho. Srst se snadno fifetaceSe. ivodem takoveéto @& nemusi byt jen vystava
ale ¥eba regenerace srsti po lovecké sézpno praci v nareném terénu, dodanfipodnich
repelent do kize a srsti v dobvyskytu koméai a kli¥at. [51]

3.2.2 Sampony

Sampony jsoufifipravky slouzici k odstimvani néistot a mazu z povrchu chlii@m kiZe.
Setkdme se sékolika druhy néistot. Na prvnim mistjsou to produkty mazovych Zlaz,
caste&ky olupujici se kZe, dale prach a saze, sliny, slzy, blato, ale rilkdky specialni
kosmetiky. VSechny tyto iestoty ma za Ukol odstranit Sampon. Vyrabi se vinaforméch
nag. jako husté tekutiny, gely, krémyémy a v praskové podébPrednosti je, nesrazlivost

v tvrdé vod, pénivost a neutralni nebo skakysela reakce. [181]
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Pozadavky Samponu:
e odstranit néistoty ze srsti ali
* odstranit maz a lupy
* neutralizovat molekuly zapachu
» tonizovat a hydratovat srst &4
» napomoct uchovat chlup leskly a elasticky
» odstranit zacuchanou srst aniz by doSlo k porugeni
» dodat objem a nadychanost
e omezit linani chlup
» dodat vini bez nepijemné parfemace pro zei

e individudlre ktypu barvy psa odstranit n@emné zabarveni (Zluté
zabarveni srsti u bilyckernobilych p8) zpisobené mdi, slinami, slzami a

zbytky potravy
* odstragni zapachu spojenym se &nami v metabolismu (u senigr
e omezeni podrazadi oci a kize
e antiparazitni ginek
Je nemozné, aby se vSechny pozadavky Samponudeefdgnoho produktu.
Rozdéleni Samponi podle pouziti:

Z&kladni Fada — pro @Zné myti, tveéi bohatou pnivost a zajiguje hydrataci. Poméahaji
odstranit, jemné rstoty, zacuchanou srst.

Senior Fada — pro starSi psy / RKty. Jemny Sampon s obsahem vitaminu D, regulujici

starnuti Kize. Odstrauje zapach spojeny se Znami v metabolismu

Junior Fada— pro S¢nata / karata. Specialni pro velké mnozstvi podsady. Nedré&dini
KaZzi.

Bila a ¢ernéa srst— k odstrasni Zlutohrédé barvy z bilé srsti. Odstrani rezavé baregme

srsti. SloZky fisobi na srst antioxida¢, nedochazi k chemickému weni (peroxidy).
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Sampony spojené s aromaterapit- hloubko¥ ¢istici Sampony. Intenzivniing. Slozky
citrusi ve spojeni se silikonytgobi jako ochranatike a také proti linani. Protigsdivé
acinky.

Mineralni Fada— oligoelementy slouzi pro nekvalithiigkou, nerostouci a poSkozenou srst.
Ukolem je vyzivit a posilit chlupovy folikul. Vysttkem je podpora a zkvalini geneticky
podmireéné kvality srsti, délky a hustoty.

Sampony s keratinem— kombinace keratinu a vytazku z ki, vyZivi hloubkow srst,
obnovi kozni proteinovou vrstvu, zvyrazni lesk, @asthranu fed vrEjSimi vlivy. Pasobi

preventivig proti dermatitidam, nadénnému tvd@eni mazu a proti vypadavani srsti. [52,51]

Sampony Antiparazitni — ueny k hubeni ektoparatitblechy, kli¥ata, vsi a vienky)
PouZziti pro psy, 8hata, k@ky, kotata, plazy (pouze vyhlad®i) a jiné kozeSinoveé ztdta.

Obsahuje vitamin B3 a B6, olivovy olej a elastB8][

Veterinarni specialni Sampony- specialni dermatologickyinek pro zviata s koznim

onemocgnim.
Uprava srsti pied koupanim

U kratkosrstych plemen nenitiprava obvykle nezbytna, moznost pouziiewdného
masazniho kart&, ktery Kizi promasiruje a tim se podjpodstragni lupi a oduniielé srsti.
[20]

Drsnosrsta plemena maji chlupové folikuly urérigt hluboko v kZi a mladé chlupy rostou
ze stejného chlupového folikulu jako staré. Pretogzbytné trimovani vytahovani starych
chlupi a tim se uvoléni mista pro mladé chlupy.tl®zité je trimovani provad pravidelrg

ve 3-4 tydennich intervalech, coz odpovida cykkiu chlug, trimovanim seisti chlupovy
folikul a zkvalitiuje se srst. Pokud se pes trimuje jen 1-2krat #a,rikdy se nedosahne
odpovidajici kvality srsti (rostou jen tvrdé pesikile pod nimi neni podsada) a témzdy
dojde k podrazehi kaze. [51]

Pro dlouhosrsta plemena je vhodné pouZzit Karg dlouhymi hroty, tim se minimalizuje
lamani srsti. Zacuchané mista u vystavnich jédimasi byt odstraima s velkou opatrnosti
— pouzit bezoplachovy kondicionér neboretiiny kondicionér, ktery se po réesani

vymyje Samponem [20]
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Vyholeni citlivych¢ésti: lricho, tlapky, tlama, analni oblast. Po aplikacirkesiky se citlivd
kaze zklidni. Gilezité je \&dét, Ze holeni holicimi strojky u vSech typrsti a hlava u drsné

vede k tomu, Ze srst zmi texturu, roste jemna srst bez pigmentu, roséettky. [51]

Myti srsti psa — faze Samponu

chlupy se dokonale nardtiovlaznou vodou

» aplikace nejlépeirdného Samponu 1:3 s vodou

* puasobeni 2-5 minut

0 po naneseni Samponu jsou napad&sgeky netistoty
0 nelistota je odtléena odkisténého pedmetu

0 césteky netistoty jsou zcela obaleny tenzidy a prakticky rasiy

ve vodt

* Sampon po umyti vyplachneme hojnym mnoZstvim vatlg, poteby se
aplikace zopakuje

e po pouziti Samponu je dop@ano pouzit kondicionér [14,52]

3.2.3 Kondicionéry, masky

Upravovat a oSébvat srst zvete je teba nejen z estetického hlediska, ale hiakanili
zdravi Kize a orgai, které kryje. Pokud je srst klouzava po &Seit specialnimi
kondicionéry, chyta na sebe néémeistot, rostlin, bodlak, necuch& se a nelame se [51].
Kondicionéry se roz#uji na oplachové a bezoplachové.

Pozadavky kondicionéru
» obnovit girozeny kozni mikrofilm
» zajiseni lesku a elasticity srsti
e napomoct k snad§simu rozZesani
» dodat dostatek ochranného filmu na povrchu chlupu
* odstranit nefijemné zabarveni

* potlateni nepijemného zapachu
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» posilit chlupovy folikul
o UV iltr
Rozdéleni kondicionéru podle pouZziti
Zakladni Fada— tato se daledi na:

e pro kratkosrsta plemena — obnovujéirgzeny mikrofilm, kratkosrsté
plemena produkuji 0 30 % vice mazu. Slozky napojhpledchazet k tvorb

lupd.

e pro plemena s podsadou — obnovujegzeny mikrofilm, slozky napomahaji

zaji¥’ovat lesk a elasticitu srsti.

» pro dlouhosrsta plemena — obnovdjrgzeny mikrofilm, obohaceno o oleje
pro snadySi roziesani. Obsahuje kolagen, doda elasticitu, vyziesk la

hebkost. Kizi poskytuje hydrolipidickou rovnovahu.
Bila a ¢erna srst— srst rozzd, zvyrazni, zregeneruje a zjemni biloéeanou barvu.

Aromatické kondicionéry — vyZivujici a regenetai (inek s obsahem keratinObnovuje
strukturu chluputonizuje a hydratujeii adoda srsti lesk. Vyraznamé bez alkoholu, Ize

Spojit s aromaterapii.

Kondicionéry s obsahem keratinu— dilezita funkce pro aktivaci koznich btka Vhodné
profidkou srst. Dokonalé odstram netistot. Zvyrazini kvality srsti. Ochrana chlupued
poskozenim zjsobené chemikéliemi, teplem a mechanickou Gpraie. aktivni proteiny
acinné posiluji viakno a zarovesnizuji jeho poskozeni. Keratiny s molekulovou tmosti
mensSi nez 1 kDa jsou schopné proniknoiuiolk vlasového vidkna a mohou podporovat
povrchovou Upravu. Keratinové hydrolyzaty pronikmtmustruktury vlasu tim vi&jim delsi

je doba. [28]

Pouziti kondicionéru na srst psa — faze kondicionér

Po dokonalém splachnuti Samponu séevdb Kize a srsti celeh@la. Pokud je srst hodn
poskozend pouzije se forma zbalu. Po 5 — 20 nthuw@lachnout hojnym mnoZstvim

vlazné vody
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3.2.4 Nezéadouci &inek alkoholu a silikonu

Silikony, jsou souasti mnoha fipravku k péi o srst, mohou vyti@t nezadouci statickou
elektinu, pritahuji prach a Spinu a podporuji zacuchani. Nagldénovani pakini srst

kiehkou a lamavou.

Alkohol je chemicky pipravek obsazeny v mnoh&pravcich pro lepSi odstrami netistot.
Pti dlouhodobém pouzivantipravku s alkoholem ziskdme srstigikvysusenou.

3.3 Doplikova kosmetika pro zviata

Oleje — smichanim ve spravném pémn proteinovy kondicionér s lanolinovym olejem
vznika vitaliz&ni inek proteim — vyborny odstiova® zacuchanin a ma antistatické
acinky [20]. Pouziti pi balickovani.

Spreje —objemové, padava srst, t@savée. Finalni dprava — fixace, antistatickgigek.
Na vlastnosti a aplikaci fixamich prostedki je kladeno mnoho poZadavk Mezi
nejdilezitéjSi pati vysoka odolnostdesu, snadna aplikace pri@stku, snadné réesavani,
rychlé zasychani, 2t8eni objemu a lesku. Tvorba nehydroskopickéholepneho filmu,

ktery je dobe odstranitelny Samponem. [55]

DalSi zastupci dopkové kosmetiky pro zvata jsoubarvy a pigmenty, odstraiovace

skvrn, parfémy, €isti¢e usi,¢isti¢ oéi.
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4 BILKOVINY JAKO INGREDIENCE V KOSMETICE

Filmotvorné polymery Ize roztit na dw skupiny dle rozpustnosti: ve védozpustné a v
alkoholu rozpustné. Polymery se schopnostfitdm jsou negastji soutasti fixatnich
piipravki [56]. Proteiny jsou hlavni stavebni latka pojivotkéns. Chemické stavebni
prvky, z nichz se skladaji vSechny bilkovinné latkpdporuji pirozenou ochrannou
funkci hydrolipidového plast pokozky (nejsvrch&si vrstvy Kize, branici Skodlivému
pusobeni vijSich vlivii), kterou sotasre hydratuji a udrzuji viénou. Kolagenova vlakna
tvori ve spodnich vrstvachike jemnou $i jeZz pokozku podpira a zaji§e spoléné s
elastinem jeji pruznost. Proces starnuti mohou aghorpripravky obsahujici kolagen,
které pokozku zarowvetaké zvllEu;ji, viditelné oswzuji. MIéné syrovatkoveé bilkoviny
maji ¢istici a zndkéujici (Cinky a vedou ke zlepSeni vlastnosti kolagenu aielasSericiny
maji schopnost vazat se na jiné proteiny, kteréujinoziuji velmi efektivré vytvorit vazbu
s keratinem pokoZzky a chlipa tim vytvd&et multifunikéni ochranny film. Typickou
vlastnosti hedvabnych bilkovin tedy sericinu adibu je schopnost jimat vodu pop

vzdusnou vihkost, proto jetiieme najit v proggdcich pro hydrataci.

4.1 Keratin

4.1.1 Ziskavani keratina

Nejcastji se keratin ziskava z ovviny, srsti, &tin dale roli, kopyt a paznefit Vice je

popsano v kapitol&. 2.3 utené jen keratinu.

4.1.2 Pouziti

V kosmetickém pimyslu se pouZziva tzv. hydrolyzovany keratin. Zigkgemré Zluta
tekutina se pouziva v Sampoénech, maskéach, kondigeh. Maji za ukol chranit chlupagul
poskozenim zjgsobené chemikéliemi, teplem a mechanickym namahamnijno aktivni

proteiny &inn¢ posiluji vlasové vlakno a zarovenizuji jeho poskozeni. [28]
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4.2 Kolagen

Kolagen je ozné&ni pro strukturni bilkovinu t¥eci velmi pevna vldkna. Je zakladni
stavebni hmotou pojivovych tkani, kterym dodavasgpou funkci, zejména v souvislosti s
mechanickymi vlastnostmi. Tyohlavni organickou sloZzkuike, kosti, chrupavek, Slach a

vaziva. RoviZ je vyznamnou sasti cévnich sh, bazalnich membran a rohovek.

Tvori az 30 % vSech bilkovin ¥le savd. Kolagen je obnovitelnou surovinou, jeho zdroje
jsou téngi nevyterpatelné, coz vede k neustalé snaze zlepSovadrpigz ©j vyrobené a
hledat nové moznosti jeho zpracovani a uglatrDalSimi nespornymi vyhodami kolagenu

je to, Ze je netoxicky, biokompatibilni, biodegradai a vybor zadrzuje vodu [57].

4.2.1 Struktura a typy kolagenu

Kolagenni vlidkna maji komplikovanou stavbu. Jejicu&’ka se pohybuje od 1 do 2@n,
piicemz setlizni v délce. Kazdé vlakno se dale sestava z tenkiatiének zvanych fibrily,
které jsou samy slozeny z je$entich podjednotek, tzv. mikrofibril, o tlotiée 20-100 nm.
Jednotlivé mikrofibrily jsou sloZeny z lined@rkazenych molekul tropokolagenu, které jsou
vaci sok® posunuty, coz vysiluje v elektronovém mikroskopu pozorovatelnécpé
pruhovani mikrofibril. Kolagenni vlakna, fibrily amikrofibrily piedstavuji vysoce
uspdadanou molekularni Uroiiekolagenu, tyto vysSi struktury jsou oZo®sany jako
kvartérni [59].

Terciarni strukturu kolagenugudstavuje tropokolagen. Molekula tropokolagenw@ena
ttremi levot@&ivymi Sroubovicemi, tzva helixy, které jsou spote¢ sta&eny do pravidelné
pravot@ivé supersroubovice. Jednotliwdelixy predstavuji sekundarni strukturu kolagenni
molekuly. Elementarni neboli primarni strukturouaeumi pdadi (sekvence) aminokyselin
v polypeptidovénu fettzci. Kazdy zefi helixi obsahuje kolem 1000 aminokyselinovych
zbytka. Pro kolagen je charakteristicky vysoky obsah iglyc prolinu a hydroxyprolinu
[60]. Polypeptidovyietézec kolagenu je twen opakujicimi se sekvencemi tripefitid
(Glycin-X-Y), kde X a Y ozn&uji jakoukoliv aminokyselinu. Zpravidla je jednounich
prolin [57]. Typickymi aminokyselinami, které jsalbsazeny prakticky pouze v kolagenu,
jsou hydroxyprolin a hydroxylysin. V kolagenni¢b&zcich se v nepatrném mnozstvi
vyskytuje aminokyselina methionin a aminokyselirygtein a tryptofan nejsou zastoupeny
vabec [58].
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Mezi ,klasické*" fibrily tvorici kolageny pdt kolageny typu I, 11, 1ll, V a XI. Tyto kolageny
jsou charakteristické svou schopnosti ittvovysoce organizované supramolekularni

struktury.

NejrozsfergjSi a nejvice prostudovany je kolagen typu | [5B3nto tvdi vice nez 90 %
organické hmoty kosti a je hlavnim kolagenem Sl&die, va#, rohovky, a mnohych
dalSich, s vyjimkou &kolika mélo tkani, jako je hyalinni chrupavka, mkzea:ni sklivec.

Kolagen typu I, je charakteristickou &epladajici slozkou hyalinni chrupavky, kde rig n
piipada asi 80 % z celkového obsahu kolagenu. Jedalt@sti @niho sklivce, epitelu

rohovky a meziobratlovych plotének.

Kolagen typu Ill se ve tk&nich vyskytuje velti@sto vedle kolagenu | a dale jéleFitou
souwasti retikularnich vlaken tkémplic, jater, sleziny, epidermis a cév. Nevyskytagev

kostech.

Kolageny typu V a XI maji velmi podobné biochemidckénkeni viastnosti jako fedchozi

typy a jsou s niméasto propleteny. [60]

4.2.2 Ziskavani kolageni

NejvyznamijSim zdrojem kolagenu, a naslédrelatiny, jsou vejoveé kize, ho¥zi kize a
veprové a howzi kosti, nicmén pramyslové vyuZiti kolagenu a Zelatiny ziskané z jmyc
Zivoc¢isnych druliy, nagiklad ryb, také roste na vyznamu. [62]

Do kosmetickych fipravki se pouziva rozpustny kolagen, extrahovanyiz knladych
zvirat (telecich, krétiich, rybich), kde kolagen je&Sheni tolik sfovan.

4.2.3 Pouziti kolageni

Kolagen se v kosmetologii vyuzivégalevsim pro svou schopnost botnat a zadrzovat velké
mnozstvi vody a vlhkosti. Tato schopnosté &ini vyznamnou kosmetickou ingredienci,
fadici se mezi humektantyigpivajici ke zvikeni pokozky, zvySeni jeji pruznosti. Kolagen

je také schopen urychlovat hojeni ran.

Rozpustna forma kolagenu je nestabilnitiaspyku s pokozZzkou se vlivem teploty lidského
téla rozklada na kratké peptidovéttzce a volné aminokyseliny.&dci tvrdi, Ze takovéto
kolagenni frakce jsou bioaktivni a tedy schopnécipaaet epidermalni barierou az do

meziburgcné hmoty ke kolagennim viakm, kde jsou snad schopny vyvolat zrychleni
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latkové vynény, podpdit tak syntézu nového kolagenu ve fibroblastechma zpomalit
starnuti Kize. Podrobné mechanismggmbeni je nutno podrobit dalSim vyzkim. [61]

DalSi moznosti vyuZziti kolagennich hydrolyzatv kosmetickém g@imyslu je
mikroenkapsulace. Enkapsuluji se dagjgji vonné latky v antiperspirantech a dalSich
piipravcich osobni hygieny. Za zminku stoji parfematean katalog propagujici
kosmetické fipravky. Vonné fisady se sorbuji na kolagenni mikrovlaknité tesa v
dusledku misobeni vihkosti nebo mechanickélteni dochazi k pozvolnému uviolvani
vané. [62]

Zajimavou moznosti vyuZiti kolagennich hydrolyzgé vyroba tenzifl. Kondenzaci
kolagenniho hydrolyzatu s chloridy mastnych kyseglinikaji tenzidy lameponového typu
[62,63]. Tyto tenzidy vykazuji velmi dobrowmvost, vysoké detergéni (inky a velmi
nizkou drazdivost. Kondenzaty hydrolyzovaného kefagmohou byt dokonce vyuzivany i

jako stimulator istu viasi. [63]

4.2.4 Zelatina

Zelatinou se rozumi ifrodni rozpustna bilkovina, Zelirujici nebo nelgidi, ziskana
casténou hydrolyzou kolagenu vyrébhého z kosti, &i a kozek, Slach a vaziv #at [64].
Gelotvornych vlastnosti Zelatiny se jiadu let vyuZiva fedevSim v potravirétvi,
fotografickém, kosmetickém a farmaceutickénimyslu. V souladu s trendem nahradit
syntetické latky latkamiifrodnimi naSla Zelatina v posledni dalplatreéni ve vyrobcich i
jako emulgator, gnidlo ¢ koloidni stabilizator [62]. Zelatinu extrahovanae zralého a
vysoce siovaného kolagenu, jako je régad dobyti kaze, kosti a chrupavky, oztizeme
jako Zelatinu typu B, kterd ma v potravinach omé&zeyuZziti, ale je hojgaplikovana mimo
potravin&sky primysl. Tento typ Zelatiny vyZzaduje intenzivrékolikadenni rozpoushi v

alkalickych roztocich. [65]

Z hlediska obsahu aminokyselin je mozno Zelatinuagovat za chemicky velndistou
formu kolagenu. Sklada se z 1&nych aminokyselin, avSak v jeji molekuléeplada
predevsim glycin a cyklické aminokyseliny — prolinhgdroxyprolin. Pra¥ zminovany
glycin (s prakticky Zzadnym Boim fetzcem) a prolin (se zacyklenym dmm fettzcem)
hraji dilezitou roli @i stavi® sekundarni struktury polypeptidovehettzce. Konkréta
struktura prolinu je zodp&dna za tvorbu Sroubovice, kterd se miliSi od klasickéa-
Sroubovice. Ze zbylych aminokyselin je v&&im mnoZzstvi zastoupen také alanin, bazicky

arginin a z kyselych AMK jsouiffomny krong¢ kys. asparagové a glutamové i jejich
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amidy [66]. Jelikoz, Zelatina neobsahuje esenceminokyselinu tryptofan, je v§zena ze
skupiny biologicky Uplnych protein protoZze neobsahuje vSechny AMK nezbytné pro
syntézu tkani. [62]

4.3 Kolagenové a keratinové hydrolyzaty

Hydrolyzaty gipravené pedevsSim chemickodi enzymovou hydrolyzou nachazeji své
uplatreni v kosmetickém gimyslu, napiklad v giipravcich pro ochranu, jako jsou Sampény
nebo kondicionéry. Maji za ukol chraniteg poSkozenim Zgobenym chemikaliemi,

teplem a mechanickym namahanim [28].

Keratinové hydrolyzaty se dokazi vazat na struktdakna a vyhlazuje jeho povrch s
docasnym efektem zpe¥ni. Je to dano moznym rozpésim v alifatickych alkoholech s
naslednym vytvienim filmu nebo né&tu. Z tohoto dvodu je cilenou sloZkou v
regenerénich maskach. Pouzivané mnozstwchto preparatech je avSak 0,2 — 2 %. [46,54]

Rozpustny kolagen se v extraktu nachazi ve &otnojité spiraly (tropokolagenu) o
molekulové hmotnosti cca 1 kDa. \ynhost rozpustného kolagenu je nizka a cena je aysok
mnoho kosmetickych firem proto pouZziva hydrolyzatymolekulové hmotnosti az 20 kDa,
které jsou pipravovany hydrolyzou vlaknitych kolagenvelkych zvfat [62]. Je vSak
dulezité mit na pa®ti, Ze pro kazdou aplikaci musi kolagenigplat poZadavky néistotu

a nezavadnost.

Rozhodovani o konkrétnim typu aplikace je nezbytré Udaje o sloZeni hydrolyaajejich
vlastnostech (ndp rozpustnost, filmotvorné vlastnosti, reologickéasinosti, tepelna
stabilita) a molekulové hmotnosti. Keratiny majinaerigidni strukturu, zejména vigledku
zestovani disulfidovymi nistky, ktera je velmi odolna protiipobeni chemikalii a enzym
[29].

4.3.1 Hydrolyza

Hydrolyza je nejasgji uzivana metoda k rozkladu polynierK ziskani hydrolyzéit je

vétSinou nutné pouzit vysokych koncentraci roatddyselin ¢i zasad za spoluigobeni
vysokych teplot, fipadre tlaku. Zpracovani timto figobem ma za nasledek #na snizeni
obsahu skterych aminokyselin (methionin, lysin, tryptofaf@9]
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4.3.2 Alkalick& hydrolyza

Pro hydrolyzu keratinu sesbn¢ pouZzivaji roztoky hydroxii o vy3Sich koncentracich, kdy
pii vysoké tepla mizeme dosahnout téin100 % konverze nerozpustného keratinu na
rozpustné keratinové hydrolyzaty. U hydrolyz@tipravovanych alkalickym zZjsobem se
predpoklada nizka molarni hmotnost (6,5-30 kDa) aokysobsah popelovin. Teplota
alkalické hydrolyzy se né&asgji voli v intervalu 60-100 °C. Pro urychleni hydyay 1ze
vyuzit i ohlfevu mikrovinnym z#enim, kdy lze dosahnout vice nez 70 % hydrolyzy

puvodniho materialu jiz po 1 hodin[30,31]

Pro alkalickou hydrolyzu kolagenu se pouziva titdh vapenaty a oxid kecnaty za
zvySeného tlaku afpzvysSené teplat 130 °C-140 °C po dobu 4 hodin. Négad i
hydrolyze chromitych postruzin obsahuje izolovaiitdvinny hydrolyzat v zavislosti na
podminkach hydrolyzyadow jednotky az desetiny procent oxidu chromitého, tale
znané mnozstvi sodnych, draselnych, vapenatych'@hatych soli. [68,69]

Casto se proto alkalické hydrolyzy vyuZiva v komisirmhydrolyzou enzymatickou, které

je &inngjSi a ziskany hydrolyzat je kvalij$i. [69]

4.3.3 Kysela hydrolyza

Hydrolyzaty, které jsouiipravené kyselou hydrolyzou, se &agtji pouzivaji jako vzorky
pro dalSi analytické stanoveni. Kolagen a kerasioujvysoce odolné bilkoviny proti
pusobeni kyselin, a proto se kysela hydrolyza&astji provadi v silnych roztocich kyselin
(6M HCIl a 3M BSQy) nejprve pi teplok 70 °C a poté za varu. Timtoigobem hydrolyzy
Ize rozlozit vice nez 85 % materialu. Stejako u dive popsané alkalické hydrolyzy je
mozné i zde vyuzit devu mikrovinnym z&enim, kdy doslo k Uplnému rozkladavmdniho
materialu a znaému zkraceni doby hydrolyzy. [32, 33]

4.3.4 Enzymova hydrolyza

Perspektivnim a v poslednich letech intenzizkoumanym zfisobem zpracovani keratinu
a kolagenu je jeho&teni proteolytickymi ($pi -CO-NH- vazbu) a keratinolytickymi i
-S-S vazbu) enzymy produkovanymi bakteriemi nebablami.

Primyslow se nejasgji pouzivaji alkalické proteinazy. Mezi vyhody pdwani enzyni
pati mirné podminky hydrolyzy (teplota, pH, tlak), @ahnozstvi davkovanych enzyma
Siroka distribuce molekulovych hmotnostfigzavenych hydrolyzét Mezi nevyhody



UTB ve Zliné, Fakulta technologicka 41

prostedi a pordrné dlouhy¢as reakci (3-7 di).

Pro hydrolyzu keratinu enzymatickymggenim se népstji pouzivaji enzymy ziskané z
bakterii rodu Bacillus a Streptomyces. Kolagen mwhpdrolyticky S¢pit mikroorganismy
rodu Clostridium [67]. Ribé¢h enzymovych hydrolyz byva nasledujici: materialy s
pomelou, odténi a smichaji s regkim prostedim, kam se po UpraypH a teploty fidaji
bakterie neba@isté enzymy. Po hydrolyze je nerozloZzeny mategglbsovan a v kapalném
hydrolyzatu dojde z#nou teploty nebo pH k inaktivaci enzymu. V gasné dob je cena
enzymi na takové urovni, Ze cely procesze byt levijSi, nez pi pouZiti kysel&i alkalické
hydrolyzy. [29,36 — 38]

4.3.5 Oxidaéni a redukéni zpasob

Oxidani i redukni zpisob se pouziva pro hydrolyzu keratinu. Néjji probiha
hydrolyza v prosedi maoviny, pufru a EDTA (ethylendiamintetraoctova kyse) nebo
SDS (dodecylsulfat sodny)igl00 °C. Ri redulknim postupu hydrolyzy se jako redik
¢inidlo vyuziva 2-merkaptoethanol, a lze timtdigpbem rozlozit tégt 80 % keratinového
materialu. Oxidanim zpisobem jsou 8peny disulfidoveé vazby keratinu ionty obsahujicimi
siru. [34,35]

4.4 Sericin a fibroin

Sericin a fibroin jsou bilkoviny obsazeny ve vlaknedvabi, které produkuji nenapadn

zbarveni noni motyli Bource moruSového snovacimi zlazami.

Fibroin je produkovan v gelovité konzistenci zadrdddilem snovacich Zlaz (v poslednim
larvalnim stadiu ddistaji tyto Zlazy z 5,5 % na 12 % celkové hmotnoktipme fibroinu se

v zadnim oddile Zlaz syntetizuj€kolik bilkovin o malé molekulové hmotnosti, jejichZz
funkce neni zcela jasna. Zda se, Ze hraji topigmene tekutého fibroinu na pevné viakno.
Nekteré z €chto bilkovin vykazuji aktivitu inhibitar proteaz a pravghodobré tak chrani
hedvabi proti mikrobialnimu rozkladu [70]. Fibrama charakteristickou strukturu, ktera
zaji¥’uje jeho pevnost a pruznost, to jeigpbeno sekvenci aminokyselin glycin — alanin —
glycin — alanin — glycin — serin. Tytdi taminokyseliny dohromadyipdstavuji vice nez

86 % vSech aminokyselirripomnych v hedvabném viaknu. [71]
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Tab. 2. Chemické slozeni hedvabi [66]

Slozka %]
Fibroin 70,0 — 80,0
Sericin 20,0-30,0
Vosk 04-08
Sacharidy 12-16
Anorganicke latky 0,7
Pigment 0.2

Sericin je vyroben ze igdnicasti Zlazy bource moruSového. Obklopuje viaknaofitn a
tvori tzv. lepidlo. Tvdi asi 25-30 % kokonu a zajifie jeho soudrznost. Sericin je ve ¥od
rozpustnda, vysokomolekularni latka. Obsahuje vysgkget polarnich fetzal s
hydroxylovou, karboxylovou a amino skupinou. Skl&dda& 18idznych aminokyselin. [39]

broim

Obr. 11. Struktura sericinu a

fibroinu v hedvabném viaki75]
Pouziti sericinu a fibroinu

Sericin je pouzivan jako soeast kosmetickych prastdiki. V kosmetice se vyskytuje
samostatéinebo v kombinaci s fibroinem k §é kiZzi. ZlepSuje elasticitu pokozky d@gobi
proti starnuti kZe. Sericiny maji jedinmou schopnost vazat se na jiné proteiny, které jim
umozuji velmi efektivié vytvorit vazbu s keratinem pokozky a chiu@a tim vytvdet
multifunkeéni ochranny film. V modernim kosmetickémupryslu se vyuziva toho, ze
sericiny tvdi jakousi ochranu fibroinovému vldknu a tento pipnse snazi vyuzivat i ve

vyrob¢ novych kosmetickych prastdki, pricemz je kladen iwtaz na podobnost struktury
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fibroinu a keratinu a schopnost sericiimat vodu pop vzdusnou vihkost. Tato vlastnost
ma vliv na @innost hydrat&nich prostedki. Na druhou stranu obsahuje i jeding podil
sacharid a unikat se opakujici sekvence aminokyselin, které dod@ejcinim jejich
vysokou afinitu wéi bilkovindm. Tvorba jednotného filmu po aplikacroptedki
obsahujicich sericiny je dana jejich vysokou mdlé@amotnosti. Tato polopropustna vrstva
zustava zachovana i po umyti a chrani pokoZiad gkodlivymi vlivy prostedi. [40]

4.5 Syrovatkové bilkoviny

Syrovatkové bilkoviny tvid spolu s kaseiny @vhlavni skupiny bilkovin miéka. Kravské
mléko obsahuje asi 3,5 % bilkovintghoz 80 % jsou kaseiny a zbyvajicich 20i%dgtavu;i

syrovatkoveé bilkoviny.

Je to nazloutla tekutina, ktera vznika po umyslstazeni mléka a odstrar vysrazeného
kaseinu (skeniny). Z této tekutiny jsou poté za pouzitzmych technik separacecateni
ziskavany syrovatkové bilkoviny. Mimo zfwmvanych bilkovin obsahuje syrovatka také

laktozu, lipidy, vitaminy a mineralni latky pochfizez mléka. [41,42]

4.5.1 Vyroba Syrovatky

Slozeni produkt syrovatkovych bilkovin je dano nejen zdrojem swthy, ale také
zpiusobem, kterym jsou bilkoviny koncentrovarig@ suSenim.ilevazna vtSina modernich
komegnich produkt syrovatkovych bilkovin je vyréma membranovou filtraci. Tento
proces zahrnuje ultrafiltraci s pouzitim membray(Zelem odstragni vody, laktozy a
mineralnich latek [43]. DalSi metodou je iontovanéna a chromatografie. Principem této
metody je dleni sloZek podle iontového naboje. Protein se vaZmwntondni¢ a nasleduje
vymyvani laktézy a mineralnich latek. V posledrdifge pak provedeno vymyti proteinu

pomoci zngny iontového prosedi nebo pH. [42,43]

4.5.2 PouZziti syrovatky v kosmetice

1

Syrovatkova bilkovina, dle INCI ,Whey Protein“,ji@zena do kategorii ,Hair conditioning*”
a ,Skin condtitioning®, tzn. latek se zwhjicimi inky. Uplatreni tedy nachazi ve

vyrobcich, jako jsou, Sampony, vlasové balzamy4&)]
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4.6 Elastin

Elastiny doprovazeji kolageny ve Slachach, pojiabvykanich a ve &hach cév. Jejich
zakladni stavebni jednotkou je tropoelastin, ktgrytvaen jednim polypeptidovym
rettzcem. Tvdi se z rozpustného prekurzoru proelastinu. Jedntiypizpiicnych vazeb je
desmosin a jeho isomer isodesmosin. [72]

Vyroba elastinu

Desmosinové vazby jsou pevné, odolavaji i kysel@rdlyze a zpsobuji Uplnou
nerozpustnost elastin Elastiny lze odbourat specifickymi proteolytickiynenzymy
elastasami. [72]
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ZAVER
Tato prace pojednava o vyuziti kosmetickych maliezéjmeéna pro pi o psi srst. Je zde

zahrnuto vSe o chlupu. Jak chlup vznika, jak sdjiyywoste, idni se a nejen vlivem starnuti

poSkozuje. Je zde popséana jeho struktura, cheraifkdkalni vlastnosti.

Dale popisuje, jak o psa fmvat, jaké druhy fdpravka jsou dnes na trhu dostupné a uvadi
jak dané pipravky spravi a bezpéné pouzivat. V dalstasti prace je uvedeno, co sgedv
srsti @i styku s chemickymi latkami a jakirhe srst za pomoci chemie, ale i bez ninimn

celkovy vzhled.

Celad prace je zafhrena na firodni bilkoviny, kterymi jsou keratin, kolagen,astin,
bilkoviny hedvabi a syrovatky a jejich vyuZziti vdtoetickych pipravcich. Keratin je hlavni
slozka samotného chlupu, proto je jeho struktudrgareji studovana. Keratin spaiaé s
kolagenem maji podobny &gob technologickéifpravy, ktera je popséna spét s jejich
ziskavanim a pouzitim. V séasné dob se také vyuziva v kosmetice surovin z ¢nigch
bilkovin (predevSim syrovatka) a bilkovin ziskanych z bourceusmveho (hedvabné
bilkoviny sericin a fibroin). Posledni zngmou bilkovinou je elastin, ktery byva obsazen

napiklad v antiparazitnichifpravcich.

Tato publikace nize byt ginosem nejen pro odborniky, ale i laiky a pro tigrikprojevi
hlubSi zajem o popisovanou problematiku. Krasnéawtl a upravené psy chce mieqe

kazdy milujici majitel zete.
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