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ABSTRAKT

Bakalaiska prace na téma Analyza dopravnich nehod na dalni¢nich piivadé¢ich — Praha
vychod se analyticky zabyva mirou rizika zranéni pii dopravni nehodé a modelové

dopravni nehodé¢ s inikem nebezpecné latky.

Teoreticka Cast pojednavd o vymezeni pojml dopravni nehody, ochrany obyvatel pii
dopravni nehodé¢ s tinikem nebezpecné latky. Vlastni analyza dat je provedena za pouziti ti
metod PNH, FTA a software TerEx.

Prakticka ¢ast bakalarské prace zpracovava statistické data za pouziti rozli¢énych metod pro
analyzu rizik. A to metoda PNH pro zjisténi miry rizika, metody FTA pro zjisténi pfic¢in

rizik a pro zjisténi velikosti zasazeného uzemi software TerEx.

Z vysledku provedenych analyz, které se zabyvaji dopravnimi nehodami, jsou navrzena

mozna opatfeni, které mohou ptispét ke snizeni rizik vzniku dopravni nehody.
Kli¢ova slova:
Dopravni nehoda, analyza rizik, metody analyz, zranéni, nebezpe¢na latka.

ABSTRACT

Bachelor thesis based on the topic of analysis of traffic accidents on the highway — Prague
East; analytically deals with the degree of risk of injury in a traffic accident and modelling

a traffic accident with the leakage of dangerous substances.

The theoretical part deals with the definition of traffic accidents terms, protection of the
population in a traffic accident with the leakage of dangerous substances. Custom data

analysis is performed by using three methods of PNH, FTA and TerEx software.

Practical part of bachelor thesis processes the statistical data for the use of diverse methods
for risk analysis. Consequently, the method of PNH is used for detection of the level of
risk, the method of FTA for the detection of causes of risk and TerEx program is used for

determination of the size of the affected area.

From the results of analyses dealing with traffic accidents, they are suggested possible

measures that can contribute to reduce the risks of accidents.
Keywords:

Traffic accident, risk anylysis, methods of analysis, injuries, hazardous substance.



Podékovani:

Réad bych pode¢koval Doc. RSDr. Vaclavu Loskovi, CSc. za cenné rady, piipominky a
celkovou pomoc pii zpracovani bakalarské prace. Dale svym kolegiim v zaméstnani za
podporu pii studiu a v neposledni fadé svym kamaradiim, a hlavné své roding€, bez jejichz

podpory a pomoci by tato prace nevznikla.



OBSAH

UVOD .., 8

| TEORETICKA CAST ..ottt 9

1 SPECIFIKACE DOPRAVNICH NEHODY .....coooooiiieeeeeeeeeereeeseeeeeneeeanes 10

11 DOPRAVNINEHODA .....ceeiiittiieeeiittieeesatteeeeeasteeeessatteseesaseesassssbeseessassaseesansseseessnsens 10
1.2 OCHRANA OBYVATEL PRI DOPRAVNI NEHODE VOZIDEL S NEBEZPECNOU

97 1 0 USSP 11

13 VZNIK KRIZOVE SITUACE PRI DOPRAVNI NEHODE NA DALNICNIM PRIVADECI........ 12

2 ANALAZA RIZIK .....ooovviviviveveeeieeeeeeeeesesse s senaes s ssssessen st 14

2.1 KVANTITATIVNI METODA PNH ... 15

2.2 DEDUKTIVNIMETODA FTA ..ottt 17

2.3 MODELOVA ANALYZA TEREX .....uiiiiiiiiiic e 19

I PRAKTICKA CAST ...oooooiiioceee ettt 21

3 DOPRAVNINEHODY V OBLAST ...oooviiiiiiiiieseseeeieeeeieeee s 22

3.1 ROZDELENI DOPRAVNICH NEHOD ....cccoiiiiiieiiiiieeesiiieeeeesieeeesssiseeeessnnneneesssnnneeans 22

4 ANALYZA RIZIK .......cooovoiieiieiiersreeeeeees e es s sssass s sesess st nsanes 24

4.1 METODA PNH ...ttt s sb et sae e be e arees 24

41.1  Celkoveé hodnoceni miry riziK.......c.ccoiieiiiiiiieiiiicse e 26

4.2 METODA FTA oottt ettt st e sb e e te e sb e e st e e sbeesabeesaeesnbeenrees 26

421  Zéavérecné stanovisko pro metodu FTA ... 31

4.3 MODELOVA ANALYZA TEREX .....uiiiiiiiiii et 32

4.3.1  Navrhy na eliminaci rizik pfi pfepravé nebezpecnych latek ............cccoveunne 37

Y 7.7 ) L PO 38

SEZNAM POUZITE LITERATURY .....covviiiiiiiiieeeeeeeteseesesesessssesessesss s 39

SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK ..........cococovviviririsieseeseerennnnes 40

SEZNAM OBRAZKU ...t ssees s 41

SEZNAM TABULEK ..ottt ettt sttt be et te e sree s 42

SEZNAM PRILOH.........o oo oo e e e e ee et e r e erer e 43



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 8

UvVOD

Dopravni nehody jsou staré jako automobily samy. VSeobecné existuji hlavni pficiny
nehod, a to nevyhovujici technicky stav vozidla, stav vozovky a za nejdiilezitéjsi bereme
lidsky faktor — uzivatele automobilu. Diky chybé¢ fidice, at’ uz je to nepiimétena rychlost,
poziti omamnych a psychotropnich latek nebo jednoduché nedodrzeni dopravnich
vozidla, které se nedd ocekavat. Patifi sem defekt pneumatiky, selhani brzd, problém

s fizenim nebo porucha na nékteré soucasti.

Pti dopravni nehodé prozivame velmi intenzivné zranéni a jako nejveétsi ztratu bereme
umrti. K eliminaci téchto faktori a odstranéni pfi¢in pouzivame analyzy dat. Ty
zpracovavaji pomér, mnozstvi a i procentualni velikost rizika. Ztéch vystupt jsou

vyvodény zavéry, které se zavadéji do praxe pro zmirnéni nebo odstranéni rizik.

K analyze rizik dopravnich nehod, nebo jejich rozboru by se mélo pfistupovat velice
odpovédné. Pro tuto potfebu je celd tfada metod a rozd€luji se podle zpiisobu

vyhodnocovani i druhu rizika, na které se aplikuji.

Cilem této bakalarské prace je zhodnotit rizika spojena s dopravni nehodou, na piedem
vymezené oblasti, pti které doslo ke zranéni a zpracovani dat pii dopravni nehod¢ vozidla
s nebezpecnou latkou. Jsou zde uvedeny jednoduché metody analyz pro rozdilna rizika

dopravnich nehod.
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1 SPECIFIKACE DOPRAVNICH NEHOD

Obecna definice pravniho ptredpisu - § 47 zékona ¢. 361/2000 Sb., o provozu na pozemnich
komunikacich a o zméné nékterych zdkoni (zdkon o silnicnim provozu), ve znéni
pozd¢jsich predpist:

»Dopravni nehoda je udalost v provozu na pozemnich komunikacich, naptiklad havarie
nebo srazka, ktera se stala nebo byla zapocata na pozemni komunikaci a pfi niz dojde k
usmrceni nebo zranéni osoby nebo ke Skod€¢ na majetku v pfimé souvislosti S provozem

vozidla v pohybu*.
Rozsifena definice:

,Dopravni nehoda je takova mimofadna udalost (MU), pii které v souvislosti s provozem
na dalnici, silnici, mistni nebo uc¢elové komunikaci (dale jen ,,pozemni komunikace*) hrozi
ohrozeni nebo je pfimo ohroZen zZivot nebo zdravi osob, ptipadné hrozi ¢i vznikla skoda na

. v , T , 1.z , . sl
majetku nebo na zivotnim prosttedi, ktera podléha oznamovaci povinnosti.*

1.1 Dopravni nehoda

Podle Hasi¢ského zachranného sboru (dale jen ,,HZS*) se uvazuje pii dopravni nehodé
(dale jen ,,DN*) za nezbytné provést zachranné a likvidacni prace a pro jejich provedeni je
nutnd spoluprace slozek integrovaného zachranného systému (déle jen ,,1ZS*) a vyuZiti
jejich kompetenci ke specidlnim Cinnostem napf. fizeni dopravy, odstranéni piekazky
silni¢niho provozu, sjizdnost vozovky apod. U DN, kde je divodné podezieni na spachani
trestného ¢inu v souvislosti s provozem vozidel na komunikacich, probihd vySetfovani
soubézné s provadénymi zachrannymi a likvidaénimi pracemi. A také DN, u kterych je
provadéno Setfeni pii¢in dopravni nehody Policii Ceské republiky (dale jen ,,Policie CR®)
nebo jinym k tomu pfisluSnym orgdnem a Setfeni probihd soubézné s provadénymi

zachrannymi a likvida¢nimi pracemi. !

1Typové cinnosti slozek 1ZS: STC 08/IZS Dopravni nehoda [online]. Praha, 2009 [cit. 2016-04-26]. Dostupné
z: http://lwww.hzscr.cz/clanek/dokumentace-izs-587832.aspx.
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Dopravni nehody z pohledu HZS se piiméfenym zptisobem vztahuji i na dopravni nehody

v uzavienych aredlech.

Cilem c¢innosti slozek IZS pii zasahu u dopravnich nehod na pozemnich komunikacich je

zejména:
a) zajiSténi mista a okoli dopravni nehody,
b) poskytnuti prvni pomoci ranénym,
¢) provedeni protipozarnich opatient,
d) vyprosténi ranénych a ohrozenych 0sob,
e) zamezeni Uniku nebezpeénych latek a latek ohrozujicich,

f) poskytnuti nezbytné humanitarni pomoci postizenym osobam.

1.2 Ochrana obyvatel pri dopravni nehodé€ vozidel s nebezpe¢nou litkou

Dopravni nehoda s tunikem nebezpecnych latek je mimotadnd, ¢astecné nebo zcela
neovladatelna, Casové a prostorové ohranicena udalost, kterd vznikla nebo jejiz vznik
bezprostfedné hrozi v souvislosti s pfepravovanou latkou a vede k bezprostiednimu nebo
naslednému zavaznému poskozeni nebo ohrozeni Zivota a zdravi ob¢ant, hospodaiskych

zvitat, Zivotniho prostfedi nebo ke §kod€ na majetku.

Hrozbu ptedstavuje vice nez 500 000 chemickych latek, které se déli:

hotlavé kapaliny, louhy, kyseliny,
e jedovaté plyny, pary, prachy,

e latky schopné vybuchu,

o radioaktivni latky,

e tfaskaviny, rozsahla oblaka par.

Kromé obecné zranitelnosti pfirodniho prostiedi, zavisi dusledky tniku nebezpecnych
latek také na trase a typu piepravy (silnice, Zeleznice). Sifeni uniklych latek mtZe totiz

zasahnout vétsi oblast nez je misto dopravni nehody, zejména diky vodnim toktim, vodnim

2Typové cinnosti slozek 1ZS: STC 08/IZS Dopravni nehoda [online]. Praha, 2009 [cit. 2016-04-26]. Dostupné
z: http://lwww.hzscr.cz/clanek/dokumentace-izs-587832.aspx.
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plochdm a jinym. Vyjimecné zavazné nebezpeci predstavuje vSak v kontaminaci méstské
kanaliza¢ni sité, ptidy, vody, apod. Cinnost obyvatelstva v piipadé tniku nebezpe&nych
latek 1ze obecné specifikovat zejména podle mista, kde se nachazi v dobé havarie. Obecné
lze tici, Zze pii Uniku latky t€z$i nez vzduch je zékladni ochrannou cinnosti zejména

improvizovana individudlni ochrana a ukryti ve vyssich patrech budov.
Postup pii uniku nebezpecnych latek pfi DN na volném prostranstvi:

e nepfiblizovat se k mistu havérie,

e vyhledat ukryt na vyvysenych mistech,

e neni-li pobliz zddny ukryt, co nejrychleji ohrozené misto opustit s ohledem na smér

vétru,

e podle moznosti pouzit prosttedky improvizované ochrany oci, dychacich cest a

povrchu téla, minimalné zakryt dychaci cesty kapesnikem ¢i textilii.

1.3 Vznik krizové situace pri dopravni nehodé na dalni¢nim privadéci

24

Jako krizovou situaci na dalni¢nich pfivadécich pti DN bereme v tivahu tplné zastaveni
provozu v jednom nebo v obou smérech. Tyto MU maji dopad na ekonomickou stranku
chodu pramyslovych objekti — zasobovacich skladi a vyrobnich procesech na
automatickych linkdch. V ndvaznosti S délkou trvani MU, =zastaveni provozu na
komunikaci se objevuji rizika jako omezené mnozstvi pohonnych hmot ve vozidle, absence
nebo nedostatek tekutin, 1€ki, teplych odévu pfi nizkych teplotdch, hromadna pteprava
osob, zvifat, zvySena psychickd zatéz osob touto MU dotcené a Clent zasahujicich slozek

1ZS. 3

Pii MU se slozky IZS snazi co nejrychleji dopravit na misto vzniku. Samotnd jizda je
povazovana za krizovou situaci, jelikoZz jsou ztizeny podminky pro bezpe¢nou jizdu.
Podminky jsou zapfiCinény zpomalenim nebo Uplnym zastavenim provozu na dalni¢ni

komunikaci a hustotou vozidel zasazenych MU. Po pfijezdu probéhne vyhodnoceni

3 Typové cinnosti slozek IZS: STC 10/IZS Pii nebezpecné poruse plynulosti provozu na dalnici [online].
Praha, 2009 [cit. 2016-04-26]. Dostupné z:

http://www.hzscr.cz/clanek/dokumentace-izs-587832.aspx.
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situace, stanovi se postup jeji likvidace, tak aby byla zajisténa zachrana zdravi a Zivota
pfimych ucastnikli, zamezeni $kod na majetku a zivotnim prostiedi. Tyto tkony jsou
provadény neodkladné, aby casové rozpéti celkového zastaveni provozu bylo eliminovano

na dobu nezbytné¢ pottebnou pro zvladnuti a odstranéni vzniklé¢ MU.
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2 ANALAZA RIZIK

Analyza rizik je zakladnim a nezbytnym krokem pro zvladani jakychkoliv rizik ve
spole¢nosti, zvlaste¢ pak téch rizik, které ohrozuji zdravi lidi a Zivotni prostfedi. Pfitom
hodnoceni rizik nemtze byt chapano jako uzce technické zalezitost. Je to spiSe kombinace
technickych, ptirodovédnych a humanitnich disciplin. Pokud je hodnoceni rizik vyuzivano
v rozhodovacich procesech, piipojuji se jesté aspekty ekonomické, psychologické a ¢asto i
politické. Hodnoceni rizik poskytuje fadu poznatka vyuzitelnych jak ve fazi prevence
nezadouci udalosti, pfi pfipraveé na jeji zdolani, pokud by vznikla, tak i pfi vlastnim zasahu.
Ziskané poznatky o rizicich se vyuzivaji pfi vytvareni bezpecnostni politiky, priorizaci
¢innosti, posuzovani alternativ, alokaci zdroji apod. At se jiz jednd o podnikovou,
regionalni nebo narodni troven. Vzhledem k tomu, Ze existuje fada zpusobu a metod,
kterymi lze rizika hodnotit, je dulezity vybér vhodné metody a vhodného piistupu
vzhledem k situaci, cili a kontextu, ve kterém je hodnoceni provadéno. Kazdy pfistup a
kazd4 metoda hodnoceni rizik ma své vyhody i1 své nedostatky. Volba vhodného pfistupu a
vhodné metody je proto zavisla na Gcelu provadéného hodnoceni, charakteru dat, ktera jsou
k dispozici, finanénich prostiedkii a ¢asto i na socialné politickém kontextu. Nejvétsi
prekazkou pii hodnocenti rizik je obvykle nedostatek dat a informaci. Jedna se napf. o udaje
o selhani zafizeni, selhani lidského ¢initele véetné charakteristik nasledku téchto selhani.
Naptiklad uvziti smrtelnych trazu jako jediného parametru nasledku muze byt znacné

v e

zavadéjici. Vhodnéjsi je sledovat i méné zavazné urazy, skoro nehody, monitorovat
koncentrace latek, expozice osob pisobeni nebezpecnych latek, apod. ProtoZze hodnoceni
rizik slouzi jako zakladni zdroj informaci pro rozhodovani, je dilezité znat a byt si védom
omezeni pouzitych metod. Hodnoceni rizik ptedstavuje provedeni fady kroku od
definovani tcelu hodnoceni, ptes identifikaci nebezpeci, sbér informaci, posouzeni
nasledku a pravdépodobnosti jejich vzniku az po vyhodnoceni zavaznosti vysledku.
Zakladni podminkou je dostatecna transparentnost jednotlivych krokd, jak pro uzivatele
vysledku hodnoceni, tak i pro ty, jichz se nasledky rizik mohou dotknout. PO mnoho let
bylo hodnoceni rizik provadéno na neformalnim zaklad¢. Ukazuje se vSak, ze poznani
rizika je kliCovym bodem pro provadéni G¢inné prevence a systematicky piistup je

nezbytny pro zajisténi jejiho Gspéchu. V podstaté se kazda analyza sklada z nékolika
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stejnych krokt pro vSechny metody a dale se pak pro tyto metody jednotlivé kroky vice ¢i

méné rozvij i
2.1 Kvantitativni metoda PNH

Pouziva se ¢iselné hodnoty pro nasledky rizik i pravdépodobnosti rizik, které se stanovi
pomoci udaji ziskanych zriznych zdroji. Kvalita analyzy je zéavisld na Cciselnych

hodnotéch a jejich pfesnosti pouzité v modelech.’

Pomoci této jednoduché metody se vyhodnocuje piislusné riziko ve tiech jeho slozkach, a

to s ohledem na:
1. pravdépodobnost vzniku (P),
2. pravdépodobnost nasledku (N) — zavaznost a
3. nazor hodnotitelu (H).

adl) Odhad pravdépodobnosti (P), se kterou muze uvazované nebezpeci opravdu nastat, je
stanoven dle stupnice odhadu pravdépodobnosti vzestupné cislem od 1 do 5, kde je

zjednoduSené zahrnuta mira, Urovei a kritéria jednotlivych nebezpeci a ohrozeni.

ad2) Rovnéz pro stanoveni pravdépodobnosti nasledku (N), tj. zavaznosti nebezpeci, je

stanovena stupnice od 1 do 5.

ad3) V polozce (H), v némz se zohlednuje mira zavaznosti ohrozeni, pocet ohrozenych
osob, ¢as pusobeni ohrozeni, stafi a technicky stav technologickych zafizeni, objektu
apod., uroven udrzby, kumulace rizik, dynami¢nost rizika, moznost zaji§téni prvni pomoci,
vliv pracovniho systému, pracovniho prostfedi a pracovnich podminek, psychosocidlni

rizikové faktory, pfipadné 1 dalsi vlivy potencujici riziko.

4 Encyklopedie BOZP [online]. 2014 [cit. 2016-04-26]. Dostupné z:
http://ebozp.vubp.cz/wiki/index.php/Anal%C3%BDzy _rizik.

® Kvantitativni analyza rizik. In: Wikipedia: the free encyclopedia [online]. San Francisco (CA): Wikimedia
Foundation, 2001- [cit. 2016-05-09]. Dostupné z:
https://cs.wikipedia.org/wiki/Kvantitativn%C3%AD_anal%C3%BDza_rizik.
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Tabulkal P- pravdépodobnost vzniku a existence nebezpeci

Nahodila 1
Nepravdépodobna 2
Pravdépodobna 3
Velmi pravdépodobna 4
Trvala 5

Zdroj [12]

Tabulka2 N — mozné nasledky ohrozeni

Poskozeni zdravi bez pracovni neschopnosti 1
Absen¢ni traz (s pracovni neschopnosti) 2
Vaznéjsi traz vyzadujici hospitalizaci 3
Tézky uraz a Uraz s trvalymi nasledky 4
Smrtelny uraz 5

Zdroj [12]

Tabulka3 H —nazor hodnotiteld

Zanedbatelny vliv na miru nebezpeci a ohrozeni 1
Maly vliv na miru nebezpeci a ohroZeni 2
Vetsi, nezanedbatelny vliv na miru ohroZeni a nebezpeci 3
Velky a vyznamny vliv na miru ohroZeni a nebezpeci 4
Vice vyznamnych a neptiznivych vlivu na zdvaznost a
nasledky ohroZeni a nebezpeci °

Zdroj [12]

Pro posouzeni a vyhodnoceni zdroji rizik jsou pouzity nasledujici specifikace, které se

zaznamenavaji Vv tabulce do sloupcu ,,P“, ,N*“ | H* (Tabulka 1-3). Celkové hodnoceni

rizika lze pak nasledovné po stanoveni jednotlivych c¢initeld ziskat soucinem, jehoz

vysledkem je pak ukazatel miry rizika — R (Tabulka 4).
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Tabulka4 Celkové hodnoceni rizika R=Px N xH

Rizikovy R Mira rizika
stupenl
l. > 100 Nepfijatelné riziko
Il. 51 +100 Nezéadouci riziko
I1. 11+50 Mirné riziko
V. 3+10 Akceptovatelné riziko
V. <3 Bezvyznamné riziko

Zdroj [12]

Bodové rozpéti vyjadiuje naléhavost ukolu, pfijeti opatieni ke sniZeni rizika a prioritu
bezpec¢nostnich opatieni, ktery by mél byt obsazen v planu zvySeni urovné bezpecnosti,
jenz by mél byt soucast vyhodnoceni a dokumentace rizik. Pfi stanoveni kategorie
zavaznosti vyhodnocenych rizik je mozné rozdé€leni do péti rizikovych stupnit (I. az V.) a

celkové hodnoceni miry rizika (R).®

2.2 Deduktivni metoda FTA

Metoda FTA (Analyza stromu poruch) je zaloZena na tvorbé stromu pti¢in. Pro sestaveni
stromu byla vydana norma CSN ,,Analyza stromu poruchovych stavii*’, kterd udava
normativy pro zapisovani stromd. Identifikuje a analyzuje vSechny mozné pficiny, které
zpusobuji nebo pfispivaji ke vzniku dasledkd udalosti. U metody FTA se postupuje od
vrcholové udalosti (disledkit nehodové udélosti a jejiho nasledku) k dil¢im pfi¢inam. K
tomu se vyuziva stromového diagramu, ktery rozklada pfi¢iny do jednotlivych urovni.
Specifikem je, Ze zaroven stanovi 1 podminky, za nichz tyto pfi¢iny nastanou. Mira rizika
se stanovi vypoétem pravdépodobnosti, Zze vada nastane. Systémovy piiklad stromu FTA je

uveden na obrazku nize.

® Zpracovani skolnich a vyukovych materiald.

" CSN EN 61025. Analyza stromu poruchovych stavii. Cesky normaliza&ni institut, 2007.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni

Koncova Koncova udalost
udalost

Dusledky (T,E)

Prechodné

udalosti .
/ ' Deduktivni

Logicky c¢len E logika

AN |

PFi¢iny (A,B,C,D,E)
o e P(T) = P(E) P(C) P(D)
Vychozi / = (P(A) + P(B)) P(C) P(D)
udalosti

Rezy: (A,C,D) (B,C,D)

Obrazek 1  Systémovy ptiklad stromu FTA

Postup této metody miize byt nasledujici:
o Kklasifikuji se poc¢atecni udalosti a jejich mozné pticiny,
e nakresli se strom poruch, jehoz uzly tvofi rozcestniky typu “A — AND” a
“NEBO - OR”,
e urci a popisi se postupy vzniku poruch jednotlivych prvka,

e urci se jednotlivé pravdépodobnosti

Pravdépodobnosti konjunkce a disjunkce
p(Aand B)=p (A).p (B) pokud jsou A a B nezavisle!!!
p(AorB)=p(A)+p(B)-p(AandB)

P (Aand A)=p (A), p(A or A) =p (A) zékony impotence®

8 CSN EN 61025. Analyza stromu poruchovych stavii. Cesky normalizaéni institut, 2007.
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2.3 Modelova analyza TerEx

Software TerEx je urCen pro rychly odhad nasledkti pramyslovych havarii, uniki
nebezpecnych latek, teroristickych utokd a nésledkti utoki chemickymi, biologickymi a
jadernymi zbranémi. TerEx je ndstroj prioritn¢€ urceny pro rychly odhad nasledki havarii a
teroristickych nebo vojenskych tutokti. Ma rozsédhlé vyuziti pro operativni jednotky
Integrovaného zachranného systému jak piimo na misté, tak i v fidicim stredisku®. Je
vhodny rovnéz pro analyzy rizik pfi izemnim planovani, navrhovani zastavby v okoli
komunikaci a vyrobnich zavodl, pojistovnictvi apod. Program poskytuje vysledky i pfi
nedostatku ptesnych vstupnich informaci. Predpovéd’ nasledkii je zaloZzena na
konzervativni prognoze — vysledky odpovidaji takovym podminkam, pfi kterych dojde k
maximdlnim moznym nasledkiim (nejhor§i varianta). Zakladem TerExu je devét
zakladnich modell mimofadnych udalosti, které pokryvaji rtizné typy havarii a
teroristickych utokti, a dale seznam nebezpecnych latek, které pii téchto udalostech
pfipadaji v uvahu. Seznam nebezpecnych latek je rovnéz mozné zadat podle ptéani
uzivatele — bud’ kompletni databazi, nebo vybrané latky. Dulezitym pomocnikem uzivatele
je Priivodce pro rychly odhad, ktery umoznuje rychle a bez hlubsich znalosti vyhodnotit
dopad mimotfadné udalosti. Kazdou udélost 1ze zaznamenat do Databdze mimotadnych
udalosti, odkud je mozné ji kdykoliv vyvolat a porovnat s dal$imi udalostmi 0 TerEx ma
navaznost na geograficky informac¢ni systém, takze vysledky je mozno pfimo zobrazovat v
mapach. Integrovanou soucasti programu je modul pro zobrazovani vysledki do mapy.
Jako podklad je mozno uzit lokalni geograficka data, pfipadné se pfipojit na sluzby
mapového serveru Statniho mapového centra. Kazda instalace méa rovnéZ moznost vyuZiti
map z prohlize¢e Google. TerEx spliiuje normy NATO pro systém piedavani zprav ve
formatu ADatP-3. Dale generuje vystupni zpravy ve formatu CAP (Common Alert
Protocol) zalozeném na XML. Pro uplnost je tieba dodat, Ze je k dispozici modul pro

armadni vyuziti, ureny pro vyhodnocovani u¢inkit ZHN (Zbran¢ hromadného niceni) a

9 10 SKREHOT, P., HAVLOVA, M. VANECEK, M. 2008. SPREAD —Uzivatelskd prirucka verze 3.0.8.
Praha: T-soft a.s., 2008, 77 s.
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predpovédi radiacni, chemické a biologické situace. Vychazi ze standardd NATO ATP-45

; y . , ren i1l
a umi generovat Sest standardizovanych NBC hlaseni™.

1 SKREHOT, P., HAVLOVA, M. VANECEK, M. 2008. SPREAD — Uzivatelskd prirucka verze 3.0.8.
Praha: T-soft a.s., 2008, 77 s.
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II. PRAKTICKA CAST
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3 DOPRAVNI NEHODY V OBLASTI

Pouzitad data vrozmezi od 1. 1. 2015 do 31. 12. 2015 a z oblasti hasebniho obvodu
hasi¢ské stanice RiGany, ktera se nachdzi ve Stiedoteském kraji vychodné od Prahy. V
blizkosti je dalnice D1, dalni¢ni obchvat Prahy DO a silnice 1. tfidy ¢islo 2, dale nékolik
kilometri silnic nizsich t¥id. I pres jejich nizsi kategorii je na nich silny provoz. Obyvatelé

je vyuzivaji pro zkraceni cesty a jako objizdné trasy pfi velké hustoté dopravy. Celkova

------

zaméstnani. Hustotu a rtiznorodost automobilové dopravy zajist'uji rozsahlé primyslové a

skladovaci prostory.
3.1 Rozdéleni dopravnich nehod
V kalendafnim roce 2015 se uskuteénilo 328 dopravnich nehod®,
Rozdéleni v zévislosti na vyskyt zranéni:
124 DN bez zranéni

194 DN se zranénim

10 DN s amrtim

Z celkového poctu dopravnich nehod je pomér mezi DN s tinikem NL a bez tniku takovy:
328 DN bez tniku NL

0 DN s unikem NL

Data jsou vlozeny do grafii (Obrazek 2 a 3), kde se v grafickém znazornéni ukazuji ¢iselné

hodnoty a procentni pomér mezi jednotlivym roziazenim druhu DN.

12 1nformace ze statistickych adaji RSD CR. Reditelstvi silnic a ddlnic [online]. [cit. 2016-04-25]. Dostupné
Z: www.rsd.cz

13 Informace ze statistickych udaji HZS CR SCK . Dostupné na intranetu HZS CR SCK.
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Vyskyt zranénych

10

B1 Bezzranéni

B2 Sezranenim

53 Umrti

Obrazek 2 Rozd¢leni DN s vyskytem zranéni
Zdroj [11]

Rozdéleni DN v procentech

3%

H1 Bezzranéni

B2 Sezranenim

53 Umrti

Obrazek 3 Rozd¢leni DN v poméru procent

Zdroj [11]
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4 ANALYZA RIZIK

Rizika byla zpracovéana na zakladé statisticky dat HZS CR SCK za obdobi

od 1. 1. 2015 do 31. 12. 2015.*

4.1 Metoda PNH

Pomoci této jednoduché metody se vyhodnocuje pfislusné riziko ve tfech jeho slozkach.
Pro potteby vyhodnoceni metody jsou vytvotreny hodnotici kritéria, kterd jsou zpracovana

do dotazniku.

Osoby vlastnici fidicsky prikaz - jizda s automobilem na pozemnich komunikacich a

mimo nich.
Identifikace nebezpeci:
e dopravni nehoda s nasledkem smrti, pii imyslném zavinéni (sebevrazda),
e dopravni nehoda s nasledkem smrti, pti nahodilém zavinéni,
e dopravni nehoda se zranénim (bez umrti ucastnikil),

e dopravni nehoda bez zranéni

1 Informace ze statistickych udaji HZS CR SCK . Dostupné na intranetu HZS CR SCK.
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Tabulka5  Analyza rizik PNH

VYHODNOCEN{
Druh Zdroj | Identifikace ZAVAZNOSTI = : P
¢innosti |  rizika nebezpeci RIZIKA BEZPECNOSTI OPATRENI
N|H|R
5 | 1|10 |veasné odhaleni umyslu, poskytnuti psychologické pomoci.

g= Dopravni ZlepSeni a zavedeni do provozu lepsi prvky pasivni bezpe¢nosti
o Auto - nehoda s .
E 0 - | asledkem ve vozidlech.
g zranéni pi1 S .
< DN smrti, pr1
S umyslném
) zavinéni
a2
s
g
S 315]2)|30 ZlepSeni a zavedeni do provozu lepsi prvky pasivni bezpecnosti
5 Dopravni ve vozidlech.
E | Auto. | Nehodas I - | ,
g sranéni pii nasledkem DodrZovani pravidelnych technickych kontrol vozidel, zdravotni
5 o
e DN smrtl, pii prohlidky a pravidla silni¢niho provozu.
< -
£ nahodilém N .
g zavinéni Cast¢jsi preventivné kontrolni akce Policie CR.
Q
=
g
i) 4144 64 ZlepSeni a zavedeni do provozu lepsi prvky pasivni bezpecnosti
3 .
» ve vozidlech.
<
X Auto - Dopravni Dodrzovani pravidelnych technickych kontrol vozidel, zdravotni
"™ |zranéni pfi| nehoda se
El‘é DN Zranénim prohlidky a pravidla silni¢niho provozu.
"é Castéjsi preventivné kontrolni akce Policie CR.
;E* Dostate¢nd znalost pro poskytnuti Prvni pomoci.
0
B 311126 ZlepSeni a zavedeni do provozu leps$i prvky pasivni bezpecnosti
Rl
:g ve vozidlech.
g Auto - Dopravni Dodrzovani pravidelnych technickych kontrol vozidel, zdravotni
; zranéni pfi| nehoda bez ) . o
2 DN zranéni prohlidky a pravidla silni¢niho provozu.
w2
o

Castéj3i preventivné kontrolni akce Policie CR.

Zdroj [11]

25
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4.1.1 Celkové hodnoceni miry rizik

24

,Dopravni nehody se zranénim“. Pro naléhavost pfijeti opatieni nam slouzi celkové

hodnoceni a rizikovy stupen (Tabulka 4).

Hodnotu R = 64 dle tabulky fadime na Rizikovy stupei I1.

Il. NeZadouci riziko vyzadujici urychlené provedeni odpovidajicich bezpeénostnich
opatieni snizujicich riziko na pfijatelnou uroven, na snizeni rizika se musi ptidélit potiebné

zdroje.”®

4.2 Metoda FTA

Tato zminovana metoda hodnoti nezddouci udalosti opacnym piistupem nez podobna
metoda ETA, tzv. ,shora doli®, tj. vychazi se z koncové udalosti a zpétn€ se zjist'uji
pri¢iny vzniku udalosti. Z tohoto divodu je nutné podrobné znat problematiku feSené
nezadouci udalosti a s pomoci metody FTA, pokud jsou znamy pravdépodobnosti vzniku
jednotlivych pficin, lze stanovit vysi rizika vSech moZnych kombinaci nehodovych
udalosti. Na zaklad¢ tohoto ur€eni lze objektivné stanovit rizika, kterd se nejcastéji

vyskytuji a eliminovat je.

Sohledem na zjisténé statistiky HZS CR SCR o dopravnich nehodach se zranénim

Vv kalendéainim roce 2015 lze stanovit rizikové kategorie dopravnich nehod nasledovné:
e dopravni nehoda bez zranéni (38 %),
e dopravni nehoda se zranénim (59 %),

e dopravni nehoda s tmrtim (3 %).

15 7pracovani skolnich a vyukovych materiali.
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Z divodu obsahlosti této problematiky se zaméfim jen na DN spojena s fizenim
motorového vozidla. To znamena, Ze feSeni kategorie DN neptfedpokladéa vyskyt ostatnich
ucastniki silni¢niho provozu (chodci, cyklisté, aj.). Dopravni nehodovost s témito
ucastniky silni¢niho provozu tvofila v kalendainim roce 2015 a vyse upiesnéné oblasti jen

1,5 % dopravnich nehod.

Na nasledujicim ptikladu (Obrazek 4) je vytvofen strom poruch a ndsledné¢ proveden

vypocet vyse rizika metodou FTA, pro DN.
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Dopravni nehoda

And
Vozidlo jedouci po hlavni silnici Vozidlo jedouci po vedlejsi silnici
or
y

Ridi¢ vozidla nedal ptednost Ridi¢ vozidla nemohl zastavit

or

A 4

Nerespektovani zékona o provozu Indispozice fidice

Omezeny Nepozor Zdrav.

vyhled nosti dusledky

Tech.
zavada

Zdroj [11]

Obrazek 4  Analyza stromu poruch (FTA) u DN.
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Pro pouziti metody FTA je nutné znat pravdépodobnosti jednotlivych ,,poruch®. Nejprve je

nutné zjistit pocty dopravnich nehod (Obrazek 2) a nasledné spocitat (dle Tabulky. 5)

pravdépodobnosti dopravnich nehod z celkového poctu dopravnich nehod za obdobi od 1.

1. 2015 do 31. 12. 2015. Z poskytnuté statistky dopravnich nehod vime, Ze se uskute¢nilo

328 dopravnich nehod.

Tabulka 6 Pocty a pravdépodobnost vzniku nebezpe¢i DN
Jevy | 1) Vinik DN - zranény Vinik DN — bez zranéni
Pocet DN | Pravdépod. | Po¢et DN | Pravdépod.
Vozidlo
jedouci po
Al P 37 3,1%10° 40 3,1*10°°
vedlejsi silnici
neda prednost
Ridi¢ vozidla 5 14
B I 27 3,8%10 38 1,3*10°
nezastavi
Nerespektovani
c | zakona o 20 1,9%10° 32 3,3*10™
provozu na PK
D |[IV | Rychlajizda 9 9,2*10™° 15 3,3*10%
Omezeny 6 16
E v 2 18,7*10 8 3,3*10°
vyhled
F | IV | Nepozornost 9 9,2*10™® 12 3,8%107%
Indispozice 5 "
G | 7 1,9*10 20 1,3*10
fidiCe
Zdravotni 5 1
H | IV 2 18,7*10 7 1,3*10
divody
Vliv
| | IV | navykovych 5 3,3*10™ 14 6,910
latek
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Ridi¢ vozidla

J ol nemohl 10 3,1*10°® 18 3,1*10®
zastavit
Technicka 3 5
K |1l 6 3,1*10° 16 1,9*10
zavada
L [ IV ] Sjeté pneu 5 3,3*10™ 14 6,9%10%
M | IV | Zavadabrzd 1 3,1%10° 2 18,7*10°
Stav pozemni 9 2
N |1 _ 4 2,1*10° 11 1,0*10°
komunikace
o |m Jina DN 0 0,0 1 3,1%10°
Zdroj [11]

1)Uroveit dle analyzy stromu poruch

Tabulka 7 Stanoveni rizika vzniku nebezpeci pii DN
Jevy | 1) Vinik DN - zranény Vinik DN — bez zranéni
Vozidlo
jedouci po
A I 0,1147 0,124
vedlejsi silnici
neda prednost
Ridi¢ vozidla "
B I 0,0011 0,494*10°
nezastavi
Nerespektovani
C || zakonao 0,38*10° 0,0106*10™"
provozu na PK
D |IV | Rychlajizda 0,0828*10" 0,091*10*
Omezeny 3 o4
E [IV 0,0374*10 0.264*10
vyhled
F | IV | Nepozornost 0,0828*107" 0,0046*10"
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Indispozice

G | o 0,133*10° 0,0028*10°*
fidice
Zdravotni 3 1
H | IV 0,0374*10 0,091*10°
davody
Viiv
| | IV | navykovych 0,165*107 0,0097*10°%
latek

Ridi¢ vozidla

J o[ nemohl 0,031 0,118
zastavit
Technicka 3
K | Il 0.0186 0,304
zavada
L [ IV Sjeté pneu 0,0005 0,966
M | IV | Zavadabrzd 0,0031 0.0036
Stav pozemni % 18
N 1 ) 0,0084*10 0,11*10
komunikace
o | Jina DN 0 0.0031

Zdroj [autor]

4.2.1 Zavérecné stanovisko pro metodu FTA

Z uvedenych vypocth rizik vyplyva, Ze nejcastéjsi pficinou vzniku DN je nerespektovani
zdkona o provozu na pozemnich komunikacich, kam patfi nedodrzeni bezpetné
vzdalenosti, rychld jizda, nevénovani se fizeni, omezeny vyhled, ndhlé vyboceni. To
znamena, ze tento nejéastéj$i problém ,,nerespektovani zakona o provozu na pozemnich

komunikacich* je zavinén fidicem vozidla.
Opatteni by mélo byt systémové s dlouhodobym ¢asovym horizontem.
e zdokonaleni vyukovych osnov v autoskolach,

e zavedeni pravidelnych Skoleni i pro fidi¢e osobnich automobilli - minimaln¢ jednou

za 5 let, po prokazéani zavinéni dopravni nehody,
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e piisnéjsi postihy pii zjisténa nerespektovani zdkona o provozu na pozemnich

komunikacich.

4.3 Modelova analyza TerEx

Pro tuto modelovou analyzu byla vytvofena simulace DN nakladniho automobilu
prevazejici amoniak (NH3) pro potieby chlazeni zimniho stadionu ve Velkych Popovicich.
Bylo vybrdno misto sjezdu z délnice D1 exit 15, kde je silni¢ni oblouk s malym
polomérem a pti nedodrzeni dovolené nebo bezpecné rychlosti hrozi vznik DN ve smyslu

prevrhnuti automobilu s nékladem.

Vstupni hodnoty pro model:
Datum: 28. 10. 2015 v 14:52 hodin.
Pocasi: slaby severojizni vitr o rychlosti 3 m's™, polojasno, 18 C.
Uniklé mnozstvi nebezpecné latky (NL): 2000 litrd.

Specifikace NL: NHj3 je bezbarvy, velmi Stiplavy plyn, toxicka, nebezpecna latka
zasadité povahy. Pfi vdechnuti poskozuje sliznici. Je leh¢i neZ vzduch. Pievazi se
Vv kapalném stavu, ktery se docili jeho sniZenim teploty pod -33,5 C pii zachovani béZného

atmosférického tlaku. UN kod 1005. 1

1 Amoniak. In: Wikipedia: the free encyclopedia [online]. San Francisco (CA): Wikimedia
Foundation, 2001- [cit. 2016-04-26]. Dostupné z: https://cs.wikipedia.org/wiki/Amoniak
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Tabulka 8  Souhrnny vystup (TerEx)

TerEx Verze 3.1.1 12:55:18 29.04.2016 Licence pro: UTB Zlin

Udalost: TE160429_1255

Model:

PUFF - Jednorazovy unik vrouci kapaliny s rychlym odparem do oblaku
Latka:

Amoniak

Teplota kapaliny v zatizeni: 20 °C

Celkové uniklé mnoZzstvi kapaliny: 2000 kg

Rychlost vétru v pfizemni vrstvé: 1 m/s

Pokryti oblohy oblaky: 50 %

Doba vzniku a pribéhu havérie: Den - Podzim

Typ atmosférické stalosti: B - konvekce

Typ povrchu ve sméru Siteni latky: Zemédélska krajina

Ohrozeni osob toxickou latkou

NEZBYTNA EVAKUACE OSOB 411 m (1348,43 ft.)

[ Koncentrace: 891,2 mg/m3 ]

Doporuceny prizkum toxické koncentrace do vzdalenosti od mista tniku
[ Koncentrace IDLH: 210 mg/m3 (Aktualni: 209,4 mg/m3) ]

Ohrozeni osob pfimym proslehnutim oblaku
NEZBYTNA EVAKUACE OSOB 74 m (242,782 ft.)

OhrozZeni osob mimo budovy zavaznym poranénim
NUTNY ODSUN OSOB  168,5 m (552,822 ft.)

Zavazné poskozeni budov
NEZBYTNA EVAKUACE OSOB  128,5m (421,588 ft.)

OhroZeni osob uvnitf budov okennim sklem

690 m (2263,78 ft.)

DOPORUCENA EVAKUACE OSOB Z BUDOV DO VZDALENOSTI  270,5 m (887,467 ft.)
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Prazkum toxické koncentrace doporucen do vzdalenosti, ve které¢ koncentrace latky klesne

pod hodnotu bezprostfedné ohrozujici zivot nebo zdravi (IDLH).

Tabulka9 Nezbytna evakuace (TerEx)

im toxické koncentrace doporu€en do vzdalenosti, ve které koncentrace latky klesne pod hodnot
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Tabulka 10 Oblast mozného vybuch (TerEx)
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Poskozeni budov / osob mimo budovy / poranéni stfepy.

Tabulka 11 Ohrozeni vybuchem (TerEx)

§kozeni budov / osob mimo budovy / poranéni stfe
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Evakuace osob je nezbytna do vzdalenosti, ve které celkova davka neptfesahne ani po delsi

dobé¢ hodnotu davky bezprostfedné ohrozujici Zivot nebo zdravi (D_IDLH).

Tabulka 12 Nezbytna evakuace / davka (TerEx)
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Casova zavislost koncentrace toxické latky a celkové davky ve vzdalenosti nezbytné

evakuace.

Tabulka 13 Casové zavislosti (TerEx)

3 zavislost koncentrace toxické latky a celkové davky ve vzdalenosti nezbytné eva
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0,00002
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1657
1720

1216

Grafické zndzornéni zasazané a ohroZené oblasti na mapovém podkladu.

Obrazek 5 Zakladni bezpecnostni informace (TerEx)
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Obrazek 6 Zasazena oblast (TerEx)

4.3.1 Navrhy na eliminaci rizik p¥i prepravé nebezpecnych latek

ProtoZe cinnost fidi¢e piepravujiciho NL je rizikova, je nutné rizika eliminovat na

maximalni moZnou mez. Proto jsou zde uvedeny navrhy:
e zdokonaleni pravnich ptedpist (upraveni doby jizdy, doby odpocinku),
e dostatek odstavnych parkovist’ véetné vybaveni (pro traveni odpocinku),
e vyssi postihy pro vSechny fidi¢e nerespektujici zakon o provozu na PK,

e propracovani systému autoskol s diirazem na techniku bezpecné jizdy.
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ZAVER

Zaverem lze fici, ze problematika analyz dopravnich nehod je obsahlé a zodpovédné téma,
které¢ podléha fad¢ pravnich predpisi, které se Casto novelizuji. Automobilovy primysl
prosel za poslednich 100 let velmi vyraznou zménou. Dopravni nehody se vSak stavaly
tehdy stejné jako dnes. Rozdil je nicméné podstatny, nebot” se zvysil pocet vozidel a jejich
rychlost, a tim padem 1 riziko dopravnich nehod. Pii nehod¢ v takovych rychlostech
nepomohou ani nejmodernéjsi technologie a bezpeCnostni prvky. Proto jsou néasledky

mnohdy tragické.

Cilem prace bylo poukazat na problematiku pravdépodobnosti vzniku dopravni nehody s
vyuzitim metody rizikové analyzy, v mistech spadajici pod hasebni obvod hasi¢ské stanice
Ri¢an. Samoziejmé dochazi v souvislosti s dopravni nehodou i k jinym krizovym situacim
a mimotradnym udélostem, ale z divodu obsahlosti tématu by nebylo vhodné uvadét
veskeré varianty. Kazda kapitola je vénovana jedné metod¢ analyzy. Byly vysvétleny
jednotlivé kroky analyz, aby je snadno pochopil i laik. Diive se slozité vypocty délaly
ruén¢ a cely proces byl zdlouhavy a namdhavy. Diky doslova obrovskému rozvoji
pocitacovych technologii v poslednich dvou desitkach let, byl tento proces znaén¢ zrychlen
a zptresnén. VypocCty jiz neprovadi lidé, ale pocitace a stile se vyvijeji nové a nové
programy, které umi zhotovit krom& vypoctl také modelové animaci. Cely proces je
zavisly pouze na spravné zadanych vstupnich hodnotach. Ty se ziskdvaji sbérem

jednotlivych dat. Lidsky faktor tedy hraje stale stejné dileZitou roli jako v minulosti.

v

jsou dopravni nehody, pfi kterych ucastnici nedodrzeli pravidla silni¢niho provozu.
Samoziejmé prvoradym ukolem je pfedchazet témto situacim, piesto statistiky u nas i
v zahrani¢i ukazuji na alarmujici &islo. V CR za rok 2015 je to 669 ptipadi smrtelnych
urazu pii dopravni nehodé. Nékomu se muze zdat, k velkému poctu lidi Zijicich v republice
a vlastnici fidi¢sky prikaz, tato hodnota nizka, ale ztrata zivota je piece jen nejvyssi dan za

piipadnou nepozornost, neznalost nebo nedbalost.

Aby bylo ztrat na lidskych zivotech co nejmén¢, mél by kazdy fidi¢ brat v ivahu nejen své
schopnosti a moznosti vozidla, ale i stav vozovky, pocasi a jiné faktory. Také by méli
ovladat zakladni znalosti prvni pomoci, podstupovat pravidelné skoleni a psychoanalytické
vySetfeni. Navzdory veskerym snahdm ze strany zakonodarct i odborniki nelze v nejblizsi

dobé ocekavat rapidni snizeni nehodovosti.
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1ZS
HZS
STC
MU

DN

NL
NHs

IDLH
D_IDLH
HMV

DMV

HZS CR SCK

ZHN

Integrovany zachranny systém

Hasic¢sky zachranny sbor

Soubor typové ¢innosti

Mimotéadna udalost

Dopravni nehoda

Ceska statni norma

Nebezpecna latka

Amoniak, jednoslovny ¢esky nazev ¢pavek
Bezprostifedné ohrozujici zivot nebo zdravi

Davka bezprosttedné ohrozujici Zivot nebo zdravi
Horni mez vybusnosti

Dolni mez vybusnosti

Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky Stiedogeského kraje

Zbrané hromadného ni¢eni
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PRILOHA P1: TEREX

TEREX

TERoristicky EXpert
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TEREX

Okamzité vyhodnoceni dopad unika nebezpecnych chemickych a otravnych latek nebo nastrazného
vybusného systému

TEREX tvofi nasledujici moduly:

Nebezpetné chemické latky:
+  Modely typu TOXI - dosah a tvar oblaku dle koncentrace toxické latky.
«  Modely typu UVCE - pasobnost vzdusné razové viny, vyvoldvajicl detonace smési latky se vzduchem.

+  Model PLUME - déletrvajlcl unik plynu do oblaku, tnik vroucf kapaliny s rychlym odparem do oblaku,
pomaly odpar kapaliny z louze do oblaku.

«  Model PUFF - jednorazovy unik plynu do oblaku, tnik vroucl kapaliny s rychlym odparem do oblaku.

»  Modely typu FLASH FIRE - velikost prostoru ohroZenf osob plamennou zénou (efekt Flash Fire, Jet Fire,
Pool Fire).

Primmysiove toms . o
6 B Riatna vythad

Haoehuye

EXPLOSIVE - Ndstrasny vibulny systém

O=obni sutomeotst u
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Vybusné systémy:

«  Model typu EXPLOSIVE — mozné dopady detonace vybusnych systémd, zalozenych na kondenzované fazi,
pouzité s cllem ohrozen( okolf detonace.

Otravné latky:

«  SPREAD - modul, ktery vyhodnocuje havarijnf a toxicky dosah aerosold, které jsou uvedeny do vznosu
(rozpraseny) vybuchem a mohou byt nosi¢em CBRN latek.

«  SPREAD Explosive — modul, ktery porovndva havarijnl dosah nastrazného vybusného systému
a vyhodnocenl modelu SPREAD.

« Model POISON - $ffenf oblaku vzniklého rozptylenim otravné latky na urcité uzeml (dle rozlohy uzeml,
typu latky, zpGsobu rozptylenl, sekundarnfho odparu).
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PRILOHA P2: DOTAZIK PNH

Tabulka 14 PNH dotaznik

Nize uvedenym kategoriim pfifad’te bodovou hodnotu v ramci nabizené stupnice.

Pravdépodobnosti vzniku

a existence nebezpeci

Mozné nasledky

ohrozZeni

Nazor hodnotitelt

Nahodila 1
Nepravdépodobna 2
Pravdépodobna 3
Velmi pravdépodobna 4
Trvala 5

Poskozeni zdravi bez
pracovni neschopnosti 1
Absenéni Graz

(s pracovni

neschopnosti) 2
Vézngjsi traz vyzadujici
hospitalizaci 3

Tézky tiraz a Graz s
trvalymi nasledky 4
Smrtelny uraz 5

Zanedbatelny vliv na miru nebezpeci a
ohrozeni 1

Maly vliv na miru nebezpeci a
ohrozeni 2

Vetsi, nezanedbatelny vliv na miru
ohrozeni a nebezpeci 3

Velky a vyznamny vliv na miru
ohrozeni a nebezpeci 4

Vice vyznamnych a nepfiznivych vlivu
na zavaznost a

nasledky  ohrozeni a

5

nebezpeci

dopravni

nehoda s
nasledkem
smrti, pfi
umyslném

zavinéni

dopravni

nehoda s
nasledkem
smrti, pfi
nahodilém

zavinéni

dopravni
nehoda se

zranénim

dopravni
nehoda
bez

zranéni




