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ABSTRAKT

Tato prace se zabyva vyvojem aplikace pro mobilni zafizeni, ktera by méla usnadnit praci
chovateliim vc¢el. Vyvinutd aplikace je navrZena pro chytré telefony a tablety podporované
systtmem Android. Nejdiive byly analyzovany zakladni potfeby a procesy spojené
s chovem v¢el, které jsou vhodné pro podporu s pomoci mobilni aplikace. Déale byl
navrzen systém, ktery fesi tyto problémy. Prototyp aplikace, jako vysledek této prace, je

vhodny zvlasté pro véelafe amatéry.

Kli¢ova slova: aplikace, Android, chytré telefony, chov vcel.

ABSTRACT

The thesis deals with the development of an application for mobile devices which should
facilitate the work of beekeepers. The developed application is designed for smartphones
and tablets running on the Android. First of all, the basic needs and processes linked to
beekeeping, which are suitable for promotion by the mobile system, were analyzed. Sec-
ondly, the system that solves these problems was designed. The prototype of the applica-

tion resulting from this work is suitable, in particular, for amateur beekeepers.

Keywords: application, Android, smartphones, beekeeping.
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UvoD

Vcelatska Cinnost presahuje Siroky ramec svého oboru a pronikd i mezi nevcelatskou
verejnost. Vcelafstvi vzdy k sob¢ ptitahovalo pouze lidi slusné, premyslivé, nezistné a
trpélive. Jejich prace je do znané miry ovlivnéna klimatickymi podminkami, které maji
vliv na dobrou kvalitu medu, jako jejich hlavnimu produktu. Kromé narodohospodatského
nelze opominout ani kulturni vyznam vcelafstvi. Chovatelé maji spolecnou lasku ke
v¢elam a jejich prace ma u nas obrovskou tradici.

Vcelstvo jako spolecenska jednotka nevzniklo nédhodné, je vysledkem ptizplisobovani se
medonosnych véel zivotnim podminkam v dlouhé vyvojové dobé asi 80 miliont let.

V souéasné dobé vznikaji pozadavky na vytvoieni aplikaci pro mobilni telefony z riznych
oblasti od primyslu, zdbavy, telekomunikaci az po zemédélstvi a také rizné individudlni

potieby zadjmovych ¢innosti, kde se fadi i v¢elatstvi.
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. TEORETICKA CAST
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1 VCELARSTVI A VYUZITI MOBILNICH ZARIZENI

1.1 Prinos véelafstvi pro hospodarskou ¢innost

Chov vcel patii mezi nejstarsi obory lidské ¢innosti. S postupem intenzivniho vyuzivani
pudy k zeméd¢€lskym uéelim nabyvalo veelafstvi vyznam i pfi opylovani rostlin. Z celé
pocetné tfidy hmyzu ma nejveétsi vyznam pro opylovani rostlin véela medonosnd. Podili se
na zajisténi cizosprasného opylovani z 95%. U plodin jako fepka ozimd, bob obecny,
ovocné stromy a jeteloviny, se pii dobrém opyleni vcelami zvySuji vynosy proti
samospraseni o 40 % [1].

Vely se podileji i na udrzeni rovnovahy v piirod¢ a tim i na ochrané Zivotniho prostiedi, a
to opylovanim plané rostoucich rostlin. Nékdy doslova zabrani vymizeni rostlinného druhu
v daném tizemi. Odhaduje se, ze ptinos opylovaci ¢innosti je asi 10 krat vétsi nez hodnota

ziskanych vcelich produkta.

1.2 Stav véela¥stvi v CR v roce 2015

V¢elafstvi ma také vyznam jako obor zajmové ¢innosti. V roce 2015 se chovem v¢el u nas
aktivné zabyvalo 51 154 vé&elait, 97% z nich je organizovanych v Ceském svazu véelait
(CSV). Vroce 2015 bylo u nas zazimovano 576 000 véelstev, a tim patii CR
k nejvéelnatéj$im zemim svéta. Sklizent medu za rok 2015 dosahla trovné 9 228 096 kg.

Budoucnost véelafstvi by méla byt zalozena na intenzivnim vyuzivani stavajicich poctt
véelstev se zaméfenim na ziskavani co nejvétsiho mnozstvi vcelich produkti a dosazeni

vysoké opylovaci ¢innosti vCelstev.

1.3 Pouziti mobilnich telefonu véelari

Velka vétsina vcelaitt vykonava svou ¢innost jako hobby na své zahradce nebo chaté ve
svém volném case. Jako u bézné populace lidi se mobilni telefon stal nedilnou a velmi
pfijemnou soucasti jejich Zivota. ProtoZze se pohybuji v terénu, je pro né mobilni zafizeni
nezavislé na pevném zdroji energie vyznamnym prostiedkem k pfedavani a zpracovani
nejriznéjsich dat.

Ma-1i byt néjaka ¢innost koni¢kem, je lepsi myslet na pfijemné véci a vSe co je nutné si
pamatovat, je vyhodnégj$i si zaznamenat, aby se na né¢ nezapomnélo. Kdo dnes pouZzije

tuzku a notes, kdyz ma k dispozici mobilni telefon.
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Tato prace se zaméfuje na pozadavek naSich véelaifti na vytvoreni aplikace pro spravu
v¢elich alu. Pfi rozvijeni aplikace je nutné brat v tvahu i vék a zdatnosti koncovych
uzivatelid. Aplikace tedy musi byt snadno ovladatelna (velka tlacitka, jednoduchost,

ovladatelnost) a vhodna pro ¢esky mluviciho uzivatele.

1.4 Spole¢nost Android

Spole¢nost Android inc. byla zalozena roku 2003 ¢tvetici Andy Rubin, Rich Miner, Nick
Sears a Chris White. Tento zacinajici startup odkoupil roku 2005 spole¢nost Google inc.
jako velky pfislib do budoucnosti, coZ se pozdéji ukazalo jako genialni tah. Roku 2007
Google ziskal nckolik patentd tykajicich se mobilnich zafizeni a nechal vzniknout
seskupeni vyrobcti mobilnich zafizeni pod nazvem Open Headset Alliance (OHA). Mezi
Cleny tohoto konsorcia patii mimo Googlu také Intel, Samsung, HTC, LG, NVIDIA,
Qualcomm, Sony, T-mobile, eBay a dalsi, v koneéném souétu 84 spole¢nosti z celého
svéta. Tento krok definitivné odstartoval velké plany Googlu na trhu mobilnich zafizeni.
Vsechno vyvrcholilo nésledujici rok 2008, uvedenim prvniho komeréniho zafizeni
s opera¢nim systémem Android na trh firmou HTC s ozna¢enim HTC Dream. Zanedlouho
po uvedeni pfisla i prvni plnohodnotna verze Android software development kitu (SDK),
nastroje pro vyvoj, testovani a opravovani chyb Android aplikaci. SDK je volné dostupny
pro vyvojaiské ucely a je s pfichodem novych verzi Androidu prubézné aktualizovany
(nejnovéjsi verze je 6.0). Nyni je Android dominantni znackou na svétovych trzich

s podilem nad 80%.
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2 ANALYZA VCELARSKE PROBLEMATIKY

2.1 V¢delstvo a jeho ¢innost

Ve vrcholném obdobi rozvoje tvoii véelstvo jedna matka, 300-600 trubcti, 50 000-60 000
délnic, vaji¢ka a plod, zasoby medu a pylu a véeli dilo z vosku (plodové a medné plasty).
Dobfe prezimované veelstvo by mélo tvofit nejméné 15 000 vcel [2].

Pocita se, ze 10 000 v¢el ma praimérnou hmotnost 1 kg, dobry roj ma tedy hmotnost 1,5-2
kg. Matka je nejcennéjSim cElenem kazdého vcelstva. Je to oplozena samicka (oplozena
trubci), ktera intenzivnim kladenim az 1 500 vajicek denné zajiStuje rychlou obnovu
trubcti a délnic. V kusadlové Zlaze tvoii feromon, ktery koluje v potravé, potlacuje rojovou
naladu vcel a zakladani matecnikil, je soucasti viin¢ vcelstva, je zdkladem soudrznosti
vcelstva a délby prace v ném. Chovné matky jsou cilevédomé odchované umélym zasahem
chovatele nebo zakoupené z plemennych chovi.

Délnice se dozivaji na jate a v 1ét¢, kdy je vcelstvo v plné ¢innosti 6-8 tydnd, v zimnim
obdobi 7- 9 mésict. V letnim obdobi se ve v¢elstvu vyskytuje mensi pocet dlouhovékych
véel, které ziji rovnéz nékolik mésicii a pomahaji prekonat obdobi chladu.

Trubci jsou veeli samci, jejich jedinym poslanim je osemenit mladé matky.

Hlavnim produktem je med. V¢ely zpracovavaji nektar z kvéti pomoci enzymu invertazy a
tim dochézi k chemickému S§tépeni cukrii a sacharézy na jednoduché cukry, fruktézu a
glukdzu. Zaroven vodnaty nektar na jazyku typickym zplsobem odpafuji a zahust'uji.
Zraly med sobsahem vody kolem 20 % je nakonec zapeéetén voskovym vickem.
Biochemické pochody zrani pokracuji jesteé delsi dobu i v zavickovanych bunkach.

Zasoby medu slouzi véelam jako potrava v dobé nedostatku nebo v zimnim obdobi. Clovék
odebira v€elam zasoby medu a nahrazuje je vhodnou nahradni potravou, cukernym
sirupem, ktery v¢ely zpracovavaji obdobn¢ jako nektar a medovici.

DalSimi produkty jsou vceli vosk, propolis, pyl, matefi kaSicka a vceli jed.

2.2 Cinnost chovatele, jako cilového uZivatele aplikace

Chovatel své ¢innosti zacletiuje do jednotlivych fazi vcelarského roku. Chov vcel je velmi
ovlivnén pocasim. Proto nelze stanovit postup praci vdzanych na terminy. VSe si fidi
ptiroda, v tomto ptipad¢é dvojnasobné. Cely piirodni cyklus udalosti probéhne, ale chovatel
se musi velmi citlivé pfizpiisobit vCelstvu a vSechny své Cinnosti pro dané ¢asové obdobi

spravn¢ nacasovat.
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Tab. 1. Zndzornéni véelarského roku [5].

Obdobi Jaro Léto Podleti

Féze chovu Rist veelstva Vedeni vcelstva Ptiprava na zimu

Zasahy chovatele | Jarni prohlidka, Protirojova Krmeni véelstva,
ruseni/spojovani opatieni, odebirani | prohlidka ula,
véelstva, odebrani a prodej medu ruseni vcelstva,
vzorku dna pro rozbor dezinfekce alt

2.2.1 Jarni prohlidky ula

Po zimnim obdobi s nastupem teplot 10 stupiiti Celsia a vice v&ely za¢inaji vylétat z alu.
Nejpozdéji do 10. - 20. bfezna je nutné provést disledné prohlidky ulti a vyhodnoceni
stavu vcelstev. Glycidové zasoby by nemély klesnout pod 5-6 kg [3], jinak je nutné
dokrmovani. Zasahy mohou vést k posilovani zaloznimi véelstvy nebo az k likvidaci
slabych vcelstev, ale hlavné k vytvofeni pro vcely co nejlepSich podminek véetné jejich
preléceni. Cilem je dale oSetiovat jen silna veelstva schopna se rozvijet.

U jednotlivych vcelstev je nezbytné si délat pozndmky o stavu vcelstva a provedenych
opatienich. Vcelal musi také plnit nafizeni stitni veterindrni spravy, vyplnit a odevzdat

cestou zakladni organizace vyplnény formulaf a vzorek K vysetfeni spadu na ulové dno.

2.2.2  Sklizeii véelich produkti

Nejvyznamnéj$im a pro mensi chovatele mnohdy jedinym produktem je med. Odebrany
vosk se odevzdava jako ¢astecna protihodnota k zakoupenym mezisténam. Dalsi produkty
jako propolis, matefi kasic¢ka, pyl a jed jsou vhodné pro velkochovatele, ktefi je dokazi
finan¢né zhodnotit.

Odebirani medu véelam se provadi 2 az 3 krat v dobé& nejvétsi sniisky. Nikdy se neodebira
vSechen, technicky je to neproveditelné a Cast posledni snisky se nechava k posileni

vcelstva v pozdnim 1ét¢, kdy sniska jiz neni tak vydatna.

2.2.3 Krmeni véelstev

Ptirodnim procesem vytvaii v€ely med pro sebe a ne pro chovatele, ktery jim med odebira.
Tim by jim vznikl nedostatek medu v obdobi, kdy ptiroda neposkytuje dostatek nektaru.

Nasilny odbér medu chovatel kompenzuje dokrmovanim v pozdnich letnich mésicich
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fepnym cukrem (sachar6zou) rozpusténym ve vodé v poméru 3:2. Tento roztok podava

véeldm v ruznych napéjecich systémech.

2.2.4 Podletni prohlidky ula

Kazda chovna sezona se na stavu vcelstva néjakym zptasobem podepise. Podletni prohlidka
a zdznamy v ulovem vykazu mnohé napovi. Poslednim feSenim miize byt az podletni
zruseni véelstva. Vcelat provede nezbytné ukony k omezeni kladeni vajec. Snizi se pocet
v¢el v Ulu. Provede se dezinfekce lu. Postupné jak klesa venkovni teplota, véelstvo se
piipravuje na pfezimovani.

Optimalni silu zazimovanych véelstev si musi v¢elai stanovit v zavislosti na podminkach
stanovisté a svych moznostech. Hmotnost zazimovanych vcelstev by méla byt 1,5-2,0 kg,
glycidové zasoby do konce srpna piip. zacatku zati by mély byt upraveny na 15-20 kg [3].
V této fazi chovné sezdny si chovatel sam nejvice oceni vedeni v8ech zaznami, na zakladé

kterych si vyhodnoti vlastni uspéch ¢i netspéch svého chovu.

2.2.5 Péce o zdravi véel

Soucasti kazdé prohlidky ulu je kontrola zdravotniho stavu [5], ne jen jiz u zminéné jarni
prohlidky. Béhem sezény se pouzivaji prostiedky zabraiujici rozmnozeni roztoci, ale
V unosné mife.

Nejrozsifené)si nakazlivé nemoci:

e virové nakazy (virova ndkaza vceliho plodu, virova paralyza véel),
e bakteridlni ndkazy (hniloba véeliho plodu, mor véeliho plodu),
e houbové onemocnéni (zvapenaténi vceliho plodu, zkamenéni vceliho plodu),

e invazni nemoci (varroaza véel, rozto¢ikova nakaza véel, ménavkova nakaza ...),

nemoci a vady matek (ucpavani vejcovodu, neplodnost ...).

Pro vyuziti v aplikaci pro mobilni telefony je vhodné se zaméfit na ty nemoci, které
podléhaji kontrolnim mechanismum a vyzaduji pravidelna hlaseni. Vyhodné je pro véelate
moZnost operativné a pomérné snadno sledovat nafizeni Statni veterindrni spravy a

vyhnout se pfipadnym postihiim.
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2.3 Ekonomické ukazatele

Malochovatel chovajici 1 az 10 véelstev pracuje ve zjednoduSené podobé¢ za nasledujicich

podminek:

e vynos jednoho v¢elstva 15 kg medu,

e spotieba cukru 22 kg (cena 10 K¢/kg),

e cena medu 140 K¢ (kvétovy), 150 K¢ (lesni),

e dotace na chov 180 K¢,

e prodej 80 % produkce,

e odmeéna chovateli 0 K¢,

e opravy, obnova zafizeni, léky 0 K¢,

e mezistény (Castecné hrazeno vyrobenym voskem),

e jiné produkty 0 K¢.

Vy¢islenim dojdeme k ¢astce 1700 K¢ z jednoho vcelstva za rok. Zdanéni v¢elaistvi se fidi
zakonem ¢€.586/1992 Sb. o danich z pfijml. Podklady pro vycisleni byly ziskany ze
statistickych udaji z chovt za rok 2015.

2.4 Legislativa spojena s chovem vcel

V Ceské republice je véela zafazena mezi hospodafska zvifata. Jako obor véelaistvi patii
do kompetence Ministerstva zemédélstvi CR. Cesky svaz véelafii je na zakladé zékona
¢.83/90 Sb. zaregistrovan jako obcanské sdruZeni, jehoz hlavnim cilem je vytvaret
podminky pro rozvoj véelaistvi a svych ¢lenti. CSV byl rozhodnutim Ministerstva
zemé&délstvi CR jmenovan uznanym chovatelskym sdruzenim pro chov véely kraiiské.

Z tohoto pohledu se na chov véel vztahuji ptislusné obecné zavazné pravni predpisy [1],

[2].

2.5 Charakteristika cilového uzivatele

Z rozdéleni chovatell na malochovatele a velkochovatele se daji vyvodit s pouzitim
statistickych Gdajti vydanych CSV za rok 2015 uréité zavéry. Velkochovatelé pracuji s vice
nez 150 véelstvy, v CR jich je 107. Napli jejich prace se nelisi od malochovatele, oviem v
kvantitativnich ukazatelich, naprosto Spickovym zafizenim a chovatelskym vybavenim,

pouzivanou plemenitbou, propracovanymi mechanismy prodeje produkti a jinymi

N 24
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Zaneme se zabyvat ¢innosti malochovateld a z nich si vybereme skupinu chovajici 1 az 10
vcelstev. Tato skupina je nejpocetnéjsi, zahrnuje 68,1 % Clenské zakladny. Pfedpokladem
je vytvoreni aplikace, ktera je v dalsi fazi vyvoje rozsifitelna na neomezeny pocet vcelstev
a pouzitelna i pro velkochovatele.

Piedpokladame, Ze nelze vytvorit univerzalni a dokonaly systém pro kazdého. Cilem je
vytvoftit systém jednoduchy, snadno pouzitelny, usnadiujici a zjednodusujici praci. Systém
musi navazovat na razné cinnosti spojené s chovatelskou praxi, modifikovatelny,
kompatibilni s jiz zavedenymi ¢innostmi chovatele a v neposledni fadé také cenové

dostupny pro vSechny chovatele.

2.6 Specifikace cili pro vedeni tlového deniku

Piedem zamitneme Cinnosti, které vykonavaji sice vSichni chovatelé, ale kazdy jinak a
neexistuje shoda. Prece jenom se u chovatelii s 1 az 10 vcelstvy jednd predevSim o
konicka, zalibu. Jinymi slovy, zadny vcelaf nebude pracovat podle pfedem stanoveného
algoritmu kdy, co a jak ma délat. Mnozi délaji jen nejnutnéjs$i price a mnohdy jsou v
Casové tisni, 1 kdyz vSe vykondvaji velmi radi. Vyfadime ze své aplikace napt. vedeni
databaze vcelaiského inventafe, nebot’ mezi chovateli neni o tuto aplikaci zéjem.
Definujeme si ¢innosti, které jsou z pohledu vyuziti informacnich technologii pro préci

chovatelti véel vyhodné.

2.6.1 Vedeni evidence Glovych zaznami

Pro kazdy ul se vede samostatna evidence, kde jsou zaznamenadny zdznamy o zimovani,
rozvoji véelstva, prohlidkach, vytézku medu/vosku a dokrmovani. Zaznamy jsou
zpracovany ve formé tabulek. Vysledky jednotlivych uli se nasledné zpracuji do piehledu

vykonu v¢elstev ve formé jedné tabulky.

2.6.2 Sprava prodeje véelich produkta

Hlavnim produktem je med. Prakticti v¢elafi ziskavaji priblizné jedno druhové medy pouze
z tak vydatné sntiSky, kterou u nas poskytuje fepka, akat, malinik, jetele, lipa, slunecnice a
medovice. Je tomu tak proto, Ze vcelaf vytaci med aZ po urcité dob& a zaroven je mala
pravdépodobnost, ze by v této dobé poskytoval sntisku jen jeden rostlinny druh. Vede se
proto jen evidence medu kvétového a lesniho.

DalSimi produkty jsou vceli vosk, propolis, matefi kaSicka, matky a oddélky. Tyto

produkty jsou vyznamné pro vétsi chovatele.
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2.6.3 Vytvareni dilezitych formulari

Zde jsou zahrnuty formulaie pro vedeni tlovych vykazi, 1éCeni véelstev a statistickych

daji. Tyto zaznamy slouZi pro vypracovani statistickych piehledi v ramci celého CSV.

2.6.4 Zdravi véel

Péce o zdravi veel je natolik dillezita soucast chovatelské praxe, ze si vyzaduje zvlastni
pozornost. Neplnéni pokynu Statni veterinarni spravy (SVS) je spojené s finanénimi
postihy, jejichz vyse piesahuje ekonomické moznosti chovateld.

Zvysena pozornost je vénovana:

e moru v¢eliho plodu,
e varroaze,

e metodologickym pokyniim SVS.

2.6.5 Odkazy

Pro zajisténi vSech cili je potfeba spousta informaci, které je obtizné si pamatovat a je

vhodné si je ulozit:

e vyhledavani v katastralni map¢,

¢ odkazy na genetiku a plemenné chovy,
e (CSV (¢lanky, seminafe, zpravy),

e SVS,

e server pocasi.
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3 EXISTUJICI SOFTWARE

Existuje nékolik softwarti zabyvajicich se problematikou pro chovatele. VéEtsinou jsou
ureny pro praci s osobnim pocita¢em na bazi opera¢niho systému Microsoft Windows.
Ale objevily se jiz feSeni (duben 2016), urcené pro aplikaci s pouzitim mobilniho telefonu.
Grafické zpracovani jednotlivych feSeni odpovida dobé jejich vyvoji, ktery trval nékdy az
nékolik let.

3.1 Operaéni systémy pro chytré telefony

Chytre telefony (z angl. Smartphone) vyuzivaji pokroc¢ily mobilni opera¢ni systém a
aplika¢ni rozhrani, které umoziuje instalaci a Gpravy programu. Nejrozsifenéjsi operacni
systémy jsou Android, i0S, Windows Phone, BlackBerry OS ...

Podil prodeje téchto telefond na svétovych trzich jiz od roku 2013 pievySuje prodeje

klasickych telefonu.

Tab. 2. Nejprodavanéjsi mobilni platformy v roce 2015 podle Gartner.

Operac¢ni systém | podil na trhu v %
Android 84,68
i0S 13,05
Windows Phone 1,66
BlackBerry 0,27
Ostatni 0,32

V roce 2015 bylo na svétové trhy dodano 1,43 miliardy smartphon.

Tab. 3. Vysledky prodejii 2015 podle Strategy Analytics.

Vyrobce | podil na trhu v %
Samsung 22,7
Apple 16,2
Huawei 7,4
Lenovo 5,2
Xiomi 4,9
Ostatni 43,6
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3.1.1 Android

Otevieny operacni systém Android vyviji spole¢nost Handset Alliance. Oblibenost u
uzivateli se odviji od progresivniho vyvoje a nizSich nakladi na vyvoj i distribuci.
Monolitické jadro Linux bylo navrzeno pro béh na rizném hardwaru. Systém se déli na pét
zékladnich vrstev zajist'ujicich funk¢nost. Tento OS poskytuje efektivni nastroje pro

vyvojafe novych aplikaci. Je pfistupny pro aplikace od tietich stran s podporou Android

vvvvvv

v

(Samsung, Huawei, Lenovo, Xiomi...). Nejrozsifenéjsi jsou nyni verze 4.4, 5.0, 5.1,

aktualni 6.0. Upravy aplikaci 1ze provadét s podporou Google Play.
3.1.2 iOS

Operacni systém vytvofeny spolecnosti Apple Inc. Je pouzivan pro mobilni zafizeni této
firmy, jako jsou iPhone, iPad, iPod. Aktudlni verze 9.3 je vyuzivana zatfizenimi iPhone 4S,
iPhone 58, iPhone 6 Plus, iPad mini 3 ...

Jednd se o odleh¢enou verzi operaéniho systému Mac OS X, pouzivaného v pocitacich
spole¢nosti Apple. Neobsahuje tedy veSkerou funkcionalitu OS X, ale ptfiddva podporu
dotykového ovladani. Je postaven na hybridnim jadfe (XNU). Systém se déli na ctyti
zakladni vrstvy, které zajist'uji zakladni funk¢nost. Systém umoznuje instalaci aplikaci
tretich stran s podporou AppStore (Apple). Kazda aplikace pracuje ve striktné oddélené

¢asti paméti, coZ ma vyznam pii napadeni viry.
3.1.3 Windows Phone

Operaéni systém firmy Microsoft. Je nastupcem systému Microsoft Mobile. Soucasné
systémy Microsoft Phone 7 a Microsoft Phone 8 nejsou vzijemné kompatibilni, nebot’
interné obsahuji jiné platformy.

Microsoft Phone 7 monolitické jadro (Windows CE).

Microsoft Phone 8 hybridni jadro (Windows NT).

Posledni verze je Microsoft Phone 10. Systémy poskytuji moznost instalace aplikaci tietich
stran (Windows Store). Proprietarni softwary Windows pro mobilni aplikace jsou uspesné
vyuzivany v chytrych telefonech Nokia (po ukonceni podpory platformy Symbian vr.
2012).
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3.1.4 BlackBerry

Operacni systém vyvinuty firmou Research In Motion (RIM), dnes BlackBarry pro vyuziti
ve vlastnich smartphonech BlackBarry. Tento systém s uzavienym kodem nelze volné
upravovat a distribuovat (open software pouziva stejny pravni zaklad). Je postaven na
jadru QNX, soucasné verze BlackBarry OS 10. Upravy tohoto systému pro vlastni aplikace
je mozné provadét s vyuzitim podpory proprietarni BlackBarry API.

3.2 Operaéni systémy pro tablety

Tablety poskytuji dal§i moznost vyuziti aplikace pro mobilni zafizeni. Google Android
tablety vybavené opera¢nim systémem Android poskytuji vyladéné prostiedi pro stovky az
tisice aplikaci pro rizné pouziti. Mezi nejprodédvangjsi tablety s OS Android patfi Samsung
Galaxy Tab., dale pfistroje Lenovo Yoga Tablet a pfistroje znacek ASUS a Acer.

Piistroje s OS Android 4.4, Android 5.0, Android 5.1 jsou dostupné za ceny kolem 5
000KZ¢ (tedy také pro vcelate).

Rust trhu s tablety se od roku 2013 v podstaté zastavil. Zasadni pro vyvoj trhu s tablety je
zvySujici se konkurence dalSich zafizeni, pfedev§im smartphonid, u nichz se zvétSuji
displeje a snizuje se hmotnost. Proto dnes mnoho uzivateli upfednostni koupi chytrého
telefonu pred tabletem. Dale se projevuje klesajici zdjem o tablety iPad od Applu s
vlastnim iOS systémem.

Apple vsak stale zaujimal v roce 2015 vedouci postaveni na trhu s tablety s podilem 25%,

nasledovan Samsungem se 17% a Lenovem s 6%.
3.3 Znamé aplikace pro chovatele a v¢elare

3.3.1 Azazel Chovatel

Autorem této Ceské verze je Miroslav Azazel a je to verze obecné urend pro chovatele.
Uziva Operacni systtm Windows 95/98/ME/2000/XP. Velikost souboru je 868,0 kB.
Posledni aktualizace 6. 5. 2007. Tento program poskytuje piehled o tom, jak se vyviji
chovatelska ¢innost, musi se jen zadat konkrétni zvite ¢i druh. Pocet druhti neni omezen. Je
mozné evidovat zdznamy o ndkupu a prodeji, nechybi zobrazeni statistik o celkovych
pfijmech a vydajich a nechybi databaze kontakti. Urcena je pro préaci s PC. Domovska

stranka www.home.karneval.cz.
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3.3.2 Vcelar 2.0

Slovenské verze vypracovana slovenskym chovatelem ,,frakym* a aktualizovana v prubéhu
let 2003-2007. Verze je ve slovensting. Je zaméfena na administra¢ni ¢innost jako vedeni
ulovych vykazl a kontroly la, prodej produkti, ale je oteviena k dopliiovani aktualnich
¢lanku, informaci o zdravi vcel atd. Grafické zpracovani odpovida dobé vyvoje aplikace.

Je uréena pro praci s PC. Placena verze je dostupna na www.vcelarlet.net.sk.

o=, Wielar ] witkazy % Weelie produkty 25 Skodeovia a nepriatelia %, Choroby wiiel E Financie 43 Ultility |j'}] Promocnil
N o LS .. L P
9 & , 6 -
| @ AR ¥ w o

Celkovo RAM: 65 008 KB PouZita RAM: 91 % YoIna RAM: 5 492 KB

Obr. 1. Uk&zka z programu Vcelar 2.0.

3.3.3 Bee Organizer

Vedeni véelafskych zaznaml vypracované ruskymi programétory. Program je v mnoha
jazycich 1 Ceském. Program umoziuje 1 grafické vystupy. Na zékladé¢ shromazdénych
informaci o zimovani, medobrani, rozvoji véelstva a prodélanych nemocech umi doporucit
vhodné matky i dalSi plemenitbu. Dalsi pfednosti je, Ze program zdznamy automaticky
sleduje a pokud z dostupnych informaci vyhodnoti n€¢jaky problém, umisti na 1l varovny
piktogram, takze véelaf je informovan, ze néco neni v pofadku. Je mozné provést srovnani
u jednoho Ulu napii¢ ¢asem a tak vyhodnotit, v jakém stavu se v¢elstvo nachazelo v ten

samy den vloni ¢i pfedloni. Obsluhovat tento program neni obtizné, ale ¢asové naro¢né.
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Obr. 2. Ukazka z programu bee organizer.

3.3.4 Beeper

Cilem bakalafské prace Ondieje Mandika bylo vypracovani aplikace pro mobilni telefon.
V letech 2010 az 2013 byl autor vyzyvan ke zvefejnéni softwaru pti diskuzich na
véelafském foru. Nicméné bakalatska prace k dispozici je. Obsahem je algoritmizace prace
vcelafe s vyuzitim mobilniho telefonu pfimo pii praci vcelafe a zaznamenavani dat.
Kone¢ny cil nebyl Gplné naplnén pro nezajem vcelait o vystupy - vedeni administrace
chovu a planovani akci nebo administrace véelaiského inventafe. Prace se s nejveétsi

pravdépodobnosti dale nevyvijela.

3.3.5 Hive Tracks

Software od Jamese a Marka Hensona bez Ceské verze. Program je dostupny pies webovy
prohliZec, tedy je nezavisly na platformé a opera¢nim systému. Verze programu pro chytré
telefony a tablety je v piipravé. VEelaf si mize zatim jen vytisknout prazdné formulate pro

jednotlivé uly a zapsat do nich poznamky na stanovisti a doma ptepsat do systému.
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Obr. 3. Ukazka z programu Hive Tracks.

3.3.6 Beetight

Matthew Kane vyvinul software pro vcelafeni a online zdznamy, zahrnuje mobilni
prohlidky ult s aplikaci pro iPhone i Android.

Placena anglicka i ¢eska verze jsou na www.beetight.com.

Pokud je mobil ¢i tablet mimo sit, tak se zdznamy ulozi lokaln€ a pfenesou na sitovy
server, jakmile se zatizeni opé€t ptipoji k siti. Program pomoci pfeddefinovanych tabulek
umoziuje zaznamenavat mezerovitost plodu a povahu vcel na Sestibodové stupnici. Je
mozné zaznamendvat veSkerd lécCeni, zdznamy o krmeni, mnozstvi odebraného medu,

hlavni zdroje nektaru, sjednocovani véelstev i vyméné matek.


http://www.beetight.com/
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Domti Jly Ste Prohlidky Fotografie Medobrani e Napoveda

Co chcete udélat?

Pridali jste 2 z maximalné 6 dla. Pokud prejdete na vyssi verzi za 15 dolari, muzete pfidat aZ 1000 dli.120

Zobrazit stanovisté Zobrazit uly Zobrazit prohlidky Android App iPhone/iPad App

Nové stanovisté Novy al Nova prohlidka

Beetight na Facebooku
¥ 7To se mi libi 969 FOLLOW US ON twitter

Obr. 4. Ukézka z programu beetight.
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II. PRAKTICKA CAST
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4 PLATFORMAANDROID

4.1 Architektura

Architektura opera¢niho systému Android se stava z péti vrstev: linuxové jadro, knihovny,
aplika¢ni ramec, béhové prostiedi a aplikace. Kazda vrstva je tvofena skupinou dil¢ich

programil, které spole¢n¢ tvoii operacni systém.

4.1.1 Linuxové jadro

Cv v

Jadro mobilniho opera¢niho systému je postaveno na Linuxu verze 2.6. VyuZziva celé fady
vlastnosti linuxové platformy, napt. spravu siti, podporu spravy paméti, spravu procesit
nebo zabudované ovladace. Naopak systém Android nepodporuje nativni grafické
uzivatelské rozhrani X Window Systém a ani Uplnou sadu GNU knihoven. Velkou
vyhodou Linuxového jadra je ovSem snadna sestavitelnost na riznych zafizenich a tim

zabezpeceni pienositelnosti.

4.1.2 Knihovny

Dalsi vrstu predstavuji knihovny napsané v jazyce C/C++, které vyuzivaji rtznych
komponent systému. Knihovni funkce jsou vyvojaiim poskytnuty prostiednictvim
aplika¢niho ramce. Knihovny podporuji, napt. vestavéné linuxové zafizeni, piehravani a
zaznam video/audio/grafickych formata, 2D graficky engine, 3D akceleraci,

optimalizovany 3D rasterizér a rela¢ni databaze.

4.1.3 Béhové prostredi

Tato vrstva je tvofena virtudlnim strojem oznacovanym jako Dalvik, ktery byl vyvijen
specialné pro platformu Android, namisto plivodniho Java Virtual Machine (JVM). Jedna
se o registrové orientovanou architekturu vyuzivajici zakladnich vlastnosti linuxového
ale také z divodu optimalizace pro mobilni zafizeni (napt. Gspora energie). Pieklad
aplikace probiha zkompilovanim zdrojového kdédu v jazyce Java do Java byte kddu, ktery
je pomoci Dalvik kompilatoru pfeveden do Dalvik byte kodu a nasledné spustén na Dalvik
Virtual Machine (DVM) ve vlastnim procesu s vlastni instanci DVM. S pfichodem verze

Androidu 4.4 dochazi ke zna¢nému vylepseni zpisobu piekladu kddu. Ahead-of-time
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kompilace umoziuje vyrazné zrychleni aplikaci a snizuje i energetické naroky samotnych

aplikaci. Ke zpomaleni dochazi pouze u instalacez diivodu jeji optimalizace.

4.1.4 Aplikacni vrstva

Nejdilezitéjsi vrstva z pohledu vyvojare, kterd poskytuje piistup k velkému poctu sluzeb
pouzitelnych ptimo v aplikaci. Mezi nejdulezit€jsi prvky patii predevsim: prvky View
(seznamy, textové pole, tlacitka...), Content providers (piistup k datim ostatnich aplikaci),
Resource manager (piistup k ,,neprogramovym* zdrojiim), Notification manager (stavovy

radek), Activity manager (¥idi Zivotni cyklus aplikaci).

415 Aplikace

Nejvyssi vrstva poskytuje uzivateli pfistup k jednotlivym aplikacim. Aplikace miizeme
rozd¢elit na: standartni (SMS, Email, kalendatr, webovy prohlize¢ ...), pfeinstalované od

vyrobce mobilniho operatora nebo uzivatelem stahnuté z Google Play [6].

APPLICATIONS

Contacts Phone Browser

APPLICATION FRAMEWORK

Window Content

Activity Manager Manager Providers

Telephony Resource Location Notification

Package Manager Manager Manager Manager Manager

LIBRARIES ANDROID RUNTIME

Surface Manager Media SQLite Core Libraries
Framework

OpenGL | ES FreeType WebKit DAV

Machine

SGL SSL libe

LINUX KERNEL

Display

Flash Memory Binder (IPC)
Driver

Camera Driver !
Driver Driver

: Audio Power
Keypad Driver WiFi Driver Drivers Management

Obr. 5. Architektura Android [6].
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4.2 Vyvojové prostredi

K vyvoji Android aplikaci je mozné pouzit rizné vyvojové prostiedi (IDE, z anglického
Integrated development environment), jako: Eclipse, Netbeans nebo Android Studio.
Pravé Android Studio, které bylo navrzené firmou JetBrains specialné pro vyvoj Android
aplikaci, bylo zvoleno pro tvorbu vysledné aplikace v této praci. Samotné prostredi je
postaveno nad veiejnou verzi prostiedi IntelliJ IDEA, od kterého piebird vSechny
usnadnéni pro praci s kdédem (navigace, naseptavani, refaktoring, analyza ...), ve kterych
platforma IDEA vynika. Android studio je rozsifeno o dal$i néstroje oproti ptivodnimu

prostiedi IntelliJ jako:

e novy buildovaci nastroj Gradle,

e Sablony pro snadnéjsi tvorbu aplikace,

¢ layout editor,

e tzv. Lint pro zachyceni moznych problémt s kompatibilitou, vykonem nebo
pouzitelnosti,

e a mnoho dal$ich.

Instalace Android Studia je daleko jednodussi v porovnani s Eclipse, jelikoz stazitelny
balicek obsahuje vSe co potfebujete k vyvoji kromé Java Development Kitu (JDK). Po
zkonceni instalace a nainstalovani potfebnych SDK (Software Development Kit) balickt

pomoci SDK manazeru, je prostiedi piipraveno k vyvoji [4].

4.3 Souborova struktura

Pii vytvafeni nového projektu se automaticky vytvoii nova adresafova struktura, kterd
obsahuje mnoho defaultnich adresaiti slouZicich pro ptehledné ukladani zdrojovych kodu.

Pro vyvojare jsou dulezité nasledujici adresafe/soubory:

e /app/src/main/java/com/example/user/projectName/: zde se nachédzi vSechny Java
zdrojové soubory (definice tfid, aktivit, fragmentd apod.),

e /app/src/main/res/: zde jsou ulozeny zdroje aplikace (ikony, layouty, fetézce,
stylovani, barvy ...),

e /app/build gradle: soubor obsahujici definici zavislosti pro piclozeni a sestaveni
vysledné aplikace,

e /app/src/main/AndroidManifest.xml: soubor popisujici zakladni charakteristiku

aplikace a definuje kazdou jeji komponentu.
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5 CHARAKTERISTIKAVYTVORENE APLIKACE

5.1 Kompatibilita

Jelikoz Android pfichazi stile s novymi verzemi opera¢niho systému (SDK), které
aplikace vyvijena. K definici dochazi uz pii vytvafeni projektu v podobé minimalni
kompatibilni verze SDK a cilové verze SDK. Toto nastaveni je mozno zménit v souboru

build.gradle. Pro vyslednou aplikaci byly zvoleny hodnoty:

e minimélni SDK 18 (verze android 4.3 Jelly Bean),
e cilova verze SDK 23 (verze android 5.1 Lollipop).

Minimalni verze byla zvolena na zakladé odhadu pokryti uzivatelt (cca. 74%, poskytuje
pfimo Android studio) a také z divodu stahovani chytrych telefont s nizsi verzi SDK
z trhu. Cilova verze je urena podle nejaktudlnéjsi verze, kterd se instaluje do chytrych

telefonli prodavanych na trhu.

5.2  Ukladani dat

Jelikoz se v aplikaci nakladd s pomérné velkym mnozstvim dat v podobé zaznamd, tak
bylo k realizaci datového ulozisté pouzito podpory rela¢nich databazi SQLite. Vytvofena
databaze je pristupna ve vSech tiidach aplikace pomoci jména, ale nikoliv mimo aplikaci.
Doporucend metoda pro tvorbu nové databaze v prostfedi Android je vytvotfeni podtiidy
SQLiteOpenHelper a piepsani jeji onCreate() metody, ve které je mozné vykonat SQLite
prikaz pro vytvoreni samotné databaze. Pro ziskani ptistupu k datiim ke ¢teni nebo zépis je
nutné zavolat metodu getReadableDatabase() resp. getWritableDatabase(). SQLite dale
poskytuje metody insert(), delete() a update() pro modifikaci databdzovych dat. Pro
vykonani SQL piikazu slouzi metoda execSQL() a dotazy se provadi pomoci metod query()

a rawQuery().

5.2.1 Realizace SQL.ite databaze

Databazové ulozisté bylo vytvofeno ve tiidé MySQLiteHelper za pomoci vy$e zminéné
tiidy SQLiteOpenHelper. Jednotlivé tabulky jsou navrzeny na zakladé pozadavku véelait a
doplnény o nezbytné programové komponenty. Operace s jednotlivymi tabulkami byly
realizovany pomoci tzv. DAO tiid (Data Access Object), které umoznuji manipulaci

s databazovymi radky.
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Obr. 6. Navrzena databaze, vytvoreno pomoci DbSchema.

5.2.1.1 Vkladani dat

Vlozeni nového zaznamu do databaze 1ze pomoci volani metody insert() nad pfislusnou
databazi. Tato metoda vyzaduje tfi parametry: ndzev tabulky, vychozi hodnota a vkladané
hodnoty. Vkladané hodnoty jsou piedavany funkci v podob¢ kli¢-hodnota (ContentValues)
objektu, kde kli¢ odpovida databazovému sloupci a hodnota je hodnotou sloupce. Neni-li

nastavena hodnota sloupce, pouzije se hodnota druhého parametru.

52.1.2 Cteni dat

Pro ¢teni dat z databaze se vyuziva dotazovaci metody query(), ktera umoziuje
zformulovat plnohodnotny SQL dotaz. Vysledek dotazu je vracen v podobé Cursor
objektu. Cursor je velmi podobny ContentValues, ale prace snim je ponékud odli$na,
protoze se jedna o ukazatel na fadek v databazi. Cursorovy piistup do databaze umoznuje
Androidu efektivné nacitat vysledky dotazu bez manipulace s velkym mnoZstvim dat v

paméti. Pro pohyb mezi jednotlivymi ftadky vysledku dotazu slouzi metody:
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moveToFirst(), moveToNext(), moveToPosition(), isAfterLast(), atd. Ke zp¥istupnéni
jednotlivych hodnot sloupct se vyuziva nacitacich metod  jako:
getLong(indexSloupce,default), getString(indexSloupce), atd., kde indexSloupce oznacuje

¢islo nacitaného sloupce. Po ukonceni naéitani je nezbytné Cursor zaviit metodou close().

5.2.1.3 Mazani dat

Kwvuli ochrané proti tzv. SQL injection (vsunuti kodu ptfez neoStfeny vstup) poskytuje
databazovy piikaz delete() ochrany mechanizmus vytvareni vybérovych kritérii. Vybérova
specifikace je rozdélena na cast vybérové klauzule (argumenty jsou nahrazeny zastupnym
znakem ,,7) a vybérové argumenty. Zjednodusené v klauzuli je mozno definovat, které
sloupce se budou testovat a v argumentech se definuje, vuci jakym hodnotam se budou
porovnavat. Takovyto zapis je odolny vii¢i injekci, jelikoz zpracovani takového vyrazu se

1181 od typického SQL piikazu.

5.2.1.4 Aktualizace dat

Pro upravu nékteré hodnoty sloupce v databazi slouzi metoda update(), kterd kombinuje
syntaxi metod insert() a delete(). Nova hodnota odpovidajiciho sloupce se metodé predava
pomoci ContentValues (jako tomu je u insert()) a vybérové kritérium je obdobou piikazu
delete().

5.3 Uzivatelské rozhrani

Veskeré prvky uzivatelského rozhrani v Android aplikacich jsou tvofeny zapomoci View a
ViewGroup objektt. Tyto objekty se zobrazuji na obrazovce a slouZzi k interakci uzivatele
s aplikaci. Jedna se ptedevsim o textova pole, tlacitka, checkboxy apod. ViewGroup objekt
zaobaluje jeden nebo vice View/ViewGroup objekta a definuje jejich rozloZeni na

obrazovce.

‘\ﬁew‘

ViewGroup ‘ View

L |

‘View‘

‘ View

‘ View

Obr. 7. Hierarchie objektii uZivatelského rozhrani [6].
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Jednotlivé objekty lze vytvaret pfimo v Java kddu nebo pomoci layout editoru, ale daleko
efektivnéj$im zpisobem je XML (Extensible Markup Language) soubor s névrhem
rozhrani. XML umoznéje vytvaret stromovou hierarchii View/ViewGroup (nebo jejich
potomkti) v pfehledné strukturovaném textu, podobnému HTML. Nazvy jednotlivych
objektl odpovidaji Android objektim, ktery representuji, takze napt. <TextView> vytvori
View objekt TextView a <LinearLayout> vytvoti ViewGroup objekt LinearLayout.

5.3.1 View objekty
Mezi nejcasteji pouzivané prvky uzivatelského rozhrani mizeme zaradit:

e TextView: slouzi k zobrazeni textu na obrazovce,

e EditText: obdoba TextView s moznosti modifikace textu uzivatelem,

e Button: klasické tlacitko ovladané onClick eventem,

e Spinner: slouzi ke zvoleni jedné volby z mnoha pomoci rozbalovaci nabidky,
e Picker: poskytuje zpravidla zadavani ¢asovych tdaji (DatePicker),

e RadioButton: slouzi jako volitelné tla¢itko v RadioGroup layoutu.

5.3.2 ViewGroup objekty

e LinearLayout: seskupuje vSechny potomky v jednom sméru (vodorovné nebo
svisle),

e RelativeLayout: seskupuje potomky v relativnich pozicich vii¢i ostatnim nebo vici
otcovskému objektu,

e ListView: zobrazuje seznam rolovatelnych objektl, nacitdvani dat zabezpecuje
Adapter pomoci Cursoru,

e GridView: zobrazuje objekty ve dvourozmérném rolovatelném poli, naéitavani dat
zabezpecCuje ListAdapter,

e RadioGroup: zobrazuje vice RadioButton.

5.3.2.1 Atributy objektii

XML umoznuje nastavit vlastni sadu atributd pro kazdy definovany objekt. Nekteré
atributy jsou specifické pro urcité View objekty (napf. textSize atribut u TextView), tyto
atributy dédi potomci téchto tfid. Nékteré atributy Ize definovat v§em objektim, protoze

jsou zdédéné z kofenové tiidy View.
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Dulezité atributy:

e id: kazdému objektu je mozné definovat ID pro jeho jednozna¢nou identifikaci,

e layout width: definuje Sitku objektu (relativné: podle obsahu nebo rodice,
absolutné v jednotkach dp),

e layout height: definuje vysku objektu (relativné, absolutné),

e paddinglLeft/Right/Top/Bottom: odsazeni obsahu objektu ve sméru (absolutng¢),

e marginLeft/Right/Top/Bottom: odsazeni objektu vici rodi¢ovskému objektu,

e onClick: definuje funkci pro obsluhu kliknuti na objekt,

e text: definuje zobrazeny text,

o textSize: definuje velikost zobrazovaného textu.

Ukézka .xml souboru [P 1].

5.3.3 Vytvoreni uzivatelského rozhrani pomoci adaptéru

Pokud se obsah rozhrani méni béhem pouzivani aplikace, pak je nezbytné pro jeho
zobrazeni vyuzit AdapterView. Podtiidy AdapterView vyuzivaji Adapter k doplnéni
odpovidajich dat do jeho dispozice (layout). Adapter se chova jako prostfednik mezi
zdrojem dat a AdapterView. Bézné se k tomuto ucelu vyuzivaji ListView a GridView.

Android podporuje hned nékolik podtiid Adapter, které pomahaji ziskat rizné typy dat a
vytvaret tak AdapterView. Nejcastéji se pouzivaji dva typy: ArrayAdapter nebo
SimpleCursorAdapter. ArrayAdapter se pouziva v piipadé€, ze zdrojem dat je pole objekti.
Standartné ArrayAdapter vytvaii pohled volanim metody toString() pro kazdy prvek pole a
vysledek zozbrazi pomoci TextView, ktery je nasledné piidan a zobrazen v seznamu
ListView. Modifikace vysledného vzhledu textu je mozna piepsanim metody toString()
objektu v poli. Pro zménu View ur¢ené k zobrazeni kazdého prvku pole je nutné piepsat

metodu getView() tfidy ArrayAdapter.
Argumenty konstruktoru ArrayAdapteru jsou:

e context aplikace,
e layout pro zobrazeni jednotlivych prvki pole,
e pole prvki.
Jednotlivym prvkam ListView, lze rovnéz ptidélit onltemClickListener nebo

onltemLongClickListener (neboli reakci pii dlouhém kliknuti na prvek seznamu).
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5.3.4 Action bar

Action bar je vlastnosti okna, kter4 je vhodna pro zobrazeni polohy v aplikaci uzivateli a
zaroven muze uzivateli nabidnout rtizné funkce pro praci s aplikaci. Vyuzivani action baru
poskytuje uzivateli jednotné rozhrani vramci celé aplikace, které se snadno prizpiisobi
riznym nastaveni obrazovky. Pfidani action baru je velmi snadné, jelikoz od API 11
(Android verze 3.0) je action bar soucasti vSech aktivit, které pouzivaji tématiku
Theme.Holo (nebo jednu zjejich potomku), podpora nizSich verzi Androidu je
zabezpecena pomoci podpurné knihovny. Pro odstranéni action baru staci pouzit tématiku
Theme.Holo.NoActionBar (nebo jednu z jejich potomkil). Tématika aktivity se nastavuje
v AndroidManifest.xml.

Ptidavani dalSich tlacitek na action bar se provadi v XML souborech umisténych v adresaii
/res/menu. Tlacitka se ptidavaji pouzitim objektu <item/> u kterého je vhodné specifikovat
atributy: id, icon a title, pro snadnou identifikaci a obsluhu tlacitek. Pocet tlacitek
umisténych na action bar neni omezeny, nadbyte¢né tlacitka se schovavaji do pretékaciho
tlacitka na pravé stran¢ (pomoci XML atributl 1ze definovat prioritu tlacitek pro zobrazeni
na action baru). Pfi spusténi aktivity je action bar naplnén tladitky volanim metody
onCreateOptionMenu(). Pro vyhodnoceni zmacknuti jednotlivych tladitek slouzi metoda
onOptionsltemSelected(). Tato metoda ma jediny vstupni parametr, kterym je zmacknuté
tlac¢itko na action baru. Na zéklad¢ jeho id se poté provadi odpovidajici akce. DalSim
znaénym ulehéenim navigace v aplikaci je tzv. ,,Up* tla¢itko. Pti povoleni tohoto tlacitka
jednoduchym  piikazem  (actionBar.setDisplayHomeAsUpEnabled(true)) v metodé
onCreate(), dosdhneme moznosti navigace na zakladé hierarchickych vztahi mezi

aktivitami. Hierarchické vztahy aktivit je nezbytné definovat v AndroidManifest.xml.

5.3.5 Dialogy

Dialogy jsou mala okna, ktera se objevi na poptedi aktualni aktivity jako reakce na podnét,
ktery si zad4d pozornost uzivatele. Zpravidla se jednd o potvrzeni ur¢itého ukolu
vztahujiciho se k prib¢hu aplikaci. Dialogy Ize modifikovat pro rizné ucely od jednoduché
volby Ano/Ne az po nastaveni jasu obrazovky. Nejcastéji se pouzivana dialog AlertDialog,
ktery je rozsifenim tfidy Dialog. Umoziuje zobrazeni nadpisu, textu zpravy a jednoho az

tii tlacitek. K vytvofeni a nastaveni dialogu slouzi podtiida AlertDialog.Builder.
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54  Aktivity

Aktivity jsou zdakladni aplikacni komponentou, které slouzi zpravidla ke komunikaci
aplikace s uzivatelem pomoci grafického vystupu na obrazovce. Aplikace jsou vétSinou
tvofeny vice aktivitami, které jsou vzajemné volné¢ vazany. Typicky je jedna aktivita
oznaCena jako hlavni, to znamend, ze je vzdy prvni zobrazenou aktivitou po prvnim
spusténi aplikace. Kazda aktivita muze spustit dalsi aktivitu, ktera je vlozena na vrchol
zasobniku a aktualni aktivita zGstava pozastavena. Ukoncenim aktuadlni aktivity
(programové nebo tlacitkem ,,zpét™) je aktivita odstranéna ze zasobniku a dochazi ke
znovuspusténi nasledujici aktivity na zésobniku (pokud je prazdny, tak je ukoncena

aplikace).

5.4.1 Vytvoreni aktivity

Nova aktivita se vytvaii jako potomek tfidy Activity (nebo nékterého z jeji podtiidy-
FragmentActivity, ListActivity, AppCompatActivity ...) a definici jeji callback funkci
(onCreate, onResume, onStop ...), které jsou implicitné volany systémem pii zméné stavu
aktivity v jejim zivotnim cylku. V manifest souboru je nutné definovat veskeré aktivity a

jejich matefskou strukturu pro spravnou funkei aplikace.

5.4.2 Callback metody

e onCreate: volano pti vytvoreni aktivity, slouzi k inicializaci nezbytnych komponent
aktivity a vytvofeni uZivatelského rozhrani podle layout.xml souboru,

e onRestart: volano pii opétovném spusténi aktivity zastavené pomoci onStop,

e onStart: volano pied zobrazenim aktivity uzivateli,

e onResume: volano pied zacatkem komunikace s uZivatelem, aktivita se dostava na
vrchol zasobniku,

e onPause: volano, kdyZz systém chce obnovit jinou aktivitu, slouzi k uloZeni zmén
Vv perzistentnich udajich, ukonceni animaci a dalSich vypocetné naro¢nych operaci,

e onStop: volano, kdyz aktivita jiz neni zobrazitelna uzivateli (pfekryva ji jina
aktivita nebo se chysta jeji ukonéeni),

e onDestroy: volano pted definitivnim ukoncenim aktivity.
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onDestroy()

Obr. 8. Zivotni cyklus aktivity [6].

5.4.3 Spusténi aktivity

Aktivitu Ize spustit volanim metody startActivity(), jejiz jedinym parametrem je zamér

(tzv. intent). Intent nespecifikuje pouze spousténou aktivitu nebo typ akce, kterou chceme

spustit (systém vybere odpovidajici aktivitu), ale také mize predavat parametry.
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Aktivity mohou 1 vracet zpravu po svém zastaveni/ukonceni. Toto chovéni Ize dosahnout
spusténim  aktivity metodou  startActivityForResult() a  pfepsanim  metody

onActivityResult(), ktera je volana pfi znovuspusténi aktivity.

5.4.4 Ukonceni aktivity

Aktivity lze snadno ukoncit volanim metody finish() nebo finishActivity() k ukonceni jiné
aktivity. Ve vétsing pripadt ale neni nutné explicitné ukoncovat aktivity, protoze systém
Android spravuje zivotni cyklus aktivit sdm. Volani této metody mé vyznam jen tehdy,

kdyz nechceme, aby se uzivatel do ukoncené aktivity uz vracel.

55  Popis aplikace

Pii spusténi aplikace se zobrazi uvitaci obrazovka, ktera po kratké dob¢ spusti hlavni

aktivitu, slouzici k navigaci v aplikaci pomoci péti tlacitek.

Sprava vcelstev

Obchodovani

Vitejte v aplikaci |:>
vcelky

Dalezité formulafe

Zaznamy o léceni

Odkazy

Obr. 9. Spusteni aplikace.

5.5.1 Sprava véelstev
Po stisknuti odpovidajiciho tlacitka se spusti aktivita, ktera zobrazuje:

e actionbar s tla¢itkem pro ptidani nového zdznamu a tlaéitkem ,,zpét*,

e zaznamy o vcelstvech pomoci ListAdapteru, ktery nac¢ita hodnoty z databaze.

Pfidani nového vcelstva probiha pomoci nové aktivity spusténé tlacitkem ,,+ z actionbaru.
U prvka v seznamu ListAdapteru bylo dale nadefinovano chovéani pro kratké a dlouhé

stisknuti. Pfi kratkém dojde ke spusténi aktivity pro prohlizeni a modifikaci zaznami
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daného veelstva. Pti dlouhém stisknuti se zobrazi dialog pro smazani ur¢eného zaznamu o

véelstvu.

é Nové véelstvo 6 Spréva vcelstev —|—

= Oznateni, typ, rozméry a pofet ramk
Oznateni Véelstvo 1 " vee

Véelstvo 1, longstroth , 39x25, 24 ramki

U longstroth
Veelstvo 2, longstroth , 39x25, 30 ramki
Rozméry ramikii 39x25
Poéet ramki 24
Poznémka modry Gl

Obr. 10. Pridani nového véelstva a zobrazeni zaznamii o véelstvu.

Pro piidani nového vcelstva je nezbytné vyplnit zobrazeny formulaf a nasledné potvrdit

tla¢itkem ,,ULOZIT, nebo se vratit tla¢itkem ,,STORNO* resp. ,,zpét*.

5.5.1.1 Zobrazeni zaznamii

Po spusténi aktivity se na obrazovce zobrazi udaje o vcelstvu, sedm tlacitek a actionbar.
LZMENIT UDAJE® a ,,SMAZAT" realizuji operace pro Gpravu zaznamu o véelstvu,
zatimco ,,PROHLIDKA*, ,MEDOBRANI*, ,DOKRMOVANI“ a ,,ODBER VOSKU*“
slouzi pro ptidani piislusnych zdznami zapomoci dialogovych oken. ,,KOMPLETNI
ZAZNAMY O ZASAZICH* pak reprezentuje spusténi aktivity k prohlizeni a modifikaci
odpovidajich zdznam.

& Veelstvo 1 Y AE

Typ longstroth
Rozmeéry ramku 39x25
Pocet ramki 24
Poznamka modry al

Odbér vosku

Kompletni zéznamy o zésazich

Obr. 11. Zobrazeni zaznamu a operaci urcitého vcelstva.
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5.5.1.2 Operace se vcelstvem

Zobrazovéani odpovidajicich zaznamu bylo realizovano obdobné jako v piipadé véelstev
(ListAdapter), ale namisto pfidavani zaznamu je mozné filtrovat zobrazené zaznamy podle

roku jejich provedeni pomoci tlacitka na actionbaru.

é Prohlidky: Véelstvo 1 Q 6 Medobrani: Véelstvo 1 Q, é Odbér vosku: Véelstvo 1 Q, e Dokrmovani: Véelstvo 1 Q,
Datum, druh prohlidky Datum, druh, mnoZstvi Datum, mnostvi Datum, mnoZstyi

2016-10-20, Podzimni prohlidka 2016-07-01, Lesni med, 12 kg 2016-11-03, Vosk, 10 kg 20161022, 3 kg

2016-06-30, B&#nd prohlidka 2016-0513, Kubtowy med, 15 kg 20160407, 2 kg

2016-05-26, Bézna prohlidka
2016-04-14, B&ina prohlidka

2016-03-17, Jarni prohlidka

Obr. 12. Prohlidky, medobrani, odbér vosku, dokrmovani.

5.5.2 Obchodovani

Obchod s produkty a dopliiovani véelaiského inventafe je nezbytnou soudasti prace

vcelafte, proto aplikace podporuje vedeni takovych zazndmu pomoci separatnich aktivit.

& Prodej + a % €~ Obchodovani & Nakup 4+ Q
Datum, zbozi, mnoZstvi, cena Datum, zboZ, mnozstvi, cena

2016-08-04, Lesni med, 6, 140 2016-03-18, nastavky, 2, 900

2016-06-10, Kvétovy med, 2, 110 2016-03-10, Varroadno, 1, 470

2016-06-09, Kvétovy med, 5, 120 2
2016-03-10, Vosk, 1, 50
<

Obr. 13. Obchodovani a odpovidajici nakup a prodej
Pro pfidani novych zaznamu slouzi tlacitko ,,+, které v dialogu zobrazi odpovidajici
formulatr. U prodeje veelich produkti dochazi ke kontrole dostupnosti dan¢ho produktu.
Na pfipadny nedostatek je uzivatel upozornén varovanim. Pro zobrazeni dostupnych
produktli slouzi tlacitko ,hvézdicka®, jenz v dialogu piehledné¢ zobrazi mnoZstvi

jednotlivych produkti.
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5.5.3 DulezZité formulare

V této sekci bylo vytvofeno sumarni zobrazovani odpovidajicich zaznamu pro dany

formular za obdobi jednoho roku.

& Formulife & veelstvo 12016 Q €~ Légeniza rok: 2016 Q €~ Sstatistika2016 Q
Typ longstroth Datum, vielstvo, metoda, létivo, SarZe, proved|, Produkce
Rozméry rdmki 39x25 poznémka Kvétovy med (kg) 15
Zimovani 2016-05-26, VEelstvo 1, odpatovéni, kys. mravenéi, Lesni med (kg) 12
Datum podzimni 2016-10-20 Vosk (kg) 10
prohlidky 780713, Simek,
! poprvé

Obsazenostramki 19 Prodano
Zasoby medu 15 Kvétovy med (kg) 7

Ulovy vykaz Pfitomnost matky  Ano 2016-05-26, Weelstvo 1, gel, Apiguard, Lesni med (ko) 6
Plodové plasty 12 Vosk (kg) 1
Spad roztot zadny 56JK952, Simek, prvni

Vykaz o légeni Rozvoj
Datum jarni 2016-03-17
prohlidky
Statisticky vykaz Obsazenost ramkii 10

Zasoby medu 5
Pfitomnost matky Ano
Plodové plasty 15
Spad roztot nizky
Vytoceno med 27 kg
Odebréno vasku 10kg

< o o i o o o i . o o g < o o

Obr. 14. Zobrazeni formuldru, ulovy vykaz, zaznamy o léceni a statistika.

K navigaci mezi zaznami z jednotlivych let slouzi tla¢itko ,,lupa“ na action baru.

5.5.4 Zaznamy o lé¢eni

Po spusténi této aktivity dojde nejprve ke kontrole, zda existuje n¢jaky zaznam o vcelstvu
(bylo by nesmyslné vytvaret zdznamy), az poté dojde k zobrazeni zdznamii opét pomoci
ListAdapteru. Obrazovka zahrnuje pfidavani novych zaznama (tlacitkem ,,+) a filtrovani

podle roku nebo nazvu véelstva.

€& Zzaznamy o léeni + &~ Nova létha

Filtrovat podle véelstva -bezfiltru- ~

Datum 2016-05-26

Filtrovat padle roku VEelatvo Veelstvo 1 -
Veelstvo, datum, lék, metoda rre odpatovani
Véelstvo 1, 2016-05-26, kys. mravenéi, odpafovani

Lécivo kys. mravenci
Veelstvo 1, 2016-05-26, Aj d, gel

cese bl Sarzeléciva 79713
Proved| Simek
Poznémka poprvé

e’

Obr. 15. Zaznamy o léceni a vytvoreni nové léchy.
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555 Odkazy

=

% il 100% H 20:20

e Odkazy

Informace pro zacatecniky

Cesky svaz véelafil

Statni veterinarni sprava

Genetika vcel
Katastr nemovitosti

Server pocasi

Obr. 16. Odkazy.

Zobrazeni informacnich a dualezitych odkazl, které po stisknuti oteviou odpovidajici

stranku ve webovém prohlizeci.
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ZAVER
Po analyze vcelafské problematiky bylo vybrano pét zakladnich oblasti, ve kterych je

vyhodné podpofit vcelafskou praci pomoci aplikace pro mobilni telefony a tablety se

systémem Android:

e vedeni evidence ulovych zdznamu,

sprava prodeje vcelich produkti,

vytvareni dilezitych formular,
e péce o zdravi veel,
e odkazy.

Tato prace se fidila pfedev§im potiebami vcelait chovajicich 1 az 10 vcelstev, ktefi
predstavuji 68 % zakladny Ceského svazu véelaiti. Lze konstatovat, Ze viechny tyto cile
vytycené, zdiuvodnéné a popsané V teoretické Casti jsou zahrnuty v predlozené aplikaci.
Jedna se o aplikaci otevienou, kterou Ize vhodné rozsifovat a modifikovat.

Déle lze predpokladat, ze prace najde uplatnéni také u chovateld s vy$§im poctem
chovanych vcelstev. Dalsi vhodnou oblasti pro rozsifeni aplikace je chov matek a prace
s genofondem vcely kraiiské.

Z vypravovaného ekonomického piehledu vyplyva, Ze si chovatel véel vytvaii volné
finan¢ni prostiedky na pofizeni nového zatizeni. Pro pouzivani této aplikace uzivatel
potiebuje smartphone nebo tablet s OS Android fady 4.4 nebo vyssi.

Vlastni vyuziti prace bylo ovéteno pifimo u chovateld vcel:
e Jifi Malota, Tecovice,
e Svatopluk Juran, Rackova,
e Ing. Pavel Kone¢ny, HostiSova.

Z téchto navstév u chovatelt byla pofizena fotodokumentace, kterd vsak neni soudasti této
prace. Chovatelé maji o vypracovanou aplikaci zajem, ale zaroven maji tendenci setrvavat
na zavedenych stereotypech ve své praci. Pii své praci pouzivaji mobilni telefony, ale
jejich nejriznéj$i zaznamy a prace s témito mobilnimi zafizenimi nema zavedeny fad.
Bude zilezet na individudlnim pfistupu a schopnostech chovateli vyuZzivat nové
sofistikované systémy. Z vypracovaného piehledu stavajiciho softwaru vyplyva, ze se
objevuji aktudlni aplikace pro chytré telefony pro podporu chovatelské prace a je jisté, Ze

se V budoucnu uplatni i ve véelaiské praxi.
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SDK  Software Development Kit

XML Extensible Markup Language

DAO Data Access Object
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SEZNAM PRILOH

Pl Piiklad XML souboru.



PRILOHA P I: XML soubor

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" 7>

<ScrollView xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"
android:layout width="match_parent"
android:layout height="match_parent"
android:paddingBottom="@dimen/activity vertical margin"
android:paddingLeft="@dimen/activity horizontal margin"
android:paddingRight="@dimen/activity horizontal margin"
android:paddingTop="@dimen/activity vertical margin">

<LinearLayout
android:layout width="match parent"
android:layout height="match parent"
android:orientation="vertical">

<LinearLayout
android:layout width="match parent"
android:layout height="wrap content"
android:orientation="horizontal">
<TextView
android:layout width="120dp"
android:layout height="wrap content"
android:text="@string/wax_ taken"/>
<EditText
android:id="@+id/wax_taken"
android:layout width="180dp"
android:layout height="wrap content"
android:text=""
android:layout marginLeft="15dp"
android:inputType="number"
android:imeOptions="actionNext" />
</LinearLayout>

<LinearLayout
android:layout width="match parent"
android:layout height="wrap content"
android:orientation="horizontal">
<TextView
android:layout width="120dp"
android:layout height="wrap content"
android:text="@string/date" />
<EditText
android:id="@+id/date"
android:layout width="180dp"
android:layout height="wrap content"
android:text=""
android:layout marginLeft="15dp"
android: focusable="false" />
</LinearLayout>
</LinearLayout>
</ScrollView>
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