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ABSTRAKT

Tato prace se zabyva analyzou a implementaci knihovny pro uZzivatelsky ptivétivou definici filtra
vyhledavani v relacni databdzi s moZznosti napojeni vysledné podmnoziny na konkrétni akci.
Vysledné feseni je optimalizované pro webové aplikace na bazi springu a pouziti AOP.

Kli¢ova slova: Java SE, Spring, Ujorm, AOP, ORM

Abstrakt ve svétovém jazyce

This work deals with analysis and implementation of libraries for user-friendly definition of filters.
Applications user filters on a relational database. The ability to link the resulting subset of a particular
action or process. Final solution is optimized for web applications based on Spring using AOP.

Keywords: Java SE, Spring, Ujorm, AOP, ORM
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UvVOD

Témeét kazdy produkéni web prezentuje uzivateli néjaka data, se kterymi ho necha rtiznym zptisobem
pracovat. Casto v§ak tyto weby postradaji moznost data personalizovat. Tato prace se zaméfuje pravé

na moznosti personalizace dat

Cilem préce je analyzovat a nasledné implementovat knihovnu, kterd bude v maximalni mozné mite
umoznovat razné typoveé kontrolované prichody databazovou strukturou na arovni klientské ¢asti

aplikace (dale jen frontend (1)) bez nutnosti strukturalniho zasahu do sou¢asného systému.

Prace je omezena a optimalizovand na relacni databaze. Hlavni mySlenkou této prace je uzaviit
odpovédnost za validni prezentovani dat a typové kontroly dat piimo do relaéni databaze. V zavislosti
na ORM mapovani a nasledné pfisné modularni architektufe je vysledna aplikace validovana nejen

pro uzivatele, ktery s ni redln€ pracuje, ale 1 pro programatora, ktery ji tvofi, rozviji a udrzuje.

Textova Cast prace ma nasledujici strukturu: v prvni kapitole si pfedstavime vybrané technologie,
jako je napt. Ujorm, Spring, GWT nebo GXT. Dalsi kapitola navaze analyzou potieb vsech
zainteresovanych stran. Po analyze bude nasledovat navrh modularni architektury aplikace. Zde se
zamétime predev§im na DAO v podani knihovny Ujorm. V posledni kapitole zhodnotime vysledek
prace spolu s jeho nasazenim do produkéniho prostfedi. Podivame se také na ndhled grafického

uzivatelského rozhrani (dale jen GUI) pfi tvorbé vlastnich filtrt.
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1 POZADOVANE VLASTNOSTI NOVE KNIHOVNY

Navrhovana knihovna by méla mit dva rezimy. Prvni je nutnou podminkou. UZzivatel vyplni filtr,
odesle pozadavek na server. Server zpracuje pozadavek a vrati vysledek. Aplikace né¢jakou vhodnou

formou prezentuje vysledek uzivateli (dale jen vyhledavaci rezim).

Druhy rezim je nadstavbou vyhleddvaciho rezimu. Uzivatel stejné jako v prvnim piipadé vidi ziva
data. Pfidanou hodnotou je uloZeni uZzivatelského pozadavku do databaze. To nam umozni napf.
reagovat na pozadavek se zpozdénim, opakované, ptipadné v né¢jakém planovaci (dale jen obsluzny
rezim).

V okamziku, kdy uzivatel neceka na data, jen si nastavi filtr, je mnohem snazsi napojovat jednotlivé
akce na dany filtr. Kdybychom chtéli mit pouze vyhledavaci rezim, ktery bude podporovat vice typii
akci nad vysledkem vyhledanych dat, museli bychom udrZovat pro kazdou akci vlastni Sablonu véetné

aplika¢ni obsluhy.

Moznosti realné aplikace jsou zna¢né. Jako zakladni aplikace mtize byt jednoduché vyhledavani na
kazdém webu. Po drobnych Gpravéch i fulltextové. Kdyz piijdeme dale, mizeme napojit vyhledavani

na uzivatelskou identitu, napf. ,,naposledy jste hledal®, nebo ,,pokrac¢ovat kde jsem skon¢il*.

Dalsi moznosti je napojit na uzivateskou identitu a vysledek vyhledavani né¢jaky informacni kanal (e-
mail, rss) a odeslat uzivateli vysledek na zvoleny kanal. Neni zadny problém tyto akce opakovat ¢i

planovat.

Velmi zajimavou aplikaci je sdileni jednotlivych filtri mezi uZivatelskymi identitami. Nechme
uzivatele pojmenovat si svoje filtry. Databdzovy navrh to umoziuje. Pomoci jednoduché relacni

tabulky mezi filtry a uzivatelskymi identitami zajistime sdileni. Napf. ,,odeslat pfiteli®.

V neposledni fad¢ je mizeme tyto filtry vyuZivat na servisni ukony. Predstavte si, Zze mate v n¢jaké
databazové tabulce data s urcitou platnosti a po expiraci je nutné data stdhnout z webu. Pomoci

naplanované tlohy s vyuZitim filtru je to velmi snadné.
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2 POUZITE TECHNOLOGIE

Zakladem této prace je technicka adaptace rela¢nich vazeb (2) z databaze do aplikaéni logiky a jejich
nasledna prezentace uzivateli nendsilnou formou. Duraz bude kladen na zachovani integrity i typové
kontroly pfi praci s relacnimi vazbami na vSech urovnich aplikace. Tyto zdkladni rysy do zna¢né miry
ovlivnily vybér vSech klicovych framework, které jsou pouzity pro vyslednou realizaci. Postupné

projdeme jednotlivé ¢asti od databaze az po GUI.

2.1 Ujorm

cvwr

Ujorm. Jak napovida nazev, jedna se 0 ORM (4) framework. Poslouzi nam jako plnohodnotna DAO
(5) vrstva. Je lehce odlisny od tradi¢nich kandidatt jako naptiklad Hibernate (6) apod.

Vlastni princip mapovani databaze (schématu, tabulek a sloupcit) na doménové objekty je velmi
rychly, intuitivni a jednoduchy. Zakladni mysSlenkou je generické mapovani kli¢-hodnota.
Nepracujeme s klasickymi POJO (7) objekty, jak jsme zvykli, ale se specialni mapou ozna¢ovanou
jako UJO.

2.1.1 Zakladni vlastnosti

Ujorm je postaveny na objektech typu OrmTable (dale jen UJO), kde je kazda vlastnost popsana
statickou konstantou typu Key (dale jen Key). Key se vramci UJO chova jako kli¢ k hodnot¢
proménné. Piesto, ze UJO na prvni pohled pfipomina spise klasickou mapu (kli¢-hodnota), je mozné
snim pracovat jako s plnohodnotnou JavaBean (8). Upravy v UJO stim spojené budou 1épe
predstaveny v praktické ¢asti. Mezi zakladni mySlenky Ujormu patii nahrazeni ¢astych a pomalych
operaci, na které se bézné uziva reflexe (9). UJO nabizi rozhrani (dale jen API) pro ziskani vyctu

vSech Key.

Key ma siroké vyuziti. Lze ho pouzit pro ziskavani datového typu proménné, pro éteni a zapis hodnot,
pro validovani hodnot, pro uréeni defaultni hodnoty. Lze je také fetézit do relacnich vazeb, které

v ORM metajazyku funguji jako JOIN na arovni SQL (10).

Pti redlné obsluze nad ORM vrstvou je situace dost podobna Hibernate. Existuje metajazyk (déle jen
Query), ktery je zastupuje roli SQL. Jeho klicovou casti je ekvivalent pro celou sekci WHERE
podminky z SQL jazyka (dale jen Criterion).
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2.1.2 Srovnanis Hibernate

Srovnani dlouhodobé provétené praxi jednoznaéné mluvi ve prospéch Ujormu. Rozhodné se nejedna
o druhotady ORM framework pro malé aplikace, jak mize jeho skromny vzhled zprvu napovidat.

Béhem srovnani byly sledovany nasledujici body.

Komfort vyvoje

Vyvoj aplikace je velmi podobny. S obéma frameworky se pracuje dobte. Hibernate mé diky velké
robustnosti lehce vyssi vstupni odpor (na nauceni se). Je tu vSak jedno velké ale. Oba frameworky
nabizi typovou kontrolu kontextovych funkci po tvodnim namapovani. Jenze zatim co Hibernate umi
validovat formou syntaktické chyby, kterou vypiSe kompilator az pii prekladu na byte code (dale jen
kompilace), Ujorm diky generikdm v UJO a Key dokaze validovat nativné psany kod bez nutnosti

kompilace.

Pi.: Pravé tvofime ekvivalent k SQL pomoci metajazyka daného zvolenym ORM. Typicky ve
WHERE podmince SQL dotazu porovnadvame sloupec a hodnotu. Zatimco Hibernate porovna klidné

Cislo s textem, Ujorm se v IDE (11) okamzité rozsviti ¢ervené bez nutnosti cokoliv buildovat.

Rychlost a propustnost ORM

Zde jiz vysledky nejsou tak podobné. Za ptedpokladu, Ze jsou oba ORM spravné a vhodné nastavené,

jsou ¢asy srovnatelné (lehce ve prospéch Ujormu). Zasadni odlisnost je v piistupu k programatorovi.

Pro dosazeni stejnych vysledka (rychlosti a propustnosti) Hibernate pfedpoklada, Zze programator je
naprosto genialni tvor a déla vSe a vZdy nejlepSim moznym zplsobem. Ujorm piedpoklada piesny
opak, pfedev§im Ze je programator liny, déla chyby a nec¢te dokumentaci. Proto je na Hibernate

potieba odbornik s mnohaletou praxi, zatim co na Ujorm postaci prvni programator po ruce.

Na ¢iselné srovnani vychazi ptiblizné o 5% rychlejsi Ujorm. Nicméné staci napi. v Hibernate
pracovat s dédi¢nosti, a Vv ten okamzik je zbytecna jakakoliv dalsi snaha optimalizovat. Hibernate

zacne zaostavat za Ujormem o desitky procent.

Hibernate je dobry sluha, ale Spatny pan.

2.1.3 Kde pouzit Ujorm

Obecné ORM je vhodny nastroj na identifikaci a mapovani objektli. Nad kazdym objektem (tabulkou)

zprostiedkuje zdkladni operace — vytvofit, nacist, upravit, odstranit (v originale create, read, update,

vvvvvv

vhodné Ujorm kombinovat s jinymi nastroji.
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Za pomoci dalSich modulti, které ma Ujorm k dispozici, je po namapovani doménovych objektt a
implementaci servisnich sluzeb (aplikacni logiky) téméf kompletni administrace véetné GUI (12).

Dopisuje se pouze GUI pro specialni ptipady.

2.1.4 Shrnuti

e Ujorm je jednoduchy a snadno modifikovatelny ORM s typovou kontrolou v realném case.

e Ujorm je jeden z nejrychlejsich dostupny ORM.

e Ujorm se nesnazi obsahnout 100% potieb DAO, fesi jen tu ¢ast, na kterou jsou principy ORM
vhodné.

e Ujorm se snadno kombinuje s dal§imi frameworky (napt. MyBatis (13)).

e Ujorm lze s vyhodou vyuzit piedevs$im v zacatcich projektu, stejné jako pii technologickych

piestavbach.

2.2 AOP

Vétsinu serverové Casti aplikace (dale jen jen backend (1)) tvoii servisni sluzby s implementaci
aplika¢ni logiky. Nad kazdym doménovym objektem je definovdna pravé jedna servisni sluzba
CRUD API. Proto je nezbytné kazdou servisni sluzbu chépat jako samostatnou jednotku, které je
tieba definovat transakci a také spojeni s databazi (dale jen session). Vyuzijeme modularniho navrhu

ORM a s vyhodou navazeme tuto vrstvu aplikace pomoci AOP (14).
Na vybér mame ze dvou typu:

e statického AOP
e dynamického AOP

2.2.1 Prace s aspekty

Jednotlivé pfistupy (staticky, dynamicky) maji rozdilny zplsob, jakym vkladaji aspekt do
definovanych ¢asti aplikace (dale jen weaving). Staticky pfistup, jak napovida nazev, provadi
weaving béhem kompilace. Po dokonceni kompilace jsou jiz aspekty uzavieny a nelze je ménit za
béhu aplikace. Diky tomu je vysledek nepatrné rychlejsi, nez jeho konkurencni varianta. Typickym

ptikladem je Aspect] (15).

Dynamicky pfistup vykona weaving az v béhovém prostiedi (16). Logicky je pomalejsi, ale otevira
nam velkou $kalu doposud nevidanych moznosti — pfredev§sim ménit aspekty za behu aplikace. Kvili
jednotlivym zméndm aspektd neni nutné znovu kompilovat celou aplikaci. Vhodnym pouZitim

muizeme ve vysledku dosdhnout rychlejsiho feSeni nez se statickym pfistupem, ktery musime neustéle



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 14

dokola kompilovat. Bohuzel s tim také nardstaji naroky jak na implementaci, tak na uvédoméni si
konkrétniho kodu jako celku. Tento pfistup je nejcastéji pouzivan v aplikacich vystavénych na Spring

frameworku, jako je i tato prace.

Abychom opravdu vyuzili plnou silu AOP, je nezbytné identifikovat a ostfe oddélit funkcionalitu
(odpovédnost) jednotlivych casti kodt — nalézt funkéni celky, kterym nésledné definujeme spole¢né

aspekty.

2.3 Spring Framework

Dalsim frameworkem, ktery zvyraznuje modularitu aplikace je Spring Framework (17). Neni ho
nutné pfili§ predstavovat. Je to dnes jiz standartni nastroj pro vyvoj J2EE aplikaci. Ma obrovskou
komunitou piiznivcd po celém svéte. Velmi piijemné piekvapi fakt, ze ptes mnoholety Zivelny vyvoj

si stale zachoval piivodni pruznost a tvarnost.

2.3.1 Vlastnosti

e Usnadiuje vyvoj piedev§im webovych aplikaci, miiZeme fici obecné& — korporatnich aplikaci.
e Pracuje na navrhovém vzoru, ktery pfedava odpoveédnost za vytvoreni instance a jejich vazeb
z aplikace do frameworku (dale jen IoC).
o Vnitiné pracuje s namapovanymi Beans.
¢ Existuje n€kolik zptisobt, jakymi v IoC predavame zavislosti (Dependency Injection):
o Setter Injection (vsazeni pomoci metod set)
o Constructor Injection (vsazeni pomoci konstruktoru)

o Interface Injection  (vsazeni pomoci rozhrani)

2.3.2 Vyhody

e kod se svobodnou licenci (Apache Licence (18))
e zdUraznéni modularity

e integrace s ORM

e zprostfedkovatel AOP

2.4 GWT (Google Web Toolkit)

Dalsim povedenym frameworkem, ktery stoji za zminku, je GWT (19). Jelikoz se Google brani
oznaceni framework, bude nadale oznacovan jako toolkit, jak byl poprvé vefejné prezentovan na

Google developer day (20) (dale jen GDD) v roce 2007.
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Tento toolkit umoznuje v pohodli prostiedi programovaciho jazyku Java vyvijet klientskou cast
aplikace — Ajax application. Na komfortu neztraci ani samotny programator. K dispozici zlstava

plnohodnotné vyvojové a ladici prostiedi vaseho oblibeného IDE.

Béhem kompilace dochazi k piekladu z Java tfid na samotné JavaScript soubory. Vysledny JavaScript
je optimalizovany pro vybrana jadra prohlizec¢ii (dle konfiguraéniho souboru) a také (voliteln¢)

obfuskovany (21).

Obfuskace (z anglického slova obfuscate) je proces, ktery upravuje pavodni zapisu zdrojového kodu
do lidsky necitelného zépisu. Timto Ize naptiklad zabréanit v podvrhnuti upravené vykonné casti
klientské webové aplikace, kde si mize kdokoliv upravit nékteré JavaScript tiidy. S takto upravenymi

JavaScript tfidami je to témét nemozné.

Dostaneme tedy pielozeny JavaScript, nicméné pii jeho implementaci v syntaxi jazyku Java to
musime mit neustdle na paméti.. Java kod se musi psat tak, aby se co nejvice pfiblizil optiméalnimu
JavaScript. Pielozeni Java kodu na JavaScript chapejme spiSe jako pieklad syntaktickych rozdild.
Nestaci tedy umét programovat v jazyce Java. Je nutné znat syntaxi jazyku Java a stejn¢ dobte chapat
logiku vnitinich procest jazyka JavaScript. S vyslednou aplikaci pracuje uZzivatel, ktery kazdé nase

pochybeni pociti na odezvé GUI (rychlosti prace vysledné JavaScript aplikace).
Pro zacétek postaci dodrzovat tfi zakladni principy:

e nepouzivat globalni proménné
e nepouzivat v konstruktoru zadnou funkci, ani vykonovou logiku

e nepouzivat dédi¢nost (jen v nezbytnych pfipadech)

2.4.1 Vyhody

e Jedna se o otevieny zdrojovy kod.

e Fyzicky programujeme V jazyku Java (pouzivame syntaxi jazyku Java).

e Kilientskou c¢ast aplikace pieloZzena do jazyka JavaScript lze ladit i profilovat v realném case
z IDE.

e Mame k dispozici komponenty po vzoru JComponent (22), které se také prekladaji do jazyka
JavaScript (v tomto pfipadé¢ kombinace HTML a JavaScript).

e Obdobné jsou na tom mozZnosti rozvrzeni komponent, kontejnerti a prace s udalostmi.

2.4.2 Nevyhody

e JavaScript nedokaZe plnohodnotné nahradit jazyk Java.
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o Ngkteré tfidy ¢i metody kompildtor neumi pielozit na JavaScript (napt. reflexe v
jazyce Java).
o Jiné tfidy JavaScript sice podporuje, ale chovaji se jinak nez v nativnim prostiedi
jazyku Java (napft. regularni vyrazy).
o Nelze vyloucit ani tfidy, které jesté nejsou v GWT implementované.
e Kompilace i ¢asova naro¢nost stoupa exponencialné s rostoucim poctem klientskych tiid.

e Vyvoj s sebou nese Casté hledani a mazani riznych kesi na trovni OS.

2.5 Sencha GXT

GXT (23) mizeme ve zkratce oznadit jako grafickou nadstavbu pro GWT. Obsahuje komponenty,
které vychazi z pivodnich GWT, stejné tak Event, Layout apod. Mimo precizné nastylovanych

komponent piinasi také grafickou uniformitu nezavisle na prohlizeci:

e Druha fada (ij. verze 2.2.x) podporuje generaci prohlizeci od Internet Explorer 6 az po
soucasnost.
e Tieti fada (tj. verze 3.x.x) podporuje generaci prohlize¢u v zavislosti na podpoie HTML5

(obecné od Internet Explorer 8).

Prace s timto frameworkem bohuzel méni nékteré principy prace s GWT. Je namisté si objasnit,
jakym zpiisobem probiha vykreslovani komponent a jejich zatfazeni do HTML struktury Vv podani
GXT. Kazd4 komponenta ma mnoho stavil, které jsou fizeny pomoci udalosti ptes centralni fadic.
Jednotlivé udalosti jsou vzdy potomky tfidy Event (ddle jen Event). Centrdlni fadi¢ je takeé
implementovany a vychazi ze zakladniho rozhrani EventBus (dale jen EventBus). Posloupnosti

udalosti se lisi v zavislosti na:

e typu komponenty

e typu prohliZece

e charakteru dat prezentovaného obsahu
o Synchronni zdroj dat

o asynchronni zdroj dat

Obecné v§ak musime predpokladat, ze kazda komponenta projde stavy, které jsou bliZze popsany nize
a po celou dobu proces tidi EventBus, kam jsou vystavovany jednotlivé udalosti (napi. pozadavek na

vytvofeni nové instance objektu).
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2.5.1 |Inicializace

Hlavni pracovni vlakno klientské ¢asti aplikace nasloucha centralnimu EventBusu. Zde odposlechne,
ze vznikl pozadavek na vytvoreni nové instance. Zamrazi hlavni pracovni vlakno, tim padem prestane
reagovat GUI na uzivatelské vstupy. Zavola se konstruktor a vykona jeho implementace. V tuto chvili

komponenta na urovni HTML jesté neexistuje.

Pokud se v konstruktoru vola ¢asové naro¢na funkcionalita, zamrzne hlavni vlakno GUI. Po dobu

vykonavani ¢eka cela klientska aplikace.

2.5.2 Vykreslovani

Po dokonceni inicializace se spusti vzajemné synchronni posloupnost udalosti ,,beforeRender®,
»onRender a ,afrerRender“. Na trovni HTML vznika znacka (tag), ktery obsahuje celou
komponentu. Ta se ale umé&le skryje mimo pozorovatelnou uZivatelskou zénu a hibernuje se, dokud

neni EventBusem povolana od akce.

Tento proces byva ¢asto oznacovan jako parkovani ¢i dokovani komponenty. Takova komponenta je
zdeformovana na minimalni moznou velikost (pokud si v kodu nenadefinujeme jinak, je to zpravidla
0 x 0 px). Ugelem je pouze pienést to daného elementu viechny jeho pozadované &asti jako je napf.

style, id, class a ¢ekat na dalsi instrukce, které ale také nemusi nikdy pfijit.

2.5.3 Zobrazeni

Opét na vyzvani EventBusu pfechdzi komponenta do dalSiho stavu. Komponenty, které maji
charakter okna ¢i dialogu, se aktivuji udalosti onResize (pozadavek na uvedeni komponenty do finalni

velikosti) vzajemné synchronni posloupnost udalosti beforShow, onShow a afterShow.

U komponent, které nemaji charakter okna ani dialogu, jsou udalosti nahrazeny analogicky-misto

Show se pouzije Layout.

Teprve nyni dojde k vyhodnoceni HTML znacky jako celku. Nasleduje jeho zafazeni na spravné

misto ve vysledném HTML kodu stranky. Na zavér se mu nastavi v§echny pozadované vlastnosti.
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. PRAKTICKA CAST
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3 ANALYZA

Nejprve si musime uvédomit cely proces, a co ma byt jeho vysledkem. Hledame optiméalni feSeni, jak
uzivateli umoznit vytvaret rizné filtry nad databazi, a na zakladé téchto filtri definovat dalsi operace,

které uzivatel mize néjak zhodnotit.

Jako priklad si predstavme funkci ,,Hlidaci pes®. Uzivatel vytvofi filtr napt. nad tabulkou nabidky
prace. S urCitou periodou budeme tabulku prohledavat zadanym filtrem. Jakmile pfibude nova

polozka, kterou filtr diive nevracel, uvédomime uzivatele.

Identifikace jednotlivych aplikacnich celkll (dale jen modull), které ptimo ptijdou, piipadné¢ mohou

ptijit do styku s nové vzniklou knihovnou:

e databaze + DAO
e Cast aplikacni logiky
e administrace projektu
e prezencni ¢ast projektu
Pozadavky ze strany uzivatele:
e snadnd a rychlé tvorba definic pohledii na omezenou mnozinu dat

Pozadavky ze strany programatora:

¢ snadnd integrace do systému
¢ maximum oteviené¢ho kédu

e genericky kod s typovou kontrolou
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4 NAVRH IMPLEMENTACE

4.1 Databaze

Jako prvni pfichdzi na fadu databize. Zde je nutné provéfit, zda mnozina dat, kterou chceme

zptistupnit pro tvorbu uzivatelskych filtra, ma:

e pozadovanou strukturu

e spravné provazané relacni vazby mezi jednotlivymi tabulkami

¢ Vhodné zvolené datové typy sloupct

e indexy nad kli¢ovymi sloupci

¢ Unikatni indexy nad vhodnymi datovymi sloupci
Neda se tici, ze by néktery z boda byl vice ¢i méné duilezity nez jiny. VSechny maji pfimy a
nekompromisni dopad na vysledek.

V dalsim kroku vznikne aplika¢ni mapovani usité piimo na miru tomuto databazovému vyseku a

pozd¢jsi zdsahy do namapované databazové struktury znamenaji navrat na zacatek.

41.1 Struktura

Redlna databazova struktura se velmi Casto lisi od struktury, kterou se uzivateli snazime naservirovat
formou rdaznych aplikacnich komponent. Pokud nam databazova struktura neumoziuje piimo
zobrazit uZivateli tabulky (pfipadné c¢asti tabulek jako jednotlivych celkd, mame moZnost napf.

pfipravit databazové pohledy (materializované ¢i nikoliv).

Pohledy znamenaji nariist ¢asové i vypocetni slozitosti. Tento ustupek je vhodny spise pro vyzkouseni
novych moznosti bez nutnosti délat invazivni zmény v databéazi. Nakonec az finalni konfrontace s
potiebami uzivatell (piipadné chovani trhu) napovi, zda strukturu upravit. Pokud ano, nevyhneme se

Invazivnim zménam databaze.

4.1.2 Relaéni vazby

Nejhorsi ptipad je chybné provazana relacni vazba — tzn. do jiné tabulky. V takovém ptipad¢ bude
aplikace prezentovat nesmyslné hodnoty pro o¢ekavana pole. Dal§im stejné ¢astym pochybenim je
uplna absence ciziho klice. V disledku se zobrazi uZivateli misto vybraného sloupce z rela¢ni tabulky

pouze surova hodnota (povétSinou primarni kli¢, tedy ¢islo) ze zdrojové tabulky.
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4.1.3 Datové typy sloupci

Musime predpokladat, ze uzivatel nevi, co chce, a uz viibec to neumi spravné piedat do systému.
Proto je nezbytné kazdy jeho krok v maximalni mife validovat. K tomu nam poslouzi do zna¢né miry
také datové typy jednotlivych sloupcti. S jejich pomoci mizeme kontrolovat, zda pfi filtrovani napf.
na sloupec s hodnotami typu datum, uzivatel zadal platné datum spliiujici podporovanou masku pro
datum. Obdobné¢ je tomu u ¢iselnych sloupct (celych i s desetinnym rozvojem), u textovych sloupct

omezenych na urcita slova (napt. pohlavi miize byt pouze muz nebo zena).

4.1.4 Indexy

Bohuzel musime také zvazit i méné piijemné disledky naseho poc¢inani. Nevznika pouze uzivatelem
definovany filtr, ktery vraci hledané vysledky. Vznika také zatéz na databazovy stroj. Témto
nepiijemnym disledkiim mizeme do znacné miry pfedchazet. Vzdy se musime ujistit, ze sloupce,
nad kterymi nechdvame uzivatele filtrovat, maji indexy. Stejné€ tak jsou diilezZité sloupce, pomoci
kterych jsou provazané tabulky. V opa¢ném ptipadé hrozi docasné pietizeni databazového stroje a

Vv zavislosti na poctu aktivnich uzivatel a uzivatelskych filtri také celkovy kolaps.

4.1.5 Unikatni indexy

V neposledni fadé se musime piesvédcit o kvalité dat, kterou predkladdme uzivateli, jako vysledek
filtru. Pfedavame mu nejen data, ktera spliiuji podminky jeho filtru, ale také data, které se do databaze
dostavaji z rukou jinych uzivatelti. Ope€t musime predpokladat, ze uzivatel je ¢lovek, tudiz déla chyby.
Pti absenci unikatnich indexti nad datovymi sloupci mize dochéazet k duplicitdm v datech. To je
nejcastéjsi chyba, s kterou se uzivatel v praxi musi potykat - duplicitni zdznamy (v tomto piipadée

duplicitni vysledky).

4.2 DAO

Tato vrstva na prvni pohled nepiindsi nic nového. Vznikd jedna k jedné vii¢i databazové struktufte.
Nicmén¢ zde ziistane zapouzdiena zodpoveédnost za validitu vznikajicich uzivatelskych filtrii. Diky
tomu je mozné se opfit o silu zvoleného ORM frameworku. Pfipominam velmi dulezity fakt, Ze
k uspésnému generatoru uzivatelskych filtrii je potiebna predevsim tato vrstva. Kazdy doménovy
objekt, nad kterym jsou planované uzivatelské filtry, musi byt namapovan vcetné vSech relacnich

vazeb. Nyni si ukazeme, jak se s takovym frameworkem pracuje.

4.2.1 Mapovani doménovych objekti

Nejprve si ptipravime dvojici objekttl, slouzicich pro mapovani doménového objektu:
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e UJO slouzi pro serverovou ¢ast aplikace,
e CUJO je odleh¢ena verze z ptivodniho UJO, slouzi pro klientskou ¢ast aplikace

o Jsou serializovatelné (ptipravené pro REST api ke komunikaci klient server).

422 UJO

Ttida UJO je obrazem databazové tabulky, se kterou pracuje aplikace. Soucasn¢ pokud dojde
k nacteni dat z databaze, instance UJO prezentuje ze jmenované tabulky vzdy pravé jeden radek.

Klicem k tuspéchu je spravné namapovat databazovou strukturu.

Mapovani objektl je vhodné udg€lat ruéné (alespon zpocatku). Pomiize nam to 1épe pochopit, kde a
jak dochazi k predavani metadat k jednotlivym databazovym tabulkam. Je také mozné objekty

vytvofit generatorem.

V obou piipadech je pribéh i princip stejny. Kli¢ové informace obsahuje SQL pro vytvoteni
databazové tabulky. Kazdy databazovy sloupecek se namapuje jako Key. Metadata se definuji anotaci
Column nad danym Key. Metadata si Ujorm piedava i do klientské ¢asti aplikace. S vyhodou je
pouziva nejen na validovani uzivatelskych filtri, ale také na validaci administra¢nich dialogl

jednotlivych tabulek.
Anotace Column nabizi nasledujici proménné k uchovani metadat:

e name nazev databazového sloupce

e mandatory je nad sloupcem not null constraint

e length maximalni povolena délka dat ve sloupci
e pk je nad sloupcem primarni kli¢
e index je nad sloupcem index

e uniquelndex  je nad sloupcem unikatni index

Podobnych anotaci Ujorm nabizi vice. Vytvaii tak pomocna metadata, které se vyuzivaji do znacné
miry na klientské ¢asti aplikace. Anotace Guilgnored umoziuje definovat, které sloupce se béhem

procesu generovani administra¢niho GUI maji pieskocit. Nabizi tii zékladni modifikace:

e display zobrazit sloupec v klientské ¢asti aplikace
o edit je tento sloupec editovatelny v klientské Casti aplikace

e validation ma se tento sloupec validovat pied zapisovymi operacemi
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Posledni zajimavou anotaci je Sortable. Kazda relacni vazba mezi dvéma databazovymi tabulkami je
v aplikaci prezentovana uzivatelsky pfijemné;jsi formou — nezobrazuje se ptimo cizi kli¢ (povétSinou
id z druhé rela¢ni tabulky), ale pravé sloupec oznaceny v relacni tabulce anotaci Sortable. Zbyva

zajistit statickou inicializaci tfidy pomoci rodi¢ovské metody init.

Mapovani databazové tabulky jako UJO objektu je hotové. Aby se s UJO dalo pracovat jako
s klasickym POJO, zbyva zajistit n€kolik nalezitosti. Je vhodné vytvofit prazdny konstruktor.
Kazdému Key je nutné vytvofit get a set metody. Na jejich vytvoieni lze vyuzit pfipraveny modul

pro IDE UjoGenerator.

Je vhodné (nikoliv nezbytné) pfetizit metodu toString a zajistit vhodné&jsi textovou prezentaci
mapované¢ho UJO objektu (nabizi se napt. pouzit jako navratovou hodnotu get metodu nad Key

oznacenym anotaci Sortable).

Cilem mapovani tedy je vytvotit z SQL definiéni tfidu UJO (viz néhled nize).

CREATE TABLE "public"."discount condition'" (

"id" int8 NOT NULL,

"description" wvarchar ( ) COLLATE "default" NOT NULL,
"condition" text COLLATE "default" NOT NULL,
"serialized condition" text COLLATE "default" NOT NULL,
"user created" int8 NOT NULL,

"date created" timestamptz(6) NOT NULL,

"user modified" int8§,

"date modified" timestamptz(6),

"user deleted" int8,

"date deleted" timestamptz(6),

"active" int2 NOT NULL,

"condition version" int4 NOT NULL

)

Zdrojovy kéd 1: SQL struktura databazové tabulky
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public class DiscountCondition
extends Dovolenaljo
iwmplements UserVirtualModifishle |

[ |f** Primary Key ...3 lines *”
fGuilghnored (validation = true)

fColumn(pk = true)
public static final Key<DiscountCondition, Long> id = newkKevi):

| [/*= ...3 lines /|
[Sortable
[AColumn |
natee = Tocondition'™,

mandatory = true,
length = Corelettings.DE TEXT MAY LENGTH)
public static final Key<DiscountCondition, Stringr concdition = newlev():

[ Column i
namwe = "description'™,
mandatory = true,
length = CoreSettings.DE STRING MAX THNDEX LENGTH,
index = TLOTOM)
public static final Key<DiscountCondition, 3tringr descripticon = newkKewv():
[+ |f** ...3 lines *”
BGuilgnored(edit = true, display = true)

[Column |
hame = "serislized condition”,
mandatory = True,
length = CoreSettings.DE TEXT MAXN LENGTH)
public static final Key<DiscountCondition, String:> serialkondition = newKev|():

|f** Property initislization ...3 lines */

atatic {
init (DiscountCondition.class);

— 0 &

[ public DiscountCondition() ({...2 lines }
foverride
public String toString()
return getCondition();

¥

GET / SET

Obrazek 1: Piiklad mapovani UJO objektii (tfida DiscountCondition)
4.2.3 Database.java

Jakmile je hotova UJO tfida (mapovani sloupcti tabulky), nadesel ¢as namapovat i samotnou tabulku.
K témto uéelim slouzi tfida Database.java. Jedna se o velmi podobnou strukturu, jakou ma UJO.
Také dédi z OrmTable a je popsana pomoci statickych konstant typu RelationToMany. V generice

uvadime jako nosnou tfidu Database a namisto mapované tabulky pfipravenou UJO tfidu. Konstanta
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se inicializuje metodou Vv rodi¢i newRelation. Pomoci anotace Table z ujo frameworku se definuje
vazba mezi vytvorenou konstantu a konkrétni databazovou tabulkou. Mame na vybér ze dvou

proménnych v rdmci anotace:

e name povinna, udava nazev databazové tabulky

e sequence (nepovinna, je-li v databazi sekvence, pfijde sem jeji nazev).

public class Database extends OrmTable<Database> {

@Table (
name = "discount condition'",
sequence = "sq discount condition id"

)

public static final RelationToMany<Database, DiscountCondition>
DISCOUNT CONDITION = newRelation();

Zdrojovy kod 2: Definice anotace Table

4.2.4 Zavedeni Ujormu do aplikace

Ze spring kontextu vyuzijeme bean OrmHandler a pfedame ji pfipravené mapovani databazovych

tabulek na UJO tfidy. Zbytek zatfidi Ujorm.

import org.springframework.web.context.WebApplicationContext;
import org.ujorm.orm.OrmHandler;

private WebApplicationContext ctx;
private OrmHandler handler;

protected void initUjorm() throws
BeansException,
IllegalArgumentException {

log.info("Dovolena ujorm loading...");
// Spusteni UJORM
handler = (OrmHandler) ctx.getBean("ormHandler");

handler.config(getMetaRoot()) ;
handler.loadDatabase (Database.class) ;

Zdrojovy kéd 3: Spusténi Ujormu

4.3 Aplika¢ni logika

Aplikacni logiku tvoii vrstva servisnich sluzeb. Vzhledem k ptipravenym UJO tiidam, se bude
snadno skalovat aplikac¢ni logika napfic doménovymi objekty. Bude tim docileno zapouzdieni

odpovédnosti za jeden doménovy objekt na jednom misté a to v servisni sluzbe.

Zakladnim ptfedpokladem je existence spring kontextu a zavedeni vSech servisnich sluzeb do né;.

Déle se jednotlivé metody servisnich sluzeb pomoci AOP obali nejprve session a ndsledné transakci.
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Samoziejmosti je nasledny Autowired jednotlivych servisnich sluzeb po horizontalni Grovni (tedy

tak, aby neopustili servisni vrstvu — aplika¢ni logiku).

4.3.1 Servisni sluzba

Nejprve se definuje rozhrani servisni sluzby k dané UJO tiid¢ DiscountCondition.

public interface DiscountConditionService {

*

/

Metoda prijme Criterion a pomoci Baseb64Coderu ho vrati
serializovany.

* % o X of

@param criterion objekt urcéeny k serializaci
* @return serialized String
*/

String serializeCriterion(Criterion criterion);

/**

* Metoda prijme serializovany String a pomoci Base64Coderu
* ho vrati jako Criterion.

*

* (@param serializedCriterion objekt urceny k serializaci

* @return deserialized Criterion

*

~

Criterion deserializeCriterion(String serializedCriterion);

Zdrojovy kod 4: Definice rozhrani servisni tfidy
Pfi vlastni implementaci je nutné zacilit Cisté na aplikacni logiku. Béhem implementace 1ze snadno
zapojit 1 dalsi servisni sluzby.
4.3.2 Transakce

Po zavedeni implementace servisni sluzby do springu, 1ze aplikovat na servisni sluzbu transak¢ni
fizeni za pomoci AOP. Pro tyto Ucely je jiz pifimo v Ujormu piipraveny aspekt, kterym s vyhodou

obalime vlastni servisni sluzby.
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< --
Objekt, ktery se stara o obalovani transakci
-—>
<bean
id="aroundServiceTransaction"
class="org.ujorm.orm. support.AroundServiceTransaction" >

<constructor-arg ref="ujoSessionFactory" />
</bean>

< --
TRANSAKCE okolo sluzZeb
-—>
<aop:config proxy-target-class="false">
<aop:pointcut id="serviceAroundTransaction" expression="(

execution (* cz.sa.dovolena.server.service.*Service+.* (.

)" />

<aop:aspect
id="aroundTransaction"
ref="aroundServiceTransaction"
order="2" >

<aop:around
pointcut-ref="serviceAroundTransaction"
method="aroundFilter" />
</aop:aspect>
</aop:config>

Zdrojovy kod 5: Zavedeni transakce okolo sluzby

4.3.3 Session
Servisni sluzbu s transakci bude navic obalena jesté session, opet pomoci AOP.

<!--
SESSION okolo sluzeb
-——>
<aop:config proxy-target-class="false">
<aop:pointcut id="serviceAroundSession" expression=" (

execution (* cz.sa.dovolena.server.service.*Service+.* (.

yro/>
<aop:aspect
id="aroundSession"
ref="ujoSessionFactory"
order="1" >
<aop:around
pointcut-ref="serviceAroundSession"
method="aroundSession" />
</aop:aspect>
</aop:config>

Zdrojovy kéd 6: Zavedeni session okolo sluzby

-))

-))
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44 CUJO

Klientsky prot&jsek UJO tiidy je na implementaci jiz mnohem snaz$i. Opét dédi z rodice s jiz

implementovanou logikou.

Ke kazdé statické konstanté typu Key v UJO ttidé se zde definuje jedna staticka konstantu typu
CujoProperty. Pro ptedstavu uvazujme, ze Ujorm pracuje namisto UJO a CUJO tiid se dvéma
mapami (kli¢c-hodnota). Aby bylo mozné mezi mapami pienaset hodnoty, musi se kli¢e shodovat.
Proto je nutné pfi inicializaci CujoProperty vlozit do metody newProperty jako prvni vstupni parametr

pfesny nazev Key.

Stejné jako v UJO tiidé i zde existuji specifika rela¢nich vazeb. CUJO tiida slouzi predevsim
potfebam serializace. Cely proces serializace obstaravd GWT. Neni to uplné€ Cerna sktinka, do které

by nebylo mozné nahlédnout. Je to spiSe Pandofina sktifika, kterou je 1épe nechat zavienou.

Proto je nutné udélat jeden tustupek viaci GwtRpcPolicy a znovu danou tfidu (relaéni CUJO)
nadefinovat jako privatni proménnou. Zminéna vazba je v CUJO tiidé uvedena v generice a navic

Vv generice jiné tiidy (CujoProperty). Zde ji souc¢asna implementace GWT serializeru neumi najit.

V tomto duchu budou zavedeny do CUJO tfidy vSechny ostatni CujoProperty podle pfedlohy (UJO a
Key). Pro ucely mapovani je to vse.
public class CDiscountCondition

extends DovolenaCujo {

public static final CujoProperty<CDiscountCondition, CAdminUser>
userCreated = pl.newProperty(
"userCreated",
CAdminUser.class

)

private CAdminUser dummyUser;

Zdrojovy kod 7: Ptiklad mapovani CUJO

Pti praci s CUJO tfidou je vhodné myslet na dasledky pouziti GWT. Jednd se o0 tfidu, ktera je

implementovana v jazyce Java, ale nasledné je pievedena pomoci GWT piekladace do jazyku

.....

které jsme zvykli z jazyku Java, jako napft. reflexi.
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4.4.1 UjoTranslator

UjoTranslator zajistuje obousmérny preklad mezi UJO a CUJO. Je to jedna z mnoha Sikovnych utilit,
ktera je uvniti Ujormu. Ve své podstaté je to ,,par fadek kodu®, ale radikalné méni moznosti, jak lze

pracovat s UJO / CUJO objekty.

v

Nejciteln€jsi je situace pii piekladu UJO na CUJO. UJO reprezentuje jeden fadek databaze
z namapované tabulky. Zpravidla ho vraci servisni sluzba, ktera ho z databaze nacte. Kazdy takto
nacteny objekt ma session. Diky tomu mlize az pii pozadavku na relac¢ni vazbu docist fadek z relacni
tabulky. Tento proces je (nejen) v Ujormu oznacovan jako ,,lazy loading“ (24) . Pti ptekladu na CUJO
objekt ztraci jak session, tak i jakoukoliv pfimou moznost docitat rela¢ni vazby. Vstupnim
parametrem do procesu piekladu Ize nastavit (vynutit) hloubku zanofeni (kolik rela¢nich vazeb se ma

ptelozit). Vychozi hodnota je nastavena na troven 1.

Opacny proces piekladu, kdy opét zpravidla ptijde CUJO z klientské aplikace je podobny. Pfichozi
objekt neobsahuje session, ale mize obsahovat vnotené relacni vazby do libovolné hloubky. Vznika
UJO objekt, ktery zatim (po piekladu) nema session, ale ptevezme z CUJO objektu relac¢ni vazby

pravé do nastavené hloubky. Vychozi hodnota je stejna (tedy 1). Ostatni data se zahodi.

4.5 Controller

Dalsi proces, ktery se dostava na fadu, je delegovani nactenych dat z databaze v podob& UJO objekti
do klientské casti aplikace. Controllery tvoii specialni vrstvu aplikace, ktera zajistuje pouze

obousmérny pieklad UJO a CUJO objekti. Dal§im specifikem je hybridni rezim controllerd.

Na serverové strané (backend) je controller standardni téida v jazyce Java, je standardné¢ mapovana
do springu jako SpringBean (25). Na klientské strané je controller hotova implementace
(soucast GWT). Vytvafi se pouze specialni rozhrani. Jedna se o asynchronni verzi piivodniho rozhrani
controlleru, ktery mame implementovany na serveru. Vznika tedy trojice — dvé rozhrani a jedna

implementace.
Diky této vrstvé je zajisténo vice vlaknové (ajaxové) volani z klientské ¢asti aplikace na serverovou
cast aplikace.

Postup je jednoduchy. Nejprve se piipravi klasické rozhrani, které ale je umisténo do klientského
balic¢ku (balicku uréeného k ptelozeni pomoci GWT piekladace do jazyku JavaScript). Rozhrani dédi
ze tiidy ,,RemoteService®, ktera je soucasti GWT.
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package cz.sa.dovolena.client.controller;

public interface DiscountConditionController extends RemoteService

Zdrojovy kod 8: Definice Controlleru

Ted’ je potifeba obdobné jako pii zavedeni bean do springu, zavést tento controller do povédomi

GWT. K tomu slouzi anotace RemoteServiceRelativePath.

package cz.sa.dovolena.client.controller;
import com.google.gwt.user.client.rpc.RemoteServiceRelativePath;

@RemoteServiceRelativePath (
"controller/discountConditionController.rpc"

)

public interface DiscountConditionController extends RemoteService

Zdrojovy kod 9: Registrace controlleru do GWT

Nakonec v téle controlleru lze definovat klasickym zpisobem hlavicky metod.

String serializeCriterion(CCriterion criterion) throws
GxtRuntimeException;

CCriterion deserializeCriterion(String serializedCriterion) throws
GxtRuntimeException;

Zdrojovy kéd 10: Zavedeni metod do controlleru

Serverova implementace je jiz klasicka java tfida. Jedinou nutnosti je podédit
z RemoteServiceServlet (GWT). Controller se mapuje do springu a naopak ze springu se vytahne
servisni sluzbu, pfedd do controlleru. Servisni sluzbé se pfedavaji preloZené vstupni parametry
(ptipadné naopak).

public class DiscountConditionControllerImpl

extends RemoteServiceServlet
implements DiscountConditionController ({

@Autowired
private DiscountConditionService discountConditionService;

@Override
public Service<DiscountCondition> getService() {
return discountConditionService;

}

Zdrojovy kéd 11: Definice serverové implementace controlleru
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5 NASAZENI DO PRODUKCE

Konkrétni implementace vyhledavaci komponenty byla realizovana na modelu slevového systému ve

spolecnosti Student Agency na produktu dovolena.cz.

5.1 Databazova struktura

JiZ z naznaCené databazové struktury je patrné, jak cely model pracuje. Ve strucnosti si predstavime

databazové tabulky:

e discount_condition
e discount

e trip_import

e discount_to_trip

e dalsi pomocné tabulky

(tabulka uzivatelskych filtrr)

(tabulka aktivnich slev)

(tabulka zajezdi)

(vazebni tabulka mezi slevami a zajezdy)

Id: int3

i‘j id: int8 -

o id_trp: int&

trip_id: int3 code_trp: varchar(2
discount_id: int& fic_id_ctry: int&
country: int2 flc_id_dst: int&
destination: int2 — flc_id_ght: int&
hotel: intd ] fik_id_acm: into
web_icon: ints —— fl_id_sys: intd
 —— fk_id_grp: int@
I flc_id_top: int&

29 more columns...

¢ id:int3 id: int8
description: varchar( % name: varchar(255) discount: ins
condition: text condition: ini8 — thltoperator: ints

serialized_condition: ©
user_created: intt
date_created: limesia
user_maodifled: int2
date_modified: fimest
user_deleted: int2

3 more columns...

SN

/A

action: Inta
web_icon: intd
date_from: timesta
date_to: timestampiz
arder: int4
user_created: intd

8 more columns...

application_menu_t...

Id: int3
discount: int&
domain: ints

Obrazek 2 Vyiez z ER diagramu databaze (pohled na tabulky slevového systému)

Ve strucnosti si predstavime také zptsob pouziti. Uzivatel (administrator webu) definuje filtr, ktery
omezuje tabulku se zajezdy. UZivatel si dale nastavi k jednotlivym slevam adekvatni podminky slev
(uzivatelsky filtr). Aplika¢ni logikou aplikujeme filtr nad zajezdy. Zajezdy spliujici podminku jsou
pomoci vazebni tabulky provazény se slevami, které tuto podminku pouzivaji. Pomoci vyplnéné
vazebni tabulky mohou nasledné zdkaznici na webu vyhledavat v redlném cCase zdjezdy podle

jednotlivych slev.
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5.2 GUI

Nyni si pfedvedeme nédhled vysledné aplikace s ohledem na vySe zminény zpusob pouziti a
databazovou strukturu. Pomoci jednoduchého pruvodce si uzivatel navoli prichod pies urcitou
mnozinu dat. Z pocatku mize privodce pusobit nendpadné a zakiiknuté, ale jiz po prvnim kliknuti

uzivatele velmi mile pfekvapi rychlost a sila GUI.

Property ¥ || Operator ¥

Obrazek 3: Prazdny tadek filtru

Po rozbaleni prvni nabidky je jasné, ze generické editacni dialogy nepusti uzivatele ani o kousek
mimo navrh pivodni databaze. Za predlohu miize uzivatel volit pouze namapované (databazov¢)

sloupce.

Sestaveni podminky
| ~ || Opertor v
Id
Ubytovani
Hotel
Konsolidator
Kad
Skupina CK
Cestovni kanceldF
Datum Cd
Datum Do
Mésic
iz Pridat podminku |DD|JF .. hled
Opravnény Od

Obrazek 4: Radek filtru, vybér predlohy

Obdobné je tomu pii volbé operatora mezi piedlohou a referencni hodnotou. Na vybér ma uzivatel
Z celé¢ tady operatorii, pficemz vSechny nabizi plnohodnotnou validaci na uZzivatelsky vstup do

referen¢ni hodnoty.
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Sestaveni podminky

Cestovni kancelar b 7

MaleZ do

Menzledi do
REGEXP

MNOT REGEXP

= [Case Insensitive)

(e} Pridat pedminku | |3  Pidat tabulku ¥ MNak
Zacing na

Obrazek 5: Radek filtru, vybér operatora

Referenéni hodnota se vybira datové omezena vzhledem k levé ¢asti (predloze) pied operatorem.
Reknéme, Ze si uzivatel vybere Cestovni kancelaf (piipadné jinou rela¢ni vazbu, ktera je definovana
v DB). V ten okamzik ma na vybér pouze z hodnot dané databazové tabulky. Ve zrychleném vybéru
nabizi specialni komponenta — CujoBox (obdoba propracovaného combo boxu) s naSeptiavacem

prave sloupec oznaceny anotaci Sortable v relacni tabulce. Vybér je podle néj také setazeny.

Cestovni kancel & || = M Cala, Seneca, Tiptravel, Tatratour, Ruefa ReisenlNd I
Kozla, Seneca, Tiptravel, Tatrztour, Ruefz Reisen
Kompas
Kontzkt
KO-Tour
Kovotour

Obrazek 6: CujoBox

vvvvv

odpovédné vybrat jednu hodnotu, uzivatel mize vyuzit také tlacitko na konci fadku k otevieni
plnohodnotné tabulky (specialni komponenty LiveGrid) se vSemi sloupci (mimo zakézanych anotaci

Guilgnored) a vybrat hledanou hodnotu z této tabulky.
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 Select x|
Cestowni kancelafe N Hiedat Operace #i
Nazev « 1D skupiny Zplsob importu Staticky soubor Datum slevnéni Stav & vybrat
Adria databanka Ceské CK CEsyS | AT 2015-05-1% 00:00:10
B 2 Wytvofit
Adrialand Ceské CK CESYS ADRIALAND 2015-05-19 00:00:27 =
LA Upravit
Adria sun Ceské CK cesys it ) 2015-05-19 00:00:11 @ P —
1 stran
Adventura Ceskeé CK cesys Po—— 2015-05-19 00:00:16 E_I ]
Aeolus Ceske CK cesys Adéul;!ﬁ\ls 2015-05-19 00:00:18 ?) Obnovit ]
. = 1
Aeolus SK Slovenské CK CEsYs """]L'm 2015-05-19 00:00:10 D Piepoiet slev ]
Afrodita CZ Ceské CK CEsYS {'_fzﬂopm_l 2015-05-19 00:00:18 @ Vysledek slev i
Afrodita SK Slovenske CK CEsYsS At DL _[.-\' 2015-05-1% 00:00:10
AGL travel Geské CK cesys %1, 2015-05-19 00:00:27
Air Marine Ceské CK cesys il marine, 2015-05-19 00:00:16
Akvila Travel Ceské CK cesys AMIILA 5 TRANEL 2015-05-18 00:00:35
Alex Ceské CK cesys m 2015-05-19 00:00:18
Alexandria Geské CK cesys Kl ALEXANDRIA 2015-05-19 00:00:38
Alltours (DE) Némecke CK live 2015-05-19 00:00:09
America Tours Ceské CK cesys e"‘ 2015-05-19 00:00:18
Ancora Ceské CK cesys o7 2015-05-19 00:00:10
Apex Tour Ceské CK CEsVS Aoevroue 2015-05-19 00:00:13 Zobrazit smazané
+

Zobrazuji1-21z 228

Obrazek 7: LiveGrid

Obdobnym zpiisobem si uzivatel navoli i zbytek filtru. Vysledek se po stisknuti tlacitka ,,Vygenerovat

podminku“ pfevede na klientsky Criterion, ktery je naslednym procesem pieveden do serializovatelné

podoby.
| Sestaveni podminky S
Cestovni kancelsf v|= v || Cedok v |
=1/ aND v | Zems v||= ¥ | Kypr v | =
=4 | AND v | Datum Od ¥ == | 01. 06, 2015 3
=4 AND ¥ | Datum Do ¥ =< ¥ 30.09. 2015 3
(& Piidat podminku || Prdat tabulku =3 Mahled «” \ygenerovat podminku

Obrazek 8: Pruvodce sestavenim filtru

Z textové podoby filtru si uzivatel muze kdykoliv prepnout zpét do grafického privodce, provést
dodatecné zmeény a opét nechat vygenerovat Criterion. Samoziejmosti je Zivy pohled na data, ktera

odpovidaji navolenému filtru.
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[, Editace X
* Podminky: | (((operztor.id EQ 10) AND (country.id EQ 4823)) AND (dateFrom GE Mon Jun 01 00:00:00 Gh BT
i * popisek: | Cedok, Kypr, Eerven a z&f 2015
*Verze: | 3 -
" Upravit
Zajezdy = Hiedat <l
Ubytovani = Hotel Konsol... Skupina CK = Cesto... Datum Od Datum Do M... |
Hotel ACAPULCO RESORT Hotel ACAPULCO RESORT CEsys Ceské CK Cedok 2015-06-08 00:00:00 2015-06-15 00:00:00
Hotel ACAPULCO RESORT Hotel ACAPULCO RESORT Cesys Ceské CK Cedok 2015-06-09 00:00:00 2015-06-16 00:00:00
Hotel ACAPULCCO RESORT Hotel ACAPULCO RESORT Cesys Ceské CK Cedok 2015-06-10 00:00:00 2015-06-17 00:00:00
Hotel ACAPULCO RESORT Hotel ACAPULCO RESORT CESYS Ceské CK Cedok 2015-06-11 00:00:00  2015-06-22 00:00:00
Hotel ACAPULCCO RESORT Hotel ACAPULCO RESORT Cesys Ceské CK Cedok 2015-06-15 00:00:00 2015-06-22 00:00:00
Hotel ACAPULCO RESORT Hotel ACAPULCO RESORT CESYS Ceske CK Cedok 2015-06-16 00:00:00  2015-06-23 0:0:00:00
Hotel ACAPULCCO RESORT Hotel ACAPULCO RESORT Cesys Ceské CK Cedok 2015-06-17 00:00:00 2015-06-24 00:00:00
Hotel ACAPULCO RESORT Hotel ACAPULCO RESORT Cesys Ceské CK Cedok 2015-06-22 00:00:00 2015-06-29 00:00:00

»
Zobrazuji 1- 8z 671

Obrazek 9: Ulozeni filtru a zivy nahled na data

V poslednim kroku uzivatel pouze zvoli akci, kterou chce provazat s vyslednou mnozinou

vytvoreného filtru. V tomto piipadé vybere jednu slevu, kterou si pieje oznacit data (zajezdy).

Mavigace

T | slevy X
Slewvy letist’
Slevy [ Akce / Bonusy

Slevy |/ Akce [ Bonusy
Id Nazev

928

929

Hotely s aguaparkem
Hotely s aguaparkem
930
93
954

Hotely s aguaparkem

Hotely s aquaparkem

969 Kyperske dny - sleva 15%
-2 Lastminute

610

614

164

414

MNarozeninova sleva
Marozeninova sleva

MNoci zadarmo

@

MovomanZelska sleva
46 MovomanZelska sleva
66 MovomanZelska sleva

124 MovomanZelska sleva

Kapesné na dovolenou 66 E...

Letni slevy aZ 13 % na letec...

Letni slevy aZ 4 % na zajez...

N Hiedat
Pedminka
(operator EQ: 278) AND (hotel IM [1033, 5071, 12471, 1383, 1387 +
(operator EQ 486) AND (hotel IN [152713, 151012])
(operator EC: 286) AND (hotel IM [31398, 12558, 134176, 148, 42
(operator EQ: 258) AND (hotel IN [86215, 154720, 5985, 71670, €
([{{operator.id EQ 14) AND (type.id EQ 80)) AND (transport.id El
{({operator.id EQ 10) AND (country.id EQ 4323)) AND (dateFron

{(({{operator.id EQ 10) AND (dateFrom GE Fri May 01 00:00:00
{{itransport.id EQ 36) OR (transpert.id EQ 37)) AND (cperator.id
operator EQ 490

([{operator EQ 3) AND (country EQ 4847)) AND (dateFrom GE |
(({operatoer EQ 38) AND (country IN [4873, 4813, 4826, 4866])) £
operater EQ 9

operater EQ 78

(operater EQ 20) AMD [destination NOT_EQ 28481)

{({operator EQ 38) AMD (country IM [4873, 4813, 4826, 4366])) £

Zobrazuji 58 - 73z 276

Obrazek 10: Tabulka slev

Operace b
3] Vytvofit

l-.:—; Upravit

@ Odstranit

EJ Kopirovat

2 Obnovit

25  [F2] Dohledej CK

& [F3] Uprav podminku
&~ [F4] Upravit clanek

Zobrazit smazané

dat
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ZAVER
Cilem bylo analyzovat a implementovat moznosti vytvaieni uzivatelskych filtrti. Cile bylo dosazeno.

Vznikla knihovna, kterd je implementovand v jazyku Java (Java SE + Spring). Vyuzivda maximum

modernich technologii, které jsou zaroven ovétené praxi.

Hlavni pfinos je genericky kontrolovany kod béhem vyvoje a uzivatelské formulate s asynchronni
validaci na serverové Casti aplikace. Tato kombinace ulehcuje praci jak budoucimu programatorovi

béhem implementace na dalsi projekt, tak kontrolu pted nevalidnim uzivatelskym vstupem.

Béhem realné aplikace této knihovny do produkéniho prostiedi, doSlo k drobnym ustupkim
V ptuvodni architektuie. Je to disledek rozptyleného kodu, na ktery musi knihovna riznym zptisobem

reagovat. Zde je prostor pro dal$i vylepSeni.

V soucasné architektufe je naznacena moznost, jak definovat dynamicky akci nad vysledky
uzivatelskych filtri za béhu aplikace. Nabizi se nckolik moznosti, od zadani pozadavku na
jednorazovou implementaci riznych tfid a pfepinat mezi cilovymi téidami, az po moznost vytvoieni
dynamicky kompilované téidy v béhovém prostiedi. Tento model se vsak nesetkal s ocekavanim
produkéniho provozu a byl nahrazen statickou obsluhou, kterd je pevné implementovand. MySlenka
vychazi z ptedpokladu, ze je vyhodnéjsi zkopirovat podminku a vytvofit pro ni novou (jinou) akci.

Vzdy tedy existuje pravé jedna dvojice podminka-akce.

Tento model v praxi nemusi byt pravidlem. Moznosti jak povysit soucasné feSeni byly jiz nastinény

vyse.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

GUI
ORM
DB
SQL
DAO
POJO
uJo
CuJo
CRUD
ORM
AOP
API
SOAP
REST
J2EE
loC
XML
HTTP
GWT
GDD

GXT

HTML

pXx
IDE

Graphical User Interface
Object Relation Mapping
DataBase

Structured Query Language
Database Access Object

Plain Old Java Object.

Unified Java Object

Client UJO

Create Read Update Delete
Obiject Relation Mapping
Acpect Oriented Programing
Application Programming Interface
Simple Object Access Protocol
REpresentational State Transfer
Java 2 Enterprise Edition
Inversion of Control
eXtensible Markup Language
Hypertext Transfer Protocol
Google Web Toolkit

Google Developer Day

Ext GWT

Internet Explorer

HyperText Markup Language
pixel

Integrated Development Environment
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IMX Java Management Extensions

(ON) Operating systém
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