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ABSTRAKT

Tato bakalarska prace se zabyva tvorbou simulaci v oblasti ochrany pfed povodnémi a je-
jich zamétfeni k moznému vyuziti ve vzdélavani. Teoretickd cast obsahuje zakladni infor-
mace o povodnich, o ochrané¢ ptfed nimi, dile o organech, které se touto problematikou
zabyvaji a nakonec vyuzitim simulaci. V praktické ¢ésti je vytvofena simulace zamétena
na povodné¢ v Uherském Hradisti. K simulaci povodni byl pouzit softwarovy prostfedek
POSIM. Dale je ze ziskanych dat vytvoien scénai prace povodnovych organa v programu

Practis. V zavérecné fazi budou simulace zhodnoceny.

Kli¢ova slova: Povodné, Practis, POSIM, vzdélani, simulace

ABSTRACT

This thesis deals with creation of simulations in field of protection agains floods and their
aim to possible use in education. Theoretical part contains basic information about floods,
protection agains them, authorities which deal with this issues and use of simulations. In
practical part there is simulation created, which is aimed at floods in town Uherské Hradis-
té. Software tool POSIM was used to create simulation of flood. Furhermore, the gained
data was used in program Practis to create scenario of work of authorities which deals with

floods. Simulations are evaluated in last part of thesis.

Keywords:Floods, Practis, POSIM, education, simulation
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UvVOD

Pokrok v oblasti technologii piinesl nové moznosti, jak u¢inn¢ reagovat na problémové
situace. Pomoci technologickych objevil 1ze zminéné situace simulovat a ziskat tak infor-
mace o jejich nasledném vyvoji, které jsou nutné pro spravnou volbu rozhodnuti jak danou
situaci co nejlépe zvladnout. Simulace jako takové maji nescetné moznosti vyuziti
v mnoha oborech. Pro m¢ je toto téma velice ldkavé, nebot’ v ném vidim velky potencial do
budoucnosti, ackoliv kdyz vliv tohoto pfistupu k problémim je nelze zanedbat uz nyni.
Obzvlasté v oboru fizeni rizik se jedna o nepostradatelny nastroj. Zejména proto jsem se

této problematiky chopil hned, jak mi byla poskytnuta moznost.

Uziti simulaci v této praci ma byt zaméfeno na vzdélani, coZ znamena vytvofit pifesnou a
ptesto jednoduchou simulaci. Tuto vyzvu jsem se pfijal. Pro tvorbu simulaci jsem navic
pouzil mimo uréené¢ho softwarového nastroje jesté dalsi program. Program Practis dokaze
vytvaret scénafe i cvieni. V praci jsem se rozhodl vyuzit jeho funkce k tvorbé scénait pti
povodnich a vytvofit schéma postupu orgéni s nimi souvisejicich ve mésté Uherské Hra-
disté. Déle jsem si zvolil program POSIM, ktery vyuZiji pro lepsi vizualizaci dané povod-

né, tvorbu predstavivosti a také k priblizeni k dané problematice.

Mésto Uherské Hradisté jsem si vybral z n€kolika divodil. Je to mésto, ve kterém jsem
vyrustal a stravil v ném vétSinu Zivota. Hlavné divod vSak byl, Ze z hlediska zkouméani
povodni je Uherské Hradisté velice zajimavé. Mésto uz zazilo nékolik velkych povodni ve
své novodobé historii, zejména znicujici povodné v roce 1997. Z tohoto ditvodu ma mésto
skvéle zpracovany povodnovy plan, ktery mazu pii praci vyuzit a v neposledni fadé mam

osobni zkuSenosti s jiZ zminénou povodni.
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I. TEORETICKA CAST
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1 POVODNE

V ptipad€ povodni se jedna o plisobeni zivll, kterému nelze zabranit. Povodnémi se rozu-
mi pirechodné vyrazné zvyseni hladin povrchovych vodnich tokt, pfi kterém voda opusti
koryto vodniho toku a maze zpisobovat skody. Povodni se rozumi i stav kdy je omezen
nebo uplné zamezen piirozeny odtok vody z ur¢itého izemi a tim miZze zplsobit dalsi Sko-
dy. Hlavni niciva sila povodné se skryva v obrovské kinetické sile a destrukci unasenym
materidlem. Podle statickych idaji povodné zpusobuji 40% nehod z celkového poctu pfi-
rodnich katastrof, které¢ se stanou ve svété. Ro¢né maji za nasledek zhruba 100 000 ztrat na
ivotech a nepiedstavitelné $kody na majetku i na zasaZeném ekosystému. Pro Ceskou
Republiku povodné ptedstavuji nejvetsi piimé nebezpeci v oblasti piirodnich katastrof,
zpusobuji na naSem Uzemi znacné Skody. Neziidka se jedna o pfipady, kdy financni ztraty
presahuji ¢astku 1 mld. K¢. Z téchto ditvodu je ochrana pted povodnémi, zejména v podo-
bé& preventivnich opatfeni, ustfednim zajmem v Ceské Republice. Z ditvodu nepravidelnos-
ti vyskytu a intenzity téchto jevl je vSak vnimani rizik spojenych s touto problematikou
znacn¢ ovlivnéno v negativnim smyslu, coz dale komplikuje uskuteciiovani zminénych

opatteni [1]

1.1 Pric¢iny povodni

Pii¢in povodni je cela fada, na uzemi Ceské Republiky se jich viak vyskytuje méng. Z di-
vodu geografického postaveni nam napiiklad nehrozi povodné zplisobené vinou tsunami
jinou pii¢inou. I pfes nasi polohu tak se v Cr i tak vyskytuje mnoho jevi, které povodné
mohou zapficinit. Jedno z hlavnich déleni typti povodni jsou na povodné ptirodni a povod-
n¢ zvlastni. Samotné pticiny téchto povodni se jesté nadale déli. Podle pficiny se urcuje typ

povodné. [1]

1.1.1 Jarni povodné z tani snéhu

Témet kazdy rok dochazi k povodnim zpisobenym jarnim tanim sn¢hu. Vyskytuji se
zejmeéna v bieznu az dubnu, ale 1 pii dil¢ich oblevach. Ty pfipadaji na mésice mezi prosin-
cem a unorem. Pfi tomto druhu povodni roztaje podstatné ¢ast vody akumulované ve forme
snéhu, ktery se nachazi v povodi dané feky. Rozhodujicim faktorem pro vznik a velikost
povodné je takzvana vodni hodnota sn€hu, kterd vyjadiuje mnoZstvi vody vazaného ve

sn¢hové pokryvce v povodi. Mezi dalsi faktory se fadi mnozstvi srazek v obdobi tani, tep-
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lota vzduchu, pribéh zimy a dalsi. Nebezpecnd situace nastava, pokud po tuhé zimé, kdy
teploty nestouply nad nulu, ¢ili nedoslo k ¢aste¢nym oblevam a snéhova pokryvka nabyva
nadprimérnych rozmért. Tato situace se jeste¢ zhorsi, pokud dojde k prudkému otepleni
spojenym se srazkami. Pribéh muze byt nadéale zhorSen silnym vétrem ¢i ledovymi povod-
némi. Tento druh povodné se na uzemi Ceské Republiky fadi mezi nejéastéjsi, a proto se

situace po zim¢ v rizikovych oblastech peclive sleduje. [1]

1.1.2 Ledové povodné

Tento typ povodné vznika v ptipadech, kdy doslo k piedchozimu zamrznuti vodnich toki.
Pti otepleni se ledovy povrch narusi a jednotlivé ledové kry jsou vodou vrstveny do ledo-
vych bariér. Ty prehradi koryta tokd a zabranuji pritoku vody. Misty tak vznikaji doCasna
jezera, kterd se rozlévaji a mohou zaplavit rozsahlé izemi. Pti protrzeni takové bariéry se
uvolni nahromadéna vodni masa a vznikne povodiiové vina. Na uzemi Ceské Republiky se
tento typ povodni diive Casto vyskytoval, ale diky vystavbé Vltavské kaskady k nim uz
dochazi jen na jiznich tocich. Tomuto typu povodné se da do jisté miry piedchazet mecha-

nickym naruSovanim vznikajicich bariér. [1]

1.1.3 Letni povodné z trvalych dest’i

Dalsim typem povodni jsou letni povodné. Vznikaji pii déle trvajicich intenzivnich sraz-
kéch. Tento typ povodni zasahl Ceskou Republiku v &ervenci 1997 a v srpnu 2002. Tyto
povodné mély katastrofalni nasledky. K podminkam vedoucim ke vzniku téchto povodni
dochazi, pokud tlakova niZe setrvava nad stfedni Evropou. Priibéh povodni byva casto
zhorSen velkym ploSnym rozsahem srazek, coZ miZze miva za nésledek nasyceni celého
povodi feky. Nasledné povodné maji extrémné velky rozsah. Da se jim pfedchazet zejména

regulaci tokl a upravenim koryt fek. [1]

1.1.4 Piivalové (bleskové) povodné

Vyskytuji se jen vyjimecné, zpusobuji je ptivalové srazky. Pii primérném mnozstvi vody 1
aZ 2 mm za minutu, kterd pfi téchto sraZkach spadne, hrozi riziko povodni jen pokud srdz-
ky trvaji déle nez desitky minut. Pii délce trvani 10 az 20 minut dochazi k vyznamnému
povrchovému odtoku. Opravdové nebezpeci nastdva, pokud dést’ vydrzi hodinu ¢i déle. To
muze mit za ndsledek nahromadéni az 100mm srazek na jednom misté, coz mize zpusobit
nebezpecnou odtokovou situaci, neboli piivalovou povoden. Zde je také nutno zdiraznit,

ze vyznamnou roli hraji hydrologické podminky dané oblasti. [1]
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1.1.5 Zvlastni povodné

Za zv1astni povodné se povazuji povodné, které vznikaji jako nasledek havarii hydrotech-
nickych zafizeni, nejcastéji se jedna o protrzeni hrazi rybniku ¢i ptehrad. Tento typ povod-
ni nebyva Casty, miva vsak katastrofalni disledky pro zivot pod hrazemi. Jejich vyvoj je
extrémné rychly a lze jej strucnosti popsat jako piilivovou vinu s ohromnou nic¢ivou silou.

[1]

1.1.6 Dalsi druhy povodni

Krom¢ jiz zminénych zpisobit mohou povodné vznikat jesté z mnoha jinych piicin. N¢-
které se v Cr vzhledem k fyzicko-geografickym podminkam vyskytnout nemohou. K jinym
dochdzi velmi zfidka nebo u nas dosud nebyly zaznamendany, i kdyz je jejich vyskyt teore-
ticky mozny. Jednd se naptiklad o povodné vzniklé ptehrazenim toku sesuvem pldy, nebo

protrzeni ptirozenych hrazi ptirodnich jezer. [1]

1.2 Stupné povodiové aktivity

Stupné povodilové aktivity se oznacuji zkratkou SPA. RozliSuji se s ohledem na priitok
vody korytem feky a na moZzném riziku vzniku povodné. Stupné povodiiové aktivity jsou
tfi. Jednd se vSak pouze o systém varovani obyvatelstva, samotna povoden se na této stup-
nici nenachazi. Informace o stupni povodnové aktivity jsou vitdlni, zejména v obdobich,
kdy se povodné bézné vyskytuji na izemi Ceské Republiky. Povodné zvlastni a ptivalové

tato stupnice nedokaze predvidat. [2]

1.2.1 1. stupei povodiiové aktivity — bdélost

Tento stupent vznika pii nebezpeci ptirozené povodné a zanika, pokud pfic¢iny jeho vzniku
pominou. Za stav bd¢losti se rovnéZ povazuje situace takto oznacend piedpovédni povod-
tiovou sluzbou CHMU. Pii 1.SPA jesté nedochazi k rozliviim z koryta a naslednému za-
plaveni krajiny, tedy ani k hmotnym Skoddm na majetku. Je vSak tfeba vénovat zvySenou
pozornost vodnimu toku nebo jinému zdroji povodiiového nebezpeci, dale sledovat zpra-
vodajstvi a predpovédi CHMU a byt piipraven na piipadné zhorseni situace. P¥i 1.SPA je
jiz znacénd rychlost proudéni vody v toku a pii zvySeni hladiny je pochopitelné 1 véEtsi

hloubka toku. Je proto tfeba se vyvarovat aktivit v koryté toku. [2]
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1.2.2 2. stupen povodiiové aktivity — pohotovost

2. stupent povodnové aktivity je vyhlasovan pfisluSnym povodiiovym organem pii nebez-
peci vzniku piirozené povodné i v dobé povodné samotné, nedochazi zde vsak k vétSim
rozlivim a Skoddm mimo koryto. Pti 2.SPA jiz dochéazi k prvnim rozlivim, ty vSak jesté
nepachaji vétsi Skody na majetku, dochazi vétSinou k zaplavovani luk nachézejicich se u
brehu, déle pak porosti a obhospodatovanych ploch. Muze vsak dojit k zaplaveni a tedy 1
preruseni nékterych mensich pozemnich komunikaci. Situaci tieba sledovat, piipadné akti-
vizovat ptislusné povodnové organy a dalsi slozky povodnové sluzby. Dale tieba sledovat
vyvoj situace a podle moznosti a potieby provadét opatfeni, kterd maji za ukol zamezit
pfipadnym Skodam. V neposledni fad¢ je nezbytné vyvarovat se veSkerym aktivitdm v ko-

ryté toku a v zaplavenych tizemich. [2]

1.2.3 3. stupei povodiiové aktivity — ohroZeni

3. stupenn je vyhlasen piislusSnym povodiovym organem v dobé povodné pii bezprostired-
nim nebezpeci nebo jiz pti vzniku vétSich Skod, dale v piipad¢ ohrozeni zivotl obyvatel a
majetku na zaplaveném uzemi. Pti 3.SPA jiZ dochézi k zaplavovani mést a obci a proto se
provad¢ji zabezpecovaci ¢i zachranné prace. Je nezbytné okamzité opustit zaplavena tizemi
a usnadnit praci zachrannym slozkdm a vykonavatelim protipovodiiovych opatfeni. V ta-
kovych pripadech je tfeba pocitat se zhorSenou situaci v dopravé zpiisobenou zaplavenim
komunikaci, bezpecnostnimi uzavienim mostii a s tim souvisejiciho dopravniho chaosu.
Postizeny mohou byt 1 ¢asti kritické infrastruktury, napiiklad pferuseni telefonniho spojeni,
dodavek plynu, elektfiny a vody. Informace o pribéhu a dalSim pfedpoklddaném vyvoji

poskytuje CHMU a veiejnopravni sd&lovaci prostiedky. [2]

1.3 Ochrana pied povodnémi

Ochrana pted povodnémi jsou opatfeni, kterd maji za kol ochranu zdravi, Zivota a majet-
ku obcanti, déle pak spolecnosti a Zivotniho prostfedi. Jsou provadéna predevsim systema-
tickou prevenci, zvySovanim reten¢ni schopnosti povodi a ovliviiovanim samotného pri-
béhu povodni. Pii této Cinnosti jsou nejdilezitejsi fidici organy téchto Cinnosti, které jsou
zminény nize. V Ceské Republice se této problematice klade velky diraz. Povodné pied-

stavuji nejvetsi riziko na nasem tzemi, co se pfirodnich katastrof tyka. [3]
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1.3.1

Zasady strategie ochrany pied povodnémi v Ceské Republice

Nejefektivnéjsi formou ochrany ptfed povodnémi jsou preventivni opatieni,

na zabezpeceni realizace preventivnich opatfeni jsou povinni podilet se 1 vlastnici a
spravci nemovitosti, coz zahrnuje rovnéz organizace na trovni regiond a obci, ane-
bo samotni obcané

efektivni preventivni opatfeni je nutné provadét systémové v ucelenych povodich a
je nutné brat ohled na provéazani vlivu jednotlivych opatfeni podél vodnich tok,
pro efektivni ochranu pted povodnémi je tieba nalézt vhodnou kombinaci opatfeni
v krajing, ktera zvySuji pfirozenou akumulaci a retardaci vody na daném tzemi,
spolu s technickymi opatfenimi uréenymi k ovlivnéni povodnovych pritoki,

pro navrhy k ochrané pted povodnémi je tfeba vyuzivat spolehlivé informace geo-
morfologii iizemi, rostlinném pokryvu, sloZeni piidy a moderni informacni techno-
logie, které umoziuji modelovani povodni ke zpfesnéni rozsahu a pribchu povodni
a zaroven dovoluji posuzovat G¢innost zvolenych opatteni podél celého vodniho
toku,

pro fizeni opatieni k ochrané obyvatel a majetku v zaplavovanych tizemich je tieba
zkvalitnit pfipravu povodiovych plant, stejn¢ tak jako informovanost obyvatel a
zlepSeni informacnich systémui béhem povodni,

s ohledem na charakter uzemi a geografickou polohu Ceské republiky je nezbytné
fesit ochranu pfed povodnémi v mezinarodnim kontextu, zejména v ramci stavaji-
cich mezistatnich dohod o spolupraci v povodich fek pfesahujicich hranice statu,
vzhledem k finan¢ni narocnosti je zabezpeceni uc¢inné ochrany pted povodnémi vi-
celety proces, prioritou statniho zajmu je podpora prevence oproti uhradé nakladt
za Skody zpiisobené pii povodnich,

strategie je dokument s dlouhodobou platnosti, otevieny pro dopliujici navrhy, kte-

ré reaguji na vyvoj pozndni a rovnéZ plnéni navrhovanych opatteni. [3]
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2 ORGANY POVODNOVE OCHRANY

Ochrana pted povodnémi je fizena povodilovymi organy, které ve své izemni plisobnosti
zabezpecuji pfipravu na povodnové situace, dale pak fizeni, organizaci a kontrolu vSech
ptislusnych ¢innosti v priabéhu povodné a v obdobi nasledujicim bezprostiedné po povod-
ni, véetné fizeni, organizace a kontroly ostatnich ucastniku ochrany pted povodnémi. Po-
vodiiové organy se pii své Cinnosti fidi povodiiovymi plany. Postaveni a ¢innost povodno-
vych organu jsou specifikovana ve dvou casovych urovnich. Tyto dvé urovné se déli na
organy, které¢ funguji béhem povodni a organy, které¢ funguji mimo povodné. Pii povod-
nich se pasobnosti nékterych organi prolinaji, vzdy vSak spolupracuji na tom, aby krizova
situace byla co nejlépe vyfeSena. Mimo téchto dvou jiz uvedenych skupin je skupina tfeti,
tj. ostatni Gi€astnici povodinové ochrany. Spolupréace a tkoly téchto organt jsou uvedeny ve

vodnim zakon¢ ¢. 254/2001 sb. a jsou popsany nize. [3]

2.1 Povodnové organy fungujici mimo povoden

Tyto organy maji moznost zfidit povodiiovou komisi, je-1i na jejich tzemnich obvodech
moznost povodni. Zpracovavaji povodiové plany a predkladaji je k odbornému stanovisku
spravci povodi. Provétuji pripravenost tcastniki ochrany podle povodiiovych plant. Dale
maji za kol kontrolovat vyvoj moZného rizika povodni a informovat obyvatele na Gzemi
své pusobnosti pomoci stupnice SPA. Po povodnich provadégji prohlidky a urcuji rozsah
Skod, které vznikly na majetku a podéavaji zpravu o povodnich svému nadfazenému or-

ganu.[4]

2.1.1 Obecni urady obci

Obecni rada mé pravomoc zfidit povodiiovou komisi. Pokud se rozhodne povodnovou ko-
misi nezfidit, zastoupi jeji funkci obecni rada. Pfedsedou komise je starosta obce, ktery
jmenuje jeji dalsi cleny z fad zastupitelii obce, piipadné dalSich ¢lenti z okruhu zptisobilych
fyzickych a pravnickych osob. Organy obce potvrzuji soulad vécné a grafické ¢asti povod-
novych plant vlastnikil a uZivatell pozemku a staveb, pokud tyto stavby a pozemky zhor-
Suji pritbéh povodné, nebo se nachazeji v zéplavovém uzemi. Dale zpracovavaji zpravu o
zpusobenych Skodéch a rozsahu povodni a piedavaji ji orgdniim obce s rozsifenou pisob-
nosti. Povodiiové organy obce jsou podiizeny povodiiovych orgdniim obce s rozsifenou

plsobnosti.[4]
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2.1.2 Obecni urady obci s rozsifenou piisobnosti

Starosta obce s rozsifenou piisobnosti zfizuje povodiovou komisi obce s rozsifenou pi-
sobnosti a funguje jako jeji predseda. Jeji dalsi ¢leny jmenuje z fad zaméstnanct uradu,
zastupcl organt a pravnickych osob, které jsou zptisobilé k provadéni preventivnich opat-
feni v pfipad€ povodni, piipadné¢ mohou pomoci v ochrané pfed nimi. Pokud dojde ke spo-
lupraci povodinové komise obce a obce s rozSifenou pliisobnosti, povétuje starosta fizenim
povodinové komise obce jiného ¢lena komise. Organy obce s rozSifenou piisobnosti potvr-
zuji soulad vécné a grafické ¢asti povodinovych planii s planem spravniho obvodu obce s
rozsifenou pusobnosti. Organizuji a tidi hldsnou povodiovou sluzbu ve svém spravnim
obvodu. Ukladaji vlastnikim vodnich dél provést v ptipad¢ potieby jejich nutné upravy,
majici za ucel lepsi povoditovou ochranu. Organizuji vycvik a odborna Skoleni pracovnikl
povodnovych organti obci a dalSich ucastnikii ochrany pted povodnémi a provéfuji ptipra-
venost téchto pracovnikii. Dale soustfed’uji zpravy o rozsahu povodni a vysi skody zptso-
benych povodnémi a zhodnocuji uc¢elnost provedenych opatfeni. Tyto dokumenty jsou jim
poskytnuty orgdny obce a vysledky dale ptredavaji orgdnim kraje. Organy obce

s roz$ifenou plisobnosti jsou podiizeny povodiiovym orgdniim kraje.[4]

2.1.3 Krajské arrady

w7 ow

Povodnovou komisi kraje zfizuje hejtman kraje a sam je jejim predsedou. Dalsi ¢leny ko-
mise vybira z fad zaméstnanct krajského uradu, prislusnych spravci povodi, dale pak ze
zastupci  pravnickych osob, které jsou schopny provadét nutna opatfeni a piipadné pti
povodnich pomoci. Organy kraje potvrzuji grafické a vécné €asti jim piedloZenych povod-
novych plani od obci s rozsifenou pusobnosti a jejich soulad s povodiovym planem
spravniho obvodu kraje. Provétfuji pfipravenost organd na niz8i urovni povodnové ochrany.
Ukladaji vlastnikim vodnich dél provést v piipadé potieby jejich nutné upravy, majici za
ucel lepsi povodiiovou ochranu. Organizuji vycvik a odbornd Skoleni pracovnikli povod-
novych organti obci s rozSitenou pusobnosti a tcastnikit ochrany pfed povodnémi. Posuzuji
vliv zabezpec€ovacich praci na vodnich dilech a vodnich tocich na odtokovy rezim. Koor-
dinuji provadéni zabezpecovacich praci a projednavaji jejich vliv se spravei vodnich tokl a
dél. Zpracovavaji souhrnnou zpravu o rozsahu a zptsobenych skod po povodnich a o jejich
rozsahu. Podklady pro zpracovani jim poskytuji orgadny obci s rozsifenou plisobnosti. Po-
vodilové organy kraje podléhaji ustfednimu povodiiovému orgénu, ktery se nachazi pod

zastitou ministerstva zivotniho prostiedi. [4]
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2.1.4 Ministerstvo Zivotniho prostredi

Pod zastitou ministerstva zivotniho prostfedi funguje nejdalezitéjsi organ aktivni ochrany
pred povodnémi, Ustiedni povodiiova komise. Ministerstvo Zivotni prostfedni je nejvyssi
spravni organ v oblasti ochrany pied povodnémi, ackoliv pod ného nespadaji jednotky 1ZS,
které slouzi jako pfima intervence pii povodnich. Jako nejvyssi organ ochrany spolupracu-
je s organy jinych statti Evropské unie, zejména co se tyce otdzky povodiiové ochrany fek
Dunaje, Labe a Odry. Tyto feky zasahuji povodim na tzemi jinych statli, a proto je nutné
otazku ochrany ptfed povodnémi fesit na mezinarodni tirovni. Ministerstvo metodicky fesi
piipravu opatfeni pro ochranu pfed povodnémi. Resi zejména piipravu, predkladani a na-
sledné schvalovani povodiovych plani. Po projednani s dotCenymi organy zpracovava
povodiiovy plan Ceské republiky a predklada jej Usttedni povodiiové komisi ke schvéleni.
Dale pak vyhodnocuje soulad povodiiovych plant spravnich obvodi kraji s povodiiovym
planem Ceské republiky, zajistuje prizkumné a dokumentaéni prace vétiiho rozsahu,
ucastni se odborné piipravy povodiovych pracovnikl, podava zpravu o pribchu a disled-
cich povodni vladég, tidi ochranu pied povodnémi a dozoruje nad ni. Vyjimku tvoii za-

chranné préce, které piislusi Ministerstvu vnitra a jednotkam IZS. [5]

2.1.5 Ministerstvo vnitra

Ministerstvo vnitra je nejvyssi vykonny organ jednotek IZS a z téchto diivodu hraje vy-
znamnou roli v pfipravé na mozné povodiové situace. Zajistuje cvi¢eni zachrannych praci
a samotny dohled nad jednotkami IZS a jejich cvi¢enimi, proveéfovacimi i taktickymi. Spo-
lupracuje s jinymi organy Evropské unie v pfipravé na krizové situace, coZ na naSem uze-
mi zahrnuje zejména povodiiové stavy. Ministr vnitra je také piedsedou Ustiedniho krizo-
vého $tabu, pokud se nejedna o feSeni situace vojenského razu. Ustiedni krizovy §téb slou-
7i jako nejvyssi funkéni organ v krizovém fizeni na uzemi Ceské republiky a na feseni po-
vodiovych stavil se vyznamné podili, nepatii v§ak pfimo mezi povodiiové organy. Minis-
terstvo vnitra méa déle na starosti obnovovaci prace, které¢ maji za ukol navratit zasazené
uzemi do piivodniho stavu. Tyto prace se provadi, az samotné riziko pomine a jsou odstra-

nény i rizika vyplyvajici ze zplisobenych skod.[6]
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2.2 Povodnové organy fungujici béhem povodni

Tyto organy nastoupi do funkce, az hrozi povodenl. Maji za ukol fizeni a kontrolu vSech
prislusnych ¢innosti v pribéhu povodné a v dobé kratce po povodni, vCetné organizace a
kontroly ¢innosti ostatnich castnikii povodiové ochrany. Hlavnim cilem povodiovych
organti fungujicich béhem povodni je zajisténi bezpeci obyvatel a zamezeni Skoddm na
majetku. Jedna se zejména o zachranné a zabezpeCovaci prace. Povodnové organy se pii
provadeéni své Cinnosti fidi povodinovymi plany, které byly pfipraveny organy fungujicimi
mimo povoden. S vyhlaSenim druhého nebo tfetiho stupné SPA ziskavaji povodnové orga-
ny mimofadné pravomoci €init rozhodnuti i mimo povodiovy plan. Na vydani piikazi
v ramci téchto rozhodnuti se nevztahuje pravni fad, musi byt v8ak zapsana do povodiové
knihy. Pro zajisténi bezpeci obyvatel jsou tyto orgdny opravnény v nezbytné mite vstoupit
na soukromé pozemky a do soukromych objektii. Povodiiové organy fungujici béhem po-
vodni si mohou pieddvat pravomoci z niz8i urovné na vyssi, pokud organ neni schopen
situaci vlastnimi silami zvladnout. Pokud je vyhlaSen krizovy stav, pfejme fizeni ochrany

pfed povodnémi piisluSny organ pro spravni celek. [4]

2.2.1 Povodiové komise obci

rorw

Staraji se organizaci a dohled nad ¢innosti ucastnikli povodnové ochrany ve svém sprav-
nim celku. Organizuji a zabezpecuji hlidkovou sluzbu a hldsnou povodiovou sluzbu, za-
bezpecuji varovani pravnickych a fyzickych osob v izemnim obvodu obce s vyuZzitim jed-
notného systému varovani. Informuji sousedni povodiiové organy o pritbé¢hu povodné i o
mozném nebezpeci. V ramci své uzemni plsobnosti vyhlasuji a odvolavaji stupné povod-
nové aktivity. Zajist'uji zachranné prace, evakuaci a ndvrat osob postiZenych povodni, dale
ubytovani evakuovanych obcant a jejich stravovani. Pokud jsou povodni naruseny zaklad-
ni funkce izemniho celku, ma komise za kol v dobé povodné zajistit nutnou zdravotni a
hygienickou péci, organizovat dopravu, zdsobovani a dalSi naruSené funkce, které kvili
probihajici povodni nemohou fungovat normaln¢é. Vedou zdznamy v povodnové knize.
Stejné jako jiné povodnové organy obci, pfimo odpovidaji orgdniim obci s rozsifenou pl-

sobnosti. [4]
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2.2.2 Povodiiové komise obci s rozsifenou pusobnosti

Stejné jako povodiiové organy obci organizuji a dohlizi na ¢innosti vSech ucastniki po-
vodiiové ochrany ve svém spravnim celku. Organizuji provadéni povodiiovych hlidek a
fidi hlasnou povodiiovou sluzbu na tizemi v obvodu obce s rozsifenou ptlisobnosti. Infor-
muji sousedni povodinové organy obci s rozsifenou plsobnosti o priabéhu povodné i o
mozném nebezpedi. Déle tyto informace podavaji Ceskému hydrometeorologickému Gsta-
vu, pfislusnému spravci povodi a Hasi¢skému zachrannému sboru Ceské republiky.
V ramci své uzemni pusobnosti vyhlasuji a odvoldvaji stupné povodiiové aktivity. Maji
piimé spojeni s operaénim stiediskem HZS Ceské republiky a vyuzivaji ho pro koordinaci
zachrannych praci a pro koordinaci se slozkami IZS. Pokud neni svolana povodnova komi-
se kraje, mohou Ppovodnové komise obci s rozsifenou plisobnosti v nutnych piipadech po
dohod¢ se spravou povodi nafidit manipulace na vodnich dilech nad rdmec schvélenych
manipulacnich fadt. Spolupracuji s povodiiovymi organy obci na zajisténi nutné zdravotni
a hygienické péce, organizaci dopravy, zasobovani a nahradu za dal$i narusené funkce
v dobé povodné. Povodiiové komise obci s rozsifenou piisobnosti spadaji pod povodiové

komise krajt. [4]

2.2.3 Povodiové komise kraju

r~r v

Podobn¢ jako ostatni povodiiové organy organizuji a dohlizi na ¢innosti vSech Ucastnik
povodiiové ochrany v oblasti své ptisobnosti. Uastni se hlasné povodiiové sluzby na tize-
mi na Gzemi kraje. Informuji povodiiové organy obci s rozsifenou piisobnosti vyskytujicich
se na zemi kraje o pribéhu povodné i 0 mozném nebezpeci. Déle tyto informace podavaji
CHMU a Ministerstvu Zivotniho prostfedi. V ramci své Gizemni paisobnosti vyhlasuji a od-
volavaji stupné povodiiové aktivity. Ve svém spravnim obvodu fidi ovliviiovani odtoko-
vych poméri na vodnich dilech, v rdmci danych manipula¢nich fadd. Po projednéni s do-
téenymi povodiiovymi organy obci s rozsifenou plsobnosti na svém uzemi, s pfisluSnymi
spravci povodi a s povodiiovymi organy krajl, jejichz spravni obvody mohou byt touto
mimofadnou manipulaci ovlivnény, mohou natidit mimofadné manipulace na jiz zminé-
nych vodnich dilech. Stejné jako organy obci s rozsifenou plisobnosti maji spojeni se sbory
1ZS a HZS Ceské republiky, které vyuzivaji pro koordinaci a pro spojeni s misty zachran-
nych praci. Povodiovy organ kraje je pfimo podfizen ustfednimu povodiovému orgéanu.

[4]
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2.2.4 Ustiedni povodiiova komise

Jedna se o nejvyssi funkéni organ fizeni povodiiové ochrany puisobici na celém tGizemi Ces-
ké republiky. Ustiedni povodiiovou komisi zfizuje vlada. Ministr Zivotniho prostiedi je
predseda komise a mistopfedsedou je ministr vnitra. Koordinuje a kontroluje povodnové
organy kraju. Stejné jako vSechny ostatni povodiové organy vede zdznamy v povodiové
knize. Ucastni se hlasné povodiiové sluzby a piipravuje odborné podklady pro piipadné
prevzeti fizeni ochrany pied povodnémi Ustiedni povodiiovou komisi. Poskytuje informa-
ce o povodnich sdélovacim prostfedkiim, které tyto informace davaji obdantim. Ustfedni
povodiova komise fidi a koordinuje komise krajii, pokud jejich organy nestaci svymi pro-
stiedky zajistit potfebna opatieni pii povodnich, které ohrozuji rozsdhla uzemi. Natizuje po
projedndni s piisluSnymi povodilovymi organy kraju a ptislusnymi spravci povodi mimo-
fadné manipulace na vodnich dilech nad ramec schvaleného manipula¢niho fadu s moz-
nym dosahem piesahujicim ramec oblasti povodi. Pro tato rozhodnuti provadi rozséhlé
prizkumné a dokumentarni prace, leteckd pozorovani a snimkovani. Ustfedni povodiiova

komise podléha ve své funkci pouze vladé Ceské republiky. [4]

2.3 Ostantni ucastnici povodiiové ochrany

Do této kategorie se tadi spravci a vlastnici vodnich tokl a dél, stejné jako jednotky, které
pomahaji v pfimé intervenci pii povodilovém stavu. Daly by se také daly rozd¢lit na orga-
ny fungujici za povodiiového stavu a mimo tento stav, v této kategorii uz se vSak takové
rozdélovani neprovadi. Jednotky IZS sice nejsou uvedeny v legislativé jako povodnové
organy, ale rozhodl jsem se je zatadit do této kategorie, nebot’ pii feSeni povodiiovych situ-
aci hraji velmi vyznamnou roli. Kromé jednotek IZS nemaji ostatni ucastnici povodiiové
ochrany rozhodovaci pravo a mohou pouze spolupracovat s vyse uvedenymi povodiovymi
organy. Mohou vSak davat podnéty povodilovym organiim pro jejich dalsi ¢innosti. Slozky
IZS jsou povinny fidit se povodiiovym planem celku, na kterém se objekt nachazi, ackoliv
se nejedna o spravni celky obci ani jinych objektll. Jiné organy poskytuji pouze informace.
Naptiklad CHMU zkouma meteorologicky vyvoj, ktery by mohl vést k povodiiové situaci.
Béhem povodni zkouma zmény v pocasi a jejich vliv na vyvoj povodni, at’ uz je negativni
¢1 pozitivni. Tyto organy se tedy zaméiuji hlavné na pomoc povodinovym organtim kraji a
jinych spravnich celkil. Pfipadné se miiZze jednat o vlastniky objekti, které jsou zahrnuty
do povodiovych plant, kteti jsou tedy povinni se do procesu ochrany pied povodnémi

zapojit. [7]
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2.3.1 Spravci povodi

Zpracovavaji odborna stanoviska k povodnovym plantim, které jim jsou poskytnuty sprav-
nimi organy obci s rozsifenou piisobnosti. Spolupracuji se spravnimi organy na tvorb¢ po-
vodiovych plant a na provadéni povodnovych hlidek. Navrhuji nebo odvoléavaji SPA ji-
nym povodilovym organim. Navrhuji mozna opatfeni v zaplavovych tzemich, ptipadné
jina opatieni spojend s ochranou pfed povodnémi. Spolupracuji s CHMU pii sledovéani a
vyhodnocovani situace a na povodi a informuji 0 mozném nebezpeci ostatni povodnové
organy. V piipad¢ hrozby zvlastnich povodni spolupracuji s vlastniky vodnich d€l na
zhodnoceni mozného nebezpeci. Poskytuji technickou, odbornou a organizacnim pomoc
povodiiovym komisim kraji. Dokumentuji pribéh povodné na daném povodi. Spolupracuji

s povodiiovymi organy na Skoleni a provéfovani pracovniki. [7]

2.3.2 Spravci vodnich toku

Zhodnocuji povodnové plany, které jim jsou poskytnuty povodiovymi organy obci. Ve
spolupraci s povodiovymi organy provadi povodnové prohlidky na danych vodnich tocich.
U pfislusnych orgdnu navrhuji povinnost provést nezbytna protipovodnova opatieni, ktera
by méli provést vlastnici vodnich dé€l nebo jinych staveb a pozemkl zasahujicich do zapla-
vového tzemi toku. Zajistuji vécné prostiedky a pracovni sily, které jsou tfeba na zajisténi
nezbytnych zabezpecovacich praci na toku. Podle povodiovych pland zajistuji pfiprave-
nost svych pracovniki, stejné tak jako jejich dosazitelnost v dobé nebezpeci povodné. Sle-
duji na vodnich tocich vSechny jevy, které by mohly mit za nasledek vznik nebo zhorSeni
prib&hu povodné. Jedna se zejména o postup zamrzani feky, nahromadéni nebezpecnych
ledovych zacp a plovoucich predméti a také pritokové stavy feky. Utastni se hlasné po-
vodnové sluzby a o0 mozném nebezpeci informuji povodiové organy obci s rozsitenou pi-
sobnosti, piislusné spravce povodi, pracovisté CHMU a HZS Ceské republiky. Poskytuji
odbornou pomoc povodilovym orgdniim obci a obci s rozsifenou pisobnosti. Navrhuji po-
vodilovym organiim vyhlaSeni nebo odvolani SPA. Provadé;i opatfeni podle povodiiovych
plant a dalsi zabezpecCovaci opatieni. Dokumentuji pribéh povodné na vodnich tocich. Ve
spolupraci s organy ochrany piirody a vodopravnimi ufady zajiStuji prohlidky vodnich
tok, zjist'uji vysi zpisobenych Skod a nasledné o nich sepisuji protokol. Déle zpracovavaji
zpravu o povodni a o ucelnosti provedenych opatfeni a podavaji ji organim obci
s rozsifenou pusobnosti. Zabezpecuji kriticka mista tokl a v piipadé dalsi povodné a od-

straiiuji Skody zplisobené na korytech tokd. [7]
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2.3.3 Vlastnici vodnich dél

Jedna se o vlastniky vodnich dél, kterd mohou ovlivnit pribéh povodné. Ve spolupraci
s organy obci s rozsifenou pusobnosti provadi prohlidky vodnich d€l, stav objekti a jejich
piipravenost z hlediska ochrany pied povodnémi, piipadné odstranuji zjisténé zavady. Za-
bezpecuji vécné prostiedky a pracovni sily k provadéni zabezpecovacich praci na vodnim
dile. Provétuji ptipravenost svych pracovnikil a zajist'uji jejich dosazitelnost v dobé potte-
by. Maji stejné povinnosti jako spravci vodnich toki v oblasti sledovani moznych faktort,
které¢ by mohly ovlivnit nebo zpusobit povodné. Dale maji stejnou povinnost v zajisténi
dokumentace povodni a v oblasti manipulaci s vodnim dilem k zajisténi bezpecnosti. Jsou
povinni poskytnout sboriim HZS charakteristiku jak vodniho dila, tak mozné povodnové
viny. Také maji za kol varovat pfisluSné organy a sbory HZS pfi nebezpeci poruSeni vod-

niho dila. [7]

2.3.4 Vlastnici pozemkii a staveb, které se nachazeji v zaplavovém tizemi nebo zhor-

Suji pribéh povodné

Jedna se o vlastniky objektii, které by mohly nepfiznivé ovlivnit vyvoj povodné. Musi
zpracovat povodiiové plany, pokud jim je tato povinnost uloZzena. Na piikaz povodnového
organu musi odstranit pfedméty a zafizeni, které by mohly ovlivnit odtokovou situaci nebo
provést prace nezbytné pro zmirnéni nebezpeci spojen¢ho s objektem. Provétuji priprave-
nost svych pracovnikil a zajist'uji jejich dosaZzitelnost v dobé& potieby. Zajistuji zdchranu
svého majetku a osob nachazejicich se na jejich pozemku. Provadi prohlidku po povodnich

urcuji vysi Skod a provadi nutnd opatieni v ptipadé dalsi povodné. [7]

2.3.5 Pracovité predpovédni povodiiové sluzby CHMU

Jedna se o wifad zabyvajici se predpovédi pocasi na uzemi Ceské republiky a pracovisté
povodnové sluzby, které¢ se zaméfuje zejména na faktory vedouci k povodiiovym stavlim.
Tyto informace poskytuji hldsné povodnové sluzbé, kterd je predavaji dale povodinovym
orgdniim nebo médiim. Zabyva se pouze sbérem informaci a varovanim pfisluSnych orga-
nl. Samotné pracovisté nezasahuje do procesu povodiové ochrany, 1 kdyz je jeho role ve-
lice dulezita. Informace z CHMU maji nezanedbatelny dopad na rozhodnuti povodiiovych

organtl. [7]
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2.3.6 Integrovany zachranny systém

Jedna se efektivni systém vazeb, pravidel spoluprace a koordinace zachrannych a bezpec-
nostnich slozek, organti statni spravy a samospravy, fyzickych a pravnickych osob pfti spo-
le¢ném provadéni zachrannych a likvidacnich praci a pfipravé na mimoiadné udalosti. IZS
se sklada ze zakladnich slozek a ostatnich slozek. V ptipad¢ povodni se do praci zapoji
slozky, jejichz sluzby jsou tieba k zajisténi zachrannych a likvidacnich praci. Systém IZS
byl zalozen z diivodu, aby jednotlivé slozky 1épe spolupracovaly v ptipad¢€, Ze na jednom
mist¢ musi zasahovat vice slozek systému najednou. Spoluprace mezi sbory existovala
vzdy, av§ak nebyla pln¢ koordinovand. Zavedenim IZS se vyrazné zvedla efektivita t€chto
jednotek jako celku. V ptipad€ povodni se IZS podle zakona stard pouze o zachranné prace

a prace likvidacni. [8]

2.3.6.1 Zakladni sloZky IZS

Do této kategorie se tadi slozky HZS, jednotky pozarni ochrany zatazené do plosného po-
kryti kraje, poskytovatelé zichranné sluzby a Policie Ceské republiky. Pozarnimi jednot-
kami ploSného pokryti se rozumi sbor dobrovolnych hasi¢i. Ti vypomahaji sborim HZS
nebo zasahuji pouze vlastnimi jednotkami, pokud na to jejich prostfedky staci. Tyto jed-
notky jsou vyuzivany pii kazdodenni praci IZS a jako takové tvoii jadro celého IZS.
Ustiednim organem je HZS, které koordinuje prace mezi slozkami IZS a pii povodnich je
81, je fakt, Ze spravuji OPIS. Pokud zasahuje vice slozek IZS na jednom misté velitel zésa-

hu je velitel pfislusné jednotky HZS. [8]

2.3.6.2 Ostatni slozky IZS

Mezi ostatni slozky se fadi mnoho subjektd. Jsou zde zahrnuty zejména neziskové organi-
zace a sdruZeni obcantl, ktera lze vyuzit k zdchrannym a likvida¢nim pracim, napiiklad
spolky potapécii nebo kynologl. Dale se mezi ostatni slozky fadi vyclenéné sily a pro-
sttedky ozbrojenych sil, obecni policie, organy ochrany veiejného zdravi, havarijni, poho-
tovostni, odborné sluzby a zatizeni civilni ochrany. Tyto sloZky pracuji pouze tehdy, po-
kud je jejich intervence nutnd, tedy u nezvyklych krizovych situaci nebo situaci velkého

rozsahu. [8]
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3 SIMULACE

Simulace je napodobeni skutecné véci, stavu, nebo procesu. Akt simulace obecné¢ znamena
zobrazeni klicovych vlastnosti nebo chovani vybranych fyzikalnich nebo abstraktnich sys-
tému. Simulace se pouziva v Siroké Skale aplikaci zahrnujicich modelovani lidskych a pfi-
rodnich systémul nebo pfipadné¢ pro modelovani technickych procest, které maji za cil
zlepsit jejich kvalitu. Simulace Ize vyuzit zejména v piipadé, kdy by byl redlny experiment
neproveditelny. Dal§i vyznamné uplatnéni simulaci spociva v moznosti zkouméani rtiznych
vlivil na jiz zdokumentované procesy. Zejména tato vlastnost je uzite¢nd pro simulace pro-
vadéné za ucelem zlepSeni krizové pripravenosti statu. Simulace lze vyuzit ve védeckém
vyzkumu, napiiklad v biologii, jaderné fyzice a mnoha dalSich oborech. V technice se si-
mulace hojné pouzivaji zejména ve strojirenstvi, ale i v jinych odvétvich. Dalsi vyznamné
vyuziti simulaci je v sektoru vzdélavani. Tyto simulace najdou uplatnéni hlavné pii vzde-
lavani vojenskych pracovnikii. Obvykle se tyto simulace vyuzivaji, kdyby cviceni
v redlném svété bylo piili§ nebezpecné nebo ndkladné. Klicovym elementem k provedeni
spravné simulace je ziskdni presnych a pravdivych vstupnich dat a nasledné ovéteni vér-

nosti a platnosti potizenych vysledku. [9]

3.1 Vyuziti simulaci k ochrané pred povodnémi

Simulace dokéze napodobit nouzové situace vcetné reakci tcastnikli ovlivnénych touto
situaci. Simulace poskytuji moznost ziskat informace nejen o samotnych krizovych sta-
vech, ale také o zpisobu chovani se pfi nich. Pomoci simulaci jsme schopni zjistit, jakym
zpusobem by se mohla vyvinout povoden, jaké uzemi zatopi a v jakém casovém obdobi
k tomu dojde. Tyto udaje slouZzi jako neocenitelnd pomticka pii rozhodovani se nad dal§im
postupem zachrannych sbord. Dal§im vyznamnym vyuzitim simulace je simulace povod-
nové viny pii poskozeni vodniho dila. Tyto tidaje mohou slouzit jako podklad pro zmény
na daném vodnim dile i v jeho okoli pro ptipad, Ze by k takovému scénéti doSlo. Simulovat
1ze 1 chovani obyvatel pfi povodiovych stavech. Tyto simulace vsak nejsou pfili§ piesné,
nebot’ chovani lidi se zejména pii ohroZeni nefidi raciondlnimi zakonitostmi a miize byt
tedy znacné& nelogické a hektické, coz simulace nedokaze napodobit. Pfi vypracovani prak-
tické Casti bakalatfské prace jsem vyuzil dva takové software, jejich popis je uveden nize.

[9]
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3.2 SW Practis

Softwarovy nastroj Practis slouzi pro zjednoduseni a nasledné upraveni vybranych proce-
sti. Mezi tyto procesy se mohou tadit i krizové situace a nasledné chovani orgéanu, které
tyto krizové situace fesi. Je také v ném také mozné zobrazit aktudlni stav, mozné vysledky
a zédznam celého pribéhu simulace. V rdmci aplikace zaznamena odliSnosti v chovani,
stejné jako casovou osu plnéni jednotlivych ukolid. Tyto poznatky pomohou
s vyhodnocenim pribéhu procesu a moznou upravou pro optimalizaci vysledki. Vyhod
plynoucich z vyuziti tohoto softwarového nastroje je mnoho, mezi hlavni patii zejména
odhaleni slabych mist jesté pfed nasazenim jednotek, zvySeni pfipravenosti slozek, optima-
lizace postuptl a procest a poskytnuti centralniho ptehledu nad vSemi procesy. Hlavni vy-
hodou tohoto programu pro vyuziti v této bakalarské praci je fakt, Ze vystupy jsou snadno
srozumitelné i pro laika, proto je vice nez vhodny pro vzdélavani v oblasti ochrany pted
povodnémi. Vysledny vystup je graficky a textovy, a proto se i u slozitych procest se da ve

vystupu velmi snadno orientovat. [10]

3.3 POSIM

Jedna se o simulator pfirozenych povodni. Zobrazuje aktualni hladiny fek, je schopny 1
nasimulovat povodnovou situaci a jeji dopad na prostfedi. UmoZiiuje nastaveni dat, jako
jsou priitok feky a troven hladiny a nasledné provést simulaci povodné. Data ze simulace
muzeme zobrazit na mapach spole¢nosti Google a tak ptimo vizualizovat dopad povodni,
které¢ odpovidaji nastavenych parametriim. Vyhodou tohoto programu je snadna manipula-
ce a srozumitelny jasny vystup, ktery opét pochopi i naprosty laik v oboru. Proto jsem zvo-

lil tento program jako doprovodny softwarovy nastroj k SW Practis. [11]
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4 CILE A METODIKA BAKALARSKE PRACE

V souladu se zadanim bakalaiské prace se zamétuji na vyuziti softwarovych nastroji SW
Practis a POSIM pro vyziti ve vzdélavani v problematice ochrany pfed povodnémi. Za-
kladnim cilem této bakalafské prace je provést simulaci povodni ve mésté¢ Uherské Hradis-
t¢ a nasledného chovani povodnovych organti zapojenych do feSeni povodiové situace.
Vyuziti téchto simulaci vede k snadnéjSimu pochopeni procest a tedy k jejich pouziti jako
mozného prostiedku pro vzdélavani v této problematice. Vystupni data mohou byt vyuzita
pro vzdélavani jak studentd v oboru krizového fizeni, tak laikt. Velky rozsah moznosti pro
vzdélavani vyplyva z jednoduchosti kone¢ného vysledku simulace, ktery je textoveé grafic-

ky a velice snadny na porozuméni.

Zakladni struktura metodiky se odviji od vyuziti poznatku z teoretické ¢asti prace, jejich
implementace do uvedenych programi a provedeni celkové simulaci procesu, o které se

musi postarat povodiiové organy béhem povodni.

Samotna analyza se sklada z urceni povodiiovych stupiiti promoci programu POSIM a déle
vyuziti grafického rozhrani tohoto programu pro zobrazeni rozsahu povodni. Dale se bu-
dou data v zavislosti na vystupnich datech z programu POSIM implementovat do softwa-
rového nastroje Practis, kde se bude prace zabyvat interakcemi mezi jednotlivymi povod-

fovymi organy, jejich tkoly a ¢asové posloupnosti plnéni téchto ukola.
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II. PRAKTICKA CAST
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5 OBEC S ROZSIRENOU PUSOBNOSTI UHERSKE HRADISTE

Mésto Uherské Hradisté¢ bylo zaloZzeno v roce 1257 za ucelem strategické ochrany pied
najezdy ze strany Uhra. Jako stied kraje mirného klimatu a také jako vyznamného strate-
gického bodu se mésto tésilo mnoha vysad uz od svého zalozeni. Pivodné bylo postaveno
na ostrové na fece Moravé a bylo kompletn¢ obehnano hradbami. Dfive Morava obtékala
mésto z obou stran, pozd¢ji vSak bylo jedno z ramen vysuSeno za ucelem dalsi vystavby.

[12]

Obr.1 Pavodni vzhled mésta hradisté [13]

5.1 Obecna povodiova charakteristika mésta

Mésto Uherské Hradisté se nachazi na pravém biehu feky Moravy v t€sném sousedstvi se
dvéma dalSimi obcemi na severozapadé¢ a na jihu, jmenovité Starym Méstem a Kunovice-
mi. Mésto samotné se rozvijelo podél jednoho biehu feky. Z téchto divodi byva ohrozo-
vano povodnémi, které jej také béhem poslednich let nékolikrat zasdhly. Povodné s nej-
vaznéjSimi nasledky se udaly v roce 1997. Tyto povodné byly obzvlasté nic¢ivé a piimély
mésto k podniknuti krokt k ochrané pfed dal$imi takovymi udalostmi. Nebezpeci ze strany
povodni se dale zvySuje z divodu rovinatého terénu ve mésté, ktery se meéni az v jeho vy-
chodni ¢asti. Uherské Hradisté je ,,aktivni® mésto a nachazi se v ném mnoho vyznamnych

architektonickych 1 jinych pamatek. V sousedni obci se nachazi feka OlSava, jeden
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z piitokt feky Moravy. VSechny tyto skutecnosti ovliviiuji smétovani ochrany pted povod-
némi, nebot’ piipadné Skody na pamadtkach by mohly byt velmi rozsédhlé. V Uherském
Hradisti se nachézi jeden sbor HZS, ktery v pfipad¢ zivelnych katastrof spolupracuje se
sbory dobrovolnych hasi¢ti. Dale zde ma pobocky Policie CR a méstska policie. Vojenska

posadka ve mésté pfitomna neni.

5.2 Obecné tdaje o mésté Uherské Hradisté

e Pocet obyvatel k roku 2011 - 25 590
e Rozloha mésta —21.26 km?

e Nadmoiska vyska — 179 m n. m.
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Obr.2 Soucasna mapa Uherského Hradiste[14]
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6 CHARAKTERISTIKA REKY MORAVY

Reka Morava je dlouha 353 km, z toho se 284 km se nachéazi na uzemi Ceské republiky.
Plocha povodi Moravy je 26 658 km2 Primérny pritok je 120,0 m3/s. Reka prameni na
Kralickém Snézniku. Nejvétsim riziko na fece Moravé skytaji povodné letni, které vznikaji
pii dlouhotrvajicich destich. K nepiiznivému vyvoji povodni by mohla pfispét situace, kdy

by doslo k povodiiové aktivité soucasné také na fece Becve. [15]

6.1 Vztah reky Moravy k Uherskému Hradisti

Jak bylo jiZ zminéno vySe, Uherské hradisté se nachazi na pravém biehu feky. Z divodu
rozséhlych regulaci na koryté feky se na jihu a severu mésta rozkladaji rozsahlé luzni lesy,
které vznikly v dasledku vytvoteni slepych ramen feky pfi regulaci toku. Na tizemi mésta
se nachazi jeden z pfitokli Moravy, feka OlSava. Pfi povodnich mize byt zejména feka
Olsava zasadné ovlivnéna situaci na fece Moravé, coz mize mit za nésledek zatopeni sou-
sedni obce Kunovice. Na levém biehu Moravy se nachazi Staré Mésto. Z téchto divoda

vSechny tyto obce Uizce spolupracuji pti povodiové ochrané.

u Uh Hae o e, e aensve MIESTO

@ tl2K,_ HR&D'gT

Kopfivniky

Obr.3 Mapa vodnich tokti a vodnich nadrzi kolem mésta Uherské Hradiste[16]

Na obrazku jsou vyobrazeny fi¢ni toky a vodni nddrze v okoli mésta, nadrzemi se mysli
slepa ramena feky Moravy. Vodni toky jsou vyznaceny svétle modrou barvou a nadrze

jsou zvyraznény tmaveé modrou.
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6.2 Povodnova charakteriska reky

Jak jiz bylo zminéno, nejvétsim rizikem spojenym s fekou Moravou jsou letni povodné.
Riziko jarnich povodni z tani snéhu je zde sice také, neni vSak zdaleka tak velké. Riziko
zimnich, ledovych povodni z nakupeni ledovych ker je na fece Moravé témér nulové. Z
davodu absence vyznamnych vodnich dé€l v okoli Uherského Hradisté se rizikem vzniku
zvlastni povodné neni tfeba zabyvat. Bleskové povodné se v kraji z divodu mirného pod-

nebi také nevyskytuji.

6.3 Povodnové stupné na rece Moravé vztahujici se k Uherskému Hra-

disti

Tyto povodnové stupné urcuje povodiovd komise Uherského Hradisté ve spolupraci s
CHMU. Hladina feky se méf na n&kolika mistech. Hlavni hladinomér se nachazi v
Uherském Hradisti, dale se pfihlizi k hladinomérliim v sousednich obcich na toku Moravy.
Ty se nachazeji v obcich Spitihnév a Kroméiiz. Déle je dilezity stav feky Olsavy. Udaje o
této fece pochazi z Uherského Brodu a z obce Mikovice. Jak jiz bylo zminéno dfive, i feka
Becva ma vyznamny podil na stavu feky Moravy, proto se hledi i na ziskané tidaje z obce

Dluhonice, kde se Bec¢va monituruje. [17]

6.3.1 1. SPA na rece Moravé

Prvni stupent povodioveé aktivity je na moravé vyhlaSen, pokud vyska toku presahne 400
cm a pritok je vySsi nez 279 m®/s. V tomto stavu Uherské Hradisté samotné jesté neni

ohroZeno, je zde v§ak moznost vytoku z koryta feky do okolnich luZnich lesti a poli. [18]

6.3.2 2. SPA na rece Moravé

Druhy stupent povodnové aktivity je na Moravé vyhlasen, pokud vyska toku ptesahne 500
cm a pritok je vyssi nez 387 m’/s. Pfi druhém stupni SPA mésto stale neni zasazeno, vytok

z koryta mimo mésto by vSak nastal, zejména v oblasti zminénych luznich lest. [18]

6.3.3 3. SPA na rece Moravé

Tteti stupen povodiiové aktivity je na Moraveé vyhlaSen, kdyz vyska toku pfesahne 600 cm
a pritok je vy$si nez 516 m?/s. Pi tietim stupni SPA uZ voda pietede své koryto ve mésts a
dochdzi k zatopeni objekti nachazejich se v blizkosti feky. Pti pokracujicim nepfiznivém

vyvoji dojde s nejveétsi pravdépodobnosti k dalSimu zhorSovani situace. [18]
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7 ANALYZA SIMULOVANE POVODNE VE MESTE UHERSKE
HRADISTE

Simulované povodné zacnou dne 15.7.2016. Inspiraci pro né poskytly povodné, které
postihly mésto Uherské Hradisté v Cervenci roku 1997. Tyto povodné piesahly hodnoty,
které¢ by se daly pfifadit stoleté vode. Zejména z téchto divoda byly zptisobené Skody
zna¢né a mésto kvili riziku dalSich takovych povodni pfijalo rozséhla preventivni opatieni,
aby se takovému scénafi v budoucnosti vyhnulo. Scénat bude zahrnovat vSechny organy

spojené s povodnémi a bude probihat od samotného zacatku az po vyvrcholeni povodni.

7.1 1.SPA na rece Moravé

Po obdrzeni varovani od CHMU o nepiestavajich srazkach v povodi Moravy a mozném
riziku vyvoje situace k povodiiovému stavu se sprava povodi rozhodne zavést povodiiové
hlidky, které monitoruji kritické hodnoty na méficich stanicich. Poté jsou zjistény hodnoty
odpovidajici 1.SPA na toku. Vygka hladiny feky byla nam&fena 431 cm a pritok 282 m’/s.
Tyto udaje jsou sdéleny 15.7. 2016.

Informace o stavu toku jsou pfedany ptfedsedovi povodiiové komise mésta Uherské Hra-
disté, ktery vyhlasi 1. stupeit povodiiové aktivity. Cinnosti pfi tomto stupni zahrnuji
zvySenou pozornost vodnim toklim, stejné tak jako zvySenou pozornost dal§im moznym
zdrojim povodnové aktivity. ZvySenou ¢innost maji také hlidkové sluzby a hlasné pov-
odnové sluzby. Na jejich ¢innost dohlizi pfedseda povodinové komise, ta v§ak béhem toho-

to stavu je$té neni svolana. Jednotky IZS jesté nezasahuyji.
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Obr.4 Simulace 1.SPA v Uherském Hradisti
Zeleny kruh s cCislem znaci stupent povodiiové aktivity a mnozstvi vody, kterd korytem
protece za sekundu, uvedené v metrech krychlovych. Ze simulace v programu POSIM je
ziejmé, ze v tomto stadiu neni samotné mesto jakkoliv ohrozeno. Podle piedpovédi je za-
topen Kunovsky les, coz nezptisobuje vyznamné Skody, zejména z divodu ze se jedna o

luzni les. Mimo Kunovsky les neni povodni postiZeno Zadné izemi.

7.2 2.SPA na rece Moravé

Po neustadlem né€kolikadennim monitoringu na toku feky bylo zjisténo, Ze hladina neustale
stoupa. Podle zprav z CHMU se situace bude dale zhorSovat. Dne 18. 7. byly namé&feny
hodnoty, které uz podle stupnice v povodiiovém planu splituji vysi nutnou pro vyhlaSeni 2.
SPA. Vyska hladiny byla nam&fena 506 cm a pritok feky je 394 m®/s. Hodnoty byly
zjistény 18. 7..

Ptedseda povodiové komise svolava celou povodinovou komisi. Pomoci sirény a rozhlasu
je vyhlasen 2.SPA pro vSechny obyvatele méstskych ¢asti. Zacina spoluprace s pov-
odnovymi komisemi jinych obci, zejména s témi, které se nachazeji niZze na toku. V

pfipad¢ Uherského HradiSté zacina také spoluprace s povodnovymi komisemi Starého
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Meésta a Kunovic. Dalsi vyvoj stavu kontroluje hlidkova povodnova sluzba, kterd dale in-
formuje hlasnou povodnou sluzbu.

Do pohybu se dale davaji pracovni sily, zajiStujici nezbytné prostfedky na ochranu
majetku, osob a také rychlou likvidaci Skod. Majetek je z rizikovych oblasti pfemistovan

do bezpecngjsich lokalit. Pfi téchto pracich pomahaji jednotky 1ZS, zejména HZS.
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Obr.5 Simulace 2.SPA v Uherském Hradisti
Zluty kruh znadi 2. stupeii povodiiové aktivity. Ze simulace miizeme vyéist, Ze mésto
Uherské Hradisté stale neni pfimo ohrozeno. Ale rozlévani mimo Uherské Hradisté uz
probihd v mnohem vétsim méftitku a jsou zatopeny 1 obhospodarované kultury a tim vzni-
kaji Skody na majetku. Rozliv Moravy nastava hlavné na jejim levém biehu, zejména
v oblastech kolem mést Veseli nad Moravou a Kroméfize. Samotné Uherské Hradisté je
chranéno rozsdhlymi preventivnimi opatienimi, které byly provedeny v minulych letech na

koryté Moravy.
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7.3 3.SPA na rece Moravé

Po neustavajicich destich se situace na fece dale zhorSuje a hladina nadale stoupa. Po
peclivém pozorovani zjistila hlidkova povodnova sluzba piekroceni dalstho milniku.
Hladina stoupla na uroven, pfi které je tfeba neprodlené vyhlasit 3.SPA. Hladina feky
dosahla vys§ky 62lcm a pritok prekro¢il 531m’/s vody. Hodnota byla naméfena 23.7..
Povodnovy organ vyhlasi toto ohrozeni pomoci sirény a rozhlasu. Jedna se o pfimé ne-

bezpeci vytoku feky z koryta a nasledného zatopeni méstkych ¢asti.

V tomto piipadé se zaCnou provadeét zabezpecovaci prace, a dle dalSiho vyvoje situace také
prace zachranné a evakuacni. Odstranuji se piekdzky z koryta feky aby nedoslo k dal§imu
zhorSeni situace. Cilem téchto opatfeni je zabranit ztrdtam na Zivotech a Skodam na
majetku. V této situaci je nade v8i pochyby, Ze se feka vyleje ze svého koryta 1 na uzemi
mésta. V této fazi se povodiiova komise muze obratit na organy kraje s zadosti o zfizeni
krizového $tabu. V ¢innostech pro zabezpeceni majetku a osob pomahaji jednotky IZS,

zejména HZS, slozky Policie CR i méstské policie, piipadné je povolana i armada CR.
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Obr.6 Simulace 3.SPA v Uherském Hradisti



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 37

Simulace v Posim jiz zobrazuje stav po vyliti feky z koryta. Simulace vSak rozeznava
pouze samotné stavy SPA a neni schopna zobrazit, jak povodné mezi témito stavy
postupné prechazeji. Cerveny kruh znadi 3.SPA. Jak lze vygist z obrazku, Gizemi mimo
Uherské Hradisté jsou zatopena témeér podél celého toku, vcetné mésta samotného. Dale
jsou zatopeny i jiné obce, kuptikladu obec Ostrozska Novd Ves ma zatopenou celou
Chylickou ¢ast, mésto Krométiz se potyka se zatopenim okrajovych ¢asti mésta. Zasazeno
je 1 Veseli nad Moravou. V této fazi jiz vzikaji velké Skody v okoli koryta. I hladina feky
Olsavy se vyrazné zvedla a v dasledku toho jsou v Kunovicich zatopeny domy v ulici

OlSavni.

7.4 Situace v Uherském Hradisti pri 3.SPA

428 |
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Obr.7 Uherské Hradisté zblizka pti 3.SPA
Na mapé je vidét rozsah zaplaveni Uherského Hradisté. Lze z ni vycist, Ze celd méstska
Cast Stépnice je zatopena, véetné nemocnice, coZ zplsobuje znatné problémy, zejména z
divodu potieby evakuace velkého mnozstvi nemohoucich pacientti. Déle je zaplaven his-
toricky stfed mésta, véetné mist mezi sttedem mésta a obytnymi zénami, které se nacha-

zejii vedle feky. Primyslova zéna s fakultou FLKR jsou také zatopeny. V objektu firem
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MESIT se nachézi znaéné mnozstvi kyanidu, ktery mize byt vyplaven a zpisobit kontami-
naci jiz tak znecisténé vody.

Témér vSechny pozemni komunikace jsou jiz zaplaveny. I ptfesto, Ze Zelezni¢ni koleje
pfimo zasazeny nejsou, neni pieprava vlakem moznd z divodu ohrozeni zelezni¢niho
mostu zvysSenou hladinou feky. Mésto je naprosto ochromeno. Na levé stran¢ bichu se
vyskytuji vyznamné vytoky a ¢ast Starého M¢sta je také zatopend, nejvice v oblasti pfimo
sousedici s fekou. Staré Mésto neni zasaZeno tak vazné, nebot’ je zde terén vice Clenity,

narozdil od Uherského Hradiste.

Tato simulace témér presné odpovida povodnim z roku 1997, coz potvrzuje jeji spravnost.

Pro srovnani jsem uvedl letecky snimek povodni v roce 1997.

Obr.8 Letecky snimek povodni v Uherském Hradisti v roce

1997[19]
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8 POUZITI SW PRACTIS PRO SIMULACI CHOVANI
POVODNOVYCH ORGANU

V této Casti budou rozvedeny funkce a ukoly jednotlivych povodiovych organii. Pouzit
bude scénaf, ktery je uveden vySe. K provedeni simulace bude uzito systémového nastroje
Practis, ktery slouzi k zobrazeni procesii a jejich posloupnosti. V simulaci bude urcen
ustiedni organ, jmenovité povodiiova komise Uherského Hradisté. Ta v tomto scénafi €ini
veskera rozhodnuti, véetné komunikace s jednotkami IZS, vcetn€ spoluprice s organy

okolnich obci.

8.1 Seznam zucastnénych sloZek zakomponovanych do scénaie

Do seznamu budou zaclenény vSechny orgéany, jednotky a organizace, které se podileji na
kontrole a feSeni povodiiové situace. V simulaci jim budou pfidéleny jednotlivé tkoly dle
postupného vyvoje stavu.

e CHMU

e Spravce povodi Moravy

e Piedseda povoditové komise Uherského Hradiste

e Povodnova komise Uherského Hradisté

e Hlidkova sluzba

e Hlasna povodiiova sluzba

e Jednotky HZS

e Jednotky policie

e Zachranna sluzba

e Dalsi pracovni organy

e Organy ostatnich obci
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8.2 Metodika zpracovani simulace v nastroji Practis

Rozhodl jsem se zpracovat vice scénait na jednotlivé irovné SPA. K tomuto rozhodnuti
jsem dospél po vypracovani kompletniho scénafe Cinnosti, ktery byl pfili§ nepiehledny.
Abych Iépe naplnil tkol zpracovani bakalaiské prace, rozhodl jsem se zpracovat jednotlivé
scénafe zvlast a tim poskytl vetsi prehlednost celkové ¢innosti organti. Ke scénaiiim budu
tedy piistupovat jednotlivé a kone¢na slozka s predeslého scénare bude navazovat vzdy na
prvni z dalSiho scénafe. VEtfim, ze takto nejlépe naplnim podstatu bakalaiské prace. Dale
jsem se rozhodl pro lepsi piehlednost oznacit organy, které ¢ini rozhodnuti, zelenou bar-
vou, organy, které¢ provadéji sbér informaci, modrou barvou a organy, které provadéji fy-
zické zéasahy, Cervenou barvou. Do kazdého stavu SPA bude uvedena graficky a textovy

vystup programu Practis.

8.3 Scénar Cinnosti pro 1.SPA

V této Casti scénafe je pozornost zaméefena na vyhlaSeni 1.SPA. JeSté zde neprobihd mnoho

ukoll, zejména proto, Ze pii 1.SPA je pouze vyhlaSen stav a situace se nadale sleduje.

Zjisténi nepfiznivé sit

YyhlaZeni 1.5PA

Varovani spravce pov

Prikaz pro kontrolu hl

Kontrola hladiny feky

Kontrola stavu Feky M

Zjisténi 1.5PA

Varovani predsedy MPK

Obr.9 Grafické zobrazeni ¢innosti pii 1.SPA
V této Casti scénaie je jednoduSe popsana posloupnost Cinnosti, které konaji organy pii
zjisténi 1.SPA. Sipky uréuji sméfovani a posloupnost ¢innosti, které museji jednotlivé or-

gany podniknout.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 41

Celkern zaznamd: 8

Pt | Trw] OZastnik Cinnost Fopls i
S : . 1 s g
I I | i | i |

= T .| CHMO zistil nepfiznivé sit
10 M cHmal | ZJisténi nepriznive situace v pocasi y ,ZJIS |'nE|-3[|zn|:.rE AT ,
| | | pocasi, ktera miie vést k povadnim |
. . e - CHMD varuje spré di iklg|
21 | EHMO |varovani spravee povodi : .\."EFIJJE spravie povodi o vZniklg
l | | | situaci [
i . . [ - Ma doporugeni CHMU, spravce zahdjil |
|2 5 di M | Kontrala hlad k = |
4 ] pravie powvad Morawy f ontrala hladiny Feky Licéinrale biadi pek
1 : ; [ Sprévce povadi naméfil hodnaty které|
|0 5 di M | Zjigténi 1.5PA s |
5 . pravie povadi Morawy | Zjigténi | adpovidaji 1.5PA
| ; . | gy Spra di je pfedsed
go |H Spravee povodi Maorawy | Varovani predsedy MPE i el s e

| povodfiong komise o stavu Feky

M Fiedseda povodfiové komise Starosta mésta na doporudeni spravee |

| virhlageni 1.5PA

[ |mésta LH | powndi wyhldsi 1.5PA
| Pfedseda povodhiowe komise - — Starosta mésta vyiadd ovpienou
| gl a ! P | Prikaz pro kontrolu hladiny reky 2 m"', Py
riesta LIH | | pozarnost hiidkowe povodnowe sluzby

Ma prikaz starosty mésta se hlasna
g3 M Hiidkowa povodfiové sluzba | Kontrala stawvu Feky Maorawy povodhiovd sluiba zaméfuje na
| kontrolu hladiny Feky

Obr.10 Piehled ¢innosti pii 1.SPA
Ptehled jednotlivych ¢innosti poskytuje detailné€jsi pohled na jejich popis stejné tak jako na
né samotné. Je zde také uvedena doba trvani ve dnech. Ty ¢innosti, které jsou provedeny v

¢ase pod jeden den maji uvedenou dobu trvani jako nulovou.

Cinnosti jsou uvedeny v obou piipadech v posloupnosti tak, jak jsou postupné plnény a
vzdy jsou zafazeny pod organem, ktery je plni. Jak bylo zminéno vySe, modie oznacené
organy se ve scénafi zabyvaji sbérem informaci, zelen¢ oznacené organy maji moc vykon-

nou.

Casové jdou &innosti v pofadi, v jakém doslo k obdrzeni informaci a také podle délky je-
jich trvani. CHMU zjistilo dne 12.7. nepfiznivy stav podasi a v rozmezi jednoho dne in-
formovalo spravce povodi, Ten v pribéhu dvou dny monitoroval situaci, az do 15.7., kdy
se hladina feky zvedla natolik, Ze byl vyhlaSen 1.SPA. Thned poté hned byla informovana

hlasna sluzba, kterd kontrolovala hladinu feky dalsi 3 dny.

8.4 Scénar ¢innosti pro 2.SPA

Pti vyhlaseni 2.SPA se jiz na Cinnostech podili vice organti, nebot’ je nutné zasahovat kviili
ochran¢ obyvatel. Pfedseda povodnové komise svolé jeji schiizi a néasledné je vyhlasen
2.SPA. Dalsi ¢innosti se opét zaméfuji na sbér dalSich informaci, mimo jiné potiebnych
také na ochranu obyvatel a majetku, zejména v rizikovych oblastech. Cinnosti v této &asti
scénafe navazuji dnem 15.7., kdy byl vyhlasen 1.SPA a hlidkovéa sluzba zacala s kontrolou

povodi.
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Obr.11 Grafické zobrazeni ¢innosti pii 2.SPA
Zde je graficky znazornéna Cinnost organti zapojenych do povodiové intervence pii 2.
stupni povodnové aktivity. Na prvni pohled je zfejmé, ze organil i ¢innosti zde znacné pii-
bylo. Scénai zacind a konci u hlidkové sluzby, nebot’ se jedna o hlavni slozku, ktera rozho-
duje o SPA a také o podavani informaci hlasné povodnové sluzbé. Organy jsou poskladany
pro co mozna nejvetsi prehlednost. Detailnéjsi informace o scénafi se nachazi v nize uve-

deném piehledu Cinnosti.
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Obr.12 Piehled ¢innosti pii 2.SPA

V podrobnéjsim rozpisu Cinnosti vidime, ze je tieba provést 14 Cinnosti. To se sice miize
jevit jako relativn€ malo, ale musime brat v potaz i fakt, ze jde pouze o obecny popis, ktery
nezohlediiuje jednotlivé diléi innosti. Ustiednim organem je tentokrat povodiiova komise,
ktera byla svolana pti 2.SPA. Do praci se jiZ zapojuji sbory HZS a pracovni organy, které
ma mésto predem zajiitény pro tyto situace. Cinnosti jako prace za i¢elem ochrany majet-

ku a obyvatel nejsou ¢asové vymezeny, jejich doba trvani nelze predem urcit.

8.5 Scénar ¢innosti pro 3.SPA

Tato ¢ast scénafe se zabyva finalnim stavem povodné, ithned po pfechodu do 3.SPA, vyto-
ku vody z koryta feky a zatopeni mésta. V této Casti se tedy budeme zabyvat i evakuaci
obyvatel a snahou pracovnich organti zamezit ztratdm na Zivotech a Skoddm na majetku.
Jedna se o zachranné, evakuacni a zabezpeCovaci prace. Tyto ¢innosti ma na starosti hlav-
né¢ HZS s pomoci pracovnich sborit mésta. Dalsi sloZzkou scénate bude také policie a popfi-
pad¢ armada. Scénar opét zacina a konci u hlidkové sluzby, nebot’ stadle musi monitorovat

vyvoj povodng.
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Obr.13 Grafické zobrazeni ¢innosti pii 3.SPA
Na prvni pohled lze vidét, Ze Cinnosti nutné pro feséni 3.SPA jsou zna¢né rozsahlejsi, nez
pro zbylé dva stupné. Stale ale nejde o pfili§ komplikovany scénaf, schéma bylo pro tento
ucelem zjednoduseno. Realny scénai by byl mnohem vice obsahly. Do prace bylo nyni
zapojeno mnoheme vic organd, je nutné zasahovat pfimo u vzniklé situace, ktera je dle
simulace z programu POSIM velmi vaZzna. Hlavnim orgdnem je zde opét MPK Uherského
Hradiste, které ma na starosti veskerou koordinaci jednotlivych slozek a také vzajemnou
komunikaci s okolnimi obcemi. Podrobnéjsi informace budou opét poskytnuty nize. Cin-
nosti navazuji dnem 17. 7., kdy byl vyhlasen stav 2.SPA a 22. 7., kdy byl zjistén stav

3.SPA. Simulace dale pokracuje. Datum kulminace neni znamo.
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Obr.14 Ptehled Cinnosti pii 3.SPA

Vycet ¢innosti je zde rozsahlejsi, ale stale se v ném Ize snadno orientovat. Mnohem vice je

zde kladen dliraz na ptimy zéasah jednotek a na ochranu obyvatel. V pfedchozich situaci byl

dilezity zejména sbér dalSich informaci o vyvoji povodné. Ten je vSak tfeba provadét i

nadale, nebot’ situace se mize dale zhorsit, piipadné mize dojit ke kulminaci a naslednému

uklidnéni situace.
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8.6 Zhodnoceni provedené simulace

Simulace probéhla tUspésne, vysledky odpovidaji povodnovym planim meésta Uherské
Hradisté a také blizce piipominaji ni¢ivé povodné z roku 1997. 1 kdyz byla tmysIn¢ pro-
vedena pii mens$im mnozstvim vody v korytu, nez tomu bylo u povodni v roce 1997. Také
koryto feky bylo rozsahle upraveno, takze povodné stejného rozsahu by jiz nenapachaly

stejné skody.

Ukolem simulace bylo piibliZzit problematiku funkci a ¥izeni, které funguji pii povodnich.
Aby nebylo zpracovani pfili§ slozité, byla simulace provedena tak, aby ji bylo co nejlépe
mozné pochopit. Simulace byla rozdélena na vice casti, které byly nasledné zpracovany
zpiisobem, aby byly co moZna nejjednodussi. Vysledna simulace je tedy souhrn ¢innosti,
které musi zajistit organy povodiové ochrany pti jednotlivych stupnich povodinové aktivi-
ty. Tyto ¢innosti byly co nejvice zjednoduseny a dany do celkového kontextu. Duvody
usporadani jednotlivych ¢innosti, stejné tak jako celkovy prehled o tématu, lze poznat Cet-

bou teoretické ¢asti prace.

Prace se samotnymi programy zde uvedena nebyla, na toto téma jsou jiz zpracovany do-
kumenty, které uzivatele velice dopodrobna navedou k vytvofeni spravné simulace. Také
samotné ovladani obou softwarovych nastroji je intuitivni a uZivatel je schopen se naucit

pracovat s nimi na zakladé zkuSenosti s praci s jinymi podobnymi programy.

Vystupy programt byly zpracovany v grafickém editoru. Déle byly odstranény piebyte¢né
informace, které by pfipadné¢ mohly uzivatele zmast. Z divodu umisténi vystupti do baka-
larské prace je bylo nutno zpracovat kompaktné, aby se snaze umistily do textu a zaroven

zustaly plné Citelné.
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ZAVER

Cilem bakalarské prace bylo prozkoumat moznosti systémového nastroje Practis ve vzdeé-
lavani v problematice ochrany pied povodnémi. Vytvofit mozny povodinovy scénaf, im-
plementovat ho do tohoto programu a zpracovat vysledna data tak, aby mohla byt nasledné
vyuzita ke vzdélavani. Ukolu jsem se ujal zptisobem, aby vysledna data byla co nejjedno-

dussi, tudiz snadna na pochopeni a tim vhodna ke vzdélavacim uceltiim.

Prvnim krokem bylo vytvofeni samotného scénafe povodinové situace. Jako misto konani
simulace jsem si vybral mésto Uherské Hradisté. Pouzil jsem program POSIM pro vizuali-
zaci vytvoreného scénare s cilem lepsiho pochopeni problému. Nasledné jsem data imple-
mentoval do programu Practis a vytvofil scénar ukoll, které musi jednotlivé slozky povod-
flové ochrany provadét. Po prvnim vytvoieni celkového scéndie jsem se rozhodl, ze celko-
vé schéma ¢innosti i jejich detailnéjsi popis je piili$ slozité a neptehledné, coz je v rozporu
s ukolem bakalaiské prace. Rozhodl jsem se tedy vytvorenou simulaci i scénaf rozdélit na
¢asti, které na sebe plynule navazuji. Tim jsem dosahl pfi zachovani stejné integrity dat

mnohem vétsi prehlednosti vysledné prace.

Spravnost simulace jsem si ovéfil tim, ze simulace v programu POSIM odpovidala skutec-
né situaci, ktera nastala v roce 1997 pfi povodnich. To jsem si zadal jako duleZity cil, ne-
bot’ kdyby simulace nebyla pfesna, nebyla by vyuzitelna pro vzdélavaci ucely, protoze by
nedokazala podat pravdivé informace. Stejné¢ tak jsem hodnotil scénaf vytvoieny
v programu Practis. Ten jsem srovnaval s povodnovymi plany Uherského Hradisté. Na-
sledné jsem provedl takové Upravy, abych se co nejvic pfiblizil tomu, jak by nastinéna si-
tuace fungovala v realité¢ a diky tomu jsem nakonec byl schopen vytvofit scénaf, ktery

témert presné odpovida povodiovym plantim.

Co se vyuziti softwaru Practis pro vzdelavaci ucely tyCe, zastdvam ten nazor, Ze program je
vybornym néstrojem pro vizualizaci a tvorbu 1 slozitych scénaiti a jako takovy je jeho vyu-
ziti ve vyuce urcité mozné. A to bud jako ucebni pomiicka, nebo piimo jako zpiisob, po-
moci kterého Ize studentim prezentovat dané scénare. Ovladani tohoto programu je velmi
intuitivni a jednoduché. Bez jakékoliv pripravy jsem byl schopen naucit se s programem

pIné pracovat béhem par hodin jen za pomoci metody pokus-omyl.

Zpracovani této prace mi poslouzilo k vytvofeni vlastniho ndzoru na danou problematiku.
VyuZiti tohoto programu bych urcité¢ podpofil. Byl by vhodny pro tvorbu ucebnich mate-

ridlu v tomto oboru. Doporucoval bych tento program vice zapojit do vyuky.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

1ZS Integrovany zachranny systém.
HZS Hasic¢sky zachranny sbor.
POSIM Povodiovy simulétor.

MPK Povodnova komise mésta.
PKO Povodnova komise obce.
CHMU  Cesky meteorologicky Gstav.

SPA Stupen povodnové aktivity.
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