Likvidace nasledku uniku nebezpeéné chemické
latky

Anika Netolicka

Bakalafska prace Univerzita Tomase Bati ve Zliné
2016 Fakulta logistiky a krizového fizeni




Univerzita Tomase Bati ve Zliné
Fakulta logistiky a krizového Fizeni

Ustav ochrany obyvatelstva
akademicky rok: 2015/2016

ZADANIi BAKALARSKE PRACE

(PROJEKTU, UMELECKEHO DILA, UMELECKEHO VYKONU)

Jméno a pfijmeni: Anika Netolicka

Osobni éislo: L1341

Studijni program:  B2825 Ochrana obyvatelstva

Studijni obor: Ochrana obyvatelstva

Forma studia: prezenéni

Téma prace: Likvidace nasledkd uniku nebezpeéné chemické latky

Zasady pro vypracovéni:
1. Charakterizovat havarie s inikem nebezpeénych chemickych latek
2. Uvést zasady vedeni zasahu v prostoru havarie
3. Vyhodnotit dopady dniku nebezpeéné chemické latky

4. Navrhnout doporuéeni ke zlep3eni vedeni zasahu v prostoru havarie



Rozsah bakalafské prace:
Rozsah pfiloh:
Forma zpracovani bakalafské prace: tisténa/elektronicka

Seznam odborné literatury:

[11 KOTINSKY, Petr a Jaroslava HEJDOVA. Dekontaminace v poZarni ochrané. 1. vyd.

V Ostravé: Sdruzeni pozarniho a bezpeénostniho inZenyrstvi, 2003, 126 s. ISBN
80-86634-31-0.

[21 KROUPA, Miroslav a Milan RIHA. Primyslové havarie. 2. vyd. Praha: Armex, 2010,
154 s. Skripta pro stfedni a vy33i odborné skoly. ISBN 978-80-86795-87-4.

[31 MATEJKA, Jifi. Chemicka sluzba: uéebni skripta. Vyd. 1. Praha: Ministerstvo vnitra -
generalni feditelstvi Hasiéského zachranného sboru CR, 2012, 310 s. ISBN
978-80-87544-09-9.

Dali odborna literatura dle doporuéeni vedouciho bakalafské prace.

Vedouci bakalafské prace: prof. Ing. Dusan Viéar, CSc.
Ustav ochrany obyvatelstva
Datum zadéani bakalafské prace: 5. inora 2016

Termin odevzdani bakalafské prace: 9. kvétna 2016

V Uherském Hradisti dne 12. anora 2016

ﬂ { K( s v+

doc. RNDr. Jifi Dostal, CSc.
dékan




ProhlaSuji, Ze

beru na védomi, Ze odevzdanim bakalafské prace souhlasim se zvefejnénim své prace
podle zikona ¢. 111/1998 Sb. o vysokych $kolach a o zméné a doplnéni dalSich
zakonl (zakon o vysokych Skolach), ve znéni pozdéjSich pravnich predpist, bez
ohledu na vysledek obhajoby:

beru na védomi, ze bakaldaiska prace bude ulozena v elektronické podobé
v univerzitnim informac¢nim systému dostupna k prezen¢nimu nahlédnuti, Ze jeden
vytisk bakalaiské prace bude ulozen v piiruéni knihovné Fakulty logistiky a krizového
fizeni Univerzity Tomase Bati ve Zliné a jeden vytisk bude ulozen u vedouciho préce;
byl/a jsem seznamen/a s tim, Ze na moji bakalaiskou praci se pIn¢ vztahuje zakon ¢.
121/2000 Sb. o pravu autorském, o pravech souviscjicich s pravem autorskym a o
zméné nékterych zakon( (autorsky zikon) ve znéni pozdéjsich pravnich predpisi,
zejm. § 35 odst. 3;

beru na védomi, Ze podle § 60 odst. 1 autorského zakona ma UTB ve Zlin¢ pravo na
uzavieni licenéni smlouvy o uziti $kolniho dila v rozsahu § 12 odst. 4 autorského
zakona;

beru na védomi, ze podle § 60 odst. 2 a 3 autorského zakona mohu uzit své dilo —
bakalafskou praci nebo poskytnout licenci k jejimu vyuziti jen pripousti-li tak licencni
smlouva uzaviena mezi mnou a Univerzitou TomaSe Bati ve Zliné s tim, ze vyrovnani
pripadného priméreného prispévku na thradu nakladu, kter¢ byly Univerzitou Tomadse
Bati ve Zliné¢ na vytvofeni dila vynalozeny (az do jejich skute¢né vyse) bude rovnéz
piedmétem této licenéni smlouvy;

beru na védomi, Zze pokud Dbylo k vypracovani bakaldiské  prace
vyuzito softwaru poskytnut¢ho Univerzitou Tomase Bati ve Zlin¢ nebo jinymi
subjekty pouze ke studijnim a vyzkumnym G&elim (tedy pouze k nekomerénimu
vyuziti),  nelze  vysledky  bakalaisk¢ — prace  vyuzit ke  komerénim
Gcelim;

beru na védomi, ze pokud je vystupem bakaldiske prace jakykoliv softwarovy produkt,
povazuji se za soucdst prace rovnéz i zdrojové kody, popf. soubory, ze kterych se
projekt sklddd. Neodevzdani této soucasti maze byt divodem k neobhdjeni prace.

Prohlasuji,

ze jsem na bakaldiské praci pracoval samostatné a pouzitou literaturu jsem citoval.
V piipadé publikace vysledki budu uveden jako spoluautor.

7e odevzdana verze bakaldiské prace a verze elektronickd nahrana do IS/STAG jsou
totozné.

V Uherském Hradisti 3 5. 2076

77, / 7

podpis studenta



ABSTRAKT

Predkladand bakalarska prace se déli na dve Casti, na teoretickou ¢ast a na ¢ast praktickou.
Tato prace se zabyva nebezpeénymi latkami a charakteristikou vybrané latky. Definuje
havarie s unikem nebezpecnych latek. Rozebira pravni predpisy ve vztahu k priimyslovym
havariim. Druha ¢ést prace se zabyva scénafem mozného uniku nebezpecné pramyslové
latky a zasahem jednotek Hasiéského zachranného sboru Ceské republiky pii tomto uniku.
Déale je zaméfena na modelovani uniku nebezpecné latky pomoci programu TerEx.

Na zavér jsou uvedeny navrhy a doporuceni k dané problematice.

Kli¢ova slova: amoniak, havarie, nebezpecna latka, TerEx, zasah.

ABSTRACT

This thesis is divided into the two parts, a theoritical part and a practical part. This thesis
deals with hazardous substances and characteristics of selected substance. Defines
an accidental release of dangerous substances. Analyzes legislation in relaton to industrial
accidents. Second part of this thesis deals with possible leak of dangerous substance
and intervention of Czech Fire Department. Another aim of this thesis is modeling leak
of dangerous substance with TerEx software. In conlusion there are suggestions

and recommendation to the issue.

Keywords: ammonia, accident, hazardous substance, TerEXx, intervention.
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UvVOoD

Chemicky primysl patii k nejrozsifenéjSim a nejvyznamnéj$im primyslovym odvétvim.
S jeho rozvojem a potiebou roste i riziko mozného vzniku priimyslové havarie, kterd mtze
mit svym rozsahem zna¢né dopady na obyvatelstvo a zivotni prostfedi. Diive se nachazely
pramyslové zoény za meésty a byly tak odd€leny od obydlenych casti. V dnesni dobé¢ jsou
stavény primyslové objekty i v mensich méstech a nachazeji se u obydlenych zén. Casto
se také nachazeji u vodnich tokii. Vznik havérie by tedy mohl vést ke znecisténi vod

a zasazeni obydlené zony.

Havérie s unikem nebezpecné latky mlze nejCastéji nastat pii preprave, skladovani, vyrobe
a jiné manipulaci s nebezpecnymi latkami. Dilezité je proto vénovat pozornost prevenci
pred vznikem havérie s unikem nebezpecnych latek. Pii nakladani s nebezpecnymi latkami
by méla byt pozornost vénovana hlavné bezpeCnostnim opatienim, ale bohuZel spiSe
pfevladaji ekonomicka hlediska a zisk. Ptikladem jsou havarie, které vznikly kvili
lidskému pochybeni, nedbalosti nebo kviili nedostatecnym bezpecnostnim opatfenim.
Vznikly tak havérie, pii kterych dosSlo ke zranéni lidi ¢i ztrdtam na zivotech

nebo k dlouhodobému poskozeni Zivotniho prostiedi.

Aktudlni hrozbu ptedstavuji také teroristické ttoky. Pozornost je nutné vénovat nejen
pfimému zneuziti nebezpeénych latek a jejich pouziti proti obyvatelstvu, ale také itokiim
na prumyslové objekty. Piikladem je teroristicky utok v tokijském metru, kdy byla
rozptylena bojova chemicka latka sarin. Tento utok si vyZzadal nékolik lidskych obéti

a tisice zranénych lidi. Tyto Gtoky maji velky dopad na spole¢nost.

V situaci, kdy jiz nastane havarie s inikem nebezpec¢né latky, jsou pfipraveny zasahnout
slozky integrovaného zachranného systému (dale jen ,,IZS*). Jejich vzdjemna spolupréice
a koordinace je zasadni podminkou pro uspésné zvladnuti zachrannych a likvidacnich
praci. Mezi zakladni slozky IZS patii Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky (déle jen
,HZS CR%) a jednotky pozarni ochrany zafazené do plo$ného pokryti kraje jednotkami
pozarni ochrany (dale jen ,,JPO®), Zdravotnickd zachranna sluzba Ceské republiky
(dale jen ,,ZZS CR“) a Policie Ceské republiky (déle jen ,PCR%). Mezi ostatni slozky 1ZS
patii vy€lenéné sily a prostiedky ozbrojenych sil, ostatni ozbrojené bezpecnosti sbory,
ostatni zachranné sbory, organy ochrany vefejného zdravi, havarijni, pohotovostni,
odborné a jiné sluzby, zatfizeni civilni ochrany, neziskové organizace a sdruzeni obc¢ant,

horska sluzba a jiné.
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Tato bakalafska prace je rozd€lena na teoretickou a praktickou cast. Obsahuje celkem
Sest kapitol, které jsou dale clenény na podkapitoly. Je zde obsazena také piilohova cCast.
Cilem této prace bylo charakterizovat havérie s unikem nebezpecnych chemickych latek
a uvést zasady vedeni zasahu v prostoru havarie. Zdmérem praktické ¢asti bylo vyhodnotit
dopady tUniku nebezpecné chemické latky a navrhnout doporuceni ke zlepSeni vedeni

zéasahu v prostoru havarie.
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I. TEORETICKA CAST
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1 NEBEZPECNE PRUMYSLOVE LATKY

Nebezpecné prumyslové latky jsou latky, které se hojné pouzivaji v primyslu naptiklad
chemickém nebo farmaceutickém. Jejich nebezpecné vlastnosti mohou ohrozit Zivot
nebo zdravi obyvatel a Zivotni prostfedi. Podle téchto nebezpecnych vlastnosti se zarazuji
do skupin nebezpecCnosti. Miize se tedy jednat o latky vybusné, oxidujici, extrémné
hotlavé, vysoce hotlavé, hotflavé, vysoce toxické, toxické, zdravi skodlivé latky
nebo smési, ziravé, drazdivé, senzibilizujici, karcinogenni, mutagenni, latky nebo smeési
toxické pro reprodukci, latky nebo smési nebezpecné pro zivotni prostredi. Kazda latka

muze mit jednu, ale i1 vice nebezpecnych vlastnosti. [1, 2]

1.1 Vlastnosti nebezpecnych primyslovych latek

Pfi uniku, pozaru a vybuchu jsou chemické latky z hlediska chovani charakterizovany
fyzikalné chemickymi vlastnostmi a technickobezpe¢nostnimi parametry. Mezi fyzikalné¢
chemické vlastnosti se fadi molovd hmotnost, tlak nasycenych par, teplota varu,
rozpustnost ve vod¢, slucovaci teplo, spalené teplo a jiné. Mezi technickobezpe¢nostni
parametry patii teplota vzplanuti, teplota hofeni, teplota vzniceni, koncentracni hranice

vybusnosti, rychlost Sifeni plamene a dalsi.

1.2 Charakteristika vybranych latek

Mezi toxické plyny, které se nejcastéji vyskytuji a které maji negativni nasledky na zdravi
lidi a Zivotni prostfedi, lze zafadit amoniak, chlor, chlorovodik a oxid uhelnaty.
Samoziejmé se vyskytuje daleko vice nebezpecnych latek, kvili kterym miiZze vzniknout

zavazna havarie, jako naptiklad fosgen, vodik, zemni plyn a jiné. [1]

1.2.1 Amoniak

Charakteristickou vlastnosti amoniaku, nazyvaného také ¢pavek, je drazdivost, pfedev§im
hornich cest dychacich. Tento bezbarvy plyn je rozpustny ve vod¢. Vysoké koncentrace
amoniaku vedou az krychlému usmrceni vznikem edému plic nebo zdstavou dechu.
Pro ¢lovéka mohou byt nebezpecné omrzliny, které vznikaji pfi styku se zkapalnénym

amoniakem. Se vzduchem vytvaii vybusné smeési.

Amoniak je v primyslu hojné¢ vyuzivan naptiklad pfi vyrobé priimyslovych hnojiv,

kyseliny dusi¢né, amonnych soli. Pouzivé se jako chladici medium. [1, 3]
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Prvni pomoci pii vdechnuti amoniaku je co nejrychleji dostat postizeného na cCerstvy
vzduch a pokud je to mozné, vodou vyplachnout oci, nos a usta. Pii poleptani oplachnout
velkym mnozstvim vody zasazend mista. Odstranit kontaminovany odév a obuv. Pfimrzly
odév nestrhavat. Poleptanou kizi ¢i omrzliny piekryt Cistou latkou nebo obvazem.
V kazdém piipad¢ dale vyhledat lékarskou pomoc. V pfipad€ poziti je prvni pomoci
vyplach st a poté vypit hodné vody. Dillezité je nevyvolavat zvraceni, protoze by se
mohlo poskodit zazivaci ustroji. Pfi zasazeni o¢i se vyplachuji o¢i s Siroce rozevienymi
vicky, je vSak dilezité vyjmout kontaktni cocky (pokud je postizeny ma). Je dilezité
neprodlené vyhledat lékafskou pomoc, nebot hrozi omrznuti, které by mohlo vazné

poskodit oci.
1.2.2 Chlor

Chlor je velice reaktivni plyn zZlutozelené barvy, ktery je také intenzivné drazdici. Pravé
tato vlastnost je pro ¢loveka nebezpecnd, nebot’ drazdi dychaci aparat. Pokud se ¢lovék
nadycha tohoto plynu, drazdici G€inek vyvold kaSel, bolesti na prsou. Miize si stéZovat
na bolest hlavy, pocit duseni a objevit se mize i zvraceni. V nejhorSich ptipadech mize

vzniknout edém plic ¢i zanét plic.

V chemickém primyslu se chlor pouziva k vyrobé anorganickych a organickych sloucenin.

VyuZivan je také ke sterilizaci pitné vody.

Prvni pomoci pfi vdechnuti je postiZeného vynést na Cerstvy vzduch. Zahgjit umélé
dychani za pomoci pfistroje na umelé dychani nebo pies respiracni sacky, pokud nastane
zastava dechu. Pfi zasaZeni o¢i provést vyplach o¢i vodou a piipadné sejmout kontaktni
coCky. Pokud dojde ke styku s ki, okamzZit¢ sejmout kontaminovany odév a omyvat

postizené misto velkym mnozstvim vody. Co nejrychleji vyhledat 1ékarte. [1, 4]

1.2.3 Chlorovodik

Chlorovodik je bezbarvy plyn charakteristicky svou intenzivni draZdivosti. Ve vod¢ je
siln€¢ pohlcovan, coz vede ke vzniku kyseliny chlorovodikové. Edém plic mize vznikat jen
po kritkém styku s timto vysoce drazdivym plynem. Ve vaznych piipadech poskozuje oci
respektive rohovku, ale také kiizi. V priimyslu ma velice Siroké uplatnéni. [1, 5]

Prvni pomoci pti vdechnuti je postizeného dopravit na ¢isty vzduch. Provést vyplach ust

vvvvvv

Pii zasazeni o€i je prvotnim ukonem provést vyplach o¢i vodou. Pokud postizeny ma
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nasazené kontaktni Cocky, je nutné je vyjmout. Po zasazeni vyhledat Iékaiskou pomoc.
Pfi poziti postizeny musi vypit dostatecné mnozstvi ledové vody a nesmi se vyvolavat
zvraceni, protoze hrozi poskozeni zazivaciho Ustroji. Pfi poleptani je nutné ihned svléknout
kontaminované obleCeni. Zasazend mista oplachovat zhruba tficet minut proudem vody,
poté piikryt obvazem nebo Cistym kusem latky. U postizeného se musi zabranit

prochladnuti.

1.2.4 Fosgen

Fosgen je toxicka plynna latka, pro kterou je charakteristicky zépach po senu ¢i tlejicim
listi. NejenZe je velmi drazdivy, ale 1 zna¢né€ dusivy. Pro tyto vlastnosti byl v historii vyuzit
jako bojova chemicka latka. Po expozici tohoto plynu se projevuji ucinky od podrazdéni

a kasle az po edém plic, pti kterém hrozi smrt.

Prvni pomoci pii zasazeni fosgenem je odvést postizeného na Cerstvy vzduch. Zatidit mu,
aby mohl byt v klidu. Pti zastavé dechu neprodlené¢ zahdjit resuscitaci a dodat postizenému
kyslik. Kontaminovany odév ihned odstranit. Provést oplachovéani vodou na postizenych
mistech. Pfi zasazeni o¢i vyplachovat o¢i vodou po dobu patnacti minut. Zabranit,

aby postizena osoba nachladla. Vyhledat I¢katskou pomoc. [6]

1.2.5 Oxid uhelnaty

Oxid uhelnaty je takzvanym produktem nedokonalého spalovani, které nastava pii hoteni
materidll, kdy se vyskytuji jeho toxické plynné produkty. Jak uz bylo naznaceno, je to
bezbarvy plyn, ktery je leh¢i nez vzduch. Patii k latkdm, které zptsobuji narkozu.
Pti koncentracich vysSich nez 1,280bj. % ¢lovek ztraci védomi uz po tfech nadechnutich

a béhem jedné minuty az tfi minut nastava smrt.

Diive se pouzival jako plynné palivo. Jako vodni plyn je jednim z meziprodukti

pouzivanych v potravinaiském a chemickém prumyslu.

Prvni pomoci pti vdechnuti je dostat postizeného na Cerstvy vzduch. V pfipad¢ zastavy
srdce je nutné provést srde¢ni masadz. Thned pfivolat 1¢kate. Pii styku s kizi hned svléknout
kontaminovany odév. Na postiZené misto ptilozit sterilni obvaz ¢i Cistou latku. Pii zasaZeni

o€i je nutné nésilim rozeviit vicka a pod proudem vlazné vody oci vyplachovat. [1]
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1.3 Pravni predpisy ve vztahu k pramyslovym liatkam

V primyslu se ve velkém mnozstvi pouzivd nebezpecnych latek a casto je vyvoj tak
rychly, ze se upfednostiiuji spiSe ekonomicka hlediska nez ta bezpecnostni. Mozny vznik
havarie, pti které by doSlo ke zranéni lidi Ci ztratam na Zzivotech nebo k poskozeni
zivotniho prostfedi, tedy vyvolava potiebu fizeni a kontroly bezpecnosti. Pro snizeni
pravdépodobnosti vzniku havarii existuji pravni predpisy, které se touto problematikou

zabyvaji. [1]

Smérnice Rady 82/501/EEC, tzv. SEVESO 1 direktiva. Po zdvazné havarii v Sevesu
v Italii roku 1976, kdy ve velkém rozsahu unikl dioxin, bylo potfeba zavést pravni normy
upravujici prevenci a pfipravenost na prumyslové havérie a zavést mezistatné uznavana
opatieni. Zem¢& Evropského spolecenstvi tak pfijaly tuto smérnici Rady zvanou
SEVESO I direktiva, kterd uklada provozovateliim nakliddajicim s nebezpe¢nymi latkami
tyto povinnosti: oznamovaci povinnost a povinnost zpracovat bezpe€nostni studii,
vypracovat havarijni plany, poskytnout informace a provadét kontroly. Tato smérnice
zajiStovala zakladni ustanoveni v oblasti prevence havarii, avSak jeji pojeti bylo obecné
a Siroké. Doslo tedy kjeji novelizaci, kdy vznikla Smérnice Rady 96/82/EC,
tzv. SEVESO II direktiva, kterd navazuje na SEVESO I, ale je zpracovéana jednoduseji.
Napftiklad seznam nebezpecnych latek byl minimalizovan. Byly upraveny kategorie
nebezpeénych latek. Klade se zde velky diraz na kontrolu podnikd a bezpecnostni
management. Mimo jiné téZ doslo ke zdokonaleni havarijnich plant. Z diivodu aktualizace
a prezkoumani nékterych udajli vznikla novelizace SEVESA II a vznikla Smérnice
Evropského parlamentu a Rady2012/18/EU, tzv. SEVESO III, ktera by méla mimo jiné
zajisStovat zlepSeni inspek¢ni a kontrolni ¢innosti, optimalizovat stanoveni zon havarijniho
planovani z hlediska ochrany obyvatelstva, vyuzivd vramci prevence zkuSenosti
ze zavaznych havarii v minulych letech, z feSeni otazek v oblasti analyzy a hodnoceni rizik

a dalsi. [7, 8]

Narizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1907/2006 - REACH (registrace,
evaluace a autorizace chemickych litek) je vytvofeno za ucelem zlepSit ochranu zdravi
obyvatel a Zivotniho prostfedi pied hrozbami, které mohou nebezpecné latky vyvolavat.
Podle tohoto natizeni se latky registruji, hodnoti, povoluji nebo omezuji. Natizeni REACH
vstoupilo v platnost dne 1. cCervna 2007. Agentura ECHA, tedy Evropska agentura

pro chemické latky, registruje a kontroluje chemické latky a poskytuje informace
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vetejnosti, vede databazi a v neposledni fad€ prosazuje bezpecné zachazeni s chemickymi

latkami. [9]

Narizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1272/2008 - CLP zabezpecuje
jednotné oznacovani, klasifikaci a baleni nebezpecnych latek. Podle tohoto natizeni musi
byt nebezpecné latky oznaCovany standardnimi vétami, vystraznymi symboly na obalech
¢1 v bezpeCnostnich listech. Kazdy, kdo pfijde s produktem do styku, by mél védét, jaké

nebezpedi latka miize predstavovat. [9]

Vedle téchto nafizeni stoji za zminku tzv. Globalné harmonizovany systém klasifikace
a oznacovani chemikalii (GHS), ktery byl pfijaty Organizaci spojenych naroda
pro zavedeni jednotného systému identifikace nebezpecnych latek. Tento systém by m¢l
informovat uzivatele nebezpecnych chemikalii prostiednictvim bezpecnostnich listi,
symbolil a vét na obalech. Spolecné s Natizenim CLP by mél zajisStovat vysokou uroven
ochrany zdravi lidi a zivotniho prostfedi. GHS pfina§i nové znaceni, které se tyka
piktogramt, signalnich slov, novy zplsob klasifikace vlastnosti chemickych latek

ajiné. [10, 11]

Zikon ¢. 350/2011 Sb. o chemickych liatkich a chemickych smésich a o zméné
nékterych zakonu (chemicky zakon) se zabyvéa klasifikaci, oznacovanim, balenim
a pouzivanim nebezpecnych latek a smési a téZ jejich dovozem a vyvozem na uzemi
Ceské republiky, spravnou laboratorni praxi a zkousenim latek a smési, poskytovanim
informaci, vykonem statni spravy v oblasti uvadéni latek nebo smési na trh a také v oblasti
ochrany zivotniho prostfedi a vefejného zdravi pfed jejich Skodlivymi ucCinky. Déle
upravuje prava a povinnosti pravnickych a podnikajicich fyzickych osob a také upravuje
s tim souvisejici spravni delikty a ndpravna opatfeni. Tento zdkon vychazi z predpist

Evropské unie. [12]

Zakon ¢. 224/2015 Sb. o prevenci zavaznych havarii zpisobenych vybranymi
nebezpeénymi chemickymi laitkami nebo chemickymi pripravy a o zméné nékterych
zakont, ve znéni pozdéjSich predpist (zdkon o prevenci zavaznych havarii) urcuje
systém prevence zavaznych havarii pro objekty, ve kterych se nachdzi nebezpecna
chemickd latka. Tento systém ma za cil predchazet havariim a piredejit tak ndsledkim,
které by mohly mit dopad na obyvatelstvo nebo Zivotni prostfedi. Zdkon se vztahuje
na podnikajici fyzické osoby nebo pravnické osoby, které s nebezpecnymi latkami

nebo pripravky manipuluji. Stanovi plisobnost organii vetfejné spravy v oblasti prevence
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pred havariemi zpuasobenych nebezpecnymi chemickymi latkami. Tento zakon se

nevztahuje naptiklad na vojenské objekty. [13]



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 18

2 HAVARIE S UNIKEM NEBEZPECNYCH CHEMICKYCH LATEK

Havérii lze definovat jako mimotadnou udalost, kterd je zcela nebo ¢aste¢né neovladatelna
a Casov¢ a prostoroveé ohranicend. Tato udéalost bud’ bezprostfedné hrozi, nebo jiz vznikla.
Ptikladem muze byt zdvazny unik nebezpecné latky, vybuch nebo pozar. Muze nastat
v objektech nebo =zafizenich, kde jsou nebezpecné latky vyrdbény, zpracovavany,
pouzivany, skladovany nebo ptepravovany. Havarie muze vést k vaznému ohrozeni zdravi

nebo zivota obyvatel, zivotniho prostfedi nebo miize dojit k uymé na majetku. [13]

2.1 Unik nebezpeénych chemickych latek

Pti havarii nebezpe¢nych chemickych latek dochazi k situaci, kdy nebezpecné latky unikaji
do Zivotniho prostfedi. Tim se vytvaifi nebezpecny prostor, ve kterém se $ifi oblak
nebezpeénych Skodlivin. Meteorologické podminky hraji dilezitou roli pii Sifeni
nebezpeéného oblaku. Rychlost vétru uréuje, kterym smérem se bude oblak §ifit. Cim vyssi
je rychlost prizemniho vétru, tim rychleji se oblak rozptyli a koncentrace par se
minimalizuje. Podobné je to 1 s teplotou vzduchu. Nebezpecné latky se odpati rychleji
za vysSich teplot. Rychlost odpatfovani téz zavisi na vodnich sraZkéach, vlhkosti ovzdusi
a samozieyjm& na vlastnostech latky a jeji koncentraci. Dalsi faktory ovlivitujici Sifeni

nebezpecného oblaku jsou ¢lenitost terénu, zastavba, porost a jiné.

K havarii, pfi niZ dojde k tiniku nebezpecnych latek, mize dojit ndsledkem lidské C¢innosti.
Piikladem jsou tniky $kodlivin v disledku dopravni nehody nebo pfi skladovani ¢i vyrobé.
DalS8imi pfi¢inami mohou byt pfirodni vlivy, jako povodné, silné vichfice atd., teroristicka

¢innost nebo vale¢né operace. [2, 6, 14]

K Uniku nebezpecnych latek mize dojit ze stacionarnich zdroja, pfi piepravé chemickych

latek nebo pii pozarech a vybusich priimyslovych objekti.

2.1.1 Uniky ze stacionarnich zdroji

V Ceské republice patfi chemicky primysl mezi nejvétsi pramyslova odvétvi. Je
soustiedén do velkych vyrobnich komplexti, naptiklad Polabskd chemickd oblast. Velké
mnozstvi objektll, které nakladaji s nebezpecnymi latkami, predstavuje riziko pro vznik
havarie s inikem nebezpecnych latek. Pfi¢inou muze byt technickd porucha nebo lidska

chyba, naptiklad nedodrzeni technologie vyroby nebo skladovani. [15, 16]
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Zivelni pohromy, povodné a jiné mohou zptsobit Gnik nebezpeéné latky jako druhotny
nasledek. Povodné jsou v Ceské republice nejéastéji se vyskytujici Zivelni pohromou.
Pti zatopeni objektu se mohou skodliviny dostat do vod a byt tak nekontrolovatelné Sifeny

do zivotniho prosttedi.

Nepovolené ,,Cerné skladky* jsou dalsi pfi¢inou nebezpecného Sifeni Skodlivin, nebot’ jsou
nebezpecné latky skladovany bez bezpecnostnich opatieni a jejich inik by mohl mit fatalni
nasledky pro obyvatelstvo a Zivotni prostiedi. Cerné skladky chemického odpadu se
mohou nachéazet v riznych opusténych objektech. Pfistup k nim tak miZze byt velice
jednoduchy. Z hlediska nebezpecnosti se tak nejednd pouze o Unik nebezpecnych latek
do zivotniho prostiedi, ale také mize dojit ke styku osob se skodlivinami. Osoby by mohly
pfivodit manipulaci s nebezpecnymi Skodlivinami zranéni sobé nebo by je mohly pouzit
proti nékomu jinému. Cerna skladka chemického odpadu by se tak stala snadnym zdrojem
materidlu k teroristickému utoku. Proto je potieba tyto sklddky bezpecné likvidovat.
V ptipad€¢ vzniku havarie v objektu, kde se nachazi nebezpecné Skodliviny, piinasi
komplikace pti zasahu jednotkam IZS, nebot’ mnohdy neni znamo, jaké latky a v jakém

mnozstvi se v objektu nachizi. [15, 16]

2.1.2  Uniky p¥i pfepravé chemickych latek

Jiz  bylo zminéno, Ze Unik nebezpecné chemické litky mulze nastat
ve stacionarnich objektech, kde jsou nebezpecné latky vyrabény, zpracovavany, pouzivany
a skladovany. Avsak nelze opomenout, zZe nebezpecné Skodliviny jsou také prepravovany.
MozZny vznik havérie v silni¢ni, zelezni¢ni, letecké nebo ndmoini dopravé vyZaduje vysoké
naroky na bezpecnostni opatfeni pii pfepraveé nebezpecnych latek, kterd jsou uloZena v celé
fadé zékonti. V Ceské republice nejéastéji slouzi k témto ucelim silniéni a Zelezni¢ni
pfeprava. Je nutno podotknout, Ze nebezpecné chemické latky maji rizné nebezpecné

vlastnosti, a proto jejich pfeprava vyzaduje odliSna zabezpecovaci opatieni.

Silni¢ni pfepravu nebezpecnych latek upravuje Evropska dohoda o mezinarodni piepravé
nebezpecnych véci ADR, vcetné pfiloh A, B. Dalsi pravni normou, ktera upravuje

pfepravu nebezpecného nakladu, je Zakon €. 111/1994 Sb. o silni¢ni doprave.
Zelezni¢ni preprava je uskuteciovana Radem pro mezinarodni Zelezni¢ni piepravu
nebezpecného zbozi RID. V Ceské republice je tato pfeprava upravena téz Nafizenim

vlady ¢. 1/2000 Sb. o pfepravnim fadu pro vefejnou drazni nakladni dopravu. [6, 17, 18]
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Ve vyse zminovanych predpisech jsou stanoveny zasady, které je nutné dodrzovat,
aby nedoslo pfi prepravé k nehodam ¢i havariim. V ptfipadé nehody nejsou obvykle
v dosahu specialisté, ktefi by méli mit potfebné znalosti a specializované informace.
Policisté nebo hasi¢i musi byt odborné ptipraveni na podminky pfepravy nebezpecnych
latek jak na pozemnich komunikacich, tak i na Zeleznici. Duraz se klade predevsim
na kontrolu dopravnich prostiedki nebezpecnych latek a postup pii mimotadnych
udalostech spojenych s piepravou nebezpeénych latek. Ugastnici pfepravy nebezpeénych
nakladti by méli byt odborné proskoleni o zachdzeni s nebezpe¢nymi latkami a bezpecném
pfepravovani téchto latek. Z hlediska mozného vzniku nehody s tnikem nebezpecnych
latek pifi pfepravé musi povéfena osoba pro prepravu Skodlivin znat veskeré informace
o latkach, jez pfepravuje a dopravni prostfedek urceny k prepravé nebezpecného nakladu
musi byt patficné vybaven vystraznymi oranzovymi tabulkami, pfipadné bezpecnostnimi
znaCkami. To vSe je velice dllezité pro zasahujici jednotky IZS napftiklad pti dopravnich
nehodéach. Havarie spojené s piepravou nebezpecnych latek jsou velmi nebezpecné v tom
smyslu, Ze se neda predvidat misto udalosti. Dusledky takové havarie se tedy 1isi vzhledem
k charakteristice latky, kterd unikne do zivotniho prostiedi. Vaznym ekologickym
disledkem havarie by byl unik nebezpecné latky do spodnich ¢i povrchovych vod, do pidy
nebo unik latky v obytné zon€. V dneSni dobé je nutné brat v potaz, Ze pieprava
nebezpecnych latek by se mohla stit terCem teroristickych utokli za ucelem zpiisobeni

hromadné nehody na vytiZzenych komunikacich. [6, 17, 18]

Dopravni prostfedky, které slouzi pro piepravu nebezpecnych latek, jsou vybaveny
varovnou tabuli oranZové barvy s cernym ramovanim. Ta je podélné rozdélena, v horni
poloviné je tzv. Kemlerliv kod oznacujici nebezpeci, v dolni poloviné je tzv. UN-kdd,
ktery znaci identifikac¢ni Cislo latky. (V ptiloze P V je uveden piiklad varovné bezpecnostni
tabulky.) Dalsimi metodami oznacovani jsou napiiklad kod DIAMANT nebo HAZCHEM.

Dopravni prostfedky jsou vybaveny také vystraznymi symboly nebezpecnosti.

2.1.3 Pozary a vybuchy primyslovych objekti

Pozary a vybuchy jsou zdvaznymi riziky v chemickém pramyslu. Jako druhotné Gc¢inky
na zivotni prostfedi i zdravi lidi. AvSak vznik poZaru nebo vybuchu muize byt pravé tim
Hstartujicim® stddiem havarie. V petrochemickém a chemickém primyslu se hojné vyuziva

vysoce a extrémné hoflavych latek, a proto nebezpe¢i vzniku pozaru je znacné vysoké.
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Toxické zplodiny, vznikajici pfi pozaru, jsou dal§im doprovodnym jevem a piedstavuji
hrozbu akutni otravy. Pfi likvidaci pozaru je nutné vybrat vhodné hasebni prostiedky.
Nasledné vSak dochazi ke zneciSténi okolniho prostiedi hasebnimi vodami, zvlaste
po pouziti velkého mnozstvi vody. Prevenci pied pozary a vybuchy ve vyrobnich
a skladovacich procesech je pouziti vhodnych protipozarnich opatieni. Dale dbat zvysené
opatrnosti pii manipulaci s hoflavinami ¢i tlakovymi lahvemi. Chybné manualni operace
persondlu mohou vést ke vzniku pozaru nebo vybuchu. K Sifeni pozari pfispiva
nahromadéni velkého mnozstvi latek v prostorach, pozdni zjisténi a ohlaSeni pozaru a také
nedostate¢né ¢i Zadné protipozarni opatieni. Témto pifiindm je nutné predchazet napiiklad
vycvikem a Skolenim persondlu, provddénim pravidelnych kontrol ve vyrobnim

i skladovacim provozu. [19]

2.2 Zasady vedeni zasahu v prostoru havarie

Pii vzniku havéarie s Unikem nebezpecné latky hrozi nebezpeci nejen obyvatelstvu,
ale 1 samotnym zasahujicim jednotkam. Proto je potfeba urCitych zasad vedeni zasahu,
aby zachrana osob prob¢hla efektivné bez dalSiho zbytecného ohrozeni osob, které se
v prostoru havarie nachazeji. Ukolem zasahujicich jednotek pii téchto havariich je nasadit
specidlni techniku pro préici s nebezpecnymi latkami. Je zapotiebi koordinace s dal§imi
sloZkami IZS a spoluprace s organy vetejné spravy. Mezi prioritni ukoly patii zamezeni

nebo piedejiti vybuchlim, intoxikaci a dal§im nezadoucim jevim. [6, 10, 20]

2.2.1 Obecné zasady ¢innosti v prostoru havarie

Obecnymi zasadami se rozumi opatieni, podle kterych zasahujici jednotky v misté havarie
s unikem nebezpecné latky postupuji. Opatfenim, které by meéla jednotka provést, je
prazkum, zda se jedna o havérii s inikem nebezpecné latky a vyhodnoceni situace. Dal§imi
opatfenimi jsou zdchrana osob a uzavieni mista zasahu, pfivolani pomoci pfedurcéenych
jednotek, rizika havérie snizit na nejmensi moZnou miru, omezit rozsah havarie likvida¢ni
praci. Kazdy zasah je svym zpisobem specificky, proto je nutné brat obecné zasady jako

vzor pro plnéni prioritnich ukold.

2.2.2 Opatieni k zachrané osob

Opatieni k zachran¢ osob ma za cil odstranit bezprostfedni ohroZeni Zivota osob a zvifat.
Zasahujici jednotky musi vzdy dat prednost zachran€ osob pied zachranou zvirat

a majetku. O zahajeni a ukonceni téchto zachrannych akci rozhoduje velitel zasahu a také
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urcuje, které osoby budou pfednostné zachranény. Pokud osoby nemohou samostatné
opustit prostor, zasahujici jednotky vyvedou nebo vynesou ohrozené osoby podle jejich
zdravotniho stavu, vyprostuji osoby z trosek, havarovanych vozidel nebo uméle vytvoii
otvor pro jejich vyprosténi. Zachranu osob mohou provadét za pomoci specialni techniky,
jako napiiklad za pomoci lezecké techniky, vySkové techniky nebo také vrtulniki.
Po téchto ¢innostech se musi zamezit dalSimu kontaktu postizeného s nebezpecnou latkou,
¢imz je transport osoby do prostoru, kde uz nehrozi nebezpeci intoxikace. Dale provést
dalsi opatfeni k zamezeni kontaktu s latkou naptiklad sejmutim odévu, vyplachem oc¢i, tst
nebo zabranéni styku nebezpecné latky s kiizi. Prvni pomoc postizené osobé se zajistuje
podle charakteru Skodlivé latky, s kterou pfisla do styku. Hlavnim cilem je vSak zajistit
zivotn¢ dulezité funkce organismu. Postizenou osobu je nutné predat do Iékatské

péce. [6, 10, 20]

2.2.3 Opatieni k ochrané zasahujici jednotky

Havdérie s inikem nebezpecné latky je Casové 1 prostorové nevyzpytatelnd udéalost. Ochrana
zivotl a zdravi zasahujicich jednotek 1ZS je dilezitym ukolem velitele zdsahu. Musi vzdy
vyhodnotit situaci. Proto se provadi prizkum, kdy je potfeba zanalyzovat vSechny
informace napftiklad o rozsahu havarie, o konstrukci objektu, o vzniku autonehody a dalsi.
S tim souvisi samotny piijezd k mistu havarie a roz¢lenéni mista zasahu na sektory
nebo zdény suzavienim tohoto mista. V misté zisahu je pro cleny IZS prioritou,
aby nepfisli do pfimého kontaktu s nebezpecnou latkou. Proto velitel zdsahu natizuje
pouziti ochrannych prostfedkll a poptipadé zvoli vhodny zplisob dekontaminace. Déle je
nutné jistit Cleny slozek IZS pfed nahlymi zménami situace a vytvofeni zazemi
pro vycerpané cleny zachrandfe. V takové situaci, kdy se nahle zméni podminky
pro zachranné a likvidacni prace a pro zasahujici Cleny IZS je zivotu nebezpecné setrvat
déle v nebezpecné zon€, ma velitel zasahu povinnost zasahujici jednotky odvolat a tyto
préce pierusit na dobu nezbytné nutnou. Déle je nutné zajistit zranénym ¢lentim slozek 1ZS

1€katské osetfeni nebo ptevoz do nemocnice. [6, 10]

2.2.4 Chemicky prizkum a laboratorni kontrola

Provadéni prizkumu v misté¢ havarie s inikem nebezpecné latky je nezbytnou cCinnosti
pfi zésahu. Prizkum se provadi bezprostfedné po pfijezdu na misto havérie a pokracuje se
vném po celou dobu az do ukonceni zasahu. Musi byt na n& kladen velky diraz,

protoze podle jeho vysledkii se provadéji dalsi Cinnosti. Jedna se tedy o jednu
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proti ¢emu stoji. PfedevSim je tedy nutné pii chemické prizkumu urcit, zda se nachézi
na misté¢ zasahu nebezpecna latka ¢i nikoli. Déle se pii chemickém prizkumu provadi
detekce a identifikace nebezpecnych latek, které se vyskytuji v misté zasahu. Jde tedy
o posouzeni nebezpecnosti latek. Ziskavaji se informace o téchto latkach, predevsim jejich
charakteristické vlastnosti, jestli jsou zdravi skodlivé, stalost v terénu ¢i objektech a dalsi
pottebné informace. Z hlediska skladovani se vyhledavaji napiiklad typy obalu,
dokumentace, vystrazné symboly, zkratka vse, co ptiblizi chovani latky pfi vzniklé situaci.
Velitel zasahu ur¢i miru ohrozeni a rozsah havarie, stanovi postupy pro zamezeni dal$iho
Siteni latky do okolniho prostfedi a v neposledni fadé¢ stanovi zdsady pro ochranu
zasahujicich osob. Neustalé monitorovani zabezpecuje stalou kontrolu nad vzniklou situaci
a odvraci se tim nebezpeci nahlé¢ zmény situace. Meteorologické parametry taktéz hraji

velice vyznamnou roli pfi vzniklé situaci.

Hlavnim cilem prizkumu je tedy detekce Skodliviny a ziskdni udaji pro varovani
obyvatelstva. Dale zajistit zneSkodnéni zdroje kontaminace, zajistit ochranu zasahujicich
jednotek ochrannymi prostfedky, provést detekci nebo identifikaci pfitomnych latek

a provést odbér vzorkl a neptetrZité monitorovani situace. [6, 20, 21]

Chemické laboratofe provadi v podstaté chemickou laboratorni kontrolu ¢ili identifikaci
Skodlivin a rozbor vzorkd. Na kontrole a vyhodnoceni namétenych hodnot, urceni miry
kontaminace a uspéSnosti dekontaminace zavisi ochrana zasahujicich osob. Chemické
laboratofe jsou tedy svou odbornosti nepostradatelné. Zjisténé idaje na misté zasahu slouzi
jako podklady, podle kterych se voli opatieni pro rozhodovani velitele zdsahu, pro krizové
Staby, pro ochranu obyvatelstva, jako je napfiklad evakuace. Déle chemické sluzby mohou
navrhnout postup dekontaminace a jeji UCinnost. Pro ovéfeni odebranych vzorkl

nebo pro podrobnéjsi analyzy téchto vzorka se mohou pievézt do stacionarnich laboratofi.

2.2.5 Organizace ¢innosti v misté havarie

Jiz bylo zminéno, Ze velitel zdsahu ma za kol mimo jiné roz€lenit misto zasahu na zony.
Rozdé€leni a vytyCeni jednotlivych prostorii vede k ptehledné organizaci a piedevSim
k ochrané osob a ¢lenli slozek 1ZS. VytyCeni zon by tedy mélo byt jednim z prvotnich
ukoll po pfijezdu k mistu havarie. Velitel zadsahu tedy rozc¢lefiuje misto havarie na zéonu

nebezpecnou a zonu vnéjsi. Hranice mezi nimi musi byt zietelné viditelna a rozpoznatelna,
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proto se vyuziva riiznych technickych prostfedkd, jako jsou naptiklad pasky, lana, ploty
a jiné zabrany. [6, 10]

Prostor, kde hrozi nejvétsi ohrozeni a odkud nebezpe¢na latka unika v plném rozsahu, je
nebezpecna zéna. Zde se musi zavadét opatieni pfed kontaminaci hasict. Tato zéna musi
byt ohranicend, aby do ni nevstupovaly neopravnéné osoby. Vymezeni nebezpecné zony
musi byt tak rozsahlé, aby vlastnosti nebezpecné latky neptisobily ve zna¢né mife mimo
tuto zonu. Kvuli pfimému pisobeni latky zde plati tzv. rezimova opatieni, jakymi jsou
napiiklad pouziti ochrannych masek, omezeni vstupu ¢i uplny zdkaz vstupu, maximalni

délka pobytu v této zoné.

Za hranici nebezpecné zony se rozklada zona vnéjsi. Tato zona taktéz vyzaduje uzavieni,
jak je tomu u zény nebezpecné, nebot’ zde probiha vedeni zasahu. Volny pohyb osob je zde
nezadouci, ba naopak, v této zon¢ se prednostné zaopatiuje ochrana obyvatelstva napiiklad
evakuaci. Jak jiz bylo zminéno, v této zén¢ se piipravuji sily a prostiedky pro zasah
v nebezpecné zoné. Je tedy nastupnim prostorem pro zasahujici jednotky. Rozsah vné&jsi
z6ny je dan naptiklad na zdkladé vlastnosti nebezpecné latky a meteorologickymi

VI

podminkami k Sifeni nebezpecné latky. Z hlediska toho, ze nebezpecnou zénu je mozno

v

chépat jako kontaminovanou zénu, zoéna vnéjsi je tedy zonou dekontaminacni.

Zobna ohrozeni navazuje na zoénu vn&jsi. Tato zéna vyzaduje prostor, do kterého by se

piedpokladani Sifeni nebezpecné latky do obydlené zony nez do zalesnéné oblasti.

Kromé téchto vymezenych zon je v misté zasahu potieba vytvofit prostory pro odpocinek
zasahujicich slozek, prostory piipravy zasahujicich jednotek a prostor urceny

k dekontaminaci. [6, 10]

Takzvany tylovy prostor je prostor, kde nehrozi expozice s nebezpecnou latkou, je tedy
soustiedén v prostoru vnéjsi zony. Soustiedi se zde prostiedky a sily k provedeni zasahu.
Je to misto odpocinkové, regeneracni a stravovaci. Zatizeni tohoto prostoru je neocenitelné
zvlasté pro ptipady, kdy zasahujici jednotky pracuji po dlouhy cas. Slouzi také jako
sefad’ovaci stanovisté, kde se piijizd€jici jednotky shromézdi, a jako vystrojovaci
stanoviSté, kde se napfiklad hasi¢i vybavi ochrannymi maskami ¢i jinymi vécnymi

prostiedky.

Nastupni prostor je také jako tylovy prostor soustiedén ve vnéjsi zon¢ a sousedi pfimo

s nebezpecnou zoénou. Jak jiz umisténi tohoto prostoru napovida, zde velitel zasahu
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shromazd’uje sily a prostfedky pied nasazenim do nebezpecné zony. Prostor je z hlediska
organizace rozd€len na stanovisté pripravy, kde zasahujici jednotky dostdvaji instrukce,
stanovisté pohotovosti, kde hasici ¢ekaji na pokyn velitele zdsahu vstoupit do nebezpecné
z6ny, stanovisté jistici skupiny, kterd by zasdhla v pfipad¢ nutnosti a kontrolni bod, kde se

kontroluji sily a prostfedky pied vstupem do nebezpecné zony. [6, 10]

Dalsim prostorem, ktery se nachdzi hned na hranici s nebezpeCnou a vnéjsi zénou, je
prostor dekontaminac¢ni. Kazdy, kdo odchézi z nebezpe¢né zony, musi projit pouze timto
prostorem, aby nedoSlo k zavleceni kontaminace sil a prostfedkll. Plati zde zasady
hygienické oc€isty, odlozeni pracovnich prostiedkil, kontaminovanych odévi ¢i ochrannych
prostfedkli. Dekontaminacni prostor, stejné jako tylovy a ndstupni prostor, musi byt
umistén vzdy na navétrné stran¢ mista havarie, nebot’ se nesmi stat, aby se Skodliva latka

sitila do tylového nebo néstupniho prostoru.

DalS$imi prostory potiebnymi pifi vzniklé havérii mohou byt prostory pro poskytnuti
zdravotni péce, pro shromazdéni evakuovanych osob, pro ndhradni ustajeni evakuovanych

zvitat, prostory pro umisténi a identifikaci obéti.

m)> Nebezpe&na : .
’p Z.ona ohrozeni
Smér Zzona

vétru

Obrdzek 1. Schéma rozclenéni mista zasahu do zon. [Zdroj: 6]

2.2.6 Dekontaminace

Pti havarii s inikem nebezpecné latky hrozi zasazeni nebezpecnymi latkami vSem
zasahujicim jednotkdm a osobam, které se v takovém misté nachazeji. Aktivni ochranou
proti nasledkim, které nebezpecné latky mohou zpisobit, je spravné vykonani

dekontaminace. Jejim hlavnim ucelem je minimalizovat nezddouci ucinek nebezpecné
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latky na takovou uroven, kdy uz nehrozi nebezpeci pro zdravi. Proto je dulezité provést
dekontaminaci v€as a fadné predevsim u osob, jejichz téla nejsou chranéna. Jejim dalSim
ukolem je zkratit dobu plsobeni kontaminace a znovuobnoveni podminek pro Zivot
v zasazeném prostiedi. Toto kritérium je dilezité i z hlediska zasahu, nebot’ ¢im dfive se
provedou dekontaminacni opatfeni, tim se 1 omezi pouzivani ochrannych prostfedkl
pii zésahu. Je to tedy souhrn opatfeni, metod a organizacnich postupti, pfi kterych je
hlavnim cilem odstranit nebezpecnou latku. Je nutné podotknout, Ze dekontaminace
zahrnuje dezaktivaci, kterd se provadi pfi radioaktivni kontaminaci, dale dezinfekci, ktera
zahrnuje opatfeni na zneSkodnéni mikroorganismi, a konecné detoxikaci, pii které se

provadi zneskodnéni toxickych a jinych nebezpecnych latek. [21, 22]

Pred provedenim dekontaminace je dilezité si uvédomit, jestli je kontaminace pouze
na povrchu pfedmétu nebo lidského téla. Potom se jednd o kontaminaci vné&jsi. Pokud
ale pronikne skrz materidl do wvnitfnich vrstev, pficemz mize dojit ke kontaminaci
organismu, jednd se o kontaminaci vnitini. Dekontaminace se provadi u zasahujicich
jednotek a zasazenych osob, u techniky, ktera je v misté zdsahu pouzitd a na povrchu

terénu.

Provedeni dekontaminace Ize roz¢lenit na suchy, polosuchy nebo mokry zpiisob. Suchym
zpiisobem se provadi dekontaminace napiiklad ometanim kontaminantu z povrchu, déle
odsavanim, otirdnim do sucha nebo také za pomoci praskovych dekontamina¢nich ¢inidel.
Sundani odévu je také jeden ze suchych zplsobu. Jedna se tedy o mechanicka provedeni.
Dalsi zpiisob provedeni je polosuchy, kdy se vyuziva suchych pén, které vznikaji pomoci
specidlnich pénogeneratori s kompresorem nebo tlakovou lahvi. Mokré zplisoby spocivaji
v pouziti dekontamina¢nich smési, roztokd, vodni pary, téZkych pén, postiiku

a smyvanim. [21, 22]

Jiz bylo zminéno mechanické provedeni dekontaminace jako jedna z metod. DalSimi jsou
fyzikéalni a chemické metody. Nelze vSak opomenout piirodni zplsoby dekontaminace,
které napomahaji samovolné zneskodnit nebezpecné latky, coz je Casoveé narocné, proto je
zapotiebi je vyuzivat jenom jako podplirny zplsob dekontaminace. Patii sem napiiklad
odpafovani kapaliny, ¢imZ se v ovzdusi zfedi na bezpecnou koncentraci nebo reakce

s vodou, coZ je takzvana hydrolyza.

Mezi fyzikalni zplsoby lze =zafadit adsorpci, jejiz ucCinek spociva v zachyceni

kontaminantu na povrchu adsorpniho materidlu, rozpousténi, odpafovani nebo sublimace
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(zména pevného skupenstvi na plynné). Pti téchto zplsobech je nebezpecna latka

odstranéna z povrchu, ale zlstava v odpadni vodé.

K chemickym zptisobiim dekontaminace patii oxidace, hydrolyza nebo neutralizace, to je

reakce kyseliny se zadsadou. Jejich produkty jsou voda, stl a ptislusné kyseliny.

Déle je mozné rozdélit dekontaminaci na ¢asteCnou a uplnou nebo také na individualni

a hromadnou. [21, 22]

2.2.6.1 Dekontaminace osob

Dekontaminace osob je oproti dekontaminaci hasi¢ii naro¢néjsi. Jednotka pozarni ochrany
muze provést dekontaminaci osob, ale v omezeném poctu, nebot' nedisponuje tolika
potiebnymi v&cnymi prostfedky. Jeji narocnost spociva 1 v individualni ochrané osob.
Kazda osoba se totiz miize chranit jinymi prostiedky. V nékterych ptipadech se osoba
ani nesta¢i uchranit pred toxikaci prostfedky individualni ochrany. Z toho vyplyva,
ze u kazdého je provedeni dekontaminace z hlediska Casu jiné. Déle je nutné brat zietel
na oddéleni muzti a zen. Armada Ceské republiky je schopna provadét dekontaminace
vétSitho poctu osob, avsak jeji uvedeni do pohotovosti ma zna¢nou ¢asovou prodlevu.
Proto okamzita aktivace a spoluprace s hlavnimi slozkami IZS je velice obtizna. Hlavnim
cilem dekontaminace osob je ucinné a rychlé provedeni dekontamina¢nich postupt, které

zachrani zivoty a zdravi osob, ale také zdravotnikii, ktefi zasazené osoby oSetiuji.

Zasazené osoby se pii dekontaminaci roztfid'uji na pohyblivé, které jsou schopné se samy
pohybovat a komunikovat a nepohyblivé, které se nemohou samy pohybovat, jsou
v bezvédomi nebo nereaguji. Dale se pohyblivé osoby rozdé€luji podle priorit. Hlavni
prioritou jsou osoby, které se vyskytovaly nejblize ohnisku Uniku nebezpecné latky
nebo v jejim sméru Sifeni. Osoby, které se nevyskytovaly v bezprostiedni blizkosti,
avSak se u nich prokazuji pfiznaky zasazeni, maji prioritu dv€. Osoby s prioritou tfi maji
bézna zranéni, jako jsou oteviené rany. Osoby, které se nachazely v dostate¢né vzdalenosti
od mista Gniku nebo sméru Sifeni, maji prioritu Ctyfi. Nevykazuji tedy zZadné znamky
postizeni. Nepohyblivé osoby jsou také roztiidovany. Napiiklad podle systému START
(Snadna terapie a rychlé tfidéni) jsou zasazenym osobam nasazovany visaCky odliSnych
barev. Taktéz jsou rozdélovany do Ctyt priorit. Priorita jedna je pro osoby, které potiebuji
okamzity lékatsky zasah. Prioritu dvé maji osoby véazné zranéné. Osoby bez vaznych

poranéni maji prioritu tfi. Zemielé osoby jsou oznacovany prioritou Ctyfi. [21, 22]
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Dekontaminace osob se provadi podobné jako u hasi¢li. Dekontaminacni pracovisté tvori
tfi stany. Jak jiz bylo zminéno, stany jsou podélné rozdéleny zasténou, aby muzi a zeny
byli rozdéleni. V prvnim stanu osoby svlékaji kontaminované obleceni a ukladaji je
do specialnich neprodysnych pytli. Samoziejmé u osob nepohyblivych ¢i ranénych
pomaha obsluha. Dale zde probiha napiiklad vyplach oci. Ve druhém stanu se provadi
dekontaminace podle charakteru kontaminace. V tomto stanu se nachazi velka zachytna
vana srohozemi na odpadni vodu. Stanovist¢ by mélo byt technologicky vybaveno
pro uzivani teplé vody. Tteti stan slouzi pro kontrolu, jestli byla provedena dekontaminace
ucinnd. Osoby se zde prevlékaji do Cistého obleCeni. Dekontaminace osob je Casové
naro¢na. Zachrana, protiidéni a provedeni dekontaminace osob a jejich oSetfeni vyZzaduje

spolupréci, ktera hraje vyznamnou roli pii zasahu.

2.2.6.2 Dekontaminace hasici

Misto zasahu je velitelem roz€lenéno na zény. Na hranici nebezpecné a vnéjsi zony se
umistuje dekontaminaéni pracovisté. Jesté pred zahdjenim zésahu se toto pracovisté musi
uvést do pohotovosti. Jeding tento dekontaminaéni prostor slouzi pro odchod z nebezpecné
zony. Obsluha tohoto pracovisté musi mit jednorazové ochranné protichemické obleky

s izola¢nim dychacim pfistrojem. [20, 21, 22]

V dekontamina¢nim pracovisti se musi pfisné¢ dodrZovat systém, nebot’ kdo vystoupi z této
zOny, jiz nesmi kontaminaci dale prenaSet. Proto se vytvafeji mista pro odkladani
kontaminovanych vécnych prostiedkii, pro nanaSeni dekontaminacnich prostredka
a pro jejich oplachovani, pro odkladani ochrannych prosttedkli, pro opétovné vystrojeni.
Tato mista jsou vybavena dle potieby. Napiiklad misto pro nanaSeni dekontaminace musi
obsahovat zachytné vany s rosty, zpravidla pouzivané na provadéni hrubé ocisty. Déle se
vyuziva postiikovaci nadoba s dekontaminacnim c¢inidlem. Dekontaminace se vzdy
provadi od shora dolt. Misto pro odlozeni osobnich ochrannych prostiedkii je vybaveno
folii. Zde se tedy odkladaji dychaci pfistroje a protichemické obleky, které se ukladaji
do specialnich pytli. Misto pro opétovné vystrojeni musi byt vybaveno nahradnim
oblecenim hasict, kteti se zde prevlékaji. Nasledné je tieba zajistit kontrolu kontaminace

po provedeni dekontaminace, kdy se urci, zda byla provedena Gspésne.

Dekontaminace se mtiZze provadét dvéma zpiisoby podle vybavenosti na misté¢ zdsahu.
ZjednoduSena dekontaminace se provadi za pomoci béznych prostiedki ve vybave

druzstva. Je to naptiklad folie, hadice B, prostiedky pro nanaSeni dekontaminacnich
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¢inidel, coz je obycejny kbelik se smetdkem ¢i postiikovacem. Dekontaminace, ktera je

provadéna za pomoci specidlnich prostfedki s obsluhou, je tedy dekontaminaci zékladni.

Likvidace dekontamina¢niho prostoru je zapotiebi provadét tak, aby nedoslo ke znecisténi
zivotniho prostiedi v misté pracovisté. Dekontaminace se provede i u likvida¢niho

druzstva. [20, 21, 22]

2.2.6.3 Dekontaminace mobilni techniky

Dekontaminace techniky je v podstaté Ccinnost, kterd zahrnuje postupy, metody
a prostfedky k odstranéni Skodlivych latek a snizeni jejich ucinkd na bezpecnou uroven.
Dekontaminace se provadi nejen na povrchu vozidel, ale 1 uvnitf. Tudiz je nutné zvladat
dekontaminaci rtiznych povrchli a materidli, naptiklad kovovy povrch, sklo, plachtovy
nebo kozenkovy povrch a dalsi. Také zavisi na struktufe povrchu. Povrchy, které lehce
nasdknou nebo jsou poskozené korozi, je obtiznéjsi dekontaminovat nez povrchy, které lze
snaze smyvat. Vyuziva se dvou zakladnich zplsobli dekontaminace, kterymi jsou mokry

a suchy - horkovzdusny zptisob. [21, 22]

Mokry zptsob spociva v naneseni dekontaminacnich kapalnych ¢inidel, kterd na povrchu
ptimo zneSkodnuji kontaminanty nebo napomahaji jejich odstranéni. Provadi se bud’ ru¢ni
nastfik dekontamina¢ni smési nebo pény pomoci proudnice s naslednym oplachem vodou,
nebo nastiikem pomoci prijezdového ramu, kdy prvni rdm nanasi dekontaminacni smés

a druhy rdm slouZi k oplachu vodou.

Na misté zasahu se tedy vytvofi stanovisté pro dekontaminaci mobilni techniky, které se
rozd€li na pracovisté. V prvnim pracovisti jsou tii zachytné vany urCené pro zachyt
odpadni vody, které jsou dale opatieny pojezdovymi roSty pro piejezd vozidel.
Pied vjezdem do prvni zachytné vany je potfeba provést métfeni kontaminace na vozidlech.
Dalsi ¢innosti je nandSeni dekontaminac¢niho roztoku, k ¢emuZ slouzZi nastavitelné ramy
s tryskami pro nanos dekontaminacni smési. Po naneseni ¢inidla vozidlo setrvava urcitou
dobu na misté kvili pisobeni ¢inidla. Priijjezd vozidla se fidi semafory. Potom se pfesune
k oplachu vodou. Zatimco ptedchozi pracovisté pro nanaSeni dekontaminac¢niho cinidla
stoji v nebezpecné zoén€, toto pracovisté je jiz na pomezi nebezpeéné a vnéjSi zony.
Dekontaminace obsluhy se provadi ve stanovisti pro dekontaminace hasicli. Na stanovisti
dekontaminace mobilni techniky jsou dale zfizena pracovisté pro hospodafstvi s vodou,
kde jsou zavedena Cerpadla a jiné komponenty, technologické pracovisté pro ohfev vody

a takzvany fidici panel, kterym se fidi nanaSeni dekontaminac¢ni smési a oplach vodou.
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Po vyjezdu vozidla zdekontaminaéni linky se provadi méfeni UCinnosti

dekontaminace. [21, 22]

2.3 Zasady chovani obyvatelstva pri havariich

Pifi uniku nebezpecné latky je vzdy prioritni zabrénit Skodam nebo je co nejvice
minimalizovat. Vzdy je tifeba jednat tak, aby bylo ohrozeni Zivota, zdravi a majetku
co nejmensi. Proto by kazdy obcan mé¢l znat zakladni zasady, jak se chovat pii uniku

nebezpecné latky, nebot’ nikdy nevime, kdy havérie nastane.

Hlavni zasadou je nepfiblizovat se k mistu havarie. Cim dal se od mista havarie osoby
nachdzeji, tim je riziko hroziciho nebezpe¢i mensi. Také by vSak mohly piekazet
zasahujicim jednotkdm. Pokud jsou ohrozené osoby v byt¢, vyhledaji dkryt na odvracené
stran¢ od mista udalosti, utésni okna, dvete a veskeré vétraci otvory. Nejlepsim feSenim je
ukryt se v co nejvyS$im patie. Je to z toho ditvodu, ze latky téZ§i nez vzduch se udrzuji
pfi zemi, naptiklad ve sklepnich prostorech a v ptizemich. Pokud se nachazeji ve volném
terénu, mély by rychle vyhledat tkryt ve vysSich patrech budov nebo hledat vyse

poloZena mista. [6]

Velice dilezitou zésadou je poslouchat mistni stanice rozhlasu nebo v televizi sledovat
regionalni zpravodajstvi. Pokud je nékdo svédkem havarie, oznami ji na tisiiové
lince 112 nebo 150. Dale se miize obratit na tisfiovou linku 158 nebo 155. Je vSak nutné

mit na paméti, Ze nesmi zbytecné blokovat telefonni linky. K informovanosti slouzi jiz

zminované stanice mistniho rozhlasu.

OhroZené osoby pfedev§im musi jednat s klidem a rozvahou a nepodléhat panice. Mé€ly by
informovat sousedy a postarat se o pohybové slabsi jedince. Vzdy se fidit pokyny

zasahujicich jednotek.

Pro vSechny pfipady by si mél kazdy v takové situaci pfipravit evakuacni zavazadlo,
kterym mulZe byt batoh nebo kuft, do kterého si uloZi osobni doklady, cennosti a dilezité
dokumenty, penize, léky a pfirucni lékarnicku. Pokud ji nema, postaci obvazy a néplasti.
Dale potraviny, které se nekazi a nepottebuji tepelnou tpravu a vodu na tfi dny, toaletni
potieby, ptibor a misku. Je dobré mit u sebe svitilnu s ndhradnimi bateriemi nebo svicku
a zapalky, pfenosné radio s bateriemi, ndhradni pradlo, boty, spaci pytel ¢i ptikryvku. Také
pokud nékdo vlastni domaciho mazlicka, vezmeme potieby 1 pro néj. Pro déti je vhodné

pribalit hru ¢i jiny druh zabavy. [6]
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Pokud neni jind moznost, neZ pobyvat v kontaminovaném prostoru nebo jim prochazet,
musi se pouzit prostiedky individualni ochrany, kde je zdsadou, aby nezlstalo na téle
nezakryté misto. K ochrané hlavy mize poslouzit ¢epice nebo jakékoli helma. Nos a tsta
1ze nejlépe prekryt ruénikem navlhéenym v roztoku kyseliny citronové nebo sody. O¢i lze
chranit naptiklad lyzatskymi brylemi. Dale 1ze pouzit plasténku, gumové holinky, rukavice
nebo igelit. V podstaté zalezi na tom, co méa kdo k dispozici. Cim vice vrstev ¢lovék na téle
ma, tim je ochrana ucinngjsi. Vyvarovat se zbyte¢né fyzické ndmahy, aby se nevdechovalo
ptiliS mnoho vzduchu. Pfi evakuaci se fidit zdsadami pro piipad opusténi bytu, jako
napiiklad uzavtit pfivody plynu, vody a elektfiny vcetn€ uzavieni ventilace a oken.
Uzamknout diim a na dvefe vystavit ozndmeni o tom, Ze je jiZz byt opustén. Uvédomit
sousedy o evakuaci a pomoci star§im osobam. Pokud je to mozné, dle danych okolnosti

provést hygienickou ocistu a zdravotni osetieni.

Zakladnim ptedpokladem pro ochranu osob je v€asné varovani obyvatelstva hromadnymi
sdélovacimi prostfedky, jako je naptiklad kabelové televize, obecni rozhlas nebo uZiti sirén
za pomoci varovnych signali. V Ceské republice je pouze jeden varovny
signal - ,,VSeobecna vystraha®. Siréna vydava kolisavy ton po dobu sto Ctyficeti sekund.

Miize byt vyuZita i verbalni informace. [6]
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3 NEJZNAMEJSI PRUMYSLOVE HAVARIE

Existuje mnoho preventivnich opatfeni, kterd odvraceji vznik havérie s tdnikem
nebezpecnych chemickych latek. V historii se uddlo hodné€ nehod a havérii, které zpiisobily
mnohdy velké Skody nejen na majetku, zivotnim prostiedi, ale také zaptiCinily usmrceni
velkého poctu lidi. Tyto havarie vznikly kvili technické porusSe na zatizeni nebo kvili
lidskému selhani, respektive nedbalosti nebo nepozornosti ¢loveéka. Ackoliv jsou nasledky
zavaznych havarii katastrofické a obyvatelstvo i zivotni prostiedi se z takovych situaci jen

tézko vzpamatovava, je tieba si z nich brat ponauceni. [19]

3.1 Prumyslova havarie ve mésté Bhopal

Havdérie s tragickymi nasledky pro obyvatelstvo nastala 2. prosince 1984 ve mésté Bhopal
v Indii. V chemickém zavodé, ktery patiil Union Carbide Corporation USA, doSlo k dniku
methylisokyanatu pouzivaného k vyrob¢ insekticidu Sevin. Nasledkem této havarie bylo
umrti 2 000 lidi a odhaduje se, ze dalSich 150 000 bylo postizeno s trvalymi nasledky
otravy. Zjistilo se, Ze bezpecnostni opatieni byla kvili Spatnému stavu nedostate¢na
nebo uplné mimo provoz, Ze obyvatelstvo bylo varovano se zpozdénim. Tato havérie

také ukézala potiebu zpracovat havarijni plany a vylepsit informovanost obyvatelstva. [19]

3.2 Primyslova havarie ve mésté Seveso

10. Cervence 1976 se ve meésté Seveso v Italii dosSlo k havérii v chemickém zévodé
na vyrobu herbicidi. Po explozi nasledoval tnik trichlorfenolu. Pozdéji se vSak ukazalo,
ze do zivotniho prostiedi také unikla jedna z nejtoxictéjSich latek — dioxin. Obyvatelstvo
bylo varovdno a znejvice zasazené¢ oblasti evakuovdno, s naslednym poskytnutim

Iékarského osetieni. [19]

3.3 Primyslova havarie ve mésté Toulouse

Ve Francii ve mésté¢ Toulouse doslo 21. zati 2001 v chemickém zavod¢ na vyrobu hnojiv
k havérii, kterd vznikla vybuchem skladu s dusi¢nanem amonnym. Nasledkem vybuchu
bylo usmrceno 31 osob a asi 2 000 osob zranéno. Odhaduje se, Ze sila vybuchu byla rovna
zemétieseni o 3,4 Richterovy Skaly. Na misté skladu vznikl 50 m Siroky a 10 m hluboky

krater. [19]
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3.4 Primyslové havarie na tzemi CR

Havarie, které doposud vznikly na tzemi Ceské republiky, nemély z hlediska usmrceni
osob takové dopady, jako naptiklad zdvaznéd havarie v Indii nebo ve Francii. Ani dopady
na zivotni prostiedi nebyly zdaleka tak rozsahlé, ale ptesto je vznik nehod nebo havarii

nezadouci.

V srpnu 2002 potrapily Ceskou republiky velké povodné, pii kterych mimo jiné dolo
k zatopeni aredlu spolecnosti SPOLANA a. s., Neratovice. Pfi havarii doslo k dniku
cca 80,8 tun chloru, z ¢ehoz se 760 kg dostalo do ovzdusi. Pfi¢inou uniku bylo uvolnéni
zasobniki a potrubnich rozvodil s chlorem kvili velkému vztlaku. K rozsahlej§im tnikiim
chloru doslo ve dvou etapach. Prvni unik nastal 15. srpna a druhy 23. srpna. Na zaklade
velkého mnozstvi uniklého chloru vyhlasil velitel zasahu II1. stupen chemického poplachu.
Jednotky HZS kontrolovaly situaci v podniku ze ¢lunii. Krizovy §tab posoudil a rozhodl
o postupu likvidace tniku chloru. Béhem likvida¢nich praci se zjistilo, Zze 80 m’ kapalného
chloru uniklo do vody, avsak velka ¢ast z tohoto mnozstvi se ve vodé rozpustila. V okoli
podniku pracovaly méfici a monitorovaci skupiny, které zjistily podle naméfenych
koncentraci chloru v ovzdusi, Ze zivoty a zdravi obyvatel okolnich obci nejsou v ohroZeni.
III. stupenn poplachu byl snizen na II. stupeni poplachu. Dne 31. srpna bylo ukonceno
odstranéni chloru a II. stupen poplachu byl odvolan. Dne 2. zafi byly definitivné ukonCeny
likvida¢ni prace, na kterych se podileli hasi¢i podniku Spolana a. s., jednotky HZS
Stfedoceského  kraje, jednotky SDH z Libereckého kraje a jednotky HZS

Chemopetrol Litvinov.

Dal§i havarie se udadla v aredlu Spolku pro chemickou a hutni vyrobu a. s.,
v Usti nad Labem, dne 21. listopadu 2002. Podnik pii vyrobé zpracovaval $irokou $kalu
hotflavych a zdravi Sskodlivych latek. V provozu Umél¢ pryskyftice doslo k velkému pozaru,
¢imz byly zptisobeny Skody piresahujici dvé miliardy korun. V té dobé byl pozar posuzovan
jako jeden z nejvétsich v Ceské republice. Vysetfovanim se zjistilo, Ze k pozaru doslo
znedodrzeni pracovnich postupli a to nejméné ve tfech bodech. Doslo tedy k selhani

lidského faktoru. Nastésti si havarie nevyzadala zadné obéti na Zivotech. [8, 19]

Vtabulce 1 je znazornén pocet udalosti, pfi kterych doSlo k tniku nebezpecnych
chemickych latek na uzemi Ceské republiky, se zdsahem jednotek poZarni ochrany. Podle
grafu 1 je zfejmé, ze pocet udalosti s uUnikem nebezpecnych chemickych latek

v Ceské republice od roku 2012 do roku 2015 nardstal.
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Tabulka 1. Pocet uddlosti s tinikem nebezpecnych latek v Ceské republice

od roku 2011 do rou 2015. [Zdroj: viastni]

Rok 2011 2012 2013 2014 2015

Pocet udalosti 5285 5106 5253 6 161 6 693

Unik nebezpeénych chemickych latek v CR
7000 - 6161 =
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5000 -
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0 T T . T 1
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Graf 1. Pocet uddlosti s unikem nebezpecnych latek od roku 2011 do
roku 2015 na vizemi Ceské republiky. [Zdroj: viastni]

Vtabulce 2 je shrnut pocet udalosti stunikem nebezpecnych chemickych latek,
pfi kterych zasahovaly jednotky poZzéarni ochrany Zlinského kraje z okrestit Kroméfiz,
Uherské Hradisté, Vsetin, Zlin za uplynuly rok 2015. Z grafu 2 vyplyva, Ze nejcastejSim
piipadem je Gnik ropnych produktd. Unik plynu nebo aerosolu je druhou nejpodetndjsi
hrozbou. Statisticky piehled uniku nebezpecnych latek byl vybrdn pro Zlinsky kraj
z hlediska toho, Ze v praktické Casti je zpracovan scéndf mozného vzniku uniku
nebezpecné chemické latky v arealu spolecnosti Continental Barum v obci Otrokovice

Zlinského kraje. [33]
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Tabulka 2. Typy udalosti a jejich pocet ve Zlinském kraji za rok 2015.

[Zdroj: viastni]

Unik nebezpeéné chemické latky (rok 2015)

Uherské
Typ udélosti Kroméfiz ) Vsetin Zlin Celkem
Hradisté
Unik plynu/aerosolu 15 20 23 17 75
Unik kapaliny mimo
5 5 6 9 25
ropnych produkti
Unik ropnych produktii 16 25 51 56 148
Unik pevné latky 0 0 0 0 0
Ostatni (véetn€ jiné nez
4 2 1 6 13
chemické)
Celkem 40 52 81 88 261
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Typy udalosti s inikem nebezpe¢nych chemickych latek a
jejich pocet ve Zlinském kraji (2015)

13

Unik plynw/aerosolu

m Unik kapaliny mimo ropnych
produkti

Unik ropnych produkti
m Unik pevné latky

148J

m Ostatni (véetné jiné nez
chemické)

Graf 2. Typy uddlosti a jejich pocet ve Zlinském kraji v roce 2015. [Zdroj: viastni]

3.5 Prevence pred iinikem chemické latky

Havarie mohou vznikat z mnoha pficin, proto je velice dllezité posoudit nebezpeci vzdy
podle vlastnosti pouZzivanych latek vcetné jejich provoznich vlastnosti. Pii analyze
a hodnoceni rizik technologickych procesii je vzdy nutné identifikovat nebezpeci. To
znamena urcit mozné pficiny vzniku havarie. Dal§im krokem je urcit, jakym zptsobem lze
odvratit nebo omezit nebezpeci a navrhnout vhodna opatteni. Pii analyze a hodnocenti rizik
je nutné vyhodnotit, jaké dopady by mohla havarie mit. S tim souvisi 1 potifeba vytvofit
seznam ohroZenych aktiv, kterymi mohou byt naptiklad obyvatelé, zivotni prosttedi a jiné.
Prevenci pfed tnikem nebezpecné chemické latky je mozné rozdélit na prevenci a ochranu
pfed pozéary a vybuchy nebezpe¢nych plynl a par, prevenci fyzikalnich a chemickych

procest, prevenci pii skladovani a vyrobé chemickych latek. [19]

Prevence pfed vznikem pozéaru nebo vybuchu spociva v zamezeni podminek pro pribch

hoteni. Podminkami hofeni jsou: pfitomnost hoflavé latky, oxida¢niho prostfedku

.....

nebo vybusné koncentraci plyni a par ve smési s oxidacnim prostiedkem, napiiklad

upravenim mnozstvi hoflaviny ve smési nebo vylouceni kysliku ¢i jiného oxida¢niho
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prostiedku. Sekundarni ochrana zabezpecuje zamezeni iniciace. Jedna se tedy o opatieni
zabranujici iniciaci od mechanickych jisker, iniciaci statickou elektiinou, Sifeni plamene.
Terciarni ochranu pfed vybuchy lze také nazyvat konstrukéni ochranou. Tato problematika
je velmi slozita. Jejim cilem je potlait vybusny proces a pomoci zafizeni chranit

technologické prostory pred Sifenim a nasledky vybuchu.

Prevence fyzikdlnich procesti zavisi na vlastnostech chemickych latek a konstrukénim
provedeni pouzivané¢ho materidlu a na provoznich podminkach. Pfi prevenci chemickych
procesu taktéz zavisi na vlastnostech chemickych latek, nebot’ pifi chemickych reakcich
dochazi ke zménam struktur latek a tim ke zméndm chemickych vlastnosti. Do chemické
reakce vstupuji vychozi latky a z reakce vystupuji produkty. Tyto reakce Casto doprovazeji
chemické procesy, které jsou doprovazeny uvoliovanim nebo naopak spotfebovavanim
tepla. Chybné kroky nebo nevyhovujici podminky chemickych procesti doprovazenych

tepelnymi efekty mohou zptlsobit havarijni stav.

Prevence pfi skladovani a vyrobé chemickych latek se tykd objektl, kde se latky vyrabéji,
skladuji nebo je s nimi jinak manipulovéano. S tim jsou spojovany také nadrze, kontejnery,
prepravni obaly nebo jind technologicka zatizeni, které musi byt natolik zaopatieny,
aby nedoslo k jejich zevnimu i vnitinimu poSkozeni a Skodlivina neunikla. Na vyrobni
objekty a sklady by mély byt kladeny vysoké naroky tykajici se konstrukéniho feSeni
budov, napiiklad opatfeni proti zficeni objektu. Je nutné respektovat celé umisténi
objektu, jak jsou rozmisténa jednotlivd pracovisté. Budova musi byt vybavena
nepropustnymi a nehoflavymi podlahami. Dal§im opatifenim jsou takzvané zachytné jimky,
potrubni rozvody zodolnych materialti, efektivni a dostate€né vétrani vyrobnich

a skladovacich prostor nebo stabilni hasici zatizeni. [19]

3.6 Dilci zavér

Problematika tykajici se Uniku nebezpecnych chemickych latek je velice rozsihla.
V teoretické Casti této prace jsou vybrany udaje a informace, které vhodné navazuji
na nasledujici praktickou cast. Pred zpracovanim tohoto teoretického zdkladu bylo

zapotfebi nejdiive vymezit problematiku a cil praktického naplnéni a poté doplnit

teoretické zéklady, které jsou nutné k pochopeni dané problematiky.

Podle samotného nizvu prace ,,Likvidace nasledki uniku nebezpeéné chemické latky*

bylo zapotiebi objasnit jednotlivé pojmy. Z dostupné literatury byly shromazdény
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informace o nebezpecnych primyslovych latkach. Byli vybréani jednotlivi zastupci téchto
latek.

Pro ucely této prace byla shrnuta jejich charakteristika a poskytnuti prvni pomoci
zasazenym osobam. TaktéZ byla uvedena latka, ktera by poslouzila pro praktické ucely této
prace. Bezpecné zachézeni s nebezpecnymi latkami zabezpecuji pravni normy, jejichz
dodrzovéani je prevenci pfed moznym vznikem havéarii. Proto bylo nutnosti vybrat
do teoretické &asti zakony a smémice nejen Ceské republiky, ale i Evropské unie,

nebot’ obchod s nebezpe¢nymi latkami piekracuje narodni hranici.

Problematika samotnych havérii s inikem nebezpecnych chemickych latek je velice
rozsahla a kromé uvedenych Gniki ze staciondrnich zdrojl, pti pfepravé chemickych latek
a pii pozarech a vybuSich primyslovych objektd, by se daly shrnout jest¢ dalsi mozné
varianty uniku. Jednim z piikladi by mohly byt teroristické ttoky s pouzitim
nebezpecnych primyslovych latek. Stejné tak by se dal zminit unik oxidu uhelnatého

v bytech, coz je bohuzel ¢astou pticinou umrti osob.

Dalsim cilem teoretické Casti bylo rozebrat zdsady vedeni zasahu v prostoru havarie. Tato
problematika byla rozebrana od obecnych zéasad ¢innosti v prostoru havarie, pies opatfeni
vedouci k zachran€ osob a k ochran€ zasahujicich hasic¢l aZ k samotné organizaci v misté
zasahu, kde je konkretizovan chemicky priizkum, laboratorni kontrola, dekontaminace
a dalsi. Problematika dekontaminace je velice Sirokd a rozsihld, proto byla rozdélena
na dekontaminaci osob, hasi¢ii a mobilni techniky. Pro pfehlednost bylo zapotiebi vzdy
utiidit informace o zptsobech provedeni dekontaminace, o prostfedcich a materidlnim
vybaveni dekontamina¢niho stanoviSté¢ a také o organizaci na tomto stanovisti. Na tuto
problematiku navazuje prakticka ¢ast a to ptimo v bojovych ¢innostech jednotek poZarni
ochrany pfi zasahu. Zminované zasady cinnosti v prostoru havarie byly zpracovany
podrobné tak, aby v praktické casti bylo opusténo od definic a teoretického zakladu a byla

v ni dand problematika popséana spiSe z praktického hlediska.

Havarie mtze nastat v podstaté kdekoliv a kdykoliv a v takovych ptipadech by mélo byt
prioritou osob ochranit zivot a zdravi sobé a svym blizkym. Proto vedle zidsad vedeni
zéasahu v prostoru havérie byly také zpracovany zasady chovani obyvatelstva pti havariich.
Tuto kapitolu 1ze povazovat jako navod, kdyZ vznikne havérie s inikem nebezpecné latky.
V dalsi kapitole jsou zminény nejznaméjsi primyslové havarie, které se udaly nejen
v Ceské republice, ale i ve svété. Byly vybrany a struéné popsany takové havarie,

které souvisi s unikem nebezpecnych latek a svym rozsahem a Skodami znacné zasahly
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obyvatelstvo. Zminované havarie by se mohly dikladné rozebrat a popsat, ale pro ucely
této prace byl spiSe kladen dlraz na prevenci pfed nimi a na jejich likvidaci. Prevence
pted tinikem nebezpecné chemické latky byla rozdélena na prevenci a ochranu pred pozary
a vybuchy nebezpecnych plynt a par, prevenci fyzikdlnich a chemickych procest, prevenci
pii skladovani a vyrobé chemickych latek. Jednotlivé body prevence byly strucné

charakterizovany.
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4 CILE AMETODY

Bakalaiska prace tesi problematiku tykajici se likvidace nasledki uniku nebezpecné
chemické latky. K naplnéni této problematiky byly vymezeny jednotlivé cile, které byly
sefazeny a utfidény tak, aby na sebe navazovaly a tvotily jednotny rdmec této prace. Prace

je rozdélena na teoretickou a praktickou ¢ast.

Cilem teoretické casti je vysvétlit danou problematiku a poukdzat na hlavni témata,
kter4 se budou vyskytovat a dile rozebirat v navazujici praktické ¢asti. Teoreticka cast tedy
pojedndvad o tUnicich nebezpeénych latek pii havariich. Resi zasady vedeni zasahu
v prostoru havarie a zdsady chovani obyvatelstva pii havériich. Poukazuje na havdérie,
které se udaly v minulosti, na pravni normy tykajici se prevenci pted havariemi a samotnou

prevenci pfed unikem nebezpecnych latek.

Cilem navazujici praktické ¢asti je vytvofit scénaf mozného Uniku nebezpecné chemickeé
latky. Pro vytvofeni scénate bylo zapotfebi konzultovat s piislusniky HZS Zlinského kraje,
kteti poskytli pro ucely této prace dokumentaci, kterym byl scénaf inspirovan. Diky této
dokumentaci a prostudovanim bojového fadu jednotek pozéarni ochrany byly podrobné
rozebrany typové bojové Cinnosti jednotek pozarni ochrany na misté zdsahu. Zadmérem
bylo pfedstavit realny postup slozek integrovaného zachranného systému pii provadéni

¢innosti vedoucich k zachrané osob a k likvidaci nebezpecné latky.

Pomoci pocitacového programu TerEx byly modelovanim vyhodnoceny dopady tdniku
nebezpecné chemické latky a zarovenl urCeni miry ohroZeni obyvatelstva nebezpecnou
latkou. Vysledkem modelovani jsou grafy a mapy s oznaenim mista Uniku

nebezpecné latky.

DalS§im cilem bylo navrhnout doporuceni ke zlepSeni vedeni zasahu v prostoru havdérie,
kde jsou také navrzena doporuceni, kterd reaguji na scénatf mozného uniku nebezpecné

latky a kterd by méla eliminovat vznik této udalosti.
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II. PRAKTICKA CAST
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5 VEDENI ZASAHU V PROSTORU HAVARIE

Velitel zasahu

Po piijezdu na misto zésahu se stava velitelem zdsahu automaticky velitel jednotky pozarni
ochrany, kterd na misto zasahu pfijela jako prvni. Veleni zasahu vsak muze ptevzit velitel
jednotky s pravem ptednostniho veleni. Pokud nastane situace zmény velitele zdsahu, musi

se tato skute¢nost nahlasit na piislusné operacni a informacni stiedisko. [23]

Velitel zasahu musi byt oznacen vestou s nipisem ,,Velitel zasahu* nebo ¢ervenou paskou
na levé pazi s napisem ,,VZ*“. Velitel zdsahu mé opravnéni vydavat pfimé rozkazy vSem
hasi¢im zasahujicim u zéasahu, pokud nehrozi nebezpeci z prodleni. Jsou mu tedy
podiizeni velitelé jednotlivych usekl (velitel prizkumné skupiny, velitelé tisekti a dalsi)

a jim jsou zase podiizeni hasici z jednotky.
Stab velitele zasahu

Jednim z dalSich pravomoci velitele zasahu je zfidit §tab velitele zdsahu, ktery se stiva
vykonnym organem v &innostech povéfenych velitelem zasahu. Stab velitele zasahu se
ztizuje naptiklad pifi zasazich s potiebou velkého poctu nasazenych sil a prostredka
nebo pfi slozitych rozsahlych operacich, které vyzaduji nasazeni vice sloZek integrovaného
zichranného systému a dalsich organizaci a musi byt fadné oznaden napisem ,,Stab“.
Je vyuzivan ke koordinaci slozek 1ZS a k organizaci jednotek na misté zasahu. Je tvofen
nacelnikem §tabu, ¢lenem Stdbu pro spojeni, tyl, analyzu situace na misté zdsahu, nasazeni
sil a prosttedkl, zéastupci slozek IZS (v pfipadé spolecného zisahu slozek IZS)

a pomocniky ¢lend Stabu. [23]

JiZ bylo zminéno pravo prednostniho veleni, kdy velitel urcité jednotky pozarni ochrany
muze prevzit fizeni zasahu, avSak je dulezité podotknout, Ze to neni jeho povinnost.
Velitelé, ktefi piedavaji svou funkci velitele zdsahu, jsou povinni seznamit stavajiciho
velitele s pfednostnim velenim o informacich tykajicich se zasahu a ¢innosti jednotek.
Ptedani fizeni ozndmi i jednotkam.
Ukoly a opravnéni velitele zasahu

Pii pozarnim zasahu, mimofadnych udalostech, zachrannych a likvidaénich pracich,
kdy jsou bezprostfedné ohrozeny Zzivoty obyvatelstva nebo hrozi Skoda na majetku
nebo zivotnim prostiedi, ma velitel zasahu pravo pozadovat osobni nebo vécnou pomoc

po fyzickych nebo pravnickych osobach (dopravni prostiedky, zdroje pitné vody a jiné).
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Ma opravnéni vstoupit na nemovitosti za ucelem provedeni Cinnosti pfi zdsahu, omezit
vstup osob nebo jim nafidit, aby opustily prostor v zdjmu jejich ochrany, provést nutna
bezodkladna opatfeni k odstranéni nebezpeci, odvolat velitele jednotky nebo hasice, ktefi
bud’ nemohou, nebo neni potieba, aby vykonavali své ukoly, rozdélit jednotku, urcit
vedouci skupin, na dobu nezbytn¢ nutnou prerusit provadéni zachrannych a likvidacnich
praci. Jiz bylo zminéno, Ze ma opravnéni zfidit Stab velitele zasahu a rozd¢lit misto zasahu

na jednotlivé zény, Gseky a podobné.

Krom¢ zminénych opravnéni ma velitel zasahu také pii fizeni zdsahu tyto
ukoly: organizovat a nasazovat jednotky, fidit prizkum a vyhodnocovat situaci,
kontrolovat pribéh zasahu a vyhodnocovat ucinnost zdsahu, rozhodovat o zahdjeni
a ukonceni zachrany osob, zvifat a majetku, organizovat soucinnost a koordinaci slozek
a osob, které poskytuji osobni nebo vécnou pomoc, organizovat spojeni na misté zasahu
s ptislusnym opera¢nim stfediskem, odpovidat za spravnost pfeddvanych informaci,
zajiStovat tylové zabezpeceni jednotek, podavani informaci vetfejnosti a ptibuznym osob,
které postihla havarie ¢i jind mimotadna udalost, vyhodnocuje zasah a zpracovava zpravu
o zéasahu. Dale zabezpecuje napiiklad evakuaci obyvatelstva, vyhledani bezprostiedné
ohroZenych osob, oSetfeni zranénych osob, varovani a informovani osob, které by mohly
byt postihnuty mimofddnou udalosti. Dale muize Zadat prostiednictvim operacniho
a informacniho stfediska o regulaci dopravy, provedeni dekontaminace a sanace zasazené
oblasti, stanoveni hygienickych €1 veterinarnich opatieni. Velitel zasahu za ucelem snizeni
rizika ohroZeni hasicl analyzuje informace o nebezpe€i na misté zasahu, ma jen takové
pozadavky, které odpovidaji vybaveni a schopnostem hasicli, vytvaii pro hasice takové
podminky, aby nedoslo k jejich fyzickému vycerpani a nasledkem toho k tirazu ¢i umrti

hasice. [23]

W r

5.1 Scénar mozného vzniku havarie s inikem nebezpe¢né latky

Scénat mozného vzniku havérie s unikem nebezpecné latky je inspirovan cvicenim HZS
Zlinského kraje v arealu spolecnosti Continental Barum, s. r. 0. Otrokovice, které probéhlo

29. 4. 2015 v administrativni budové ¢. 100.

Néamétem vzniku havérie je umyslné rozptyleni nebezpecné latky nezndmou osobou.
Pro ucely této prace je nebezpecnou latkou amoniak. Ke skutku dochéazi v dopolednich
hodinach v prostoru chodby v 9. nadzemnim podlazi v budové ¢. 100 v aredlu spolecnosti

Continental Barum, s. r. 0., na adrese Objizdnd 1628, Otrokovice 7653 1. Pachatel rozptylil
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1 kg amoniaku. Nasledkem rozptylu nebezpecné latky dochazi k bezprosttednimu zasazeni
dvou osob, které upadnou do bezvédomi na chodb& u mistnosti & 901. Sest osob ziistava
uvéznéno v zasedaci mistnosti ¢ 918, Ctyfi osoby se nachazeji uviznuté
v 10. a 12. nadzemnim podlazi a dvé osoby se pokousi zachranit vystupem na stfechu
budovy. Kromé vySe uvedenych osob se vSichni zaméstnanci po zaznéni varovné zpravy
evakuovali pied budovu ¢. 100, kde mezi sebou kontrolovali, kdo by jesté mohl zlistat
v budové. Nastésti se uz nikdo dalsi v budoveé nenachéazi a evakuace probéhla bez zranéni

a komplikaci. Zaméstnanci vyuzili dvou evakuacnich schodist.

Tabulka 3. Udaje ke scéndri mozného vzniku havdrie s unikem nebezpecné chemické latky.

[Zdroj: viastni]

Nameét rozptyleni amoniaku nezndmou osobou.

Mnozstvi rozptylené latky 1 kg amoniaku (zkapalnéného plynu).

prostor chodby 9. nadpodlazi administrativni budovy
Misto rozptyleni ¢. 100 v arealu spolecnosti Continental Barum, s. r. o.,

na adrese Objizdna 1628, Otrokovice 76531.

Vymeéra 9.nadpodlazi 2430 m’.

bezprostiedni zasazeni dvou osob, které upadnou
do bezvédomi na chodb& u mistnosti ¢&. 901. Sest osob
Ohrozeni zustava uvéznéno v zasedaci mistnosti ¢. 918, Ctyii osoby
se nachédzeji v 10. a 12. nadzemnim podlaZzi a dvé osoby se

pokousi zachranit vystupem na stfechu budovy.
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r

Obrdzek 2. Administrativni budova ¢. 100 v aredlu

spolecnosti Continental Barum, Otrokovice. [Zdroj: 24]

5.2 Bojové ¢innosti jednotek poZarni ochrany na misté zasahu

5.2.1 OhlaSeni udalosti

V 8:31 hodin pracovnici ostrahy ohlaSuji vzniklou udalost na operacni stfedisko jednotek
hasi¢ského zachranného sboru podniku Continental Barum (dale jen ,,J HZSP*). Toto
operacni stfedisko po ovéfeni pravdivosti o podané zpravé predava dale informaci
na tisfovou linku ,,112“ a informuji bezpecnostni management spole¢nosti Continental
Barum. Operacéni sttedisko J HZSP vysild do mista, kde se udélost ptihodila, J HZSP
s pozarni technikou. Po pfevzeti informace taktéz Krajské operacni a informacni stiedisko
(déle jen ,,KOPIS*) vysila jednotky HZS Zlinského kraje na misto udalosti s pozarni
technikou. Bezodkladné predavd informace Krajskému operacnimu stfedisku zdravotni

zachranné sluzby Zlinského kraje a integrovanému opera¢nimu stedisku policie Zlin. [24]
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5.2.2 Vyhlaseni poplachu jednotce

V 8:33 hodin je jednotkam pozarni ochrany vyhlaSen pozarni poplach dle ptislusného
poplachového planu a urcena pozarni technika k vyjezdu. Vyhlasenim poplachu ziskava
jednotka informace o uddalosti a zacind pro ptislusnou jednotku zasah. Jeji povinnosti je

neprodlen¢ oznamit izemné prislusSnému operacnimu stredisku sviij vyjezd k zasahu.

Poplach miize byt vyhlaSen akusticky sirénou signalem ,,Pozarni poplach® vyhlasenym
pro celou jednotku. Tento signdl ma nasledujici formu: 25 sekund nepfetrzitého
nekolisavého ténu, poté nastava 10 sekund pauza a opét se rozezni 25 sekund neptetrzitého
nekolisavého tonu. Dalsi zplisob vyhlasSeni miize byt telefonicky nebo pomoci radiové
svolavaciho zatfizeni, kdy jednotka nebo urceni hasi¢i dostavaji informaci pomoci textové
zpravy. Poplach Ize také jednotce vyhlasit akusticky rozhlasem s dopliujici informaci
o mist¢ a druhu zdsahu, signalnim akustickym zafizenim na stanici, opticky svétlem
s navestimi, pro urceni druhu potiebné techniky nebo Ustnim zvolanim ,,Hofi“, které je

potiebné v ptipadé nouze.

5.2.3 Vyjezd jednotky k mistu zasahu

Pted vyjezdem musi byt stanovena organizace jednotky, proto se urcuje velitel jednotky
a pocet hasicli v jednotce. V 8:35 hodin dostava velitel jednotky piikaz k vyjezdu, ktery
obsahuje adresu mista udélosti, ¢as vyhlaSeni poplachu jednotce, druh udalosti, poZarni
techniku urcenou pro zisah a provadi tedy kontrolu, jestli je jednotka pfipravena
k vyjezdu. Ridi¢ zabezpetuje odpojeni pozarnich automobild od zdroji, napiiklad tlakovy
vzduch, elektrickd energie, uvadi motory do chodu a dostivd pokyn od velitele zasahu
k vyjezdu a k zapnuti vystrazného zatizeni. Velitel zasahu si pfipravuje dokumentaci
pro urcity typ zasahu, napfiiklad operativni karty a plany, kartotéky ulic a obci a dalsi.
do dvou minut. Je to doba mezi vyhlaSenim poplachu a odjezdu sil a prostiedkli z mista
dislokace urcené jednotky. Hasi¢i jsou jiZ vystrojeni osobnimi ochrannymi prostiedky,
pfilbou, oblekem urenym pro zéasah, ochrannymi rukavicemi, opaskem, sekyrou
a jednoduchym klicem na spojky. Behem jizdy dostavaji hasic¢i od svého velitele pokyny,
podle kterych se povede nasazeni, provadi prizkum trasy dopravy na misto udalosti,
spojuje se s operacnim stfediskem a udava polohu na trase. Dobou jizdy jednotky k zdsahu
je doba od vyjezdu z mista dislokace do pfijezdu na misto zasahu. Jednotky a pozarni

technika ucastnici se pii zdsahu jsou popsany v tabulce 4 a v tabulce 5. [24]
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Tabulka 4. Jednotky PO a pozZarni technika ucastnici se pri zasahu. [Zdroj: 24]

Jednotka poZarni ochrany

Pozarni technika

Jednotka Hasiéského zachranného sboru

podniku (JHZSP Continental Barum)

CAS 16//1000/150 - L1R
AZ 30 -M1Z

TA - 2CH

SANITA - Mercedes

Jednotka Hasi¢ského zachranného sboru
Zlinského  kraje
Otrokovice (J HZS ZLK P1 OT)

(pobocni)  stanice

CAS 20/4000/240 - S2Z
CAS 32/8200/800 - S3R

Jednotka Hasi¢ského zachranného sboru

Zlinského kraje (centralni) stanice Zlin

(JHZS ZLK C3 ZL)

CAS 20/4000/300 - S2Z
TACH - S1

AP 42 -S1V

VEA - L2V

Jednotka Hasi¢ského zachranného sboru
Zlinského kraje (centrdlni) stanice Uherské

Hradisté (J HZS ZLK C1 UH)

PKN - S1Z + KPPL
VEA -UL?2

Tabulka 5. Jednotky PCR a technika vi¢astnici se pri zdsahu. [Zdroj: 24]

Jednotka Policie Ceské republiky

Technika Letecké sluzby Policie Ceské
republiky

Letecka sluzba PCR

Vrtulnik BELL 412

5.2.4 Prijezd na misto zasahu

Kwvili zajiSténi bezpecnosti jednotky a dalSim pfedpokladanym Einnostem na misté zasahu

musi byt pfijezd na misto zésahu a postaveni sil a prostfedki optimalni, tudiz je potieba

pozarni techniku umistit tak, aby pfipadné nepfekaZzela a neomezovala prichodnost

nebo prijezdnost dal§im specidlnim technickym prosttedkiim, naptiklad nasazeni vyskové

a jiné specialni techniky a rozvinuti dalSich slozek integrovaného zachranného systému.
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V 8:36 hodin J HZSP Continental Barum piijizdi na misto zasahu jako prvni a velitel této
jednotky upiesiiuje druh a misto udalosti a informuje o tom ptisluSné operacni stiedisko.
Po piijezdu J HZS ZLK P1 OT velitel druzstva piebira veleni u zasahu, informuje se
u ostrahy objektu, ktera nahlasila udalost a spole¢né s bezpeCnostnim managementem
a velitelem jednotky J HZSP Continental Barum zjist'uje skutecny stav udalosti. Mezi tim
¢innost na misté zasahu je popsana v kapitole 5.3 Koordinace zachrannych a likvida¢nich

praci a sou¢innost mezi slozkami 1ZS.

5.2.5 Pruzkum a identifikace NL

V 8:40 hodin velitel zdsahu roz€lefiuje misto zdsahu na jednotlivé zoény. PiisluSnici
a zaméstnanci tedy v soucinnosti zfizuji nebezpecnou zénu, vnéjsi zénu, zoénu ohrozeni,
tylovy prostor, nastupni prostor a dekontaminacni prostor. Na misto zasahu
ptijizdi J HZS ZLK C3 ZL.

V néstupnim prostoru si dvé skupiny po dvou ptislusnicich nasazuji protichemické obleky,
vybavuji se detekénimi prostredky a pripravuji se na prizkum a zachranu osob uvéznénych
v budov€. Nasledné se provadi kontrola uplnosti a spravnosti nasazeni ochrannych
a vécnych prostredki a provadi se zkouska spojeni radiostanici. Dale je potieba provést
kontrolu funkénosti detekénich techniky.

Velitel zasahu ziskdva informace o uvéznénych osobach a vydava rozkaz k provedeni
prazkumu, ktery mize provadét velitel zasahu a nejméné jeden hasi¢, prizkumna skupina
tvofend dvéma hasici nebo cela jednotka. V tomto ptipadé vysila velitel zdsahu do objektu
prizkumnou skupinu a urcuje jejiho velitele, ktery odpovidda za vysledky prizkumu
a za celou skupinu.

Prizkumnou skupinu tvoii Ctyfi hasi¢i v protichemickych oblecich. Jejich dkolem je
naméfit koncentrace nebezpecnych latek a identifikovat je. Prizkumné skupina se vydava
do budovy ¢. 100. Hasi¢i postupuji systematicky a tak, aby méli mezi sebou kontakt.
Pouzivaji se takové taktické postupy a prostiedky osobni ochrany, aby zaru€ily nejvyssi
moznou ochranu hasicli, proto jsou vybaveni naptiklad zachrannym lanem, néfadim
na vnikani do uzavienych prostor, izolacnimi dychacimi pfistroji, kli¢em na armatury vody
a plynu, expozimetry a dalSimi prostedky.

Prizkumna skupina musi udrzovat spojeni s ndstupnim prostorem zejména radiovym
spojenim nebo jisticim lanem. Velitel zasahu ptipadné vycleni hasi¢e v nastupnim

prostoru, ktery bude udrzovat s prizkumnou skupinou spojeni a sledovat jeji postup.
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Velitel prizkumné skupiny podava pribézné hlaseni o situaci, aby se mohly pfipadné
ptipravit dal$i skupiny hasici. Velitel zadsahu zfizuje jistici skupinu v ndstupnim prostoru,
ktera je pfipravena jistit cleny prizkumné skupiny. [20]

Prizkumna skupina se dostdvd do 9. nadzemniho podlazi, kde pouzivaji Ramantv
spektrometr, GDA, Trudefender FTX. Podle naméfenych hodnot zjistuji miru
kontaminace. ZjiStuji mnozstvi uniklé nebezpecné latky, skupenstvi a moznost zmény,
rizika vyplyvajici z nebezpené latky, moznost S§ifeni NL, klimatizace v budové,
odvétravani, ventilace a mozny priivan, urcuji zdroje iniciace a moznost vybuchu, rychlost
uniku nebezpecné latky a rychlost Sifeni, moznosti k zastaveni nebo omezeni tniku
a rozSifovani nebezpecné latky. Velitel prizkumné skupiny vyhodnocuje situaci v dseku

a podava informace o ¢innosti v useku veliteli zdsahu. [24]

Ramantv Spektrometr

Ramaniiv spektrometr je ptenosny pfistroj uréeny k identifikaci kapalnych a pevnych latek
v podobé vzorktl, gelti, kali a hmot pastovitého charakteru. Pomoci tohoto pfistroje 1ze
identifikovat Sirokou Skalu organickych i anorganickych latek, toxické latky hojné
pouzivané v primyslu, bojové chemické latky, vybuSniny, drogy a jiné. Aby tento pfistroj
danou latku rozeznal, musi byt pfitomné jeji Ramanovo spektrum v knihovné spekter.
Knihovna mliZze obsahovat 3,5-12 tisic latek, avSak zaleZi, kdy byl pfistroj potfizen. Tento
pristroj nemuze identifikovat biatomové molekuly s iontovymi nebo iontové polarnimi
vazbami, naptiklad chlorid sodny, kovy a vétSinu nekovovych prvkid, vodu, bilkoviny,
vysoce fluoreskujici slouceniny, B-agens a plyny. Vlastni méfeni je rychlé
a bezproblémové u kapalnych latek. Ve srovndni s pevnymi latkami totiZ zaleZi na poloze
ohniska laserového paprsku a intenzit¢ Ramanova spektra vzorku. Zatimco u kapalin je

413

ohnisko laseru ,,uvniti latky, u pevnych latek je na povrchu, coz znamena, Ze u tmavsi
nebo lesklejsi pevné latky se excitaéni (stimulujici) zafeni odrazi vice a méfeni tak trva
delsi dobu. Velmi spolehlivy je tento pfistroj pifi identifikaci Cistych latek. V Institutu
ochrany obyvatelstva Lazn¢ Bohdane¢ bylo ovéteno, Ze tento ptistroj tspésné identifikuje
vSechny bojové chemické latky, které jsou v knihovné pfistroje. Velice vyznamné
z hlediska bezpecnosti prace je moznost identifikovat nebezpecné latky i pres obal latky
nebo v uzaviené ampuli a pfedchazet tak mozné kontaminaci. Dale Ize u pfistroje spustit

méfeni s ¢asovou prodlevou v ptipadech, kdyby se obsluha musela oddalit naptiklad

od vybusnin. Ramantiv spektrometr je ve vybaveni Hasi¢skych zachrannych sbort. [21]
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Obrdzek 3. Ramanuy

spektrometr. [Zdroj: 32]

Infraderveny spektrometr TruDefender

Infraderveny spektrometr TruDefender je mobilni analyzator uréeny pro rychlé
identifikovani chemickych latek v terénu. Umoziuje tedy zasahujicim hasi¢im méfit
a identifikovat vzorky pifimo v nebezpené zong, ale spodminkou, Ze infracervené
spektrum urcité latky bude ulozené v knihovné pfistroje. V roce 2011 se nachézelo
v knihovné zhruba 6500 latek. Ptistroj pomoci diamantového jednoodrazového néstavce
ATR muze méfit kapalinu, gel nebo pevnou latku (oznaceni pfistroje FT) nebo jako plyn
(oznaceni piistroje FTG). Dalsi variantou je tento piistroj s ATR nastavcem s konfiguraci
FTi, ktery je schopen zaslat zanalyzované informace pifimo na operacni stfedisko
nebo do chemické laboratofe formou sms zpravy nebo e-mailu. To umoziiuje piedejit
komunika¢nim chybam a casové prodlevé v pribéhu preddvani informaci. Ale pro kazdou
aplikaci je zapotfebi samostatna verze piistroje. Pfistroj vyhodnocuje pfitomnost latek
nebo smeési pomoci software a poskytuje zakladni informace o nebezpecnosti

dané latky. [21]



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 51

Obrdzek 4. TruDefender.
[Zdroj: 32]

Detektor nebezpecnych plyni GDA

Detektor nebezpecnych plyntt GDA (Gas Detector Array) je prenosny detektor, kterym se
identifikuji a stanovi priimyslové toxické latky nebo také bojové chemické latky v ovzdusi.
U tohoto pfistroje je mozné zvolit pracovni rezim stacionarni nebo mobilni a je vhodny
pro praci v terénu. Detektor mimo identifikaci a stanoveni toxickych latek a bojovych
chemickych latek v ovzdusi a na kontaminovanych povrsich dale detekuje neznamé latky
v ovzdusi, signalizuje vystraznym svételnym a zvukovym efektem dosazeni urcené
koncentrace detekovanych latek, monitoruje ovzdusi. Pracuje na zakladé vyhodnocovani
meteni detektord, které pracuje na principu IMS, PID, detekce elektrotechnickym ¢lankem
a detekce polovodiCovymi Cidly. Pokud se v ovzdusi nachézi latka v dané koncentraci,
nékteré z Cidel ji zaznamena a vyda urcity signal. Software zafizeni vyhodnoti pomér
signall a porovna je s daty ulozenymi v knihovné. Najde nejblizsi shodu ve struktute latky
¢i smési a podle intenzity signalu ur¢i koncentraci v ovzdusi. V knihovné tohoto zatizeni
se nachazi asi 40 plynt, které jsou povazovany za nejrozsifenéjsi. Jsou to naptiklad chlor,
amoniak, oxidu uhelnaty, fosgen a dalSi. Detektorem nebezpecnych plyni GDA jsou

vybaveny jednotky HZS. Je to jediny prostiedek analyzy nezndmych plyni a par. [21]
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Obrdzek 5. GDA. [Zdroj: 32]

5.2.6 Zachrana osob

Hasi¢i nachazeji dvé osoby lezet na chodbé u mistnosti ¢. 901. Dva hasi¢i pokracuji
v identifikaci latek a podavaji hlaSeni wveliteli zasahu o zjisténych skutecnostech.
Dva hasici zjistuji zdravotni stav. Prostfednictvim radiové stanice podavaji do nastupniho
prostoru informaci o dvou osobdch v bezvédomi. Velitel zasahu vysila dal$i tym hasict
v protichemickém obleku do 9. nadpodlazi s nositky a organizuje zédchranu osob. Mezi tim
hasi¢i v 9. nadpodlazi zjistuji, jestli se nachazeji v mistnostech dal$i osoby. Nasledné
zjist'uji, Ze Sest osob zlstdva uvéznéno v mistnosti €. 918. Tym hasicl s nositky se dostava
do 9. nadpodlazi a za pomoci nositek snaseji osoby po schodisti ven.

V 8:43 hodin velitel zasahu dostava informaci o Sesti uvéznénych osobach v 9. nadpodlazi
v mistnosti ¢. 918, o ¢tyfech osobach uviznutych v 10. a 12. nadpodlazi a o dvou osobach
na stfese budovy €. 100. Je zahajena Cinnost k zachran¢ ¢tyi osob ohrozenych nebezpecnou
latkou v 10. a 12. nadpodlazi. V 8:45 velitel zasahu vydava rozkaz k pfistaveni vyskové
techniky AZ 30-M1Z a AP 42-S1V na vychodni stran¢ objektu. Tym hasi¢l provadi
vlastni zachranu osob. Osoby nejevi pfiznaky intoxikace nebezpecnou latkou.
V 8:56 hodin velitel zasahu podava informaci o zachrané ¢tyi osob na KOPIS. Zachranéné
osoby jsou pfipraveny na hranici nebezpecné zony k dekontaminaci.

V 8:48 hodin bylo prizkumem zji§téno, Ze Sest osob v mistnosti ¢. 918 v 9. nadpodlazi
nelze zachranit pomoci vysSkové techniky, protoze techniku nelze ustavit z jizni strany
objektu. Velitel zasahu tedy 7ada o povolani Letecké sluzby PCR k provedeni zichrany
Sesti osob a déle dvou osob ze stiechy budovy. [24]

V 9:07 hodin pfiléta Leteckd sluzba PCR na misto zasahu a prostiednictvim radiové

stanice navazuji spojeni s velitelem zasahu. Nasledné dostdva rozkaz od velitele zdsahu
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k zachrané Sesti osob v 9. nadpodlazi (v mistnosti ¢. 918) ohrozenych nebezpecnou latkou
a k zachrané€ dvou osob, které se nachdzeji na stfeSe budovy €. 100. V 9:30 hodin Letecka
sluzba uspésné dokoncuje zachranu Sesti osob z 9. nadpodlazi a dvou osob ze stiechy
budovy. Piestoze nevykazuji ptiznaky intoxikace, jsou vSechny osoby pfevezeny

k dekontaminaci a velitel zdsahu o této skutecnosti pfedava informaci na KOPIS.

5.2.7 Dekontaminace osob a hasié¢u

Na misto zésahu piijizdi ] HZS ZLK C1 UH. V 8:50 hodin je finalni dekontaminacni
pracovisté na rozkaz velitele ziizeno a je pfipraveno piijmout osoby k dekontaminaci.
Z tad jednotek HZS je dekontaminanimu stanovisti vy¢lenén personal, ktery ma stejny
stupenl ochrany jako hasici nasazeni v nebezpecné zoné€.

Dvé osoby, které jsou pfimo zasazeny nebezpecnou latkou, hasi¢i snesli na nositkach
k dekontamina¢nimu stanovisti a v 8:57 hodin se zahajuje jejich dekontaminace.
Dekontaminaci podstoupi i1 zasahové skupiny.

Dekontaminacni pracoviste je rozdéleno na mista pro odklddani kontaminovanych vécnych
prostiedki, nanaseni dekontaminacniho prostiedku a jeho oplachovani, méteni uc¢innosti
dekontaminace, odklddani osobnich ochrannych prostiedkli a misto pro opétovné
vystrojeni. Dv€ zasazené osoby maji prioritu jedna, nebot’ jsou v bezvédomi a vykazuji
nejveétsi znamky intoxikace. Jejich dekontaminace musi probéhnout rychle, aby mohly byt
co nejrychleji pfeddny zdravotnické zdchranné sluzbé. [20]

Osoby jsou vneseny do prvniho stanu, kde jsou obsluhou svleceny. Jejich obleceni je
vloZeno do neprodysnych pytlii a nddob. Provede se vytér usi, nosu a vyplach oci a dutiny
ustni. Daéle jsou pfeneseny do druhého stanu, kde probiha mokry zpiisob dekontaminace.
K dekontaminaci je pouZito ¢inidlo Hvézda. Obsluha nanese roztok dekontamina¢niho
¢inidla na télo osoby a nechd se piisobit po stanovenou dobu. Poté néisleduje oplach

teplou vodou.

Treti stan je ureny pro kontrolu provedené dekontaminace, pfedevSim jestli provedené
postupy jsou ucinné. Piesnéji je kontrola provedena na hranici mezi sprchovou ¢asti,
aby nedoSlo k zavleCeni kontaminace. Osoby jsou osuSeny rucniky na jedno pouziti,
obleCeny do cist¢ho nadhradniho obleceni a obuty. Stany jsou rozdéleny piepazkou
pro oddéleni muzi a Zen. V 9:09 hodin velitel zasahu podavd na KOPIS hléseni,

ze dekontaminace u osob probchla UspéSné a jsou piedany do rukou zdravotnickych
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zachranaf. V 9:26 hodin prochazeji stejnym postupem Ctyfi osoby zachranéné

vyskovou technikou.

5.2.8 Dekontaminacni prostiedky

K dekontaminaci hasi¢ii a osob slouzi mobilni technologicky celek, tzv. dekontaminac¢ni
sprcha. Jeji komponenty jsou vyrobeny z takovych odolnych materiall, které 1ze snadno
dekontaminovat. Sklada se ze zachytné vany, kde se nanasi dekontaminacni smés rucné
nebo postiikovacem. Jak nazev napovidd, zachytna vana zachyti odpadni vodu, avSak
odpadni voda se nesmi dostat nad uroven rohozi. Jeji rozméry jsou nejméne 3x3 m a je
vyrobena z plastu a nafukovaci s vypoustécim ventilem pro odpadni vodu. Samotnou
dekontaminaéni sprchu tvofi dalSi zachytnd vana s rohoZemi, ktera je taktéz plastova
a nafukovaci. Dekontaminacni sprcha musi byt prostornd a dostate¢né vysokd, aby se
vni mohla bez problému otdet a pohybovat osoba v plynotésném protichemickém
ochranném odévu. Musi zde byt dostatecny prostor pro dekontaminaci ranéného obsluhou.
Je zde zabudovana vystfikova tryska, kterd musi byt ve vzdalenosti od dekontaminovaného
povrchu nejméné 30 cm. Sprcha je vybavena kromé trysek také rucni sprchou a kartacem.
Ventily, kterymi se sprcha ovlada, jsou snadno v dosahu pro obsluhu. Vstupni filtr slouzi
pro zichyt mechanickych necistot z pouzit¢ vody. DalSim piisluSenstvim jsou sbérné
nadrze na odpadni vodu po dekontaminaci, které jsou schopné pojmout nejméné
2 m’ odpadni vody, plynotésné plastové sudy, které slouzi na kontaminované latky a jiné
vécne prostiedky, igelitové pytle, které se vkladaji do jiz zminovanych sudl, sorpcni
rohoze pod zachytnou vanu a dekontaminaéni sprchu, plastova nositka s otvory, Cerpadlo
na odcerpavani odpadni vody po dekontaminaci do sbérnych nadrzi. Dekontaminacni
sprcha je umisténa na hranici nebezpecné a vngj$i zony. Sestaveni dekontaminacni sprchy
je velmi jednoduché a rychlé, uvadi se ¢as do 15 minut, kdy sprchy sestavuji

Ctyfi osoby. [21]

5.2.9 Dekontaminac¢ni ¢inidla

Kontaminace se odstrailuje zpovrchu materidlu, osob nebo hasi¢ii pomoci
dekontaminacnich ¢inidel. Jsou to chemické latky reagujici s neZadouci latkou za vzniku
méné toxickych ¢i netoxickych produktl. Svou reakci bud’ odstrafiuji kontaminanty
z povrchu napfiklad smytim, nebo usmrti patogenni mikroorganismy. Dekontaminacni
¢inidla lze rozdélit podle uziti na selektivni dekontaminacni Cinidla, kterd se vyrabé&ji

a pouzivaji na konkrétni nebezpecnou chemickou latku nebo patogenni mikroorganismus,
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univerzalni dekontaminacni Cinidla, ktera jsou upfednostiovana jednotkami pozéarni
ochrany, nebot’ je potfeba, aby bylo ¢inidlo u¢inné pro Sirokou skalu nebezpecnych latek.
Mnohdy pfi zésahu s vyskytem nebezpecné latky zasahujici jednotky zprvu neznaji druh
unikajici latky. K dekontaminaci se pouzivaji roztoky nebo smeési dekontaminaénich

¢inidel s rozpoustédlem, tzv. dekontaminacni smési. [21]

Voda

24

rozpoustédlem je voda. Diky jeji dostupnosti je zékladem dekontaminacnich smési
a roztokll. Voda vSak nedokdZe chemické latky rychle chemicky odbourat, znicit
nebo rozlozit. V nékterych piipadech nebezpecnou latku hydrolyzuje a tim ji odboura,
ale ve vétsing pripadt slouzi spise pro oplach kontaminantu. Nebezpecna latka vSak nadale

zustava v odpadni vode.
Saponatové prostredky (detergenty)

Saponatové prostfedky patfi mezi nejuniverzalngj$i dekontaminaéni ¢inidla, kterd se
michaji s vodou v urcitém poméru. U téchto ¢inidel je myci ucinnost vyssi nez po pouziti
vody, coz ale znamend, Ze v odpadni vod¢ je také vétsi mnozstvi kontaminantu. Saponat
ktery navazuje molekuly kontaminantu. HZS CR vyuZivaji saponatovych prostiedka

k dekontaminaci radioaktivnich latek.

Dekontaminaéni ¢inidlo Hvézda

Mezi silné stranky tohoto ¢inidla lze povazovat jeho univerzalnost. L.ze ho totiZ pouzit
k detoxikaci (primyslové Skodliviny, bojové chemické latky), dezinfekci (B-agens)
nebo k dezaktivaci (kontaminace radioaktivnimi latkami). M4 dobré smaceci vlastnosti.
Pti zasahu je neocenitelna jednoduchd piiprava této dekontaminacni smési. Pro detoxikaci,
dezinfekci a dezaktivaci se Hvézda nechavd pulsobit vZdy pét minut. Dal§i pozitivni
vlastnosti je, Ze nevykazuje z4dné¢ vyznamné korozni ucinky ani nevykazuje negativni
ucinky na kuzi. Diky pénéni smési lze dobfe kontrolovat nanos a oplach dekontaminacéni
smési. Toto ¢inidlo bylo schvéleno hlavnim hygienikem CR a Statni veterinarni
spravou CR.

Ke slabsim strankdm Hvézdy patii vyssi cena, kterd je dvojnasobna ve srovnani s jinymi

dekontaminacnimi Cinidly. Je zapotiebi vétsiho objemu cinidla a zvySeny pocet nadob
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s ¢inidlem, které se musi pfevazet na pozarnim automobilu. Hvézda je ve vybaveni

Armady Ceské republiky a od roku 2010 je ve vybaveni HZS CR. [21]

Persteril
Persteril je Ccinidlo s desinfekénimi a oxidaénimi vlastnostmi, které ni¢i bakterie,
mykobakterie, viry, HIV, TBC, viry pta¢i chiipky, plisni a sport Antraxu. PouZzivani

Persterilu je schvaleno hlavnim hygienikem CR a Statni veterinarni spravou.

Chlornan sodny a chlornan vapenaty

Chlornan sodny je ur€eny pfedevsim pro detoxikaci bojovych chemickych latek. Roztok
obsahuje chlornan sodny, hydroxid sodny a aktivni chlér. M4 silné oxidacni, Ziravé a bélici
ucinky. Tento roztok se k dekontaminaci fedi vodou.

Chlornan vapenaty se taktéz pouziva pro dekontaminaci bojovych chemickych latek,
avsak HZS CR upiednostituje chlornan sodny. Je to z toho diivodu, Ze chlornan vapenaty
se dodava jako pevna latka, ve vod€ se rozpousti hiife, tvofi se ve smési hrudky, které

ucpavaji trysky. Chlornan sodny a chlornan vapenaty nelze aplikovat na lidskou kizi.

Mydlo
Dulezitym dekontamina¢nim ¢inidlem je mydlo, zejména pak sodnodraselnd mydla,
kterda maji desinfek¢éni ucinky. Mydlo se uZzivd k dekontaminaci téla od primyslovych

latek, od bojovych chemickych latek, k dezaktivaci a k desinfekci. [21]

5.2.10 Likvidace nebezpe¢né chemické latky - amoniaku

vvvvvv

hasi¢i. Likvidaéni prace se provadeji po evakuaci obyvatel. Hasi¢i nejprve zabranuji
dal§imu uniku nebezpecné latky a jejimu rozsifovani. Likviduji tlakovou ldhev se zbytky
zkapalnéného plynného amoniaku a utésiiuji ventil. Utésiiuji ventilace uvnitt budovy
a zabranuji vstupu této latky do nizSich prostor. K t€émto ukontim Ize pouzit tésnici vaky,
kliny, tmely, navlh¢enou tkaninu, kterd vlivem nizké teploty pfimrzé a sniZuje se tim unik.
Pokud se tvoifi louze tohoto zkapalnéného plynu, nesméji se zkrapét, protoze voda
zpusobuje rychlejsi odparovani, coz by vedlo ke ztizeni likvida¢nich praci. Vzniklé louze
nebo misto uniku je lepsi pokryt vrstvou stfedni nebo lehké pény, piipadné vyuZit
polyethylenovou f6lii nebo sorbent. Taktéz hasi¢i musi zabrénit ohfivani vzduchu
v zasazeném prostoru napiiklad vypnutim topeni, klimatizace, ¢i jiného zdroje tepla.

Odvétravaji zasazeny prostor vzhledem k moznému nebezpe¢i vybuchu pretlakovym
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ventildtorem s hydraulickym pohonem. Je nutné sledovat pohyb uniklé kapalné a plynné
faze a monitorovat okolni prostor. Pokud to bude nutné, musi velitel zdsahu posunout
hranici nebezpecné zony. Hasici po provedeni prizkumu, kdy identifikovali nebezpe¢nou
latku, ziskévaji presnéj$i informace napiiklad z bezpecnostnich listd. Pii kontaktu
ochranného odévu, rukavic nebo jiného materidlu hasici se zkapalnénym plynem muze
dochazet k jeho poskozeni, nebot’ material vlivem nebezpecné latky kiehne a lame se.

Taktéz hasicim hrozi nebezpeci vzniku omrzlin nebo podchlazeni. [20]

5.2.11 Predani mista zasahu

Velitel zasahu provadi pfedani mista zésahu vlastniku nebo jiné opravnéné osobé,
protoze v nékterych piipadech je nutné zabezpecit nad mistem udalosti dohled. Pokud
vlastnik nebo jind oprdvnénd osoba z néjakého divodu nemohou provadét dohled, velitel
zdasahu musi zabezpecit toto misto udalosti po dobu, kdy jesté¢ nebezpeci hrozi.
Pii preddvani mista udalosti velitel zasahu formou konstatovani informuje vlastnika
nebo uzivatele objektu, kde byl zasah provadén, o ukonceni zdsahu. Déle je upozoriiuje
na skute¢nosti, které se tykaji bezpecnosti, naptiklad naruSena statika a jiné. Pfedani mista
zasahu se provadi pisemné a to po ukonceni veskerych zachrannych a likvida¢nich praci.
Velitel zasahu a vlastnik nebo uZivatel objektu podepisi tzv. Zaznam o pfedani mista
zasahu, ktery slouzi v podstaté jako doklad ve dvou vyhotovenich, ktery se nésledné
ptiklada ke zpravé o zdsahu. Tato skute¢nost se hlasi na ptislusné operacni a informacni
stiedisko. Na misté udéalosti mohou byt nafizend opatieni, kterymi mohou byt pravidelna
kontrola mista udélosti, zabezpeceni trvalé kontroly s hasebnimi prostfedky se stanovenym
casem jejich plsobeni, revize a oprava zafizeni, odstranéni hotlavych nebo jinak

nebezpecnych latek. [20]

5.2.12 Odjezd z mista zasahu

V 9:40 hodin je zasah ukoncen na misté zasahu. V 10:00 hodin se jednotky pfipravuji
k odjezdu a velitelem zasahu je vydavan rozkaz: , K odjezdu pfipravit.” Nasledné hasici
provedou kontrolu své osobni vystroje, ulozi pouzity material do vozidel. Kazdy hasi¢
zpravidla uklada to, co pii zasahu pouzil. Pokud doslo k poSkozeni nebo ke ztrat¢ vécnych
prostiedkll, nahlési tuto skutecnost veliteli zasahu. Strojnik kontroluje uloZeni materialu,
stav vozidel a hlasi veliteli pfipravenost k odjezdu. V 10:04 hodin jsou vSichni hasici
nastoupeni a pripraveni k odjezdu. Velitel zdsahu podavéa hlaseni na pfislusné operacni

a informacni stiedisko. V 10:25 hodin se jednotky navraci zpét na své zékladny. [24]
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5.2.13 Uvedeni jednotky do akceschopnosti po prijezdu z mista zasahu

Jednotky se uvadéji do akceschopnosti thned po pfijezdu z mista zdsahu. Navratem
jednotky do mista jeji dislokace kon¢i zasah. Velitel jednotky musi na piislusné operacni
a informacéni stfedisko nahlasit pfijezd na misto dislokace a také ohlasuje obnoveni
akceschopnosti po zdsahu. Po ném je nutné stanovit hasi¢lim rezim jejich regenerace,
piipadné posttraumatickou péci. Dale je potieba zajistit nebo doplnit chybéjici vystroj,
provést opravy, o€istu pozarni techniky, vécnych prostredkil, obnovit funkénost prostredkil
chemické a technické sluzby, zdroji radiostanic, svitilen a dalSich prostfedkt. Tato
opatieni zajistuje velitel jednotky. Kazdy hasi¢ provadi kontrolu své osobni vystroje,
kdy musi nahlésit veSkeré poSkozeni nebo ztraty. Kontrolu provozuschopnosti vozidel
provadi strojnik, zajiStuje naptiklad ocisténi vozidla, doplnéni provoznich naplni
vozidla, hasebnich latek a hasebnich prostredk, oleje do rota¢nich vyvév, kontroluje stav
pneumatik, tésnost nddrzi, Cinnost svétel, stéracl, signdlniho vystrazného zatfizeni,
¢innost brzdové soustavy, provadi proplachnuti cerpadla, proplachnuti pénotvorného
zatizeni, odvodnéni ¢erpadla, vyménu poskozené nebo doplnéni spotiebované a chybé&jici

vyzbroje. [20]

5.3 Koordinace zachrannych a likvidaénich praci a sou¢innost mezi

slozkami 1ZS

Slozky integrovaného zachranného systému jsou pii spolecném zasahu koordinovény.
Cilem koordinace a fizeni jejich soucinnosti je spoluprace téchto slozek ve vzajemném
souladu pii provadéni zachrannych a likvidacnich praci. Urovné koordinace slozek 1ZS
pfi spole¢ném zésahu lze rozdélit:

- na koordinaci velitelem zasahu a to na taktické Urovni,

- koordinaci opera¢nim a informacnim stfediskem na operaéni trovni,

- koordinaci  starostou obce srozSifenou pusobnosti, hejtmanem kraje
nebo Ministrem vnitra a ostatnimi spravnimi Ufady v ptipadech stanovenych
zékonem o IZS na strategické urovni. [25]

Koordinace slozek IZS spocivd v zajiStovani Cinnosti, jako je napiiklad vyhodnoceni
druhu a rozsahu MU, uzavieni mista zdsahu, omezeni vstupu osob, zachrana bezprostiedné
ohroZenych osob, zvifat a majetku, popiipad€ provedeni evakuace, poskytnuti zdravotni

péce zranénym osobam, zajiStovani ochrany zasahujicim jednotkdm a to ziizenim tylového
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prostoru, roz¢lenénim mista zdsahu do zon, pouzitim ochrannych prostfedki, stanovenim
rezimu jejich prace a odpocinku, pierusenim zachrannych a likvidacnich praci, jestlize jsou
zasahujici jednotky ohrozeny na Zivotech. Dal$imi ¢innostmi koordinace slozek IZS jsou
napiiklad pireruSeni pii¢iny ohroZeni, kterd vyvolala MU (zamezeni uniku nebezpecné
latky, omezeni provozu na havarovaném zafizeni, provizorni oprava a jiné), stabilizace
situace na misté zasahu (haseni pozaru, ochlazovani konstrukci, ohrani¢eni uniklych
nebezpecnych latek, provedeni terénnich tprav atd.), provedeni prizkumu o mimoradné
udélosti a jejimu Sifeni, informovani a varovani obyvatelstva, vyhleddvani osob, stiezeni
evakuovaného majetku a tzemi, poskytnuti nezbytné humanitirni pomoci osobam,
veterindrni péce zvitatliim, informaci ptibuznym osobdm nebo pozlstalym, dokumentovani

provedenych zachrannych a likvida¢nich praci atd. [25]

5.3.1 Operacni a informa¢ni stiedisko

Operacni a informacni stiediska IZS jsou stalymi organy pro koordinaci sloZzek 1ZS. Jsou
to operaéni a informacni stfediska HZS kraje a operacni a informacni stfedisko
Generalniho feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru CR. Tato stiediska jsou predevsim
povinna pii vzniku mimofadné udalosti pfijimat a vyhodnocovat informace,
zprostfedkovavat organizaci plnéni ukoll ukladanych velitelem zasahu, plnit ukoly
stanovené organy, které maji opravnéni koordinovat zachranné a likvida¢ni prace na misté
zasahu, v pfipad€ potifeby zabezpeCovat vyrozuméni zékladnich a ostatnich slozek
IZS, statnich organii a organd tzemnich samospravnych celkd podle dokumentace IZS.
Operacni a informacni stfediska IZS jsou opravnéna podle poplachového planu
IZS nebo podle pozadavkil velitele zasahu povolavat a nasazovat sily a prostfedky slozek
IZS, podle pozadavki velitele zasahu vyZzadovat a organizovat osobni nebo vécnou pomoc,
provést varovani obyvatelstva na ohroZeném Uzemi pii nebezpe¢i z prodleni, pokud

zvlastni pravni piedpis nestanovi jinak, naptiklad zakon o prevenci zdvaznych havarii. [26]

5.3.2 Cinnosti ZZS na misté zdsahu

Zdravotnickéd zachrannd sluzba je zakladni slozkou IZS, ktera udrzuje trvalou pohotovost.
Na uzemi Ceské republiky je organizovana tak, aby byla zabezpeéena dostupnost
pfednemocni¢ni neodkladné péce a jeji poskytnuti do 15 minut od pfijeti tisnové vyzvy.
Vyjezdové skupiny mohou byt k zisahu tvofeny podle stupné zéavaznosti, druhu

onemocnéni, neodkladnosti a dalSich kritérii:
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- nejméné tficlennym tymem ve slozeni 1ékaf, stfedni zdravotnicky pracovnik
a fidi¢-zachranaf, tzv. rychlé lékatskd pomoc (RLP),

- nejméné dvouclennym tymem ve slozeni stfedni zdravotnicky pracovnik
a fidi¢-zachranat, tzv. rychld zdravotnickd pomoc (RZP),

- pilotem vrtulniku, lékafem, stfednim zdravotnickym pracovnikem, tzv. letecka
zachranna sluzba (LZS),

- lékafem a fidiCem-zachranaiem, popt. Iékaiem a fidicem, tzv. Iékaiska sluzba prvni

pomoci (LSPP). [20]

Ukoly a postup &innosti

Pfi hromadném nestésti, kdy je nutné poskytnout ptednemocni¢ni neodkladnou péci mnoha
lidem, je zapotiebi urcit vedouciho 1€kare, kterym se zpravidla stava 1ékar rychlé 1ékarské
pomoci, ktery se dostavil na misto udalosti jako prvni. Vedouci 1ékai odpovida
za veSkerou Cinnost zdravotnickych sil na misté zasahu a spolupracuje s velitelem zasahu.
Pokud se dostavi na misto zésahu lékai nadfizeny dosavadnimu vedoucimu Iékafi, mize
prevzit vedeni zachrannych akeci.

Zdravotnicka operacni stiediska jsou zakladnim fidicim organem zdravotnické zachranné
sluzby. Jejich hlavnim ukolem je nepfetrzité pifijimat vyzvy z tisnového &isla 155, trvale
udrZovat spojeni s vyjezdovymi skupinami a s dalSimi slozkami IZS. Ve zdravotnickych
operacnich stfediscich piisobi zdravotnicti pracovnici. Zakladnim fidicim operacnim
¢lankem zdravotnické zachranné sluzby je soustava zdravotnickych operac¢nich stiedisek,
kterd nepfetrzit¢ zajiStuji pifijem tistovych vyzev z celostatniho tisinového
¢isla 155 a z dalSich linek a trvale udrzuji spojeni s jednotlivymi vyjezdovymi stanovisti
a skupinami a dal$imi slozkami IZS. Zdravotnicka opera¢ni stfediska jsou obsazena
odbornymi zdravotnickymi pracovniky a za jejich ¢innost odpovida Iékat.

Vedouci Iékat se dohodne s velitelem zasahu o zplsobu vzajemné spoluprace,
na organizaci, na priorité¢ ukoll, které se provedou béhem zasahu. Pribézné se informuji
o provadénych opatfenich. Musi se respektovat priorita zachrany Zivota osob.

Vedouci I€kat zfizuje na misté zasahu néastupni prostor, misto pro zaparkovani sanitnich
vozidel, tylovy prostor, kde se zabezpeCuje materidl a jiné technické vybaveni, misto
pro prvotni oSetfeni postizenych, stanovisté pro tfidéni osob, misto pro zemielé¢ osoby,
prostor pro nakladani ranénych do sanitnich vozidel a misto pro pfistani vrtulniku. Behem

zachranné akce vedouci lékai odpovida za stfidani zdravotnickych sil a prostfedka
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a za jejich postupné uvoliiovani pti ukonceni zasahu. Vedouci Iékai je jednim ze Clent

Stabu velitele zasahu. [20]

5.3.3 Cinnosti PCR na misté zasahu

Policie Ceské republiky je zakladni slozkou integrovaného zachranného systému. Tento
jednotny ozbrojeny bezpec¢nostni sbor ma za kol chranit bezpecnost osob a majetku,
chranit vefejny poradek a pedchazet trestné Ginnosti. V Ceské republice je policie tvotena
policejnim prezidiem, tutvary s celostatni pasobnosti, Ctrnacti krajskymi feditelstvimi
a organy jimi zfizené a ¢trnacti izemnimi obvody.

V ramci integrovaného zachranného systému policie plni ukoly pfispivajici k feSeni
mimofadnych udalosti a krizovych situaci a podili se na provadéni zachrannych
a likvidaénich praci. S tim souvisi i pfiprava policie na tyto udalosti. Spolupracuje tedy
s Hasi¢skym zachrannym sborem Ceské republiky, Zdravotnickou zachrannou sluzbou.
V misté vzniku havérie naptiklad policie obsazuje hlidky na urcend stanovisté, uzaviraji
vngj$i zonu napiiklad policejni paskou, bezpecnostni uzavérou, reguluji zde pohyb osob
a vjezd vozidel. V tomto prostoru také chrani bezpecnost osob a majetku, dohlizeji
na bezpe€nost a plynulost v silniénim provozu, provadi opatfeni k zajisténi vefejného
pofadku. Déale mohou evidovat osoby a podilet se na provadéni evakuace, informovat
obyvatelstvo o mimotadné udalosti. Ze zdkona maji opradvnéni napiiklad zakdzat vstup
na jimi uréené misto, pozadovat od osob pravnickych i fyzickych vé€cnou a osobni pomoc.
Béhem zéachrannych a likvidacnich praci, pokud to situace vyZaduje, soucasné provadeji
ukony trestniho fizeni, které¢ jsou zaméfené na zjiSténi pfiCiny vzniku havarie nebo jiné
mimotadné udélosti a zjiSténi miry odpovédnosti konkrétnich osob.

Policie Ceské republiky zfizuje opera¢ni stiediska na viech trovnich organizace. Hlavnim
ukolem operacnich sttedisek je nepfetrzit€¢ zabezpecovat koordinaci policie, soustied’ovat
informace o bezpecnosti v Ceské republice, organizovat a fidit opatfeni k ochrand
vetejného poradku, k odhalovani trestné ¢innosti a dopadeni jejich pachatell, k patrani
po pohfeSovanych a hledanych osobach nebo vécech. Zajist'uji nepfetrzity provoz narodni
telefonni linky tistového volani 158. VyhlaSuji policejni akce a organizuji pii tom
efektivni nasazovani policejnich sil a prostfedka. Tato stfediska také provadeji vydej dat
z policejnich evidenci pro potieby jednotlivych sluzeb policie. V ramci integrovaného
zachranného systému koordinuji spole¢na opatfeni a plni tkoly pii feSeni mimotadnych
udalosti nebo krizovych situaci. Déle zprostiedkovavaji informace k dopravnimu

zpravodajstvi pro ucastniky silni¢niho provozu. V ramci mezinarodnich smluv zajistuji
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v pohrani¢nich oblastech policejni akce a podileji se na mezindrodni policejni

spolupraci. [27]

5.4 Vyhodnoceni dopadu uniku nebezpecné chemické latky pomoci SW

TEREX

TerEx (Teroristicky expert) je licencovany modelovy software, ktery slouzi pro okamzité
vyhodnoceni dopadii uniki nebezpecnych chemickych nebo otravnych latek
nebo nastrazného vybusného systému. Obsahuje rozsidhlou databazi chemickych latek.
Uplatnéni nachézi predevsim u slozek 1ZS, kdy je pfi zasahu potfeba vyhodnotit mozné
ohrozeni nebezpecnou latkou nebo nastraznym vybusnym systémem a rychle rozhodnout
o zachrané nebo evakuaci osob. Déle je tento pocitaCovy program urceny pro podniky,
instituce a organy statni spravy nebo samospravy jako ndstroj analyzy rizik pfi havarijnim
planovani nebo také jako vyukovy program. Pfi modelovani pouziva graficky informacéni

systém s moznosti zobrazit uzivateli vysledky v mapach. [8, 28]

V TerExu je mozné si vybrat z modelll havarijnich situaci, které jsou popsany

v tabulce 6.
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Tabulka 6. TerEx - Modely havarijnich situact. [Zdroj: 28]

Nebezpecné chemické latky

Modely typu TOXI dosah a tvar oblaku dle koncentrace toxické latky.

Modely typu UVCE pusobnost vzdusné razové viny, vyvolavajici detonace smeési
latky se vzduchem.

Model PLUME déletrvajici unik plynu do oblaku, tnik vrouci kapaliny
s rychlym odparem do oblaku, pomaly odpar kapaliny
z louze do oblaku.

Model PUFF jednorazovy unik plynu do oblaku, unik vrouci kapaliny
s rychlym odparem do oblaku.

Modely typu FLASH FIRE | velikost prostoru ohroZeni osob plamennou zénou
(efekt Flash Fire, Jet Fire, Pool Fire).

Vybus$né systémy

Model typu EXPLOSIVE | mozné dopady detonace vybusnych systému, zalozenych
na kondenzované féazi, pouzit¢ s cilem ohrozeni okoli
detonace.

Otravné latky

Modul SPREAD

vyhodnocuje havarijni a toxicky dosah aerosolt, které jsou
uvedeny do vznosu (rozpraSeny) vybuchem a mohou byt

nosi¢em CBRN latek.

Modul SPREAD Explosive | porovnava havarijni dosah nastrazného vybusného systému
a vyhodnoceni modelu SPREAD.
Model POISON Sifeni oblaku vzniklého rozptylenim otravné latky na urcité

uzemi (dle rozlohy dzemi, typu latky, zplsobu rozptyleni,

sekundarniho odparu).
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5.4.1 Vysledky modelovani pomoci programu TerEx

V programu TerEx byla pro ucely této prace zvolena nebezpecna latka amoniak
ve skupenstvi: kapalny plyn. Pro vypocet byl dale pouzit model PUFF - jednorazovy unik
plynu do oblaku, unik vrouci kapaliny s rychlym odparem do oblaku. K vypoctu byly dale
zadané hodnoty, které jsou uvedené na obrazku 6. Je nutné podotknout, Ze Uinik amoniaku

nastal uvnitf budovy v prostoru chodby.

Udalost: TE160330_1249

Model:

PUFF - Jednorazovy anik vrouci kapaliny s rychlym odparem do oblaku
Latka:

Amoniak

Teplota kapaliny v zafizeni: 20 °C

Celkové uniklé mnozstvi kapaliny: 1 kg

Rychlost vétru v prizemni vrstvé: 1 m/s

Pokryti oblohy oblaky: 0%

Doba vzniku a pribéhu havarie: MNoc, rano nebo veter
Typ atmosférické stalosti:  F - inverze

Typ povrchu ve sméru §ireni latky: Rovina

OhroZeni osob toxickou latkou

NEZBYTNA EVAKUACE OS0B 74 m (242,782 ft.)

[ Koncetrace: 2,032 g/m3 ]

Doporuceny prizkum toxické koncentrace do vzdalenosti od mista dniku 160 m (524,934 ft.)
[ Koncentrace IDLH: 210 mg/m3 (Aktualni: 206,9 mg/m3) ]

Ohrozeni osob pfimym proslehnutim oblaku
NEZBYTNA EVAKUACE OSOB 20 m (65,6168 ft.)

Ohrozeni osob mimo budovy zavainym poranénim
NUTNY ODSUN OSOB 27 m (88,5827 ft.)

favainé Eoikuzeni budov
NEZBYTNA EVAKUACE OSOB 24 m (78,7402 ft.)

OhroZeni osob uvniti budov okennim sklem
DOPORUCENA EVAKUACE OSOB Z BUDOV DO VZDALENOSTI 35 m (114,829 ft.)

Obrdzek 6. Vystup pocitacového programu TerEx pro jednordzovy unik amoniaku.

[Zdroj: viastni]
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Na obrazku 6 jsou shrnuty zadané ddaje o situaci v misté udélosti a vypocitané¢ hodnoty,

které jsou vysledkem dopadu tuniku amoniaku.

Na obrazku 7 a 8 je zasazené uzemi oznaceno kruznicemi. Prostor, kde hrozi nejvétsi
ohrozeni a odkud nebezpecna latka unika v plném rozsahu, je nebezpecna zona, ktera je
oznacena Cervenou kruhovou vyseci. Zde jsou osoby ohrozeny pifimym proSlehnutim
oblaku do vzdalenosti 20 m. Zde se musi zavadét opatfeni pired kontaminaci hasicl.
Vymezeni nebezpecné zoény musi byt tak rozsahlé, aby vlastnosti nebezpecné latky
nepusobily ve znaéné mife mimo tuto zénu. Modra kruhova vyse¢ sahd do vzdalenosti
74 m. Kviili pfimému plisobeni toxické latky zde plati tzv. rezimova opatteni, jakymi jsou
napiiklad pouziti ochrannych masek, omezeni vstupu ¢i uplny zdkaz vstupu, maximalni
délka pobytu v této zong. Oblast, kde jsou osoby ohrozeny uvnitt budov okennim sklem, je

oznacena Cervenou kruznici do vzdalenosti 35 m od mista tniku. [6, 10]

Za hranici nebezpecné zony se rozklada zona vnéjsi. Tato zona taktéZ vyzaduje uzavieni,
jak je tomu u zény nebezpecné, nebot’ zde probiha vedeni zasahu. V této zon€ se pripravuji
sily a prostfedky pro zasah v nebezpecné zon€. Je tedy nastupnim prostorem pro zasahujici
jednotky. Rozsah vn&j$i zony je dan naptiklad na zadkladé vlastnosti nebezpecné latky

a meteorologickymi podminkami k §ifeni nebezpe¢né latky. [6, 10]



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni

66

toxické koncentrace do
vzdalenosti od mista tniku.

piimym proslehnutim
* | oblaku.

Obrdzek 7. Zona ohrozeni pri uniku 1kg amoniaku na satelitni mapé. [Zdroj: viastni]
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Obrdzek 8. Schéma rozcleneni mista zasahu. [Zdroj: viastni]

Zobna ohrozeni navazuje na zoénu vné¢jsi. Tato zona vyzaduje prostor, do kterého by se
Skodliva latka mohla dale §ifit a doporucuje se zde provést prizkum toxické koncentrace.
Na obrazku 7 je vyznadena modrou kruznici do vzdalenosti 160 m od mista uniku.
Na grafu 3 je zndzornéna vzdalenost, do které se doporucuje provést prizkum toxické
koncentrace, prasecikem modré kiivky, kterd znac¢i koncentraci toxické latky
v kg/m3 a Cervené kiivky, ktera zna¢i mezni hodnotu koncentrace toxické latky, jejiz
prekroceni by mélo za néasledek smrt osob, které by byly vystaveny této latce po dobu delsi

nez 30 minut (IDLH). Pfi porovnani obrdzku 5 a grafu 1 je dokdzano, Ze hodnoty

jsou shodné.
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Graf 3. Doporuceny prizkum toxické oblasti amoniaku v zdvislosti na IDLH.

[Zdroj: viastni]

Kwvli ohrozeni osob toxickou latkou je doporucena evakuace do vzdalenosti 74 m od mista
uniku (viz obrazek 9). Na grafu 4 je doporucena evakuace osob znazornéné prusecikem
modré kiivky, kterd zna¢i davku v kg/m’/30min a &ervené kiivky znadici koncentraci
bezprostfedné ohrozujici Zivot a zdravi osob (D _IDLH). Porovnanim obrazku 9 a grafu

4 je zjisténo, zZe jsou hodnoty shodné.

-

% OhroZeni osob toxickou latkou ﬁ

Typ stopy
- 160 m : Doporudeny prizkum toxicke
koncentrace do vzdalenosti od mista Gniku

35 m : OhroZeni osob uvnitf budov
okennim sklem

20 m: OhroZeni osob primym
orozlehnutim oblaku

74 m: OhroZeni osob toxickou latkou

EVAKUACE DO VZDALENOSTI 74 m

[ G |

Obrdzek 9. Doporucena evakuace do vzdalenosti 74 m. [Zdroj: viastni]
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Graf 4. Nezbytnd evakuace v zavislosti na ddavce a koncentraci bezprostiredné ohrozujici

Zivot a zdravi osob. [Zdroj viastni]

Na zaklad¢ ziskanych vysledki provadénych pomoci programu TerEx lze vyhodnotit,
ze piipadna havarie s inikem amoniaku za takovych podminek, jaké byly modeloviny
v této préci, nepredstavuje pro obyvatelstvo obce Otrokovice vyznamné riziko. Podle
vystup z programu TerEx je patrné, ze nebezpecna zona nepiesahuje administrativni

budovu €. 100 firmy Continental Barum, nebot’ skutek se stal uvnitf budovy.
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6 NAVRHY A DOPORUCENI KE ZLEPSENI VEDENI ZASAHU
V PROSTORU HAVARIE

V této kapitole jsou popsany navrhy a doporuceni, které jsou rozdéleny do dvou casti.
Jedna cCast se zabyva navrhy k prevenci pted zneuzitim nebezpecnych latek. Druhd ¢ast se
zabyva néavrhy a doporucenim ke zlepSeni vedeni zasahu v prostoru havarie. Scénar
mozného vzniku havarie s unikem nebezpecné latky, ktery je popsan v této praci,
poukazuje na moznost zneuziti nebezpecnych latek osobou k trestné Cinnosti. Zabranit
takovému jednani vzdy nelze, ale je mozné zvolit ur€itd preventivni opatfeni, ktera by
pomohla tato rizika eliminovat.

K tomuto utoku by si pachatel vybral budovu s velkym poctem zaméstnanci, jeho
umyslem by tedy bylo zasdhnout co nejvétsi pocet osob. Jednim z navrzenych opatieni je
kontrola osob pii vstupu do budovy. Dale zamezit vstup nepovolanym osobam, tedy
osobam, které nejsou zaméstnanci firmy. Umoznit vstup cizim osobdm pouze v doprovodu
zameéstnancu.

Dal$im preventivnim opatfenim je, aby nebezpecné latky nebyly lehce pfistupné. Znamena
to tedy dbat na kontrolu uzivani toxickych latek, regulovat obchod s témito latkami, ztizit
jejich dostupnost, likvidovat Cerné skladky chemického odpadu, registrovat a kontrolovat
chemické laboratofe, dbat na dodrzovani pravnich norem ve vztahu k nebezpe¢nym
latkdm. Mezi opatieni lze zafadit 1 zabezpeceni objektl, které nebezpecné latky vyrabi,

skladuji a jinak s nimi manipuluji.

Mezi navrhy a doporuceni ke zlepSeni vedeni zasahu v prostoru havérie s tnikem
nebezpecnych latek lze zatfadit problematiku oSetfeni zranénych osob az po jejich
dekontaminaci. Velkd nevyhoda je vtom, ze zdravotnici nebo lékati ZZS nesméji
poskytnout pomoc zranénému pifed dekontaminaci. Jednim navrZzenym opatienim tedy je,
aby pfisluSnici ZZS méli ve vybaveni protichemické ochranné obleky a poptipad¢ ptistup
do dekontamina¢niho stanovisté. DalSim navrhem je, aby u zasahujici jednotky poZéarni
ochrany byl vzdy alespon jeden hasi¢ — zdravotnik, ktery by zranénym poskytl prvotni

osetfeni jesté pred zdravotniky nebo 1¢kati ZZS.

Dal$im doporuenim je vybavit vice jednotek HZS prosttedky pro prizkum
a dekontaminaci napiiklad Technickym automobilem chemickym TA-CH detekénim
nebo prizkumnym, nafukovacimi dekontamina¢nimi sprchami, dekontaminacnimi stany

véetné jejich vybaveni (rohoze, vany, cerpadla a dalsi pfisluSenstvi). Potfebnym
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vybavenim jsou protichemické ochranné odévy naptiklad OPCH-90 PO. V kazdé¢ jednotce
by mélo byt dostatecné mnozstvi téchto odévii, aby se hasi¢i mohli v nebezpecné zoné

v ptipad¢ potteby rychle vystiidat.
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ZAVER

V ramci bakaléiské prace byly vybrany a sepsany hlavni dulezité cile, které se tykaji tiniku
nebezpecénych latek. Byl vytvoren teoreticky zadklad, ve kterém jsou rozebrany zakony
Ceské republiky a natizeni Evropské unie, které se zabyvaji problematikou nakladani
s nebezpecnymi latkami a prevenci pfed vznikem havérie s unikem nebezpecnych latek.
Cilem bylo charakterizovat havarie s unikem nebezpecnych latek a predstavit mozné
pfi¢iny vzniku havarie s unikem nebezpecnych latek. Dale bylo zapotiebi urcit mozné

faktory Sifeni nebezpecné latky a urcit zdroje, ze kterych by tnik Skodlivin mohl nastat.

Na tuto problematiku navazuji zasady vedeni zasahu v prostoru havarie. Cilem bylo
predstavit zasady a opatteni, podle kterych slozky IZS na misté zadsahu postupuji. Zasady
chovani obyvatelstva pti havariich, které jsou popsany v této praci, maji za cil poskytnout
obyvatelstvu ,navod“, jak postupovat v pfipadé, Ze jsou ohrozeni Unikem

nebezpecné latky.

Dalsim cilem bakalaiské prace bylo vytvofit scéndf mozného uniku nebezpecné
chemické latky. Inspiraci pro predkladany scénai bylo cviceni HZS Zlinského
kraje v aredlu spolecnosti Continental Barum, s. r. o. Otrokovice, které probé¢hlo
29. 4. 2015 v administrativni budové ¢. 100. Namétem bylo umyslné rozptyleni amoniaku
neznamou osobou v 9. nadpodlaZi administrativni budovy €. 100 ve zmifiovaném areélu.
Nasledné byly podrobné rozebrany typové bojové Cinnosti jednotek pozarni ochrany
na misté zdsahu. Zamérem bylo vytvofit redlny postup slozek integrovaného zachranného

systému pfi provadéni zachrannych a likvida¢nich praci.

Pro ucely této prace byl pouzit pocitatovy program TerEx. Cilem bylo pomoci tohoto
softwaru vyhodnotit dopady uUniku nebezpecné¢ chemické latky a wurcit ohrozeni
obyvatelstva timto dnikem. K dosazeni vysledkli v pocitaovém programu bylo zapotiebi
vybrat nebezpecnou latku a pouzit vhodny model pro vypocet. Vystupem modelovani jsou
piehledné grafy a mapy se zakreslenim nebezpecné zony. Poclitacovy program TerEx
bohuzel neumoziuje pti vybéru typu povrchu zvolit Unik uvniti budovy. Proto byl pouzit

typ povrchu ,,rovina®.

Cilem bakalafské prace bylo také navrhnout doporuceni ke zlepSeni vedeni zisahu
v prostoru havarie. Na scénaf mozného Uniku nebezpecné latky navazuji néavrhy
a doporuceni, diky kterym by se mohlo pfedchazet zneuziti nebezpecné latky osobami

a naslednému spachéni ¢inu ohrozujicimu obyvatelstvo. Za doporuceni ke zlepSeni vedeni
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zasahu lze povazovat napiiklad navrh k opatieni technického vybaveni pro jednotky HZS

pro ucely dekontaminace.

Vsechny cile bakalarské prace byly splnény. Problematika havérii s inikem nebezpecnych
latek je velice obsahla. Havérie a nehody z minulych let dokazuji, ze jejich vznik a vyvoj
byl velice specificky. Pfi¢iny a moznosti jejich vzniku jsou téméf neomezené a mohou
nastat v podstaté kdekoliv a kdykoliv v disledku Zivelnich pohrom nebo lidskym
pochybenim. Aktudlnost havarii vychdzi i ze soucasného déni ve svété. Riziko zneuziti
nebezpecnych latek naptiklad k teroristickym Utokdm proti obyvatelstvu roste. Stejn¢ tak
muze unik nebezpecné latky nastat jako sekundarni G¢inek po umyslném zaloZeni pozaru
nebo vybuchu v primyslovych objektech, kde se tyto latky nachéazeji. Je tedy zapotiebi
dbat na bezpecnostni opatieni téchto objektli a nepodcenovat situaci, kterd mize nastat.
Slozky integrované¢ho zachranného systému jsou na tyto mimotadné udalosti pripraveny,
jak tomu nasvédcuje jejich cviceni v aredlu firmy Continental Barum, kterym se tato prace
inspirovala. Pravé tato cviceni jsou dulezitd pro upeviiovani koordinace mezi témito
slozkami a pro spole¢né provadéni zachrannych a likvida¢nich praci. Kazdy obcan, stejné
jako slozky 1ZS, by m¢l byt pfipraven na mimoiadné udalosti a mél by védét, jak se

zachovat napftiklad pfi havarii s inikem nebezpecné latky.
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EU
HZS
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JHZS
JPO
KOPIS
MU
NL
PCR

2785

Ceska republika.

Evropské spolecenstvi

Evropska unie

Hasicsky zachranny sbor

Integrovany zéchranny systém
Jednotky Hasi¢ského zachranného sboru
Jednotky poZarni ochrany

Krajské operacni a informacni stiedisko
Mimotadna udalost

Nebezpec¢na latka

Policie Ceské republiky

Zdravotnicka zachranna sluzba
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PRILOHA P I: ZAKLADNI POJMY

Dekontaminace
Dekontaminace je soubor metod, postupl, organizacniho zabezpeceni a prostiedkil
k ufinnému odstranéni nebezpecné latky. Jejim cilem je snizit Skodlivy ucinek

kontaminantu na bezpecnou uroven, kdy uz neohrozuje zdravi a Zivot osob a zvirat. [20]

Detekce
Detekce je zjisStovani pfitomnosti radioaktivnich, biologickych nebo toxickych chemickych

latek a jejich monitorovani. [29]

Evakuace

Evakuace je pfemisténi osob, zvifat, majetku nebo jiného materidlu z mist, kde hrozi
ohrozeni na zivotech, zdravi a majetku mimotadnou udalosti. Evakuované obyvatelstvo se
pfemisti do mist, kde je zajiSténo ndhradni ubytovani, stravovani. Zvifatim je zajiSténo

nahradni ustajeni a vécem ndhradni uskladnéni. [30]

Integrovany zachranny systém
Integrovany zachranny systém je koordinovany postup slozek pfi pfipravé na mimoiadné

udalosti a pfi provadéni zachrannych a likvidacnich praci.[30]

Nebezpecna chemicka latka
Nebezpecna chemicka latka je chemicka latka nebo piipravek vykazujici jednu nebo vice

nebezpecnych vlastnosti. [29]

Terorismus
Terorismus lze chapat jako metodu nésilného prosazovani politickych, ndboZenskych
nebo ideologickych cilii. Teroristé si pro své ttoky voli takové cile, aby zasahli co nejvice

nevinnych lidi. [31]

Toxicita
Toxicita je vlastnost nékterych latek, které mohou zptsobit po proniknuti do téla chorobné

zmény nebo smrt. [29]



Zachranné a likvidacni prace

Zachranné prace je mozné chapat jako c¢innost k odvraceni nebo omezeni piimého
pusobeni rizik na zivot, zdravi a majetek, ktera vznikla pisobenim mimoiadné udalosti.
Likvidac¢ni prace jsou prace, kterymi se odstranuji nasledky zpiisobené mimotadnou

udalosti. [30]



PRILOHA P II: CHARAKTER BUDOVY C. 100

V této tabulce je charakterizovana budova ¢. 100, ve které zasahovaly jednotky PO. [24]

Charakteristika budovy €. 100 v aredlu spole¢nosti Continental Barum s.r.o. Otrokovice

Typ Vysokopodlazni, 13 patrova budova
Rozméry 54x15 m s celkovou vyskou 45 m
Vyuziti administrativni budova s kancelaremi

Stavebné konstruk¢ni charakter

Zelezobetonova  skeletovd  konstrukce,
nehotlava stfecha, obvodovy plast’ je tvofen
skloplastovymi panely v kovovych rdmech
s okennimi prostupy na vychodni a zapadni

stran¢ budovy.

Vytahy

2 osobni a 1 nakladni, umistény ve stfedni

¢asti budovy

Schodisté (slouzi pro evakuaci osob)

Ve stiedni Casti a v severni ¢asti budovy

Bezpecnostni prvky

Samostatny rozhlasovy okruh srozvodem
ve vSech etdazich ovladan z ohlasovny
pozaru BACO s moznosti stupu velitele

zasahu

Hydranty

Ve vSech patrech v prostordch unikovych
schodi$t’ jsou instalovany dva nasténné

hydranty C52

Pro ptfipad potteby zvySeni tlaku
v hydrantové¢ siti slouzi posilovaci ¢erpadlo
umisténé v suterénu objektu s moznosti jeho
spusténi tlac¢itkem umisténym u kazdého

nasténného hydrantu.

Hasici ptistroje

Ve vSech patrech v prostordch tnikovych
schodist’ jsou 4 ks prenosnych hasicich

pristrojt.




PRILOHA P III: PUDORYS 9. NADZEMNIHO PODLAZI

9. nadzemnim podlazi v budové ¢. 100 v arealu
spolecnosti Continental Barum, s. r. o., Otrokovice

vitahy ] Schodiéte

@.s

[2
54 m

'™ H
7.
Mistnost ¢. 918 s
6 osob zde zastava
uvezneno

Rozptyleni
amoniaku

Vv prostoru
chodby

!

1 I

2 zasazene
osoby

[Zdroj: vlastni]



PRILOHA P1V: SCHEMA DEKONTAMINACNIHO STANOVISTE

Dekontaminacni sprcha

Zachytna vana a dekontaminacni

Folie s lavici

sprcha s rohozemi \

4 h
¢ | _ i
Vstup -, Vystup
—_— —
- J
NanaSeni Odkladani osobnich
dekontaminacniho prggﬁ”edk‘f] q D]Jétﬂ\-’]’lé
prostiedku, smyvani vystrojent
Dekontaminacni stany
Folie s lavici Sprchy s rohozemi a zachytnou vanou
Zeny A r . p
( — o
—_— _rp
Vstup ystup
—_— J —_—
Muzi
1. stan 2. stan 3. stan
odkladani véci || nanaseni dekontaminacniho oblékani do
prostiedku, smyvani ¢istého obleCeni

[Zdroj: vlastni]



PRILOHA P V: AMONIAK

Nazev

Amoniak (¢pavek)

Vzorec

3

Bezpecnostni znaceni

NH
T -

Bezpecnostni znaceni (nové)

QOO®

Bezpecnostni tabulka

(Kemlertv kod, UN-kod)

Signalni slovo

Nebezpeci

Skupenstvi

Kapalné, plynné

Reaktivita

Mize prudce reagovat s okyslicovadly a kyselinami.
Reaguje s vodou vytvafenim korosivnich zasad. Se

vzduchem miize tvofit vybusnou smes.

Meze vybusSnosti

15 % -18 % (V)

Rizikové véty

H280 Obsahuje plyn pod tlakem; pii zahfivani miize
vybuchnout.

H221 Hoftlavy plyn.

H331 Toxicky pfi vdechovani.

H314 Zpisobuje tézké poleptani klize a posSkozeni oci.
H400 Vysoce toxicky pro vodni organismy.

EUHO71 Zpusobuje poleptani dychacich cest.

Koeficient piepoctu z mg/m3

na ppm

1,438 (nésobit)




Koeficient pfepoctu z ppm

0,695 (nasobit)

na mg/m3

HPK-10 a HPK-60 " 1500 ppm a 500 ppm
HAU-20 a HAU-120 ? 500 ppm a 200 ppm
Teplota vzniceni 630 °C

Poznamky:

Y HPK-10, HPK-60 (havarijni pfipustnd koncentrace) je limitni koncentrace plynu, pary

nebo aerosolu latky v ovzdusi, které se mohou vystavit zachranafi pti zachrané¢ osob bez

prostiedkil individualni ochrany po dobu 10 min, resp. 60 min.

2V HAU-20, HAU-120 (havarijni ak&ni uroveii) je limitni koncentrace plynu, pary nebo

aerosolu latky v ovzdusi, pfi které je nutné obyvatelstvo vyvést ze zamotfené¢ho prostoru

do 20 min, resp. 120 min.

[3, 20]




PRILOHA P VI: GRAFICKY VYSTUP SOFTWARU TEREX

Graf znazorfiuje ohrozeni vybuchem. Modra kiivka znazoriiuje pretlak razové viny
vybuchu v kPa. Cervena kiivka znaéi pretlak 3, 7, 14 kPa. Priise¢ik modré a hnédé kiivky
znazoriiuje vzdalenost do 24 m, ve které hrozi zdvazné poskozeni budov. Prisecik modré
a zelené kiivky znaci vzdalenost 27 m, do které jsou osoby nachézejici se mimo budovy
ohrozeny zavaznym poranénim v disledku zniceni budov. Prise¢ik modré a cervené
kfivky zndzornuje vzdalenost 35 m, do které jsou osoby nachdzejici se v budovich

ohrozeny okennim sklem.
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PRILOHA P VII: FOTODOKUMENTACE ZE CVICENI SLOZEK 1ZS

Cviceni slozek IZS pfi zasahu Zachrana osob pomoci vyskové
s inikem nebezpecné latky techniky [24].
varedlu firmy Continental

Barum [24].

! s =)
ﬂmmnmn u
1 H = § \

Technika JPO zasahujici pii cviCeni slozek IZS

pii zasahu s nikem nebezpecné latky v aredlu firmy

Continental Barum [24].



Nasazovani pftetlakovych  protichemickych

od&vi [24].

Hasi¢i v pretlakovych  protichemickych

odévech nastupujici do nebezpecné zony [24].



Dekontaminace - dekontaminacéni Zachrana osob vrtulnikem

sprcha [24]. pomoci Letecké sluzby PCR

A1

Zachrana osob vrtulnikem pomoci Letecké

sluzby PCR pii cviceni [24].
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