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ABSTRAKT

Tato bakalaiské prace ,,VIiv rizik na zdravotni stav populace vybrané lokality* je zaméfena
na komplexni analyzu problematiky vlivu rizik na zdravi ve zkoumané lokalité okresu
Vyskov. V teoretické ¢asti se zabyva jednotlivymi riziky a jejich pisobeni na lidské zdravi.
Praktickd ¢ast obsahuje zkoumani ukazatell pitné vody, vyhodnocovani poskytnutych vy-
sledkt odebranych vzorka pitné vody béhem poslednich péti let, véetné nadvrhu mozného

zlepseni kvality vody.

Kli¢ova slova: riziko, pitnd voda, ukazatelé pitné vody, ovzdusi, hluk.

ABSTRACT

This bachelor thesis ,,The impact of risk on the health status of the selected locations* is
focused on a complete analysis of the issue of the impact of risks to health in selected loca-
tion locality in district VySkov. The theoretical part deals with individual risks and thein
effect on human health. The practical part includes examining indicators of drinking
water,evaluation of results as well as samples of drinking water during the last five years,

including a proposal for improvement of water quality.

Keywords: risk, drinking water, indicators of drinking water, environment, noise
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UvVOD

V dnesni civilizaci je ¢im dal vice rizik, které plisobi negativné na nas zdravotni
stav. Mnohdy si tyto rizika ani neuvédomujeme. Maji na nas vliv pii plnéni kazdodennich
povinnosti a pomalu a tiSe ni¢i nase zdravi. Je smutné, kolik lidi tuto skutec¢nost nebere
v tvahu. To Zemé poskytuje dilezité a pro zZivot nezbytné zdroje. Voda a vzduch jsou jed-
némi z nich. Nejvétsi koncentrace znecistujicich latek ovzdusi je vlivem husté dopravy
a primyslu. Tyto latky ve vzduchu plisobi negativné nejen na zdravi ¢lovéka, coz potvrzuji
mnohé epidemiologické studie, ale také na vodu. Ze zdravotniho hlediska onemocnénim
zpusobené kontaminovanym ovzdus$im ¢i vodou se jedna o poruchy kardiovaskularniho
systému, dale problémy imunologické, hematologické, neurologické a reprodukéni. Takze

aby se nam dobfte Zilo, musime chranit nejen své zdravi, ale 1 nasi planetu.

Teoreticka ¢ast bakalaiské prace se bude skladat ze 4 kapitol. V prvni kapitole je
vymezen pojem riziko, co je to analyza hodnoceni rizik a analyza hodnoceni zdravotnich
rizik. Druha kapitola poskytuje zakladni informace o ovzdusi, jaka je kvalita ovzdusi
v Ceské republice, piiginy kontaminace ovzdusi a typy onemocnéni zptisobené vlivem
znecisténého ovzdusi. Nejobsahlejsi bude kapitola treti, kterd se zabyva vodou. Popisuje
jeji legislativu a disledky ptisobeni kontaminované pitné vody na ¢loveéka. V posledni ka-

pitole je vysvétleno dalsi riziko ovlivitujici nas zdravotni stav a to je hluk.

Prakticka cast bude v rdmci dostupnosti potfebnych informaci z vybrané lokality
zameétena na Ivanovice na Hané v ¢asovém obdobi 2010-2015. Vysledky vyzkumu budou
analyzovany z hlediska vybranych mikrobiologickych, biologickych, fyzikalnich, chemic-
kych a organoleptickych ukazateld. Bude zde obsazen také navrh pro zlepSeni kvality pitné
vody. Cilem vyzkumu v praktické ¢asti bude zhodnoceni kvality pitné vody dle zvolenych

hodnot v Ivanovicich na Hané v obdobi 2010-2015.

Podklady pro vypracovani bakalaiské prace byly Cerpany z odborné literatury,
internetovych zdroju, ptislusné pravni legislativy a s technologem ze spole¢nosti Vodovo-

dy a kanalizace Vyskov.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni

. TEORETICKA CAST



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 10

1 RIZIKO

Riziko je historicky vyraz pochdzejici udajné ze 17. stoleti, kdy se objevil
v souvislosti s lodni plavbou. Vyraz ,,risico* pochadzi z italStiny a oznacoval uskali, které-
mu se museli plavci vyhnout. Nasledné se tim vyjadrovalo ,,vystaveni nepriznivym okolnos-
tem.** Také si pod timto pojmem muizeme piedstavit, ze se jedna o odvahu. Dle dnesnich
vykladu jiz vime, Ze rizikem se rozumi nebezpeci vzniku Skody, poSkozeni, ztraty Ci zniCe-

ni. [9]

Riziko je mozné chapat jako funkci pravdépodobnosti a velikosti ztrat, ale mizeme

jej definovat riizné:

1) Pravdépodobnost ¢i moznost vzniku ztraty, obecné nezdaru.

2) Variabilita moznych vysledkii, nebo nejistota jejich dosazeni.

3) Odchyleni skutecnych a ocekavanych vysledkii.

4) Pravdepodobnost jakéhokoliv vysledku, odlisného od vysledku ocekdavaného.

5) Situace, kdy kvantitativni rozsah urcitého jevu podléha jistému rozdéleni pravdepo-
dobnosti.

6) Nebezpeci negativni odchylky od cile.

7) Nebezpeci chybného rozhodnuti.

8) Moznost vzniku ztrdty nebo zisku.

9) Neurcitost spojend s vyvojem hodnoty aktiva.

10) Stredni hodnota ztrdtové funkce.

11) Moznost, zZe specifickd hrozba vyuZije specifickou zranitelnost systému.

12) Kombinace pravdépodobnosti udalosti a jejiho ndsledku. [1,11,10]

Tichy ve své praci za riziko povazuje nebezpeci, zdroj nebezpeci, pravdépodobnost,
objekt vystaveny nebezpeci a ¢asovou zménu veli¢iny, nebo také dle tohoto autora za rizi-
ko mtzeme povazovat pravdépodobnou hodnotu ztraty vzniklé nositeli, vyjadienou

V penéznich nebo jinych jednotkach. [15]

1.1 Analyza hodnoceni rizik

Existuji odli§né nazory na riziko. Jednim z nich je pfistup orientovany na nasledky
neboli tzv. deterministicky piistup. Toto pojeti je zaloZzeno na myslence, Ze nasledky maji
své priciny a pravdépodobnost vzniku ur¢itého jevu je bud’to mozna nebo nemozna

(P=1 nebo P=0). Pfedpokladem je, Ze pokud existuji dostatecna bezpecnostni opatieni pro
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nejhorsi mozny scénar (worst case scenario), budou tato opatfeni dostatecnd pro méné za-
vazné piipady. Tento pfistup je uplatiiovan napiiklad ve Francii. Dal§im pfistupem je pro-
babilisticky pfistup, ktery povazuje vSechny jevy jako mozné s uritou pravdépodobnosti
(P= (0, 1)). Hlavnim z piedpokladi tohoto piistupu je nezavislost vyskytu vSech udalosti.
Aplikaci takovéhoto pfistupu je zkoumdani nasledkt rtiznych havarijnich scénafi a jejich

pravdépodobnosti. Tento piistup je uplatiovan i v Ceské republice. [1]

Hodnoceni rizik miizeme provadét pouze na zakladé konkrétnich, pravdivych
a ovéfenych datovych soubort o dané pfirodni pohromé, nehod¢ ¢i havarii, které plati pro
fyzikalné spravné definovany prostor ¢i uzemi, a pro fyzikaln¢ spravné definovany casovy

interval. Cilem je zajistit rozhodovani ve prospéch véci.

Pti analyze hodnoceni rizik je vzdy tfeba nejprve provést odborné posouzeni vstup-
nich dat, pozadavki a pfedpokladl ur¢ité metodiky a konkrétniho cile. Na zaklad¢ tohoto
posouzeni provedeme vybér vhodného postupu. Z hlediska zadouciho cile hodnoceni rizik
musi kazdy uzivatel nejprve vyhodnotit, zda jsou splnény predpoklady predmétné metodi-
ky, poté zhodnotit datové soubory majici vypovidaci hodnotu z hlediska zivelné pohromy,
nehody a havérie, jejiz rizika chce sledovat a zda napliuji pozadavky metodiky. Teprve

poté miize uzivatel provést vypocet. [14]

1.2 Analyza hodnoceni zdravotnich rizik

,,Hodnoceni zdravotnich rizik a posuzovani vilivii na verejné zdravi jsou postupy,
které umoznuji vyhodnocovanim pusobeni jednotlivych faktoru Zivotnich prostredi kvantifi-
kovat jejich vliv na zdravi populace nebo nékterych populacnich skupin. V téchto postu-
pech jsou vyuzivany nejnovejsi poznatky pro urceni druhu a stupné nebezpecnosti fyzikal-
nich, chemickych a biologickych faktorii. Analyza rizika umozinuje na zdklade pusobeni
Jjednotlivych faktorii na organismus clovéka vyhodnotit realnou expozicni davku a nasledné
stanovit charakter a rozsah potencionalnich nebo existujicich rizik pro urcité populacni

skupiny. “ [20,21]

Hodnoceni zdravotnich rizik podle §83e) zakona ¢. 258/2000Sb. a autoriza¢ni sety

Pti posuzovani se postupuje dle schvalené¢ metodiky. Tato metodika zahrnuje kro-
ky, mezi néz patii: identifikace nebezpecnosti, urceni vztahu mezi davkou a u¢inkem, hod-
noceni expozice a charakterizaci rizika. Toto posuzovani provadéji opravnéné osoby

na zakladé Osvédéeni vydaného MZ CR. Pravnicka osoba nebo fyzicka osoba, ktera je
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podnikatelem, miize hodnotit zdravotni rizika jen tehdy, pokud pro ni tuto ¢innost zabez-

pecuje fyzicka osoba, kterd je drzitelem osvéd€eni o autorizaci.

,,Hodnoceni zdravotnich rizik (HRA) vychdazi ze zdkona ¢. 258/2000 Sb., ve znéni
pozdéjsich predpisu, tvori soucdst analyzy rizik kontaminovanych vizemi, slouzi k odvozeni
doporucenych pripustnych koncentraci, je vyzadovano jako soucast podkladu pro reseni
pripadii zavazného znecisteni nebo ohrozeni zivotniho prostredi a pri podezreni na nega-

tivni dopad faktoru Zivotniho prostiedi na zdravi a dalsi rozhodovaci procesy. “
Autorizacni set:

1) Hodnoceni zdravotnich rizik expozice hluku

2) Hodnoceni zdravotnich rizik expozice neionizujicimu zdreni

3) Hodnoceni zdravotnich rizik expozice chemickym latkam v prostiedi

4) Hodnoceni zdravotnich rizik expozice biologickym agens v prostredi

5) Hodnoceni zdravotnich rizik expozice chemickym latkam v potravindach a pokrmech

6) Hodnoceni zdravotnich rizik expozice biologickym agens v potravinach a pokrmech

[20,21]

Ve zkoumané lokalit¢ hlavnimi zjiSténymi riziky plsobici negativné na zdravotni
stav populace jsou: zneéisténi ovzdusi z primyslové vyroby a automobilové dopravy, kon-
taminace pitné vody, a nadmérny hluk. Také je nutno uvést, Zze ve zkoumané lokalité jsou
zajistény veskeré havarijni plany, poplachové plany, plany IZS kraje a traumatologické
plany. Tuto problematiku bliZe popisuje publikace Havarijni planovani: varovani, evakua-
ce, poplachové plany, povodiiové plany autort Smetana Marek, Kratochvilova Danuse ml.

a Kratochvilova Danuse. [13]
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2 OVZDUSI

Ovzdusi neboli atmosféra je plynny obal Zemé. Tvofi je smésice plyna, kapalin
a pevnych latek oznacovana jako vzduch. Celkové mnozstvi vzduchu v atmosfére
je 5,3.1018 kg. Ovzdusi se sklada z vice nez 78 % dusiku, 21 % tvoii kyslik a 1 % zbyva
na ostatni plyny. Voda se do atmosféry dostava vyparovanim ze zemského povrchu a vypa-

rem z vegetace. [2,21]

Evropska legislativa se snazi o bezprostiedni péci o zdravi obyvatel sméiujici
k odvraceni negativnich globalnich diasledkd lidské c¢innosti. Pokud jde o skodliviny
S pfimym vlivem na lidské zdravi, zdkladnim soucasnym dokumentem je Rdmcova smér-
nice 96/62/ES o posuzovani a fizeni kvality vnéjSiho ovzdusi. Na tuto smérnici navazuji
dalsi smérnice pro vybrané Skodliviny jako napft. olovo, oxidy dusiku, benzen. Tyto smér-
nice by méli byt zakladem pro tvorbu legislativy. U nas plati zdkon ¢. 201/2012 Sh.

o ochran¢ ovzdusi a navazujici nafizeni vlady, kterym se stanovi emisni a imisni limity.
Emise = mnozstvi §kodliviny vnasené ze zdroje do ovzdusi.

Imise = znecisténi ,,venkovniho* ovzdusi = koncentrace $kodliviny pfitomné v ovzdusi

hodnoceného mista (mésta).

Imisni limity = nejvysSi pfipustné koncentrace Skodlivin ve zneciSténém ovzdusi,
které dychame.

Emisni limit = nejvyssi pfipustné mnozstvi zneciStujici latky vypousténé do ovzdusi
ze zdroje znec€iStovani, vyjadiené jako koncentrace znecistujici latky v odpadnich plynech,
hmotnostni tok této latky, hmotnostni mnozstvi této latky vztazené na jednotku produkce

nebo stupen zne€istovani ovzdusi timto zdrojem zpusobovany (tmavost koufte). [8,19]

2.1 Zakon & 201/2012 Sb. o ochrané ovzdusi a kvalita ovzdusi v CR

Jako kvalitu vnéjSiho ovzdusi oznacujeme uroven znecisténi vnéjsiho ovzdusi, kterd
mize svymi ucinky negativné ovliviiovat lidské zdravi, vegetaci, celé ekosystémy i materi-
aly. Znecisténi vnéjSiho ovzdusi je zplisobeno vypousténim znecist'ujicich latek z riznych
zdroju v duasledku lidské ¢innosti (napfiklad doprava, spalovani, pramyslova vyroba, a dal-
§1). Znecistujici latky jsou po vypusSténi ze zdroje prenaSeny v atmosféfe a mohou
tak ovlivitovat kvalitu ovzdu$i, jak v nejblizSim okoli samotného zdroje znecisténi,

tak ve vzdalengjsich oblastech.
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Zakladni pravni normou upravujici hodnoceni a fizeni kvality ovzdusi je zdkon
¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi. Podrobnosti tohoto zakonu specifikuje provadéci vy-
hlaska. Souhrnna informace o kvalité ovzdusi za uplynuly rok je kazdorocné predkladana

¢lentim vlady a dale zvefejiiovana na strankach ministerstva Zivotniho prostiedi.

Potfebné informace o kvalité¢ ovzdusi minulych let mtizeme i mimo jiné ziskat na strankach

Ceského hydrometeorologického ustavu [23]

Zakon ¢. 201/2012 Sb. o ochrané ovzdusi obsahuje pfipustné urovné znecisténi
(zjistuje, posuzuje a vyhodnocuje urovné znecisténi), informacni systém kvality ovzdusi,
nastroje ke snizovani urovni zne€isténi a znecistovani (Narodni program snizovani emisi
Ceské republiky, programy zlep$ovani kvality ovzdusi, smogova situace, nizkoemisni z6-
ny), povinnosti osob a kritéria udrzitelnosti biopaliv, opatieni k napravé a spravni delikty,
vykon statni spravy a ¢innosti na podporu vykonu statni spravy a v posledni, sedmé casti

tohoto zakonu, jsou uvedeny ptechodné rezimy pro Spalovaci stacionarni zdroje. [18]

Index kvality ovzdusi Legenda
QO velmi dobra

@ dobra

© Q uspi ojiva
@ vyhovujici
® :patna
& velmi Spatna

Q nelplnd data
O & P
0o~ o

index nestanoven

Poznamka

>> Velka mapa 13.01.2016 11:00 - 12:00 SEC

Obrdzek 1. Mapa indexu kvality ovzdusi v CR [32]
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2.2 Kontaminace ovzdus$i

Hlavni pfi¢inou znecistovani ovzdusi je vyroba tepla a energie spalovanim fosil-
nich paliv, které je provazeno emisemi oxidl siry, dusiku, uhliku, tuhymi tlety véetné emi-
si stopovych prvki, jako jsou naptiklad tézké kovy a tada dalSich latek anorganické
a organické povahy. Vyznamnym zdrojem emisi tézkych kovil je ¢erna a barevna metalur-
gie. Mezi hlavni druhy znecistujicich latek vznikajicich ve spalovacich procesech
I v ostatnich primyslovych technologiich patii oxidy siry (z toho vice nez 99 % tvoti SO>),
prach, oxidy dusiku NO, oxid uhelnaty CO, uhlovodiky, smés organickych sloucenin. Dal-
§i znecCistujici latky ztechnologii tvofi sirouhlik CSz, sirovodik H2S, kyselina sirova
H2S0O4, jiné anorganické slouceniny siry, amoniak NHs, kyselina dusi¢nd NHs, kyanovodik
HCN, organické slouc¢eniny dusiku, fluor F2, fluorovodik HF, fluorokiemik SiFa, chlor Cla,
chlorovodik HCI, rtut’ Hg, jiné anorganické slouceniny halogend a organické slouceniny

halogend. [6]

Znecisténi ovzdusi automobilovymi emisemi

Prudky rozvoj automobilismu v Ceské republice, V jehoz disledku se v poslednich
letech zvysila automobilova doprava, zieteln& pfispiva ke zneistovani ovzdusi. Skodlivé
latky obsazené v automobilovych emisich piisobi na nasSe zdravi a zplsobuji zdravotni rizi-
ka. Pohonné hmoty sice obsahuji vodu, ktera je neskodna, ale také oxid uhli¢ity zptsobuji-
ci sklenikovy efekt a fadu dalSich organickych latek. Mezi latky automobilovych emisi
predstavujici zdravotni rizika kromé jiz zminovaného oxidu uhli¢itého patii oxid uhelnaty,
oxidy dusiku, ozon a dalsi fotochemické oxidanty, oxid sifi€ity, olovo, t¢kavé organické
latky, polycyklické aromatické uhlovodiky a nitrované polycyklické aromatické uhlovodi-
ky. [36]

Koncentrace Skodlivin podél rusnych komunikaci jsou 2-4krat vyssi nez v Cistych
oblastech. V podzemnich garazich a v tunelech jsou dokonce 40krat vyssi. U Cerpacich
stanic byly zjistény 15krat vyssi koncentrace rakovinotvorného uhlovodiku benzenu nez

oproti okoli. Vyssi koncentrace skodlivin byly zjistény i uvnitf aut, a to 2-3krat. [2]
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Tabulka 1. Skodlivé latky z automobili a jejich piisobent na zdravi [27]

Uhlovodiky (HC) Nekteré uhlovodiky mohou byt karcino-
genni, drazdi o¢i a sliznici.

Oxid uhli¢ity (COy2) Ptispiva k tvorbé sklenikového efektu, kte-
ry ma za nasledek klimatické zmény
na Zemi.

Oxid uhelnaty (CO) Blokuje ptenos kysliku krvi.

Oxidy dusiku (NOx) Jiz ptfi malych koncentracich pocit duseni
a nuceni ke kasli, zvySuji pravdépodobnost
onemocnéni dychacich cest.

Oxid sificity (SO2) Vstiebava se s v hornich cestach dychacich.

Pfizemni ozon (O3)

Chemickymi reakcemi vyfukovych plynt
za Ucasti slunecniho zafeni vznik4 fotoche-
micky smog, ktery krom¢ dalSich skodli-
vych latek obsahuje i 0zon, ktery je pro
¢loveéka jedovaty a napf. snizuje schopnost

plic vykonavat normalni funkce.

Polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU)

Mnohé z nich jsou mutagenni a karcino-

genni.

Olovo (Pb)

Olovnaty benzin byl v CR od 1. 1. 2001
zakazan. Olovo v emisich automobili pred-
tim desitky let zptisobovalo pfedevSim po-
Skozeni mozku u déti véetne poklesu jejich

inteligence.

Aldehydy

Vstiebavany v dychacim a travicim Ustroji,
drazdi oci, sliznice, zpisobuji poruchy dy-
chani, kasel, nevolnost, astma, kozni aler-

gie, zvysuji riziko rakoviny a leukémie.
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Zivotni prostedi je zatizeno rostoucim automobilovym prumyslem a miize mit z4-
vazné dasledky na lidské zdravi populace. I pfes podrobné vyzkumy zdravotnich a envi-
ronmentalnich dopadli automobilovych emisi musime omezit negativni disledky automo-

bilové exploze na rozumnou miru. [36]
V zajmu Zivotniho prostiedi i lidského zdravi bude nutné:

e Zastavit ¢1 zpomalit riist celkového objemu automobilové piepravy,

e zmenit strukturu piepravnich toki ve prospéch kolejové a ficni dopravy,

e zavést prisnéjSi normy pro vyfukové plyny,

e usnadnit a zvyhodnit pouzivani alternativnich pohonnych paliv misto benzinu
a nafty,

e do ekonomickych kalkulaci efektivnosti dopravy dusledné zapocitavat tzv. externi

naklady predstavované negativnimi vlivy automobilismu na Zzivotni prostredi

a zdravi lidi. [36]

2.3 Smog

Smog je stav zneciSténi ovzduSi vznikajici pfi nepfiznivych meteorologickych
stavech vzajemnym pusobenim vzdu$né vlhkosti, tuhych Castic (zejména popilku a sazi)
a ostatnich plynnych Skodlivin. Pojem smog vznikl spojenim anglickych slov smoke (kour)
a fog (mlha). Tento stav je zvlasté nebezpeény pro zdravi obyvatel méstskych a pramyslo-

vych aglomeraci. Podle plivodu a charakteru rozliSujeme 2 typy smogu:

Kysely smog (Londynsky — také redukéni, dle dominantniho chemického déje). Pojmeno-
van je podle Londyna, kde v roce 1952 doslo pfi smogu k imrti n€kolika stovek lidi. Hlav-
nimi znecistujicimi latkami jsou oxid sificity a tuhé Castice (popilek s obsahem téZkych
kovi, saze). Mlha je v tomto piipad¢ velice agresivni viici dychacim organim.

Fotosmog (smog Los Angelského typu, fotochemicky smog) nazyvany podle mésta Los
Angeles. Vznikéa z automobilové dopravy a jeho hlavnimi Skodlivinami jsou oxidy dusiku
a uhlovodiky. Za teplého pocasi dochazi k jejich oxidaci a vzniku dalSich Skodlivin, jako je
napiiklad pfizemni ozon nebo peroxyacetylnitrat (PAN). Tyto Skodliviny zpusobuji paleni

o¢i, bolesti hlavy a poskozeni flory. [2,21]
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3 VODA

Voda je sloucenina vodiku a kysliku, sumarnim vzorcem H>O.Tvofi jednu ze za-
kladnich podminek pro Zivot na Zemi. Je to ¢ird, bezbarva kapalina bez zapachu. V silnéjsi
vrstvé mize byt namodrald. V pfirodé se vyskytuje ve tiech skupenstvich: v pevném — led

a snih, v kapalném — voda a v plynném — vodni para.
Rozdéleni vody:

Podle tvrdosti
o m¢ekkd — niz8i mnozstvi minerdlnich latek
e tvrd4 — vy$8i mnozstvi mineralnich latek, ziskéva se z podzemnich vod

podle mikrobiologie

e pitna voda - kazdodenni pouziti
e uzitkova voda — v primyslovych zavodech a v potravinarstvi

e odpadni voda — napt. splaskova voda
podle salinity (slanosti)

e slana voda
e sladka voda

e Dbrakicka voda (vznikla misenim slané a sladké vody, napf. v Gsti fek). [28]

3.1 Evropska legislativa

VétSina Evropant dnes povazuje Cistou pitnou vodu za samoziejmost. Presto v ce-
loevropském regionu, véetné Ruska, nema 120 miliont lidi, to je kazdy sedmy obyvatel,
pristup k bezpe¢né pitné vod€ a odpovidajicim hygienickym zatizenim. Tito lidé jsou tedy
vystaveni zvySenému riziku chorob, jako je cholera, hepatitida A, tyfus, uplavice a stfevni
choroby. Cistdi vodou a lepsi hygienou by se mohlo piedejit az 30 milionim chorob.
S timto védomim, byl uz vroce 1999 na ministerské konferenci o zivotnim prostiedi
a zdravi v Londyné pfijat ,,Protokol o vodé a zdravi®, jehoZ hlavnim cilem bylo trvale udr-
zitelné hospodaieni s vodou, ochrana vodnich ekosystémil a potlacovani chorob souviseji-
cich s vodou. Evropska legislativa nyni zahrnuje fadu zakont, nafizeni a vyhlasek, na je-

jichz zakladg se tvoti zakony jednotlivych stati.
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Water Framework Directive 2000/60/EC (Ramcova smérnice o vodni politice)
si klade za cil chranit a zlepSovat kvalitu vSech vodnich zdroji, jako jsou feky, vodni nadr-

ze, hrani¢ni 1 pobfezni vody v EU.

Drinking water Directive (80/778/EEC) a (98/83/EC) specifikuje pozadavky

na kvalitu vody urcené pro piti a pfipravu jidel a napoja.

Ground water Directive (80/68/EEC) obsahuje seznamy nebezpecnych latek, kte-

ré by mohly ohrozit podzemni vodni zdroje, a ptislusné reguluje jejich pouzivani.
Soucasnymi praktickymi zakonnymi normami jsou:

e Vyhlaska ¢. 252/2004 Sb. kterou se stanovi hygienické poZadavky na pitnou
a teplou vodu a ¢etnost a rozsah kontroly pitné vody.

e Vyhlaska ¢&. 275/2004 Sb. o poZadavcich na jakost a zdravotni nezdvadnost bale-
nych vod

e Vyhlaska ¢. 135/2004 Sb. upravujici hygienické pozadavky na koupalisté, sauny

a hygienické limity pisku v piskovistich venkovnich hracich ploch. [8]

3.1.1 Vodni zakon — 254/2001

Vodni zdkon slouzi k uprav€é podminek hospodateni s vodou a jeji ochranou,
ochrané¢ vodnich ekosystémi, vytvafeni vodnich d¢l, ale i napiiklad sniZovani nebezpeci
v dobé zaplav nebo sucha. Vodni zdkon se, také zabyva samotnymi pravnimi vztahy mezi
jednotlivymi subjekty, nebo mezi subjekty a objekty, které jakkoliv souvisi s vodou. Zakon
o vodach a o zmén¢ nékterych zdkontll (vodni zédkon) se sklada z jedenactych Casti o tfinac-

ti hlavéch. [16, 17]
Vyhlaska & 313/2015

Vyhléska, kterou se méni vyhlaska ¢. 98/2011 Sb., o zptsobu hodnoceni stavu utva-
ra povrchovych vod, zptisobu hodnoceni ekologického potencialu siln€¢ ovlivnénych
a umélych utvart povrchovych vod a nélezitostech programi zjistovani a hodnoceni stavu

povrchovych vod. [17]

3.1.2 Pravni aprava na useku kvality a zdravotniho zabezpeceni pitné vody

Mimoradné duleZitym pravnim predpisem na useku vodniho hospodarstvi je zdakon

v

¢. 258/2000 Sb., o ochrané verejného zdravi. Tento zdkon predevsim ve své novele
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¢. 274/2003 Sb., platné od 1. 10. 2003, kodifikuje v §3 ,, hygienické pozadavky na vodu*,
v § 4 stanovuje povinnosti osob pri kontrole pitné vody, podminky dodavané pitné vody
a v § 5 taxativné stanovi povinnosti, jaké musi splnovat vyrobek, prichazejici do primého
styku s vodou Novela jiz v plném rozsahu odpovida Smérnici rady 98/83/ES o jakosti vody
urcené k primé spotiebé. Jsou v ni prostrednictvim vyhlasek stanoveny hygienické limity
mikrobiologickych, biologickych, fyzikalnich, chemickych a organoleptickych ukazatelii
a soucasné stanoveny nejvyssi mezni hodnoty, mezni hodnoty a doporucené hodnoty. Velmi
dulezité je ustanoveni o vyjimkdach. Prave vyjimky byli v minulosti velmi negativnim jevem
snizujicim ucinnost zakonné normy. Soucasna moznost udeélit vyjimku je limitovana casem
max. 30 dnu. Ve zcela vyjimecnych pripadech 3 roky. Dalsi povoleni vyjimky z hygienickeé-
ho limitu muze povolit pouze Komise Evropskych spolecenstvi na Zadost podanou jménem

Ceské republiky. [4]

3.2 Pitna voda

Pitna voda, je voda ur¢ena K piti, vafeni, pfipravé jidel a napoji. Pouziva se v po-
travinaistvi a slouzi k péci o télo a k dal§im ucelim pro lidské potieby. Jedna se o veskerou
vodu v piivodnim stavu z podzemnich zdroju, ktera spliiuje hygienické pozadavky na zdra-

votni nezavadnost nebo vodu upravenou z podzemnich a povrchovych zdroji. [4]

Pitnou vodu mlzeme ziskat ze studni (podzemni vody), nebo z vody povrchové.
Pfi individudlnim zdsobovani vodou jsou bézné kopané nebo vrtané studny. Studny musi
byt tam, kde je dostateCny zdroj vody a musi byt zabranéno jejimu znecistovani (utésnit
jilem, povrch okolo studny vybetonovat a nejméné 30 m nesmi byt silaZni jdma nebo hno-
jist€). Vodu ve studnich je nutné pravidelné kontrolovat a dle potieby dezinfikovat.
K zbaveni choroboplodnych zarodkii se nejcastéji pouziva chlorové vapno nebo Sagen.
Pti hromadném odbéru vody se buduji vodarny, pro které je dilezité nejprve vypocitat po-
ttebu vody a poté zajistit jeji dostatek. Kolem vodnich tokl a nadrzi se vyhlasuji pasma
hygienické ochrany. Voda podléha fyzikalni i chemické tprav ve vodohospodaiském zafi-

zeni. [5]
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3.3 Kontaminace pitné vody a zdravotni rizika

Kvalita pitné vody je jednim z celosvétovych problémi. Kontaminovana voda zpt-
sobuje prijmova onemocnéni, ktera podle udaji Svétové zdravotnické organizace predsta-
vuji asi 4 % vSech onemocnéni na svété a kazdoro¢né vedou k timrti asi 1,8 milioni lidi,
vétSinou déti mladsich péti let. (Kazdych 20 sekund umird jedno dité v disledku $patnych
hygienickych poméri). K ¢astym zdravotnim problémum, spojenych s kontaminovanou
pitnou vodou, patii stievni parazité (infikovano je asi 10 % obyvatel rozvojovych zemi,
dasledkem je naptiklad anemie). Asi 160 milionti lidi je infikovano shcistosomozou, Vyvo-
lanou motolicemi, kterd vede k onemocnéni jater, mocového méchyte nebo strev. Slepota,

zpusobena trachomem jako nasledkem $patné hygieny, postihuje asi 6 miliont lidi. [8]

NejcastéjSi onemocnéni spojena se znecisténou vodou:
Protozoalni infekce (Entamoeba histolytica, Cryptosporidium parvum, Giardia lamblia,
microsporidia) se prenaseji znecisténou vodou a zpusobuji vétSinou nevolnosti a prajmy,

meningitida (Naegleriafowleri).

Obrazek 2. Entamoeba histolytica [29]
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Bakterialni infekce vyvolavaji fadu zavaznych chorob, naptiklad: Vibrio cholerae - chole-
ra, Salmonella typhy — btisni tyf, Salmonella schott-muelleri — paratyf B, Shigella dysente-
riae — uplavice, Enterohaemorrhagicka Escherichia coli (EHEC) — entertidy, Campylobac-

ter jejuni — prijmy, Legionella pneumophila — hore¢ky, legionaiska nemoc.

Obrazek 3. Legionella pneumophila [33]

Virové infekce s Sirokym spektrem piiznakl zptisobuje naptiklad adenovirus, cirkovirus,
astrovirus. Velmi zavazna onemocnéni zpusobuji: virus hepatitidy A, coronavirus —
SARS, poliovirus — obrna, picobimavirus — gastroenteritida (postihuje zejména jedince

se snizenou imunitou).

Obrazek 4. Coronavirus [31]
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Parazitarni infekce — Schistosoma (5 druhi) — horecky, vyrazka, kasel, svalové bolesti,
postiZeni jater, sleziny, mocovych cest, Dracunculus medinensis (vlasovec medinsky) —
bolestivé reakce, Fasciola hepatica — hlavné jaterni poruchy, tasemnice Echinococcus gra-
nulosus, skrkavka — poskozeni plic, nevolnosti a prijmy, projevy podvyzivy a opozdény

vyvoj, Enterobius vermicularis (roup) — podrazdéni, hyperaktivita, nespavost.

Obrdzek 5. Enterobius vermicularis [30]

Houbové infekce — dermatofyta Trichophyton Mentagrophytes, Candida Albicans.

Obrazek 6. Trichophyton Mentagrophytes [34]
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Vyse uvedeny vycet je divodem ke zvySené opatrnosti, zejména pii cestovani
do jinych a obzvlasté exotickych zemi. Jen parazitdrnimi nemocemi trpi ve svété 1,5 mili-
ont lidi. Tato cisla by se pfi lepsi kvalité¢ vody a hygienickych zatizeni mohla snizit o de-

sitky procent. [8]

Ze statniho zdravotnického tstavu vyplyva, Ze v CR bylo v obdobi let 1995 az 2000
evidovano 18 epidemii z pitné vody, s celkovym poctem 1123 hlaSenych onemocnéni.
Podle ptivodce onemocnéni se ve 4 piipadech jednalo o virovou hepatitidu A (celkem 255
onemocnéni), ve 3 piipadech o bacilarni uplavici (v jednom piipadé kombinovanou
se salmonel6zou; celkem 29 onemocnéni), ve 2 ptipadech o salmonelozu (45 onemocnéni),
v 1 pfipad¢€ o tularémii (48 onemocnéni) a v 8 pfipadech o akutni gastroenteritis pravdépo-
dobné infekéniho ptvodu, ale bez ptesného urceni infekéniho agens (celkem 747 onemoc-
néni). Zavadnym zdrojem byly ve vétSin€ piipadl domovni, vefejné a neveifejné studny,

ale ve dvou pfipadech téz vetejny vodovod a v jednom piipadé podnikovy vodovod. [22]

® Virova hepatitida-19%
£2 Bacilarni aplavice-15%
& Salmoneloza<4%

= Tularemie-4%

@ Bakt.infekce jina-11%

I AGl-infekce neznamého
puvodu-47%

Obrazek 1. Epidemie zpusobené pitnou vodou podle diagnoz, resp. piivodcii

onemocnéni (Ceska republika, 1995 — 2005) [37]
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Obrazek 8. Epidemie zpiisobené pitnou vodou podle diagnoz a poctu pripadii.
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pripadii onemocnéni (Ceskd republika, 1995 — 2005) [37]
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4 HLUK

Pfirozenym projevem pfirodnich jevl a Zivotni aktivity ¢lovéka je zvuk. Sluch
je pro lidi jednim z nejbohatSich informaénich zdroji a velmi a¢innym poplasnym systé-
mem. Hluk mtizeme chapat jako kazdy nezadouci zvuk, ale nelze jej pesné fyzikaln¢ defi-
novat, nebot’ velmi zalezi na vztahu ¢lovéka k danému zvuku. Boj proti hluku je bojem
proti zbyte¢nému netimérné silnému hluku, ktery rusi a znepiijemnuje pobyt a praci ¢lové-

ka, poptipad¢ ohrozuje jeho zdravotni stav.

Nadmémy hluk zaujimé v fad¢ faktorti ohrozujici nas zdravotni stav dilezité misto.
Timto problémem se zabyva zakon ¢. 272/2011 Sb. o ochran¢ zdravi pied nepfiznivymi
ucinky hluku a vibraci. V programech ochrany prostiedi se fadi hluk ihned za znecisténé
ovzdus$i a ochranu povrchovych vod. Vétsina lidi vi, Ze hluk je zlo, které cloveku Skodi,
ale nepovazuji jej za zavazny problém. VéEtSina hlukt, se neprojevuje bezprostiedné bolesti
nebo patrnou funkcni poruchou organismu, ale jeho G¢inky se kumuluji a negativni dopady
na lidsky organismus se projevi az po del§i dob&. Docasné snizeni citlivosti sluchu, nebo
naptiklad bolesti hlavy, neschopnost soustfedit se na naro¢nou praci jsou ¢asto piekryvany

jinymi zdravotnimi potiZemi, a proto jim exponovana osoba nevénuje pozornost. [7]

4.1 Typy hluku a moZnosti jeho odstinéni

Typy zdroji hluku

7

% HIluk v pracovnim prostiedi
% HIuk v mimopracovnim prostiedi
» Hluk z mobilnich zdrojt (dopravy)
» Letecka
*  Vodni
* Pozemni
e Silni¢ni
e Zelezni¢ni
» Hluk stacionarnich zdroji
* Néhodné zdroje — jsou takové zdroje hluku, u nichZ nelze zajistit reprodukova-
telnost hlukové emise. Nahodnymi zdroji hluku jsou zejména hudebni produk-

ce, hlasové projevy lidi, ,,hlasové* projevy zvitat, hluk z béZného uzivani bytu
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(napf. pohyby osob a zvifat, manipulace s pfedméty, néstroji a ruénim nafadim)
a pfirodni hluky.
=  Technické zdroje — jsou stroje a zafizeni, u nichz mizeme métfenim objektivné
a reprodukovatelné zjistit miru hlukové emise.
e Hluk ve vnitinim prostoru — hluk ze zdrojii ve venkovnim prostoru, ktery
se §ifi vzduchem a proniké pies obvodovy plast’ a hluk ze zdroji uvniti me-
feného objektu, ktery pronika pies délici stavebni konstrukce.

e Hluk ve venkovnim prostoru [12]

Hluk do okoli se $ifi pomoci mnoha faktori prostiedi — teplota a vlihkost vzduchu, jeho
proudéni (vitr), kvalita povrchii pfedméti. Se zvySujici se vzdalenosti od zdroje hluku

se hlasitost snizuje. Mame riizné moznosti odstinéni hluku naptiklad:

a) Nestinény prostor

b) Boc¢ni val doplnény zelenym pasem
c) Protihlukova sténa

d) Vozovka na naspu

e) Zelena pas na vozovce u naspu

f) Vozovka ve vykopu

g) Zeleny pas u zapusténé vozovky

h) Vyvysena vozovka na estakadé

i) Vyvysena vozovka s protihlukovou sténou

Mezi 3 nejdilezitéjsi zptsoby sniZovani hluku patri:

e SniZovat hluk pfimo u zdroje (zejména zavadénim méné hlucnych stroju).

e Omezit jeho Sifeni riznymi konstrukcemi, zeleni nebo riiznymi sténami postave-
nymi mezi zdrojem hluku a ¢lovékem.

e Vyuzivani riznych protihlukovych ochrannych prostfedkii (tim zabranime pfistupu

hluku do sluchového organu ¢lovéka). [5]

4.2 Utinky hluku na lidsky organismus

Hluk nepfiznivé ovliviiuje pracovni vykon i duSevni pohodu ¢loveéka. V hlu¢ném
prostiedi je nervova soustava V neustalém napéti. U postizenych osob se nejcastéji projevu-

ji zalude¢ni viedy, nervozita, zvySeny krevni tlak, nespavost, bolesti hlavy a malatnost. [5]
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Hluk miiZe u ¢lovéka vyvolat zmény, které je mozné rozdélit do téchto skupin:

1. poruchy v oblasti sluchu - poskozeni sluchového tstroji, perforace bubinku, vznik nedo-

slychavosti (hluchoty)

2. poruchy v nervové soustavé - poruchy vegetativni regulace krevniho ob¢hu a traveni,
funkéni zmény psychomotorickych funkei, poruchy spanku, poruchy emocionalni rovno-
vahy

3. poruchy celkové regulace Clovéka - naruseni rovnovaznych funkci organismu, snizeni

odolnosti. [25]

Ondfrej Jiricka déli u¢inky hluku na lidsky organismus do dvou skupin:

a) Specifické ucinky, u kterych mechanizmus souvisi s ¢innosti nebo poruchami slu-
chového analyzatoru. Do této skupiny patii napr. sluchova adaptace ¢i sluchova
ztrata, tedy docasné nebo trvalé posuny prahu slysitelnosti zpiisobené zvukem
a akustické trauma, poruchy srozumitelnosti a prenosu akustické informace.

b) Systémové ucinky, u kterych mechanizmus souvisi se zménami funkci v jinych oddi-
lech centrdlniho nervového systému nez ve sluchovém organu a sluchové oblasti
mozkové kury. Do této skupiny patii vliv na neurohumoralni regulace (oviliviujici
hladiny hormonu, napr. adrenalinu), neurovegetativni regulace (dusledky zvysené-
ho svalového napéti, tlakové poméry v krevnim recisti), biochemické reakce (napri-
klad hospodareni s horcikem a vapnikem), regulaci podrdzdéni a utlumu
V centralnim nervovém systému (zmeény v délce usinani a kvalité spanku), a priibéh

nejvyssich nervovych funkci jako je proces uceni a zapamatovani. [3]
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Tabulka 2. Skodlivé frekvence hluku pro zdravi [5]

Frekvence hluku

2-6 Hz Pro sedici osobu
4-12 Hz Pro stojici osobu
12-30 Hz Pro hlavu

30-90 Hz Pro o¢i, cévy a CNS
400-600 Hz Pro resonanci lebky

Pii hodnoceni u¢inky hluku na lidsky organismus rozliSujeme tyto oblasti:

1. oblast psychického plisobeni (do 65 dB) — pro zdravi neni bezprosttedné Skodliva,

ale dilezita je individualni vnimavost ¢lovéka

2. oblast vegetativnich funkci (65 - 90 dB pii bdéni, 45 — 80 dB pfi spanku) — nervozita

¢lovéka se stupniuje v disledku zuzovani cév, taktéz se zrychluje dychani a zvySuje se cel-

kova ¢innost srdce, rozsifuji se zornice, zaludek se svira kiecovité.

3. oblast poskozeni sluchu (90 — 120 dB) — dochazi k poskozovani sluchovych bunék, mu-

ze dojit az k Giplnému ohluchnuti

4. oblast smrtelného poskozeni (nad 120 dB). [25]
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II. PRAKTICKA CAST



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 31

5 LOKALITA IVANOVICE NA HANE

Ivanovice na Hané a jeho mistni ¢ast Chvalkovice na Hané je mésto nachazejici
se v okrese Vyskov, v Jihomoravském kraji. Lezi 8 km severovychodné od mésta VySkov

na ficce Hané pii dalnici D1 a Zzelezni¢ni trati z Brna do Pferova.

Me¢sto proslo rukama velkého mnozstvi majiteld od rytitského fadu sv. Jana Jeruza-
1émského az po cisatfskou rodinu Habsburkt, z ¢ehoz vyplyva, ze je velice bohaté na histo-
rii. Ve mésté muzete vidét kostel svatého Ondieje, zdmek postaveny na zacatku 17. stoleti
a dalsi historické pamatky. V nynéjsi dob¢ je sidlem spravy mikroregionu Ivanovicka bra-
na s rozrustajici se dopravni a silni¢ni infrastrukturou. Déti zde maji matetfskou i zakladni
Skolu. Je zde i jedna umélecka Skola se zaméfenim na hudbu, vytvarné umeéni a tanec. Més-
to je rodiStétm celé¢ fady vyznamnych osobnosti jako napiiklad varhanniho virtuose
a hudebniho skladatele profesora Bedficha Antonina Wiedermanna nebo spisovatele Karla
Dvoracka. [24]
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Obrazek 10. Mapa lokality Ivanovice na Hané [24]
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6 PREDSTAVENI VYBRANEHO PODNIKU

Pro svoji praktickou ¢ast bakalairské prace jsem oslovila podnik Vodovody a kana-

lizace Vyskov, a.s., se sidlem ve Vyskove.

Jeden z technologti podniku Vodovody a kanalizace Vyskov, a.s. (VAK) s mym
navrhem souhlasil a poskytl mi informace pro mtj vyzkum. Cilem bylo ziskat informace
o kvalit¢ pitné vody a jejich plsobeni na lidské zdravi v lokalit¢ kde bydlim, tedy

V Ivanovicich na Hané.

Zakladni informace o podniku VVodovody a kanalizace Vyskov a.s.

Vodovody a kanalizace Vyskov je spole¢nost provozujici vodovody a kanalizace
s ¢istirnami odpadnich vod na izemi okresu Vyskov, v¢etné dalSich sluzeb s vodnim hos-
podafstvim. Firma ma okolo 130 zaméstnanc a obhospodatuje 19 pramenist’ na okrese

Vyskov.

Pitnou vodu vyrabi ze surové, bud’ povrchové, nebo podzemni vody. Povrchova
voda se odebira z Opatovické pichrady a vzdy se upravuje Vv upravné ve Lhoté.
Z vodohospodatského zatizeni voda protéka k jihu okresu — Rousinovsko a Slavkovsko,
kde je nedostatek vody podzemni. Slozitost Gpravy povrchové surové vody se fesi podle
kvality vstupni vody. Muze byt jedno nebo dvoustupiiovd. Podzemni voda je Cistejsi,
a tak se vétSinou pouze dezinfikuje a cerpa do sité. V nékterych lokalitach je v surové vodé
napiiklad vy$§i mnozstvi manganu nebo Zeleza a to se nasledné také upravuje. Upravna
podzemni vody je napiiklad v Dédicich, Svabenicich, Hlubodanech. Veskera voda doda-
vand do sit€ musi spliiovat ukazatele dané vyhlaSkou ministerstva zdravotnictvi
¢. 252/2004 Sbh. Vysledky rozborl vody se prubézné zasilaji hygienickému ustavu, ktery
se stara o jejich kontrolu. Tudiz je kohoutkova voda opravdu kvalitni a nezavadna. Kromé
upraven vody, zamé&stnanci také pecuji 0 vodovodni fady (potrubi a vodojemy), pravidelné
se Cisti a opravuji. Pokud je n€kde navrhnuta stavba upravny vody, prubéh budovani
je na nékolik desitek let, a proto je zarucend vysoka a legislativné vyhovujici kvalita vody.

[35, tiprava vlastni]
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7 VYSLEDKY VYZKUMU

V této kapitole predstavuji a graficky vyhodnocuji vybrané mikrobiologické a bio-
logické ukazatele pitné vody, mezi které patii bakterie Escherichia coli, koliformni bakte-
rie, Intestinalni enterokoky, pocty kolonii pfi 36 °C a pocty kolonii pfi 22 °C. Také dale
popisuji a graficky vyhodnocuji vybrané fyzické, chemické a organoleptické ukazatele
pitné¢ vody, mezi kterymi jsem analyzovala naptiklad teplotu, pH, konduktivitu, zakal,
chemickou spotiebu kysliku manganistanem draselnym, barvu, zelezo, mangan, dusitany,

dusi¢nany a tvrdost vody.

7.1 Mikrobiologické a biologické ukazatele pitné vody

Escherichia coli

Je druh bakterie, kterd se vyskytuje v travicim traktu lidi a zvifat. V pitné vode
se vyskytovat nesmi (OKTJ/100ml). Jeji pfitomnost ve vod¢ indikuje Cerstvé fekalni zne-

¢iSténi a tedy 1 moznost stievnich infekénich onemocnéni.
Koliformni bakterie

Jsou skupinou bakterii, které se vyskytuji v travicim traktu lidi a zvitat, ale také
v pudé. V pitné vodeé se vyskytovat nesmi (OKTJ/100ml). Jejich pfitomnost ve vod¢ indi-

kuje mozné fekalni znecisténi nebo zavady v upravé a dezinfekci vody.
Intestinalni enterokoky

Jsou skupinou odolnéjSich bakterii, které vétSinou pochézeji z traviciho traktu lidi
a zvitat. V pitné vod¢ se vyskytovat nesmi (OKTJ/100ml). Jejich ptfitomnost ve vod¢ indi-

kuje mozné fekalni znecisténi nebo zavady v upravé a dezinfekci vody.
Pocty kolonii pii 36°C a pocty kolonii pii 22°C

Jsou indik4torem mikrobiologického oZiveni pitné vody. Neposkytuji Zadny piimy
dikaz o pfitomnosti choroboplodnych zarodkl a jejich zvySend hodnota ve vodé sama
0 sob¢ neni bezprostiedné spojena s ohrozenim lidského zdravi. Nejedna se tedy o ukazatel

primarné zdravotni, ale provozni. Jejich ndhly narist mize znamenat varovani pfed kon-

o 24
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Tabulka 3. Nameérené hodnoty Escherichia coli a Koliformnich bakterii v pitné vodeé [35,
uprava vilastni]
Datum odbéru | Misto odbéru Escherichia | Koliformni bakterie

coli

18.10. 2010 Ivanovice na Hané, Mlynska, 0 0
MS, dfez v kuchyni

17.10. 2011 Ivanovice na Hané, Mlynska, 0 0
MS, diez v kuchyni

22.10. 2012 Ivanovice na Hané, TyrSova 0 0
218, ZS kuchyné

17.6. 2013 Chvalkovice na Hané, MS, 0 0

dfez v kuchyni

17.2.2014 Ivanovice na Hané, Zizkova 0 0
¢. 401, dfez v kuchyni

8.6.2015 Chvalkovice na Hané, MS, 0 0

diez v kuchyni

Odebrané vzorky pitné vody z lokality Ivanovice na Hané a mistni ¢asti Chvalkovi-
ce na Hané neobsahuji Zadny vyskyt Escherichia coli bakterii ani koliformnich bakterii.

Tento aspekt dokazuje, Ze pitna voda je zdravi nezdvadna.
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Tabulka 4. Nameérené hodnoty Intestindlnich enterokokii, pocti kolonii pri 36 °C a poctu

kolonii pri 22 °C v pitné vodeé |35, uprava vlastni]

Datum odbéru | Misto odbéru Intestindlni | Pocty kolonii pri
enterokoky | 36 °C / p¥i 22 °C

18.10. 2010 Ivanovice na Hané, Mlynska, 0 5/180
MS, dfez v kuchyni

17.10. 2011 Ivanovice na Hané, Mlynska, 0 2/0
MS, dfez v kuchyni

22.10. 2012 Ivanovice na Hané, TyrSova 0 0/0
218, ZS kuchyné

17.6.2013 Chvalkovice na Hané, MS, 0 4/0
dfez v kuchyni

17. 2. 2014 Ivanovice na Hané, Zizkova 0 19/171
¢. 401, dfez v kuchyni

8. 6. 2015 Chvalkovice na Hané, MS, 0 12/41
diez v kuchyni

Hodnoty intestindlnich enterokoku jsou nulové. Co se tyka poctu kolonii pii 36 °C

a pii 22 °C byli tfikrat naméfeny zvySené hodnoty. Avsak ty, jak jiZ jsem zmifiovala vySe,

neposkytuji Zadny ptimy diikaz o pfitomnosti choroboplodnych zarodki a jejich zvySena

hodnota ve vodé sama o sobé neni bezprostiedné spojena s ohrozenim lidského zdravi.

Nejedna se tedy o ukazatel primarné zdravotni, ale provozni. Jejich néhly narist miize

24

diska zkoumanych mikrobiologickych a biologickych ukazateld pitné vody, odebrané

vzorky spliiuji pozadované hodnoty a je tedy prokazano, zZe pitna voda je kvalitni a neza-

vadna.
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7.2 Fyzikalni, chemické a organoleptické ukazatele pitné vody

Teplota

Optimalni teplota z hlediska technologickych, zdravotnich i chutovych vlastnosti

vody je 8-12 °C. [29]

Tabulka 5. Nameérené hodnoty teploty odebranych vzorkii pitné vody [35, uprava vlastni]

Datum odbéru Misto odbéru Teplota

18. 10. 2010 Ivanovice na Hané, Mlynské, MS, 154°C

diez v kuchyni

17.10. 2011 Ivanovice na Hané, Mlynska, MS, 14,8 °C

diez v kuchyni

6.2.2012 Ivanovice na Hané, Dolni Valy ¢.467/5, 8,6 °C

dfez v kuchyni

11.6. 2012 Chvalkovice na Hané, MS, 17,0°C

diez v kuchyni

22.10. 2012 Ivanovice na Hané, TyrSova 218, 14,3 °C
ZS kuchyné
18. 2. 2013 Ivanovice na Hané, Osvoboditelt ¢. 71, 7,5°C

drez v kuchyni

16. 6. 2014 Chvalkovice na Hané, MS, 21,6 °C
diez v kuchyni
20. 4. 2015 Ivanovice na Hané, Mlynska, MS, 11,6 °C

drez v kuchyni
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25
M lvanovice na Hané, Mlynska,
MS, diez v kuchyni, 2010
20 M Ivanovice na Hané, Mlynska,

MS, diez v kuchyni, 2011

M Ivanovice na Hané, Dolni Valy
¢.467/5, dfez v kuchyni, 2012

B Chvalkovice na Hané, MS,
drez v kuchyni, 2012

M lvanovice na Hané, TyrSova 218,
Z8 kuchyng, 2012

M lvanovice na Hané,
Osvoboditel( €. 71,
drez v kuchyni, 2013

m Chvalkovice na Hané, MS,
diez v kuchyni, 2014

 Ivanovice na Hané, Mlynska,
MS, dfez v kuchyni, 2015

Teplota vody v C

Graf 1. Teplota pitné vody [35, uprava viastni]

Nejnizsi teplota odebraného vzorku vody byla 7,5 °C a naopak nejvyssi hodnota
dosahla az na 21,6 °C. Primérna teplota se tedy pohybovala okolo 14 °C, z ¢ehoz vyplyva,
ze v priméru odebrané vzorky pitné vody nespliuji optimalni teplotu 8 az 12 °C, avSak

tyto hodnoty nejsou nijak nebezpecné pro zdravi clovéka.
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pH

Hodnota pH vyjadiuje stupent kyselosti nebo zéasaditosti vody. Ptipustné rozmezi

je 6,5 az 9,5. Pii niz§im pH je voda agresivni a rozruSuje materialy potrubi, pifi vy$s§im pH

je snizena uc¢innost dezinfekce vody. [29]

Tabulka 6. Nameérené hodnoty pH odebranych vzorku pitné vody [35, uprava viastni]

Datum odbéru Misto odbéru pH
18. 10. 2010 Ivanovice na Hané, Mlynska, MS, 7,38
diez v kuchyni
17.10. 2011 Ivanovice na Hané, Mlynska, MS, 7,46
diez v kuchyni
6.2.2012 Ivanovice na Hané, Dolni Valy ¢.467/5, 7,55
diez v kuchyni
11. 6. 2012 Chvalkovice na Hané, MS, 7,54
diez v kuchyni
22.10. 2012 Ivanovice na Hané, TyrSova 218, 7,50
ZS kuchyné
18. 2. 2013 Ivanovice na Hané, Osvoboditelu ¢. 71, 7,65
diez v kuchyni
16. 6. 2014 Chvalkovice na Hané, MS, 7,43
diez v kuchyni
20. 4. 2015 Ivanovice na Hané, Mlynska, MS, 7,35
diez v kuchyni
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7,7
7,65
7,6 B lvanovice na Hané, Mlynska, MS,
drez v kuchyni, 2010
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Graf 2. pH pitné vody [35, uprava viastni]
Z vyse uvedené tabulky a grafu je patrné, Zze pH odebranych vzorkl pitné vody
se v letech 2010 az 2015 pohybovalo od 7,35-7,65 z ¢ehoz vyplyva, Ze pH je v pfipustném

rozmezi.
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Konduktivita (vodivost) vody

Vyjadiuje koncentraci iontoveé rozpusténych latek a ukazuje na celkovou minerali-

zaci vody. Limitni hodnota konduktivity ¢ini 125 mS/m. [29]

Tabulka 7. Namérené hodnoty konduktivity odebranych vzorkii pitné vody [35, uprava

viastni]
Datum odbéru Misto odbéru Konduktivita

18.10. 2010 Ivanovice na Hané, Mlynska, MS, 77,1
diez v kuchyni

17.10. 2011 Ivanovice na Hané, Mlynska, MS, 77,3
diez v kuchyni

6. 2. 2012 Ivanovice na Hané, Dolni Valy ¢€.467/5, 77,1
diez v kuchyni

11. 6. 2012 Chvalkovice na Hané, MS, 78,0
dfez v kuchyni

22.10. 2012 Ivanovice na Hané, TyrSova 218, 77,4

ZS kuchyné

18. 2. 2013 Ivanovice na Hané, Osvoboditelt ¢. 71, 76,5
diez v kuchyni

16. 6. 2014 Chvalkovice na Hané, MS, 76,3
drez v kuchyni

20. 4. 2015 Ivanovice na Hané, Mlynska, MS, 77,5
diez v kuchyni
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Graf 3. Konduktivita pitné vody [35, uprava viastni]

Konduktivita neboli vodivost vody odebranych vzorku pitné vody se vyskytuje pod
limitni konduktivitou a to v rozmezi naméfenych hodnot od 77,1 az 78,0 mS/m, a tim pa-

dem spliluje pozadavky na kvalitni pitnou vodu.
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Ziakal

Je zplsoben jemné rozptylenymi ¢asticemi ve vodé (jilové mineraly, vyloucené ze-

lezo a mangan, bakterie apod.). Limitni hodnota zakalu ¢ini 5 ZFn. Jeji pfekroCeni muze

zhorsit vzhledové a chut'ové vlastnosti vody a snizit G¢innost dezinfekce vody. [29]

Tabulka 8. Nameérené hodnoty zdkalu u odebranych vzorkii pitné vody [35, uprava viastni]

Datum odbéru Misto odbéru Zakal
18. 10. 2010 Ivanovice na Hané, Mlynska, MS, 1,0
diez v kuchyni
17.10. 2011 Ivanovice na Hané, Mlynska, MS, 0,7
diez v kuchyni
6.2.2012 Ivanovice na Hané, Dolni Valy ¢.467/5, 0,4
dfez v kuchyni
11. 6. 2012 Chvalkovice na Hané, MS, 0,5
diez v kuchyni
22.10. 2012 Ivanovice na Hané, TyrSova 218, 0,2
ZS kuchyné
18. 2. 2013 Ivanovice na Hané, Osvoboditelu ¢. 71, 0,8
drez v kuchyni
16. 6. 2014 Chvalkovice na Hané, MS, 0,59
diez v kuchyni
20. 4. 2015 Ivanovice na Hané, Mlynska, MS, 0,53

drez v kuchyni
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Graf 4. Zakal pitné vody [35, uprava viastni]

Jak muzeme vidét ztabulky a grafu, hodnoty zakalu se pohybovali v rozmezi
0,2 az 1,0 ZFn, z ¢ehoZ vyplyva, ze hodnoty odebranych vzorki pitné vody jsou pod limit-
ni hodnotou zékalu, kterd ¢ini 5 ZFn. Nejvyssi naméfena hodnota byla v roce 2010,
coz mohlo mit za disledek zhorSenou chut’ a vzhled vody ¢i sniZzenou uc¢innost dezinfekce

vody.

Barva

Pitnd voda ma byt bezbarva. Limitni hodnota barvy ¢ini 20 mg Pt/l1. Jeji prekroceni
muze byt zplisobeno naptiklad pfitomnosti huminovych latek nebo barevnych sloucenin
kovt, jako jsou zelezo a mangan. Mlécné zabarveni vody zpusobuje vzduch rozpustény

ve vodé. [29]
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Namétené hodnoty barvy pitné vody byly u vSech odebranych vzorkti <3 mg Pt/l.

Z ¢ehoz vyplyva, ze odebrané vzorky pitné vody byly prihledné a bezbarvé.

CHSK-Mn

Chemicka spotieba kysliku manganistanem draselnym vyjadiuje pfitomnost orga-

nickych latek ve vodé. Limitni hodnota CHSK-Mn ¢ini 3 mg/l. Organické znecisténi vody

muze byt ptirodniho pivodu (vyluhy z organicky bohatych zemin, z lesa, z raSeliniSt’

apod.), nebo umélého ptivodu (hnojeni). Pti ptekroceni tohoto parametru by mélo byt pro-

vedeno vyc¢isténi studny a nasledna dezinfekce. [29]

Tabulka 9. Nameérené hodnoty CHSK-Mn u odebranych vzorkii pitné vody [35, uprava

viastni]
Datum odbéru Misto odbéru CHSK-Mn

18. 10. 2010 Ivanovice na Hané, Mlynska, MS, 0,32
diez v kuchyni

17.10. 2011 Ivanovice na Hané, Mlynska, MS, 1,95
diez v kuchyni

6.2.2012 Ivanovice na Hané, Dolni Valy ¢€.467/5, 1,15
diez v kuchyni

11. 6. 2012 Chvalkovice na Hané, MS, 0,35
drez v kuchyni

22.10. 2012 Ivanovice na Hané, TyrSova 218, 0,83

ZS kuchyné

18. 2. 2013 Ivanovice na Hané, Osvoboditelu ¢. 71, 0,22
dfez v kuchyni

16. 6. 2014 Chvalkovice na Hané, MS, 0,42
diez v kuchyni

20. 4. 2015 Ivanovice na Hané, Mlynska, MS, 0,10

diez v kuchyni
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Graf 5. CHSK — Mn pitné vody [35, uprava viastni]

Hodnoty chemické spotieby kysliku manganistanem draselnym u odebranych vzor-
kt pitné vody jsou pod limitni hodnotou CHSK-Mn, ktera ¢ini 3 mg/l. Nejnizs$i naméefena
hodnota CHSK-Mn byla v roce 2015 a hodnota ¢inila 0,1 mg/1 a nejvyssi naméfena hodno-
ta byla 1,95 mg/l a to v roce 2011.
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Zelezo (Fe)

Ve vode¢ se vyskytuje bézné, vyssi obsah byva v podzemnich a kyselejSich vodach.

Mize mit také puvod v korozi vodovodniho potrubi. Limitni hodnota obsahu Zeleza ¢ini

0,2 mg/l. Jeji ptekroeni je ze zdravotniho hlediska neskodné, mize vSak zhorSit chutové

vlastnosti vody a zpisobit nezadouci zbarveni pradla pfi prani. [29]

Tabulka 10. Namérené hodnoty zeleza u odebranych vzorkii pitné vody [35, uprava vlastni]

diez v kuchyni

Datum odbéru Misto odbéru Zelezo
18.10. 2010 Ivanovice na Hané, Mlynska, MS, 0,059
dfez v kuchyni
17.10. 2011 Ivanovice na Hané, Mlynska, MS, 0,010
diez v kuchyni
6. 2. 2012 Ivanovice na Hané, Dolni Valy ¢€.467/5, 0,026

diez v kuchyni

11. 6. 2012 Chvalkovice na Hané, MS, 0,030
diez v kuchyni

22.10. 2012 Ivanovice na Hané, TyrSova 218, 0,020

ZS kuchyné

18. 2. 2013 Ivanovice na Hané, Osvoboditelu ¢. 71, 0,072
diez v kuchyni

16. 6. 2014 Chvalkovice na Hané, MS, 0,027
drez v kuchyni

20. 4. 2015 Ivanovice na Hané, Mlynska, MS, 0,042
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Graf 6. Zelezo v pitné vodé [35, tiprava viastni]

Nejniz§i naméfend hodnota byla 0,01 mg/l v roce 2011 a nejvyssi nemétend hodno-
ta ¢inila 0,072 mg/l v roce 2013. Namétené hodnoty zeleza v odebranych vzorcich pitné

vody se pohybuji pod limitni hodnotou, ktera ¢ini 0,2 mg/1.
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Mangan (Mn)

Ve vod¢ Casto doprovazi zvySeny obsah Zeleza. Limitni hodnota obsahu manganu
¢ini 0,05 mg/l. Jeji prekroceni muze byt opét priCinou zhorSenych chutovych vlastnosti
vody a barveni pradla. Zdravotni riziko miize nastat az pii dlouhodobém piekracovani

hodnoty 0,5 mg/l. [29]

Tabulka 11. Namérené hodnoty manganu u odebranych vzorkii pitné vody [35, uprava

viastni]
Datum odbéru Misto odbéru Mangan
18.10. 2010 Ivanovice na Hané, Mlynska, MS, 0,005
diez v kuchyni
17.10. 2011 Ivanovice na Hané, Mlynska, MS, 0,005
dfez v kuchyni
6. 2. 2012 Ivanovice na Hané, Dolni Valy ¢€.467/5, 0,022
diez v kuchyni
11. 6. 2012 Chvalkovice na Hané, MS, 0,005
diez v kuchyni
22.10. 2012 Ivanovice na Hané, TyrSova 218, 0,010
ZS kuchyné
18. 2. 2013 Ivanovice na Hané, Osvoboditelt ¢. 71, 0,016
diez v kuchyni
16. 6. 2014 Chvalkovice na Hané, MS, < 0,005
drez v kuchyni
20. 4. 2015 Ivanovice na Hané, Mlynska, MS, 0,047
diez v kuchyni
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Graf 7. Mangan v pitné vode [35, uprava viastni]

V poslednim roce se nam oproti piedchazejicimu obdobi hodnota manganu né¢koli-
krat znéasobila a dosahla az na hodnotu 0,047 mg/l, i pfes to se pohybuji pod limitni hodno-
tou, kterd ¢ini 0,05 mg/l. Kvalita pitné vody timto nebyla nijak ohrozena, ale nadale
se musi hlidat, protoze pii dlouhodobém piekratovani hodnoty 0,5 mg/l mohou nastat

zdravotni rizika.
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Dusi¢nany (NO3-)

Jsou kone¢nym produktem rozkladu dusikatych organickych latek. Jejich hlavnim

zdrojem je odpadni voda a zemé&délska hnojiva. Limitni hodnota obsahu dusi¢nanu ¢ini
50 mg/l.

Dusi¢nany jsou nepiimo toxické, protoze se ve stfevnim traktu bakterialni ¢innosti
redukuji na dusitany, které zptisobuji alimentarni methemoglobinemii (dusitany se vazou
na krevni hemoglobin za vzniku methemoglobinu, ¢imz dochézi k vnitinimu duseni). Pte-

kroceni limitni hodnoty je nebezpe¢né zejména pro kojence do 3 az 4 mésice véku. [29]

Tabulka 12. Namérené hodnoty dusicnanii u odebranych vzorkii pitné vody [35, uprava

viastni]
Datum odbéru Misto odbéru Dusi¢nany

18.10. 2010 Ivanovice na Hané, Mlynska, MS, 1.2
diez v kuchyni

17.10. 2011 Ivanovice na Hané, Mlynska, MS, 0,8
diez v kuchyni

6.2.2012 Ivanovice na Hané, Dolni Valy ¢€.467/5, 1,2
diez v kuchyni

11. 6. 2012 Chvalkovice na Hané, MS, 1,0
diez v kuchyni

22.10. 2012 Ivanovice na Hané, TyrSova 218, 11

ZS kuchyné

18. 2. 2013 Ivanovice na Hané, Osvoboditelt ¢. 71, 1,0
diez v kuchyni

16. 6. 2014 Chvalkovice na Hané, MS, 0,9
diez v kuchyni

20. 4. 2015 Ivanovice na Hané, Mlynska, MS, 1,0
diez v kuchyni
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Graf 8. Dusicnany v pitné vodeé [35, uprava viastni]

Hodnoty dusi¢nant se pohybuji v rozmezi 0,8 az 1,2 mg/l, z ¢ehoz vyplyva, Ze na-
meétfené hodnoty odebranych vzorkli se pohybuji pod limitni hodnotou, ktera ¢ini 50 mg/I,
a témito vysledky je zajisténa kvalitni voda, vhodna i pro kojence, protoze hodnoty dusic-

nant, jsou opravdu nizké.

Dusitany (NO2-)

Obvykle se vyskytuji ve vodé s nedostatkem kysliku, kde vznikaji redukci dusi¢na-
nl. Limitni hodnota obsahu dusitant ¢ini 0,5 mg/l. Dusitany zpiisobuji alimentarni me-
themoglobinemii. Dal§im zdravotnim rizikem dusitant je jejich pfeména na tzv. nitrosami-

ny, které jsou podezielé z karcinogenniho tu¢inku. [29]

Naméfené hodnoty dusitanti ve vzorcich zkoumané pitné vody byly vzdy
< 0,005 mg/l , z ¢ehoz vyplyva, ze voda je kvalitni a nemtze mit na ¢lovéka karcinogenni

ucinek.
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Tvrdost vody (Ca + Mg) - je zpusobena pievazné dvojmocnymi kationty vapniku a hoi¢i-
ku. Jednotkou tvrdosti vody je mmol/l. Limitni hodnoty tvrdosti vody legislativa neupravu-

je, doporuc¢ena hodnota ¢ini 2 az 3,5 mmol/l. Ovliviiuje chut’ vody. [29]

Tabulka 13. Stupnice tvrdosti pitné vody [29]

velmi mékka 0-0,70 mmol/l
M¢ekka 0,7 —-1,25 mmol/l
stiedn€ tvrda 1,26 — 2,50 mmol/I
Tvrda 2,51 — 3,75 mmol/l
velmi tvrda > 3,75 mmol/I

Podle této tabulky se hodnoti tvrdost pitné vody. Hodnota se obvykle méfi
v mmol/l. Nadéle se ovSem vyuzivaji i1 star$i jednotky, jako jsou némecké stupné (°N ¢i

°dH) nebo francouzské stupné (°F).

Tabulka 14. Namerené hodnoty tvrdosti u odebranych vzorku pitné vody [35, uprava vlast-

ni]

Datum odbéru Misto odbéru Tvrdost vody

18. 10. 2010 Ivanovice na Hané, Mlynské, MS, 4,12

diez v kuchyni

17.10. 2011 Ivanovice na Hané, Mlynska, MS, 3,96

diez v kuchyni

22.10. 2012 Ivanovice na Hané, TyrSova 218, 4,13
ZS kuchyné
8.4.2013 Ivanovice na Hané, Mlynska, MS, 4,06

diez v kuchyni

14. 4. 2014 Ivanovice na Hané, Mlynska, MS, 413

diez v kuchyni

20. 4. 2015 Ivanovice na Hané, Mlynska, MS, 4,07
diez v kuchyni
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Graf 9. Tvrdost pitné vody [35, uprava viastni]

vwr

byla 3,96 mmol/l a nejvyssi 4,13 mmol/l, z ¢ehoz vyplyva, ze na stupnici tvrdosti vody,

voda odebrana z lokality Ivanovice na Hané, spada do kategorie velmi tvrda. Tvrdost vody

nema na zdravi ¢lovéka negativni u¢inky, ale ni¢i elektrické spotiebice, jako napiiklad

topna télesa bojlerd, pracek a kotl.
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8 NAVRH MOZNYCHZLEPSENI KVALITY VODY

Celkovym vyhodnocenim vSech vybranych ukazatelti byla zjisténa vysoka kvalita
pitné vody. I kdyz kvalita dosahuje vysoké tirovné, musi byt provadény pravidelné kontro-
ly. Tyto kontroly prokazaly stale rostouci hodnoty manganu, které se v poslednim roce
oproti predchazejicimu obdobi nékolikrat znasobily a dosahly az na hodnotu 0,047 mg/l,
tedy k limitni hodnot¢ obsahu manganu, ktera ¢ini 0,05 mg/l. Ze zdravotniho hlediska je
1 toto mnozstvi bezpecné, protoze piekroceni této hodnoty miize byt ptfic¢inou zhorSenych
chutovych vlastnosti vody a barveni pradla nikoliv zdravotnich rizik. Ta miZzou nastat
az pfi dlouhodobém piekracovani hodnoty 0,5 mg/l., ale i pfesto firma VAK chce
s rostouci hodnotou manganu néco podniknout, a proto do budoucna jednim z navrhu pro
zlepseni kvality pitné vody z vefejného vodovodu v lokalité Ivanovice na Hané je postave-
ni nové Upravny vody vV Pustiméfi, ktera bude ze surové vody odstranovat mangan. Tim by
se zarucila vysoka a legislativné vyhovujici kvalita vody. PInéni opatieni by mohlo byt
realizovano ptiblizné v roce 2017. Timto by se vyiesil problém rostouciho ¢isla manganu
a Snim 1 zvySovani rizika negativniho pisobni na lidské zdravi. Prozatim budou nadale
pouzivany znamé metody pro odstranéni manganu. Princip vétSiny metod uzivanych pro
odstranéni manganu z podzemnich vod spociva v tom, ze se rozpustné iontové formy man-
ganu prevedou na nerozpustné slouceniny a tyto srazeniny jsou z vody odlouceny vhod-

nymi mechanickymi procesy, jako je sedimentace a filtrace.
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9 DOTAZNIKOVE SETRENI

Dotaznikové Setfeni bylo zvoleno jako optimalni prostiedek pro zjiSténi informact,
jak vnimaji kvalitu pitné vody lidé ve zkoumané lokalité. Obsah a forma dotazniku byla
uzptisobena tak, aby respondentovi vypliovani zabralo co nejméné Casu a otazky byly jed-
nozna¢né. Cilen¢ jsem oslovila 60 respondentt z lokality Ivanovice na Hané a mistni ¢asti
Chvalkovice na Hané (z toho vyplyva navratnost 100 %). Vyzkum probihal v bifeznu roku
2016. Dotaznik byl anonymni a celkem obsahoval 10 otazek. Z toho jsem pouzila 8 otazek
uzavienych, 1 polouzavienou a 1 otevienou otazku. Dotaznik je soucasti ptiloh.

Otazky byly nasledujici:

1) Odebirate pitnou vodu z vefejného vodovodu z Ivanovic na Hané?

MozZna odpoveéd’ Pocet odpovédi V procentech
Ano 52 87 %
Ne 8 13 %

Odebirate pitnou vodu z verejného
vodovodu z lvanovic na Hané?

® Ano

H Ne

Graf 10. Otazka ¢. 1[viastni]

Pfevazna vétsina dotazovanych respondentl, tedy 87 %, odebird pitnou vodu
z vefejného vodovodu z Ivanovic na Hané. Ostatnich 13 % oslovenych respondentii neo-
debiraji pitnou vodu z vetejného vodovodu. Lze tedy ptedpokladat, ze téchto 13 % dotazo-

vanych odebira vodu z vlastni studny.
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2) Zajima Vas kvalita vody, kterou pijete?

MoZna odpovéd’ Pocet odpovédi
Ano 39
Ne 2

Nikdy jsem nad tim nepiemyslel/a 19

V procentech
65 %
3%

32%

Zajima Vas kvalita vody, kterou pijete?

® Ano

B Ne

m Nikdy jsem nad tim
nepremyslel/a

Graf 11. Otdzka ¢. 2 [viastni]

Tato otazka méla zjistit u obéanti mésta Ivanovice na Hané, zda maji zajem o kvali-

tu vody, kterou piji. Z oslovenych respondentti na tuto otazku kladné odpovédélo 65 %,

coz ¢ini z celkovych Sedesati dotazovanych 39 respondentd. Jak také vyplyva z grafu, nad

touto otazkou nikdy neptemyslelo 32 % respondentl a 3 % dotazovanych tato otazka vii-

bec nezajima.
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3) V ramci rozboru pitné vody — nechali jste si vypracovat rozbor pitné vody?

MozZna odpovéd’ Pocet odpovédi V procentech
Ano 16 27 %
Ne 23 38 %
Ne, ale premyslel/a jsem nad tim 16 27 %
Ne, a ani to nemam v planu 5 8 %

Nechali jste si vypracovat rozbor pitné vody?

® Ano
H Ne
m Ne, ale pfremyslel/a jsem nad

tim

M Ne, a ani to nemam v planu

Graf 12. Otdazka ¢. 3[viastni]

Z vyplnénych dotaznikd vyplynulo, Zze 38 % respondentli si nechalo vypracovat
rozbor pitné vody a 27 % dotazovanych ne. Stejny pocet respondenttl, a to 27 %, uvedli, Ze
nad tim jiZ n€kdy vV minulosti pfemysleli. A dale také ze zodpovézené otdzky vyplyva, Ze

8 % dotazovanych nema v planu nechat si udélat rozbor pitné vody.
y p p y
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4) Zajimal/a jste se n€kdy o kvalitu vody, kterou pijete?

MozZna odpovéd’ Pocet odpovédi V procentech
Ano 39 65 %
ne 21 35 %

Zajimal/a jste se nékdy o kvalitu vody, kterou
pijete?

® Ano

H Ne

Graf 13. Otdzka ¢. 4 [viastni]

Celkoveé se 65 % dotazovanych jiz nékdy zajimalo o kvalitu vody, kterou piji

a 35 % dotazovanych se touto problematikou jesté nezaobiralo.
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5) Jste spokojen/a s kvalitou (barva, chut’) pitné vody?

MozZna odpovéd’ Pocet odpovédi V procentech
Ano 46 77 %
Ne 11 18 %
Jiné (tvrdost, Spatna chut) 3 5%

Jste spokojeni s kvalitou (barva, chut) pitné
vody?

® Ano
B Ne

m Jind

Graf 14. Otdazka ¢. 5 [viastni]

Z dotaznikového Setfeni vyplynulo, Zze 77 % respondentt je spokojenych s kvalitou
pitné vody, kterou z vefejného vodovodu odebiraji. S kvalitou pitné vody neni spokojeno
18 % dotazovanych a s timto nazorem souhlasi 5 % dotazovanych, kterym vadi u pitné

vody vysoka tvrdost a Spatné chut’.
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6) Mate dostatek informaci o vod¢, kterou pijete?

MozZna odpovéd’ Pocet odpovédi V procentech
Ano 24 40 %
Ne 36 60 %

Mate dostatek informaci o vodé, kterou
pijete?

B Ano

H Ne

Graf 15. Otdzka ¢. 6 [viastni]

Z odpovédi vyplynulo, Ze 60 % respondentii ma dostatek informaci o vodég, kterou
odebiraji. Z celkového poctu 60 respondentli, nedostava dostatecné informace 36,

tedy 40 % dotazovanych.
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7) Vite, kdo zajist'uje pitnou vodu, ktera Vam te¢e doma?

MozZna odpovéd’ Pocet odpovédi V procentech
Ano 37 62 %
Ne 20 33%
Nezajima mé to 3 5%

Vite, kdo zajistuje pitnou vodu, ktera Vam
tece doma?

H Ano
H Ne

= Nezajima mé to

Graf 16. Otdzka ¢. 7 [viastni]

Védomosti o tom, kdo zajist'uje pitnou vodu, kterd tece u nich doma, ma 62 %

dotazovanych, 33 % to nevi a 5 % oslovenych to nezajima.
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8) Zaznamenali jste zménu kvality vody béhem poslednich péti let?

MozZna odpovéd’ Pocet odpovédi V procentech
Ano 10 17 %
Ne 50 83 %

Zaznamenali jste zménu kvality vody béhem
poslednich péti let?

B Ano

H Ne

Graf 17. Otdazka ¢. 8 [viastni]
U této otazky pfevazuje odpovéd ne, a to se zastoupenim 83 %. Z ¢ehoz plyne,
ze 17 % respondentd zaznamenalo zménu kvality vody béhem péti let, a 83 % dotadzanych

si zadné zmény nepovsimnulo.
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9) Znate dusledky pisobeni kontaminované pitné vody na ¢loveka?

MozZna odpovéd’ Pocet odpovédi V procentech
Ano 24 40 %
Ne 36 60 %

Znate dusledky puisobeni kontaminované
pitné vody na ¢lovéka?

B Ano

H Ne

Graf 18. Otdazka ¢. 9 [viastni]

Vice jak polovina oslovenych, ptesnéji 60 %, nezna disledky plisobeni znecisténé
pitné vody na nase zdravi, zbylych 40 % si vzpomenulo alespon na jeden ¢i vice disledkd,

a uvedli jej pod posledni desatou otazku.
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10) Jaké znate dusledky ptisobeni kontaminované pitné vody na ¢loveéka?

Odpovédi respondenti Pocet odpovédi V procentech
Zvraceni 14 30 %
Prjem 12 26 %
Bolesti biicha 8 17 %
Uplavice 5 11 %
Dehydratace 3 6 %
Zloutenka 3 6 %
Legionella 2 4%

Jaké znate duisledky plisobeni
kontaminované pitné vody na clovéka?

H Bolesti bficha
B Dehydratace
M Zvraceni

B Prijem

= Uplavice

m Zloutenka

I Legionella

Graf 19. Otazka ¢. 10 [viastni]

Toto byla jedind oteviena otdzka v mém dotazniku. Respondenti uvadéli, ze plso-

beni kontaminované pitné vody na ¢lovéka mize mit tyto disledky (sefazeny on nejcetnéj-

Sich odpovédi) zvraceni, prijem, bolesti bficha, Uplavice, dehydratace, zloutenka a legi-

onella.
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ZAVER

V této praci jsou rozebirana jednotliva rizika negativné puasobici na lidské zdravi.
Kazda lidska ¢innost je zdrojem rizik jak pro ¢lovéka, tak i pro zivotni prosttedi. Mezi jed-
notliva popisovana rizika patfi hluk, ktery mize negativné puasobit na kardiovaskularni
systém, dale zptisobovat poruchy spanku, coz navic vede k dal§im nésledkiim na zdravi
a zivotni pohodu, a Vv neposledni fad¢ také zhorsit komunikaci feci. Dalsim popisujicim
rizikem v této praci je znecisténé ovzdusi, coZ je mimo jiné jeden z hlavnich faktori, ktery
se podili na ovlivnéni lidského zdravi. Zna¢ny podil na zneciStovani ovzdusi ma zvysujici
se automobilova doprava a rostouci pocet primyslovych podnikd. Hlavnim disledkem
kontaminovaného ovzdu$i na zdravi je vysoké procento lidi s astmatem a alergiemi.
U dospélych lidi zne€isténi ovzdusi zvySuje moZnost vyskytu nadorovych onemocnéni,
aterosklerézy ¢i vzniku diabetu a urychluje proces starnuti. Rodi se déti s nizs§i porodni
vahou nebo s urcitymi funkénimi nedostate¢nostmi, které se projevuji zvySenou nemocnos-
ti nejen v détstvi, ale také ve stfednim véku. Naptiklad zvySenym vyskytem hypertenze
a kardiovaskularnich onemocnéni nebo urcitého typu cukrovky. Posledni riziko popisované
V této praci je kontaminovand pitnd voda. K Castym zdravotnim problémtim, spojenych
s kontaminovanou pitnou vodou, patii stfevni parazité, ktefi mizou zpusobit prijmova
onemocnéni, ¢i vyvolat infekce, které vedou K onemocnéni jater, mocového méchyie
nebo stfev. V praktické casti byly analyzovény, z hlediska rliznych ukazateld, poskytnuté
hodnoty odebranych vzorkd pitné vody z lokality Ivanovice na Hané a bylo zjisténo,
ze odebirana voda z vefejného vodovodu splituje podminky platné legislativy a je kvalitni.
Jako optimalni prostiedek pro zjiSténi informaci, jak vnimaji kvalitu pitné vody lidé
ve zkoumané lokalité, byla zvolena metoda dotaznikového Setieni, které potvrdilo, ze vét-
Sinu obyvatel tato problematika zajima. Na zavér je nutno zduraznit, Ze rizika, ktera popi-

suje tato bakalai'ska prace, na nas pasobi denné, aniz bychom si to uvédomovali a 0 to jsou

wevr
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

CNS

PCB

MZ

PAN

KTJ

VAK

Centralni nervova soustava.
Polychlorované bifenyly
Ministerstvo zdravotnictvi
Peroxyacetylnitrat

Kolonie tvorici jednotka
Vodovody a kanalizace

Ceska republika
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»Priloha & 1 k vyhldsce & 252/2004 Sb.

Mikrobiologické, biologické, fyzikdlni, chemické a organoleptické ukazatele pitné vody
a jejich hygienické limity

A. Mikrobiologické a biologické ukazatele

& ukazatel jednotka | timit | VP | Vysvetlivky
1 | Clostridium perfringens KTJ/100 ml 0 MH 1
2 | Intestinalni enterokoky KTJ/100 ml 0 NMH
KTJ/250 ml 0 NMH 2
3 | Escherichia coli KTJ/100 ml 0 NMH
KTJ/250 ml 0 NMH 2
4 | koliformni bakterie KTJ/100 ml 0 MH
KTJ/250 ml 0 MH 2
5 | mikroskopicky obraz - abioseston % 10 MH 3
6 | mikroskopicky obraz - pocet jedinci/ml 50 MH 34
organismil
7 | mikroskopicky obraz - Zivé jedinci/ml 0 MH 34,5
organismy
8 | podty kolonii pfi 22 °C KTJ/ml Bez MH 6
abnormal-
nich zmén
KTJ/ml 200 DH 7
KTJ/ml 100 NMH 2
9 | poéty kolonii pfi 36 °C KTJ/ml Bez MH 8
abnormal-
nich zmén
KTJ/ml 40 DH 9
KTJ/ml 20 NMH 2
10 | Pseudomonas aeruginosa KTJ/250 ml 0 NMH 2
B. Fyzikalni, chemické a organoleptické ukazatele
¢ ukazatel symbol | jednotka limit mtﬁu vysvétlivky
11 | 1,2-dichlorethan pg/l 3,0 NMH
12 | akrylamid pg/l 0,1 NMH 10
13 | amonné ionty NH4+ mg/1 0,50 MH
14 | antimon Sb pg/l 5,0 NMH
15 | arsen As pg/l 10 NMH
Zdroj: Predpis ¢. 83/2014 Sb. Zakony pro lidi [online]. 2016 [cit. 2016-02-07]. Dostupné z:

http://www.zakonyprolidi.cz/cs/2014-83
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16 | barva mg/l Pt 20 MH
17 | benzen pg/l 1,0 NMH 11
18 | benzo[a]pyren BaP png/l 0,010 NMH
19 | beryllium Be pg/l 2,0 NMH 12
20 | bor v B mg/l 1,0 NMH
21 | bromi¢nany BrOs; pg/l 10 NMH 13
22 | celkovy organicky TOC mg/l 5.0 MH 14
uhlik
23 | dusi¢nany NOs. mg/l 50 NMH 15
24 | dusitany NO, mg/l 0,50 NMH 15
25 | epichlorhydrin pg/l 0,10 NMH 10
26 | fluoridy F- mg/1 1,5 NMH
27 | hlinik Al mg/l 0,20 MH
28 | hoi¢ik Mg mg/l 10 MH 16
20-30 DH 16
29 | chemicka spotieba CHSK-Mn mg/l 3,0 MH 17
kysliku
(manganistanem)
30 | chlor volny mg/1 0,30 MH 18
31 | chlorethen ng/l 0,50 NMH 10
(vinylchlorid)
32 | chloridy Cl- mg/1 100 MH 19,20
33 | chloritany ClO,. pg/l 200 MH 13,18
34 | chrom Cr pg/l 50 NMH
35 | chut piijatelna MH 21
pro
odbératele
36 | kadmium Cd pg/l 5,0 NMH
37 | konduktivita k mS/m 125 MH 20,22
38 | kyanidy celkové CN- mg/l 0,050 NMH
39 | mangan Mn mg/l 0,050 MH 23
40 | méd’ Cu pg/l 1000 NMH 24
41 | microcystin-LR pg/l 1 NMH 25
42 | nikl Ni pg/l 20 NMH 26
43 | olovo Pb pg/l 10 NMH 26
44 | ozon O3 pg/l 50 MH 18
45 | pach pfijatelny MH 21
pro
odbératele
46 | pesticidni latky PL pg/l 0,10 NMH 27,28
47 | pesticidni latky celkem PLC pg/l 0,50 NMH 27,29
48 | pH pH 6,5-9.5 MH 20,31
49 | polycyklické aromatick§ PAU ng/l 0,10 NMH 30
uhlovodiky
50 | rtut’ Hg pg/l 1,0 NMH
51 | selen 2 Se pg/l 10 NMH
52 | sirany : SO4- mg/l 250 MH 20
53 | sodik Na mg/l 200 MH
54 | stribro Ag pg/l 50 NMH 32

Zdroj: Predpis €. 83/2014 Sb. Zakony pro lidi [online]. 2016 [cit. 2016-02-07]. Dostupné z:
http://www.zakonyprolidi.cz/cs/2014-83
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55 | tetrachlorethen PCE pg/l 10 NMH 33
56 | trihalomethany THM ng/l 100 NMH 34
57 | trichlorethen TCE pg/l 10 NMH 33
58 | trichlormethan pg/l 30 MH 13

(chloroform)

59 | vapnik Ca mg/l 30 MH 16
40 - 80 DH 16

60 | vapnik a hoi¢ik Ca+ Mg mmol/l 2-3,5 DH 16

61 | zakal ZF (t,n) 5 MH 35

62 | zelezo Fe mg/1 0,20 MH 36

63 | teplota c 8-12 DH

Pouzité zkratky:

KTJ - kolonie tvofici jednotka

NMH - nejvyssi mezni hodnota

MH - mezni hodnota

DH - doporu¢ena hodnota (§ 3 odst. 1 zdkona ¢&. 258/2000 Sb., o ochrané verejného
zdravi a 0 zméné nékterych souvisejicich zékond, ve znéni pozdéjSich predpisi

Vysvétlivky k tabulkam:

1. Stanovuje se u pitnych vod upravovanych piimo z povrchovych vod nebo u podzemnich
vod ovlivnénych povrchovymi vodami. Tam, kde hodnota tohoto ukazatele neni
dodrZena, musi se prozkoumat dany vodni zdroj a technologii Gpravy, aby se zjistilo, zda
lidské zdravi neni potencidlné ohroZeno piitomnosti patogennich mikroorganismi, jako
jsou zejména kryptosporidie. Postup odpovédné osoby stanovi § 4 odst. 5 zakona.

Plati pouze pro balenou pitnou vodu.

Nedilnou soucasti vysledku zkousky jsou i dalsi informace ziskané pii mikroskopickém
rozboru, které mohou pfispét k interpretaci vysledki. Tento slovni popis obsahuje
zejména sloZeni pfitomného abiosestonu (pfipadné jeho moZny ptivod), bliZsi zarazeni
pfitomnych organismi a jejich mozny ptvod (surova voda, pomnoZeni v siti), jejich
prisludnost k obtizné€ odstranitelnym skupinam. V pripad€ vyskytu Zivych organismil u
vod zabezpelenych dezinfekci je vzdy nutné udat, o jaké organismy se jednalo. U
podzemnich vod se zaznameniva predeviim pritomnost organismi vazanych na
povrchové vody a organismil indikujicich zhorSenou jakost vody. Podzemni voda s
vyskytem organism véazanych na povrchové vody musi byt povaZovana za vodu
podzemni ovlivnénou vodou povrchovou (viz vysvétlivka 1).

4. Organismy zahmovanymi pod tento ukazatel se pro ucely vyhlasky rozumi sinice a
vSechny eukaryontni organismy (napfiklad fasy, prvoci, mikromycéty, vitnici, hlistice).
Bakterie (s vyjimkou sinic) jsou uvedeny jen ve slovnim popisu, ale nepoéitaji se do
celkového podtu organismi. Mikroskopicky nalez masového vyskytu organotrofnich
bakterii (vice neZ 100 jedinci/ml) je tfeba posuzovat jako piekroceni MH ukazatelt €. 6,
popiipadé &. 7. Produkty metabolismu Zelezitych bakterii se fadi k abiosestonu.

5. Mezni hodnota plati pouze u vod zabezpeenych dezinfekci. Zivé organismy obsahujici
chlorofyl se odli$i pomoci autofluorescence chlorofylu. Ostatni, pokud je to mozné, podle
dalSich znak, jako jsou zejména pohyb, stav protoplastu.

Zdroj: Predpis ¢. 83/2014 Sb. Zakony pro lidi [online]. 2016 [cit. 2016-02-07]. Dostupné z:
http://www.zakonyprolidi.cz/cs/2014-83
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6. Pokud u zasobované oblasti nelze pro maly pocet vzorki ur€it, zda se jedné o abnormalni
zménu, plati jako mezni hodnota 200 KTJ/ml.

7. Pro nahradni zasobovani, pro vodu dodavanou ve vzdu$nych, vodnich a pozemnich
dopravnich prostfedcich a pro vodu z malych nedezinfikovanych zdroji, produkujicich
méné neZ 5 m’ za den.plati doporutena hodnota do 500 K'TJ/ml.

8. Pokud u zasobované oblasti nelze pro maly pocet vzorkt urdit, zda se jedna o abnormélni
zménu, plati jako mezni hodnota 40 KTJ/ml.

9. Pro nahradni zésobovéni, pro vodu doddvanou ve vzdu$nych, vodnich a pozemnich
dopravnich prostiedcich a pro vodu z malych nedezinfikovanych zdroji, produkujicich
méné nez 5 m’ za den, plati doporu¢ena hodnota do 100 KTJ/ml.

10. Hodnota plati pro zbytkovou koncentraci monomeru (latky), vypoétenou podle udaji o
obsahu a moZném uvoliiovéani z materiali (napiiklad z rozvodného potrubi) a predméta
slouzicich k wpravé, vyrobé a distribuci pitné vody, které jsou ve styku s pitnou vodou.
Stanoveni v pitné vodé se provede jen v pripadé, kdy neni moZné vypodet provést a latka
se vzhledem k pouZitym materialim miZze ve vodé vyskytovat. Stanoveni chlorethenu
(vinylchloridu) se v3ak provede rovn&Zz u novych zdrojii pred jejich uvedenim do
provozu.

11. Pfi stanoveni benzenu je nutné sledovat, neni-li indikovana pfitomnost dalich
aromatickych uhlovodiki (toluenu, xylenil, ethylbenzenu). Nalezu téchto latek je nutno
vénovat zvySenou pozornost. V piipadé kvantitativniho stanoveni se uvedou nalezy
stanovenych latek do protokolu o zkousce.

12. Stanovuje se vZdy u nového zdroje a déle tam, kde nalezy Be presahuji 30 % limitni
hodnoty.

13. Tam, kde je to moZzné bez sniZeni u¢innosti dezinfekce, by se mélo usilovat o dosaZeni co
nejniz8i hodnoty.

14. Bez abnormalnich zmé&n. Nemusi se stanovovat u zdroji dodavajicich méné nez 10 000 m
3 vody denné.

15. Musi byt dodrzena podminka, aby soucet poméri zjiSténého obsahu dusi¢nanti v mg/l
déleného 50 a zjisténého obsahu dusitand v mg/l déleného 3 byl mensi nebo rovny 1.
Soucet poméri odpovidd svym vyznamem nejvy$si mezni hodnoté. Obsah dusitani v
pitné vodé na vystupu z Upravny musi byt niz$i nez 0,1 mg/l.

16. Plati jako minimalini hodnota v pfipad€ uvedeném v § 3 odst. 1. Pro viechny vody plati, Ze
tam, kde je to mozné, by se mélo usilovat o dosaZeni doporucené hodnoty.

17. Bez abnormalnich zmén. Neni nutno stanovovat, pokud je stanoven obsah TOC (celkovy
organicky uhlik).

18. Obsah volného chloru, chloritanii & ozonu se stanovuje pouze v pripadé pouZiti chloru
nebo prostfedkii obsahujicich chlor, oxidu chlori¢itého nebo ozonu pfi tipravé vody. Za
upravu se povazuje i dezinfekce vody. V pripadé vyuziti vazaného aktivniho chloru
(napiiklad ve formé chloramini) pro dezinfekei, plati pro celkovy aktivni chlor mezni
hodnota 0,4 mg/I.

19. V pripadech, kdy vy33i hodnoty chloridii jsou zpiisobeny geologickym prostiedim, se
hodnoty az do 250*mg/l povazuji za vyhovujici pozadavkim této vyhlasky. Pro balené
pitné vody uméle dopliiované mineralnimi latkami plati mezni hodnota 250 mg/1.

Zdroj: Piedpis ¢. 83/2014 Sb. Zakony pro lidi [online]. 2016 [cit. 2016-02-07]. Dostupné z:
http://www.zakonyprolidi.cz/cs/2014-83
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indeno[1,2,3-cd]pyren. Jsou-li stanoveny dalsi latky typu polyaromatickych uhlovodiki,
nelze jejich hodnotu zahmout do ukazatele PAU.

31. Pro balené pitné vody nesycené oxidem uhli¢itym a pro pitnou vodu dopravovanou
kontejnery lze pfipustit hodnotu pH od 4,5; pro balenou pitnou vodu, ktera je prirodné
bohata nebo uméle obehacena oxidem uhli¢itym, mize byt minimalni hodnota i niZsi.
U vod s prirozené niz8§im pH se hodnoty pH 6,0 aZ 6,5 povazuji za spliiujici pozadavky
této vyhlasky za predpokladu, Ze voda nepiisobi agresivné vi€i materialim rozvodného
systému.

32. Tyka se vod dezinfikovanych solemi stiibra a vod upravovanych zafizenim obsahujicim

stibro.
33.
34,

Soucet koncentraci tetrachlorethenu a trichlorethenu nesmi prekrocit 10 pg/l.

Limitni hodnota se vztahuje na soucet kvantitativn€ zjist€nych koncentraci
trichlormethanu (chloroformu), tribrommethanu (bromoformu), dibromchlormethanu a
bromdichlormethanu. Neni-li latka zji§téna kvantitativné, k souctu se pricita nula. Tam,
kde je to moZné bez sniZeni ucinnosti dezinfekce, by se mélo usilovat o dosaZeni co
nejnizsi hodnoty.

V piipadech upravy povrchové vody by voda vychézejici z Gpravny neméla prekrocit
hodnotu 1,0 ZF. Jednotka se uvadi podle pouzité¢ metody stanoveni: ZF(t) nebo ZF(n),
kde # znamena turbidimetrickou a » nefelometrickou metodu.

35.

36. V piipadech, kdy vy3§i hodnoty Zeleza ve zdroji surové hodnoty jsou zpiisobeny
geologickym prostfedim, se hodnoty Zeleza az do 0,50 mg/l povazuji za vyhovujici
pozadavkim této vyhlasky za predpokladu, Ze nedochazi k nezadoucimu ovlivnéni

organoleptickych vlastnosti vody a to ani formou ob¢asného viditelného zékalu.*.

10. V priloze & 2 v tabulce Mikrobiologické,
biologické, fyzikilni, chemické a organoleptické
ukazatele teplé vody podle § 3 odst. 3 zikona a jejich
hygienické limity se v Fadcich 1 a 2 slovo ,,pneumo-
phila“ nahrazuje slovem ,spp.“.

slovy ,pro teplou vodu dodivanou do sprch umé-
lych nebo prirodnich koupalist a pro pitnou vodu
pouZitou pro vyrobu teplé vody*“.

13. V priloze &. 2 ve vysvétlivce &. 4 se dopliiuje
véta ,,Centrilnim ohfevem se rozumi ohtev vody na

11. V priloze & 2 v tabulce Mikrobiologické, jednom misté pro celou budovu nebo vice budov.“.

biologické, fyzikilni, chemické a organoleprické

ukazatele teplé vody podle § 3 odst. 3 zikona a jejich
hygienické limity se v fidku 16 slova ,mikrog/l“ na-
hrazuji slovy ,pg/l“.

12. V priloze &. 2 ve vysvétlivce . 2 se za slova
»sprchy verejnych bazéni a koupali$t“ nahrazuji

Zdroj: Piedpis ¢. 83/2014 Sb. Zakony pro lidi [online]. 2016 [cit. 2016-02-07]. Dostupné

14. V pfiloze & 2 ve vysvédivce & 9 se za slovo
»pochybnosti“ vkladaji slova ,pfi senzorickém sta-
noveni“ a slovo ,stupné“ se nahrazuje slovy ,pra-
hovi &isla“.

15. Priloha &. 3 zni:

z: http://www.zakonyprolidi.cz/cs/2014-83



PRILOHA P II: DOTAZNIK

DOTAZNIK - Kvalita pitné vody

Dobry den, jsem studentka 3. ro¢niku ovladani rizik UTB ve Zliné a timto bych Vés chtéla poprosit o

anonymni vyplnéni mého dotazniku, ktery Vam zabere par minut.

1) Odebirate pitnou vodu z vefejného vodovodu z Ivanovic na Hané?

Ano Ne

2) Zajima Vas kvalita vody, kterou pijete?

Ano Ne Nikdy jsem nad tim nepfemyslel/a

3) V ramci rozboru pitné vody — nechali jste si vypracovat rozbor pitné vody?
Ano Ne Ne, ale pfemyslel/a jsem nad tim Ne, a ani to nemam v planu
4) Zajimal/a jste se nékdy o kvalitu vody, kterou pijete?

Ano Ne

5) Jste spokojen/a s kvalitou (barva, chut) pitné vody?

Ano  Ne Ne KVOli v

6) Mate dostatek informaci o vodé, kterou pijete?

Ano Ne

7) Vite, kdo zajistuje pitnou vodu, kterd Vam tece doma?

Ano  Ne Nezajima mé to

8) Zaznamenali jste zménu kvality vody béhem poslednich péti let?

Ano Ne

9) Znate dlsledky pUsobeni kontaminované pitné vody na ¢lovéka?

Ano Ne

10) Jaké znate disledky plsobeni kontaminované pitné vody na ¢lovéka?

Zdroj: [vlastni]



