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ABSTRAKT

Prace se zabyva navrhem architektury internetového portalu fotbal.cz, pficemz diraz
je kladen na rychlou a jednoduchou udrzbu a aktualizaci aplikacni i datové vrstvy.
V teoretické casti jsou popsany pouzité technologie. Praktickd cast je vénovana roz-
boru zadani a navrhu vhodného feseni. Je predlozen a diskutovan navrh reseni dil¢ich
problémii, jako je vybér vhodnych technologii a architektury. Na zakladé téchto poza-
davki jsou popsany klicové ¢asti procesu implementace. V zavéru prace je provedeno

zhodnoceni navrzeného feSeni.

Klicova slova: Internetovy portal, Navrh architektury, PHP, Nette

ABSTRACT

This thesis deals with the architecture of the Internet portal fotbal.cz. It deails with
an emphasis on quick, easy maintenance, updating of application and data layers. The
theoretical part describes the used technologies. The practical part is devoted to the
analysis task and design appropriate solutions. It is presented and discussed a proposal
addressing specific issues such as the selection of appropriate technologies and archi-
tectures. Based on these requirements are described key part of the implementation

process. The conclusion is an assessment of the proposed solution.

Keywords: Internet Portal, Architecture Design, PHP, Nette
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UVvOoD

Navrh architektury software je proces spocivajici v identifikaci podsystémti, stanoveni
ramce pro komunikaci a moznostech fizeni. Navrhem architektury zacina proces navrhu
software a tvoii tak spojnici mezi specifikaci a navrhem. Proces navrhu tedy zahrnuje
identifikaci hlavnich c¢asti software a jejich propojeni.

V pritbéhu navrhu bereme v tvahu celou radu skutecnosti. Uvazujeme zda bude vy-
sledny systém distribuovany a zda je mozné vyuzit generickou aplikac¢ni architekturu.
Dale uvazujeme nejvyhodnéjsi architektonicky styl, zptisob fizeni a v neposledni fadé
také zpiisob vedeni dokumentace. Velkou pozornost vénujeme stanoveni procesu ové-
feni vysledného navrhu. Cilem navrhu je predevsim zajistit u realizovaného software

vykonnost, zabezpeceni, bezpecnost, dostupnost a udrzovatelnost.

V pritbéhu realizace projektu tvori navrh architektury vyznamnou ¢ast a na jeho
kvalité do zna¢né miry zavisi ispésnost vysledné realizace. Navrhu je tedy nutné véno-

vat maximalni pozornost a peclivé zvazit vsechna rozhodnuti.

P1i procesu navrhu architektury je vSak nutné respektovat moznosti, schopnosti a
zvyklosti vyvojového tymu. Nékteré technologie ¢i postupy jsou povazovany firmou,
potazno vyvojovym tymem, pro konkrétni tucel pouziti jako obvyklé. Jejich nahrazeni
jinymi technologiemi, byt pro dany tcel vhodnéjsimi, by mohlo zptisobit nemalé obtize.
7 téchto divodi jsou pro nékteré ulohy vyuzity konkrétni technologie bez diskuze
vhodnosti jejich pouziti.

Pouziti aplika¢niho frameworku pfispiva k celkové tspésnosti realizace projektu.
Framework nabizi nastroje pro realizaci funkcionalit, které se obvykle vyskytuji u vét-
siny moderniho software. Jejich vyuziti dovoli soustiedit se pouze na funkce realizova-
ného business procesu. Moznosti frameworku jsou rozsifovany mnozstvim dostupnych
doplnkt. Dopliiky ve formé knihoven ¢i celych modult usnadnuji feseni beznych fun-
cionalit a také samy mnohdy realizuji komplexni tlohy. Pouziti doplikt v aplikaci tak
prispiva ke snizovani naklad na vyvoj.

Ve své praci se zamétfuji na navrh architektury internetového portalu fotbal.cz. Ve
fazi specifikace zadani jsou stanoveny klicové pozadavky kladené na architekturu apli-
kace. Tyto pozadavky jsou postupné zpracovavany v kapitolach navrhu feseni. Nejprve
je navrzen zpusob Teseni a poté jsou zvoleny technologie, které budou pro realizaci
pouzity. V kapitole vénované popisu implementace je uveden pribéh a vysledek fi-
nalni implementace uskutecnéné dle pripraveného navrhu. Jsou zde popsany klicové
momenty implementace a moznosti konfigurace realizovanych modult. V zavéru prace

je provedeno zhodnoceni provozu portalu po spusténi do produkéniho rezimu.
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I. TEORETICKA CAST
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1 NASTROJE A SLUZBY ZAJISTUJICI POTREBY PROJEKTU

Tato kapitola je vénovana popisu nastroji a sluzeb, které jsou pouzity pii realizaci

projektu a také pro zabezpeceni plynulého vyvoje a provozu.

1.1 Composer

Composer je svobodny nastroj pro spravu zavislosti PHP aplikaci. Umoznuje urcit
seznam balickt, které projekt vyuziva. Nasledné je pro tento seznam fizen proces in-

stalace a aktualizace se zajisténim kompatibility verzi.

Balicek je v terminologii Composeru oznaceni pro modul, knihovnu ¢ cely projekt.
Balicek pfedstavuje samostatnou jednotku a je definovan svym globalné unikatnim
nazvem. Néazev balicku je slozen ze dvou éasti. Casti jsou od sebe oddéleny znakem /.
Prvni ¢ast nazvu tvori jméno poskytovatele balicku. Obvykle se pouziva jméno autora
nebo nazev firmy. Druhou cast tvori vlastni nézev balicku. Tento nézev by mél co
nejvice vystihnout obsah ¢i ucel balicku. [1]

Composer vyuziva pii instalaci jako zdroj dat ulozisté balickt. Ulozisté muze byt
definovano vice zpisoby. Centralni ulozisté balickd predstavuje systém Packagist, ktery
je hostovan na adrese https://packagist.org/. Alternativné mize byt ulozisté ba-
lick tvofeno vlastnim privatnim systémem. Systém muze byt lokalni ¢i distribuovany.
2]

Konfigurace nastroje Composer je tvofena jednim strukturovanym souborem com-
poser.json ve formatu JSON. Konfigura¢ni soubor je rozdélen do vice sekci. Nalezneme
zde sekce pro nastaveni zakladnich informaci o balicku, sekce pro definici zavislosti,

sekce pro nastaveni autoloaderu a sekce pro definici dodateénych datovych ulozist.

Typicky konfigura¢ni soubor vypada nasledovné. [3]

"name": "monolog/monolog",

"type": "library",

"description": "Logging for PHP 5.3",

"keywords": ["log","logging"],

"homepage": "https://github.com/Seldaek/monolog",

"license": "MIT",
"authors": [
{
"name": "Jordi Boggiano",

"email": "j.boggiano@seld.be",
"homepage": "http://seld.be",

"role": "Developer"
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]’
"require": {
"php": ">=5.3.0"
},
"autoload": {
"psr-0": {

"Monolog": "src"

Centralni ulozisté balicktl Packagist spolupracuje se systémy pro hostovani projektii
GitHub a Bitbucket. Pfi zméné ve zdrojovych kédech v téchto systémech dochazi k
predani udalosti do ulozisté Packagist. Packagist nasledné ve své databazi aktualizuje
informace o aktualni verzi balicku. V systému Packagist tak budou vzdy informace o

balicku aktudlni a neni nutné provadét ruéni synchronizaci. [4]

Pomoci nastroje Composer lze efektivné fesit situaci, kdy z divodu rozsiteni API
provedeme klonovani urc¢itého balicku. Balicek bude néasledné doplnén o vlastni funkce
a bude opatfen novym nazvem. Pfi feSeni zavislosti mezi balicky by ovSem doslo ke
kolizni situaci. Nékteré balicky by mohly vyzadovat pfitomnost zdrojové knihovny.
Composer by pii feseni zavislosti stahnul jak ptivodni verzi knihovny, tak i nasi novou.
Aby k této situaci nemohlo dojit, lze vyuzit v konfiguracnim souboru nové knihovny
sekci replace. Do této sekce se uvede jméno a verze zdrojové knihovny. Composer poté

pfi feSeni zavislosti povazuje novou knihovnu zaroven za ptivodni. [3]

1.2 Redis

Redis je svobodné in-memory ulozisté datovych struktur. Jedna se o key-value data-
bazi, kde pro jeden kli¢ lze ulozit jednu nebo i vice datovych struktur. Podporovany
jsou rizné datové struktury jako string, hash, list, set, bitmap, geoindex a dalsi. Redis
lze vyuzit jako NoSQL databaze, cache server nebo jako Message Broker. Podporovany
jsou také sifové operace a schopnost béhu v roli sitového serveru. Sifové operace jsou

vyuzity i pro komunikaci mezi klientem a serverem pomoci protokolu TCP. [5][6]

Redis primarné data uchovava v operac¢ni pameéti. Ukladani obsahu paméti na disk
je Tizeno nastavenim konfigura¢niho souboru. Pokud je Redis vyuzit jako ulozisté pro
pamét cache, nejsou data na disk ukladana nikdy. Béh Redisu neni omezen velikosti

dostupné opera¢ni paméti. Lze vyuzit i odkladaci prostor. [6]

Podpora skalovatelnosti je u Redisu zajisténa pomoci replikace. Redis podporuje
replikaci typu MASTER-SLAVE. Vsechny instance SLAVE umoziiuji pouze ¢teni. Za-
pisovat lze pouze v instanci MASTER. [5]
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Redis je diky vyuziti operac¢ni paméti velmi vykonny. Dokaze zajistit velmi vysoky
pocet operaci. Disponuje nastrojem benchmark. Benchmark je ur¢enym pro testovani

vykonu a lze tak zjistit aktualni propustnost a rychlost odezvy. [7]

1.3 Git

Git je svobodny, distribuovany systém spravy verzi. Pivodné Git slouzil pro vyvoj jadra
Linuxu, pozdéji se vak rozrostl na kompletni systém spravy revizi. [8] Charakteristické

vlastnosti jsou: [8] [9]

e Dostupnost ve vétsiné hlavnich operacnich systémt.

e Distribuovany vyvoj.

e Podpora pro nelinearni vyvoj. Je podporovano rychlé vétveni a slu¢ovani.
e Podpora protokold SSH, HTTP, FTP, rsync.

e Rychlost, skalovatelnost.

e Zaménitelné slucovaci strategie.

e Implicitni pfejmenovani souborti.

1.4 GitHub

GitHub je webové orientovana sluzba pro poskytovani hostingu projekttim verzova-
nych pomoci systému spravy revizi Git. Poskytuje sluzby distribuované spravy revizi a
spravy zdrojovych souborii. Nabizi podporu pro sluzby tizeni ptistupu, kde lze jednotli-
vym repozitaitim nastavovat rtizné urovné opravnéni. Disponuje prehlednym webovym
grafickym prostiedim zajistujicim potfeby vSech provadénych operaci. Github je za-
méfen na podporu tymového vyvoje. Nabizi sirokou paletu sluzeb usnadnujici praci v
tymu. [10]

GitHub podporuje svou cenovou politikou open-source projekty. Zalozeni a udrzo-
vani vefejné dostupného repozitare neni zpoplatnéno a sluzby GitHubu jsou zdarma.

Pro soukromé repozitare je zapotiebi vybrat jednu z placenych nabidek. [11]

Ptednosti GitHubu je snadné propojitelnost s ulozistém balicki Packagist a mnoha

dalgimi systémy. [4]
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1.5 Bitbucket

Bitbucket je obdobné jako GitHub webové orientovana sluzba pro poskytovani hostingu
projektim verzovanych pomoci systému spravy revizi Git a Mercurial. Poskytuje dis-
tribuovanou spravu revizi, disponuje webovym grafickym rozhranim a také poskytuje
sluzby pro Fizeni pristupu k repozitafri. Bitbucket podporuje tvorbu pull-requestt a fi-
zeni pristupu uzivatell k jednotlivym vétvim repozitare. Stejné jako GitHub podporuje
praci v tymu. [12][13]

Na rozdil od GitHubu vsak Bitbucket poskytuje své sluzby zdarma tymu c¢itajicimu
maximalné pét clent. V ramci tohoto uctu lze vytvaret jak volné ptistupné repozitare,

tak i repozitére soukromé. Sluzby pro vétsi tymy jsou placené. [14]

1.6 Deploy

Deploy je sluzba zajistujici proces distribuce aplikace na produkéni server. Samotny
proces distribuce je slozen z vice typti provadénych operaci. Operace mohou byt na-
priklad kopirovani zdrojovych kodi aplikace, zapnuti rezimu maintenance na cilovém
serveru, provedeni zmén v relacni databazi, vymazani obsahu paméti cache a spusténi
skripttt automatického testovani.

Deploy vyzaduje specifikovat zdrojovy Git repozitaf, ktery je povazovan za primarni
vstup. Deploy poté hlidd zmény v primarnim repozitafi. Zjistény rozdil je pak pova-
zovan za zmeénu, kterou je nutné propagovat na cilovy server. Primarni repozitai musi
byt umistén v systém Codebase, GitHub nebo Bitbucket, se kterymi je Deploy plné
integrovan. Sluzba Deploy podporuje pfistup na cilovy server pomoci protokolu SSH.

Na cilovém serveru tak lze spoustét potfebné shellové skripty. [15]

Sluzby poskytované Deployem jsou pro jeden projekt s omezenim na maximalné 10
aktualizaci denné zdarma. Pro vice projektd nebo mnozstvi aktualizaci je zapotiebi
vyuzit nékterého z placenych tarift. [16]

Charakteristické vlastnosti sluzby Deploy jsou: [15]

On-line monitorovani procesu aktualizace prostiednictvim webového UL

Automatické spusténi procesu aktualizace po provedeni zmény ve sledovaném

repozitari.

Podpora piikazi spousténych na cilovém serveru (pouze pro SSH pfistup).

Centralni sprava konfigurac¢nich souborii, které mohou byt distribuovany na ci-

lovy server.
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e Snadné integrace s mnoha hostingovymi servery pro repozitare jako je GitHub,
Bitbucket a dalsi.

e Podpora vice médu aktualizace (vyvoj, test, produkee).

e Rizeni piistupu uzivatelt k projektiim.
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2 FRAMEWORK NETTE

Nette je framework urceny priméarné pro vyvoj webovych aplikaci v jazyce PHP. Za
jeho vznikem a neustalym vyvojem stoji David Grudl. Za rozvojem Nette také stoji
organizace Nette Foundation. [17] Do Nette ovSem pfispiva i fada jinych vyvojara.
Aktualni verze v dobé vzniku této prace je 2.3. Od verze 2.2 neni framework koncipovan
jako monolit, ale je rozdélen do samostatnych balicki. Lze tak ve vyvijené aplikaci

vyuzit pouze ty ¢asti frameworku, které opravdu pot¥ebujeme. [18]

Dokumentace je umisténa na oficidlnim webu frameworku a obsahuje zakladni in-
formace a priklady pouziti. David Grudl mimo vyvoje porada i skoleni, ve kterych se

vénuje nejen zakladim, ale i pokro¢ilym technikdm pouziti frameworku. [19]

Zdrojové kédy jsou umistény na serveru GitHub a balicky pro Composer jsou do-

stupné v systému Packagist. [20]

Prednosti Nette je fakt, ze se jedna svobodny software, ktery je nabizen pod licenci
GNU GPL a licenci Nette. [17]

2.1 Struktura frameworku

Framework Nette aktualné nabizi celkem 22 samostatnych balickt. Jednim z balicku je
nette/nette, ktery ziistava z divodu zpétné kompatibility. Rada rozsieni ¢ aplikaci sto-
jicich na Nette stale vyuziva v zavislostech nette/nette. Jednotlivé balicky frameworku
maji vzdy konkrétni pouziti a fesi vzdy jednu oblast potfebnou pro vyvoj webové apli-
kace. Prikladem samostatnych balickd mtze byt Sablonovaci systém Latte, nastroj pro

ladéni Tracy, systém pro pfistup k databézi Database a fada dalsich. [21]

2.2 Konfigurace frameworku a Dependency Injection

Framework Nette je fizen konfiguraci zapsanou pomoci konfigurac¢nich souborii. Konfi-
gurac¢ni soubory jsou zpracovavany prekladacem z balicku nette/neon. Format soubori
tedy odpovida syntaxi Neon. Format Neon je obdobny formatu YAML. Konfiguraci
lze diky podpore vkladani dalsich soubort rozdélit do vice samostatnych souborti. Jed-
notlivé soubory pak obsahuji nastaveni nékterého z logickych celki konfigurace. Pii-
kladem muze byt soubor pro nastaveni registrace rozsiteni DI kontejneru, soubor pro
konfiguraci databéaze, soubor s nastavenim parametrii jazyka PHP a dalsi. Vysledna
konfigurace je tak prehlednd a nadzorna na pochopeni.

Nette vyuziva techniku Dependency Injection (DI), které zajistuje spravu a predéa-
vani zavislosti mezi objekty. [23] Podpora pro DI je dostupnd v bali¢ku nette/di. Zaklad

pro DI v Nette predstavuje tiida Container. Prvnim krokem po spusténi aplikace je
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vytvoreni instance tiidy Configurator. Tato tiida je zodpovédna za zpracovani konfi-
gurace a tvorbu findlniho DI kontejneru. Finalni DI kontejner je vytvofen na zakladé
nastaveni uvedeném v konfigurac¢nich souborech aplikace. Je realizovan vlastni tiidou

dédici od Container a je umistén mezi do¢asnymi soubory aplikace.

Konfigura¢ni soubor definuje pravidla pro tvorbu instanci t¥id a urcuje predavané
parametry. Mohou zde byt také uvedeny rozsifujici pravidla, ktera jsou vyuzita pii
tvorbé instanci tfidy. Nette DI umi automaticky implementovat tovarny pro tridy.
Staci pouze vytvorit rozhrani obsahujici metodu create a prislusnou anotaci specifi-
kujici navratovy typ. Implementovanym tovarnam lze samoziejmé v konfiguraci ridit

predavané parametry. [22]]24]

2.3 Zivotni cyklus presenteru

Znalost zivotniho cyklu presenteru je vyzadovana pro efektivni tvorbu aplikace ve fra-
meworku Nette. Zivotni cyklus presenteru je implementovan abstraktni tfidou Pre-
senter. Tato t¥ida je pouzita jako predek pro vSechny vytvarené aplika¢ni presentery.
Presenter implementuje rozhrani IPresenter, které definuje vstupni bod aplikace. Tento
vstupni bod vyzaduje t¥ida Application, ktera zodpovida za zivotni cyklus celé aplikace.
Tiida Presenter a dalsi tiidy realizujici proces zpracovani pozadavku jsou obsazeny v

balicku nette/application.

Zivotni cyklus presenteru se sklada celkem z Sesti krokt. Kazdému kroku odpovida

jedna speciélni metoda. Nazvy metod se tvoii podle pravidla camel case. [25]

Zivotni cyklus je provadén v krocich: [25]

e Prvni krok predstavuje volani metody startup. Metoda startup slouzi k provadéni
¢innosti, které se maji vzdy vykonat bez ohledu na cilovou akci. Typicky se zde

provadi napriklad autorizace uzivatele.

e Druhy krok predstavuje volani metody action. Nazev metody je tvoren prefixem
action a suffixem odpovidajici nazvu pozadované akce. Naptiklad pro akci default
se bude metoda jmenovat actionDefault. Metody action slouzi predevsim k ové-
feni vstupnich parametri ¢i vykonanim pozadovanych ptrikazi. V metodé action
mize byt zménéna metoda pro vykresleni. Za normalnich okolnosti bude volana
metoda vykresleni render odpovidajici ndzvu akce. Pro akci default to bude ren-
derDefault. Pomoci volani Presenter::setView, mize byt metoda pro vykresleni
zménéna. Metoda action patii mezi nepovinné. Pokud neni definovana, realizuje

se dalsi krok.

e Treti krok zivotniho cyklu odpovida volani metody handle pro zpracovani signalu.

Tato metoda se vola pouze tehdy, je-li signal definovan. Pokud neni zadan signal,
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Obr. 2.1 Zivotni cyklus presenteru[25]

tato metoda se preskakuje. Nazev metody handle je opét slozen z prefixu handle

a suffixu odpovidajici nazvu zpracovavaného signalu.

o Ctvrty krok tvoii volani metody beforeRender. Tato metoda se vola vzdy bez
ohledu na zvolenou akci. Typickym uplatnénim miize byt napliieni Sablony infor-

macemi, které jsou v Sabloné zapotiebi bez ohledu na pozadovanou akci.

e Paty krok tvofi volani metody render. Metoda render je opét slozena z prefixu
render a suffixu odpovidajicimu nazvu akce. Pro akci default bude ptislusny nazev

metody renderDefault. Tato metoda je typicky vyuzita pro predani dat Sabloné.

e Sesty krok zivotniho cyklu je realizovan volanim metody shutdown. Tato me-
toda je volana pri ukonceni zivotniho cyklu presenteru. Metodu je mozné vyuzit

napiiklad pro uzavieni otevieného streamu a podobné.
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2.4 Systém rizeni uzivatelskych opravnéni

Podporu pro tizeni uzivatelskych opravnéni ve frameworku Nette pfedstavuje balicek
nette/security. Balicek nette/security obsahuje model uzivatelského Gétu véetné im-
plementace procesu autentifikace a autorizace. Model uzivatelského tctu je znazornén
pomoci diagramu tiid na obrazku 2.2. Uzivatelsky ucet je tvofen tiidou User, rozhra-
nim [Authenticator a IAuthorizator. Ttida User predstavuje model uzivatele. Obsahuje
metody pro autentifikaci, autorizaci, odhlaseni a dalsi metody fizeni pristupu. Ttida
User vyzaduje pro svou ¢innost instanci implementujici rozhrani IUserStorage. Roz-
hrani [UserStorage slouzi k zajisténi perzistence tidaji o prihlaseni. Ulozisté mize byt

libovolné. Podporovén je napiiklad souborovy systém nebo keyvalue server Redis. [26]

class Security

interfaces interfaces interfaces
\Authori zater l2Lthenti cator llclertity
+  isfllowed(stiing, string, striing): boal +  authenticate(amay): lldentity " — = = = © 77 ==+ getRoles]): amay
+  getld(: mixed
A A oA
| |
| |
| |
: |
User use i
+  leginimixed, mixed): vaoid : 1r|;e
+ legoutbooli int | |
+ iskeggedind: boodt - T T T |
+ getldin mixed |
+  getldentita: 1ldentity |
+ sc—ti_uthenti_tc atonl&uth c—_nticatolj-: int intETa e
+ getfuthenticatonbool): int IUser Starags
+  setBExpirationdint, baal, boaly int
+  getlogoutReasond) int + setiuthenticatedibooly: vaid
+  getRolesl amay + isfuthenticated(y vaid
+ izsInRaolefstring): int +  setldentitylldentity): int
+ isfllowedistiing, string): int +  getldentityl: dentity
+  setfuthorizatonlAuthorizator int +  setExpiration{int, inty void
+  getfuthorizatebool) 12uthorizator +  getlogoutReasancy int
Obr. 2.2 Diagram tiid uzivatelského Gc¢tu frameworku Nette
2.5 Cache

Nette disponuje v balicku nette/cache velmi rozsahlou podporou pro praci s paméti
cache. Problematika je podle kontextu operaci rozdélena do dvou vrstev. [27]

Prvni vrstvu tvofi specifikace ulozisté dat paméti cache. Ulozisté je definovano roz-
hranim IStorage. IStorage obsahuje definici metod pro ¢teni, zapis, zamykani a mazani

obsahu dle kritérii.

Nette cache obsahuje v zakladu nékolik implementaci rozhrani IStorage. Podporo-
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vany jsou ulozisté: [28]

o FileStorage je ulozisté realizované pomoci souborového systému.

MemoryStorage je ulozisté umisténé v lokalni paméti této t¥idy. Po ukonceni

zivotnosti objektu zaniknou i ulozena data.

MemcachedStorage je adaptér pro server Memcached.

SQLiteStorage je adaptér pro databazi SQLite.

DevNullStorage je NullObject implementace. Vyuziva se pro ladéni aplikace.

Druhé vrstva je tvofena tiidou Cache. Cache zajisfuje operace pro manipulaci s
ulozistém paméti cache (rozhrani IStorage). V aplikaci by mohly nastat situace, kdy
by byly vicekrat pouzity stejné klice. Tato situace by mohla lehce nastat naptiklad v
prezentacni vrstvé. Ttida Cache z téchto divodi umoznuje rozdéleni obsahu pomoci

jmennych prostort.

Data uklddand do paméti cache prostiednictvim tiidy Cache je mozné doplnit o
doplitkové Fidici tdaje. Ridici tdaje se vyuzivaji pro iizeni platnosti dat v paméti
cache a k jejich oznaceni tagy. Tagy se pouzivaji pro Tizeni procesu zneplatnéni obsahu.
V praxi totiz nastavaji situace, kdy se jednoho subjektu tyka vice riznych zdznami v
pameéti. PTi zméné subjektu chceme docilit stavu, kdy budou zneplatnéna vSechna data
souvisejici s timto subjektem. Tato situace je fesitelna pravé pouzitim tagia. Oddélené
pamétové mista se oznaci stejnym tagem. Pro zneplatnéni obsahu paméti pak staci
pouze zadat pouzity tag.

Nasledujici priklad nastavuje dattim vkladanych do paméti maximalni Zzivotnost 20

minut a oznacuje je dvéma tagy. [27]

<?php
$cache->save($articleId, $html, [

Cache: :EXPIRE => ’20 minutes’,

Cache: :TAGS => ["article/$articleld", "comments/$articleld"],
D;

Vymazani obsahu paméti cache podle tagu je uvedeno na piikladu: [27]

<?php
$cache->clean([

Cache: :TAGS => ["article/$articleld"],
1);
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Pouziti paméti cache je podporovano i Sablonovacim systémem Latte. K dispozici je
zde makro cache. Makro cache zajisti ulozeni obsahu mezi pocatecni a koncovou znac-
kou makra. Jako identifikdtor bude pouzit parametr uvedeny v makru. Pokud identifi-

kator v makru chybi, makro jako identifikator vygeneruje ndhodny retézec znakii.

Priklad pouziti makra cache: [27]
{cache $id, expire => ’20 minutes’, tags => [tagl, tag2]}
{/cache}
2.6 Database

Database je nazev pro vrstvu zajistujici pristup k relacnim databazim. Implementace
této vrstvy je dostupna v balicku nette/database. Pfednosti Database je snadné skladani

dotazi s naslednym ziskdnim a zpracovanim vysledku. [29]

Pro praci s Database je nutné nejprve vytvorit instanci t¥idy Connection. Connection
zajistuje pripojeni k databédzovému serveru pomoci rozhrani PDO jazyka PHP. Vytvo-
feni instance vyzaduje specifikovat parametr DNS. Tento parametr specifikuje adresu
databazového serveru, ke kterému se chceme pripojit. Dalsimi parametry jsou auten-
tifika¢ni idaje a konfigurace pripojeni. Konfiguraci pfipojeni lze nastavit databazovy
ovladac ¢i vlastnost lazy. Pokud je lazy povoleno, ptfipojeni k databazovému serveru se
uskutecni teprve pii prvnim pozadavku do databaze. Parametry konfigurace se také pre-
davaji pouzitému databazovému ovladaci. Lze tedy soucasné provést nastaveni vrstvy
PDO a databéazového ovladace. [29] [30]

Database aktualné podporuje tyto relacni databéaze. [29]

Databazovy server DSN jméno | Podpora v Database | Podpora v Table
MySQL mysql ANO ANO
PostgreSQL pesql ANO ANO

Sqlite 3 sqlite ANO ANO

Sqlite 2 sqlite2 ANO -

Oracle oci ANO -

MS SQL (PDO_SQLSRYV) | sqlsrv ANO ANO

MS SQL (PDO_DBLIB) mssql ANO -

ODBC odbc ANO -

Pokladani dotazi do databaze se realizuje pomoci tiidy Contezt, konkrétné pomoci

metody Context::query.

<?php
use Nette\Database\Context;
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$database = new Context($connection);

$database->query (’INSERT INTO users’, array( // parametr mizZe byt pole
‘name’ => ’Jim’,
’created’ => new DateTime, // nebo objekt DateTime
’avatar’ => fopen(’image.gif’, ’r’), // nebo soubor

), ...); // je mozZné také provést vice vloZeni najednou

$database->query (’UPDATE users SET 7 WHERE id=7’, $data, $id);
$database->query (’SELECT * FROM categories WHERE id=7’, 123);

2.6.1 Vrstva Table

Table je oznaceni podvrstvy, ktera je soucasti Database. Je navrzena pro zjednoduseny
a optimalizovany vybér dat z databaze. Hlavni myslenkou Table je neskladat vice SQL
dotazt pro vybér dat, ale nacitat obsah jedné tabulky tak, aby se tyto dotazy pokladaly
jen jednou. [29]

Table implementuje Table Data Gateway a Row Data Gateway pattern. Table Data
Gateway je objekt, ktery slouzi jako brana do databazové tabulky. Row Data Gateway

je objekt, ktery reprezentuje jeden zaznam z datového zdroje. [31]

Databéazova tabulka je ve vrstvé Table reprezentovana tiidou Selection. Instanci Se-
lection 1ze ziskat z volanim Context::table. TTida Selection obsahuje metody umozinujici
zadavat kritéria projekce i selekce. Ttida Selection implementuje rozhrani Traversable
jazyka PHP, které umozni iterovat pfes objekty Selection. Iteraci je vracen obsah fadku

v podobé instance tfidy ActiveRow. [29]

Table spravuje vazby mezi tabulkami dvéma zptisoby: [29]
e Filtrace zaznami vracejici instanci tiidy Selection
e Ziskani souvisejicich dat vybranych instanci t¥idy ActiveRow

V nasledujicim piikladu je vysvétleno chovani vztahti mezi tabulkami pii pouziti
Table. Schéma databéaze je uvedeno na obrazku 2.3.

Priklad znéazornuje ziskani souvisejicich dat pro vybrané knihy. Proménna author
radku tabulky book reprezentovana objektem ActiveRow obsahuje dalsi objekty Acti-
veRow reprezentujici autora knihy. Tagy knihy jsou ziskany metodou Selection::related.
Navratovou hodnotou je prislusna kolekce. V cyklu je ziskdno jméno tagu. Jméno je

uloZeno v proménné tag objektu ActiveRow pravé prochézené vazby. [29]

<?php
$books = $context->table(’book’);
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Obr. 2.3 ER diagram databéze k ptrikladu

foreach ($books as $book) {
echo ’title: > . $book—>title;

echo ’written by: ’> . $book->author->name;

echo ’tags: ’;
foreach ($book->related(’book_tag’) as $bookTag) {

) )

echo $bookTag—>tag—>name 7, 7
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3 DOPLNKY PRO FRAMEWORK NETTE

Pro framework Nette existuje nepfeberné mnozstvi riznych doplinki. Tyto dopliky
realizuji nejen nejcastéjsi funkce vyuzivané webovymi aplikace, ale i adaptéry riznych
sluzeb vcetné komponent dalsich frameworki. Mnozstvi dostupnych doplnki mnoho-
krat znasobuje pouzitelnost samotného frameworku, nebot se vyvojar muze soustredit

na c¢innost realizovaného produktu.

3.1 kdyby/redis

Bali¢ek kdyby/redis poskytuje adaptéry umoziujici vyuZit ve frameworku Nette sluzeb

serveru Redis. Server Redis miize byt v aplikaci nasazen jako ulozisté pro: [32]

e Hlavni ulozisté obsahu paméti cache. Balicek disponuje implementaci rozhrani
[Storage a muze byt nasazen misto vychoziho souborového ulozisté. Pouzitim
serveru Redis jako hlavni ulozisté je docileno velkého cache, nebot server Redis

je navrzen praveé pro operace velmi rychlého pristupu k dattm.

e Ulozisté zurnalu systému fizeni paméti cache. Nette vyuziva ve vychozim stavu
souborovy zurnal, ve kterém udrzuje informace potifebné pro fizeni expirace a
zneplatnéni dat. Zurnal piedstavuje u velké aplikace tizké hrdlo z dfivodu velkého
poctu operaci. Vyuzitim serveru Redis jako ulozisté zurnalu dochazi ke stabilizaci

vykonu.

e Ukladani zaznami session. Vychozim nastavenim ulozisté session byva u vétsiny
serveru souborovy systém. Aplikace spravujici stovky ¢i tisice zaznam® muze ci-
telné omezit vykon aplikace, nebotf nastartovani session mize byt opozdéno pravé
v disledku velkého mnozstvi zaznamt. Vyuzitim serveru Redis lze problému ele-

gantné predejit.

Balicek obsahuje pro zajisténi snadné integrace do aplikace rozsiteni pro DI kontej-
ner. Konfigurace je tak velmi jednoduché a prehledna. Ptikladem vychozi konfigurace

muze byt toto nastaveni: [32]

extensions:
redis: Kdyby\Redis\DI\RedisExtension

redis:
journal: on
storage: on

session: on
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3.2 kdyby/events

Balic¢ek kdyby/events nabizi robustni systém fizeni udalosti. Ud4alosti jsou ve frameworku
Nette implementovany pomoci tiidy Object. VSechny tfidy od ni odvozené pak dispo-

nuji schopnosti generovat udalosti. Implementace udalosti je vSak v tété podobé velmi

jednoduchéa a do zna¢né miry omezujici. Nehodi se pro realizaci skutecného systému

fizeného pomoci udalosti. Piiklad generovani a zpracovani udalosti pomoci implemen-

tace Nette je uveden zde: [33]

<?php

class OrderProcess extends Nette\Object

{

public $onSuccess = array();
private $orders;

public function __construct(Orders $orders)

{

$this—>orders = $orders;

public function process($values)

{
if ($order = $this->orders->create($values)) {

$this—>onSuccess($this, $order);

$process = new OrderProcess($orders);
$process->onSuccess[] = function ($process, $order) {
echo "You’ve spent ", $order->sum, ",-";

};

Bali¢ek kdyby/events vyuziva implementace Observer patternu projektu Doctrine2
z balicku doctrine/common. Cilem je zkombinovat realizaci udélosti projektu Doctrine
a frameworku Nette. Pomoci implementace z projektu Doctrine2 se realizuji listenery,
které naslouchaji a v piipadé vygenerovani udalosti zajisti jeji zpracovani. [33]

Rizeni udélosti balickem kdyby/events spociva v tvorbé subscriberu. Subscriber je
tvoren tfidou implementujici rozhrani Subscriber. Subscriber poskytuje mapovani mista
vzniku udéalosti na obsluznou metodu. Registrace subscriberu do systému spravy uda-
losti (event manager) lze zjednodusit pouzitim speciélniho tagu kdyby.subscriber. Tento
tag se uvadi pti registrovani listeneru v konfigura¢nim souboru DI kontejneru aplikace.

Priklad registrace listeneru je uveden zde: [33]
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services:
foo:
class: App\FoolListener
tags: [kdyby.subscriber]

Pro zajisténi snadné integrace do aplikace disponuje balicek rozsirenim pro DI kon-
tejner. Zaclenéni do aplikace je provedeno v konfiguracnim souboru DI kontejneru

aplikace timto nastavenim:

extensions:

events: Kdyby\Events\DI\EventsExtension

3.3 o05/grido

Datovy grid je oznaceni pro inteligentni tabulku uzivatelského rozhrani. Jeden radek ta-
bulky zobrazuje jeden konkrétni zdznam. Sloupce tabulky zobrazuji jednotlivé atributy
radku. Vyhodou tabulkového vypisu je predevsim univerzalnost pouziti, prehlednost a
konzistentni vzhled. Soucasti datovych gridi jsou zpravidla filtry. Filtry jsou urcéeny pro
vyhledavani konkrétnich zaznamt podle nastavenych kritérii. Datové gridy zpravidla
umoznuji strankovani, inline editace, formatovani a dalsi ¢innosti.

Vsechny vyjmenované funkce realizuje komponenta Grid z balicku 05/grido. Pred-
nosti datového gridu realizovaného pomoci komponenty Grid je snadna pouzitelnost a
predevsim Siroka schopnost prizpiisobeni. Komponenta Grid je totiz tvofena stromem
komponent. Jednotlivé komponenty lze bez problémt nahrazovat jinymi ¢i je pruzné

rozsifovat. Obréazek 3.1 zobrazuje pfiklad mozného vzhledu datagridu. [34]

Data, se kterymi bude Grid pracovat, je nutné popsat vhodnym abstraktnim mo-
delem. Abstraktni model zaru¢i nezavislost na konkrétnim datovém zdroji. Balicek
05/grido pouziva pro abstrakci modelu rozhrani IDataSource. IDataSource specifikuje
operace pro ¢teni, filtrovani a strankovani. Model se do komponenty Grid predava

pomoci metody Grid::setModel.

Bali¢ek 05/grido obsahuje v zdkladu implementace IDataSource pro nejéastéji vyu-

zivané datové zdroje. Jsou to: [36]

NetteDatabase pro piistup k datiim pomoci vrstvy Database frameworku Nette

Doctrine pro pristup k datim pomoci ORM Doctrine2.

DibiFluent pro pristup k dattim prostfednictvim knihovny Dibi.

ArraySource pro pristup k dattim uloZenych v asociativnim poli.
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80O Grido - DataGrid for Nette Framework "
b Jm Grido - DataGrid for Nette Fram... | + |

’ @ localhost/dev/grido-sandbox/example/#grid-sort[firstname]= T &grid-filter[gender]=female

Firstname + | Gender Birthday Country Actions
ol ——————

|an ||| female +]||21.12.2012 B | ~ | Search = Reset
] Annebelle male - December 2012 -+ # Edit T Delete
-  so vo v owe Th o Frosa ZEdit W Delete
0 Ancka smale 25 26 27 28 29 30 1 # Edit | 1 Delete

' Anamarija I i =
o smale 2 3 4 5 6 7 8 # Edit 1 Delete

- Anka | ! |

9 10 11 12 13 14 15 =

@] Anda smale # Edit 1 Delete
— - 16 17 18 18 2022- T
O Antoniia smale Edit = W Delete

| ) I 23 24 25 26 27 28 29 =
@] Anneke smale ‘ . # Edit 1 Delete

| | ] 30 3 1 2 3 4 5 |
™  Adéla femnale 1o qun 19 I 2ETT T # Edit | 1 Delete
O | Agi female 23 May 1984  £= Sweden # Edit | 1 Delete
[ Aiglentina femnale 15 May 1981 i Georgia # Edit | 1 Delete
Selected... - 4 Previous |1 2/([3 4 .. 6| 7| Next= Items 1-100f 70 10 |

Obr. 3.1 Piiklad vzhledu datového gridu balicku 05/grido[35]

V pripadé vyuziti jiného ulozisté lze provést vlastni implementaci rozhrani IData-
Source a zajistit tak pristup k datim.

Komponenta Grid disponuje uzite¢nou vlastnosti spocivajici ve schopnosti udrzet
stav filtri a strankovani v session. Pti pfechodu mezi strankami je tak zachovan ak-
tualni stav datového gridu. Napiiklad pokud datovy grid obsahuje tlacitko pro editaci
zadznamu a bylo-li stisknuto, dojde po navratu k obnoveni posledniho stavu. Tato vlast-

nost je samofejmé nastavitelné a lze ji libovolné zapnout ¢ vypnout. [34]
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4 SLEDOVANE PARAMETRY VYKONU SERVERU

V této kapitole jsou popsany hlavni parametry, které jsou sledovany za tcelem ziskani

informaci o zatézi a vykonu serveru, na kterém je provozovana realizovana aplikace.

4.1 Cache hit ratio

Parametr cache hit ratio vyjadiuje procentualni tspésnost vytizeni pozadavki. Jedna
se o podil uspésnych pozadavki ku celkovému poctu. Pii dotazovani se do cache muzou
nastat dvé situace. Prvni sitace je oznacena jako cache hit. Vyjadiuje stav, kdy pro
zadany kli¢ byl nalezen v cache obsah. Druhé situace je oznacena jako cache miss.
Vyjadiuje stav, kdy pro zadany kli¢ nebyl v cache nalezen prislusny obsah. Hodnota
cache hit ratio je uzitecna pii posouzeni efektivnosti vyuziti cache. Nizkd hodnota
signalizuje, ze pfi obslouzeni pozadavkt dochéazi ve velké mite ke stavu cache miss,
tedy ze data nejsou v cache nalezena. V situaci, kdy je cache nasazena za ucelem
zvysSeni vykonu systému, dochéazi vlivem nizkého cache hit ratio k opac¢nému ucinku.
Zarazeni cache do Tetézce zpracovani pozadavki predstavuje zbytecny krok, protoze je

pouze mald pravdépodobnost, Ze pozadovand data budou v cache nalezena. [37]

4.2 Load average

Parametr load average predstavuje sumu poctu aktualné bézicich procesu a poctu
pripravenych procest ¢ekajicich ve fronté na zpracovani. Oznacuje se jako run-queue
length. [38]

Vyznam load average lze nejlépe popsat pro jednojadrovy procesor. Diilezité hod-

noty jsou: [39]
e 0.0 znamena, se neni zpracovavan zadny proces a zadny proces neceka ve fronté.

e 1.0 znamenda hrani¢ni hodnotu. Vsechny procesy jsou pribézné zpracovavany a

zadny proces nemusi cekat ve fronté.

e >1.0 znamena, Ze nejsou zpracovavany vsechny pripravené procesy. Nekteré pfi-
pravené procesy musi ¢ekat ve fronté. Hodnota 2.0 by znamenala existenci celkem

dvakrat tolik pripravenych procest, nez muze byt tou dobou zpracovano.

Pro vicejadrové systémy plati, ze hrani¢ni hodnota odpovida poctu jader. Pro ¢tytja-
drovy procesor plati, ze hodnota 4 odpovida hodnoté 1 pro jednojadrovy systém. [39]

V unixovych systémech je load average poCitan pro t¥i ¢asové tseky: [40]

e 1 minuta
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e 5 minut

e 15 minut

Pro jednojadrovy procesor by v téchto casovych tisecich hodnota load average zna-

menala: [40]

e 1.05: za posledni minutu je systém primérné pretizen o 5%. Pramérné ceka ve

fronté 0.05 procesi.

e 0.70: v poslednich péti minutach bylo CPU prumérné nezaméstnano (idle) 30%

¢asu.

e 5.09: za poslednich patndct minut byl systém primérné pretizen o 409%. Pru-

mérné ceka ve fronté 4.09 procesi.

Hodnotu load average je vhodné posuzovat vzhledem k procentualnimu vytiZeni

CPU. Porovnanim lze zjistit informaci o stavu systému. Plati ze: [41]

e vysokd hodnota load average a vysoké vytizeni CPU znaci, Ze je zapotiebi poridit

vykonéjsi CPU s vice jadry.

e nizkd hodnota load average a vysoké vytizeni CPU znaci, Ze je zapotfebi poridit
vykonéjsi CPU.

e vysokéd hodnota load average a nizké vytizeni CPU znaci, Ze je zapotifebi poridit
vice CPU jader.

Situace s nizkym vytizenim CPU a vysokou hodnotou load average je typicka pro
webové servery, pro které je charakteristicky paralelni provoz. Jednotlivé thready vy-
fizuji nejcastéji pouze kratké pozadavky. Mohou byt také velké naroky na IO operace.

Tento problém lze ¢astecné eliminovat rychlejsim diskem a vyuzitim paméti cache. [41]
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II. PRAKTICKA CAST
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5 ZADANI

Navrh architektury je klicova etapa vyvoje softwarového produktu, spociva v identi-
fikaci hlavnich c¢asti aplikace a stanoveni komunikace mezi témito ¢astmi. Vysledkem
navrhu je pro kazdou identifikovanou ¢ast specifikace pouzitych technologii, vlastnosti,
architektonickych vzorti, rozhrani pro komunikaci, zptisobu testovani a dalSich vlast-
nosti, které jsou nutné pro zajisténi nefunkcénich pozadavkt aplikace.

Z mnoziny vsech pozadavkl které vznikly detailnim zpracovanim ve fazi inzenjr-
stvi pozadavki a mapovani business procesi, jsou vybrany ty pozadavky, které maji
vyznam v procesu navrhu architektury a které identifikuji pouzité technologie ¢i archi-
tektonické vzory. Pro zprehlednéni jsou tyto pozadavky rozélenény do dvou kategorii.
Jedna se o pozadavky klientské a firemni. Klientské pozadavky zahrnuji pozadavky
vyplyvajici ze zadani zadavatele. Firemni pozadavky vzesly z firemniho softwarového
procesu a odrazi zvyklosti a postupy aplikované pfi vyvoji. Znacna ¢ast firemnich po-

zadavkl pochézi z analogickych pozadavk® obdobnych, difive realizovanych projekti.

5.1 Klientské poZadavky

Klientské pozadavky zde zahrnuji pozadavky vyplyvajici ze zadani zadavatele. Neob-

sahuji zadné omezeni co do vybéru konkrétnich pouzitych technologii.

5.1.1 Tématické ¢lenéni obsahu

Uzivatelské rozhrani portalu bude rozdéleno do samostatnych sekci. Kazda sekce zob-
razuje svij tématicky specificky obsah. Pri startu projektu jsou uvazovany sekce pro
reprezentaci muzi, reprezentaci zen, doméci soutéze, a sekce pro FACR. Do budoucna

je planovano rozsitovani obsahu sekci respektive pridavani novych.

5.1.2 Strukturované URL

Jednotlivé sekce portalu budou disponovat vlastni doménou tfetiho radu. URL vSech
stranek v jednotlivych sekcich by mélo vhodnym zpiisobem odrazet kontext zobrazo-

vaného obsahu a mélo by byt vhodnym zptsobem strukturovano.

5.1.3 Systém rizeni uzZivatelskych opravnéni

Administraci obsahu portalu bude vyuzivat velké mnozstvi osob. Je pozadovano, aby
kazdé osobé bylo mozné prifadit riizny rozsah opravnéni a zarovén slo pro kazdou osobu

definovat seznam subjekt@i FACR, jehoz obsah mtiZe spravovat. Neni pozadovano, aby
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seznam opravnéni osoby byl zvlast vztaZzen k jednotlivym subjektiim, které muze tato

osoba spravovat.

5.2 Firemni poZadavky

Firemni pozadavky jsou pozadavky, které vzesly z firemniho softwarového procesu a
odrazi zvyklosti a postupy aplikované pfi vyvoji. Znacna c¢ast pozadavkt urcujicich
vyuziti konkrétni pouzité technologie jsou diisledkem firemni strategie vyuziti stejnych
technologii pro konkrétni typy aplikaci. Cilem omezeni vyuzitych technologii je snahou
o zajisténi udrzovatelnosti systému vzhledem k znalostem a zkuSenostem vyvojového

tymu.

5.2.1 Framework Nette na platformé PHP

Projekt bude realizovan za pomoci jazyka PHP ve verzi 5.4 a frameworku Nette 2.3.
Vhodnym zptisobem musi byt zajiSténa snadna aktualizace frameworku i dalsich kniho-

ven pouzitych pii realizaci projektu.

5.2.2 Automatizovany proces aktualizace

vvvvv

ve vyznamu vyvojového serveru, testovaciho serveru a produkéniho serveru.

Aplikace musi byt schopna automatizovaného procesu aktualizace vSech tii serveru
pomoci sluzby tteti strany Deploy. Proces aktualizace bude zajistovat mimo aktualizace
zdrojovych kédt aplikace i aktualizaci struktury databaze. V priibéhu aktualizace musi
byt zajisténo informovani uzivatel portalu vhodnym hlasenim o docasné nedostupnosti

portalu z diivodu aktulizace.

5.2.3 Dynamické formulare

Veskeré formulafe musi byt schopny tvorby dynamickych prvki. Jednim z prvki je
myslen dynamicky kontejner obsahujici rtizné formulafové prvky. Tento kontejner musi
byt schopen se ve formulari libovolnékrat zopakovat. Druhy dynamicky prvek je kontej-
ner, ktery je schopen ménit slozeni svych prvki na zédkladé zmény hodnoty libovolného
prvku formulafe. Dalsi typ prvku tvofi podporu pro JavaScriptovou knihovnu Select2,

ktera umoznuje vytvorit editovatelny seznam prvki.
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5.2.4 Znovupouzitelné komponenty uzivatelského rozhrani

Portal bude po vizuélni strance obsahovat skupiny prvki, které se budou v ramci
riznych sekci i v rdmci jedné stranky opakovat. Je pozadovano pro tyto casti pouzit
vhodny postup tak, aby se programovy kéd téchto prvki neopakoval. Musi byt dosazeno
stavu, kdy zména programového kédu této jedné casti zajisti zménu chovani napiic

celou aplikaci.

5.2.5 Datové gridy s mozZnosti inline editace

Administrace aplikace bude schopna vypisovat prehled jednotlivych entit v datovych
gridech. Datové gridy musi umoznovat fazeni, filtrovani a ve specialnich piipadech i
inline editaci obsahu zobrazované polozky. Inline editace musi byt vytvorena tak, aby
datovy grid pfimo zobrazil pfislusny formulédfovy prvek. Pro vyvolani inline editace
tak nebude nutné provést specialni postup jako je naptiklad dvojklik ¢i jina kombinace

kléaves.

5.2.6 Flexibilni datova vrstva

Datova vrstva aplikace musi byt navrzena pfedevsim s ohledem na snadnou modifiko-
vatelnost. V prubéhu praci i v nasledném provozu bude dochazet ke zpétné nekompati-
bilnim zménam ve struktufe databaze. Vhodnym zptisobem musi byt zajistén stav, kdy
se nékteré polozky obsahu nesmi za zadnych okolnosti zobrazit na frontendu aplikace.

Datova vrstva musi byt také navrzena s ohledem na snadnou ¢itelnost a ovladatelnost.

5.2.7 Databazova vrstva Database

Perzistence dat bude feSena pomoci databazového serveru MySQL verze 5.6 a vyssi.
Pro pfistup k databazovému serveru bude vyuzita vrstva Database knihovny nette/-

database.

5.2.8 Vyuziti cache

Frontend aplikace musi vhodnym zptisobem implementovat pamét cache. Portal oce-
kava vysokou navstévnost, ktera bude s postupem ¢asu naristat. Obsah paméti cache
musi byt vhodnym zptisobem pfi zméné piivodnich dat zneplatnén. U klicovych udajt
jako jsou aktualné hrané zapasy, musi probéhnout zneplatnéni bezprostredné po zméné.

Jako datové ulozisté pameéti cache bude vyuzit server Redis.
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6 NAVRH RESENI

Pozadavky popsané v predchozi kapitole identifikuji hlavni ¢asti aplikace z hlediska
navrhu architektury. V této kapitole bude provedeno nalezeni vhodného zpiisobu re-
alizace jednotlivych pozadavki. Nékteré pozadavky maji, co do vybéru technologii ¢i
zpusobu realizace, limitujici charakter. Tyto pozadavky mohou ve svém diisledku zna-
menat vyuziti technologie, ktera neni z pohledu celého systému nejvhodnéjsi. Témto
pozadavkiim musi byt vénovana zvlastni pozornost tak, aby bylo dosazeno pozadova-

nych vlastnosti s co nejmensim rizikem selhani.

Nékteré pozadavky je mozné realizovat generickym produktem. U pozadavki které
neni mozné takto realizovat, bude proveden navrh struktury a navrh rozhrani pro

komunikaci. Pro dilezité funkce bude stanoven zptisob testovani.

6.1 Framework Nette na platformé PHP

Verze 5.4 jazyka PHP uvedend v pozadavcich ma z hlediska vyvoje omezujici cha-
rakter. Vzhledem k nasazeni aplikace na produkéni server ma vsak své opodstatnéni.
Verze 5.4 je bézné dostupna na vsech serverovych linuxovych distribucich. Omezeni
plynouci z této verze by se mohla projevit v pritbéhu casu pri aktualizaci knihoven tte-
tich stran. Je pravdépodobné, ze nové verze budou vyuzivat novych vlastnosti jazyka
PHP a budou tedy potiebovat ke svému béhu vyssi verzi jazyka. Vhodnym fizenim
procesu aktualizace bude mozné tomuto stavu predejit. S postupem c¢asu se minimalni
uvazovana verze jazyka v aplikaci zvysi, nebot bude zarucena dostupnost vyssich verzi

jazyka PHP na serverovych distribucich.

Verze frameworku Nette bude uvazovana vzdy ve své posledni verzi fady 2.3. Aktu-
alni verze frameworku zaruci opravu chyb ¢ zvyseni vykonu v disledku optimalizaci

provadénych vyvojovym tymem frameworku.

Spravu vSech externich knihoven (véetné frameworku Nette) bude zajistovat balic-
kovaci systém Composer. Composer dovoluje vyuzit i vlastni privatni ulozisté misto
verejné dostupného. Forma disponuje privatnim ulozisté, které obsahuje radu uzitec-
nych knihoven, které tak mohou byt pii realizaci projektu vyuzity. Privatni ulozisté je
zvoleno z dtvodu ochrany firemniho know-how.

Vhodnou konfiguraci nastroje Composer bude zajisténo pouziti pouze kompatibil-
nich verzi knihoven. Nebude tak dochazet k aktualizaci na verze obsahujici zpétné
nekompatibilni zmény. Tento pozadavek je obzvlasté dilezity pro zajisténi bezkonflikt-
niho vyvoje. Vyuziti balickovaciho systému pfinasi i tu vyhodu, ze vytvorena aplikace
neobsahuje zdrojové kédy knihoven, které jsou balickovacim systémem spravovany. Od-

pada tedy veskera starost o manualni spravu externich knihoven.
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6.2 Automaticky proces aktualizace

Automaticky proces aktualizace tvoii sekvence operaci, které maji za cil reflektovat na

cilovy server zmény provedené ve vyvijené aplikaci.

V pozadavcich je uvedeno, ze proces aktualizace bude fizen pomoci sluzby Deploy.
Sluzba Deploy umozinuje kromé nahravani soubori také spoustét na cilovém serveru
shellové skripty. Skripty lze spoustét pfed i po aktualizaci zdrojovych soubort. Ve
spravci provadénych skriptil sluzby Deploy lze u skriptii lze nastavit, aby v pfipadé
chybového vystupu byla aktualizace ukoncena. Tato moznost bude pouzita pti aktu-
alizaci struktury databaze. Pokud tato aktualizace selze, nema smysl v aktualizaci

pokracovat.

Pro zajisténi pokryti vSech podpurnych procest aktualizace je nutné vytvorit sadu
shellovych skripti. Skripty budou navzeny tak, aby Tesily vzdy jen jeden stanoveny
ukol. Je zapotiebi vytvorit skripty pro:

e zapnuti a vypnuti rezimu maintenance
e vymazani obsahu paméti cache

e aktualizaci struktury databaze

6.2.1 Aktualizace struktury databaze

Néstroj pro aktualizaci struktury databaze bude sekvencéné zpracovavat frontu databa-
zovych skriptti. Fronta bude tvorena soubory ulozenymi ve specialnim adresari. Poradi
ve fronté bude udavat celoc¢iselny prefix v nazvu souboru. Stejné ¢islo v nazvu skriptu
neni mozné pouzit vicekrat. Kazdy databazovy skript bude vykonan pouze jednou.
Soubor s databazovym skriptem obsahuje pouze ¢isty SQL kéd. Proces aktualizace
bude pouze jednocestny. Neni tedy mozné provadét downgrade na predchozi verzi. Pro

aktualiza¢ni nastroj bude pripraveno vhodné UL

Diagram t¥id uvedeny na obrazku 6.1 zobrazuje navrh feSeni. T¥ida Updater zajistuje
vykonani obsahu nalezenych SQL skript. O nalezeni skriptti z definovaného adresaie
se stara t¥ida ScriptLocator, ktera vraci kolekci objektt Script. Ttida Script slouzi jako

DTO pro informace o souboru jako je identifikator, nazev a cesta k souboru.

Model chovani je uveden v sekvencnim diagramu na obrazku updater:sequence. Ja-
dro tvori iterace pies kolekci objektti Script. Tato kolekce byla ziskana pomoci metody
ScriptLocator::findScripts. Pti iteraci je kazny prvek volana privatni metoda Upda-
ter::doScript, kterd zajistuje vykonani nalezeného skriptu. Vykonéani obsahu skriptu
se provede pouze jednou. Pii opétovném spusténi aktualizace bude vykonani obsahu

skriptu preskoceno.
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zlass DatabaseUpdater /J

Seript SoriptLlocator Database:: Cortext

o instanti ate scriptF ath: string

id: int

author strin . :
i SJ +  AfindSeriptsl Script]
filename: stiing
+  getld(y int ’x\
+  getfuthor) string
+ getFilename(y string
0.
: Updlater
1
use - tableMame: stiing
!_ _________________ + install(y void
+ ndi vaid
doScrnipt(l void

Obr. 6.1 Diagram tiid procesu aktualizace struktury databaze

Pro implementaci navrzeného feseni jsou pripraveny jednotkové testy. Test ScriptLo-
catorTest je navrzen pro validaci vyhledavani SQL skriptt. Je zde testovan hlavni
uspésny scénar, scénar duplikatniho identifikatoru souboru a také scénar nevalidniho

nazvu SQL skriptu. Struktura testu hlavniho scénafe ma tuto podobu.

<?php

$expectedScripts = [
new Script(l, ’johndoe_init’, ’001_johndoe_init.sql’),
new Script(2, ’terminator_create’, ’2_terminator_create.sql’),
new Script(20, ’johndoe_update’, ’020_johndoe_update.sql’)

1;

$scriptlocator = new ScriptLocator(__DIR__ . ’/data/correct’);

$scripts = $scriptLocator->findScripts();

Tester\Assert::type(’array’, $scripts);

Tester\Assert: :same(3, count($scripts));

for ($i = 0; $i < 3; $i++) {
$expected = $expectedScripts[$i];
$actual = $scripts[$il;

Tester\Assert: :same ($expected->getId(), $actual->getId());
Tester\Assert: :same ($expected->getAuthor (), $actual->getAuthor());
Tester\Assert: :same($expected->getFilename(), $actual->getFilename());

Test UpdaterTest je navrzen pro validaci celého procesu nalezeni SQL skripti a

zajisténi jejich vykonani. Test je navrzen tak, aby se testovaly ocekavané vlastnosti
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Obr. 6.2 Sekven¢ni diagram procesu aktualizace struktury databaze

samostatné. Nejprve se testuje zda se spravné uklada vnitini pomocna struktura iden-

tifikujici provedené skripty.

<?php

$expectedData = [
[’id> => 1, ’file’ => ’001_johndoe_init.sql’, ’author’ => ’johndoe_init’],
[’id’ => 2, ’file’ => ’2_terminator_create.sql’, ’author’ =>

< ’terminator_create’],
[’id’ => 20, ’file’ => ’020_johndoe_update.sql’, ’author’ =>

< ’johndoe_update’]

1;

$scriptLocator = new ScriptLocator(__DIR__ . ’/data/correct’);
$updater = new Updater(’versions’, $scriptLocator, $context);
$updater->install();

$updater->run();

$table = $context->table(’versions’);
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$actualData = [];

foreach ($table->select(’id, file, author’)->fetchAll() as $row) {
$actualDatal] = $row->toArray();

Assert::same(3, $table->count());

Assert: :same($expectedData, $actualData);

Dale se testuje tspésné vykonani skripti a také zda je obsah skriptu vykonan pouze

jednou.

<?php

$scriptlocator = new ScriptLocator(__DIR__ . ’/data/correct’);
$updater = new Updater(’versions’, $scriptlLocator, $this->context);
$updater->install();

$updater->run() ;

Assert: :noError(function () use ($updater) {
$updater->run();

B

$context->getStructure()->rebuild();

$table = $context->table(’test’);

$expectedData = [
[’id’ => 1, ’name’ => ’First query’],
[’id> => 2, ’name’ => ’Second value’],
[’id’ => 3, ’name’ => ’Third value’]

1;
$actualData = [];

foreach ($table->select(’id, name’)->fetchAll() as $row) {
$actualDatal]l = $row->toArray();

Assert::same(3, $table->count());

Assert: :same($expectedData, $actualData);

6.3 Tématické rozdéleni obsahu

Tématické clenéni aplikace lze chapat jako rozdéleni aplikace do moduld. Jednotlivé
moduly zobrazuji datovy model stejnym, ¢i riznym zptisobem. Tématické ¢lenéni také
znamena, ze datiim je mozné specifikovat pro jakou sekci jsou urcéeny. Tyto skutecnosti

jsou zachyceny v doménovém modelu jako doménové prvky modul a sekce. Modul
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tvori prezentacni vrstvu, urcuje jak se maji data zobrazovat. Sekce je definovana jako
identifikator urcujici prislusnost dat. Framework Nette podporuje modularnost aplikace
a umoznuje tento koncept plné rozvinout. Sekce i modul tvoii doménové objekty a jsou

modelovany jako databazové entity.

Na obréazku 6.3 je uveden navrzeny ER diagram sekci. V diagramu jsou uvedeny dvé
entity section a module s vazbou 1:N z pohledu entity module. Zaznamy entity module

budou obsahovat nazvy modult Ul aplikace.

—_| module v | section v

code CHAR(30) id 1D

name VARCHAR(258) |7 1 _ 1< @ module_code CHAR(30)

> name VARCHAR(255)
>

Obr. 6.3 ER diagram sekci

Takto sestavenym modelem Ize v systému realizovat vice sekci, pricemz rtizné sekce
mohou pouzivat stejny modul. Pfi tomto nastaveni bude obsah obou sekci stejné gra-
ficky interpretovan ale v kazdé sekci budou zobrazeny jiné data. Takto l1ze naptiklad
realizovat pozadavek specifikujici, ze ¢lanky jsou pritazeny do jedné sekce. ER diagram

prikladu je uveden na obrazku 6.4.

| article ¥ —| section v

id 1D id 1D
» section_id |D %‘_ 1yl @ module_code CHAR(30)
> name VARCHAR(255)
»

Obr. 6.4 ER diagram ¢lanku a sekce

Navrzeny model dle diagramu 6.3 realizuje nefunkéni pozadavek udrzovatelnosti
aplikace. Udrzovatelnost je zarucena tim, Ze lze nasledné do systému kdykoliv dopro-

gramovat novy modul.

Modul prezentacni bude dale ¢lenén na submoduly. Jednotlivé submoduly budou
obsahovat presentery a dalsi kédy potiebné pro realizaci dil¢i ¢asti UI. Ukazka cle-
néni modulu je uvedena na obrazku 6.5. Prikladem submodulu je naptiklad submodul
Article. Tento submodul obsahuje kédy pro realizaci vypisu ¢lankt, zobrazeni obsahu
jednoho ¢lanku a dalsi pripady uziti.

V konfiguracnim souboru aplikace je nutné nastavit pro kazdy vytvoreny modul

zaznam do mapovaci tabulky presenteru. Mapovaci tabulka je vyuzita tiidou Presen-
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Obr. 6.5 Diagram ¢lenéni moduli

terFactory. PresenterFactory implementuje rozhrani IPresenterFactory. Toto rozhrani
slouzi k vytvoreni instance presenteru na zakladé predaného parametru obsahujiciho

vnitini adresu frameworku.

Mapovani zajisti, ze napiiklad adresa :Module:Submodule:Dashboard bude pfeve-
dena na instanci t¥idy App\ Module\ Submodule\ Presenter\ DashboardPresenter. Nasta-

veni mapovani by pro tento ptiklad odpovidalo tomuto zapisu v konfigura¢nim souboru:

nette:
application:

mapping:
Module: App\Module\*\Presenter\*Presenter

6.4 Strukturované URL

Pozadavek strukturovaného URL plynule navazuje na pozadavek rozdéleni obsahu apli-
kace podle obsahu. Z technického hlediska jej lze rozdélit do dvou c¢asti.
Prvni ¢ast zajistuje pouziti domény tfetiho Fadu pro kazdou jednotlivou sekei.
Druhé ¢éast zajistuje strukturovani URL podle obsahu aplikace. Vysledné struktura
neni v pozadavku konkrétné zadana, je zde uvedeno pouze doporuceni. Z obdobnych
projektii ¢i nepsanych konvenci ji lze realizovat tak, ze napiiklad pro vypisy ¢lankt

bude uzito vzoru:

e example.cz\articles pro vypis ¢lankt podle data publikace
e cxample.cz\articles\author\john.doe pro vypis ¢lankd pro autora John Doe

e example.cz\articles\tag\ms2016 pro vypis ¢lankiu podle znacky ms2016

Oba pozadavky strukturovaného URL jsou podporovany navrzenou architekturou
prezentacni vrstvy. Presentery Ul vrstvy vyuzivaji pro identifikaci sekce perzistentni
identifikator. Tento identifikator musi byt pritomen v kazdém URL odkazu. Ptitom-

nosti identifikatoru v URL bude realizovan pozadavek rizné domény tietiho radu pro
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jednotlivé sekce. Vsechny HTTP pozadavky musi nejprve projit procesem prekladu
domény tretiho fadu na identifikator sekce. Zarovén pii generovani odkaz musi byt

identifikator sekce prelozen na pfislusnou doménu ttretiho radu.

Zpracovani HTTP pozadavku pracuje dle diagramu uvedeném na obrazku 6.6. Z
diagramu vyplyva, ze kazdy HT'TP pozadavek zapouzdieny do implementace rozhrani
IRequest, je preveden routerem (rozhrani IRouter, metoda IRouter::match) do instance
tridy Request. Router je tedy zodpovédny za prevod pozadavku na vnitini adresu fra-
meworku urcujici konkrétni presenter. Router také umoznuje modifikovat parametry
preddvané presenteru. V neposledni fadé uréuje podobu vytvareného odkazu (metoda

IRouter::constructUrl).

act CreateRequest

Clignt Application Rowter
Spusténi Prevaod poZadavku
. aplikace IRzquzst podle vnitfnich
HTTF pravids]
poZadavek

Zapouzdient
poZadawv ku do
IRequest

Malezenao
pravidlo?

T 1
[Menalezena] \\/( [Malezena]

Wrat hodnotu
MULL

Wytwol

instanci
Request

Ipracowant
poZadavku

N

HTTF
odpoved

Obr. 6.6 Aktivitni diagram zpracovani HTTP pozadavku

Vhodnou implementaci routeru bude zajistén obousmérny prevod domény tietiho
fadu a identifikatoru sekce. Nastavenymi pravidly routeru bude také realizovan poza-
davek strukturovaného URL.
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6.5 Databazova vrstva nette/database

Bali¢ek nette/database zajistuje ptistup do relaéni databaze (DBMS) podle navrho-
vého vzoru Table/Row Data Gateway. Neobsahuje ORM vrstvu, kterd by zajistovala
mapovani mezi doménovymi objekty a entitami relacni databaze. Obsahuje vSak vrstvu
DBAL, kterd umoznuje vyuziti vice riznych DBMS. Model databaze proto bude po-
psan pomoci ER diagramu, ktery bude zachycovat entity s atributy véetné prislusnych
relaci. Business logika bude implementovana do doménového modelu pomoci doméno-

vych sluzeb.

Bali¢ek nette/database (konkrétné vrstva Table), je uréen pro zjednoduseny vybér
dat z rela¢ni databaze. ZjednoduSsenym vybérem je mysleno, Ze pii bezném pouziti
neni definovdno mapovani mezi entitami v databazi. Vztahy mezi entitami si vrstva
Table zjistuje sama podle struktury realizované cizimi kli¢i. Zjednoduseno je i zadavani

prikazii selekce a projekce.

Vyuziti vrstvy Table je vSak omezeno na konkrétni styl prace. Predevsim se jedna
o sestavovani jednoduchych dotazi a nasledné postupné iterace pres ziskany vysledek.
Tento zptisob prace vsak neni vhodny pro rozsahle aplikace, kde je nutno pocitat s
komplexnimi dotazy. Komplexni dotazy jsou nutné pro zajisténi vysoce optimalizova-
ného ziskani konkrétnich dat vyzadovanych prezentaéni vrstvou. Reseni lze realizovat
pomoci vyuziti pohledd (view) databaze, nebo vyuzit vrstvu Table zptisobem, ke kte-
rému nebyla navrzena. Pouziti alternativniho zptisobu prace s vrstvou Table vyzaduje
nalézt feseni pro problémy, které tento zpiisob vyuziti obnasi.

Prvnim problémem vyuziti alternativniho zptisobu prace je to, ze pri vybéru dat z
vice nez jedné tabulky dochazi k vyuziti klauzule LEFT JOIN vysledného SQL ptikazu,
bez moznosti specifikovat parametry klauzule ON. Realizace komplexnich dotazt vsak
vyzaduje schopnost tyto parametry specifikovat. Parametry selekce je mozné zadat do
klauzule WHERE, nicméné v tomto pripadé je selekce prilis striktni. Pokud data v
pripojené tabulce nebudou odpovidat kritériu selekce, bude vysledkem celého dotazu

prazdny vysledek. Nelze tedy vyuzit schopnosti, které relace LEFT JOIN nabizi.

Na prikladu je ilustrovana modelova situace, kde existuje tabulka knih. Kazda kniha
obsahuje nazev a autora. Kniha miize obsahovat jeden preklad nazvu pro kazdy jazyk.
V testu uvazujeme vybér vSech zaznamt z tabulky knih véetné prekladu do konkrét-
niho jazyka. Alternativni nazev knihy je vSak nepovinny - mtze byt NULL. Struktura

databaze je uvedena na obrazku 6.7.
Tabulky jsou naplnény pomoci tohoto SQL skriptu:
INSERT INTO ‘book‘ (‘id‘, ‘name‘, ‘author‘) VALUES

(1, ’Enterprise patterns’, ’John Doe’),

, sefu examples’, ohny Englis s
(2, ’Usefull ples’, ’Johny English’)
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Obr. 6.7 ER diagram prikladu databaze knih

(3, ’Domain driven design’, ’Evans’);

INSERT INTO ‘language‘ (‘id‘, ‘name‘) VALUES
(1, ’Czech’),
(2, ’English’);

INSERT INTO ‘book_name‘ (‘name‘, ‘language_id‘, ‘book_id‘)
VALUES (’Uzitecne priklady’, 1, 2),
(’Usefull examples’, 2, 2);

Test ovérujici ocekavany vysledek mé tuto podobu:

<?php

$selection = $this->context->table(’book’)
->select (’book.name, :book_name.name AS translated_name’)
->where(’ :book_name.language.id OR :book_name.name IS NULL’, 1);

Assert::same(3, $selection->count());

Druhym problémem pfi vyuziti alternativniho zptisobu prace narazi na fakt, ze
pro pripojené tabulky nelze specifikovat databazovy alias. Databazovy alias je nutné
vyuzit v pripadé, ze v SQL dotazu je jedna entita pfipojena dvakrat v pro dvé rtzné
podminky. Na prikladu je ilustrovana modelova situace, kde existuje zaznam zapasu.
Zapas obsahuje dvé vazby do tabulky tymut. Prvni vazba predstavuje domaci tym,
druha tym hostt. Kazdy tym je soucasti jednoho klubu. V testu je uvazovana situace,
kde jsou pozadovany informace o zapase a zaroven jména doméaciho a hostujiciho klubu.

Struktura databaze je uvedena na obrazku 6.8.

| match v ] team v “Jelub v

id INT | TEINT id INT
name VARCHAR(45) - name VARCHAR(45) sy | ‘ name VARCHAR(45)
— — 2| S club id INT »

& team_home_id INT |
> team_guest_id INT
| 3

Obr. 6.8 ER diagram pfikladu databaze zapasu

Tabulky jsou naplnény pomoci tohoto SQL skriptu:
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INSERT INTO ‘club‘ (‘id‘, ‘name‘) VALUES
(1, ’Club 1°),
(2, *Club 27),
(3, ’Club 37);

INSERT INTO ‘team‘ (‘id‘, ‘name‘, ‘club_id‘) VALUES
(1, ’Team 1°, 1),
(2, ’Team 27, 2),
(3, ’Team 3’, 3);

INSERT INTO ‘match‘ (‘id‘, ‘name‘, ‘team_home_id‘, ‘team_guest_id‘) VALUES
(1, ’Match 1°, 1, 2),
(2, ’Match 27, 3, 1);

Test ovérujici ocekavany vysledek méa tuto podobu:

<?php
$row = $this->context->table(’match’)
->select (’match.name, .team_home.club.name AS club_home_name,
< .team_guest.club.name AS club_guest_name’)
->where(’match.id’, 1)
—->fetch();
Assert::same(’Club 1’, $row[’club_home_name’]);

Assert::same(’Club 2°, $row[’club_guest_name’]);

Alternativni zptsob vyuziti vrstvy Table vyzaduje doplnit metody, které by umoz-

nily realizovat situace popsané v prikladech.

Struktura vrstvy Table je zachycena diagramem t¥id uvedenym na obrazku 6.9. Z
diagramu je ziejmé, Ze systém je navrzen jako monolyt a nelze do néj jednoduse pridat
nové funkce a chovani. Bude tak nutné cely balicek reimplementovat formou nového
balicku. Novy bali¢ek pfitom nahradi bali¢ek ptivodni. Pro specifikaci novych funkci a
popis jejich chovani, jsou vytvoreny jednotkové testy.

Ukazka z testl pripravenych pro funkci left:

<?php
test (function() use ($context) {

$sql = $context->table(’book’)->left(’translator.name’,
< ’Geek’)->select(’book.*’)->getSql();

Assert: :same(reformat (’SELECT [book].* FROM [book] LEFT JOIN [author] [translator]
< ON [book].[translator_id] = [translator].[id] AND ([translator].[name] = 7)°’),
- $sql);

b

Ukazka z testil pripravenych pro funkci alias:
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Obr. 6.9 Diagram t¥id struktury vrstvy Table balicku nette/database

<?php
test (function() use ($context) {
$sql = $context
->table(’book’)
->alias(’translator’, ’trans’)
->left(’trans.name’, ’Geek’)
->select(’book.*’)
->getSql();
Assert: :same(reformat(
>SELECT [book].* FROM [book] °’
’LEFT JOIN [author] [trans] ON [book].[translator_id] = [trans].[id] AND
«  ([trans].[name] = 7)’), $sql);
H;

6.6 Dynamické formulare

Pro préci s formuléafi je ve frameworku Nette urcen balicek nette/forms. Formulaie
vyuzivaji komponentni model frameworku Nette. Formular i jeho prvky implementuji
rozhrani IComponent. Balicek obsahuje t¥idu Container rozsitujici t¥idu Component-

Model\ Container. Tato tiida tvoii tézisté implementace formulafe a v8ech formularo-
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vych prvki. Diagram t¥id implementace formulaii je uveden na obrazku 6.10.

class Forms ¥

j R - i interffaces
Cortainer ComponesntModel: Container Component Model
1Cartainer
interface s A
i ComponentModel. Component interfaces
Fhp:Arrayfccess - CampeonertMadel
IComponsnt

Obr. 6.10 Diagram tiid komponenty formuléfe z balicku nette/forms

Balicek nette/forms obsahuje metody podporujici tvorbu pouze statickych formulaia
ve smyslu pevné stanoveného poc¢tu prvku formulare. Dynamickd podoba formulafe ma
své opodstatnéni. V pripadé kdy napriklad existuje formulaf zapasu, ve kterém jsou
také uvedeny data ke hrac¢im, kteri v zapase nastoupili. Pocet hract v zapase neni

omezen. Standartni realizace by mohla vypadat nasledovné.

<?php

$form = new Form();

$roster = $form->addContainer(’roster’);

foreach ([1, 2, 3] as $id) {
$roster->addText ("jersey_$id", ’Cislo dresu’);
$roster->addText ("goal_$id", ’Pocet gélh’);
$roster->addText ("yellow_$id", ’Polet zlutjch karet’);

Jasnou nevyhodou tohoto Teseni je vlozeni identifikdtoru do nazvu formulafového
prvku ve formé postfixu v nazvu ormulafového prvku. Identifikator zaznamu lze od
nazvu formularového prvku oddélit vyuzitim dalsitho kontejneru. Vysledek je uveden

na prikladu.

<?php

$form = new Form();

$roster = $form->addContainer(’roster’);

foreach ([1, 2, 3] as $id) {
$playerContainer = $roster->addContainer ($id);
$playerContainer->addText ("jersey", ’Cislo dresu’);
$playerContainer->addText ("goal", ’Polet gdli’);
$playerContainer->addText ("yellow", ’Poet Zlutjch karet’);
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Vyuziti samostatného kontejneru pro ulozeni identifikdtoru je vhodna cesta k reali-
zaci dynamickych formulait. Implementace Ul predpoklada vyuziti dynamickych for-
mulait na mnoha mistech aplikace, proto je vhodné vy¢lenit obsluzny kéd pro vytvoreni
kontejneru do samostatné metody. Pouziti dynamického formulaie bude probihat podle
uvedeného prikladu. Prvnim parametrem metody Container::addDynamicContainer je

nazev kontejneru, druhym je odkaz na funkci plnici obsah kontejneru.

<?php

$form = new Form;

$form->addDynamicContainer (’rows’, function () {
$container = new Nette\Forms\Container;
$container->addText ("jersey", ’Cislo dresu’);
$container->addText("goal", ’Polet gdlid’);
$container->addText ("yellow", ’Polet Zlutjch karet’);

return $container;
b;
$form—>setltems([1, 2, 3]1);

Dynamicky kontejner vytvofeny podle vyse uvedeného popisu neni schopen reali-
zovat pozadavek zadani uvadéjici, ze obsah kontejneru je mozné meénit v zavislosti na
zméné hodnoty nékterého z prvki formulare. Typickym ptikladem je formulai pro za-
pis statistik hrace. U hrace je k dispozici vybér herni pozice. Zména hodnoty tohoto
prvku mé za dtsledek zménu slozeni formulare pro zapis statistiky. Pro brankare jsou
totiz definovany jiné tdaje nez pro ostatni hrace. Navrzena realizace bude odpovidat
obdobnému zptsobu pouziti jako v minulém piikladé. Funkce predavana kontejneru
bude uvniti rozhodovat na zakladé podminky o obsahu kontejneru. Nasledujici ptriklad

ilustruje ocekavany zptsob pouziti.

<?php
$form = new Form;
$form->addSelect (’options’, ’Vyb&r’, [’article’ => ’Cléanek’, ’news’, ’Novinka’]);
$form->addLazyContainer(’items’, function (LazyContainer $self) {
$values = $self->getFormValues();
$this->setupContainerByType($self, $values[’options’]);
s

Tretim typem dynamického prvku je dle zadani formulérovy prvek podporujici Ul
knihovnu Select2. Knihovna Select2 slouzi k vytvareni inteligentnich formuléfovych
prvki typu selectbox. Knihovna Select2 implementuje funkcionalitu pozadovanou za-
dénim tak, Ze zneviditelni vybrany formulafovy prvek typu input|type=text| a na jeho
misto vlozi inteligentni selectbox. Prvky selectboxu jsou vytvoreny rozdélenim obsahu

zneviditelnéného pole formulafe pomoci nastaveného oddélovace. Po zméné obsahu
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inteligentniho selectboxu je zneviditelnénému prvku nastavena hodnota formou texto-
vému spojeni polozek selectboxu nastavenym oddélovacem. Ocekavany zptisob prace s

navrhovanym formulafovym prvkem je uveden na néasledujicim ptikladu.

<?php
$form = new Form;

$form->addMultiselect2(’tags’, ’Tagy’);

Pro implementaci metod dle vyse popsaného chovani jsou navrzeny testy, které overi

vysledek implementace. Ukazka z navrzenach testl je uvedena nize.

<?php
test (function(){
$expected = [
5 => [’name’ => ’John’, ’surname’ => ’Doe’],
10 => [’name’ => >Johny’, ’surname’ => ’English’]

1;

$multi = new MultiContainer(function($name, $items)q{
$container = new \Nette\Forms\Container;
$container->addText (’name’);
$container->addText (’ surname’) ;
$container->setDefaults($items);
return $container;

B

$multi->setItems ($expected);
Assert: :same($expected, $multi->getValues(true));

B

test (function(){

$form = \Mockery: :mock(’Nette\Forms\Form’) ;

$form->shouldIgnoreMissing();

$form->shouldReceive(’isSubmitted’)
->andReturn(false);

$form->shouldReceive(’isAnchored’)
->andReturn(true) ;

$form->shouldReceive (’getValues’)
->andReturn([’type’ => ’article’]);

$multi = new LazyContainer (function(LazyContainer $self)q{
$values = $self->getFormValues();
if ($values[’type’] == ’article’) {
$self->addText (Ptitle’);
} else {
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$self->addText (Pname’);
}
B;

$multi->setParent ($form) ;
$multi->setDefaults([’title’ => ’Article name’]);
Assert::same([’title’ => ’Article name’], $multi->getValues(true));

B

test (function(){
$input = new Multiselect2Input(’a’);
$input->setValue(’a,b,c,d’);
Assert::same([’a’, ’b’, ’c’, ’d’], $input->getValue());
D

6.7 Flexibilni modelova vrstva

Flexibilni modelova vrstva je z pohledu zadani takovéa vrstva, ktera zajisti dobrou ci-
telnost, prehlednost, konzistenci a udrzovatelnost. Navrh uvazuje vybrané vlastnosti
pristupu Command Query Separation. Velmi okrajoveé je uvazovan také Domain Driven
Design. Zna¢nou roli v navrhu hraje zvoleny zptisob perzistence dat pomoci nette/data-
base. V navrhu hraje svou roli i plnéni nefunkénich pozadavkd v podobé co nejnizsiho
zatizeni databéze, zajisténi konzistence dat a nizké pamétové rezie. Navrh vyuziva
znalosti a postupy, které byly ziskany v prubéhu realizace obdobnych systémii.
Navrzena modelova vrstva nebude vyuzivat doménové tiidy, které jsou obvykle za-
kladem modelové vrstvy. Modelové tiidy nejsou uzity vzhledem k pouzitému zpiisobu
pristupu do rela¢ni databéze realizovaného vrstvou Database frameworku Nette. Do-

ménova logika bude zakomponovana do doménovych sluzeb.

Vnéjsi rozhrani modelu budou tvorit fasady. Prostfednictvim fasdd budou realizo-
vany uzivatelské scénare. Fasady budou tyto scénare realizovat prostiednictvim domé-
novych sluzeb. Skrze doménové sluzby budou také realizovany vSechny business procesy.
Doménové sluzby budou vyuzivat sluzeb repozitaiti. Repozitar bude tvorit sada metod
zajistujicich perzistenci a vybér dat z jedné databazové tabulky.

Fasady prostiednictvim svych metodu budou primarné uceny pro modifikaci do-
mény. Pro ucely cteni dat z domény budou vytvoreny ViewModely. ViewModel bude
tida poskytujici data ve strukture, kterou vyzaduje konkrétni pohled View vrstvy.
Tyto ViewModely budou pro vybér dat vyuzivat optimalizovany pristup spocivajici v
sestaveni jednoho konkrétniho dotazu do databéze (prostfednictvim vrstvy Table).

Na obrazku 6.11 je uveden ptiklad diagramu t¥id znazornujici strukturu modelové

vrstvy pro realizaci pozadavku pridani soupisky do zapasu.
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class MatchFacads

MatchFacads

IMatchRepository

FlayerRepositary H‘%”mmem

TeamRepository

Roster Service

Obr. 6.11 Diagram tfid vzorové struktury modelové vrstvy

Obrazek 6.12 obsahuje diagram t¥id znazornujici priklad ViewModelu.

class ViewModsl

Concrate Matches ViewMads! WMatchFacads

Obr. 6.12 Diagram tfid vzorového view
modelu

6.8 Znovupouzitelné komponenty uzivatelského rozhrani

Komponety prezentacni vrstvy jsou soucasti uzivatelského rozhrani a slouzi k prevodu
informaci do podoby urcené pro grafické rozhrani klienta, které nasledné informace
interpretuje do grafické podoby. Pro webové aplikace je vystupnim formatem znackovaci
jazyk HTML.

UI komponenty vyuzivané aplikaci vyzaduji specifikovat prekladac¢ statickych textt
(rozhrani ITranslator) pro zajisténi aktudlni verze textovych piekladi a pro zajisténi
spravného sklonovani vyrazu mnozstvi. Aplikace vyuziva mnozstvi helpertt systému
Latte. Pro registraci helperti do Sablony je vyuzita komponenta HelperLoader, kterou
je nutné injektovat do kazdé vytvorené instance Ul komponenty. Komponenty vlozené
do sablonovaciho systému Latte makrem control vyzaduji, aby kazda komponenta ob-

sahovala metodu render. Metoda render zajisti renderovani Sablony komponenty.

Komponenty Ul lze ve frameworku Nette realizovat pomoci t¥idy Control z balicku
nette /application. Komponenty budou pouzivat abstraktniho popisu zdroje zobrazova-
nych dat. Abstraktni zdroj dat bude definovan pomoci rozhrani (interface). Konkrétni
datovy zdroj bude ve vétsiné piipadi ViewModel z modelové vrstvy. Priklad kompo-

nenty ilustruje diagram t¥id na obrazku 6.13.
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class ConcreteComponsnt /

Component

U PresenferComponeant

Concrete Componsnt

ComponsntModel : Containsr

T
|
|
jl L interfaces

- S TTTTmTm T T === Ul::15tate Persistent

Obr. 6.13 Diagram tfid vzorové komponenty

interfaces
Ul IRenderable (=7}

interfaces
Ul 1Signal Receiver

6.9 Datové gridy s mozZnosti inline editace

Pro realizaci datovych gridi bude vyuzita komponenta Grid balicku 05/grido. Grid

spliiuje vSechny pozadavky stanovené v zadani mimo pozadavku piimé inline editace.

Vnitini struktura komponenty Grid je zachycena diagramem t¥id na obrazku 6.14.
7 diagramu lze vyc¢ist, ze bunky datového gridu jsou realizovany jako objekty speci-
alizujici tfidu PresenterComponent. PresenterComponent je navrzen jako prezistentni
objekt umistény v presenteru a dovoluje interakci s uzivatelem. Z této skutecnosti
vyplyva, ze kazda bunka datového gridu umoznuje primou interakci s uzivatelem. Im-
plementace inline editace bude spocivat ve tvorbé interakéniho UI prvku a zpracovani

udalosti, ktera bude vyvolana zménou obsahu editovaného prvku.

class Grids

interfaces Grid
DataSources:IDatafource

Ui

Colurmns::Link

Columns:Text

Component
Componsnt Model
Cortainsr

Columns::
MNumbizr

Columns:Email

Obr. 6.14 Diagram tfid komponenty Grid

Jako interakéni prvky uzivatelského rozhrani budou pouzity standartni formularové
prvky typu text, checkbox a select. Rozhrani pro definici sloupctt s podporou inline

editace bude odpovidat nasledujici podobé:

<?php
use Grido\Grid;
$callback = function ($id, $value) {};



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 53

$grid = new Grid;

$grid->addColumnInput (’name’, ’Nazev’, $callback);

$grid->addColumnSelect(’code’, ’Name’, $callback)
->setItems($array0fValues);

$grid->registerColumnSwitch(’active’, ’Aktivni’, $callback);

Proménna $callback je odkaz na funkci, kterd realizuje zménu hodnot v modelu.
Callback obdrzi dva parametry. Prvni parametr bude hodnota identifikatoru zaznamu.
Druhym parametrem bude hodnota zadana uzivatelem prostifednictvim interakéniho
prvku. Pole $arrayOfAllowed Values obsahuje seznam hodnot nabizenych uzivateli v

interak¢nim prvku typu selectbox.

6.10 Systém Fizeni uzivatelskych opravnéni

Pro splnéni pozadavku realizujiciho zabezpeceni aplikace, je nutné nejprve identifiko-
vat a sestavit modely uzivatele, autorizace a autentifikace. Framework Nette obsahuje
model uzivatele véetné jeho implementace v balicku nette/security. Model uzivatele
reprezentovany tiidou User je vyuzivan vSemi ostatnimi ¢astmi frameworku. Odkazuje
se na ni naptiklad standartni implementace presenteru a tovarny pro tvorbu sablon. Z
téchto divodt bude nejvhodnéjsi tento model uzivatele prevzit a jeho subkomponenty

implementovat podle specifikace frameworku.

Diagram tiid popisujici model uzivatele frameworku Nette je uveden na obrazku 2.2
v teoretické casti této prace. Z diagramu vyplyva skutecnost, Ze pro realizaci procesu
autentifikace a autorizace, je nutné implementovat rozhrani TAuthenticator a IAutho-
rizator. Implementace téchto rozhrani probéhne podle stanovanych uzivatelskych scé-
nar.

Prvnim krokem névrhu je vytvofeni ER modelu tabulek databaze. ER model je
vyuzit z diivodu, Ze nelze sestavit diagram tfid, nebot neni pouZzito mapovani rela¢ni
databaze na doménové tridy. ER diagram na obrazku 6.15 obsahuje navrh entit pro

realizaci zabezpeceni a vazeb mezi témito entitami.

Z ER diagramu je patrnd M:N vazba mezi uzivatelem a uzivatelskou roli. Uzivatel-
ska role obsahuje M:N vazbu mezi zdrojem a akci. Parametry role, zdroj a akce jsou
vstupnimi parametry rozhrani metody IAuthorizator::authorize. Role obsahuje atribut
super. Tento atribut symbolizuje superuzivatelskou roli, pro kterou bude libovolny po-

zadavek vzdy autorizovan.

Néavrh implementace rozhrani TAuthorizator je uveden v diagramu tfid na obrazku
6.16. Ttida RoleFacade poskytuje skrze své metody data potiebna pro zjisténi nastaveni

zdroji a akci uzivatelské role a taky poskytuje seznam vsech superroli.

Rozhrani TAuthenticator slouzi k ziskani uzivatelovy identity definované rozhranim
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_] role v
| user v
user_has_role v
id 1D - - — code CHAR(30)
fuser_id INT(10)
usemame VARCHAR{2 name VARCHAR(255)
password CHAR(B0) > super TINYINT(4)

name VARCHAR(255)

sumame VARCHAR(255) ?
aemail VARCHAR(255) |]
phone VARCHAR(255) :l role_action - *
code CHAR[30) "] role_has_resource ¥
13
H—
name VARCHAR(255) -II__| » role CHAR(30)
T 3 » resource CHAR(30)
- —l=g “» action CHAR(30)
-t | .
|
] user_has_subject » | role_resource ¥ |
X |
code CHAR(30) |
——
A1 name VARCHAR(255)
| subject »
. v ’
Obr. 6.15 ER diagram modelu zabezpeceni
class Authorizator
y _ interface-
| RoleFacads Aithaorizator | ‘ |Authori zatar
+  getPemmissionByRalefsting): aray + isAllowedistiing, string, string): boal | —— = +  istllowedistiing, sting, stingk bool
+  getSuperRaolel: int ' ' i i '

Obr. 6.16 Diagram tfid implementace rozhrani IAuthorizator

Ildentity. Navrh implementace rozhrani TAuthenticator je uvedeno v diagramu t¥id na
obrazku 6.17. Navrh definuje t¥idu UserFacade poskytujici uzivatelské data ulozena v

databazi.

class Authenticator

interfaces
UserFacads Authenticator lAutherti cator
+ getlserfecountBylsemame(sting): string + authenticatefanayl void "_ -== + authenticate{anmay) [ldentity

Obr. 6.17 Diagram tfid implementace rozhrani TAuthenticator

Implementaci vyse popsanych rozhrani bude zajisténa schopnost autentifikovat uzi-
vatele a autorizovat jeho pozadavky. Pro kompletni fizeni uzivatelskych opravnéni je
nutné zajistit, ze kazdy uzivateltiv pozadavek bude autorizovan. Model uzivatelsky roli

a jejich opravnéni v kombinaci s navrhem UI dovoluje konstatovani, ze vnitfni adresa
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frameworku Nette jednoznac¢né identifikuje provadénou operaci, kterou lze podrobit
procesu autorizace. Autorizaci pozadavku lze vzhledem k vyuziti vychozi implemen-
tace presenteru (rozhrani IPresenter). Idedlnim mistem v zivotnim cyklu presenteru
bude metoda startup. Vnitini adresa je definovana nazvem presenteru, akci a signalem.
K realizaci feSeni prevodu vnitini adresy na parametry resource a privilege potiebné k

autorizaci pozadavku je nutné vytvorit vhodny systém.

6.10.1 Systém pro pfevod vnitini adresy na parametry ACL

Systém pro prevod adresy bude na vstupu pracovat se tfemi parametry identifikujici
konkrétni misto v aplikaci. Vysledkem prevodu budou dvé hodnoty identifikujici zdroj

a akci. Tyto hodnoty budou pouzity pfi autorizaci pozadavku.

Navrzeny systém bude prekladat vstup pomoci konfiguracnich pravidel. Tyto pravi-
dla budou zapsana v konfigura¢nim souboru. Konfigurace bude roz¢lenéna na tti sekce.

V konfiguraci lze vyuzit zastupny znak *. Tento znak symbolizuje jakykoliv fetézec.

Prevod adresy bude probihat ve tfech krocich. Vysledny systém bude slozen ze sa-
mostatnych komponent. V prvnim kroku se generalizuje signal. Generalizace signélu
spociva v prevodu signalu na identifikdtor ve formé textového fretézce. Tento identifi-
kator pak bude pouzit v dalSich dvou konfigurac¢nich tabulkach pro identifikaci signalu.
Konfigurace generalizace bude zapsana formou kli¢ - hodnota. Kli¢ bude slozen ze dvou
casti oddélenych ¢arkou. Prvni ¢ast klice udava nazev prijemce signalu, druhéa pak na-
zev signalu predavaného ptijemci. Hodnota konfiguracniho pravidla odpovida nazvu

generalizovaného signalu.

Diagram tiid komponenty pro pfevod signalu je uveden na obrazku 6.18. Navrh
pocita s rozdélenim na dvé ¢asti. Prvni ¢ast zajisti pfevod konfiguracnich pravidel do
vhodné podoby, druhd ¢ast zajistuje prevod vstupnich parametri za pomoci konfigu-
rac¢nich pravidel na odpovidajici vystup.

Konfigura¢ni pravidla pro test prevodu jsou zapsany v tomto tvaru.

<?php

$configuration = [
’xgrid-actions-delete,click’ => ’delete’,
’xgrid-form,submit’ => ’view’,
Tk, k" => Medit"

1;
Testovaci pravidla pfevodu jsou.

<?php

Assert::same(’delete’, $transformator->transform([’grid-actions-delete’, ’click’]));
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class Signal

interface s |E'efauItSignalTranstrma‘tDr ‘ Carfiguration Factary ‘ .
Signal Transfor mator Action
+ transformiamay): stiing +  createfamayy Confi i
3 . L ¥ ate(amayy © guration(] o
+ transformiarayl: stiing l receivern string
-0 signal: string
| + getReceivenl stiing
| + getSignal): stiing
|
! N
|
| .
i | create
‘ Dail . ) | interfaces | i
vefault Corfiguration A .
Configuration - .
g : | ActionFactory ‘ |
*+  match(string strinaiEERlE- — — +  matchistring, sting): baal Greats | R . . I
+ getTranslate(; stiing + getTiansatepitincil - -~ +  create(stiingl Action

Obr. 6.18 Diagram tfid komponenty pfevodu signalu

Assert::same(’edit’, $transformator->transform([’some-grid-actions-delete’,
< ’submit’]));
Assert::same(’view’, $transformator->transform([’some-grid-form’, ’submit’]));

Assert::same(’edit’, $transformator->transform([’some-receiver’, ’some-signal’]));

Druhy krok prevodu adresy spoc¢iva v nalezeni konkrétniho konfigura¢niho pravi-
dla odpovidajiciho vstupu. V tomto kroku se hledad odpovidajici pravidlo vztazené na
vS8echny tii vstupni parametry (presenter, akce a signal). Konfigura¢ni pravidlo je za-
psano formou kli¢ - hodnota. Kli¢ je slozen ze dvou c¢asti oddélenych ¢arkou. Prvni
¢ast klice tvori celd vnitini adresa frameworku Nette. Jedna se tedy o nazev presenteru
a akce. Hodnota akce nemusi byt specifikovana - pak odpovida libovolné akci. Druha
cast klice odpovida hodnoté generalizovaného signalu. Tato ¢ast je nepovinna - pak
vyhovuje libovolny signal. Hodnota konfiguracniho pravidla je slozena ze dvou casti
oddélenych ¢arkou. Prvni ¢ast odpovida nazvu zdroje. Druha c¢ast odpovidd nézvu
vystupni akce a jeji hodnota je v konfigura¢nim pravidlu nepovinna.

Pokud je vysledkem ptfevodu pomoci této komponenty nekompletni informace (druhy
parametr hodnoty konfigura¢niho pravidla nebyl zadan), dokonéeni pfevodu vstupni

adresy provede tieti komponenta.
Diagram t¥id komponenty prevodu presenteru je uveden na obrazku 6.19.

Konfigura¢ni pravidla pro test prevodu jsou zapsany v tomto tvaru.

<?php

$array0fConfiguration = $factory->create([
"Admin:Players:Roster:default,submit" => "Roster:edit",
":,submit" => ":edit",
"Admin:Player:Bio:" => "Dial:",
"Admin:Players:Rosters:,submit" => "Players:edit",

"Admin:Players:*:" => "Dials:",
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class Permission

cintefaces ‘

Canfi guration

+  matchi{stiing, string): int
+ getPrivilegels string

create

ConfigurationFactory

ActionFactory

createdamay): Configuration(]

Default Configuration

action: string
signal: stiing
privilege: string

+  matchistiing, string) int
+ getPrivilegel string

+  create(l Actien

cleate
]
R A

Action

action: string
signal: string

+  getfctiond: sting

+ getSignaliy: sting

Obr. 6.19 Diagram ttid komponenty prevodu presenteru

"Admin:Players:*:default,submit" => "Dials:"

DR

Testovaci pravidla pfevodu jsou.

<?php

$configuration = $array0fConfiguration[0];

Assert::true($configuration->match(’Admin:Players:Roster’, ’default’, ’submit’));

Assert::false($configuration->match(’Admin:Players:Roster’, ’default’, null));

Assert::false($configuration->match(’Admin:Players:Roster’, ’edit’, ’submit’));

$configuration = $array0fConfiguration[1];

Assert::true($configuration->match(’Admin:Articles:Homepage’, ’default’, ’submit’));

Assert::false($configuration->match(’Admin:Articles:Homepage’, ’default’, null));

$configuration = $array0fConfiguration[2];

Assert::true($configuration->match(’Admin:Player:Bio’, ’default’, ’submit’));

Assert::false($configuration->match(’Admin:Articles:Homepage’, ’default’, null));

$configuration = $arrayO0fConfiguration([3];

Assert::true($configuration->match(’Admin:Players:Rosters’, ’default’, ’submit’));

Assert::false($configuration->match(’Admin:Players:Rosters’, ’default’, null));

$configuration = $arrayOfConfiguration[4];

Assert::true($configuration->match(’Admin:Players:Rosters’, ’default’, ’submit’));

Assert::true($configuration->match(’Admin:Players:Bio’, ’default’, null));

Assert::false($configuration->match(’Admin:Articles:Players’, ’default’, null));

$configuration = $array0fConfiguration[5];

Assert::true($configuration->match(’Admin:Players:Rosters’, ’default’, ’submit’));

Assert::false($configuration->match(’Admin:Players:Rosters’, ’edit’, ’submit’));
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Assert::false($configuration->match(’Admin:Players:Bio’, ’default’, null));

Treti krok prevodu probiha pouze, pokud neni v druhém kroku neni nalezena kom-
pletni informace. Smyslem tieti ¢asti je standardizovat prevod parametru vstupni akce
a signalu na konkrétni hodnotu parametru vystupni akce. Aplika¢ni ¢ast celého systému
totiz predpoklada, ze napriklad akce default odpovida vypisu informace, add odpovida
vytvofeni nového zaznamu a edit editaci zdznamu. Z téchto dtvodi lze konfguracni
pravidlo zjednodusit. Konfigurac¢ni pravidla komponenty pro pievod akce je zapsana
formou kli¢ - hodnota. Kli¢ je sloZen ze dvou ¢asti oddélenych ¢arkou. Prvni cast klice
odpovida hodnoté vstupniho parametru akce. Druha c¢ast klice je tvorena hodnotou
normalizovaného signalu. Druhé ¢ast nemusi byt uvedena - pak je uvazovano, ze na na
vstupu nebyl signal (symbolizovano hodnotou signadlu NULL), pfi¢emz oddélova¢ musi

byt v konfigura¢nim pravidlu pritomen.

Diagram tfid komponenty prevodu akce je uveden na obrazku 6.20.

clazs Action

interfaces confi stionFact
i - CanfigurationFactory At -
Corfiguraticn 9 ¥ ActionFactory
cleats ; - i .
+ create(aray) © : o
+ matehistring, sting, stingy int (S5 —————— greate(amayy Configuration(] +  create(): Action
+ getResource(): stiing
+ getPrivilegey string T |
l& : | create
|
I | |
! uze I use \‘I‘f
[ | LT =
| v Action

Fermission prezentsr string
action: string

signal: string

Di=fault Corfi guration .
| d | | FermissionFactory ‘

resourc e string

+  matchistring, string, stingk int L
k g 4 a privilege: stiing 'E':——“+ create(y, Permission

getResource) stiing
+ getFrivilegeds sting

+
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+ getPresentzn) sting
getietion: string
+ getSignalll: string

+ getResource) stiing
+  aetPrivilege(l: stiing

+

Obr. 6.20 Diagram ttid komponenty pfevodu akce

Konfigurac¢ni pravidla pro test prevodu jsou zapsany v tomto tvaru.

<?php

$configuration = [

"default,submit" => "view",
"default,togglex" => "edit",

"k submit" => "edit",

"default," => "default-without-signal",
"default,*" => "default-with-signal",

II*’*II => "edit"

Testovaci pravidla pfevodu jsou.
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<?php
Assert::same(’edit’, $transformator->transform(’default’, ’toggleactive’));
Assert::same(’view’, $transformator->transform(’default’, ’submit’));
Assert::same(’edit’, $transformator->transform(’edit’, ’submit’));
Assert::same(’edit’, $transformator->transform(’add’, ’’));
Assert::same(’default-with-signal’, $transformator->transform(’default’, ’some’));

Assert::same(’default-without-signal’, $transformator->transform(’default’, ’’));

Diagram tiid systému pro prevod adresy slozeného z dil¢ich komponent je uveden
na obrazku 6.21.

class PermissionFactory /

i I'nter-face::' i FermizsionFactory inte oo
Fermission:Fermission z ) Letion: Canfiguration
+ Onstring [~ T " T T + create{string, string, anay} int . . , ,
. LIE'I§ Et.S__OIUfGE'r;_-:f_“'lQ create et g 9 ¥ |+ matehistring, striing, string): int
getFm EREREITE + getResourcel): sting
+ getPrivilegeds string
| .
| interfaces
| Signal ;: Signal Transtor mator
|
) +  transformiarray): string
Fermission: interface s
Diefault Permission Fermizsion:PermissionFactory
resaurce: string + create(string, string, string, string, stringl: int

privilege: stiing

+  getResource) sting
+ getPrivilege(y stiing '&
|
|

interface s
Fermission:DefaultPermissionFactory Permizsion:: I

Fermission:
DefaultResource Extractor

+  extractistringl int ‘

. o . . . - RezourceExtractor
+ creats(string, string, string, string, shing) Permission

+  extract{stingl int

Obr. 6.21 Diagram tfid systému pfevodu presenteru

6.11 Vyuziti cache

Pozadavek zadani stanovuje vyuziti paméti cache pro realizaci nefunkéniho pozadavku
fizeni zatéze hostujiciho serveru. Pamét cache mé smysl v aplikaci vyuZit pouze v
mistech, kde bude dosazeno vhodného poméru poctu tspésnych a celkovych dotazi do
cache. Typicky se bude jednat o ¢asto navstévované mista aplikace (stranky) kde obsah
nebude velmi ¢asto ménén. Pied spusténim aplikace nejsou k dispozici idaje o vytizeni
jednotlivych ¢asti aplikace. Stanoveni mist kde je vhodné pamét cache implementovat
bude provedena na zakladé zkusenosti z obdobnych projekt. Navrh vsech moduld

aplikace vSak musi pocitat s moznosti dodate¢né implementace cache.
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Obsah paméti cache musi byt vhodnym zptisobem fizen. Po zméné dat v aplikaci
musi byt zajisténo zneplatnéni obsahu paméti cache. Obsah paméti cache u kterého
je pripustné aby ke zneplatnéni doslo v rozmezi stanoveného maximéalniho ¢asového
useku bude ke zneplatnéni vyuzito nastaveni ¢asu expirace obsahu. Obsah paméti cache
ktery musi byt zneplatnén neprodlené po zméné obsahu databaze bude fizen procesem

zneplatnéni obsahu.

Proces Tizeni obsahu paméti cache bude vyuzivat systému pro zneplatnéni obsahu,

systému pro znaceni obsahu a ze spoustéciho systému.

Systém pro znaceni obsahu bude realizovan t¥idou obsahujici statické metody. Me-
tody budou vracet textovy fetézec, ktery bude pouzit jako identifikator obsahu. Na-
ptiklad ¢lanek s ID 26 muze byt v cache identifikovan jako fetézec article/26. Navrh

tridy je uveden nize.

<?php
class Tagger
{
/kk
* @param tnt £id
* @return string
*/
public static function article($id)
{
return "article/$id";
}
}

Systém pro zneplatnéni obsahu bude realizovan t¥idou, jejiz metody zajisti provedeni
zneplatnéni prislusného obsahu paméti. Parametry metod budou ID zaznamt. Navrh

rozhrani tiidy je uveden na piikladu.

<?php
class Invalidator
{
VAL
* @param int £id
* @return votd
*/
public function article($id) {
$tag = Tagger::article($id);
$this->invalidate($tag) ;
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Proces spousténi procesu invalidace bude Tizen pomoci udélosti, které jsou realizo-
vany pomoci vlastnosti pridy Object frameworku Nette a systému zpracovani udalosti

kdyby /events. Vyvolani udalosti je uvedeno prikladu.

<?php
class ConcretePresenter extends Presenter
{
/%%
* @uar callablel[]
*/
public $onDataChange = [];

public function actionDelete($id) {
$this->deleteRecord($id) ;
$this->onDataChange ($id); // trigger event
}
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7 IMPLEMENTACE

Tato kapitola popisuje klicové momenty implementace jednotlivych komponent archi-
tektury. Implementace probéhla dle pripraveného navrhu feseni, které bylo podrobné

rozepsano v predchozi kapitole.

7.1 Framework Nette na platformé PHP

Pro zajisténi rizené spravy verzi internich i externich knihoven pomoci nastroje Com-
poser je nutné, aby soucasti projektu byl verzovan i soubor composer.lock, ktery obsa-
huje informace o aktualné nainstalovanych knihovnach. Cilem je, aby byla vzdy prova-
déna pouze operace install misto operace update. Blize je tato problematika popsana

v teoretické Casti.

7.1.1 ReZim maintenance

Rizeni rezimu maintenance bude spoéivat v piejmenovavani souboru maintenance.php
umisténého v adresafi se vstupnim bodem aplikace. Soubor maintenance.php obsa-
huje kéd pro zobrazeni informaci o nedostupnosti aplikace. Vstupni bod (indez.php)
obsahuje kod, ktery pokud existuje soubor maintenance.php, zajisti jeho spusténi a

skondi.

<?php
if (is_file(__DIR__ . ’/maintenance.php’)) {
include ’maintenance.php’;

exit;

Pro fizeni rezimu maintenance jsou k dispozici dva shellové skripty. Skript main-
tenance_on.sh rezim maintenance zapina a skript maintenance_off.sh vypina. Obsah

téchto skripti je velmi podobny.

#!/bin/bash
DIR="$( cd "$( dirname "${BASH_SOURCE[0]}" )" && pwd )";
PATH="$DIR/www";
MV=/bin/mv;
filenamefrom="$PATH/ .maintenance.php";
filenameto="$PATH/maintenance.php";
if [ -f "$filenamefrom" ]
then
$MV "$filenamefrom" "$filenameto";
fi
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7.1.2 Vymazani cache

Pamét cache je spravovana skrze rozhrani IStorage, které je implementovano v ba-
licku nette/caching. Vymazani obsahu celého ulozisté 1ze provést volanim funkce IS-
torage::clean. Implementace této metody v ulozisti Redis ovSem trpi tim, Ze nejprve
jsou ziskany vSechny perzistované klice a poté je pro kazdy kli¢ provedeno mazani.
Vyhodnéjsi pro implementaci pomoci Redis je volat pfimo metodu klienta RedisC-
lient::flushDb(). Tento zpusob je daleko vyhodnéjsi, nebotf spocivd pouze v jednom
prikazu zaslanému serveru Redis. Skript pro mazani obsahu cache cleanCache.php méa

tuto podobu.

#!/usr/bin/env php

<?php

$configurator = require_once(__DIR__ . ’/app/bootstrap.php’);
$storage = $configurator->getByType(’Nette\Caching\IStorage’, false);

if ($storage instanceof \Kdyby\Redis\RedisStorage) {
$client = $configurator->getByType (’Kdyby\Redis\RedisClient’, false);
$client->flushDb();

} else {
$storage->clean([\Nette\Caching\Cache: : ALL]);

7.1.3 Vymazani obsahu adresare temp

Adresar temp slouzi jako ulozisté pro kompilaci DI kontejneru, Sablon a jako ulozisté
pro dalsi docasné soubory. Pii aktualizaci aplikaci na jiném nez vyvojovém serveru
nedochazi ke sledovani zmén ve strukture aplikace a je nutné prekompilované soubory
vymazat tak, aby se aktualni verze vygenerovaly s prvnim pozadavkem. Vymazani

obsahu bude zajisténo jednoduchym skriptem cleanTemp.php.

#!/usr/bin/env php
<?php
$rootDir = __DIR__;

function rrmdir($dir) {
if (is_dir($dir)) {
$objects = scandir($dir);
foreach ($objects as $object) {

if ($object != "." && $object !'= "..") {
if (filetype($dir . "/" . $object) == "dir") {
rrmdir($dir . "/" . $object);
} else {

unlink($dir . "/" . $object);
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}
reset ($objects) ;

rmdir ($dir) ;

rrmdir($rootDir . ’/temp/cache/’);

7.1.4 Implementace nastroje pro aktualizaci databaze

Implementace nastroje pro aktualizaci struktury databaze podle navrhu probéhla for-
mou privatniho balicku esports/database-update. Pro instalaci balicku se musi v konfi-
gurac¢nim souboru aplikace nastroje Composer specifikovat ulozisté a zajistit potfebna
opravneéni pro pristup. Balicek obsahuje i implementaci Ul pro vizualni kontrolu pfipra-
venych skript. Implementace UI vyuziva pro vypis formou datagridu balicek 05 /grido
a jeho komponentu Grid. Implementace Ul vyzadovala rozsifeni metod tridy Updater
slouzici pro ziskani informaci o vnitfnim stavu procesu aktualizace. Balicek obsahuje
trait IsDBUpdaterPresenter, ktery lze vyuzit v libovolném presenteru v infrastruktute
UI administrace. Tento trait integruje spravce aktualizaci do aplikace. Nasledujici pfi-

klad ilustruje zptisob pouziti.

<?php

class DBUpdaterPresenter extends BasePresenter {
use IsDBUpdaterPresenter;

/*k
* Quar ScriptTableFactory
* Q@inject
*/

public $scriptTableFactory;

/*k
* @return ScriptTable
*/
protected function createComponentScriptTable() {

return $this->scriptTableFactory->create();

Implementace nastroje pro aktualizaci obsahuje pro zjednoduseni zaclenéni do apli-
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kace rozsiteni DI kontejneru DB UpdaterFExtension. Rozsiteni DB UpdaterFExtension umoz-
nuje snadnou konfiguraci umisténi adresare s SQL skripty a také specifikovat nazev

odkladaci tabulky. Piiklad konfigurace rozsifeni je uveden nize.

extensions:

dbupdater: Esports\DBUpdater\DBUpdaterExtension

dbupdater:
path: ’YappDir?/../db/scripts’

table: version_db

7.2 Tématické rozdéleni obsahu

Implementace tématického rozdéleni obsahu s vyuzitim modult a sekci vyzaduje, aby
jakykoliv presenter v infrastruktuie UI mél pristup k identifikatoru aktualné zobrazo-
vané sekce. Divodem je, ze jeden modul miize zobrazovat obsah pro vice sekci. Identi-
fikator sekce musi byt automaticky predan jako parametr pii tvorbé odkazu aplikace.
Implementace proto vyuziva vlastnosti perzistentich parametri Nette. Tyto parame-
try jsou automaticky predavany do procesu tvorby odkazil, nemusi se tento parametr
explicitné uvadét. Aby se perzistentni parametr vztahoval na vSechny presentery in-
frastruktury UI, musi byt tento parametr definovan ve tiidé urcené jako spole¢ny predek

vsem presentertim. Model pro tuto situaci je v diagramu t¥id na obrazku 7.1.

class BasePresenter /J

Dip, L -
BaseFresenta: ConcratePrasenter

+ zection: int

Obr. 7.1 Diagram generalizace presenteru

Reseni pomoci predavani parametru sekce bude klast pozadavek na Router Fidici
tvorbu odkazii. Pozadavek bude spocivat ve vhodném zakomponovani identifikatoru
sekce do struktury modelu URL.

7.3 Strukturované URL

Realizace pozadavku na vytvoreni routovace zajistujictho tvorby a prekladu struktu-

rovaného tvaru URL je popsana diagramem tiid uvedeném na obrazku 7.2.
Strukturovaného URL je dosazeno implementaci rozhrani IRouter. Implementace je

Tovarna realizovana tiidou RouterFactory vraci instanci tfidy implementujici roz-

hrani IRouter, které aplikace vyuziva k prekladu adres. RouterFactory vyuziva trid
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class RowterFactory
interface: AclminRouter Factory|
L i b Reuter Factory
Application:|Router
————————————— +  create(l IRouter + create(): IRouter
E {7
+  constructUiliRequest, Uily string cleate -
+ matchilRequest) Request  [S0 —————~————— | r ________
|
______ 1 | create !
AN T ’
|
I I |
I I |
| |
| | SlugRouter L ‘ SectionRouter |
|
| + constructthl{Request, Uil stiing +  constuctliliRequest, Uilk stiing le= FrontRouter Factory
| +  rmatchilRequesty Request + matchilRequest) Request create +  create(r: IRouter
|
A N
|
| i : ;
| . cleate
| : SectionRouter Factory v |
! I
| - e b e ——— ———————
| : + create(stiing, anay, intk SlugRouter |
| |
| cleate |
|
| i |
| i create
| i !
| . |
| ArticleRouter Factory |
| b e & i
| g A -
| + create(sting, anay, inty SlugRouter \1"’
|
: ‘ Application::Router List ‘
e e e e e e e - e
+  constructUilfRequest, Uil string
+  match{lRequest): Request

Obr. 7.2 Diagram tiid implementace routovani

FrontRouterFactory a AdminRouterFactory, které jsou zodpovédné za vytvoreni dil¢ich
¢asti routovace. FrontRouterFactory vytvari pravidla pfevodu pro front-end aplikace,

AdminRouterFactory vytvari pravidla prevodu pro rozhrani administrace.

Stézejnim bodem implementace tovarny FrontRouterFactory je ttida SectionRouter,
jejiz diagram tiid je uveden na obrazku 7.3. Tato tiida je zodpovédna za obousmeérny
prevod domény a identifikatoru sekce. Princip prevodu je zachycen pomoci sekven¢nich

diagramu.

Pfevod domény na identifikator sekce je uveden na obrazku 7.4. Zpétny prevod
mé obdobnou strukturu. Pievod vyuziva informace sekce o nazvu svazaného fyzického

modulu ulozeného v databazi. Bez této informace by prevod nemohl byt realizovan.

Implementace pravidel routeru v tovarné FrontRouterFactory vyuziva tiidu Slu-
gRouter, kterd generuje slug pro odkazy urcené k zobrazeni detailu clanku. Slug je
transformovany nazev ¢lanku do podoby pouzitelné v HT'TP pozadavcich. Transfor-
mace spociva v odstranéni diakritiy a nepovolenych znakt. Diagram ttid realizace tiidy

SlugRouter je uveden na obrazku 7.5.
Tovarna FrontRouterFactory vraci instanci tiidy RouterList implementujici com-
posite pattern. RouterList slouzi jako kolekce pro pravidla routeru. Pii vyhodnocovani

postupné iteruje ptfes vSechny prvky dokud nenalezne shodu. Piiklad tvorby jednoho
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class SectionRouter 7

cinterfaces
Application:Router

Application: Request

posts aray

files: amray &

getPresentetlame) stiing
setParametersianay) Router
getParametersie amray
setPostamayy Router
getFostly: amay
setFilesfamayy Router
getFilesl: anay
setldethodistiingy: Fouter
asthdethod(: string

isldethod{stringy: boal

isPost(): bool
setFlagistiing, boolk Router
hasFlagi{stiingy: boal

setPresentetflamelstiing ) Router
‘ SectionRouter |

+ constructlhliRequest, Uil string
+ matchilRequest: Request

Diamain ‘ ‘ Section |

+ findDomain{intl string
+ findldisting}: int

+  findloduledinty stiing
+ findSection{stiingy: int

+F ko F o F o+ o+ o+

cinterfaces
Http::IRecuest

" cleate ‘
method: stiing use
flags: anay =[] kbt constructUliRequest, Wilk stiing —————— =
narne: #ing + matchilRequest) Request
params: aray

o F o F ot FF o F o+ o+

getlhl: mixed

getuergdsting, mixed) mixed
getPostistring, mixed): mixed
getFile(stiing): FileUpload
getFilesi amay
getCookisisting, mixed) mixed
getlookies(y amay
gethlethode stiing
ishlethod{sting): baal
getHeaden(stiing, mixed): mixzed
getHeadesl: anay

isSecured(y baal

istjax) bool
getRemaotesddressi stiing
getRemaoteHaost: stiing
getRawBody( stiing

Obr. 7.3 Diagram t¥id realizace t¥idy SectionRouter

pravidla za vyuziti tovarny SectionRouterFactory vracejici novou instanci ttidy Secti-

onRouter.

<?php
$mask = "//[<section>.]<domain
< [.1%\.[".\/1*>/<module>/<presenter>[/<action>] [/<id>]";
$metadata = [
’section’ => 7,
’module’ => [
Route: :VALUE => ’Dashboard’,
Route: :FILTER_TABLE => [
’clanky’ => ’Article’,
’zapasy’ => ’Program’,
’tym’ => ’Team’,
]
1,
’presenter’ => [
Route: :VALUE => ’Homepage’,
Route: :FILTER_TABLE => [
’archiv-zprav’ => ’Article’,
’hraci’ => ’Player’,
’historicke-statistiky’ => ’HistoricalStats’,
]
1,
action’ => ’default’,
’id’ => NULL
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=a Match

Application SectionRouter :Dramain ‘Section

| matehilRequesty Request |
-
L

parent:match{lRequesty Request

:Request

e — —

setParameters(amay}y Router |

Obr. 7.4 Sekvencni diagram znazornujici pfevod domény

$router = $sectionRouterFactory->create($mask, $metadata);

7.4 Databazova vrstva nette/database

Reimplementace balicku nette/database je provedena klonovanim (operace fork) pu-
vodniho repozitafe umisténého na serveru GitHub. Touto cestou je mozné postupem
casu zaclenovat zmény v ptivodnim repozitafi. K nahrazeni balickt jinou implementaci
tak, aby v systému ztstala zachovana reference na puvodni, slouzi v systému Com-
poser direktiva replace. Verze nahrazeného balicku se vétsinou uvadi jako verze, ze

které probéhlo klonovani.

"replace": {

"nette/database": "2.3.0"
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class SlugRouter 4

| SectionRouter | | ArticleSlugProvider

+  getSluglinty stiing

+  constructil{Request, Wil string
+  matchilRequest); Request

|
|
]
1
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ISlugPrevider | Fage SlugProvider

| SlugRouter

- A b ————+ etSlugiinty strin
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+  matchilRequest); Request

Obr. 7.5 Diagram tiid realizace tiidy SlugRouter

Testy definové ve fazi navrhu poskytuji dostateéné pokryti vytvarené funkcionality.
Zaclenénim novych test mezi ptivodni testy balicku a ovéfenim jejich nepriichodnosti,
bylo dosazeno vychoziho stavu pro implementaci. Sté€zejni misto implementace nové
funkcionality predstavuje tiida SqlBuilder. Ttida SqlBuilder je zodpovéna za tvorbu
vysledného SQL dotazu na zakladé parametri, které jsou ji predavany prostiednictvim

tridy Selection.
V prvnim kroku byly do tiidy Selection pfidany funkce definované v testu. Nova

metoda Selection::left je strukturou totozna s metodu Selection::where. Rozdil mezi left
a where spociva pouze ve volani rozdilné metody SqlBuilderu. Aby nedoslo k duplikaci
kédu, byla metoda where refaktorovana. Refaktor spocival ve vyclenéni spolecné c¢asti
kédu do nové metody condition a nahrazenim obsahu metody where. Refaktorovana

¢ast kodu je uvedena nize.

<?php
J/**
* Adds condition, more calls appends with AND.

* @param string method name [where[left]

*

@param string condition possibly containing ?
@param mized

@param mized ...

* % %

@return self

*

@internal
*/
public function condition($method, $condition, $parameters = array())
{
if (is_array($condition) && $parameters === array()) { // where(array(’columni’ =>
— 1, ’colummn2 > 2’ =>2))
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foreach ($condition as $key => $val) {
if (is_int($key)) {
$this—>$method($val); // where(’full condition’)
} else {
$this->$method ($key, $val); // where(’column’, 1)

}

return $this;

$this->emptyResultSet();

$args = func_get_args();

array_shift($args);

call_user_func_array(array($this->sqlBuilder, "add" . ucfirst($method)), $args);

return $this;

VAL
* Adds where condition, more calls appends with AND.
* @param string condition possibly containing ?
* @param mized
* @param mized ...
* Q@return self
*/
public function where($condition, $parameters = array())

{
$args = func_get_args();
array_unshift($args, ’where’);

return call_user_func_array($this->condition, $args);

Nasledujici krok implementace spocival v definici testti pro SqlBuilder. Tyto testy
odrazi funkcionality navrzenou pomoci testii stanovenych v navrhu. Implementace pod-
minek klauzule ON je velmi podobna implementaci podminky WHERE, lisi se pouze
umisténim ve vysledném SQL. Ve vnifni struktufe Sql/Builderu implementaci metody
left nedojde k zadnému nechténému naruseni funkcionality. Obdobné i funkce alias ne-
narusi funkce SqlBuilderu. Pfedpoklad byl nakonec ovéren ptivodnimi testy. V prvnim
kroku implementace novych funkci do SqlBuilderu byla refaktorovana metoda where
obdobnym zptsobem jako ve tiidé Selection. Funkce where a left se zde vnitiné lisi
pouze hodnotou klice asociativniho pole, ve kterém jsou ulozeny zpracované parame-
try.

Mistem navazani funkcionality left je metoda SqlBuilder::buildSelectQuery. Tato me-

toda zajistuje sestavi dotazu typu SELECT. Navazani spocivalo ve volani metody
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SqlBuilder::buildQueryJoins, jejiz parametry byly rozsifeny novy parametr obsahujici
zpracované podminky pro klauzuli ON. Kli¢ova ¢asti zaclenéni kédu jsou uvedeny v
zde.

<?php

$leftConditions = $this->left;

foreach($leftConditions as &$leftCondition){
$this->parseJoins($joins, $leftCondition);

}

$queryJoins = $this->buildQueryJoins($joins,

—  $this->buildLeftJoinConditions($leftConditions));

O vytvoreni hodnoty pro novy parametr metody SqlBuilder::buildQueryJoins je zod-
povédna metoda SqlBuilder::buildLeftJoinConditions. Tato metoda provadi postup-
nou iteraci skrze predanou kolekci pravidel a pokud nalezne odpovidajici pravidlo,
doplni prislusnou ¢ast SQL dotazu do vystupniho pole. Zména v metodé SqlBuil-
der::buildQueryJoins spociva pouze v kontrole, zda pro zpracovavany piikaz existuji
podminky ve vstupnim poli a v pfipadé nalezeni je zacleni do SQL dotazu. Vysledek

je uvedeny v nasledujicim ptikladu.

<?php
protected function buildQueryJoins(array $joins, $leftConditions = array())
{

$return = ’7;

foreach ($joins as $join) {

list($joinTable, $joinAlias, $table, $tableColumn, $joinColumn) = $join;

$additionalConditions = ’’;

if (isset($leftConditions[$joinAlias]) && count($leftConditions[$joinAlias])) {

$additionalConditions = > AND (’ . $leftConditions[$joinAlias] . ’)’;
}
$return .=
" LEFT JOIN {$joinTable}" . ($joinTable !== $joinAlias 7 " {$joinAliasl}" : ’7)

" ON {$table}.{$tableColumn} =
— {$joinAlias}.{$joinColumn}{$additionalConditions}";
}

return $return;

protected function buildLeftJoinConditions($allleftJoinConditions)
{
$conditions = array();

foreach ($allleftJoinConditions as $condition) {
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if (strpos($condition, ’.’) === false) {
continue;
}
$condition = Strings::trim($condition);
$table = Strings::replace($condition, ’~\..*$7’);
$table
$table = Strings::replace($table, 7 ~.*x\(7’);
if (!isset($conditions[$table])) {
$conditions[$table] = $condition;
} else {
$conditions[$table] .= " AND " . $condition;

Strings::replace($table, >~ ".* “7);

}

return $conditions;

Tézisté zaclenéni funkcionality tvorby aliasti pomoci funkce alias, spociva v piidani
nové podminky v metodé SqlBuilder::parseJoinsCh. Zde se iteruje pfes nalezené retézce
symbolizujici nazvy tabulek, které je nutné pfipojit formou LEFT JOIN do vysledného
SQL dotazu. Podminka je uvedena na ptikladu.

<?php
if (isset($this->aliases[$keyMatch[’key’]1]1)) {
$aliasJoin = $this->parseAlias($joins, $keyMatch[’key’], $keyMatch[’del’]);

list($table,, $parentAlias, $column, $primary) = $aliasJoin;

Funkce SqlAlias::parseAlias na kterou se odkazuje vyse uvedeny kéd slouzi k roz-
parsovani zadaného aliasu a pridani zaznamt o pripojenych tabulkach v pripadé, ze je
alias vyzaduje. Pro spravné zpracovani jointt metodou SqlBuilder::parseJoins je nutné
doplnit aliasovanou tabulku o libovolny atribut. Nazev atributu nehraje vyznam, nebot

po zpracovani aliasti je vyfazen. Vyslednd metoda je uvedena na piikladu.

<?php
protected function parseAlias(& $joins, $aliasKey, $aliasDelimiter)

{

if ($aliasDelimiter !== ’.’) {
throw new Nette\InvalidArgumentException("Bad syntax when using alias. There
< cannot be ’:$aliasKey...’, must be ’$aliasKey...’");
X

$query = $aliasDelimiter . $this->aliases[$aliasKey] X"
$tmp = array();
$this->parseJoins($tmp, $query);

$aliasJoin = end($tmp);
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array_pop ($tmp) ;

foreach ($tmp as $key => $join) {
$joins[$key] = $join;

}

return $aliasJoin;

Reimplementovany bali¢ek nette/database je distribuovan formou privatniho ulo-
7i8t& s nazvem esports/database. Projekt vyuzivajici tento bali¢ek musi specifikovat
ulozisté v konfiguraci nastroje Composer a rovnéz musi byt zajisténo pridéleno oprav-
néni piistupu. Zivotni cyklus spravy balicku bude obsahovat zac¢lenéni obsahu po vydani

nové verze nette/database.

7.5 Dynamické formulare

Implementace dynamickych formulaii probéhla na zakladé navrzeného chovani a testt.
Diagram tfid je uveden na obrazku 7.6. Vysledkem je privatni balicek esports/forms-
extension. Pro vyuziti balicku v projektu je nutné nastavit ulozisté a zajistit opravnéni

pro pristup.
class Dynamiclems

Iulti Cortainesr
LazyCortainsr
Fulti s &l et 2 Input

Obr. 7.6 Diagram tiid implementace dynamickych prvkia formulare

interface - interfaces
CompansntModsl Componsnt Modsl
ICantainer (IComponent

Compaonsntaods
Containsr

Kontejner LazyContainer implementujici funkci dynamické zmény obsahu kontej-
neru vyzaduje pfi pouziti dodrzet specificky postup. Postup spociva ve volani metody
kontejneru LazyContainer::setDefaults pfi plnéni vychozich hodnot formulaie, misto
zapisu hodnoty pfimo do komponenty uvniti kontejneru. Tento postup je nutny, nebot
implementace modelu komponent frameworku Nette disponuje vlastnosti lazy - kom-
ponenty jsou vytvareny az tehdy, kdy o né nekdo pozada. Vzhledem k vnifni strukture
kontejneru je spusténi predavané funkce pro vytvoreni obsahu kontejneru spousténo v
metodé LazyContainer::getComponents. Tato metoda je ale volana v pribéhu zivotniho

cyklu vicekrat. Z tohoto divodu je kontrolovano zda byl kontejner jiz inicializovan a
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pokud ano, nova inicializace neprobéhne. Prvni inicializace vsak probéhne jiz pii vkla-
dani kontejneru do stromu komponent. Jelikoz funkce vracejici obsah kontejneru se
muze snazit ziskat hodnotu z komponenty formulare, ktera jesté nebyla inicializovana
(typicky pfi zpracovani odeslaného formulare, kdy se nejprve formulaf vytvoii a te-
prve pak se naplni hodnoty formuléfe z dat odeslanych HTTP pozadavkem). Z téchto
divodt metoda LazyContainer::set Values provadi reinicializaci kontejneru. Metoda La-
zyContainer::setDefaults v pripadé neodeslaného formuléfe zajisti reinicializaci, nebot

vnitiné vola metody LazyContainer::setValues.

Soucésti balicku esports/forms-extension je i rozsiteni DI kontejneru pro snad-
nou registraci novych komponent formulafe. Rozsifeni DI vyuziva metody Ob-
ject::addExtensionMethod pro registraci funkci do implementace formulari balicku net-

te/forms. Registrace rozsiteni se provadi v konfiguraénim souboru aplikace.

extensions:

- Esports\Forms\FormsExtension

7.6 Flexibilni modelova vrstva

Implementace repozitait odhalila skutec¢nost, ze vétSina repozitaii obsahuje metody,
které jsou pro repozitate vzdy stejné. Aby nedochéazelo k duplikaci kédu, byly vytvoreny
traity obsahujici zminované metody. Traity byly zvoleny jako alternativa pro vytvoreni

abstraktniho repozitare, ze kterého by musely vsechny repozitare dédit.

Repozitar vyuzivajici spolecny kéd ma nasledujici strukturu.

<?php
use Nette\Database\Context;

class MatchRepository
{

use IsSimpleRepository;

public function __construct($tableName, Context $db)

{
$this—>setTableName ($tableName) ;

Trait IsSimpleRepository vyuziva sluzeb traiti HasTable a IsCRUD. Trait HasTable
implementuje funkce pro praci s vrstvou Table. Trait IsCRUD implementuje CRUD
funkce.

<?php
use Nette\Database\Table\Selection;
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trait HasTable
{

/*% @uar string */

private $tableName = ’’;

/**
* Q@return Selection
*/
protected function table()

{
return $this->db->table($this->tableName) ;

/kk
* @param string LtableName
*/
public function setTableName($tableName)

{
$this-—>tableName = $tableName;

VEL]

* @return string

*/
public function getTableName ()
{

return $this->tableName;

7.7 Znovupouzitelné komponenty uzivatelského rozhrani

Vsechny komponenty uzivatelského rozhrani aplikace budou ve své implementaci dédit
od tridy Component, ktera byla implemntovana na zakladé pozadavkt navrhu. Trida
Component dédi od t¥idy Control frameworku Nette. Ttida Component implementuje
metody pro injektaci spravce helperti a prekladace textt. Zivotni cyklus jednoduché

komponenty s kédem uvedenym nize je popsan sekvenc¢nim diagramem na obrazku 7.7.

<?php
class DecisionlList extends Component
{

VAL
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Obr. 7.7 Sekvencni diagram vykresleni komponenty

* Quar IDecisionProvider
*/

private $decisionProvider;

function __construct(IDecisionProvider $decisionProvider)
{
parent::__construct();

$this->decisionProvider = $decisionProvider;

protected function prepareTemplate(ITemplate $template)

{
parent: :prepareTemplate ($template) ;
$template->setFile(__DIR__ . ’/decisionList.latte’);
$template->items = $this->decisionProvider->getDecision();
}

Registrace komponenty v konfigura¢nim souboru DI kontejneru vyzaduje explicitné
specifikovat injektaz potiebnych komponent. Na piikladu je znézornéna konfigurace

pro komponentu pouzitou v predchozim prikladu.

services:
component :
class: DecisionList
setup:
- setTranslator()

- setHelperLoader ()
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7.8 Inline editace

Realizace inline editace pro komponentu Grid probéhla formou privatniho balicku
esports/grido-editable-extension. Implementace je zachycena v diagramu tiid na ob-
razku 7.8. Ttidy ColumnSwitch, ColumnSelect a ColumnInput jsou zodpovédné za
tvorbu interakéniho UI prvku. Ttida ColumnEditable je zodpovédna za zpracovani

udalosti vyvolané zménou hodnoty prvku formou zpracovani signalu.

class GridoEditable /

- . Componeant
Columninput ColumnEditakl= . o Iy
Columns::Column
- saveCallback: callable

|+ rendenmixedy sting - N
+ rendermixed): string

+  handlefjaimized, mixed, mized, bool) int

| Column Switzh ColumnSelact |

|+ rendenmixedy sting |+ |.;.nr_|.;-|.;mi-.;-r_|j-:st|ing|

Obr. 7.8 Diagram tiid implementace inline editace

Implementace rozhrani pro tvorbu sloupcti odpovidajici navrhu byla realizovana vy-
uzitim vlastnosti frameworku Nette dané metodou Object::addExtensionMethod. Pro
usnadnéni registrace je vytvoreno rozsifeni DI kontejneru realizujici registraci rozsitu-

jicich metod. Konfigurace se v konfigura¢nim souboru aplikace zapisuje formou:

extensions:

- Esports\Grido\GridoEditableExtension

7.9 Systém Fizeni uzZivatelskych opravnéni

Implementace systému prevodu uzivatelskych opravnéni probéhla formou privatniho
balicku esports/privileges a je nutné v konfiguraénim souboru aplikace nastroje Com-
poser specifikovat ulozisté a zajistit opravnéni pro pristup do toho ulozisté.

Vysledna struktura odpovida navrhu. Navic je doplnéna o utilitu RightChecker, ktera
usnadnuje pouziti prekladace adres v aplikaci. Oproti navrhu byly také rozsifeny testy.
Soucasti implementace je i rozsiteni pro DI kontejner PrivilegesExtension. Rozsifeni
DI kontejneru umoziuje snadnou konfiguraci systému pfevodu pomoci parametrii za-
psanych do konfigura¢niho souboru. Konfigurace obsahuje nejen definici konfigura¢nich
pravidel prevodu, ale umoznuje i vyménit implementaci jedntlivych komponent zajis-
tujici prevod. Diky této konfiguraci lze jednoduSe vyménit vychozi implementaci za

vlastni. Priklad konfigura¢niho souboru je uveden nize.
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extensions:

privileges: Esports\Privileges\PrivilegesExtension

privileges:

rights:
"Admin:User:User:" : "User:"
"Admin:User:Role:" : "Role:"

"Admin:Export:*:" : "Export:"

"Admin:SubjectManager:DocumentFolder:" : "SubjectDocument:"

"kx:%" : "Default:"

privileges:
"k, filter" : "view"
"default,*" : "view"

ll*’*ll . lleditll

signal:
"grid-form,submit" : "filter"
"*-grid-form,submit" : "filter"

II*’*II : Medit"

7.10 Vyuziti cache

Implementace tiidy realizujici invalidaci cache je popsana diagramem t¥id na obrazku

7.9.

class validator

interfaces Inwalicator
Caching::|Storage

+ readistringy: mixed - storage: [Storage +
+  lockistingy: vaid ~ T 7 7 |- tags anay '
+ wnite(stiing, mixed, armayl void .
+  removeistingk vaid + ‘“I"I':IT“%'UG':': i)
+ clean(arauE + runii -_-0|f..l ]
+  __callistiing, anayk mixed

interfaces
tagges: [Tagger] ITagger

getTagslamayl amay

Obr. 7.9 Diagram tiid realizace invalidatoru cache

Tiida Invalidator obsahuje kolekci objektd implementujicich rozhrani I'Tagger. Me-

toda rozhrani ITagger::getTags je urc¢eno pro ziskani identifikatori paméti cache. Na-

vratovou hodnotu tak tvori vektor retézcli. Proces zneplatnéni paméti je rozdélen do

dvou fazi. Faze jsou oddéleny z dtivodu, aby zneplatnéni paméti probéhlo v jednom

kroku.

Prvni faze odpovida navrhu. Je slozena ve volani metod invalidatoru pro zneplatnéni

obsahu paméti. Volanim metod se vSak pamét nezneplatni okamzité. Do privatniho pole

t¥idy Inwvalidator se pouze ulozi tagy vracené rozhranim ITagger.
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Druh4 faze realizuje proces zneplatnéni obsahu cache pomoci metody IStorage::clean.
Proces je spustén volanim metody Invalidator::run ptimo ¢i v destruktoru tiidy Invali-
dator. Jako parametr metody IStorage::clean je predan obsah vnitiniho pole obsahujici
tagy vytvorené v prvni fazi. Po zneplatnéni obsahu se obsah vnitiniho pole tiidy Inva-

lidator vyprazdni.

Pro zpracovani udalosti oznamujicich pozadavek na zneplatnéni obsahu, které jsou
generovany v presenterech, slouzi t¥ida CachelnvalidatorSubscriber. TTida implemen-
tuje rozhrani Subscriber balicku kdyby/events. Tato t¥ida je zodpovéna za mapovani
prichéazejici udéalosti na misto zpracovani. Zpracovani udalosti je tvoreno volanim me-

tody tridy Invalidator. Ukazka invalidatoru je uvedena v nasledujicim ptikladu.

<?php
use Kdyby\Events\Subscriber;
class CacheInvalidatorListener implements Subscriber

{

/** @uar Invalidator */

private $invalidator;

public function getSubscribedEvents ()
{
return array(
’\Admin\Article\ArticlePresenter: :onDataChange’ => ’article’

)

public function article($id)
{

$this—>invalidator->article($id);
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8 ZHODNOCENI PROVOZU

Zhodnoceni je dilezitym krokem pro ziskani zpétné vazby o realizaci projektu. Ziskané
pozitivni i negativni zkuSenosti se odrazi ve firemnim known-how a umozni tyto zkuse-
nosti promitnout do realizace dalsich projektii, kde pomohou pfi klicovém rozhodovani.

Tato kapitola popisuje kratké zhodnoceni portalu po necelém ptl roce provozu.

8.1 Udrzovatelnost aplikace

Béhem prvnich dvou mésicii provozu doslo v projektu k celé fadé zmén. Iniciatorem
téchto zmén byly vétsinou pripominky navstévnikt portalu a také ¢lent svazu. Velka
cast pripominek byla cilena na zptfehlednéni ¢i preskupeni blokt v grafickém rozhrani
aplikace. Nékteré pripominky ovSem pfinesly nutnost provést vétsi refaktoring mode-
lové vrstvy a nasledné i vyssich vrstev aplikace. Zpracovani pozadavki a jejich zacle-
néni do systému, se diky pruznému navrhu ukéazalo jako bezproblémové. Dokumentace
architektury provedena formou UML diagramti véetné zachyceni internich procest se
ukazala jako klicova a bezpodminec¢né nutnd pro bezproblémovy chod a tdrzbu pro-
jektu. Usili vénované podrobné piipravé a realizaci architektury se tak mnohonasobné

vratilo.

K rychlému a bezproblémovému zvladnuti zpracovani pripominek na uzivatelské
rozhrani mohlo dojit diky pruznému névrhu prezentacni vrstvy. Vyuziti ¢lenéni do mo-
duld a vizualnich komponent zde sehralo klicovou roli stejné jako vyuziti abstraktnich
datovych zdroji. Pri realizaci pfipominek se ve vétsiné pripadti pouze vyménil datovy
zdroj ¢i zaménily vizualni komponenty. Strukturovani prezentac¢ni vrstvy do moduli a

komponent stanovilo jasny trend, ktery bude v realizaci dalsiho projektu urcité vyuzit.

8.2 Automatizovany proces aktualizace

Automatizovany proces aktualizace zdrojovych kédu aplikace véetné aktualizace struk-
tury databaze sehral pti udrzbé aplikace dilezitou roli. Diky vhodné nastavenému pro-
cesu nedochazi pti zaclenovani zmén do produkce k zadnym nechténym chybam, které
bot zmény provedené v aplikaci se ihned propaguji na vyvojovy, testovaci a produkéni
server. Testovaci server je primarné urcen k prezentovani vysledku po zaclenéni a k
posledni fazi testovani. Nasazeni zmén na produkéni systém probihéd podle striktnich
pravidel. Aktualizace probiha po odsouhlaseni vsech ¢lenti tymu pouze ve vybranych
dnech a v konkrétnich hodinach. Pokud by doslo k neocekavané situaci, je vyvojovy

tym pripraven ihned reagovat.
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8.3 ZAatéz serveru

Jednim z nefunk¢nich pozadavki portalu byla nizka zatéz hostitelského systému. Na
obrazku 8.1 je zobrazen graf zatéze systému za celé obdobi provozu. Z grafu je patrné, ze
se uroven systému dafi udrzovat vzhledem ke ¢tyfem CPU jadrim na rozumné hodnoté
<3 a to i pii 8pickach. Spicky jsou zptisobeny skokov§m néarfistem navitévnosti, které
se dé€ji pravidelné na zacatku tydne, kdy navstévnici portalu hledaji aktualni vysledky

po odehranych kolech soutézi.

Load
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Obr. 8.1 Graf zateZe systému

Z podrobného modelu zatéZe serveru vypracované spolec¢nosti zajistujici hosting
vyplyva, Ze nartust zatizeni je vzhledem k nartistu pfipojeni linedrni. Z modelu byl
stanoven pfiblizny maximalni pocet spojeni a maximum dostupnych prostiedki. Dle
téchto udaji bylo na serveru nastaveno omezeni dostupnosti. Po pfekroceni maximal-
nich hodnot dojde k odmitnuti nového spojeni. Pokud by spojeni nebylo odmitnuto,
mohlo by dojit k zahlceni serveru v diisledku ptetiZzeni. Graf sitovych procesi za celé

obdobi provozu je uveden na obrazku 8.2.

8.4 Cache pomoci serveru Redis

Po nasazeni aplikace do provozu byl peclivé monitorovan provoz serveru Redis. Dtvo-
dem monitorovani byl shér provoznich tidaji serveru. Z provoznich idajt byl pravidelné

vyhodnocovan parametr hit ratio.

Zjisténi parametrti probihalo pomoci konzole Redisu redis-cli:

$ redis-cli info | grep keyspace
keyspace_hits:195754896
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Obr. 8.2 Graf sifovych spojeni systému

keyspace_misses:29696598

Ze zjisténych hodnot bylo dopocitdno, Ze parametr hit ratio odpovida cca 85%.
Takto vysoka hodnota indikovala spravné vyuzivani paméti cache v aplikaci.

V pribéhu vyvoje aplikace bylo vytipovano jesté nékolik mist aplikace, kde bylo
mozné nasadit pamét cache. Po nasazeni byla opét pribézné monitorovana hodnota

parametru hit ratio. Cilem bylo zjistit, zda provedend tprava byla efektivni, ¢i nikoliv.

Celkové lze konstatovat, ze implementace paméti cache s vyuzitim serveru Redis je

pouzivana efektivné a velmi prispiva ke stabilité a vykonu aplikace.

8.5 Kritické chyby

V pribéhu druhého mésice po spusténi byla v aplikaci identifikovana kriticka chyba.
Tato chyba pfimo nesouvisela s navrhem architektury a netykala se uzivatelského roz-
hrani ani administrace aplikace. Portal vyuziva externi datovy zdroj pro ziskani vy-
sledkit domacich soutézi. Z tohoto zdroje se v pravidelnych intervalech stahuji aktu-
alizované udaje. Nasledné se aktualizované tdaje promitaji v transakcich do interni
databaze. Bohuzel pti navrhu importu byla podcenéna konkurecnost pristupu do data-
baze. Importni SQL dotazy do rela¢ni databaze byly sestaveny tak, ze vyuzivaly vice
tabulek. Soucasné existovalo vice druhti téchto SQL dotazi se stejnymi tabulkami ale
rozdilnou cilovou tabulkou zapisu. Dusledkem téchto rozdilnych SQL dotaz provadeé-
nych paralelné byl deadlock. V diisledku deadlocku dochézelo k pferuseni importu a
citelnému zpozdéni aktualizace zdznamu v databazi po zméné ve zdrojovém systému.

Cim vice zpozdéni import nabiral, tim ¢astéji dochézelo k deadlocku.
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V nasledujicim pfikladu jsou uvedeny dva SQL dotazy, u kterych dochazelo pfi

paralelnim zpracovani k deadlocku.

UPDATE ‘match‘ m
LEFT JOIN ‘team_in_match‘ tmh ON tmh.match_id
LEFT JOIN ‘team_in_match‘ tmg ON tmg.match_id
SET

m.id AND tmh.type = ’home’

m.id AND tmg.type = ’guest’

m.match_status_code = ’finished’,
period_code = IF(tmh.penalty_goals > O OR tmg.penalty_goals > 0, ’ES0’, ’ERT’)
WHERE m.guid IN (7)

UPDATE ‘team_in_match‘ tm
LEFT JOIN ‘match‘ n ON m.id = tm.match_id
SET
goals=7, penalty_goals=7, match_guid=m.guid
WHERE tm.team_guid IN (7)

V prvnim SQL dotazu je aktualizovana tabulka match. Aktualizace vsak vyzaduje
pripojeni tabulky team_in_match, ze které se vybiraji data potiebné pro aktualizaci.
Druhy SQL dotaz aktualizuje tabulku team_in_match. Tento dotaz vyzaduje pro ak-
tualizaci tabulku match. Vlivem paralelniho provadéni téchto dotazti doslo k situaci,
kdy se v jednu chvili pro prvni SQL zamknula tabulka match a pro druhé SQL ta-
bulka team_in_match. Pro dokonceni prvniho SQL dotazu byla vyzadovana tabulka
team_in_match, ktera vsak byla zamknuta. Stejné tak druhy dotaz vyzadoval tabulku
match, ktera tou dobou byla taky zamknuta. Server MySQL detekoval deadlock a vyko-
nal vyvolani patficné vyjimky. Problém byl umocnén faktem, ze v rdmci jednoho SQL
dotazu se provadéla aktualizace velkého mnozstvi dotazi. Provadéni rozsahlych SQL
dotazti je naro¢né na cas, béhem kterého je tabulka zamknuta. Nevhodné konstrukce

SQL dotazu spolu s dlouhou dobou zpracovani umoznila ¢astému vzniku deadlocku.

Situace byla vyfesena tak, ze importni data byla rozdélena do malych bloki, které se
nasledné zpracovavaji sekvencéné. Dale se vyuzily pro aktualizaci dat docasné tabulky.
Misto primé aktualizace cilové tabulky se data nejprve vlozi do doc¢asné tabulky. V dru-
hém kroku se pak z docasné tabulky aktualizuje cilova tabulka. Rozdéleni aktualizace

do dvou krokii a vyuziti docasné tabulky eliminuje moznost vzniku deadlocku.

Diky rychlému zachyceni situace a realivné jednoduchému refaktoru bylo rychle
dosazeno napravy. Z nastalé situace vSak vyplynulo velmi diilezité ponauceni pro dalsi
realizace. Je dulezité brat konkurec¢nost pristupu v tivahu a aktivné predchazet vzniku

kritickych sekeci.
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ZAVER

Cilem této prace bylo navrhnout architekturu pro internetovy portal fotbal.cz. V prv-
nim kroku realizace navrhu architektury bylo nutné nejprve identifikovat vSechny kli-
¢ové funkéni a nefunkéni pozadavky aplikace. Identifikace pozadavkt probéhla na za-
kladé detailniho rozboru vSech pozadavkl zadavatele a pozadavkt projektového tymu.
Jako kli¢ové pozadavky byly vybrany ty, které zasadnim zpiisobem ovliviiovaly podobu
architektury aplikace. Tyto pozadavky jsou uvedeny v kapitole vénované specifikaci po-

zadavku.

Zpracovani pozadavkt do podoby navrhu feseni je uvedeno v kapitole vénované na-
vrhu feSeni. Navrh feseni probihal formou rozboru pozadovanych funkcionalit, stano-
veni rozsahu konfigurace a volby technologii, které budou pri realizaci vyuzity. Navrzené
reseni je popsano pomoci diagrami tid a sekvencénich diagramt jazyka UML. Realizace
vybranych pozadavki pocita predem s vybérem konkrétni technologie, ktera je specifi-
kovana v zadani pozadavku. Navrh feseni téchto vybranych pozadavkt probéhl formou
identifikace moznosti dané technologie. Pro tuto technologii byly zkouméany schopnosti
pokryti stanovenych pozadavkl. U nepokrytych pozadavki byl proveden navrh feseni

formou rozsireni funkcionality vybrané technologie.

Pribéh realizace pozadavkl je popsan v kapitole vénované implementaci navrhu
feSeni. Jsou zde popsany klicové faze implementace pomoci diagrami jazyka UML,
vcetné prikladt konfigurace vytvorenych komponent. Realizace vybranych pozadavki
byla provedena formou balicku pro spravce zavislosti Composer. Tato forma realizace

byla zvolena z diivodl snadné znovupouzitelnosti realizovaného feseni.

Podrobny rozbor pozadavki, jejich zpracovani do podoby navrhu feSeni a nasledné
implementace se ukazalo jako klicové pro vysledny tuspéch realizace projektu. V pri-
béhu vyvoje portalu doslo k nékolika zasadnim zménam v pozadavcich, které v disledku
znamenaly rozsahlé zmény funkei aplikace. Vzhledem k podrobné zpracovanému na-
vrhu architektury, jeho dokumentaci a testiim, probéhlo zaclenéni novych pozadavkt
velmi hladce. Timto krokem bylo ovéreno splnéni nefunkéniho pozadavku snadné mo-

difikovatelnosti aplikace.

Po spusténi projektu do ostrého provozu bylo provedeno vyhodnoceni provozni za-
téze aplika¢niho i databazového serveru. Vyhodnoceni ziskanych parametrti potvrdilo
splnéni nefunkéniho pozadavku nizké provozni zatéze. Vysokd hodnota hit ratio zis-
kané ze serveru Redis ukézala, ze implementace paméti cache je v aplikaci provedena
spravné a je umisténa ve vhodnych castech aplikace.

V pritbéhu nékolika mésicti po spusténi projektu do ostrého provozu, byly realizo-

vany pozadavky na Gpravu, rozsifeni a pridani novych funkci. VSechny tyto pozadavky
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mohly byt bez obtizi zaclenény a otestovany.

Vytyceny tkol, predstavujici navrh architektury internetového portalu fotbal.cz, se
podafilo tuspésné naplnit. Celkové lze navrh architektury hodnotit velmi pozitivné,
nebot casova investice do prodrobného navrhu zpracovani se mnohonasobné vratila
diky moznostem vyvoje a udrzovatelnosti aplikace. Navrzena architektura aplikace také

velmi vyrazné prispéla k velmi dobré provozni stabilité aplikace.
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