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ABSTRAKT

Diplomova préace je zaméfena na komparaci balistickych vlastnosti stavebnich materiali.
V ramci feseni diplomové prace bylo provedeno méfeni balistickych vlastnosti jednotli-
vych stavebnich materialii. Pro testy byla pouzita nejrozsitenéjsi pistolova raze pouzivana
v Ceské republice s ohledem na jejich pouzivani ve vnitinich konstrukcich budov.
V diplomové praci je demonstrovano vyuziti testovanych stavebnich materialti, jako im-

provizované ochrany pracovnikti komeréni bezpecnosti.

Kli¢ova slova: balistika, stavebni materidly, palna zbran

ABSTRACT

The thesis focuses on the comparation of ballistic characteristics of construction materials.
Creating the thesis included testing of ballistic characteristics of construction material
samples. Tests were performed with the most common pistol cartridge used in Czech Re-
public. With regards to its employment in building interior. The thesis demonstrates utili-
zation of tested construction materials as a means of improvized protection for commercial

security industry workers.

Keywords: Ballistic, Construction materials, Firearm
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UvVOD

Nebezpeci a moznosti utoku jsou témata Casto skloniovana na kazdém kroku. S nartstajici
mezinarodni nestabilitou stale Castéji hrozi nebezpeci. S tim souvisi i nebezpeci napadeni
pomoci palné zbrané. Jak bézni obcané, tak i pracovnici primyslu komercni bezpecnosti
mohou byt napadeni pomoci stielnych zbrani. Stane-li se takovy utok uvniti budov, miize-
me povazovat zdi za dostate¢nou ochranu? Ochrani nas nad§ domov, poptipad¢ budova, kde
pracujeme? Tak jako pracovnici primyslu komer¢ni bezpecnosti, tak i bézni ob¢ané spolé-

haji na své okoli, které znaji, ze v ptipad¢ takového napadeni se maji kde ukryt.

Snaha ochranit sebe nebo i pomoci ostatnim, mize byt v budové rychle zmatena, zvlasté
pokud pro ochranu zvolime nevhodny stavebni material. Ktery material ma nejlepsi moz-
nosti pro ochranu, a které jsou naopak nevhodné? Tyto poznatky nemusi uplatnit pouze
pracovnik primyslu komer¢ni bezpecnosti, ale 1 béZzny obcan. Mit alespon zakladni poveé-

domi o vhodnosti jednotlivych materidlti miize rozhodnout o zivoté ¢i smrti.

Ke snaze zpracovat danou problematiku mé vedl osobni zajem o obranu. Jsem piesvédcen,
ze kazdy Clovek by se mél umét branit a znat, ktery stavebni materidl 1ze pouzit v ptipadé

obrany proti stielné zbrani.

Na poli problematiky balistickych vlastnosti stavebnich materidlti neni dostatek literatury.
Existuji mylné ptedstavy a nazory, Zze Vv budové, a je jedno jestli v rodinném domé nebo
nakupnim stiedisku, se staci schovat za jakoukoliv zed’ a zed’ je piece neprusttelna. Spous-
ta lidi mé stale v paméti klasickou cihlu. Dnes se vSak miize stavét z mnoha riznych mate-
rialt a je tedy otazka, zda vSechny materidly maji dostatecnou odolnost, aby nas mohli

ochranit.

Cilem préace je porovnani balistickych vlastnosti vybranych stavebnich materidli. Toto
porovnani ma slouzit pracovnikiim pramyslu komer¢ni bezpe¢nosti. I kdyz cilovou skupi-
nou prace jsou pracovnici prumyslu komeréni bezpecnosti, vysledky mohou stejné dobie
poslouzit i neodborné vefejnosti. I ta se mize dostat do situace, kdy bude ohrozena stiel-
nou zbrani. Dil¢im cilem je demonstrovat vyuZiti jednotlivych testovanych stavebnich ma-

teriald pro improvizovanou ochranu pracovnikti primysli komeréni bezpe¢nosti.
Prace samotnd je rozdélena do hlavnich Sesti kapitol, kdy kazda kapitola ma za cil sezna-
mit s urCitou ¢asti problému. Prvni ¢asti je nutné nastinit pravni predpisy, které se dotykaji

pouzivani palnych zbrani a jejich vyuzivani v primyslu komercni bezpecnosti. Dale se
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diplomové prace zabyva zakladnimi terminologickymi vyrazy, které jsou v praci pouziva-
ny. Druhé kapitola popisuje palné zbrang, jejich déleni, hlavni ¢asti a ovladaci prvky. Na-
sledné je ukazéana skladba naboje a popis jednotlivych ¢asti naboje. Ve tieti kapitole jsou
popsany vybrané stavebni materialy. U kazdého stavebniho materidlu jsou vypsany hlavni
technické parametry. Stézejni ¢asti prace je Ctvrta kapitola, kde jsou prezentovany vysled-
ky experimentalniho méfeni balistické odolnosti jednotlivych stavebnich materidlti doplné-
né¢ fotodokumentaci. Pat4 kapitola popisuje naméefené vysledky balistické odolnosti sta-
vebniho materialu. Jsou rozepsany dostupné varianty téchto materiali, které lze nalézt
vV budovach. Déle je vyhodnoceno a ukazano, které¢ materialy jsou dostatecné odolné a kte-
ré naopak nejsou. Sesta kapitola demonstruje moznosti vyuziti vybranych stavebnich mate-
riald, jako improvizovanych krytt. Jsou nastinény jednotlivé pozice kryti. U kazdého sta-

vebniho materidlu je navrzen nejvhodné;jsi kryt a ten je zdivodnén.
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|. TEORETICKA CAST
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1. PRAVNI PREDPISY A TERMINOLOGIE

Pravni predpisy a terminologie v oblasti komercni bezpecnosti chybi, z toho divodu je
nezbytné pro primysl komeréni bezpecnosti (dale jen PKB) vyuzivani pravnich predpisi
z ruznych zékonti. Typickym ptikladem je vyuzivani pravniho ustanoveni §29 Nutné obra-
ny z Trestniho zédkoniku. V pfipad¢ vyuzivani palnych zbrani se pracovnici a spolecnosti
pusobici v PKB fidi zakonem ¢. 119/2002 Sb., o stielnych zbranich a stfelivu. I terminolo-
gie v ramci PKB je nejednotna a neni pevné dana, az na nékteré vyjimky, které jsou vSak

definovany normami.
1.1. Pravni predpisy

Pro uceleny pravni predpis se musi vychazet ze zakona o stielnych zbranich a stielivu, pro
profese, které vyuzivaji stielnou zbraii. Dale z Trestniho zakoniku, konkrétné o nutnou
obranu (déle jen NO) a krajni nouzi (dale jen KN), s t€émito ustanovenimi se pracovnik
PKB v praxi urcité setka. Tyto ustanoveni vyuzivaji nejen pracovnici PKB, ale i bézni ob-
cane.

1.1.1. Zakon o stielnych zbranich a streliva

Zakon o strelnych zbranich a stielivu vyuzivaji v ramci PKB ty spolec¢nosti a jejich za-
meéstnanci, ktefi v ramci vykonu povolani vyuzivaji palné zbrané. Zakon o stielnych zbra-
nich a stfelivu stanovuje podminky ziskani zbrojniho pritkazu. Zakon také stanovuje, jaké

zbran¢ muze obcan vlastnit, popfipadé nosit. Zbran v ramci PKB je majetkem spole¢nosti a

pracovnik ji méa pouze k vykonu povolani.

§5 - Zbrané kategorie B

,a) kratké opakovaci nebo samonabijeci zbrané,

b) kratké jednoranové nebo viceranové zbrané pro strelivo se stredovym zdapalem,

C) jednoranové nebo viceranové zbrané pro stielivo s okrajovym zdapalem, jejichz celkova

délka je mensi nez 280 mm,

d) dlouhé samonabijeci zbrané, jejichz zasobnik nebo ndbojova schranka a nabojova ko-

mora mohou dohromady pojmout vice nez 3 naboje,

e) dlouhé samonabijeci zbrané, jejichz zasobnik nebo ndabojova schranka a nabojova ko-

mora nemohou dohromady pojmout vice nez 3 ndboje a u nichz je podavact ustroji odni-
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matelné, anebo u nichz neni zaruceno, ze nemohou byt premenény bézné dostupnymi na-
stroji na zbrané, jejichz zdasobnik nebo nabojova schranka a nabojovda komora mohou do-

hromady pojmout vice nez 3 naboje,

f) dlouhé opakovaci nebo samonabijeci zbrané s hladkym vyvrtem hlavné, jejichz délka

hlavné je mensi nebo je rovna 600 mm,
g) samonabijeci zbrané, pokud maji vzhled samocinnych zbrani, a
h) signalni zbrané pro pouziti signdlnich nabojii raze vétsi nez 16 mm. “[1]

Zakon o strelnych zbranich a strelivu definuje kategorie zbrani. Jsou rozeznavany celkem 4
kategorie. Kategorie A jsou zakazané zbrang, kategorie B na povoleni, kategorie C je na

ohlaseni a posledni kategorie D je omezena pouze vékem kupujiciho a to na 18 let.

Obecné Ize fici, ze zbrang kategorie B jsou jednoranné nebo viceranné zbrané a to dlouhé 1
kratké. Typicky si Ize pod zbrani kategorii B pfedstavit pistoli a revolver. Do zbrani kate-
gorie B patfi 1 dlouhé zbrang, ale podminkou je vSak samonabijeci mechanismus.

V piipad¢ samocinného mechanismu se jiz jedna o zbran¢ zakazané, tedy kategorie A.

§8
., Nabyvat do viastnictvi, s vyjimkou dedeni (§ 66), a drzet nebo nosit zbran nebo stielivo
miize pouze ten, kdo je drzZitelem zbrojniho pritkazu nebo zbrojni licence, pokud tento za-

kon nestanovi jinak. “ [1]

§16 — Zbrojni prukazy a jejich skupiny

»(2) Zbrojni priikaz se rozliSuje podle ucelu uzivani zbrané nebo stieliva a podle rozsahu

opravneéni do skupin

a) A - ke sbératelskym uceliim,

b) B - ke sportovnim uceliim,

c) C - k loveckym uceliim,

d) D - k wkonu zaméstndani nebo povolani,

e) E - k ochrané Zivota, zdravi nebo majetku, nebo
f) F - k provadeni pyrotechnického priizzkumu. *“ [1]

Priloha k zikonu & 119/2002 Sb. Cast druha.
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., 13. Naboj - celek urceny ke vkladani (nabijeni) do palné zbrané, signalni zbrané nebo
zvlastni zbrane, sklada se z nabojnice, zapalky nebo zdapalkové sloze, vymetné naplné a

strely. ““ [1]

Rada pracovnikéi PKB se jisté obejde bez zbrojniho pritkazu. Avsak pro uréité profese
v ramci PKB je noSeni zbrani nezbytnou soucasti prace. Pfedevsim se jedna o osobniho
strazce (dale jen OS), pracovniky prepravy hotovosti a cenin, u soukromého kuryra (dale

jen SK) neni noSeni palné zbran¢ povinné, ale doporucené.
V kapitole je ukézéano co je zbran kategorie B, kterou pracovnici PKB vyuzivaji nejCasté;i.
Teda pokud jsou vybaveni palnou zbrani. Dale je v kapitole ukazano kdo miize nabyvat

palnou zbran do vlastnictvi. Jako posledni jsou v kapitole uvedeny jednotlivé skupiny

zbrojniho priukazu, které mize soukroma osoba, tedy bézny obcan i pracovnik PKB ziskat.

1.1.2. Trestni zakonik

Z ditvodu chybéjici jednotné pravni Gpravy musi pracovnici PKB vyuzivat jednotlivé za-
kony, které jsou jiz v platnosti. Typickym ptikladem je NO a KN z Trestniho zédkoniku.

S témito ustanovenimi se v ramci vykonu povolani setka vétSina pracovnikiit PKB.

§29 Nutna obrana

..(1) Cin jinak trestny, kterym nékdo odvraci piimo hrozici nebo trvajici vitok na zdjem

chranény trestnim zakonem, neni trestnym cinem.
(2) Nejde o nutnou obranu, byla-/i obrana zcela zjevné neprimérend zpiisobu nitoku. “ [8]

Priklad: OS je pii1 vykonu své profese, tedy pti ochrané klienta napaden a Gtocnici se snazi
o smrt chranéné osoby. Utoénikii je n&kolik a jsou vybaveni palnymi zbranémi. V takovém

ptipadé¢ mize OS pouzit svou palnou zbran k obrané.

V ramci PKB musi pracovnici fesit rtizné situace, v ptipad€ napadeni jejich osoby mohou a
také musi vychazet z vySe uvedenych ustanoveni Trestniho zakoniku. Ustanoveni KN a
NO definuji, jak miize pracovnik PKB se branit napadeni, poptipadé se chranit pied ne-
bezpe¢im. Nemusi branit jen sebe, ale i ostatni, tak jako pfed nebezpe¢im miiZe chranit

majetek, ktery ma za ukol ochranovat.

8§28 Krajni nouze

., (1) Cin jinak trestny, kterym nekdo odvraci nebezpeci primo hrozici zajmu chranenému

trestnim zakonem, neni trestnym cinem.
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(2) Nejde o krajni nouzi, jestlize bylo mozno toto nebezpeci za danych okolnosti odvratit

vevr

ktery hrozil, anebo byl ten, komu nebezpeci hrozilo, povinen je snadset. * [8]

Priklad: OS je béhem cesty osobnim automobilem s chranénou osobou piepaden. Pti po-
kusu o ujeti z mista piepadeni prekro¢i maximalni povolenou rychlost, pfipadné jina usta-
noveni ze zdkona o silni¢énim provozu. V takovém ptipadé by OS nemél byt sankcionovan,

nebezpeci predejit jinak.

V kapitole je ukézéano co je zbran kategorie B, kterou pracovnici PKB vyuzivaji nejCastéji.
Teda pokud jsou vybaveni palnou zbrani. Dale je ukazano, kdo mtize nabyvat palnou zbran
do vlastnictvi. Jako posledni jsou v kapitole uvedeny jednotlivé skupiny zbrojniho prika-

zu, které mize soukroma osoba, tedy bézny obcan 1 pracovnik PKB ziskat.

1.2. Terminologie

V ramci terminologie budou definovany pojmy obrana, profesni obrana a jednotlivé pozi-

ce, které vyuzivaji palnou zbran pii vykonu své profese.
1.2.1. Obrana

Obranu lze chapat jako aktivni jednani proti protipravnimu jednani jiného ¢lovéka. Obrana

se d¢li na sebeobranu a profesni obranu. [5]

1.2.2. Profesni obrana

Profesni obrana brani a chrani zajmy jiné osoby, zpravidla cizi osoby. Profesni obrana se

jesté déli na obranu statu a komer¢ni obranu.

Pracovnici, ktefi provadi obranu statu, brani jeho zajmy. PfedevSim se jednd o Gzemi, zf'i-
zeni, potadek a pravo. Pracovnici jsou placeni ze statniho rozpoctu a je realizovana pomoci
ozbrojenych sborti. V Ceské republice se jedna o armadu, policii, obecni polici a tajné
sluzby. Pracovnici obrany statu maji své pravni ptedpisy podle, kterych vykonavaji svou

¢innost.

Komeréni obrana je realizovana soukromymi spole¢nostmi, jejich primarnim cilem je zisk.

Zakazky jsou sméfovany vétSinou do soukromého sektoru a vétSinou se jednd o ostrahu
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majetku. Pracovnici nemaji vlastni pravni ptedpisy a jednaji podle stejnych predpist jako

bézny obcan. [5]
1.2.3. Sebeobrana

Sebeobrana ma za cil branit sebe, své blizké, nebo své zajmy proti protipravnimu jednani
jinych osob. V ramci sebeobrany je mozné pomoci i jinym osobam zcela neznamym.
K sebeobrané je osoba motivovana jinymi hodnotami, nez penéznim ziskem, muze se jed-
nat naptiklad o vlastni ptesvédCeni, vlastni hodnoty. Motivace k Sebeobrané je vétsi nez

motivace v profesni obrané. [5]

1.2.4. Pramysl komeré¢ni bezpecnosti

Primysl komer¢ni bezpecnosti je reprezentovan komeréni obranou. Jsou v ném zastoupeny
jak soukromé bezpec€nostni sluzby (obchodni spolecnosti), tak i1 Zivnostnici. Primarnim

cilem PKB je zisk a obchodni Gspéch. Zakazky vétsinou smetfuji do soukromého sektoru.

1.2.5. Pracovni pozice PKB

V této podkapitole jsou uvedeny pracovni pozice, které aktivné pouZzivaji stielnou zbran

k vykonu své profese.
Osobni strazce

Osobni strazce, je pracovnik PKB, jehoz tkolem je chranit jinou osobu pfed utokem, ¢i
napadenim. OS zajiSt'uje bezpeCnost stfezené osobé.

OS musi mit znalosti z mnoha oborti, musi byt schopen ovladat a pouzivat rizné zbrané i
obrané prostiedky. Musi byt schopnym fidi¢em a mnoho dalsiho. [7]

Pracovnik prepravy penéznich hotovosti a cenin

Pracovnik ptepravy penéznich hotovosti a cenin ma za tikol pievazet hotovost nebo ceniny
vys$$i hodnoty. Tito pracovnici nepracuji samostatné, ale minimdlné ve dvojicich, casto
jesté ve vétSim poctu. V piipadé prace ve skupinéch se jednotlivy celenové posadky rozdeé-

luji na specifické role naptiklad tidi¢, velitel prepravy, kuryr a dalsi. [7]

Kuryr
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Kuryr je zodpoveédny za ptevzeti a doruceni zasilky. Jako profese je to kombinace prepravy
penéznich hotovosti a cenin a OS. V pripad¢ kuryra se nemusi ovSem jednat jen o penézni

hotovost, poptipad¢ ceniny, ale jedna se o veskeré zasilky, za néz jsou lidé ochotni zaplatit.

Muze se stat, ze kuryr poveze domaciho mazlicka na letisté, nebo také dokumenty firemni-

ho charakteru, kdy s nimi nemtze zaméstnanec firmy cestovat osobné.[9]
Osadka zasahového vozidla

Ukolem osadky zasahového vozidla je provéfovat poplachy z jednotlivych objektd, kde
neni pfitomna stala sluzba a zabezpecCovaci zatizeni je ptipojeno na Dohledové piijimaci a

poplachové centrum. Tyto osadky vyjizdi k objektu na pokyn operatora. [9]
Soukromy detektiv

Soukromy detektiv se zabyva ziskdvanim informaci. Mize se jednat o informace rizného

charakteru, naptiklad se mtze jednat o informace pro obCanskopravni spor.[7]

Neptitomnost pravni upravy pro PKB nuti vyuzivat pravni piedpisy z jednotlivych zékont.
V ramci této kapitoly byly ukazany zakladni ustanoveni ze zakona o stfelnych zbranich a
sttelivu, ktery upravuje nabyvani do vlastnictvi a noSeni zbrani. Déle definuje zbran¢ kate-
gorie B a jednotlivé skupiny zbrojniho prikazu. V ramci trestniho zakoniku jsou v této
kapitole uvedeny ustanoveni KN a NO, které pracovnik PKB v rdmci své profese jisté vy-
uzije.

V réamci terminologie jsou v kapitole objasnény pojmy jako obrana, profesni obrana, sebe-
obrana. V kapitole je vysvétlen rozdil mezi profesni obranou a sebeobranou. Na zavér ka-
pitoly jsou popsany pracovni pozice PKB, které v ramci své profese vyuzivaji palnou zbran

nebo je pfedpoklad k jejimu vyuzivani.
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2. PALNE ZBRANE A STRELIVO

Palné zbrané jsou v PKB vyuzivany jen na nékterych pozicich. Vétsinou na téch, kde hrozi
veétsi nebezpeci nebo intenzivnéjsi utok. Palné zbrané mohou byt pfitomny i tam, kde pra-
covnici PKB stfezi vétsi majetek, naptiklad pracovnici prepravy penéznich hotovosti a
cenin. Nebo tam, kde jsou vylozen¢ placeni za ochranu konkrétni osoby, jiz hrozi nebezpe-
¢i a mze byt ohrozena na zivoté. Samoziejme palné zbrané¢ v PKB jsou vyuzivany i na

dalsich pozicich.
2.1. Soudobé palné zbrané

Palné zbrang, jsou dle normy CSN 39 5002-1 definovana jako: ,, Zbran, jejiz funkce je od-
vozena okamzitym uvolnénim chemické energie vybusniny. “[2]. Samotné palné zbrané lze
délit podle dalSich kritérii. Délenim miize byt podle stfeliva, naptiklad kulové (pistole,
revolver), brokové (brokovnice) a pusky. Dal§im délenim mize byt podle délky, tam se

zbrané déli na zbrané kratké a dlouhé.

Soudobé¢ palné zbrané maji celkem c¢tyfi charakteristiky stielby - jednoranné, opakovaci,

samoc¢inné a samonabijeci.
Jednoranné

Jednoranné zbrané jsou takové zbrané, kdy dochazi k nabijeni jen jednoho naboje pfimo do

nabojové komory. Naboj je nabijen ru¢né.[1]
Opakovaci

Opakovaci zbran je takova zbran, ktera je vybavena zasobnikem nebo nabojovou schran-
kou, ale nabijeni a natahovani spoustového mechanismu je provadéno ruénim ovladanim

zavéru. [1]
Samonabijeci

Samonabijeci zbran je zbran, kde se vyhozeni vystieleného naboje, nabiti nového naboje a
natazeni bictho mechanismu déje v disledku piedchoziho vystfelu. Zbran umoZiuje na

jedno stisknuti spousté jeden vystiel. [1]
Samocinné

Samocinna zbraii je zbran, u které se opetovné nabiti zbrané déje v dusledku ptredchoziho

vystielu. Zbran umoziuje na jedno stisknuti spousté vice vystield.[1]
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V dusledku rozporu terminologie v ramci Zakona o stielnych zbranich a stfelivu a normy
CSN 39 5002-1, které definuji charakteristiky stfelby, bude v praci vyuzivana terminologie
ze Zakona o stielnych zbranich a stfelivu. V kapitole jsou predstaveny zakladni moznosti
palné zbrang, které se mohou vyskytovat v PKB. Jedna se o pistoli, revolver a samopal.
Pistole a revolver jsou kratké kulové palné zbrané schopné samonabijeciho charakteru
stielby. Samopal je dlouha kulova palna zbran schopna stielby v samoc¢inném, popiipadé

samonabijecim charakteru stfelby.

2.1.1. Pistole

Pistole je kratka kulova palna zbran. Jeji hlavni ¢asti jsou hlaven, zavér a ram. Pistole ma
vétsinou pét ovladacich prvkd. Jedna se o spoust, zachyt zavéru, pojistku, kohout a po-
slednim je zachyt zasobniku. Nékteré konstrukce pistoli nemusi mit kohout. Manudlni po-
jistka mlize byt nahrazena vypousténim bicitho mechanismu, poptipadé miize byt vypusté-

na zcela. [10]

ZAVER ZACHYT
HLAVEN ZAVERU  MANUALNI POJISTKA

KOHOUT

RAM 5
SPOUST

ZACHYT
ZASOBNIKU

Obr. 1. Schéma hlavnich casti a ovladacich prvkii pistole [Viastni zdroj]

Ram je zékladni ¢asti zbrané, jednd se o nosny prvek. Rukojet’ slouZi jako zasobnikova

Sachta. [10]
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Hlavei vede stfelu po vystielu do opusténi zbran€, pomoci drazek ji ude€li rotaci. V zadni

Casti hlavné je nabojova komora, kde je naboj pted a béhem vystielu. [10]

Zavér souzi k uzavieni nabojové komory. Slouzi jako nosny prvek mitidel a ¢asti biciho
mechanismu. Pfi natazeni zavéru dochazi ke vlozeni naboje do nabojové komory a nataze-

ni biciho mechanismu. [10]

Zachyt zavéru slouzi k zajisténi zavéru v zadni poloze. K zajisténi dochazi automaticky

po poslednim vystielu nebo lze zavér v zadni poloze zajistit manualng. [10]

Spousti se dale ovlada spoustovy mechanismus, ktery dale ovlada bici mechanismus.

Stisknutim spousté dochazi k vystielu. [10]
Manualni pojistka v zajisténém stavu brani aktivaci biciho mechanizmu a tim i vystielu.
Zachyt zasobniku vypousti zasobnik ze zbrané. [10]

Kohout pfi stisknuti spousté dopadne na bici mechanismus a aktivuje jej. [10]

2.1.2. Revolver

Revolver je kratkéd kulova palna zbrai. Jeji hlavni ¢asti je ram, revolverovy valec a hlaven.
Ovladacimi prvky revolveru jsou spoust’, kohout a zachyt valce. U revolveru se nepouziva-

ji pojistky. [10]

Revolverovy vilec

Kohout

Zachyt valce

Rém

Obr. 2. Schéma hlavnich casti a oviadacich prvkii revolveru [Viastni zdroj]
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Ram je zakladni ¢asti zbrang, jedna se o nosny prvek. [10]
Hlaveri vede stielu po vystielu do opusténi zbrang, pomoci drazek ji udéli rotaci. [10]

Revolverovy vialec Vv sobé nese naboje, slouzi jako nabojova komora u pistole. [10]

Spoust’ ovlada spoustovy mechanismus, ktery dale ovlada bici mechanismus. Stisknutim
spousté dochazi k vystielu. [10]
Kohout po stisknuti spousté dopada na zapalku naboje a tim dojde k jeji iniciaci. [10]

Zachyt valce uvolnuje revolverovy valec pro vyklopeni z ramu. [10]
2.1.3. Samopal

Samopal je kulova palna zbran, stiilejici pistolovym stfelivem. Zpravidla jsou schopny
sttilet v samoc¢inném reZimu. Samopaly se samonabijecim reZimem jsou zpravidla uréeny
pro civilni prodej, tam kde samog&inny rezim neni ze zakona mozny, napiiklad v Ceské
republice. Hlavnimi ¢astmi samopalu jsou hlaven, pouzdro zavéru a zavér. Ovladacimi

prvky jsou spoust’, pojistka, zachyt zasobniku. [10]

Pouzdro zavéru

Pojistka

Spoust

Zachyt zésobniku

Obr. 3. Schéma hlavnich casti a oviadacich prvkii samopalu [11]

Hlaven vede stielu po vystielu do opusténi zbran€, pomoci drazek ji udéli rotaci. V zadni

¢asti hlavné je nabojova komora, kde je naboj ped a béhem vystielu. [10]
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Pouzdro zavéru tvoii prostor, ve kterém se pohybuje zavér, jsou k nému piipevnény dalsi

soucasti zbrang, naptiklad hlaven nebo pazba. [10]

Zavér souzi k uzavieni nabojové komory. Slouzi jako nosny prvek mitidel a ¢asti biciho
mechanismu. Pfi natazeni zavéru dochazi ke vlozeni naboje do nabojové komory a nataze-

ni biciho mechanismu. [10]

Spousti se dale ovlada spoustovy mechanismus, ktery dale ovlada bici mechanismus.

Stisknutim spousté dochazi k vystielu. [10]
Pojistka v zajisténém stavu brani aktivaci biciho mechanizmu a tim i vystielu. [10]
Zachyt zasobniku vypousti zasobnik ze zbrang. [10]

V podkapitole jsou piedstaveni zakladni zastupci soudobych kulovych palnych zbrani.
Z kratkych kulovych palnych jsou zde ptedstaveny celkem dvé zbrané a to pistole a revol-
ver. Samopal je na pomezi kratkych a dlouhych zbrani podle konkrétniho modelu ¢i vyrob-
ce muze samopal spadat do kratkych nebo dlouhych zbrani. U kazdé zbrané je popis jejich

hlavnich casti a jejich ovladacich prvk.
2.2. Strelivo

Stirelivo je souhrnny ndzev nabojl, nabojek a stfel do stielnych zbrani. Stfelivo ma mnoho
moznosti déleni, naptiklad podle pouziti v urCitém druhu zbrané. Zastupci déleni stieliva
podle pouziti mohou byt pro palnou zbran, pro expanzni zbran a dal$i. Pro potfeby této

prace bude dale rozvedeno stielivo pro palnou zbran. [2,3]
Strelivo pro palnou zbran

Stielivo pro palnou zbran je typicky takové stielivo, které se sklada z ndbojnice, zapalky,
stielného prachu a stiely. Kazdé stielivo ma svou razi. Raze udava velikost stiely, tvar a
rozméry nabojnice, maximalni hodnoty prachu, ktery mize byt v nabojnici a mnoho dalsi-

ho. Kazda raze stieliva do palnych zbrani musi spliiovat piedpisy C.I.P.

C.I.P. je mezindrodni umluva pro zkouSeni zbrani a stieliva. V rdmci stieliva predpisy
C.L.P. stanovuji piesné rozméry stieliva a tlaky, které mohou béhem vystielu produkovat.
Aby mohlo byt stielivo v ramci Ceské republiky prodavano musi spliiovat normu C.I.P.
V ramci Ceské republiky je norma C.I.P. pfenesena i do Eeskych norem pod oznagenim
CSN EN 39 5020. Kontrolu zbrani a stieliva v ramci Ceské republiky ma na starosti Cesky

urad pro zkousSeni zbrani a streliva. [12]
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Obr. 4. Narodni identifi-
kacni znacka C.1.P. [12]

2.2.1. Raze streliva

Pfi oznacovani razi stieliva se Ize setkat celkem se dvéma metodami znaceni.
Evropské (metrické):
Vyuziva se: prumér stiely x délka nabojnice a doplitkové oznaceni

Raze a délka nabojnice je v milimetrech. Raze udava pramér hlavné, ojedinéle se jednd o
prumér stiely. Nejednd se o absolutni rozméry, ale o jejich ptfiblizné smluvni vyjadieni.

Podobou takového oznaceni je napiiklad 9x19 mm Luger. [4, 13]
Angloamerické:
Vyuzivé se. prumér stiely a dopliikové oznaceni

Oznaceni rdze odpovidd evropskému znaceni s jedinym rozdilem. Velikost je uvedena na

setiny, popiipad¢ tisiciny palce. Ptikladem je .40 S&W. [4, 13]
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Tab. 1: Srovndani rozméri evropského a angloameric-

Hodnoty v mm

kého znaceni razi [Viastni zdroj]

Hodnoty v setinach palce

4 .16
5,6 223
9 .38
10,16 40
11,43 45
12,7 .50

2.2.2. Strela

Stiela je predmét vystieleny z hlavné, jehoz tkolem je zasdhnout cil. Stfely mohou byt

déleny podle tii kritérii. Prvni kritérium je podle tvaru stfely. Druhym je podle druhu plasté

a poslednim je podle konstrukce. [2,3]

Déleni

strely

tvaru

3. podle
konstrukce

Obr. 5. Zdkladni déleni stiel [14]

1. podle
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Obr. 6. Délent stiel podle tvaru [14]

Celoplast ;

Polopl4st ;
Homogenni 1 druh -
(bez plastc) materialu

na povrchu
2. druh
materialu

(potaZenim,
naparenim)

Obr. 7. Délent podle plaste [14]
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Celoplast,
Standardni poloplast,
homogenni

. Rizena
VARESIE] deformace
ranivost (expanzni

. dutina
3. podle
konstrukce 2 druhy
— jadra
Pribojny (pramér
ucinek jednoho
jadra mensi
nez druhé)

-
Zapalné
stiely

Svitici

Vybusné
stiely

Neletalni

(nesmrtici)

VAYEN T
stiely

Rozpadajici
>

Obr. 8. Déleni podle konstrukce[14]
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Druhy pistolovych strel:

FMJ — Full metal jacket

-

Obr. 9. Strela FMJ [Viastni zdroj]

FMJ je celoplastova strela. Jadro stiely je vyrobeno z olova, povrch ma kovovy plast.
Diky tomu je konstrukce tuha a pii dopadu nedochazi k jeji deformaci. Strely byvaji
vyrabény ve dvou tvarech. Prvnim je ogivalni tvar, tento tvar se pouZziva na raze napiikald
9mm Luger. Druhym tvarem je komoly kuzel, ten se vyuziva naptiklad u raze .40 S&W.

Jedna se o nejrozsifené;si typ stiely. [15]

SP — Soft Point

Obr. 10. Strela SP [Viastni zdroj]

SP je poloplastova stfela s mékym hrotem a olovénym jadrem. Pfedni €ést stiely neni
chranéna plastém. Pti dopadu dochdzi k deformaci stiely do hfibovitého tvaru. Stiela ma

vyhodu v niz§i odrazivosti. [15]
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LRN — Lead round nose

Obr. 11. Stela LRN [Viastni zdroj]

Homogeni olovéna stfela, bez pevného kovového plasté. Stiela je chranéna jemnou

povrchovou upravou, napiiklad plastovou pro snizeni otéru olova v hlavni. [15]

JHP — Jacketed Hollow Point

Obr. 12. Strela JHP [Viastni zdroj]

Jedna se o poloplastovou stielu s expanzni dutinou v pfedni Casti stiely. Dutina zasahuje
do olovéného jadra, které je zakryto kovovym plastém. Okraj stfely je na nékolika mistech

naruSen. Naru$eni usnadfiuje deformaci stiely. [15]
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2.2.3. Nabaojnice

Nébojnice je ¢ast naboje nebo nabojky, ktera chrani v ni umistnény sttelny prach a slouzi
K uloZzeni zapalky a stiely. Nabojnice také zajist'uje spravnou polohu naboje v nabojové

komote. Pii vystielu utésiuje vzniklé plyny. [2]
2.2.4. Stielny prach

Stielny prach po iniciaci zépalkou shoti a vzniklou energii odpali stfelu. Stfelny prach je
tzv. stielivina. Strelivina je vybuSnina, jejiz rychlost hofeni je v fadech milimetri za

sekundu, tato pfeména je nazyvana hoienim. [13]
V historické souvislosti jsou zndmy dva zakladni druhy stfelnych pracht.
- Cerny stielny prach;

- Bezdymny stielny prach. [13]
2.2.4.1 Cerny stielny prach

Cerny stielny prach je nejstar§i pouZivanou stfelivinou. Zakladem &erného stielného pra-
chu je ledek (dusi¢nan draselny), sira a dfevéné uhli. Pfi vyrobnim procesu je diilezité za-
kladni sloZky co nejjemnéji rozdrtit a poté co nejditkladnéji smichat. Diive se jiz takto vy-
tvofend smés ptimo pouzivala. P0zd¢ji se smés zpracovavala na zrna, jelikoZ zrnity ¢erny

stielny prach vykazuje lep$i hofeni nez Cisty prach. [13]

Cerny stelny prach je Sedy az erny, kovového nebo matného lesku. Pti dodrzeni spravné
vyroby nespini ruce a je odolny proti rozmacknuti v ruce. Obsah vlhkosti v prachu musi

byt maximalné 1 %. Pfi 15 % vlhkosti ¢erny stielny prach ztraci schopnost zazehu. [13]

Cerny stelny prach je velmi citlivy na plamen, k jeho zaZehnuti sta¢i jiskra z Gideru ocele o
ocel. Hustota zrn by méla byt alespoit 1,7 glcm®. Pfi niz8i hustoté dochazi

k nepravidelnému hoteni. [13]
Nedostatky ¢erného prachu jsou maly vykon, velké mnoZstvi dymu a zna¢né mnoZstvi
pevnych castic zbylych po hotfeni. Proto se Cerny stfelny prach pouzZiva jiz jen

V historickych a perkusnich zbranich. [13]
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Obr. 13: Cerny stielny prach [16]

2.2.4.2 Bezdymny stielny prach

Koncem 18. stoleti byl jiz vykon ¢erného sttelného prachu velmi nedostateény, hlavné pro
pouzivani v délostielectvu. U¢inngj$im stielnym prachem byl Berthollertiv, kde dusi¢nan
draselny byl nahrazen chloreCnanem draselnym, ¢imz se zvétSila jeho u¢innost, ale béhem
vyroby byl velmi nestabilni a z divodu €astych vybuchii béhem vyroby bylo od néj upus-
téno. [13]

V prvni poloving 19. stoleti byla objevena stfelna bavlna. Stielna bavlna vznika ptisobenim

nitra¢ni smési na bavlnu. Nitra¢ni smés je smés kyseliny dusi¢né a sirové. [13]

Od ¢erného stielného prachu ma stfelnd bavlna vyhodu vyssiho vykonu, mensiho mnozstvi
dymu a zanedbatelného mnozstvi pevnych ¢astic. Jejimi nevyhodami jsou vyssi tlaky, kte-
ré v té dob¢ casto niCily hlavné zbrani. Poslednim problémem bylo samovzniceni, které

zpusobilo nékolik pozart v tovarnach a skladech. [13]

Teprve v 80. letech 19. stoleti Francouz Vieillé Zelatinoval stielnou bavinu a upravil ji do
podoby zrn. Tento postup je v podstaté vyuzivan dodnes. Prvnim krokem je na Cistou celu-
16zu plsobit nitra¢ni smési. Vyslednym produktem je nitroceluléza. Ta se ve vhodném
rozpoustédle rozpusti. Vyslednd masa se protlacuje a vzniklé valecky se nefezou na poza-

dovanou velikost prachovych zrn. [13]



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 32

Obr. 14: Bezdymny strelny prach [17]

Stielny prach se dale miize upravovat, tak aby se zabranilo samovolnému chemickému
rozkladu. Pro zabranéni chemického rozkladu se pouziva stabilizator, napiiklad difenyla-
min. Pro zpomaleni hofeni se pouziva dusi¢nan draselny. Stielné prachy obsahujici jen

nitrocelulozu, popiipad¢ stabiliza¢ni latky jsou oznacovany jen jako nitrocelulozové. [13]

Pokud se pfidava jesté nitroglycerin, tak se jedna o prachy nitroglycerinové. Nitroglycerin

se muze pridavat bud’ jako rozpoustédlo, nebo se ptida az do rozpusténé masy. [13]

Nevyhodou nitrocelul6zového prachu je pfejiméani vlhkosti ze vzduchu. V piipadé na-
vlhnuti prachu dochazi ke snizovani tlakd pii1 jeho hofeni. Pokud dojde ke zvlhnuti nad
urcitou uroven, nedojde jiz ke kompletnimu spaleni vSech zrn, az do okamziku kdy nebude
zazehnut viibec. Dal§im problémem je zvySovani tlakl pii starnuti prachu, k tomu dochazi

vypafovanim rozpoustédla. Rozpoustédlo mize také vyprchat zahfatim prachu. [13]

Nitrocelulozové prachy davaji vy$si vykon a jsou méné€ nachylné na navlhnuti neZ nitroce-

lulézové. Jejich nevyhodou je vyssi teplota hoteni, ¢imz dochazi k vypalovani hlavni. [13]
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Tab. 2. Charakteristika jednotlivych prachii [13]

Plynné [%] Pevné [%]
Cerny 280 580 2100 50 50
Nitrocelulozovy 950 800-950 2400 98 2
Nitroglycerinovy 900 850-1200 3000 98 2

2.2.5. Zapalka

K zdzehu samotné prachové naplné je nutné pouzit tfaskaviny, tj. latky, které jsou schopné
reagovat na po¢ate¢ni mechanicky impuls. U ru€nich palnych zbrani to je na uder zépalni-
ku. [3, 13]

Zapalna sloz je smés tfaskaviny a dalSich latek, které dotvari vysledny a pozadovany efekt.

Na zapalnou sloz jsou kladeny nasledujici pozadavky:

- Zapalna sloz musi vyvinout dostateény plamen na zapaleni prachové naplné naboj-

nice a prachovou napli musi zapalit celou v jediném okamziku;

- Musi byt dostatecné citliva na uder zapalniku, ale zaroven dostatecné odolna, aby

nedoslo k odpaleni béhem bézné manipulace;
- Nesmi reagovat s materialem zapalky, v niZ je ulozena;
- Zplodiny nesmi mit korozivni u¢inky na vyvrt hlavng;
- Musi mit dostate¢né stabilni pribéh hoteni ve velkém poctu zapalek. [3, 13]

I ptes existenci dostateéného mnozstvi tfaskavin, takovym pozadavkiim vyhovuje jen mi-
nimum. Proto se v tiaskavé sloZi vyuziva smés tiaskaviny a dalSich latek, které dopomo-
hou pozadovanému vysledku. V soucasnosti se pouziva tfaskava rtut’ a tricirdt (trinitrore-
sorchiat olovnaty). I pfes nedostatky, tfaskavé rtut’ nemé dostate¢ny plamen a tricirat neni
dostatecné citlivy. Proto se do smési pfidava hoflavina a to sirnik antimony. Vysledna

smés ma silné korozivni Gi€¢inky a po vyhoteni dochazi k uvolnéni rtuti. [3, 13]

V soucasné dob¢ se upousti od korozivnich smési, poptipadé tfaskavé rtuti, i zdravi Skodli-
vych smési a vyrobci se snazi vytvofit netoxické a nekorozivni smési. Takové smési jsou

oznacovany jako NONTOX, nebo podobnym obchodnim nazvem. [13]
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V podkapitole je popsana skladba naboje. Naboj se sklada ze sttely, nabojnice, stielného
prach, ktery slouzi jako vymetnd napli a zépalky. Zépalka je aktivovdna mechanickym
podnétem, tedy uderem uderniku. Zapalka zapali stfelny prach a tim dojde k vystieleni
stiely. Nabojnice slouzi jako nosi¢ ostatnich komponent a také chrani stielny prach pred

okolim.

2.3. Terminalni balistika vybranych stavebnich materialua

Tato kapitola se zabyva terminalni balistikou. Bude objasnén pojem terminalni balistika.
V ramci kapitoly budou definovany pojmy, které souvisi s terminalni balistikou a budou
vyuzivany déle v praci.

Balistika obecné je véda o prubehu sttelby. DEli se na celkem pét oblasti: vnitini, precho-

dova, vnéjsi, termindlni (nebo také koncovou) a posttermindlni.

2.3.1. Vnitrni balistika

Vnitini balistika se zabyva studiem déju, které probihaji pfi vystielu. Patfi sem iniciace
zéapalky, hoteni stfelného prachu, pritbéh tlaki v hlavni a jejich velikost, jak stfela zrychlu-

je a mnoho dalsiho. [18]

2.3.2. Prechodova balistika

Piechodova balistika se zabyva déji po opusténi stfely z hlavné a do vzdalenosti, kdy uni-

kajici spaliny je$té mohou ovlivnit sticlu. [18]
2.3.3. Vnéjsi balistika

Vngjsi balistika popisuje let stiely k cili. Let miize byt stabilizovany nebo nestabilizovany.

Jedné se ptredevSim o urceni trajektorie stiely, misto vystfelu, vzdalenost stielce od cile.

[18]
2.3.4. Terminalni balistika

Terminalni balistika se zabyva G€inkem stfely na cil. Terminalni balistika rozliSuje dva
zakladni druhy cilti. Pokud se jedna o Zivy cil, napiiklad ¢loveka, jedna se o ranivou balis-
tiku. Pokud se jedna o nezivy pfedmét, napiiklad sténa domu, jednd se stale o terminalni
balistiku. [18]
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2.3.5. Postterminalni balistika

Postterminalni balistika zkouma chovani stiel po opusténi cile. Postterminalni balistika se
uplatiuje v ptipad¢€, ze dojde k zasahu cile, ale stfela ma dostate¢nou energii k jeho pro-

stieleni a tim i opusténi cile. [18]
2.3.6. Zakladni pojmy

Cil je objekt, na ktery je vedena stfelba. Cil je vystaven destruktivnim Géinktm stielby. [2]
Vzdalenost stielby je vzdalenost cile od tGsti zbrang. [2]

Zbytkova energie je energie, ktera zlstane stiele po proniknuti cilem nebo piekazkou. [2]
Pfedana energie, rozdil mezi pocate¢ni energii a zbytkovou energii. [2]

Sti‘elny kanal je dutina vytvofena pronikajici stielou. [2]

Obr. 15. Strelny kandl [Viastni zdroj]

Pribojny cinek spociva v pronikani cilem. Jedna se o ni¢ivy ucinek. [2]
Pribojnost je schopnost stiely pronikat cilem. [2]

Vytrz je material oddéleny od nezivého cile pti vniknuti nebo prostieleni cile. Vytrz se

muze pohybovat ve sméru stielby, ale i protisméru stielby. [2]
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Obr. 16. Vytrz materidlu [Viastni zdroj]

Zpétny odraz stiely nastava, pokud dojde k odrazu stiely zpét ke stielci. [2]

Vstielny otvor je otvor vytvofeny stielou pii proniknuti do matrialu. [2]

Obr. 17. Vstrelny otvor [Viastni zdroj]

Pristiel materialu je pokud dojde k Gplnému proniknuti sttely materialem. [2]
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Obr. 18. Pristiel materidlu [Viastni zdroj]
Zastfrel je, pokud stiela pronikne do materialu, ale jiz nedokaze jej opustit. [2]

Vystielny otvor je otvor, vznikly priunikem stiely materialem. Jedna se o otvor, kterym

stiela opusti cil. [2]

Obr. 19. Vystrelny otvor[Vlastni zdroj]

Ranivy u¢inek je ucinek stiely na zivy cil. [2]
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V podkapitole je ukdzano zakladni ¢lenéni balistiky na pét ¢asti. Déle jsou popsany za-

kladni pojmy, které budou dale v praci vyuzivany. Nékteré zakladni pojmy byly doplnény

v v

Kapitola se zabyva zakladnimi zastupci soudobych kulovych palnych zbrani. Z kratkych
kulovych palnych jsou zde ptedstaveny celkem dvé zbrang, a to pistole a revolver. Samo-
pal je na pomezi kratkych a dlouhych zbrani, podle konkrétniho modelu ¢i vyrobce miize
samopal spadat do kratkych nebo dlouhych zbrani. U kazdé zbrané je popis jejich hlavnich
casti a jejich ovladacich prvki a ovladaci prvky jsou také zobrazeny na pfilozenych ilu-

stracich.

Déle je popsana skladba naboje. Naboj se sklada ze stiely, nabojnice, sttelné¢ho prach, kte-
ry slouZzi jako vymetna ndpln a zépalky. Zapalka je aktivovdna mechanickym podnétem,
tedy tiderem tuderniku. Zapalka zapali stfelny prach a tim dojde k vystieleni stfely. Naboj-

nice slouzi jako nosi¢ ostatnich komponent a také chrani stielny prach pred okolim.
Zavér se zabyva zakladnim ¢lenénim balistik. V posledni ¢asti jsou popsany zakladni po-
jmy, které budou dale v praci vyuzivany. Nékteré zakladni pojmy byly doplnény obrazo-

vym materiadlem pro snadné€jsi predstavu.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 39

3. STAVEBNI MATERIALY

Stavebni materialy popisuji pouzité stavebni materialy. V kapitole budou popsany zakladni

vlastnosti stavebnich materialti, moznosti jejich pouziti v praxi a ilustracni fotografie.

3.1. Porobeton

Porobeton je stavebni material, ktery se vyznacuje nizkou hmotnosti a dobrymi tepeln¢-
izolacnimi schopnostmi. V zésadé se vyrabi dva druhy pérobetonové hmoty, které lze ro-
zeznat podle barvy. Rozezndvame tzv. bily a Sedy pérobeton. Rozdil je ve slozeni, zakladni
slozky cement, voda a hydroxid vapenaty (vapno) zdstavaji, méni se plnivo, tedy zakladni
surovina. V ramci bilého porobetonu se jedna o kiemenny pisek, tedy standartni plniva
jako u klasického betonu. Tak u Sedého porobetonu je jako plnivo pouzit elektrarensky

popilek, ktery je vlastné odpad ze spalovani uhli v uhelnych elektrarnach. [19]

3.1.1. Porfix

V rédmci testovani byly pouzity tvarnice Porfix o rozmérech 250 x 250 x 500 mm. Jedna se
o obvodové tvarnice. Obvodové tvarnice byly vybrany z divodu zajisténi dostatecné
tloustky materialu tak, aby doslo k zastaveni stiely uvnitf materidlu a mohla byt zméfena
hloubka stielného kanalu. Tvarnice Porfix jsou z Sedého porobetonu, tudiz jako plnivo je

pouzit elektrarensky popilek. [20]

Tab. 3. Vliastnosti tvarnic Porfix[20]

Hustota 550+50 Kg/m’
Pevnost v tlaku 3,2 N/mm*
Reakce na ohern Ttida Al - nehoilavé
Soucinitel prostupu tepla 0,13 W/m°K
Radioaktivita 73+8 Bq/kg
Nepruzvuénost 49+2 dB
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Obr. 20. Tvdrnice Porfix [20]

3.1.2. Ytong

Jako druhy material pro testy byl vybran bily porobeton znacky Ytong o rozmérech 250 x
299 x 599 mm. Tak jako u ptredchoziho materidlu byla zvolena obvodova tvarnice
z divodu dostate¢né tloustky materialu pro zastaveni stiely a moznosti zméfeni hloubky

stielného kanalu. Tvarnice Ytong je tzv. bily pdérobeton, tudiz plnivem je zde kifemenny
pisek. [20]

Tab. 4. Viastnosti tvarnic Ytong[21]

Vlastnosti Hodnoty

Hustota 400 Kg/m
Pevnost v tlaku 2,6 N/mm*
Reakce na ohei Ttida Al - nehoflavé
Soudinitel prostupu tepla 0,101 W/m°K
Nepruzvuénost 46 dB




UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 41

Obr. 21. Tvdrnice Ytong [22]

3.1.3. Cemix Vnitfni §tuk

V rédmci testu byl testovan rozdil porobetonovych cihel s vnitinim Stukem a bez néj. Pro
test byl vybran vnitini Stuk od spolec¢nosti Cemix. Vnitini Stuk byl nanesen v tloustce 1

cm. [23]

3.2. Sadrokarton

Sadrokarton je sendviCova konstrukce, kdy na sddrovou desku jsou z kazdé strany naliso-
vany kartony. Toto feSeni umoznuje omezit kiehkost sadry. Vyhodou je nehoflavost, nizka
hmotnost a snadnd montdz. Sadrokartony jsou vyrabény v nékolika provedenich. Zakladni
provedeni bez specidlni Upravy, impregnované desky do vlhkych prostfedi, protipozarni
desky a posledni variantou jsou protihlukové desky. Standartni jsou desky s tloustkou 12,5
mm. [24]

3.2.1. Standartni sadrokartonova deska Rigips

Pro testovani byla vybrana standartni sadrokartonova deska znacky Rigips. Deska je k do-
stani o rozmérech 12,5 x 1250 x 2500 mm. Pro cely testu byla velikost desek omezena na

rozmér 12,5 x 300 x 300 mm. Sadrokartonové desky mohou byt vyuzivany pouze jako
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pricky, nesmi byt vyuzivany na nosné systémy budov. Sténu tvoii ocelové nosné profily,

z kazdé strany jedna sadrokartonova deska a mezi nimi mineralni vata. [24]

Tab. 5. Viastnosti sadrokartonovych desek Rigips[24]

Tloust’ka desky 12,5 mm
Plo$na hmotnost 9 Kg/m®
Soudinitel prostupu tepla 0,21 W/m°K
Pevnost v tlaku 5-10 MPa
Reakce na ohern Ttida A - nehoflavé

3.2.2. Mineralni vata Ursa PureOne DF39

Minerélni vata PureOne DF39 je univerzalni izolace z minerdlni viny na bazi skla. V ramci
testll byla tato vata doporucena pracovnikem spolecnosti Tradix Staré M¢ésto, jako bézné
uzivana do sadrokartonovych pticek. Pro testy byla zvolena o tloustce 125 mm, jelikoz
tato tloustka je standartni pro pouziti v sadrokartonech. Vata je doddvana v rolich o Sifce

1250 x 7000 mm. [25]

Tab. 6. Vlastnosti minerdlni vaty Ursa PureOne DF39[25]

Tloust’ka 125 MPa
Soucinitel prostupu tepla 0,039 W/m°K
Reakce na ohen Ttida Al - nehoflavé

3.3. Drevo

Dfievo je jeden z nejstarSich materidll, jenz se lidstvo naucilo zpracovéavat. Dievo je zpra-
covavano na stavbu obydli, nabytku ale i nastrojii. Dfevo je nazev pro sekundarni systém
stonkll a kofenli rostlin, ktery je produkovany vice let. Dfevo tvoii délivé pletivo, tzv.
kambium. V nasich klimatickych podminkach je pletivo produkovano periodicky, proto lze

pfi pficném fezu pozorovat letokruhy. [26]
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3.3.1. Drevény masiv

Pro testy byl pouzit dfevény masiv o rozmérech 30 X 30 X 60 cm. Material byl ze stromu,
ktery je v Ceské republice b&zny, jedna se o Smrk ztepily. Smrk ztepily je jehli¢naty strom
dosahujici vzrustu az 37 metrd a pruméru 0,8 az 1,2 metru. Barva difeva je bila az svétle
7luta. Dfevo ma po vysuseni hustotu piiblizn& 460 kg/m®. Rychle schne a nevykazuje pii
schnuti deformace. Snadno se opracovava a dobie drzi Srouby a hiebiky, proto je Casto

vyuzivan na stavby a nabytek. Roste po celé Evrop¢, kromé Danska a Holandska. [26, 27]

3.3.2. OSB Superfinish Eco

OSB desky jsou lisované dievéné desky, kdy dievéné tiisky jsou spojeny pojivem. Desky
jsou lisovany ve tiech vrstvach. Okrajové vrstvy jsou lisovany podéIng, stiedova vrstva je

lisovana pficné. Pojivo je aktivovano tlakem a teplotou.

Jedna se o smrkové piliny, ¢aste¢né jsou pouzity i borovicové piliny. Piliny jsou vysuseny
a je na n¢é nanesena pryskyrice. Lisovani probihd kontinudlnim procesem. Pro testy byly
pouzity desky o rozméru 22x1250x2500 mm. Desky byly nafezany na rozmér 22 X 300 x
300 mm. [28]

Obr. 22. OSB deska [Viastni zdroj]
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3.4. Cihla plna palena

Jeden z velmi rozsifenych stavebnich materialt.. Nékteré jeho vlastnosti jsou pro stavby
velmi vyhodné, predevsim se jedna o vybornou schopnost akumulace tepla, zvukovou iz0-
laci a pozarni bezpe€nost. Palena cihla se vyrabi z cihlaiské hliny a dalSich prisad. Piesna
skladba vysledné smési je rizna podle konkrétniho vyrobce. Smés se provlh¢i a piepasiru-
je, ¢imz se zajisti rozméInéni vétSich kamend. Cihly jsou vyrabény souvislym nanaSenim
smési do pasu, kde jsou nasledné fezany na pozadovanou velikost. Nasledn¢ jsou cihly

vysuseny na vlhkost 2 % a jsou vypalovany pfi teploté 900 °C.

Pro testy byla vybrana palena cihla od vyrobce Cihelna Vysoké Myto. V soucasné dobé se
od této cihly upousti, nicméné v minulosti byla velmi rozsifena pro stavbu obvodovych

stén i pfickovych stén. Stale je pouzita ve velkém mnozstvi starSich objektu. [29]

Tab. 7. Viastnosti palené cihly plné [29]

Vlastnosti Hodnota
Rozméry 290 x 140 x 65 mm
Hmotnost 3,9 kg
Soucinitel prostupu 4,5 W/m°K
tepla

Obr. 23. Palena cihla plna [29]
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3.5. Cihla duta palena Porotherm 25 SK Profi Dryfix

Cihla duta palena vyuziva vyhod cihel palenych plnych, k vyrobé se vyuziva podobnych
materiali a podobnych postupti, nicméné systémem komorovani omezuje nevyhody cihel
palenych plnych. Diky systému komorovani vykazuji duté palené cihly mensi tepelnou

vodivost a také mensi priazvucnost.

V testu byla pouzita palena duté cihla Porotherm 25 SK Profi Dryfix, jedna se o cihlu vyu-

zivanou pro stavbu obvodovych nebo nosnych vnitinich stén. [30]

Tab. 8. Vlastnosti pdlené cihly duté Porotherm 25 SK Profi Dryfix [30]

Vlastnosti Hodnota
Rozméry 248 x 250 x 249 mm
Hustota 830 kg/m®
Nepruzvuckost 39dB
Soucinitel prostupu tepla 0,40 W/m°K

Obr. 24. Porotherm 25 SK Profi Dryfix [30]

Stavebni material, ktery byl zde ptedstaven, byl vybran na zdklad€ doporuceni pracovnika

spolecnosti Tradix. Pfi vybéru materidlu byl kladen pozadavek, aby se jednalo o material,
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ktery je v soucasné dob€ vyuzivan ve stavebnictvi. Poptipadé, aby byl tento material za-

stoupen v objektech starsich, ale stale se hojné vyskytujici.

V soucasné dob¢ hojné zastoupeny material, ale jiz se od jeho pouzivani jiz upousti je cihla
plné palena. V obchodnich domech, vefejnych budovach je stale castéji vyuziva, jako sta-
vebni material sadrokarton, jeho velkou vyhodou moznost velmi rychlé stavebni Gpravy
prostor. Dalsi vybrané materialy nachdzi uplatnéni v riznych situacich. OSB deska najde
uplatnéni naptiklad na stavbé, naptiklad na docasné vytvoteni zdi. Cihla duta palena a po-
robeton najdou uplatnéni pro tvorbu nosnych vnéjSich ale 1 vnitinich zdi. Dievo lze nalézt

napfiklad v nabytku.
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II. PRAKTICKA CAST
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4. TESTOVANI BALISTICKYCH VLASTNOSTI STAVEBNICH
MATERIALU

Kapitola se zabyva popisem pracovisté, ve kterém probihaly testy na stavebnich materia-
lech. Dale je popsana konkrétni zbran, jez byla pouzita a samotné stielivo. Nasledné jsou
Vv kapitole popsany pouzité métici pomticky, které byly pro samotné testovani pouzity. Da-
le budou v kapitole popsany jednotlivé testy na stavebnich materidlech, méteni hloubky

vniknuti stfel do samotného materidlu.

4.1. Popis pracovisté

Megteni balistickych vlastnosti stavebnich materiald probihalo v prostorach stielnice
Trigger service v Brn¢€. Méfeni probihalo pii teploté 15,8°C. V ¢ase 7:30 az 10:30 dopo-
ledne.

Obr. 25. Trigger service [Vlastni zdroj]

Stielba byla vedena na vzdalenost sedmi metrti od usti hlavné. Ve vzdalenosti jeden metr

od tusti hlavné byly umistnéné métici hradla pro méfeni rychlosti stiel.

Obr. 26. Prostory stielnice [Viastni zdroj]
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4.2. Pouzita zbran a strelivo

V podkapitole bude popsana samotna zbran, kterd byla pouZzita pfi testovani. Déale bude
popsano pouzité stielivo.

4.2.1. Pouzita zbran

V ramci test byla pouZita zbraii od spoleénosti Ceska zbrojovka Uhersky Brod, model CZ

75 Shadow Line v razi 9 mm Luger. Jedna se o zbran standartni velikosti. [11]

Obr. 27. CZ 75 Shadow Line pouZzita pro testy [Viastni zdroj]
Tab. 9. Parametry zbrané CZ 75 Shadow Line pouZzité pro testy[11]

Vaha 1 kg

Raze 9 mm Luger

Ram Ocelovy

Spoust'ovy mechanismus SA/DA

Bezpecnostni prvky Bezpecnostni ozub, Manualni pojistka
Miridla Pevné

Kapacita zasobniku 17

Rozméry 138x35x206 mm

Délka hlavné 114 mm




UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 50

4.2.2. Pouzité stielivo

V ramci test bylo pouzito stielivo od vyrobce Sellier & Bellot. Byla pouzita raze 9 mm
Luger, jako nejb&né&ji pouzivana v Ceské Republice. Stielivo bylo v provedeni FMJ. Cislo

Sarze pouzitého stieliva bylo 2466/278. [32]

Obr. 28. Pouzité strelivo 1[Vlastni zdroj]

Obr. 29. Pouziteé strelivo 2 [Viastni zdroj]
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Tab. 10. Parametry pouzitého stieliva 9 mm Luger[32]

Typ FMJ
Hmotnost stiely 115grs
750
Hmotnost naboje 12.15¢
Rychlost u usti hlavné 390 m/s
Energie u usti hlavné 570

Rychlost a energie stiely uvedené v tabulce plati, pokud je stela vystfelena z hlavné o dél-

ce 150 mm.

4.3. Pouzité pracovni pomicky

V kapitole budou popsany métici pomticky, pomoci kterych byly testy vyhodnocovany.
Konkrétné se jednd o M¢fici hradla, kterymi byla zjistovana rychlost stiely, dale stfelecka
stolice, ktera byla pouzita jako podpéra pod zbran. D8le digitdlni posuvné métitko a svino-

vaci metr, pomoci kterych byly vyhodnocovany samotné testy.

4.3.1. Hradla Shooting Chrony Beta Master

Meéfici hradla Chrony beta master byly pouzity pro ovéreni rychlosti stiely. Hradla jsou
schopny méfit ve velkém rozsahu rychlosti projektili a maji stfeleckou zoénu 200 x 200
mm nebo 350 x 350 mm. V ramci testi byla pouzita rozSifena zéna na 350 x 350 mm.
Hradla maji displej s ovladanim ptipojeny pies kabel. Délka kabelu byla 5 metr. Hradla
jsou schopna métit v m/s, nebo v fps, pfesnost méfeni je 99,5%.Rozsah méfeni 9 — 2100
m/s (29,528 — 6890 fps). Displej ma pamét’ az na 60 méteni a obsahuje také vystup do tis-
karny ¢i PC. [33]
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Obr. 30. Hradla Shooting Chrony
Beta Master [33]
4.3.2. Stielecka stolice Caldwell Matrix

Stirelecka stolice slouzi k podpéte zbrané béhem vystielu. Stolice Caldwell Matrix umoz-

nuje stielbu z kratké, ale 1 dlouhé zbrané.

Obr. 31. Strelecka stolice Caldwell Matrix [Vlastni zdroj]
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4.3.3. Digitalni posuvné méritko Powerfix Profi

Pro méfeni v rdmci testu bylo pouzito digitdlni posuvné metitko s hloubkomérem. Posuvné

méfitko bylo vyuzito pro vyhodnoceni vstield a hloubky vstelt.

S

Obr. 32. Digitalni posuvné meridlo Powerfix Profi [Viastni zdroj]

Tab. 11. Viastnosti digitalniho posuvného méridla [34]

Technické udaje

Jednotka méreni mm / palce
Mérici rozsah 0—150 mm
RozliSeni 0,01 mm
Presnost 0-100+0,02 mm

100 — 150 £+ 0,03 mm

Indikace Displey LCD

Provozni teplota -5 - +40°C

Baterie 3V CR2032
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4.3.4. Svinovaci metr Stanley Tylon

Svinovaci metr Stanley Tylon o délce Sm, byl pouzit na méfeni vzdalenosti od usti zbrané
po hradla na méfeni rychlosti stfelby a déle na vzdalenost od hradel po stavebni material.
Dale byl vyuzit pro samotné vyhodnocovani vysledka test. Svinovaci metr je v tfid¢ pies-

nosti 2 dle CSN 20286-1. [35]

Obr. 33. Svinovaci metr Stanley Tylon [Viastni zdroj]
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4.4. Méreni rychlosti stfelby

V ramci testovani byla métena rychlost stfel. Méfeni byla provadéna pomoci stieleckych

hradel Chrony Beta Master. Rychlosti byly méfeny jeden metr od usti hlavng.

Tab. 12. Tabulka zmérenych rychlosti stiel [Viastni zdroj]

1 382,3 6,8
2 377,8 2,3
3 373,8 1,7
4 371,7 3,8
5 372,6 2,9
6 379,1 3,6
7 368,8 6,7
8 375,3 0,2
9 375,4 0,1
10 372,1 3,4
11 375,9 0,4
12 382,1 6,6
13 377,0 1,5
14 379,1 3,6
15 375,9 0,4
16 3715 4,0
17 3715 4,0
18 367,1 8,4
19 375,2 0,3
20 381,1 5,6
21 371,7 3,8
22 377,8 2,3
23 377,8 2,3
24 375,4 0,1
25 373,4 2,1
26 378,1 2,6
27 379,0 3,5
Prumér 375,5

Max odchylka 8,4
Smérodatna odchylka 3,9

Chyba méreni 1,03%

Pomoci hradel byla zjisténa rychlost stiel 375,5 + 3,9 m/s.
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4.5. Porobeton

Poérobeton byl méfen v celkem tfech testech, jako prvni byl méfen poérobeton Porfix, tzv.
Sedy porobeton. Druhy pokus byl bily pérobeton Ytong. Posledni pokus byl s pérobetonem

Porfix, ale na sténu poérobetonu byla nanesena 1 centimetrova vrstva omitky.

Porobeton Porfix

Tab. 13. Ucinek stiel na Pérobeton Porfix [Viastni

zdroj]

Gislo zhsahu Hloubka zastielu
[cm]

1 25,1

2 24,2

3 24,0

Priamér 24,4

Smérodatna odchylka 0,6

Relativni odchylka 2,4%

Obr. 34. Vstrelny otvor v porobetonu Porfix [Viatni zdroj]
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Obr. 35. Strelny kanal v porobetonu [Viastni zdroj]

Obr. 36. Strela po zasahu porobetonu [Viastni zdroj]
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Porobeton Porfix s omitkou

Tab. 14. Ucinek stiel na Pdérobeton Porfix

s omitkou[Vlastni zdroj]

1 14
2 12,2
3 11,7
Priamér 12,6
Smérodatna odchylka 1,2
Relativni odchylka 9,6%

Obr. 37. Vstrelny otvor Porobeton PorFix s omitkou [Vlastni zdroj]
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Obr. 38. Strelné kanaly porobeton Porfix s omitkou [Viastni zdroj]

Obr. 39. Deformace stiely po zasahu porobetonu s omitkou [Vlastni zdroj]
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Porobeton Ytong

Tab. 15. Ucinek stielby na pérobeton Ytong [Vlast-

ni zdroj]

T . Hloubka zastielu
[cm]

1 29,3

2 28,6

3 30,1

Prumér 29,3

Smérodatna odchylka 0,8

Relativni odchylka 2,6%

Obr. 40. Vstrelny otvor porobeton Ytong [Viastni zdroj]
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Obr. 41. Strelny kandl porobeton Ytong [Viastni zdroj]

4.6. Sadrokarton

Sadrokarton byl méfen ve dvou provedenich. Prvni provedeni bylo samotny sadrokarton.

Sadrokarton byl zmensen na plochu o rozmérech 30 x 30 cm.

4.6.1. Pricky bez mineralni vaty

Bylo naskladano celkem 20 ks za sebe. A tim byla vytvofena vrstva odpovidajici 10 pfic-
kam, kde nebyla pouzita mineralni vata. Predpoklad byl prusttel vsech vrstev. Desky byly
od sebe vzdaleny 2cm. Vzdalenost desek byla vybrana s ohledem na velikost stiely. Vzda-

lenost byla uréena tak, aby byla vétsi, nez je délka strely.

Tab. 16. Ucinek stiel na sadrokartonové
desky [Viastni zdroj]
., Utinek

Cislo zasahu
[Pocet desek]
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Obr. 42. Pripravené sadrokartonové desky na test [Vlastni zdroj]

Obr. 43. Vstrelné otvory na prvni desce [Viastni zdroj]
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Obr. 44. Detail vstrelného otvoru [Vlastni zdroj]

Obr. 45. Vystrelné otvory celni desky [Vlastni zdroj]
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Obr. 46. Detail vystrelného otvoru [Vlastni zdroj]

Obr. 47. Strela po zdasahu sadrokartonu [Vlastni zdroj]

Vstielny tvor odpovida velikosti stfely. Vysttelny otvor se rozsifuje a dochazi k vytrzi ma-

teridlu. Vytrz pokracuje ve sméru letu stiely. Vytrz je sddrovy prach.

Sadrokartonové desky bez mineralni vaty nejsou proti stfelam 9 mm Luger Zadnou piekaz-
kou. Béhem testu doSlo minimalné k prustielu 9 pticek, tedy alespont 18 samostatnych de-

sek. V jednom piipadé doslo k prustielu vech 10 pfic¢ek, které byly nachystany.
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4.6.2. Pri¢ky vyplnéné mineralni vatou

Druhou variantou je saddrokartonova pticka vyplnénd mineralni vatou o tloustce 125 mm.
Celkem bylo ptipraveno 6 pficek vypInénych mineralni vatou. Tedy bylo pouzito 12 sad-
rokartonovych desek a 6 vrstev minerdlni vaty.

Tab. 17. Ucinek stiel na sddrokartonové

pricky vyplnéné mineralni vatou [Viastni

zdroj]

Cislo zasahu Uc¢inek

Prustrel vSech pticek

Prustiel vSech pricek

Prustiel vSech pricek

B W N

Prustiel vSech pricek

Obr. 48. Vstrelné otvory [Viastni zdroj]



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 66

Obr. 49. Vystrelné otvory [Viastni zdroj]

Stiely prostielily vSechny ptipravené piicky. Celkem 6 pticek, tedy 12 desek a 6 vrstev
mineralni vaty. I v pfipadé vyuziti minerdlni vaty do sadrokartonovych stén nedochézi

k velkému zlepSeni balistickych vlastnosti.

4.7. Drevo

Stiely byly vedeny na kvadr o hloubce 30 cm. Jednalo se o opracovany masiv, tak jak by

byl pouzit ve stavebnictvi. Tedy byl zbaven kiiry a opracovan.
Tab. 18. Ucinek stiel na drevéeny masiv, strelba ve-
dena kolmo [Vlastni zdroj]

. Hloubka zastielu
Cislo zasahu

[cm]
1 29,5
2 29,8
3 29,1
Priumér 29,5
Smérodatna odchylka 0,4
Relativni odchylka 1,2%
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Obr. 50. Vstrelny otvor pri stielbé vedené kolmo [Viastni zdroj]

Obr. 51. Pritlak strely z matrialu pri stielbé vedené kolmo [Viastni zdroj]
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4.7.1. OSB Deska

OSB deska byla zmensSena na ¢tverce o ohrané 30 x 30 cm. Byly pouzity desky o tloust'ce
22 mm. V testu bylo umisténo celkem 16 desek za sebou. Mezi kazdou deskou byla 2 cm

mezera. Tato mezera byla zvolena tak, aby byla vétsi, neZ je délka nabojnice.

Tab. 19. Ucinek stielby na OSB desky [Viastni zdroj]

Al W N
| O | ©

Obr. 52. Pripravené OSB desky k testu [Vlastni zdroj]
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Obr. 53 Vstrelné otvory v OSB desce [Viastni zdroj]

Obr. 54. Detail vstielnych otvorii Vv OSB desce [Viastni zdroj]
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Obr. 55. Vystrelné otvory v OSB desce [Viastni zdroj]

Obr. 56. Detail vystielnych otvorii v OSB desce [Viastni zdroj]
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Obr. 57. Strela po zdsahu OSB desky [Viastni zdroj]

4.8. Cihla plna palena

Béhem testti byly stfely vedeny na stranu 290 x 65 mm. Pfi prvni stielbé doslo k destrukci
cihly. Destrukce byla zpiisobena uloZenim cihel na volno. Pii propojeni cihel ve sténé by
k podobné destrukci nedoslo. Dale byl béhem testu zjistén zpétny odraz stiel az na vzdale-
nost 10 m. Stiely byly silné¢ deformovany. V jednom piipadé doSlo ke kompletni destrukci
strely.

Tab. 20. Ucinek strel na cihlu plnou pdlenou [Vlast-
ni zdroj]

Hloubka zastrelu
Cislo zasahu

[mm]

15,24

2 15,72

3 15,42
Primeér 15,5
Smérodatna odchylka 0,2

Relativni odchylka 1,6%
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Obr. 58. Nasledky dopadu stiely [Viastni zdroj]

Obr. 59. Strela po zpétném odrazu do vzdalenosti 10 m od cile [Viastni zdroj]
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Obr. 60. Destrukce strely behem testu [Viastni zdroj]

4.9. Cihla duta palena Porotherm

Vstielny otvor mél kruhovy prifez u vSech pokusi, okraje vstielného otvoru byly lehce

olamany narazem sttely. Stfela ani jednou neprosla celou hloubkou cihly.

Tab. 21. Ucinek stiel na cihlu dutou pdlenou Poro-
therm. [Viastni zdroj]

. Hloubka zastielu
Cislo zasahu

[cm]
1 11,3
2 13,7
3 13,2
Priumér 12,7
Smérodatna odchylka 1,3
Relativni odchylka 9,9%
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Obr. 61. Vstrelny otvor [Viastni zdroj]

Obr. 62. Destrukce vnitiku cihly po zasahu strelou [Viastni zdroj]
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Obr. 63. Strela po zdsahu cihly pdlené duté [Viastni zdroj]

Kapitola se zabyva samotnym métenim. V prvni ¢asti kapitoly se nachdzi popis pracoviste,
kde doslo k méfeni a nasledné jsou popsany jednotlivé métici piistroje, které byly pouzity.
U kazdého méticiho ptistroje jsou uvedeny jeho technické specifikace.

Druhé cast kapitoly se zabyva jiz samotnym méfenim. V této ¢asti kapitoly jsou prezento-
vany vysledky méfeni na vybranych stavebnich materidlech. U kazdého méteni je uvedena

tabulka s hodnotami, které byly naméfeny a tyto tabulky jsou doplnény fotodokumentaci.
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5. ZHODNOCENI VYSLEDKU

Zhodnoceni vysledki ma za kol zvazit ucinek stfelby na samotnou sténu. Dale bude
popsano chovani jednotlivych stavebnich materiald, pokud dojde k jejich zasahu ze zbrané

raze 9 mm Luger. Bude nastinéno, jestli stiela projde nebo neprojde danou piekazkou.

5.1. Porobeton

V ramci porobetonu byly testovany celkem tii varianty. Sedy poérobeton od spoleénosti

Porfix, ten byl testovan 1 s omitkou a tfeti varianty byla bily porobeton Ytong.

Prunik stiely do Sedého porobetonu bez omitky byl 24,4 + 0,6 cm. Do bilého porobetonu
byl prinik 29,3 £ 0,9 cm. V ramci testu byl proveden pokus na Sedém pdrobetonu
s vyuzitim 1 cm silné omitky, zda dojde k vyraznému poklesu priniku stfely do matrialu.
V piipadé Sedého porobetonu byl prunik jen 52 % z pivodni hodnoty. Prinik do matrialu
byl 12,6 + 1,2 cm.

V piipad€ vyuZiti tvarnic z Sedého porobetonu Porfix pro vnitini nosné zdivo, je dostupné
zdivo o $ifi 25 nebo 30 cm. V ptipadé vyuziti porobetonovych tvarnic Porfix, je nizsi hod-
nota na hranici zachytu stiely. V pfipadé vyuziti silnéjsiho zdiva je zde jiz ptiblizné 5 cm
rezerva a zed’ jiz zastavi sti€lu. Pro vnitini ptickové zdivo jsou dostupné tvarnice od §ife 5
— 20 cm. V piipadé vyuziti bez omitky dojde vzdy k prustielu materialu. V pfipadé nejtenci
tvarnice ma sténa jen 20 % potifebné tlouStky k zastaveni stiely. V ptipad€ nesilnéjsi tvar-

nice ma sténa 80 % potiebné tloustky.

V piipad¢ vyuziti tvarnic s omitkou, tvarnice o tloustce 15 cm dokdze zastavit stielu a
ochranit osobu za sténou. V piipadé nejtenci tvarnice ma sténa ptiblizn¢ 40 % potiebnych
k zastaveni stiely. V ptipadé nejsiln€jsi tvarnice ma sténa 158 % potiebné tloustky pro

zastaveni stiely.

V piipad€ vyuziti tvarnic z bilého pdrobetonu Ytong, pro vnitiniho nosného zdivo jsou
k dostani tvarnice o §iti 20 — 30 cm. | v pfipad¢€ vyuziti tvarnic s maximalni tloustkou, nel-
ze tyto tvarnice zcela bezpecné povaZovat za mozny kryt proti stielbé, jelikoZ 30 cm je
hrani¢ni tloustka k prostieleni zdiva, v n¢kterych ptipadech mize dojit k prastelu. V pii-
padé vyuziti ptickovych tvarnic jsou k dostani tvarnice o tloustce 10, 12,5 a 15 cm. Ve
vSech ptipadech dojde k prustielu zdi. V ptipad¢ nejsilng€jsi zdi je tloustka zdiva na 50 %
potiebné tloustky k zastaveni. V ptipad€ nejtenci tvarnice, je tloustka zdi na 30 % potieb-

nych k zastaveni.
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Tvarnice Ytong nebyly s omitkou testovany, ale v ptipad¢ Sedého porobetonu doslo k po-
klesu priniku o 52 % Vv disledku deformace strely, 1ze tedy pfedpokladat snizeni priniku
stiely do matridlu o podobnou hodnotu. Lze tedy predpokladat prinik strel 14,7 + 1,5 cm.
V takovém ptipadé dojde k zastaveni stiely, pokud se jedna o vnitini nosné zdivo, pokud
by se jednalo o ptickové zdivo, tak ani nejsiln€j$i tvarnice nemusi stadit, jelikoZ se jedna o

hrani¢ni hodnoty.

5.2. Sadrokarton

V rédmci testu, bylo sttileno zardz na 20 desek za sebou, tedy na 10 samostatnych pticek.
V jednom ptipadé doslo k pristielu 18 desek, tedy 9 celych pricek. Ve dvou piipadech
doslo k prustielu 19 desek, tedy 9 pti¢ek a desky, a v jednom ptipadé doslo K prustielu
vSech 20 pricek.

Z vysSe popsaného je ziejmé, Ze sadrokartonové pricky neposkytuji dostate¢nou ochranu
pied sttelbou. V piipadé nejmensiho priniku, tedy 9 pticek, tvoii jedna pticka 11 % po-
tfebného materialu k zastaveni strely. V takovém piipad€ neposkytuje sadrokarton dosta-
tecnou ochranu. Stiela, ktera prostieli jednu sddrokartonovou pticku, ma dostate¢nou ener-

gii ke zranéni osoby.

V piipad¢ vyuziti sddrokartonové stény vyplnéné mineralni vatou doSlo vzdy pristielu 6
pricek. Tedy i v ptipad¢€ vyplnéni st€ny mineralni vatou, neni jedna sadrokartonova sténa
s mineralni vatou dostatecnou pirekazkou k zastaveni stiely. Jedna piicka ma maximaln¢ 16

% potiebné sily k zastavendi stiely.

5.3. Drevo

Pro test byl pouZit opracovany kvadr o rozméru 30 x 30 x60 cm. Stfelba byla vedena na
hranu o délce 30 cm. Jak prokazal test, tak tato délka je pravé hrani¢ni pro zastaveni stiely.
Pro G¢inny kryt miize byt pouzit dfevény masiv az od zminénych 30 cm. V ptipadé¢ mensi-

ho dfevéného masivu miize dojit k prostfeleni a tim 1 zranéni osoby.

5.4. OSB deska

Béhem testu bylo pouzito celkem 16 OSB desek za sebou. Béhem testu doslo k pristielu
Vv jednom piipadé 8 desek, v jednom ptipadé 7 desek a ve dvou ptipadech 6 desek. OSB
deska samostatné ma piiblizné 14 % sily potiebné k zastaveni stiely. Stfela po zdsahu OSB

desky ma dostate¢nou energii pro zranéni osoby.
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5.5. Cihla plna palena

Prinik do cihly plné palené byl 15,5 = 0,2 mm. Stfelba byla vedena na hranu o délce 65
mm. Cihla také nebyla pokryta vrstvou omitky, ktera se bézné€ na zdivu vyskytuje. Z tohoto
zjisténi 1ze povazovat piekazku vyrobenou z cihly plné palené za dostate¢nou ochranu i po
delsi ¢asovy usek.

Pti zasahu cihly pIné palené vSak dochazelo ke zpétnému odrazu stiely, kdy stiela po zpét-
ném odrazu byla nalezena az 10 m od cile. Tudiz v ptipad¢ stielby na cihlovou zed’ muze
dojit ke zranéni sttelce zpétnym odrazem. V jednom piipadé také doslo k destrukei stiely a
jednotlivé fragmenty byly nalezeny ptiblizn€ 7 m od cile. Tyto fragmenty také mohou zpii-
sobit zranéni stielci. Zvlasté pokud by doslo k zdsahu na nechranéné misto na téle, zvIasté

na krku a obliceji.

5.6. Cihla duta palena

Stiela do cihly duté palené od spolecnosti Porotherm pronikla 12,7 + 1,3 cm. Tato cihla se
pouziva pro vnitini nosné zdivo. V ptipad¢ pouziti pro vnitini nosné zdivo, lze povazovat
tuto cihlu za dostate¢ny kryt.

Ptickové cihly ze stejného materialu a stejného profilu lze poftidit v tloust’ce 8, 11 a 15 cm.
V piipad¢ tloustky 8 cm dojde pravdépodobné k prustielu cihly. Zdivo o tloustce 15 cm
ma jiz dostate¢nou pevnost K zastaveni stiely.

Uvnitt cihly dochazelo v ramci testu k destrukci vnittnich pii¢ek. Tudiz 1 silnéjsi zed’ po-
stavena z palenych dutych cihel nemusi byt dostatecnou ochranou po delsi ¢asovy usek.

Pokud by se zaméfil misto pfedchoziho zasahu, ¢asem dojde K prosticleni materialu.

5.7. Porovnani ochrany vybranych stavebnich materiali

V podkapitole bude uvedeno piimé porovnani jednotlivych stavebnich materiald
v souvislosti s balistickou odolnosti. Bude ukazano, ktery stavebni material ma dostatec-

nou balistikou odolnost, a naopak, ktery ji nema.

Tab. 22. Porovnani ochrany jednotlivych stavebnich materialii [Vlastni zdroj]

Ochrana Nedostacuje| Nedostacuje| Nedostacuje| Nedostacuje| Dostacuje | Nedostacuje

Minimalni

v 29,3 cm 25cm 29,5cm 17,6 cm 1,6 cm 12,7 cm
tloustka
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Prinik stiely do jednotlivych materiala
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M Porobeton W Sadrokarton s Dfevo W OSB desky W Cihlaplnd pdlend ® Cihla duta pdlena

Graf. 1. Prunik strely do jednotlivych materidlu [Viastni zdroj]

Jedna se o porovnani samotného pruniku stfely do materidlu S moznym vyskytem materia-
14 ve stavbach. Ve zhodnoceni Ize vidét, Ze spolehlivou ochranu zajistuji pouze cihly plné
palené, které jsou nejodoInéjsim materialem, ktery byl testovan. Cihla plna palena poskytu-
je dostate¢nou odolnost, jelikoz Sife této cihly je 65 mm a stiela dokazala proniknout jen

15,5 mm.

Dostate¢nou ochranu miize poskytnout jesté porobeton a cihla duta palena. Pérobeton po-
skytuje dostate€nou ochranu pouze za piedpokladu dostate¢né tlouStky stény, nebo
v kombinaci s vrstvou omitky. Cihla duta palena mize poskytnout také dostate¢nou ochra-
nu, ale opét za piedpokladu dostatecné tloustky zdiva. U tohoto stavebniho materidlu vSak
dochazelo k destrukci vnittku zdiva, tudiz tento material nemusi poskytovat dostateénou

ochranu, pokud by byla stielba vedena pfiblizné na jedno misto.
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6. MOZNOSTI KRYTI ZA VYUZITi VYBRANYCH STAVEBNICH
MATERIALU

V ptipadé vyuziti stavebnich materialti jako krytii je nutné rozliSovat, o jaky druh materialu
se jednd. Jak ukazaly vysledky ve ¢tvrté a paté kapitole je velky rozdil mezi stavebnimi

materialy co se balistickych vlastnosti tyce.

6.1. Moznosti kryti

Pfi vyuzivani stavebnich materialti je nutné brat v potaz jejich balistikou odolnost jednotli-
vych stavebnich materialii. Pokud je balistickd odolnost stavebnich materialti dostatecna,
tak se nabizi nékolik moznych pozic ke kryti. Ale pokud je balistickd odolnost stavebnich
materialil nedostate¢na nebo hrani€ni miZe tato odolnost stacit, ale kdyz ne je nezbytné
snizit profil, ktery lze zasdhnout. Snizenim postavy do kleku, popiipadé do lehu také zvét-
Sujeme vzdalenost, kterou musi stiela v materialu urazit, a tim zvySujeme balistikou odol-

nost jednotlivych materiald.

6.1.1. Kryti ve stoje

V piipadé¢ dostatecné balistické odolnosti je nejlepsSi vyuzit moznost kryti ve stoje. Kryti ve
stoje poskytuje dostate¢nou stabilitu postoje a ma nejlep$i moznosti pohybu v piipadé nut-

nosti pohybu.
Vyhody:

- Dostatecna stabilita postoje

- Moznost rychlé¢ zmény pozice
Nevyhody:

- Velky ¢elni profil

- Lze pouzit jen u balisticky dostate¢né odolného materialu
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Obr. 64. Stielba ve stoje, celni pohled [Viastni zdroj]

Obr. 65. Strelba ve stoje, pohled z boku [Viastni zdroj]
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Obr. 66. Strelba ve stoje zpoza krytu, viditel-
nou casti téla jsou jen ruce a cast obliceje

[Vlastni zdroj]

Obr. 67. Detail strelby z krytu [Viastni
zdroj]
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6.1.2. Krytiv Kleku

Kryti v kleku lze vyuZzit pro snizeni ¢elniho profilu stielce. Tedy 1ze vyuzit tam, kde balis-
ticka odolnost materialu je spiSe hrani¢ni. Snizenim postavy je Gto¢nik donucen stiilet pod
thlem k zemi a tim zvétSit drahu, kterou stfela urazi v materialu. Tim muiize obrance zvétsit
svou Sanci, ze stiela neprojde materidlem. Klek na jedno koleno umoziiuje rychlé zaujeti
postoje, moznosti zmény pozice a snizuje profil stielce. Pii kleku lze opfit ruku o koleno a
tim zvysit stabilitu stielby.
Vyhody:

- Dostatecna stabilita postoje
Nevyhody:

- Pomalejs$i zména pozice

- Pomalej$i zména mista

Obr. 68. Stelba v Klece, celni pohled [Viastni zdroj]
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Obr. 70. Strelba v Kleku zpoza krytu, viditelnou casti

tela jsou jen ruce a cast obliceje [Viastni zdroj]
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Obr. 71. Detail strelby z krytu [Viastni zdroj]

6.1.3. Kryti vleze

Kryti vleze nejvice zmensuje profil, ale je vykoupen nejmensi moznosti presunu. Kryti
vleze lze vyuZzit tam, kde neni dostate¢na balistickd ochrana samotného materialu. Jedna se
vSak jen o nouzové feSeni. Kryti vleZe neumoznuje stielbu na kratké vzdalenosti. Jeji vyu-
ziti ve vnitfnich prostorech je proto velmi omezend, aby §lo stfilet na kratkou vzdéalenost, je

nutné zvednout hlavu a ruce se zbrani a tim opét zvétsit svij profil.
Vyhody:

- Maly profil vii¢i Gto¢nikovi

- Lze pouzit 1 u materidlu se slabsi balistickou odolnosti
Nevyhody:

- Pomal4 zména pozice

- Strelba vleZe je moznd az na vétsi vzdalenosti
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Obr. 72. Stelba vieze, celni pohled [Viastni zdroj]

Obr. 73. Strelba vieze, pohled z boku [Viastni zdroj]
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Obr. 74. Strelba vieze zpoza krytu, viditel-
nou casti tela jsou jen ruce a cast obliceje

[Vlastni zdroj]

s
N

Obr. 75. Detail strelby z krytu [Vlastni zdroj]
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6.2. Porobeton

vvvvvv

Vv paté kapitole. U porobetonu je nutné rozlisit, o jaky druh se jednd, poptipadé pokud je na

néj nanesena omitka. Diilezit4 je také tloustka zdiva.

V piipadé dostatecné sily pérobetonu, napiiklad je zde pfitomnost omitky a v tloust’ce 25
cm, Ize povazovat porobeton za dostate¢ny kryt. V takovém ptipadé jej lze pouzit a mize-
me jej pouzit ve vSech vySe zminénych variantach, tedy ve stoje, v kleku ale i vleze. Nej-
vhodnéjsi je zde v Kleku. V kleku je sniZen profil a Gto¢nik je donucen stielby pod uhlem,
¢imz se zvétSuje sila stény, kterou musi stfela prekonat. Lze pouzit 1 variantu ve stoje, ale

je nutné vénovat pozornost sile a konstrukei stény, aby nedoslo K pristielu materialu.

6.3. Sadrokarton

Sadrokarton nelze povazovat za material vhodny k pouziti jako krytu. V ramci testu doslo
K prustfelu az 20 desek, tedy 10 pricek. V pfipadé vyuziti sadrokartonu jako krytu nedojde
k dostate¢nému zpomaleni stiely a stiela, ktera prostieli jednu sadrokartonovou piicku ma

stale dostatecnou energii pro zplisobeni vazného az smrtelného zranéni.

V piipad¢ nutnosti vyuziti sadrokartonu jako krytu lze vyuzit pouze kryt vleze, a to jen
z divodu, aby uto¢nik neznal ptesnou pozici pracovnika PKB. Mnohem lepsi variantou je

piesun za balisticky odoIn€jsi material.

6.4. Drevo

Dftevo je balisticky odoIné az pti tloustce 30 cm. Tudiz jej jako krytu nelze bezpec¢né pou-
zit, pokud jeho tloustka nedosahuje potitebné velikosti. V piipad¢ pouziti dfeva ve formé
tramil, je nutné si uvédomit celé rozmery, tedy nejen tloustku, ale i $ifi, tak aby doSlo ke
kryti obrance. Pokud neni velikost dfeva dostate¢né, neni dfevo vhodnym materialem pro

vyuziti jako krytu.

Pokud nemé pracovnik PKB jinou variantu je pfi vyuZziti dfeva nejvhodnéjSim krytem kryt
vleze. V krytu vleZze dochézi ke snizeni profilu, v ptipadé krytu vleze musi Gto¢nik vést
stielbu pod uhlem k zemi a tim dojde k prodlouZeni drihy, kterou musi stfelu ve dievé

urazit. Pracovnik PKB je kryt alespon ¢aste¢né.
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6.5. OSB deska

OSB desku, stejn€ jako sadrokarton, nelze doporucit jako kryt proti stfelné zbrani. V rdmci
testu doslo k prustrelu az 8 desek o tloust’ce 22 mm. Proto nelze jedinou OSB desku vyuzit

jako kryti.

V piipadé nutnosti vyuziti OSB desky jako krytu je nejvhodngji vyuzit krytu vleze. Utoé-
nik potom nezna ptesnou pozici pracovnika PKB a tudiz je zasah otdzkou nahody. Vhod-

n¢j8i v8ak bude presun a balisticky odoIn€j$i material.

6.6. Cihla plna palena

Cihla plna palena v testech vykazala nejvétsi balistickou odolnost ze vSech materialt. Cih-

la plna palena je dostate¢na pro pouziti jako kryt proti razi 9 mm Luger.

Pi1 vyuziti zdi z cihly palené plné miZeme pouzit vSech kryti, ve stoje, v kleku 1 vleze.
Nejvhodnéjsi je kryt ve stoje, poptipadé kryt v Kleku. Oba kryty poskytuji dobrou stabilitu,
dobrou moZnost pfesunu. V ramci cihly palené plné neni nutné snizovat profil vici tocni-

kovi, jelikoZ tato cihla poskytuje dostate¢nou balistickou ochranu, aby nedoslo k pristielu.

6.7. Cihla duta palena

U cihly palené duté je nutné rozliSovat tloustku zdiva. Pokud se bude jednat o tloustky 15

cm a vice, lze povazovat tuto zed’ za dostatecnou balistickou ochranu pro razi 9 mm Luger.

V ramci kryti se za cihlou palenou dutou, Ize doporucit kryt ve stoje nebo v kleku, podobné
jako u cihly palené plné. Oba kryty poskytuji dostate¢nou stabilitu a dobrou moznost pie-
sunu. U této cihly je vhodnéjsi pouzit kryt v kleku, tak aby byl Gto¢nik nucen vést stielbu
pod thlem k zemi. V testu dochazelo k destrukci vnitinich pti¢ek cihly a tim k oslabeni
balistické ochrany dané¢ho stavebniho materidlu. ZvySenim drahy stiely ve stavebnim ma-

teridlu prodlouzime dobu, po kterou bude cihla plné palena odolavat stielbé.

Kapitola popisuje moznosti kryti za piekazkami, v tomto piipadé tvofenymi stavebnim
materialem. V prvni ¢asti kapitoly jsou popsany zakladni moZnosti kryti se za prekazkami.
Jsou zde popsany kryty ve stoje, v kleku a vleze. Kazda varianta méa popsany své klady a
zapory, dale jsou vSechny varianty doplnény fotodokumentaci a jsou také navrzeny vhodné
kryty za jednotlivymi materialy. Tyto kryty jsou navrzeny hlavné s ohledem na balistickou

odolnost jednotlivych materiald.
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ZAVER

Moznosti titoku na pracovnika PKB nebo i bézného obc¢ana nelze zanedbat. Kazdy pracov-
nik PKB by mél znat pravni minimum za jakych podminek by se mél branit a znat zakonné
normy, které tuto problematiku upravuji. Jak pracovnik PKB, tak i bézny ob¢an vychazi pti

své obrané ze stejnych pravnich piedpisa.

V praci jsem se zabyval zakladni soudobymi kulovymi palnymi zbranémi, které mohou
pracovnici PKB, ale 1 béZzni obfané nosit. Z kratkych palnych zbrani to byla pistole a re-
volver. Tteti zbrani, ktera je v praci predstavena, je samopal. Samopal je na pomezi dlouhé
a kratké zbran¢ a zalezi na vyrobci, jaké da presné rozméry zbrané. U kazdé zbrané je po-
pis jejich hlavnich ¢asti a jejich ovladacich prvki, ovladaci prvky jsou také zobrazeny na
piiloZzenych ilustracich. Dalsi ¢ast mé diplomové prace se zabyvala naboji, které neodmys-
liteln€ patii ke zbranim. Je piedstavena skladba naboje, jsou popsany jednotlivé Casti nabo-

je a vysvétlena jejich funkce.

Stavebni material, ktery byl testovan, byl vybran podle doporuceni pracovnika spole¢nosti
Tradix. Hlavnim pozadavkem na material bylo ¢asté vyuzivani ve stavebnictvi nebo Casté
vyuzivani v minulosti a stale se hojné vyskytujici. Po konzultaci s pracovnikem spole¢nosti

Tradix vyhovovaly pozadavkim pravé materialy testované v praci.

Prvnim vybranym materialem byl pérobeton. Tento material najde uplatnéni pro stavbu,
jak vnéjSich nosnych zdi, tak i pro stavbu vnitinich nosnych, ale i pticek. Dalsim materia-
lem bylo dievo a material vyrabény z tfisek dieva. Dievo se ve stavebnictvi samostatné na
stény prili§ nepouziva, ale mize byt vyuzito k dekora¢nim ucelim nebo jako nabytek. Pro-
to byl také vybran. OSB desky se mohou vyskytovat naopak na stavbach nebo tam kde
probiha rekonstrukce. Tento material miize slouzit jako podlaha, ale také jako plné mobilni
stény. Nasledujicim materidlem byl sadrokarton. Tento materidl mé oblibu hlavné pro
snadnou tvorbu stén. Tyto stény také velmi rychle upravovany. Dal$im materialem byla
cihla plna palend. Tento material se jiz ta hojn€ nevyuziva, avsak stdle se Casto vyskytuje,
hlavné ve starSich objektech. Poslednim materidlem byla cihla dutd palena, ktera se stejné
jako porobeton vyuziva na stavbu vnéjSich nosnych, tak i na stavbu vnitfnich nosnych i
ptickovych zdi.

Hlavni ¢ast prace zkouma testovani balistické odolnosti vybranych stavebnich materiald.
Toto testovani probihalo na stfelnici Trigger Service v Brné. V rdmci testi bylo pouZito

stielivo 9 mm Luger. Stiilelo se z pistole CZ 75 Shadow Line od spole¢nosti Ceska Zbro-



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 91

jovka Uhersky Brod. Zbran byla zapijcena ze stfelnice. Stielba byla vedena na vzdalenost
7 m. Ve vzdalenosti 1 m od usti zbran¢ byla umistnéna hradla, kterd méfila rychlost stiel.

Primérna rychlost stiel byla 375,5 + 3,9 m/s.

Mezi testovanymi materialy se nejlépe umistila cihla plna palena, do které pronikla stfela
jen 15,5 = 0,2 mm. Pii stielbé do této cihly dochdzelo ke zpétnému odrazu stiely az na
vzdalenost 10 m. Stiela byla po dopadu na tento material silné deformovana. Druhym ma-
teridlem podle balistické odolnosti je cihla duta palend, do které pronikla stfela do hloubky
12,7 £ 1,3 cm. Na tfetim misté se umistil porobeton, ktery zastavi stielu az na 29,3 + 0,8
cm. Obdobné¢ balisticky odolnym materidlem je dievo, které pottebuje na zastaveni stiely
29,5 £ 0,4 cm. OSB desky o tloust’ce 22 mm zastavi stielu na 17,6 cm, ale je potieba si
uvédomit, ze se jednd o 8 desek za sebou. Jedna deska nema dostatecnou odolnost
k zastaveni. Podobné je na tom také sadrokarton, ten potiebuje na zastaveni stiely alespon
25 cm, coz odpovida 20 deskam, pokud bychom uvazovaly, Ze sténa je tvofena 2 deskami,

tak pottebujeme alesponi 10 stén.

Vyuzit stavebni materidly jako improvizovanych krytii Ize za predpokladu, ze doty¢na
osoba ma alespon zakladni povédomi o balistické odolnosti jednotlivych materialii. Jak
popisuje posledni kapitola prace, vyuzit materidlti ke kryti Ize nékolika zptisoby. Tyto zpu-
soby se v zavislosti na stavebnim materialu li$i hlavné na velikosti ¢elniho profilu, tedy na
pozici, jakou mtize pracovnik PKB nebo obcan zaujmout. Byly zkoumany tfi hlavni pozi-
ce, ve stoje, v kleku a vleZe. Samoziejmé, kazda pozice ma jesté dalsi varianty. Pro kazdy
materidl byl vybran nejvhodnéjsi kryt. Tyto kryty byly vybrany tak, aby poskytly osob¢,
ktera je pouzije, dostatecnou balistickou ochranu, ale také moznosti pohybu, ¢i zmény po-

zice.

Jak bylo ukazano v préci, ne kazdy stavebni material je dostatecné balisticky odolny, aby
nas mohl ochrénit. V podstaté jedinym materidlem, kterym si mizeme byt jisti, je cihla
plna palend. Ostatni materidly mohou zadrZet sttelu, ale je nutné si uvédomit, jakou tloust™-
ku tyto materialy musi mit. Vyrobci prodavaji tyto stavebni materialy i v tloustkach, které
nejsou dostate€né pro ochranu. V praci byly materidly testovany pouze na nejrozsifencjsi
stavebni materialy, pro dalsi vyzkum by bylo pfinosné testovat i dalsi stavebni materialy na

mén¢ rozsitené raze, popiipade¢ na raze do dlouhych zbrani.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

PKB

(ON)

KN

NO

CIP

FMJ

SP

0SB

SA

DA

Primysl komer¢ni bezpecnosti
Osobni strazce

Krajni nouze

Nutna obrana

Commision Internationale Permanente pour les épreuves des armes a feu portati-

ves

Full metal Jacket

Soft point

Oriented Strand Board
Single Action

Double Action



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 96

SEZNAM OBRAZKU

Obr. 1. Schéma hlavnich casti a ovladacich prvkii pistole [Viastni zdroj] ............cc.......... 20
Obr. 2. Schéma hlavnich casti a ovladacich prvkii revolveru [Viastni zdroj] ................... 21
Obr. 3. Schéma hlavnich casti a oviadacich prvkii samopalu [11] ........cccccoovviiiiiininnnnn, 22
Obr. 4. Narodni identifikacni znacka C.LP. [12] ......ccccoovoiiiiiiiiiiiiiiiiee e 24
Obr. 5. Zakladni deéleni StFel [14] ........ccccoueeeiiiiiiiiiiiiii e 25
Obr. 6. Deleni strel podle tvaru [14] ......c.ooovioiiiiie e 26
Obr. 7. Déleni podle PIASIE [14] .......occueeiiiiiii e 26
Obr. 8. Délent podle kONStrukCe[14] ... 27
Obr. 9. Strela FMJ [VIGStNT ZAroj] ........cccuuvveeiiiiiiiiiiiii e 28
Obr. 10. Strela SP [VIAStNT ZATOJ] .......oooouuiiiiiiii it 28
Obr. 11. Strela LRN [VIAStNT ZAroj] ..........ouvvveiiiiiiiiiiiiiii et 29
Obr. 12. Strela JHP [VIGStni zdrojf] .......c...ovveeiiiiiiiiiiiiiii e 29
Obr. 13: Cerny StFelny Prach [16] ..........oooeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeeesseesesesesee s 31
Obr. 14: Bezdymny strelny prach [17] ...ttt 32
Obr. 15. Strelny kandl [VIastni Zdroj] ... 35
Obr. 16. Vytrz materialu [VIGStni Zdroj] ............cccoovoiiiiiiiiiiiiiiiiiieeiie e 36
Obr. 17. Vstrelny otvor [VIastni ZAroj] ..........cuuioiiiiiiiiiiiiiiii i 36
Obr. 18. Prustrel materialu [VIAstni Zdrojf]..........ccccooovvviiiiiiiiiiiiiiiii i 37
Obr. 19. Vystrelny otvor[VIastni ZAroj] ... 37
Obr. 20. Tvarnice Porfix [20] ...ttt 40
Obr. 21. Tvarnice YOG [22] .....coveeiee ettt 41
Obr. 22. OSB deska [VIastni Zdroj] ........cccoueuiiiiiiiiiiiiiiiiiiie it 43
Obr. 23. Palend cihla pIng [29] ..........coooouuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiae e 44
Obr. 24. Porotherm 25 SK Profi DryfiX [30] ....ooovivieeiie e 45
Obr. 25. Trigger service [VIastni ZAdroj] .......ccc.cccuuveiiiiiiiiieiiiiiie s 48
Obr. 26. Prostory stirelnice [VIaStni zdroj] ...........ccooccoiiiiiiiiiiiiiiiiii e 48
Obr. 27. CZ 75 Shadow Line pouzita pro testy [VIastni zdroj] ..........ccccccooovviiiiiiiiiennnn. 49
Obr. 28. Pouzité strelivo 1[VIastni Zdrojf] .........ccccooveiiiiiiiiiiiiiiic e 50
Obr. 29. Pouzité strelivo 2 [VIastni zdroj] ............ccooeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 50
Obr. 30. Hradla Shooting Chrony Beta Master [33] ........cccocveviiiiiiiie e 52
Obr. 31. Strelecka stolice Caldwell Matrix [VIastni zdroj] ...........cccccoeeveiiiiiiiiiiiiincennne, 52
Obr. 32. Digitalni posuvné méridlo Powerfix Profi [Viastni zdroj] ..........ccccoeeviviinennn. 53



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 97

Obr. 33. Svinovaci metr Stanley Tylon [VIastni zdroj] ..........cccccovvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiceeens 54
Obr. 34. Vstirelny otvor v porobetonu Porfix [VIatni zdroj] ...........ccccooociiiiiiiiiiiiiiccnnnn, 56
Obr. 35. Strelny kanal v porobetonu [VIastni zdroj] ............ccccoocovviiiiiiiiiieees 57
Obr. 36. Strela po zasahu porobetonu [VIastni Zdroj] ...........ccccccovveiiiiiiiiiiiiiiiiiiiceeens 57
Obr. 37. Vstrelny otvor Porobeton PorFix s omitkou [Viastni zdroj] ............ccccooeveeenin. 58
Obr. 38. Strelné kandaly porobeton Porfix s omitkou [Viastni zdroj] ...........cccccccooveiiennn. 59
Obr. 39. Deformace strely po zasahu porobetonu s omitkou [Viastni zdroj]..................... 59
Obr. 40. Vstrelny otvor porobeton Ytong [Viastni zdroj] ..........cccoooeiiiiiiiiiiiiiiinn, 60
Obr. 41. Strelny kanal porobeton Ytong [VIastni zdroj] ...........cccoovviiiiiiiiiiiiiiiiiieenns 61
Obr. 42. Pripravené sadrokartonové desky na test [Viastni zdroj] .............cccoovvininnnn. 62
Obr. 43. Vstrelné otvory na prvni desce [VIastni zdroj] .........c.cccoovveiiiiiiiiiiiiiiiiiieenns 62
Obr. 44. Detail vstielného otvoru [VIastni zdroj] ..........ccccccouuiiiiiiiiiiiiiiiie e 63
Obr. 45. Vystrelné otvory celni desky [VIastni zdroj] ...........ccccoovvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiieenns 63
Obr. 46. Detail vystrelného otvoru [VIastni zdroj] ...........ccccccoouuviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeens 64
Obr. 47. Strela po zdasahu sadrokartonu [VIastni zdroj] ...........ccccovvviiiiiiiiiiiiiins 64
Obr. 48. Vstrelné otvory [VIastni ZAroj] ........ccccccouiiiiiiiiiiiiiii i 65
Obr. 49. Vystrelné otvory [VIastni ZAroj] ..........ccccouuiiiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e 66
Obr. 50. Vstrelny otvor pri strelbé vedené kolmo [Viastni zdroj] ............ccccccevviininnnn, 67
Obr. 51. Prutlak strely z matrialu pri strelbé vedené kolmo [Viastni zdroj]...................... 67
Obr. 52. Pripravené OSB desky k testu [VIastni zdroj] ............cccovvvoeiiiiiiiiiiiiiiiiinnnnns 68
Obr. 53 Vstrelné otvory v OSB desce [VIastni zdroj] ..........ccccccviueiiiiueiiiineiiiieesiie s, 69
Obr. 54. Detail vstielnych otvorit v OSB desce [VIastni zdroj]......cccccccccccouviiiiiiiinnnnnn, 69
Obr. 55. Vystrelné otvory v OSB desce [VIastni zdroj].............ccccovvviiiiiiiiiiiiiiiiiiinennns 70
Obr. 56. Detail vystrelnych otvorii v OSB desce [VIastni zdroj] ........cccccccocovveeiiiincannnnn, 70
Obr. 57. Strela po zasahu OSB desky [VIastni zdroj] ............cccoooeoiiiiiiiiiiiiii e, 71
Obr. 58. Nasledky dopadu strely [VIastni zdroj] .........ccccooeiiiiiiiiiiiiiiiiee e 72
Obr. 59. Strela po zpétném odrazu do vzdalenosti 10 m od cile [Vlastni zdroj] ................ 72
Obr. 60. Destrukce strely béhem testu [VIastni zdroj] ...........cccoooeeiiiiiiiiiiiiiiiiiice, 73
Obr. 61. Vstrelny otvor [VIAstni Zdroj] ........cccccooiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 74
Obr. 62. Destrukce vnitrku cihly po zasahu strelou [Viastni zdroj] ............ccccccoviiiennnn. 74
Obr. 63. Strela po zasahu cihly palené duté [VIastni zdroj] ...........cccoocveeiiiiiiiiiiiiiniennnnn, 75
Obr. 64. Strelba ve stoje, celni pohled [VIastni zdroj].............cocccoviiiiiiiiiiiiiiiiice, 81
Obr. 65. Strelba ve stoje, pohled z boku [Viastni zArO] .........ccocevviiiiiiiiiiiiieiie e 81



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 98

Obr. 66. Strelba ve stoje zpoza krytu, viditelnou casti téla jsou jen ruce a cast

obliceje [VIASINL ZATOJ] .......uuueeiiiiiiiiiii et 82
Obr. 67. Detail strelby z krytu [VIAstni Zdroj] ............ccouvouiiiiiiiiiiiiiieic e 82
Obr. 68. Strelba v klece, celni pohled [VIastni zdroj] .............cccccovviiiiiiiiiiiiiiiee, 83
Obr. 69. Strelba v kleku, pohled z boku [VIastni zdroj] ...........ccccovoveiiiiiiiiiniiieeiiieen, 84
Obr. 70. Strelba v kleku zpoza krytu, viditelnou casti téla jsou jen ruce a cast obliceje

[VIGSINT ZAVOJ] ..o 84
Obr. 71. Detail strelby z krytu [VIastni Zdroj] .........cccooeeiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeiiae e 85
Obr. 72. Strelba vieze, celni pohled [VIastni zdroj]..........cccccoovviiiiiiiiiiiniiiiiiiiieie e, 86
Obr. 73. Strelba vieze, pohled z boku [VIastni zdroj] ..........cccccocueiiiieiiiieiiiie i, 86

Obr. 74. Strelba vleze zpoza krytu, viditelnou casti téla jsou jen ruce a cdst obliceje
[VIGSINT ZAVOJ] ..o 87
Obr. 75. Detail stielby z krytu [VIGStNi Zdroj] ........ccccovoueiiiieiiiieiiiie i 87



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 99

SEZNAM TABULEK

Tab.

Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.

Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.

1: Srovnani rozmeéri evropského a angloamerického znaceni razi [Viastni

740 | (o] | LT O OO P PP PP PP PP 25
2. Charakteristika jednotlivych prachit [13] .......ccccccoooiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e 33
3. Vlastnosti tvarnic POrfix[20] ...t 39
4. Viastnosti tvarnic YIONG[21] .........cccooiiiiiiiiiiiiiiiia et 40
5. Vlastnosti sadrokartonovych desek RigipS[24] ........cccooveiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiie, 42
6. Viastnosti minerdlni vaty Ursa PureOne DF39[25] ........ccccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnn. 42
1. Vilastnosti palené cihly pIné [29].............ooooiiiiiiiiiiiiii e 44
8. Vlastnosti palené cihly duté Porotherm 25 SK Profi Dryfix [30] .......ccccoovuveviunnnnn 45
9. Parametry zbrané CZ 75 Shadow Line pouZité pro testy[11] ..........ccccccvvivneennnn. 49
10. Parametry pouzitého stieliva 9 mm Luger[32] ........cccccccouviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnnenn 51
11. Vlastnosti digitalniho posuvného meridla [34] .....cccccccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeenn 53
12. Tabulka zmérenych rychlosti stiel [VIastni zdroj] ..........ccccocuveiiieiiiiiiiicninnnnn, 55
13. Ucinek stiel na Pérobeton Porfix [VIastni Zdroj] .........c.ccoceeeeeevevereeesisssnennns 56
14. Ucinek stiel na Pérobeton Porfix s omitkou[VIastni zdroj] ...........cccccuevcvveeinn. 58
15. Ucinek stielby na pérobeton Ytong [VIastni zdroj] .........c.ccococeevevercvcsesveennnn, 60
16. Ucinek stiel na sadrokartonové desky [VIastni Zdroj] ............cccooeveveverescvenennn. 61
17. Uéinek stiel na sadrokartonové pricky vyplnéné minerdlni vatou [Viastni

740 | (0] | PO PRSPRRSPSRPPI 65
18. Ucinek stiel na dievény masiv, stielba vedena kolmo [Viastni zdroj] ................. 66
19. Ucinek stielby na OSB desky [VIASti ZAFOj] ............c.cococveeeerererenereniseesesssnin, 68
20. Ucinek stiel na cihlu plnou palenou [VIastni zdroj] ............c.ccoceeeevevererevinrnenenn, 71
21. Ucinek stiel na cihlu dutou palenou Porotherm. [VIastni zdroj] ..............o...... 73

22. Porovnani ochrany jednotlivych stavebnich materialii [Viastni zdroj] ............... 78



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 100

SEZNAM GRAFU

Graf. 1. Prunik strely do jednotlivych materialii [Viastni zdroj] ..........cccoocoviiiincannnnn. 79



