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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva ranivym uc¢inkem vybranych stielnych zbrani kategorie D.
V uvodu teoretické ¢asti je popsan pramysl komercni bezpecnosti z pohledu pracovnich
pozic vyuzivajicich stielné zbran€¢ a souvisejici pravni ptedpisy. Dale jsou rozd€leny
a popsany stielné zbrané kategorie D a stfelivo. Rovnéz je popsana balistika se zamétenim
na ranivou a experimentalné ranivou balistiku. Prakticka Cast popisuje pouzité stielné
zbrané kategorie D, stielivo a jednotlivé Césti experimentalniho métfeni. Zavérecna cast
prace uvadi celkové zhodnoceni vysledkd experimentdlniho méfeni a navrh zbrani

kategorie D, jez by se uplatnily v primyslu komer¢ni bezpecnosti.

Kli¢ova slova: PKB, ranivy uCinek, ranivy potencidl, balistika, zbran¢ kategorie D,

stielivo, ndhradni material, experiment

ABSTRACT

Master’s thesis deals with the wounded effect of selected firearms category D.
The theoretical part describes security industry in terms of jobs using weapons and related
legislation. Firearms category D and ammunitions are divided and described further.
Focusing on wounded ballistics and experimentally wounded ballistics are also described.
The practical part describes using of firearms in category D, ammunition and various parts
of the experimental measurements. The final part provides an overall evaluation of the
results of experimental measurements and design of weapons category D, which would be

applied in commercial security industry.

Keywords: PKB, wounded effect, wounded potential, ballistics, category D weapons,

ammunition, substitute material, experiment
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UvVOD

Zbrané kategorie D jsou voln¢ prodejné od 18 let a nepodléhaji registraci. Nékteré se svym
vzhledem jevi, jako pravé, tedy ,,ostré* zbrané. Zbranémi kategorie D se mnoho lidi
nezabyva, a to i presto, Ze je lze snadno zameénit za zbrané ,,0stré*. Mnohé z nich mohou

zpusobit smrtelné poranéni nebo mohou byt vyuzivany pfi pachani trestné ¢innosti.

Diplomova prace, na téma ,,Ranivy ucinek zbrani kategorie D pouzivanych v primyslu
komeréni bezpecnosti®, vznikla z didvodu stoupajicitho poctu nakupu téchto zbrani.

To je zpuisobeno mimo jiné | migraéni krizi v Evropé¢.

Téma jsem si vybral ze zdjmu o problematiku stfelnych zbrani. Hlavnim diivodem bylo

zjisténi mozného ranivého ucinku zbrani kategorie D a vhodného stieliva.

V této souvislosti chybi ucelend prace, ktera by feSila jejich ranivy ucinek. Praci
na podobna témata bylo zpracovano mnoho, ale zadna z nich se nezabyvala zminénymi
stielnymi zbranémi kategorie D. Byly popsany pouze ¢aste¢né, a to napf. jen stielné zbrané
jiné kategorie, nebo nésledek ranivého ucinku, piipadné jejich hodnoceni. VéEtsi zajem

0 prodej téchto zbrani se projevil pfedev§im v Némecku a Rakousku.

Utelem diplomové prace je potvrdit nebo vyvratit zazité teorie a omyly o zbranich

kategorie D. Jedna se pfedevsim o jejich vzhled a schopnost zplisobit stielné zranéni.

Cilem diplomové prace je urcit kvalifikovany odhad ranivého G¢inku na mékkou tkan
lidského téla pfi pouziti vybranych zbrani kategorie D. Tento odhad vyplyva z vysledki
experimentalniho méfeni ranivého potencialu na ndhradnim materialu. Nejprve je nutné
seznamit se s definovanymi zbranémi kategorie D a stelivem do téchto zbrani. Nasledné
jenutno provést analyzu vhodného nahradniho materidlu pro experimentalni méfeni
ranivého potencidlu. Nasleduje experimentalni méfeni ranivého ucinku na vzorku
vepfového masa s klizi. Z téchto experimentalnich méteni 1ze kvalifikované odhadnout
ranivy ucinek na lidskeé télo pfi pouZiti konkrétni zbrané kategorie D a stieliva. Na zakladé

vysledkli experimentdlniho meéfeni budou navrzeny stfelné zbran€ kategorie D,

které jsou vhodné pro pracovni pozice v prumyslu komercni bezpec¢nosti.

Piinos oceni zejména odborna, ale i Siroka laickd vefejnost a pracovnici prumyslu
komer¢ni bezpecnosti, pouzivajici zbran¢ kategorie D. Z této diplomové prace si mohou
odnést poznatky o zbranich kategorie D a jejich uc¢inkidi jak na nahradnim materiélu,

tak i na lidském téle.
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Stanoveni ranivého G¢inku na lidské télo bylo z etického divodu odhadovano na zakladé
experimentalniho méfeni ranivého potencialu. Je totiz spoleCensky neptfipustné provadeét
pokusy stielbou na jakéhokoli zivé bytosti ¢i jejich vnitfnosti pro urceni ranivého tcinku.
Proto jsou pouzivany nahradni materidly, jez se svymi vlastnostmi blizi vlastnostem
lidského téla, ale nejsou Uplné€ totozné. Na zaklad¢ toho se pouze odhaduje mozny ranivy
ucinek stfelnych zbrani, pfipadné se vyuziva Iékatskych diagnéz, které vznikaji

ze sttelnych poranéni napi. vojaka, policistii atd.

Stfelné zbran€ jsou soucasti lidské populace, maji v ni nezastupitelné misto. Vyvoj Sel
doptfedu s technologickym pokrokem, coz umoznilo konstrukci —slozitéjSich
a dimyslIngjsich stielnych zbrani. Jejich klasifikaci se zabyva zakon o stfelnych zbranich
a stfelivu a norma CSN 39 5002-1 — Civilni stfelné zbrané a stielivo (Veobecné terminy

a definice). Zakon rozliSuje Ctyfi kategorie zbrani a jednou z nich jsou zbrané kategorie D.

Na zaklad¢é kompilace pracovnich pozic v primyslu komeréni bezpec¢nosti byla provedena
analyza pracovnich pozic dle pouziti stfelnych zbrani. Pomoci kompilace byly vybrany
stielné zbrané a stielivo dle zadani. Z vybranych stfelnych zbrani a stfeliva do nich, byly
provedeny experimenty ranivého potencialu na nahradni material a byl uskute¢nén jeden
experiment ranivého uc¢inku na meékkou tkan (veptové maso s kizi). Z provedenych
experimentll jsou vytvoreny dedukce ranivého u¢inku na meékkou tkan (lidské maso

o v r

s kazi).

Diplomova prace je rozdélena do dvou ¢asti a to na teoretickou a praktickou. V teoretické
¢asti je vysvétlena pouzitd terminologie a pravni piedpisy z oblasti primyslu komer¢ni
bezpecnosti. Podrobnéji jsou rozebrany stielné zbran¢ a strelivo do téchto zbrani. Dale
Je popsana oblast balistiky. Prakticka ¢ast se v uvodu zamétuje na popis pouzitych piistroji
a pomtucek, stfelnych zbrani, stfeliva a materidll, které budou pouzity pfi experimentalnim
méteni. Nasledujici ¢ast se vénuje experimentdlnimu méteni. Posledni ¢ast diplomové
prace uvadi zhodnoceni provedenych experimentalnich méfeni a pomoci kvalifikovaného
odhadu je urcen ranivy ucinek zbrani kategorie D. Je proveden vybér nejhodnéjsi stfelné

zbrang pro primysl komeréni bezpecnosti.
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. TEORETICKA CAST
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1. PRUMYSL KOMERCNI BEZPECNOSTI A SOUVISEJICI
PRAVNI PREDPISY

Obsahem prvni kapitoly je popis primyslu komeréni bezpecnosti (dale jen PKB)
a pravnich predpisti souvisejicich s timto oborem a aplikujicich se v praxi. Jsou zde
popsany pracovni pozice a pracovnici PKB, kteii vyuzivaji stielné zbran¢ pii vykonu
svého zaméstnani. Dale jsou popsany pravni predpisy, predevsim se jedna o trestni

zakonik, trestni fad, obCansky zakonik a zdkon o zbranich.

1.1.  Primysl komeréni bezpeénosti

Podkapitola se bude zabyvat terminologii, ktera se pouziva v PKB. Ddle jsou zde popsany

pracovni pozice, jez se nachazeji v PKB. Je uveden obsah jejich prace, vystroj a vyzbroj.

Hlavnim uc¢elem PKB je poskytovani placenych sluzeb slouzicich k ochrané Zivota, zdravi
a majetku lidi a spole¢nosti. Z tohoto diivodu existuje mnoho pracovnich pozic v PKB.
Kazdy pracovnik se Vv ramci svého povolani setkava s profesni obranou, pii které musi
uplatnit jak teoretické, tak i praktické znalosti. Uroven znalosti profesni obrany se projevi

na kvalité poskytovanych sluzeb. [5, 6]

1.1.1. Obrana

V PKB se ¢asto uvadi pojem obrana, coz je aktivni jednani, které je vedeno primarné proti
protipravnimu jednani jiného c¢lovéka nebo skupiny lidi. Slovo obrana byva casto
zaménovano se slovem ochrana, coZ je na rozdil od obrany pasivni jednani proti jednani
jiného clovéka nebo skupiny lidi. [5, 6] Piikladem rozdilu mezi obranou a ochranou mtize
byt uveden napt. tank - osadka tanku je chranéna pancifem, ze kterého je tank vyroben.
Pancif je pasivni, protoZe nijak aktivné nevystupuje proti piipadnému tatoku. Obranu tanku

predstavuje osadka, ktera reaguje na vysttel proti tanku.
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=l Bojové uméni

=1 Bojovy systém

Obrana statu

o |

Profesni obrana

Obr. 1. Déleni obrany [Vlastni zdroj]

Komercéni obrana

Obranu dé¢lime na dvé kategorie a to na sebeobranu a na profesni obranu viz obrazek
(Obr. 1). Sebeobrana je zastoupena nejen v bojovém uméni a v bojovém sportu,

ale i v bojovém systému. Profesni obrana dale zahrnuje komeréni obranu a obranu statu.

1.1.2. Sebeobrana

Zakladni rozdil mezi sebeobranou a profesni obranou je ve vyznamu koho branime a zda
se jedna o profesiondlni, tzn. placenou situaci ve smyslu pracovni pozice — vykon povolani.
U sebeobrany jde o poskytovani obrany sam sobé, ptipadné dal$i osobé, znamému,
ale i neznamému c¢lovéku nebo skuping lidi, aniz by §lo o finan¢ni nebo materialni zisk.
Mezi divody, pro¢ branime jinou osobu, lze zatadit blizky vztah k ni, ale i jiné duvody,
jako je napf. Cest, ochota pomoci jinym, smysl pro spravedlnost. Ze znalosti sebeobrany

vychazi bojové uméni, bojovy sport nebo bojovy systém. [5, 6]

Bojové uméni, jde 0 dlouhodobé studium zalozené na rozsahlych znalostech
psychologickych, dusevnich a fyzickych dovednosti, které vedou k rozvoji osobnosti
¢loveéka. Obvykle je spojeno s nabozenstvim nebo jinymi duchovnimi vlivy. Historicky
je bojové umeéni staré stovky let a je znam jeho zakladatel. Metoda vyuky bojového uméni
je zalozena na znalostech S$iroké skaly techniky a vlastniho tradi¢niho nazvoslovi.
Pfi vyuce se pouziva tradicni odév, pomticky a zbrané. Zvladnuti bojového uméni vyzaduje
dlouhodoby trénink v fadech let. V ramci sebeobrany nebo profesni obrany je bojové
uméni vyuzivdno jen vyjimecné. Mezi predstavitele bojovych uméni patii napf.

Kung Fu a Kendo. [5]
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Obr. 2. Kung Fu [59]

Bojovy sport, jedna se o modernizaci nékterych bojovych uméni. Smyslem toho
je vychova ke sportu. Stejné jako bojové uméni, vyuziva i bojovy sport specialni odév
a celou fadu ochrannych pomicek, které zajiStuji bezpecnost. Bojovy sport ma presné
apevné definovany soutézni pravidla. Vyuka je zaloZzena na zvladnuti mensiho poctu
technik proti bojovému umeéni a vyuziva moderni ndzvy. Dale je pfi vyuce kladen dlraz
na fyzickou ptipravu. Z ¢asového hlediska je naro¢né zvladnuti a pochopeni bojového
sportu diive nez za jeden rok. Obvykla doba vycviku trva 5 let. Praktické vyuZiti bojového
sportu v sebeobrané je ¢astéjsi nez u bojového umeéni. Mezi zastupce bojovych sportl patii

box, judo, Serm a Taekwon — Do. [5]

TAEKWON-DO

Obr. 3. Taekwon — Do [60]
Bojovy systém, je zaloZen na ptipravé Clovéka k tomu, aby se umél ubranit riznym
druhtim utokti v odlisnych situacich za kratkou dobu. Doba vycviku bojového systému
jevramci mesici. Pfi tomto vycviku je kladen diraz i na vyuku s pouzitim
nejmodernéjsich pristupt a techniky, obrannych prostiedkd a zbrani. Vyuka je zaméfena
na znalost z oblasti anatomie téla a dalSich véci, které umoznuji pfi atoku rychle a efektné
eliminovat protivnika. Dale se pfi vyuce klade diraz na znalost z oblasti komunikace,

psychologie a taktiky. Rozsah vyu¢ované techniky je znateln¢ mensi nez u bojového umeéni
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a bojového sportu. Z tohoto diivodu je bojovy systém nejlépe uplatnitelny pro podminky
profesni obrany a sebeobrany v PKB. Mezi bojové systémy patii Systema, Krav Maga,

Musado atd. Jejich pocet je mensi nez pocet bojovych sporti nebo bojovych uméni. [5]

/7

KRAV MAGA

Obr. 4. Krav Maga [61]

1.1.3. Profesni obrana

Profesni obrana je poskytovani obrany nékomu jinému za finan¢ni odménu. Profesni
obranu mizeme rozdélit na dvé skupiny. Prvni z nich je obrana statu a druha skupina

je komer¢ni obrana.

Obrana statu, hlavni podstatou obrany statu je obrana daného statu a jeho zajmu, napf.
statni uzemi, statni zfizeni a pravo a potfadek ve state. Slozky, které vykonavaji obranu
statu (Armada CR, Policie CR, tajné sluzby a Obecni policie) jsou financovany z vefejnych
penéz, tj. ze statniho rozpoctu. Vyhodou téchto statnich slozek je dostupnost specialnich

zakon, napft. zékon o policii aj., pro vykon daného povolani. [5]

Komer¢ni obrana, jedna se 0 obranu soukromého majetku. Na rozdil od obrany statu neni
komer¢ni obrana financovana z vefejného rozpoctu, ale na zakladé vlastniho obchodniho
uspéchu. Spolecnosti podnikajici v PKB se zabyvaji komerc¢ni obranou. Rozdil mezi
obranou statu a komer¢ni obranou 1ze najit i po strdnce pravni. Statni slozky maji vlastni
zakony, kterymi se pfi vykonu povolani fidi a udé€luji jim urcité pravomoci. Pracovnici
PKB tento specialni zakon prozatim nemaji, a proto se musi fidit zdkony jako kazdy obcan
Ceské republiky. Zakony, které pracovnici PKB vyuZivaji, budou popsany v &asti Pravni

ptedpisy. [5]

1.1.4. Pracovni pozice v primyslu komeréni bezpecnosti

S pracovniky PKB se lze setkat dennodenné, i kdyz je neni nutné na prvni pohled vnimat,

napt. pfi pfichodu a odchodu ze zaméstnani, pii nakupech v nékupnich centrech,
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pfi spolecenskych a sportovnich akcich atd. Jejich uplatnéni na téchto mistech

je nezastupitelné, nebot’ Zadné technické zafizeni nedokaze ¢lovéka nahradit.

Pracovnici PKB maji rtznou vystroj a vyzbroj. Vystroji se rozumi nejen sluzebni
uniforma, ale také ochranné prostiedky jako jsou napft. balistickd vesta, helma a chranice.
Déle se jedna o spojovaci techniku, coz je radiostanice (s ndhlavni nebo bez nahlavni
soupravy) uréend primarné pro rychlejsi komunikaci mezi pracovniky. Také jsou vybaveni
mobilnim telefonem nebo v souCasné dobé smartphonem, ktery mohou mit vlastni
nebo sluzebni. To je dulezité pro piipad vypadku radiostanice nebo pro zvlastni piipady.
Dale muze byt pracovnik vybaven dopliky, jako jsou baterka, GPS lokator atd. Vyzbroji
serozumi obranné prostiedky a zbrand. Cést pracovnich pozic plné vystadi
jen s obrannymi prostiedky, jako jsou, napt. teleskopicky obusek, kubotan a kovova
nebo plastova pouta. Existuji vSak 1 pozice, kde je nutné mit stielnou zbran,
protoze V ramci obrany nejde jinak plnit pracovni povinnosti. Jedna se hlavné o pracovniky
PKB, ktefi provadi pfevozy cenin a hotovosti. Pokud pracovnik PKB nema k dispozici
stfelnou zbran, tak se musi spolehnout pouze na vlastni dovednosti v oblasti profesni

obrany nebo sebeobrany. [9]

Mezi jednotlivé pracovniky PKB patii dale zminéni. U kazdého z nich bude strucné
popsana pracovni pozice, kterou zastupuje v PKB, jeho kazdodenni vystroj a vyzbroj.
Jednotlivé pracovni pozice jsou popsany z hlediska pouziti stielné zbrané pii vykonu
prace. PouZiti stfelné zbran€ je upraveno zdkonem o zbranich a stfelivu a také muize byt

upraveno vnitini normou (ptfedpisem) jednotlivych spolecnosti.

Pracovni pozice v PKB, které v ramci profesni obrany mohou nebo vyuzivaji stielné

zbrané pri plnéni pracovnich povinnosti.

Osobni strazce neboli bodyguard, hlavni pracovni tlohou osobniho strazce je doprovod

a ochrana klienta pfed Gtokem nebo inosem. Musi mit odborné znalosti z rtiznych obort,
napt. spolecenské chovani, elektrotechniky atd. Dale by mél projit vycviky zamétenymi
na ovladani palnych zbrani a automobilu. Vystroj, kterou disponuje osobni strazce
je rozmanita, ale predevSim se jedna o balistické ochranné prostiedky, jako je vesta
pro skryté noseni, dale by mél mit mobilni telefon nebo smartphone atd. Ve vyzbroji
osobniho strazce se nachazi obvykle dvé palné zbrané a to hlavni a zalozni. Hlavni palnou
zbran tvoii kompaktni model a zalozni zbrail je volena co nejmensi, aby se dala dobfie

skryt, napt. na kotnik. [9, 10]
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Preprava financnich hotovosti a cennosti, jedna se o Cinnost, kterd je znacné rizikova,

proto klade vysoké naroky na pracovniky PKB, ktefi ji provadéji. Tyto naroky
jsou kladeny ptedevSim na razné druhy vycviku, napf. kurz defenzivni jizdy
s automobilem, kurz zaméfeny na stielbu z palnych zbrani a odbornou zpisobilost.
Samotna pieprava je realizovana minimalné¢ pomoci dvou pracovnikli. U vétSich pieprav
sena této Cinnosti podili vice 0sob — vedouci prepravy, fidi¢, kuryr a doprovod.
Mezi vystroj patii balisticka a takticka vesta, dale GPS lokator, baterka a také mobilni
telefon. Vyzbroj, kterou disponuji pracovnici pieprav finan¢nich hotovosti a cennosti
se lisi dle druhu zakazky a moznosti spolecnosti pro kterou pracuji. Ve vétsiné piipadii
maji kratké palné zbrané a ve specifickych pfipadech mohou mit i dlouhé palné zbrang. [7,
9, 10]

Osddka zasahového vozidla soukromé bezpecnostni sluzby, jeji hlavni ¢innosti je ovéieni

poplachu a pfipadny zasah proti pachateli, ktery nastal v chranéném objektu. Zprava
z detektort naruseni, které jsou instalovany v chranéném objektu je doru¢ena na dohledové
a poplachové pfijimaci centrum (dale jen DPPC). Vystroj a vyzbroj maji ¢lenové
zasahového vozidla umisténou na sobé z toho duvodu, ze pii zasahu musi operovat mimo
vozidlo. Vystroji se rozumi balisticka vesta, mobilni telefon nebo radiostanice pro spojeni
s DPPC. Mezi vyzbroj dale patii palna zbran, teleskopicky obusek, obranny sprej a pouta
(kovova nebo plastova). [7, 9, 10]

Pracovni pozice v PKB, jenZ v ramci profesni obrany vyuzZivaji vyjimecné stielné

zbrané pri plnéni pracovnich povinnosti danych charakterem zakazky.

Soukromy kuryr, jedna se o pracovni pozice v PKB, jejiZz podstatou je pieprava véci, zvifat,

nejcastéji domdacich mazlicka, za které je klient ochotny zaplatit. Ve vétSin€ piipada
soukromy kuryr nepiepravuje osoby. Vystroj a vyzbroj je zvolena podle typu zakazky.
Jednad se zejména o mobilni telefon, vhodny pracovni odév, ve kterém svou cCinnost
vykonava. Dalsi soucasti vyzbroje soukromého kuryra je kratka stielna zbran nebo tiderné
prostiedky, napf. teleskopicky obuSek nebo kubotan. Ptipadné vyuzivaji stielnou zbran

na zaklad¢ vlastniho uvazeni. [10, 11, 12]

Soukromy detektiv, naplni jeho prace je ziskavani informaci rizného charakteru. Ziskané

informace o osobach nebo skute¢nostech mohou byt vyuzity pii vySetfovani statnimi
organy nebo je lze vyuzit a pouzit u soudu. Mezi jeho dalsi pracovni ¢innosti patii napf.

hledani pohfeSovanych osob, pfipadné patrani po ¢innosti partnerii (podezieni z nevéry).
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Neméng¢ dilezitou ¢innosti mohou byt i zadosti rodinnych pfislusnikd o vyhledani napft.
adoptovanych, ptipadné odlozenych déti, rozdélenych sourozencti, dohledani Sir§iho
piibuzenstva aj. Prace soukromého detektiva je provadéna nejéastéji skrytym zptsobem.
Z tohoto duvodu je vystroj a vyzbroj volena dle aktualni potieby. Z vystroje by
u soukromého detektiva nemél chybét fotoaparat, diktafon, smartphone a odév, ktery
nebude ndpadny a umozni mu skryt€¢ pracovat. Vyzbroj soukromého detektiva mize
obsahovat nejen uderné prostiedky, jako je kubotan a teleskopicky obusek, ale i chemicky
obranny sprej. V ramci svého pracovniho nasazeni soukromy detektiv nepotiebuje aktivné

pouzivat stielnou zbran a vyuzil by ji spise k vlastni ochran¢. [9, 10, 12]

Strdazny, jeho ¢innost spociva v tom, ze chrani objekt pfed rliznymi negativnimi vlivy
azivly, napf. zlod¢ji, vandaly, organizovanymi skupinami a bezdomovci. Vystroj
a vyzbroj, kterou tito pracovnici pouzivaji, zalezi na typu a dllezitosti objektu. Vystroj
strazného miize obsahovat nejen ochranné prostiedky, jako jsou rukavice, balisticka vesta,
firemni odév, ale i mobilni telefon nebo radiostanice a baterka. Vyzbroji, kterou by mél
disponovat strazny, je teleskopicky obusek, obranny sprej, dale poutaci prostfedky atd.
U objektd majici vyznamnéj$i charakter, je mozné vyuzit palnou zbraii nebo zbran

kategorie D. [9, 10, 12]

Pracovni pozice v PKB, které v ramci profesni obrany nevyuzivaji stielné zbrané pri

plnéni svych pracovnich povinnosti.

Vvhazovac nebo také bouncer, je to pracovni pozice VPKB jejiz hlavni c¢innosti

je dodrzovani ukaznénosti 0sob a ochrana majetku v riznych zatizenich jako jsou
restaurace, bary, kluby a herny. Vyznam tohoto pracovnika je v tom, Ze kontroluje, kdo do
daného zatizeni vstupuje. Pokud je vstup do zafizeni podminén dosaZenim urcitého véku,
tak u vstupu kontroluje osoby, jestli tuto podminku plni. Vystroj, kterou ma vyhazovac pfi
své praci, se lisSi podle typu podniku, kde pracuje. Ptikladem vystroje je vhodny
spoleCensky odév, dale bude mit u sebe mobilni telefon atd. Vyzbroj, kterou muize
disponovat, jsou nejcastéji obranné prostredky jako, napft. teleskopicky obusek, kubotan,

dale smi pouzit chemické prostiedky, coz je obranny sprej. [9, 10, 13]

Ochranka neboli security, jedna se o pracovni pozici, jejimz hlavnim cilem je kontrola

bezpecnosti pii sportovnich a kulturnich akcich. Vystroji, kterou jsou tito pracovnici

vybaveni, je predev§$im spojovaci technika (mobilni telefon, radiostanice) a baterka.
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Vyzbroj, nejcastéji teleskopicky obusek anebo obranny sprej, mize mit ochranka nejen

pro plnéni pracovnich povinnosti, ale i pro osobni ochranu. [9, 10]

Vratny nebo recepcni, jedna se o pracovni pozice v PKB, které¢ kontroluji a zapisuji

do navstévni knihy informace o navstévach aj. Dalsi Cinnosti, kterou provadi, je kontrola
ptichodu a odchodu lidi, pfijezdu a odjezdu automobill. Vystroji vratného anebo recepéni
rozumime sluzebni odév, dale baterku a spojovaci techniku, predevsim mobilni telefon.
Vyzbroji, kterou jsou pracovnici na této pozici nejcastéji vybaveni nejen pro plnéni
pracovnich povinnosti, ale i pro osobni ochranu, jsou tderné a chemické prostiedky,

tedy teleskopicky obusek a obranny sprej. [9, 10, 12]

V ramci PKB lze pracovniky rozdélit do riznych pracovnich pozic. Dale jsou tyto pracovni
pozice déleny do t¥i kategorii dle vyuziti stfelné zbrané. Do prvni kategorie patii
pracovnici, ktefi stfelné zbrané¢ vyuZzivaji pifi praci dennodenné, napf. pracovnici
prepravujici cennosti a hotovost. Druhou kategorii tvofi pracovnici, kteti mohou pouzit
stielnou zbran na zakladé charakteru zakazky nebo pro osobni ochranu, napt. soukromy
detektiv. Do tieti kategorie patii pracovnici, kteti zbran pfi praci nepotfebuji, ale mohou
jimit pro vlastni ochranu, napt. vyhazovaé. Pouziti stielné zbrané¢ u vySe zminénych
pracovniki je v souladu se zakonem o stfelnych zbranich a stfelivu a mize byt upraveno

jesté vnitfni normou spolecnosti.

1.2.  Pravni predpisy

Posledni ¢ast prvni kapitoly tesi pravni piedpisy, které souviseji s Cinnosti v PKB.
Z pohledu zaméteni diplomové prace se jednd predev§im o trestni zakonik, zakon

0 stfelnych zbranich a stielivu.

1.2.1. Trestni zakonik

vvvvv

pracovnik pracujici v tomto oboru. Jde o zékon ¢. 40/2009 Sb., trestni zakonik.
§ 28 Krajni nouze

., (1) Cin jinak trestny, kterym nékdo odvraci nebezpeci primo hrozici zajmu chranénému

trestnim zakonem, neni trestnym cinem.
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(2) Nejde o krajni nouzi, jestlize bylo mozno toto nebezpeci za danych okolnosti odvratit

vevr

ktery hrozil, anebo byl ten, komu nebezpeci hrozilo, povinen je snaset. *“ [14]

Piikladem uplatnéni krajni nouze straznym je, pokud tento strazny vidi pii pravidelné
obchiizce na parkovisti pred ndkupnim centrem v zamceném vozidle malé dite.
Za ptredpokladu, ze je toto dité¢ ohrozeno na zivoté, napi. z divodu dehydratace a vysoké
teploty v 16t8, mize beztrestné rozbit okno u onoho automobilu a dité zachranit. Zivot

ditéte je cennéjsi nez rozbité okno u automobilu.
§ 29 Nutna obrana

(1) Cin jinak trestny, kterym nékdo odvraci primo hrozici nebo trvajici titok na zdjem

chraneény trestnim zakonem, neni trestnym cinem.
(2) Nejde o nutnou obranu, byla-li obrana zcela zjevné neprimérena zpiisobu utoku. *“ [14]

Jako priklad lze uvést modelovou situaci piepadeni banky. V té chvili asi nikdo
nepochybuje o imyslech osoby ¢i skupiny osob, které drzi v ruce zbran. Strazny banky
je opravnén pouzit sluzebni zbran proti této osob&é ¢i skupiné osob. Strazny v bance
postupoval v souladu s timto ustanovenim. Utok na banku a na strazného trval a obé strany
tak mély stejné moznosti obrany, proto se v tomto pfipadé¢ nejednalo o nepiiméienou

obranu.

1.2.2. Zakon o stirelnych zbranich a strelivu

v

Zakon ¢. 119/2002 Sh., o stielnych zbranich a stielivu je dalsi dalezity zakon, ktery
je v oblasti PKB vyuzivan. Cast vyse zminénych pracovnikli vyuziva dennodenng pii praci
stielnou zbran, a proto je nezbytné, aby znali své povinnosti a prava, které jsou obsazeny
Vv tomto zdkonu. Déle je v zdkonu pojednano o tom, co jsou zbran¢ a stielivo, kdo je mlize

vlastnit, drZet a nosit. Jaké existuji skupiny zbrojnich prikazi, co jsou zbrojni licence atd.
§ 3 Rozdéleni zbrani a stieliva

., (1) Zbrané a strelivo se pro ucely tohoto zakona rozdéluji na

a) zakazané zbrané, zakdzané stielivo nebo zakazané dopliky zbrani - kategorie A (dale

jen "zbrané kategorie A"),

b) zbrané podléhajici povoleni - kategorie B (ddle jen "zbrané kategorie B"),
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¢) zbrané podléhajici ohlaseni - kategorie C (ddle jen "zbrané kategorie C") a
d) ostatni zbrané - kategorie D (dale jen "zbrané kategorie D"),
e) strelivo do zbrani kategorii A az D, které neni zakazané (ddle jen "stielivo”).

(2) Zbranemi zarazenymi do kategorii A az D se rozumi téz hlavni casti zbrani, kterych

Jjsou nebo maji byt jejich soucdasti. “ [1]

Zakon o stielnych zbranich a stfelivu definuje 4 Kategorie zbrani. Stielné zbrané
a stirelivo kategorie A jsou zakazané, jedna se napf. 0 vojenské zbrané nebo zbrang,
jez na prvni pohled zbran nepfipominaji a také 0 zbranég, které jsou vybaveny zakédzanymi
dopliky, jako jsou tlumice hluku vystielu nebo laserové zamétovace. Do zbrani kategorie
B, které jsou na povoleni, fadime zbrané¢ samonabijeci nebo opakovaci. Také sem patii
jednoranové a viceranové zbrané se stielivem, jez maji sttedovy nebo okrajovy zéapal.
Dale jsou to dlouhé zbrang, kterym se do zasobniku nebo nabojové komory vejdou vice jak
3 kusy naboji. Patti zde i signalni zbrané s naboji vétsi raZze nez 16 mm. Zbrané kategorie
C podléhaji ohlaseni a jsou to jednoranové a viceranové, opakovaci nebo samonabijeci
dlouhé zbrang, nepatiici do zbrani kategorie B. Ty maji zasobnik nebo nabojovou komoru,
do které se vejdou maximalné 3 kusy stieliva. Také zde fadime jednoranové a viceranové
zbrané s okrajovym zapalem a celkovou délkou zbrang, ta je rovna nebo vétsi nez 280 mm.
Dale sem patii plynové zbran€, majici kinetickou energii na usti hlavné¢ vétsi nez 16 J.
RovnéZ jsou zde fazeny zbrané zkonstruované na principu perkusnich zamkovych systému.
Posledni kategorii zbrani jsou zbrané kategorie D, ty budou detailn¢ popsany v druhé
kapitole Stielné zbran¢ a stielivo. O pravech a povinnostech, které maji vlastnici a drzitelé

zbrani kategorie D, hovofti ustanoveni § 15 tohoto zakona. [1]
§ 15

. (1) Zbran kategorie D nebo stielivo do této zbrané miize nabyvat do vlastnictvi a drZet
nebo nosit fyzicka osoba starsi 18 let zpiisobila k pravnim ukoniim. Zbran kategorie D

nebo strelivo do této zbrané miize nabyvat do vlastnictvi a drzet téz pravnicka osoba.

(4) Drzitel zbrané kategorie D je povinen zbran a strelivo do ni zabezpecit proti zneuZiti,

‘

ztraté nebo odcizent.
(5) Drzitel zbrané kategorie D nesmi

a) zbran nosit viditelné na verejnosti nebo na misté verejnosti pristupném, nejde-li o misto

a ucel uvedené v odstavci 2 nebo 3,
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b) zbran nosit nebo s ni na verejnosti nebo na misté verejnosti pristupném jakkoliv
manipulovat, pokud je jeho schopnost k této cinnosti snizena pozitim alkoholickych napojii,

navykovych latek, lékit nebo v ditsledku nemoci,

c) prechovavat veétsi mnozZstvi bezdymného nebo cerného loveckého prachu nez
3 kilogramy a vice nez 1 000 zapalek; zapalky musi byt ulozeny oddélené v samostatné

schrance,

d) prevést viastnictvi ke zbrani kategorie D nebo stielivo do ni na osobu, kterd k jejich

drzeni neni oprdavnéna, nebo je prenechat takové osobe. ““ [1]

Ve vySe uvedeném ustanoveni jsou popsany informace, kdo smi nabyvat do vlastnictvi
zbrané kategorie D nebo stielivo Kk témto zbrani, jaké jsou jeho povinnosti a co nesmi
drzitel téchto zbrani délat. Pro zbrané kategorie D plati vice mén¢ stejna pravidla jako pro
zbran¢ ostatnich kategorii. Rozdil Ize najit vtom, Ze pokud jsou zbranémi vyzbrojeni
pracovnici PKB, nepotiebuji vlastnit zbrojni prikaz. Fyzicka nebo pravnicka osoba nemusi
vlastnit zbrojni licenci patficné kategorie, ale musi byt drzitelem opravnéného
zivnostenského povoleni, tj. koncesované Zivnosti na Ostrahu majetku a osob anebo Sluzeb
soukromych detektivii. Pracovnici, ktefi zbrané pouZivaji, musi byt zpisobili k pravnim
ukontim a také byt star$i 18 let. Dale neni nutné u fyzické a pravnické osoby vést evidenci

zbrani kategorie D, knihu vydeje a piijmu zbrani kategorie D. [6]

Podkapitola o pravnich predpisech popisuje trestni zdkonik a zédkon o stfelnych zbranich
a stielivu. U trestniho zakoniku jsou popsana ustanoveni 0 krajni nouzi a nutné obrang.
U zékona o stfelnych zbranich a stielivu jsou uvedeny kategorie zbrani a dale prava

a povinnosti pro drzitele zbrani kategorie D.

Obsahem prvni kapitoly bylo definovat zakladni terminologii, pracovni pozice a pravni
predpisy v oblasti PKB. V uvodu kapitoly jsou popsany pojmy, jako je ochrana a obrana.
Obrana se d¢li na sebeobranu a profesni obranu. Bylo zji§téno, ze ze znalosti sebeobrany
vychazi bojové uméni, sport nebo bojovy systém. Profesni obrana se déli na obranu statu
a komeréni obranu. V dalsi ¢asti kapitoly bylo uvedeno rozdéleni pracovnich pozic v PKB
do tfi rliznych kategorii a to na zdkladé vyuZiti stielnych zbrani. V zavéru kapitoly
Jsou popsany pravni predpisy trestniho zakoniku S vyuZzitim ustanoveni o krajni nouzi
anutné obran¢. Poté je to zdkon o stfelnych zbranich a stfelivu s popsanim stézejnich
ustanoveni, kterymi jsou kategorie zbrani, prava a povinnosti zamétené na drzitele zbrani

kategorie D.
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2.  STRELNE ZBRANE A STRELIVO

Tato kapitola se bude zabyvat obecnym popisem zbrani, u kterych bude nasledn¢ rozveden
pojem stielna zbran a jeji déleni. Nasledovat bude popis stielnych zbrani kategorie D,
najehoz zakladé¢ budou specifikovany stielné zbrané kategorie D pro experimentalni

meéfeni. Zavérem bude obecné popsano stielivo do téchto stielnych zbrani.

Z pravniho hlediska se za zbran povazuje cokoliv, co déla utok proti télu dliraznéjSim.

Zbrané se obecné€ déli na:

e chladné (dyka, niiz, atd.),
e uderné (palcat, kyj, apod.),

e stielné (pistole, revolvery, aj.). [1, 15]

Stielnd zbran je dle zdkona o stfelnych zbranich a stfelivu zbrani, ,,u které je funkce
odvozena od okamZzitého uvolnéni energie pri vystielu, zkonstruovand pro pozadovany

ucinek na definovanou vzddlenost. “ [1]
Stielné zbrané délime na:

e palné zbran¢ (kulové, brokové, kombinované, signalni, expanzni, expanzni pfistroje
a zvlastni),

e plynové zbrané (vzduchovky, vétrovky, plynové zbrané na CO;, paintballové
a airsoftové zbrang),

e mechanické (luk, prak, kuse a harpuna),

e metné (ostép). [15]

2.1.  Stielné zbrané kategorie D

Stielné zbrané kategorie D jsou podle zdkona o stfelnych zbranich a stfelivu, popsany
Vustanoveni § 7. Ztohoto ustanoveni vyplyva, Ze je mozné je vlastnit a drzet
bez specifického povoleni.

Tyto stielné zbrand nepodléhaji ohlaseni a registraci u PCR. Jejich nakup, tedy i drzeni

a vlastnictvi je mozné od 18 let.
Mezi tyto zbrang patii:

,,a) historické zbrané,
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b) zbrane jednoranové a dvouranové zkonstruované na principech doutndkovych,

koleckovych, kresadlovych nebo perkusnich zamkovych systémii,

¢) palné zbrané urcené pro strelbu naboji typu flobert s energii strely na usti hlavné

do 7,5,
d) plynové zbrané na vzduchovou kartus,
e) plynové zbrané, u nichz kineticka energie strely na usti hlavné dosahuje nejvice 16 J,

f) expanzni zbrané a expanzni pristroje, s vyjimkou prenosnych upeviiovacich zarizeni

a jinych razovych strojii urcenych vyhradné pro primyslové nebo technické ucely,
g) mechanické zbrané, u nichz je napinaci sila vétsi nez 150 N,

h) znehodnocené zbrané, na kterych byly provedeny takové nevratné upravy,
které znemoznuji jejich pouziti ke strelbé,
i) zbrané, na kterych byly Fezem provedeny takové upravy, které odkryvaji alespon

castecné vnitini konstrukci zbrané,
J) neaktivni stielivo a munice a
k) zbrané neuvedené v kategoriich A az C.* [1]

Z vyse uvedenych stielnych zbrani kategorie D budou v diplomové praci vyuZity pouze ty,
které svym vzhledem pfipominaji kratké palné kulové zbrané kategoriec B nebo C,
tedy ,,ostré zbrané*“ a lze je vyuzit jen u vybranych pracovnich pozic v PKB (vyuZzivajici
vyjimecné stielné zbrang), které jsou popsany Vv bod¢ 1.1.4. Pracovni pozice v primyslu

komeréni bezpecnosti.

2.2.  Vybrané sti‘elné zbrané kategorie D

Z ptedchozi casti vyplynulo déleni stfelnych zbrani kategorie D, na které tato Cast
navazuje. V tivodu se jedna o popis hlavnich, ovladacich a jinych ¢asti kratkych stielnych
zbrani, coz odpovida pistoli a revolveru. Dale se bude jednat o popis stfelnych zbrani

zaloZenych na principu palném a plynovém.

Pistole jsou kratké stielné zbrané. Mohou mit pevnou nebo pohyblivou hlaven s nabojovou
komorou. Pistole se vyrabi vriznych razich. Skladaji se z hlavnich (zn. modfe),

ovladacich (zn. zeleng) a jinych (zn. ¢ervené) Casti, které jsou na obrazku (Obr. 5). [2, 6]
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Mezi hlavni casti pistole patii:

, Ram neboli télo je zakladni casti zbrané, nese spoustové i cast bictho ustroji,
Jjsou v ném drazky pro vedeni zdavéru a rukojet slouzi zaroven jako zdsobnikovd
Sachta.

Zaveér slouzi zejména pro uzamceni komory pri vystrelu, daile také jako hmatnik
Pro natazeni zaveru (tj. zasunuti naboje do nabojové komory respektive vytazeni
Z nabojové komory, natazeni bictho mechanismu, opétovné uzamceni), nese dalsi
dillezité soucastky jako napr. udernik ¢i mividla.

Hlaveri vede strelu, nez opusti zbran, za pomoci drdaZek ji udéluje rotaci (cimz
zvySuje presnost); v zadni casti hlavné se nachazi nabojova komora — v ni je naboj

béhem vystrelu (a pred vystielem).  [16]

Ovladaci ¢dsti pistole jsou:

., Kohout — po stisknuti spousté dopada kohout na udernik, ktery ddle zapalnikem
nardzi na zapalku naboje a odpaluje |i.

Spousti se oviada spoustovy mechanismus, ktery ddle ovlada bici mechanismus.
Zachyt zavéru slouzi k uvolnéni zavéru ze zadni polohy.

Pojistka zabranuje vystrelu.

Zdachyt zasobniku slouzi k vypousteni zasobniku ze zbrané. “ [16]

Dalsi &asti pistole jsou:

., Muska a hledi, neboli miridla, slouzi k zamireni zbrané, primka spojujici hled:,
musku a zamerny bod na cili se nazyva zamerna.

Zasobnik zasobuje zbran naboji.

Lucik je soucasti téla a nachdzi se okolo spousté (soucast téla), ktery brani

nahodnému stisku spouste. “ [16]
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Zachyt zavéru

Kohout

Hlaven
Ram Luéik
Spoust

Poj‘istka

Zachyt zasobniku

Zasobnikova sachta

Obr. 5. Popis casti pistole [vlastni zdroj]

Revolvery jsou kratké zbrané s pevnou hlavni a otaivym valcem. Ve valci jsou nabojové
komory, které se mezi vystiely nataceji do osy hlavné. V revolverech se nachazeji hlavni

(zn. modfe), ovladaci (zn. zeleng€) a dalsi (zn. Gervené) ¢asti viz obrazek (Obr. 6). [2, 6]

Hlavnimi &dstmi revolveru jsou:

e Rdam je zakladni casti zbrané, nese spoustové a bici ustroji, nabojovy valec
a zepredu je k nemu primontovana hlaver.

e Hilaveri vede stielu, nez opusti zbran, za pomoci drdazek ji udéluje rotaci (cimz
zvySuje presnost), je prisroubovana k predni casti ramu obvykle pred horni komoru
(ale existuji i konstrukce, kde jsou ndaboje odpalovany ze spodni komory).

e Nabojovy vilec, ve kterém jsou umistény nabojové komory (obvykle pét ci Sest,
U malorazkovych az osm) - valec se vidy pred vystielem pootoci tak, aby se mezi

hlaven a bici ustroji dostal dalsi naboj. * [16]

Ovladaci casti revolveru tvori:

o Tlacitko odemykani vilce slouzi k odemknuti valce pro vyklopeni; nékteré
vykonnéjsi revolvery maji i druhé tlacitko, umisténé pred valcem.

e Kohout — po stisknuti spousté dopadad kohout na udernik, ktery ddle zdpalnikem
nardzi na zdapalku ndboje a odpaluje Ji, u nékterych dvojcinnych revolverii
je kohout uplné skryty.

o Spousti se ovlada spoustovy mechanismus, ktery dale ovlada bici mechanismus.

® Rukojet’ poskytuje lepsi uichop a da se vymenit podle potieb stielce - pro snadnéjsi

skryté noseni nebo treba pro lepsi zvladani zpétného razu. ** [16]
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Dalsi éasti revolveru jsou:

o  Muska a hledi, miridla, slouzi k zamireni zbrané, primka spojujici hledi, musku
a zamerny bod na cili se nazyva zameérna.
o Lucik je soucasti téla a nachdzi se okolo spousté (soucdst téla), ktery brani

nahodnému stisku spouste. “ [16]

Obr. 6. Popis casti revolveru [viastni zdroj]

2.2.1. Palné zbrané

Dle zakona o stfelnych zbranich a stielivu je palna zbran ,, strelnd zbran, u které je funkce
odvozena od okamzitého uvolnéni chemické energie. “ [1] U palnych zbrani se pouziva jako
stfelivo naboje nebo nabojky. Pti vystielu vznikaji plyny, které jsou horké, tj. maji

vysokou teplotu. [15]
Mezi palné zbran¢ patfi:

e kulové,

e Dbrokove,

e kombinovang,

e signalni,

e expanzni,

e expanzni pfistroje,

o zvlastni. [2]

Na zékladé zadani diplomové prace bude dale popsana pouze kulova a expanzni zbran.
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Flobertky

Jsou kratké, ptipadné¢ dlouhé kulové zbran€, urené pro naboje typu Flobert,
ktery je popsan nize v kapitole. Lze je koupit legalné bez zbrojniho prikazu (v urcitych
razich), podminkou je dosazeni minimalni vékové hranice 18 let a zpusobilosti
k pravnim tkolim. Jméno ziskaly po francouzském puskafi, vynalezci a pramysiniku
Louise Flobertovi, ktery zkonstruoval naboj s okrajovym zapalem. Flobertky jsou dostupné
vV ruznych razich a to 4, 6, 7, 8 nebo 9 mm. U nas jsou bézné vrazi 4 a 6 mm,
které dosahuji na tsti hlavné maximalni energie 7,5 J, coz je zakonem stanovena mez
pro zatazeni do zbrani kategorie D. Vlastnictvi zbrané s vétsi razi je jiz podminéno
zbrojnim prikazem. Vyrabéji se piredevsim jako revolvery, méné Casto jako pistole. Téz
se vyrabi jako dlouhé zbrané (pusky). SlouZi k nacviku stielby, pro lov malych hlodavca
a k sebeobrané. Flobertky jsou vyrobeny z oceli a lehkych slitin, vyznacuji se dlouhou
zivotnosti a spolehlivosti. Ke svétovym vyrobctim flobertek patii Zoraki a ¢eSti vyrobci
Spielberg Brno a Alfa — proj. V praktické ¢asti bude pouzit revolver uréeny pro naboje
typu Flobert (dale jen flobertovy revolver), ktery bude podrobné popsan v bodé 4.2.1.
Flobertovy revolver Zoraki Streamer R1. [15, 17, 18]

Obr. 7. Zastupci flobertovych zbrani [62]

Expanzni zbrané

Expanzni zbrani se rozumi podle zdkona o stielnych zbranich a stielivu ,,strelnd zbran,
Jejiz konstrukce vylucuje pouziti kulového ndaboje nebo naboje s hromadnou strelou. ** [1]
Lidovée se expanznim zbranim fika ,,plynovky®. Jako stielivo se pouzivd nabojka v bézn¢
dostupnych razich 6, 8 nebo 9 mm. Expanzni zbrané jsou vyrabény ze slitin kovi a oceli
jako napodobeniny realnych pistoli, revolvert a dlouhych zbrani. Pouzivaji
se k sebeobran¢, vycviku psit nebo odpalovani zabavné pyrotechniky (pokud ma zbran
potiebny adaptér). Dale najdou uplatnéni také ve filmovych a televiznich produkcich nebo

pii historickych a westernovych ukazkach. Ke zndmym spoleCnostem, které vyrabi
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expanzni zbrangé, patii Umarex, Zoraki, Bruni, Ekol a Kimar. V praktické¢ ¢&asti

je podrobnéji popsana pouzita expanzni pistole. [15, 19, 20, 29]

Obr. 8. Zastupci expanznich zbrani [63]

2.2.2. Plynové zbrané

Podle zédkona o stielnych zbranich a stfelivu se za plynové zbrané povazuji ty, u nichz
,,J& funkce odvozena od okamzitého uvolnéni energie stlaceného vzduchu nebo jiného
plynu. “ [1] U plynovych zbrani se pouzivaji pouze stiely, které maji kinetickou energii na
usti hlavné maximalné 16 J. Zdrojem energie je expandujici plyn, tj. vzduch nebo jiny
plyn (nejcastéji COy), ktery ma nizkou teplotu (je studeny). Tim se lisi plynové zbrané
od palnych zbrani. [15]

Mezi plynové zbrang patii:

e airsoftové zbrane,
e paintballové zbrang,
e vzduchovky,

e vétrovky,

e foukacky. [2]

Vzhledem k zameéteni diplomové prace se nebude vyuzivat foukacka. Ta svou podobou
nepfipomind zadnou ,,ostrou” zbran a ztohoto divodu je nevhodnd pro vySe zminéné

pracovni pozice v PKB.
Airsoftové zbrané

Jednd se zbrang, které jsou maketami redlnych zbrani v méfitku 1:1. Jsou urceny
pro Airsoft, coz je hra, ktera vznikla v 70. letech 20. stoleti v Japonsku. Pfi hie proti sobé
,,bojuji“ dva tymy, jejichz tkolem je dosaZeni pfedem stanoveného cile, napi. eliminace
soupeil, obsazeni objektu nebo vlajky. Hrac, ktery je zasazen plastovou sférickou stielou

(kulickou) ve hie konc¢i. Airsoftové zbrané se vyrabi jako dlouhé (pusky) nebo kratké
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(pistole i revolvery) zbran¢ v razi 6 nebo 8 mm. Pii hie vyuzivaji hraci oba dva druhy
zbrani. Primarné se pouzivaji dlouhé zbrané, sekundarné kratké zbrané. K témto
airsoftovym zbranim je mozné dokoupit i pfisluSenstvi jako k realnym zbranim napf.

opticky zamétovac, aj. Mezi svétové spoleCnosti, které se zabyvaji vyrobou airsoftovych

zbrani, patfi napt. Marui, Maruzen, Top, Toy Tec, Marushin, KSC, Kokusai, Western
Arms. [21, 22]

Obr. 9. Zdstupci airsoftovych zbrani [64]
Airsoftové zbrané se déli na 3 zakladni typy:
e manualni,

e clektrické,

e plynové. [21, 22]

Manudlni_airsoftové zbrané (ASG) pouzivaji k vytvofeni energie potiebné k vystieleni
stiely pist s pruzinou, kterou je nutné pied kazdym vystfelem mechanicky natahnout
pomoci zavéru nebo paky. Ustova rychlost stiel je v rozmezi od 60 do 120 m/s. Levng;jsi
modely jsou vyrobeny z plastu a potizovaci cena je v fadech stovek korun. Drazs$i modely
jsou kovové a také jsou drazs$i tadove tisice korun. Mechanické airsoftové zbrané
jsou svétove nejvice rozsirené. Za hlavni vyhodu lze povazovat nizké provozni naklady.
Nevyhodou je mald moznost vylepSeni. V praktické ¢asti bude detailn¢ popsana pouzita

manualni airsoftova pistole, ktera bude pouzita pii experimentalnim méfeni. [21, 22]

Elektrické airsoftové zbrané (AEG), u nich je pist s pruzinou natahovan elektromotorem.

Ten je napajen z akumulatoru, ktery umoziuje vystielit az nékolik set vystfelt na jedno
nabiti. Napéti akumuldtoru mtize byt v rozmezi 7,4 az 11,1 V dle vyrobce a pouzitého typu
(NiMH, NiCD, LiPol a LiFePO,). Ust'ova rychlost stiel se pohybuje od 90 do 180 m/s.
Konstrukce celé zbrané¢ mulze byt plastova (levnéjsi modely) nebo celokovova (drazsi
modely). Mohou byt samoé¢inné nebo samonabijeci. Také je mozné tyto zbrané dale
vylepSovat pfedev§im zménou soucastek v mechaboxu, coz je kovové pouzdro se vSemi

dalezitymi soucastkami. Cena téchto typl airsoftovych zbrani je v fadech stovek az tisic
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Ceskych korun. Za vyhody je povazovana presnost a spolehlivost. Nevyhodou

jsou akumulatory majici urcitou zivotnost. [21, 22]

Plynové airsoftové zbrané (AGCO,), jako zdroj energie se vyuzivaji plyny nejéastéji CO,

nebo Green Gas, coz je smés propanu a jiného plynu s mazivem. V zasobniku je misto
pro umisténi bombicky s CO, (lidové zvana jako sifénova bombicka), ptipadné¢ nadoba
na Green Gas, ktery se do ni prepousti z tlakové lahve. Ust'ova rychlost je v rozmezi
od 100 m/s az do rychlosti piesahujici 200 m/s. Obvykle jsou tyto airsoftové zbrané
celokovové nebo plastové, mohou byt samonabijeci nebo samoé¢inné. Cena se pohybuje
v fadech tisicti korun. Vyhodou je vétSi dosti‘el neZz u piedchozich typu airsoftovych
zbrani. Nevyhodou je nachylnost na pocasi (vysoké nebo nizké teploty) z divodu zmén
vlastnosti hnaciho plynu a poruchovost. [21, 22]

Vyse zminéné typy airsoftovych zbrani mohou byt vybaveny systémy Hop — Up (Higher
operating power) nebo BlowBack. Podstatou Hop — Up systému je vytvofeni rotace
sférické strely. Tento systém se sklada z gumového, resp. silikonového vystupku,
ktery je umistén V jednom misté v horni ¢asti hlavné, viz obrazek (Obr. 10). Airsoftové
zbran€ vybavené timto systémem maji aZ o 50 % vétsi dostfel neZ zbrané bez tohoto
systému pfii stejné ustové rychlosti. Hop — Up systém mize byt bud fixni, nebo
regulovatelny. BlowBack systém umoziuje pii vystielu pohyb zévéru dozadu, coz plisobi

jako stielba z realné zbrané¢ a rovnéz dojde k vytvoreni zpétného razu. [21, 22]

Gumovy vistupek  Sféricka stiela

Pred <=J
Béhem <=Q
Po <=© '

Obr. 10. Fixni Hop — Up systém [23]

Airsoftové zbrané lze také rozdélit podle kinetické energie, kterou maji na Usti hlavné,
do skupin. Skupiny se li$i podle pocatecni energie, ale i véku, ve kterém se mohou legaln¢
pofizovat. Touto problematikou se zabyva norma CSN EN 71-1 Bezpe&nost hracek — &ast

1: Mechanické a fyzikalni vlastnosti, ktera fesi bezpecnost hracek. Prvni skupinou
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jsou zbran¢ prodejné od 18 let, které maji energii na Usti hlavné vétsi jak 0,5 J, ale mensi
nez 16 J, t]. fadi se do zbrani kategorie D. Druhou skupinu tvofi zbran¢ s pocate¢ni energii
od 0,08 do 0,5 J, které 1ze legalné pofidit od 14 let. Treti a posledni skupinou jsou zbrané
do 0,08 J, které se mohou kupovat od 3 let. U poslednich dvou skupin muZzeme hovofit

jako o ,,strilejicich hrackach®. [15]
Paintballové zbrané

Témto zbranim se téz tikd marker, tj. znackovac. Jsou uréeny pro sportovni hru zvanou
Paintball, kterd vznikla v USA. Paintball je podobny Airsoftu, tzn., stoji proti sobé dva
tymy, které maji urcity ukol, coz muze byt napt. dobyti neptatelské zakladny
nebo eliminace soupeit. Vyrabé&ji se z kovu nebo plastu jako dlouhé nebo kratké
paintballové zbrané. Jako zdroj energie vyuzivaji plyn a to ve formé stlaéeného vzduchu,
CO3 nebo dusiku. Ve zbrani je bud’ zasobnik na plyn, nebo se do zbrané vkladaji bombicky
s COa,. Strelivem do paintballovych zbrani jsou paintballové sttely, které¢ budou podrobnéji
popsany nize v kapitole. Ustova rychlost stiel mtZze byt aZz 200 m/s u specidlnd
upravenych zbrani. Paintballové zbrané se vyrabi v razich .43, .50 nebo .68. Cena
paintballovych zbrani se pohybuje od tisice korun az do vySe cca 30 tisic korun.
Ke znamym svétovym vyrobcim patéi napt. RAM, Tippmann, Eclipse, DYE a Milsing.
[24, 25]

¢

Obr. 11. Zastupci paintballovych zbrani [25]

Paintballové zbrané se déli podle zpisobu stielby:

e opakovaci,
e samonabijeci,

e samocinné. [24, 25]

Opakovaci_paintballové zbrané, se musi pred kazdym vystielem manudlné natdhnout

pomoci posuvného ptredpazbi (podobné jak u brokovnice). Jejich vyhodou je nizka



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 34

pofizovaci cena a bezporuchovost. Nevyhodou je delsi ¢as mezi vystiely z divodu

mechanického natazeni predpazbi. [24, 25]

Samonabijeci _paintballové zbrané, pro stielbu je nutné nejprve natdhnout bici

mechanismus pomoci pretazeni zavéru do zadni polohy a pusténi jej. AZ poté dochazi
pfi mackani spousté k vystielim. Kazdé zmacknuti spousté znamend jeden vystiel,
¢im rychleji stfelec mackéa spoust’, tim je stfelba rychlejSi. Pfi experimentdlnim méteni
bude pouzita samonabijeci paintballova pistole, ktera bude podrobné¢ popsana

Vv bod¢ 4.2.4. Paintballova pistole Tippmann TiPX. [24, 25]

Samocinné paintballové zbrané vyuzivaji systému, kdy pii zmacknuti spousté dojde k vice

vystieliim paintballovych stiel. Uvolnénim spousté je stielba zastavena. Timto systémem

jsou vybaveny profesionalni zbrang. [24, 25]
Vzduchovky

Vzduchovky jsou kratké (vzduchové pistole) nebo dlouhé (vzduchové pusky) plynové
zbrang. Mohou byt jednoranové nebo opakovaci. Vyrdbi se vrazich 4,5; 5,5
nebo 6,35 mm. Pouzivaji se pro rekreacni stielbu, vycvik stielby nebo Kk lovu drobnych

zvifat. Stielivem do vzduchovek jsou diabolky nebo broky. Ke znamym vyrobcim

vzduchovek patii napf. Ceska Zbrojovka, Gamo, Umarex, Walther a Air Arms. [15, 26, 27]

Obr. 12. Zastupci vzduchovek [62]

Vzduchovky se déli na:

e pistové pruzZinove,

e pistové plynové. [15, 26, 27]

Pistové pruzinové vzduchovky, patii mezi nejznaméjsi a nejrozsitenéj$i vzduchovky.
K pohonu slouZi pist, ktery tlaci pruzina. Ta se pfi natazeni napne. Po stisku spousté dojde
k jejimu uvolnéni, coZ ma za nasledek, Ze pist pred sebou tlac¢i vzduch a ten udéli energii

diabolce.
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Zpusoby natahovani pistu:

e pomoci lamani hlavng,

e pomoci tahla, které se nachéazi pod hlavni nebo na boku hlavné.

GUIRVAR Wl e
Lamani hlavné Tahlem pod hlavni Tahlem vedle hlavne

Obr. 13. Zpusoby natahovani vzduchovky [26]

Vyhodou je cenova dostupnost, jednoducha udrzba a dlouha Zzivotnost. Nevyhodou
jedelsi cas pro piebijeni. V praktické ¢asti bude popsana a vyuzita kratka lamaci

vzduchova pistole. [26, 27]

Pistové plynové vzduchovky, jejichz princip je stejny jako u pistové pruzinové vzduchovky.

Rozdilné jsou v tom, Ze neobsahuji pruzinu, ktera tlaci pist, ale jsSou naplnény smési plynti.
VétsSinou se jednd o dusik, pfipadné jiny plyn. Zpusob natahovani pistu je stejny jako
uvySe zminénych pistovych pruzinovych vzduchovek. Jejich vyhodou je niz$i hluk
pii vystielu nez u predchozi zbrané. Nevyhodou je jejich vyssi pofizovaci cena. [26, 27]
Vétrovky

Jedna se 0 podobné zbrané, jako jsou vzduchovky. Mohou byt jako pistole nebo pusky,
a to jednoranové nebo opakovaci. V ramu maji zabudovanou nadobu na stlaceny vzduch,

ktera slouzi jako zdroj energie. Rovnéz se vyrabi v razich 4,5; 5,5 a 6,35 mm. Vhodnym

stielivem do vétrovek jsou diabolky, pfipadné broky. [26, 27]

Obr. 14. Zastupci vétrovek [65]

Vétrovky se déli na dva typy:

e PCP vétrovky (pre-charged pneumatic),
e PCA vétrovky (multi-pump). [26, 27]
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PCP vétrovky, nadoba, kterou obsahuji, se musi naplnit stlacenym vzduchem z vnéjSiho
zdroje (pumpa, kompresor). Aktualni stav stlaéeného vzduchu je vidét na integrovaném
manometru. Velikost stla¢eného vzduchu je az 200 bard, coz umozni 20 az 100 vystield.

Pokud tlak klesne pod 100 bart, dojde k prudkému poklesu tGst'ové rychlosti. [26, 27]

PCA vetrovky, maji nadobu na stlateny vzduch zabudovanou v ramu a jsou vybaveny
pumpou, kterd je soucasti pfedpazbi. Objem nddoby je mensi nez u predchoziho typu
a po kazdém vystielu je nutné znovu ,,dopumpovat® vzduch. To je hlavni nevyhodou

téchto vétrovek. Za vyhodu se povazuje ticha a ptesna stielba. [26, 27]

¥

Svétovymi vyrobci vétrovek jsou napt. Umarex, Crosman, Weihrauch, Kalibrgun a Ceska

PCP vétrovka PCA wvétrovica

Obr. 15. Druhy vétrovek [26]

Zbrojovka. V praktické ¢asti nebude pouzita zadna vétrovka. [26, 27]

V podkapitole byly dale rozdéleny zbrané kategorie D podle zakona o stielnych zbranich
astielivu a také normy CSN 39 5002-1 Civilni stielné zbrané a stielivo — Veobecné
terminy a definice. Na zdklad¢ téchto dvou dokumentii byly rozdéleny a popsany strelné
zbran€ na palné a plynové. Také zde byla vyfazena foukaCka z dlivodu nepodobnosti
s zadnou ,,ostrou” zbrani. Byly popsany jednotlivé druhy stielnych zbrani z pohledu

popisu, vyrobct, vyhod a nevyhod.

2.3.  Strelivo do vybranych stfelnych zbrani kategorie D

Pojem stielivo je souhrnnym nazvem pro naboje, nabojky a strely, které jsou urcené
do stielnych zbrani. Pouziva se riizné déleni stieliva napf. podle pouziti, podle konstrukce
nebo podle zapalu. Pro oznaCovéni stfeliva se pouziva dvou zptsobt, a to evropského
nebo angloamerického. Evropské znaceni je v metrickych jednotkach (mm) a udava:
prumér stiely x délku nabojnice a doplikové znaceni (9 x 19 mm Luger).
Angloamericky zptsob znaceni je v palcich (in) a udava priumér stirely a dopliikové
znaceni. AmeriCané ke znaleni pouzivaji tisiciny palce a Angli¢ané setiny palce

(.357 Magnum, .38 Special). [4]

Dale bude v praci pouzito déleni streliva podle pouziti ve zbrani.
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Dle toho je d¢leno stfelivo do zbrani:

e palnych,

e plynovych,
e mechanickych,

e metnych. [1, 2]

Zvyse uvedeného divodu bude popsidno pouze stielivo do vySe zminénych
sttelnych zbrani.
2.3.1. Stielivo do palnych zbrani

Toto stielivo je uréeno pro kulové, brokové, kombinované, signalni, expanzni a zvlastni
zbran¢ a také pro expanzni pristroje. Nasledné bude popsano pouze stielivo, které se tadi

do kulovych a expanznich zbrani.
Stielivo do kulovych zbrani

Stielivo ur¢ené do kulovych zbrani se souhrnné oznacuje jako naboj. Ten se sklada

ze stiely, vymetné naplné, zapalky nebo zapalkové sloze a nabojnice. [1, 2, 3]

g iiStfela —[ '

"

Vymetna ——«a
napli

Nabojnice —

Zapalka -
\ .

Obr. 16. Naboj [28]

Strela je téleso, které ma vhodné tvary a konstrukci, vysttelené z hlavné stielné zbrané
zauclelem zasdhnout cil. DéEli se zraznych hledisek, napt. tvaru, podle plaste
nebo konstrukce. Dale se muZzeme setkat sSrozdélenim na stielu jednotnou
nebo hromadnou. [3, 4, 15]

Vymetna ndplin slouzi jako zdroj energie pro stielu. V soucasnosti je tvofena zrnky

bezdymného stfelného prachu, ktery muze byt jednoslozkovy na bazi nitrocelulozy,
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dvouslozkovy tj. nitroglycerinovy nebo diglykolovy. Diive se pouZzival Cerny stielny prach,
ktery ma své uplatnéni i v dne$ni dob&, napt. U historickych zbrani a jejich replik

nebo pii vyrobé pyrotechnickych materialt (zapalnic, zpozd'ovacn). [3, 4, 15]

Zdpalka slouzi k vyvolani vzniceni vymetné naplné. Zapalka obsahuje zdpalkovou sloz,

cozje smes traskaviny a jinych latek reagujicich na naraz zapalniku. V dne$ni
dobé¢ se u ndbojii obvykle pouzivd dvou zakladnich druhti zépali, a to okrajového
nebo stfedového. Naboje s okrajovym zapalem maji zapalkovou sloz umisténou Vv okraji
dna nabojnice. Tento typ zapalu je pouzivan u nékteré¢ho sportovniho a loveckého stieliva
a uUnaboji Flobert. U naboju se stfedovym zapalem je zapalka umisténa ve stiedu dna
nabojnice a mize byt typu Berdan nebo Boxer. Zapalku typu Berdan tvoii kaliSek naplnén
ttaskavou slozi. Tento kaliSek se umisti do lizka nabojnice, kde je vylisovana kovadlinka.
Pfi narazu zapalniku do zapalky dojde k zaZehnuti vymetné naplné ptes dva excentricky
umisténé otvory, nazyvajici se zatravky. Zapalka typu Boxer ma kovadlinku umisténou
v kalisSku a zatravku tvofi jediny otvor, ktery ma vétsi prameér, nez predchozi typ. [2, 3, 4,

15]

nabojnice
—— vymetna napln l——— vymetna naplf
vymetna napln : / zétravky ¢ " zétravka
[ kovadlinka Sy (

zéapalkova sloz zépalkova sloz

— kaliSek zapalky

zapalkova sloz
§ . il
Stfedovy zapal Stredovy zapal
typu Berdan typu Boxer

Obr. 17. Druhy zapalek [15]
Nabojnice je obal, ktery drzi po hromad¢ cely naboj nebo nabojku. Chrani vymetnou napli
od vngjsich vlivt, predevsim od vlhka. Na dné (hlavé) nabojnice se nachazi zapalkové
lizko, ve kterém je umisténd zdpalka. Nabojnice maji rGzné tvary napt. valcovité

nebo lahvovité. [2, 3, 4, 15]

Jednim z druhti naboju je naboj typu Flobert viz obrazek (Obr. 18). Ma okrajovy zapal,
stiela muze byt jednotna nebo hromadna (broky). Jednotna stiela je z olova a ma kulovity
nebo valcovity tvar s kuzelovitou $pi¢kou. Maze obsahovat i vymetnou napln, obvykle

vyuziva jen energii zapalkové sloze. Je dostupny v razi 4, 6, 7, 8 nebo 9 mm. [2, 15]
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Obr. 18. Naboje typu Flobert [viastni zdroj]

Sti‘elivo do expanznich zbrani

Pod souhrnnym oznaenim nabojka se oznaCuje stfelivo uréené pro vkladani
do expanznich zbrani, pracovnich expanznich pfistroji a do zvlastnich zbrani. Nébojka
se sklada z nabojnice, zapalky nebo zapalkové sloze. Dale se mize v nabojce nachézet
vymetnd napln, granule nebo chemicky drazdiva latka. VSechny casti tvofici nabojku
JSou umistény v nabojnici. Zapalka nebo zapalkova sloz je stejna jako u nabojl, tzn.
nabojky s okrajovym zapalem nebo se stiedovym zapalem. Rozdil mezi nébojem
anabojkou je v tom, Ze nabojka neobsahuje pevnou stielu. Za formu stiely u nabojek lze

povazovat i plyn nebo chemicky drazdivou latku. [1, 2]

Obr. 19. Nabojka [viastni zdroj]

Kazda nabojka ma jinak barevnou plastovou zatku na zaklad¢, které mizeme fict, o jaky

druh nabojky se jedna.
Nabojky se déli na:

e akustické,

e akusticko — svételné,
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e PV —technicky pepf,
e CN — dusivé,
e (S —slzotvorné,

e kombinované.

Akustické (zelena zatka), V niZz nejsou obsazeny zadné chemické latky. Pti vystielu dojde
pouze k akustickému efektu, ktery je obdobny ,ostré“ stielbé. Akustické nabojky
se uplatfiuji pfi startovani zavodu, k odhanéni zvéte, pii tréninku pst nebo k filmovym
ucelim. Lze je pouzit i pro odpalovani pyrotechniky, za pifedpokladu, Ze expanzni zbran

je vybavena specialnim nadstavcem pro tuto ¢innost. [29]

Akusticko — svételné (bila zatka), stejné jako akustické nabojky neobsahuje zadnou

chemickou latku. Pii vystielu dojde nejen k akustickému, ale i svételnému efektu. Tento
efekt je vidét hlavné v noci. Z tohoto divodu se primarné pouzivaji tyto nabojky k obrang,

protoze svym chovanim pfipominaji ,,0stry* naboj. [29]

PV _— technicky pepr (Cervena zatka), obsahem nabojky je chemicka latka nonivamid

(C17H27NO3), tzv. technicky pepi. Vyrobei davaji do nabojek odlisné mnozstvi této latky
v rozmezi 20 azZ 60 mg. Vyhodou technického pepte je, Ze ani po letech neztraci sviij
ucinek, na rozdil od CS nabojek (vysvétleno nize). Plsobeni technického pepte
se projevuje u lidi, ale i u zvitat. Pii zasahu kize dojde k silnému pocitu paleni. Pokud
jsou zasazeny oci, dochdzi rovnéz k pocitu paleni a slzeni. Dale se uéinky na ¢lovéku
projevuji kasSlem ahorSim dychdnim aZz duSenim. Pouziti této nabojky je vhodné

pro paralyzu osob, které jsou pod vlivem drog nebo alkoholu. [29]

CN — dusivé (modra zatka), ty vV sobé maji chemickou latku chloracetofenon (CgH;CIO).
U kazdého vyrobce se 1i$i mnozstvi této latky obsazené v nabojce, uvadi se Vv rozmezi
od 100 do 200 mg. Ug¢inek chemické latky je do¢asny a projevuje se u lidi i zvifat.
Pii kontaktu s o¢ima nebo pokozkou je drazdivy, coz ma za nasledek vyvolani kasle, slzeni
oc¢i atd. Tento druh nébojek se jiz nevyuziva, pouzivaji se spise slzotvorné nabojky (CS).
[29]

CS - slzotvorné (zlutda zatka), obsahuji slzny plyn, tedy chemickou latku
chlorbenzalmalondinitril (C10HsCIN;). Obsah chemické latky v nabojce se lisi u kazdého
vyrobce. Dalsi dilezitou véci je trvanlivost latky v ndbojce, ktera je v fadech let (max.
5 let), pak muze byt nabojka neGéinna. Pouziti slzotvorné nabojky Se vice projevi

na lidech, nez na zviratech, obzvlast¢ pokud je ¢lovek pod vlivem alkoholu nebo drog.
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Pti kontaktu s vihkou kuzi dojde k podrazdéni ktize a pocitu paleni. Pfi zasazeni o¢i dojde
k jejich okamzitému zavieni v dasledku pocitu paleni. Pokud dojde k vdechnuti,

coz se projevi podrazdénim sliznic v nose a krku, nasleduje kasel a pocit duseni. [29]

Kombinované, jez v sobé spojuji dva ruzné druhy nabojek, napt. nabojku s chemickou
latkou (nejcastéji technicky pepi) a akustickou nebo akustickou se svételnym efektem.
Na trhu Ize koupit i jiné kombinace. [29]

Piedchozi fadky byly zaméteny na popis stieliva do palnych zbrani. Jednalo se o stielivo
do kulovych a expanznich zbrani. Bylo zjiSténo, ze do kulovych zbrani se nabiji naboje
ado expanznich zbrani nabojky. U kazdého vySe zminéného stieliva bylo popsano,

zZ ¢eho se sklada a jaké druhy se na trhu nachazi.

2.3.2. Stielivo do plynovych zbrani

Strelivo je pouzivano ve vzduchovkach, vétrovkach, plynovych zbranich na CO,
paintballovych a airsoftovych zbranich. Dale bude rozebrano pouze stielivo tykajici
se vybranych stfelnych zbrani kategorie D. Témito zbranémi jsou airsoftové a paintballové

zbran¢ a vzduchovky.
Sférické stirely

Mohou byt vyrobeny celé z plastu (plastova sféricka strela) nebo jejich obal mize byt

vyroben ze softgelu (paintballova stiela).

Plastové sférické strely, hovorové znamé jako ,kulicky®, se pouzivaji do airsoftovych
zbranich a znac¢i se BB (Ball Bearing nebo Baby Bullet). Vyrabi se z ABS nebo HIPS

plastu vrazich 6 nebo 8 mm. Na trhu jsou Kkdostani i BIO sférické stiely,

které se v piirodé¢ rozpadnou za idealnich podminek do 1 roku. Ty nejsou vyrabény
z plastu, ale z ndhradniho ekologického materialu. Dal§im druhem prodavajici
se na Ceském trhu jsou ,svitici“ plastové sférick¢ stifely. Ty jsou vyrobeny
z fosforeskujiciho plastového materialu. Kromé raze je dalsi dulezity parametr - hmotnost.
Ta je v rozmezi od 0,12 po 0,45 g u raze 6 mm. U raze 8 mm je hmotnost plastovych
sférickych stfel 0,35; 0,45 a 0,85 g. Nejcastéji Se pouzivaji plastové sférické stiely
sférické strely s hmotnosti az 0,85 g v razi § mm. Mezi zndmé vyrobce patii spolecnosti
Tokyo Marui, ICS, Guarder, Warrior, Super King. Plastové sférické stiely v razi 8 mm

vyrabi spole¢nosti Marushin a Maruzen. [15, 21]


https://cs.wikipedia.org/wiki/Tokyo_Marui
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Obr. 20. Plastové sférické stiely [viastni zdroj]

Paintballové strely jsou sférické stiely vyrobeny ze softgelového materialu, ktery se rovnéz

pouziva ve farmacii pro vyrobu tobolek. Softgelovy material je vyroben ze zelatiny, vody
aglycerinu. Uvniti paintballovych stfel je smés tvofena rostlinnym olejem
a potravinaiskym barvivem. Tato smés musi byt zdravotné¢ nezavadnd, netoxicka
a rozpustna ve vod¢. Paintballové stfely se vyrabi ve dvou zakladnich provedenich. Prvni
provedeni je ureno pro stielbu v 1ét€¢ a druhé v zimé. Pro kazdé obdobi maji odlisné

vlastnosti. Také se vyrabi v riznych razich .43, .50, nebo .68. [2, 24]

Obr. 21. Paintballova strela [viastni zdroj]

Diabolky neboli diabolo, jedna se o olovéné stiely, urceny pro vzduchovky a vzduchové
pistole. Diabolky jsou vyrabény v razich 4,5; 5,5 nebo 6,35 mm. Maji ruzné tvary,
tj. plochou hlavu, kulatou hlavu nebo hlavu ve tvaru Sipky, jak lze vidét na obrazku
(Obr. 22). Mezi znamé svétové vyrobee patii spole¢nosti Gamo, Umarex, Hammmerli aj.
[2, 30]
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Obr. 22. Druhy diabolek [31]

Broky jsou sférické stiely, nejcastéji vyrobeny z oceli nebo olova. Jsou potazeny napf.
meédi, ale také mohou byt vyrobeny z plastu. Do vzduchovych pistoli se pouzivaji olovéné
broky. Do plynovych zbrani na CO,, které maji hladkou hlaven, se pouZivaji ocelové

broky. [2, 30]

Obr. 23. Broky[32]

V podkapitole bylo popsano stielivo do kulovych a expanznich zbrani, fadici
se do vybranych stfelnych zbrani kategorie D. Bylo zjisténo pouziti rozdilného stieliva

do kulovych a expanznich zbrani. Do kulovych jsou pouzivany naboje a do expanznich
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naopak nabojky. Nasledoval popis stfeliva do plynovych zbrani. U téchto plynovych zbrani
se jednalo o tfi druhy stieliva a to o sférické strely, diabolky a broky. U vSech zminénych
druht stieliva bylo popsano, do jakych zbrani se nabiji, z ¢eho jsou vyrobeny a byli
uvedeni vyrobci tohoto druhu stfeliva. Pokud se u jednoho druhu stfeliva nachazelo vice

typt, byly popsany vSechny typy stieliva jednoho druhu.

Kapitola se zabyvala stfelnymi zbranémi a stielivem do téchto zbrani. Byly urceny stfelné
zbrané kategorie D podle pravniho ptedpisu o stielnych zbranich a stfelivu. Nasledoval
vybér stfelnych zbrani kategorie D, které jsou uréeny podle zadani diplomové préce.
Jednalo se o palné a plynové zbrand. Podle normy CSN 39 5002-1 bylo zjisténo, jaké
stielné zbrané budou dale popsany. Na zéklad¢ popisu zatazenych stielnych zbrani bylo

vybrano stfelivo urceno do téchto zbrani.
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3. BALISTIKA

Ve tieti kapitole bude popsana balistika, jeji vyvoj a varianty, na které se déli. Dale budou
objasnény pojmy z ranivé balistiky a to ranivy ucinek a ranivy potencial. V zavéru kapitoly
budou rozebrany experimentadlni metody, vyuZzivajici se v praxi pii experimentalnim

zkoumani ranivého ucinku a potencialu.

Balistika je véda, ktera se zabyva teoretickym a experimentadlnim studiem pohybu
a ucinku strel vystielujicich ze zbrani nebo raket. Tato aplikovana véda zkouma nejenom
pohyb stiely v hlavni, ale také co se s ni d&je v prostoru a misté¢ dopadu, kde zasahne cil.
Pti balistickém zkoumani se vyuzivd poznatkll z riznych technickych a ptirodnich véd,
napt. matematiky, fyziky, chemie, mechaniky, aerodynamiky, termodynamiky
a hydrodynamiky. [3, 4, 15, 33, 34, 35]

3.1.  Vyvoj balistiky

Nazev balistika je odvozen z fectiny, ze slova ballo, coz lze prelozit jako hod nebo vrh.

Pojmenovani tohoto védniho oboru zavedl v roce 1644 fyzik Marsen.

Historie balistiky zapocala uz v dobach pravéku, kdy tehdejsi lidé pouZzivali mechanické
zbrang, predevsim luky a Sipy nebo oSté€py. V dob¢ antiky se konstruktéti vale¢nych strojl
pokouseli stale vice zlepSovat pfesnost a dostiel svych prakil a katapultovacich zafizeni.
V stiedoveku, kdyZ se Evropané naucili vyrabét a pouZivat stielny prach, doslo k velkému
rozvoji balistiky, coz vedlo k vyvoji novych vélecnych zbrani a to dé€l. Niccolo Fontana
vroce 1537 formuloval vztah mezi doletem a zdmérmym uhlem. Dale se na vyvoji
balistiky, jako odnoze fyziky, podilely osobnosti jako Galileo Galilei, Isaac Newton a dalsi
védci. V 18. stoleti byla poprvé zmeétena pocatecni rychlost stiely pomoci balistického
kyvadla. Béhem 20. stoleti a hlavné po druhé svétové valce doslo k rozvoji vypocetni
techniky, cozmélo =zanasledek slozit€jsi simulace a vypoCty v oblasti balistiky.

V soucasnosti je balistika interdisciplinarni véda, kterd se vyuziva v riznych oborech,

napf. kriminalistice, vojenstvi, atd. [4, 34]

Z vyse uvedeného textu je patrné, ze se balistika z historického hlediska vyvijela
od pravéku a vyvoj pokracuje i v soucasné dobé. V kazdém obdobi byly v této
interdisciplinarni véd¢ u€inény poznatky, které pomohly zdokonaleni nejen zbrani, ale také

se uplatnily v balistickém zkoumani.
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3.2.

Déleni balistiky

Na nasledujicich tadcich bude vysvétleno rozd€leni balistiky, kterou Ize délit podle

urcitych kritérii na riizné varianty. Z téchto variant vyplyva dalsi rozdéleni balistiky

na ruzné oblasti.

Rozd¢leni balistiky na varianty:

Balistika historicka, ktera zkouma vnitini a vnéjsi déje, jez nastanou pii vystielu
z déla. Tato cast balistiky se vyvijela v dobé mezi 16. — 18. stoletim. V tomto
obdobi se primarn¢ vyuzival Cerny stfelny prach a kamenné koule, které byly
pozd¢ji nahrazeny zeleznymi. [15, 33]

Balistika klasicka, jejimz pfedmétem zajmu jsou palné zbrané, které se nabijeji
jednotnym nabojem a ploché drahy letu. Vyuzivd se vni Heidenreichiv
podobnostni model tlakové kiivky pii vystielu. Klasicka balistika se vyvijela
od konce 19. stoleti do prvni poloviny 20. stoleti. [15, 33]

Balistika moderni, ktera se vyvijela od poloviny 20. stoleti a je charakteristicka
tim, ze se vni zafaly vyuzivat moderni vypocetni technika, digitalizace,
elektronova mikroskopie a méfici metody. To umoznilo studovat balistické déje
vredlném case. Moderni balistika dale fteSi nasazeni mezikontinentalnich
a vesmirnych raket a nekonvencnich zbranovych systémt (zbrani hromadného
niceni). [15, 33]

Balistika teoreticka, jejiz podstatou je tvorba vypocetnich modelt pro feseni
specifickych balistickych tloh. [15, 33]

Balistika experimentalni, jejiz naplni je provadéni méteni a pokust, které maji
ov¢tit predpoklady z analyz ziskanych vysledku. [15, 33]

Balistika kasuisticka, ktera vyhledava, tfidi a hodnoti balistické informace
z realnych balistickych déja. [15, 33]

Balistika vojenska, ktera se zabyva vyuzitim a zdokonalenim zbranovych systémi
pro vojenské pouziti. Vojenska balistika se dale d€li na balistiku hlaviiovych zbrani
a balistiku raket, které se postupem Casu vyvinuly v samostatné balistické odvetvi.
Obsahem balistiky hlaviiovych zbrani je feSeni otdzek souvisejicich s dé&ji, které
nastanou po vystfelu (expanze plynu, dym, hluk, atd.). Balistika raket se zabyva

raketovymi motory a samotnym letem raket. [15, 33]
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Balistika kriminalisticka, jejimz obsahem je hledani odpovédi na otazky, kdy byla
pouzita stfelna zbran pfi trestném Cinu. Do kriminalistické balistiky patfi 1 forenzni
balistika a soudni balistika. [15, 33]

Balistika lovecka, kterd zkouma vné&j$i balistiku a ranivou balistiku pro potieby
lovu. [15, 33]

Balistika sportovni, jez je podobna balistice lovecké, ale zabyva se jen vnitini

a vnéjsi balistikou. [15, 33]

Zakladni zkoumané oblasti balistiky jsou:

Vnitini balistika, jejimz ukolem je zkouméni jevli a procesti pii pohybu stiely
Vv hlavni od vysttelu doby nez ji opusti.

Pi‘echodova balistika, ktera zkouma pohyb stiely od ustim hlavné, az do doby
kdy na stielu piestanou puisobit expandujici spalné plyny.

Vnéjsi balistika, jez se zabyva pohybem stfely v prostoru az do zasahu cile. Také
se vénuje vlivu prostiedi na pohyb stiely, vypoctu drahy stiely, vzdalenosti
a poloze strelce.

Terminalni balistika, kterd se zabyva dopadem stiely na nezivy cil, jejiz soucasti

je raniva balistika, zabyvajici se dopadem stiely na zivy cil. [15, 33, 34, 35]

Kriminalisticka balistika zkouma mimo zakladni ¢tyfti oblasti balistiky i dalsi dvé oblasti,

tj. prenatalni a postterminalni balistiku. Podstatou prenatalni balistiky je zkoumani

¢innosti a d&ji, které vznikaji na zbrani a naboji pied samotnym vystielem a jsou dulezité

pro kriminalistiku. Kromé toho se prenatalni balistika zabyva vyrobou naboju vyrobenych

v tovarnach, ale i domécky ptebijenych. Dale to je problematika nelegalni vyroby

a pozménovani zbrani. Postterminalni balistika zkouma déje, které vzniknou po zésahu cile

napt. problematikou sekundarnich sttel. [15]

Na obrazku (Obr. 24) jsou znazornény jednotlivé oblasti balistiky. Kazda z téchto oblasti

fesi odpovédi na jiné otazky z pohledu teorie a praxe.
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Obr. 24. Déleni balistiky [35]
Bylo zjisténo, Ze existuje vice zpusobu déleni balistiky. Kazda oblast balistiky se zabyva
specifickou Cinnosti, ale urcité Casti se spolu prolinaji. Dale bylo popsano dé€leni

zakladnich a rozsitenych oblasti balistiky.

3.3. Raniva balistika

V podkapitole bude popsana raniva balistika, jeji cile a mechanismus stielného poranéni,
jez zkouma dvé zakladni hlediska. Dale budou vysvétleny pojmy, jako jsou ranivy ucinek

a ranivy potencial.

Raniva balistika, téz oznaCovana jako traumaticka nebo balistika mékkych cila.
Je soucasti terminalni balistiky a zabyva se G¢inkem sti‘el nebo stiepin na zivy cil. Studuje
a popisuje stielnd poranéni zivych cild, které jsou vyvolany stfelami nebo stfepinami.
Také zkouma vzajemné vztahy stiel a stfepin z hlediska konstrukce, funkénosti a vzniku

specifickych ucinkd, napt. vyfazovaciho nebo zastavovaciho.
Mezi zékladni cile ranivé balistiky se fadi:

¢ identifikace a specifikace biologickych systémi, zejména typu ¢lovéka,

e UrCeni totoznych charakteristik nahradniho materialu s biologickou tkani,

e Vymezeni interakce stiely a biologické tkan¢ za pouziti matematickych modeld,

e vytvofeni metodiky pro hodnoceni G¢inku stfel v zZivém cili,

e rozbor ucinnosti stiel a zbrani proti Zivym ciltim,

e vytyc€eni pravnich kritérii, které¢ budou slouzit ke kvalifikaci u€innosti stiel v zivém

cili.. [34, 36]
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3.3.1. Mechanismus stfelného poranéni

Mechanismus poranéni zptsobeny stielami nebo stiepinami v zivém cili mizeme zkoumat

ze dvou rozdilnych hledisek.
Hlediska se ¢leni na:

e technické,
o Iékariské. [34, 36]

Technické nebo také balistické hledisko je zalozeno na analyze dé&ju, které vznikaji pfi
pronikani stfely nebo stfepiny v zivém cili. SlouZi jako primarni hledisko pfi objasnovani

fyzikalni podstaty ucinku sttel a stiepin vznikajicich pfi zasazeni zivého cile. [34, 36]

Lékaiské nebo také oznacované chirurgické hledisko, je druhym hlediskem vychdzejicim
z poznatku 1ékait, zejména vojenskych, v oblasti chirurgie a traumatologie. Toto hledisko

je zalozeno na jednotném systému hodnoceni stielnych poranéni. [34, 36]

Vznik sttelného poranéni se na clovéku projevi mistnimi nebo celkovymi zménami

Vv riznych oblastech, napt. nervové, cirkulacni, metabolické nebo humoralni.
Stielna poranéni se d€li na:
e primarni,

e sekundarni.

Pro primérni stfelné poranéni je charakteristické to, Ze jsou vyvolané vlastni stielou.
Sekundarni stfelné poranéni jsou zplsobeno sekundarnimi projektily nebo stiepinami.
Ty vzniknou pfi dopadu stiely na pevnou piekazku, napt. kost, ¢imz dojde k rozttisténi
stiely na malé Castecky, tj. sekundarni projektily, které maji vlastni rychlost a drdhu letu.
[34, 36]

Mezi ¢tyfi zakladni typy stifelnych poranéni patii:
e postiel (ostiel),
e nastiel,

e zastrel,

e prustrel.
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Postiel, ptipadné ostrel, jedna se o stielné poranéni, kdy stiela (te¢n¢) zasahla povrch cile
a vytvoii v ném otevieny sttelny kanal. Jde o povrchové stielné zranéni nejcastéji ve forme

odérky nebo sediené kiize. [15, 34, 36]

Nastrel, pii ném stiela nepronikne do cile, ale odrazi se od povrchu a voln¢ spadne na zem
nebo pokracuje dal v letu. Nastiel mize byt kolmy nebo Sikmy. U kolmého nastielu
se sttela pifi dopadu na povrch zastavi a dojde k jejimu samovolnému padu na zem,
coz je zpusobeno malou dopadovou rychlosti stiely. U takto vzniklého stfelného poranéni
zanecha stfela na povrchu pouze hematom (modiinu). Pro Sikmy nésttel je charakteristické,
ze stiela dopada na povrch pod malym uhlem a odrazi se. Tento odraz zpisobi zménu
drahy letu stiely. Uhel dopadu stfely se nerovna uhlu odrazu stiely, tzn., Ze zde neplati
optické pravidlo o rovnosti thlu dopadu a odrazu svételného paprsku. Pii urcitém meznim
uhlu dopadu se stfela neodrazi a ani nepronikne do cile, ale bude se pohybovat po povrchu

cile. [15, 34, 36]

Zastiel, u n¢ho se v cili na stran¢ smérem ke stielci vytvoii vstielovy otvor, na ktery
navazuje stielny kanal. V ném se na jeho konci nachazi stfela. Prirazova energie
dopadajici stiely je vétsi nez odpor kiuze, ale mensi nez odpor téla. Pii kontaktu ptreda

stiela v cili celou svou kinetickou energii. [15, 34, 36]

Pristiel, vznikne pii uplném prostieleni cile stielou. Otvor vstielu se nachazi na stran¢,
ktera je blize ke sttelci a je spojen pomoci stielného kanalu s vystielovym otvorem.
Prirazové energie této stiely je vetsi neZ odpor kize a téla. Strela, ktera zasdhne cil, preda

zasazené tkani pouze Cast své pohybové energie. [15, 34, 36]

postiel
(ostrel)

stiela

Sikmy —

nastrel " ——

kolmy

nastiel

zastrel

prustrel —
—

strelny

kanal

Obr. 25. Typy strelnych poranéni [15]
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3.3.2. Ranivy téinek
Ranivy ucinek popisuje ni¢ivy ucinek stfely na jakykoliv zivy cil. Vzniké pfi stfelném
poranéni, tehdy kdyz stiela pronika odévem nebo balistickou ochranou a vnika pies klzi

do zivého cile (me&kké tkan¢). [34, 36, 37]
Faktory ranivého uc¢inku

Vysledny ranivy ucinek strely je zéavisly na celé tad¢ pisobicich vlivii. Jeho intenzita

podléha dvéma zakladnim skupinam faktord. [34, 36, 37]
Mezi zakladni skupiny faktord ranivého G¢inku patii:

e vlastnosti stiely,

e vlastnosti cile.

Prvni faktorem jsou viastnosti strely, mezi které patii konstrukéni a balistické vlastnosti.

Ty jsou dany napf. razi, hmotnosti, dopadovou rychlosti a energii. [34, 36, 37]

Druhym faktorem jsou vlastnosti cile, mezi které patii druh zasazené tkang, celkovy

zdravotni stav (fyzicky a psychicky) zasazeného cile, velikost a odolnost cile z balistického
hlediska. [34, 36, 37]

Slozky ranivého uéinku

Pii kontaktu stfely s zivym cilem obvykle stiely zptisobuji n¢kolik navzajem nezavislych

ucinku, které tvofi slozky ranivého ucinku. [34, 36, 37]
Utinky slozek ranivého uéinku:

e pribojny,

e tristivy a trhavy,

e stfepinovy a ucinek sekundarnich strel. [34, 36, 37]

Prithojny ucinek charakterizuje schopnost stfely proniknout do hloubky v cili. Velikost

pribojného ucinku je zavisla na balistickych a konstrukénich vlastnostech, jedné se napf.

0 hmotnost stiely, dopadovou rychlost nebo odpor prostiedi. [34, 36, 37]

Tristivy a trhavy ucinek je vyssi formou pribojného ucinku. Tristivy ucinek vznika

pfi kontaktu stfely s kosti nebo jinymi tvrdymi ¢astmi v téle. Trhavy ucinek vznikne pfi

zasahu mékkych tkani nebo organti. Nejveétsi vliv na tfistivy a trhavy G¢inek ma dopadova
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rychlost, dalsimi faktory, které se podileji na jejich vzniku, jsou odpor prostiedi, pevnost

a dalsi vlastnosti stiely. [34, 36, 37]

Strepinovy ucinek s ucinkem sekundarnich strel, vznikéd pii piekroceni meze dynamické

pevnosti stiely v disledku puasobeni odporu cile. Tim dojde k deformaci, piipadné
fragmentaci stfely a vzniku stfepin, coz jsou sekundarni stiely. Stiepinovy ucinek muize
vzniknout na povrchu nebo uvnitf cile. Pfi vzniku na povrchu dojde u strely ke snizeni
priabojného ucinku, coz je nezddouci. Pokud vznikne stiepinovy ucinek uvniti cile,
pii kontaktu s pevnou casti (kosti), vytvoii se stiepiny (sekundarni stfely), které dale

pokracuji ve zranovani cile pomoci jednoho z vyse popsanych ucinkii. [34, 36, 37]

3.3.3. Ranivy potencial

Termin ranivy potencial se pouziva v experimentalni ranivé balistice. SlouZi k vyjadreni
ranivé schopnosti nebo ucinnosti stiely. Ranivy potencidl stiely je shodny s celkovou

energii, jez stiela predala do nahradniho materialu. [34, 36]
., Ranivy ucinek strely je mirou vyuZiti jejiho ranivého potencialu! “ [36]

Z vyse popsanych poznatkd bylo zjisténo, co je mechanismus stfelného poranéni a jaké
jsou typy stielnych poranéni. Dale byl objasnén ranivy ucinek, jeho faktory a slozky.

V zéavéru podkapitoly byl vysvétlen ranivy potencial a rozdil mezi nim a ranivym a¢inkem.

3.4. Nahradni materialy pro posuzovani ranivého ucinku a ranivého

potencialu

Obsahem této cCasti je popis ndhradnich materidlii, které se pouZzivaji pro posuzovani

ranivého uc¢inku a potenciélu.

Experimentalni balistika, je cast balistiky, jejiz naplni je tvorba a vyhodnocovani
experimentll na nahradnich materialech, které budou popsany nize v kapitole. K tomu

se nejcastéji vyuziva metoda nepiimé identifikace. [34, 36, 37]

Lidské té€lo 1ze povazovat z pohledu ranivé balistiky za heterogenni, tzn. je sloZzeno z vice
riznych Casti. Tkané maji primémou hustotu 1,1 g/cm®, priméméa hustota Kosti
je1,7g/cm® Lidské tlo se také lisi fyzikalnimi, biologickymi a jinym vlastnostmi.
Z tohoto diivodu jsou na nédhradni materialy kladeny takové pozadavky, aby se co nejvice
ptiblizily slozeni (hustoté) lidského téla. Rovnéz jsou kladeny pozadavky na snadnou

opakovatelnost a presnost méteni, vyhodnoceni a predevsim na konstrukéni uspotadani.
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To je dulezité z hlediska rozmérti, hmotnosti a piredpokladané hloubky pruniku stiely do

nahradniho materialu. [34, 36, 37]

3.4.1. Nahradni materialy pro posuzovani ranivého ucinku

Moznosti, jak 1ze hodnotit ranivy uc¢inek pfi experimentalnim meéteni, je pouzit ndhradni
biologicky materidl. Jeho aplikace je z etickych a pravnich divodi moznd, ale ma sva
omezeni. Pfi experimentalnim meéfeni a uziti téchto nahradnich biologickych materidlt
je nutné brat na védomi pravdépodobnou odchylku, ktera je dana odlisnymi vlastnosti

téchto materiald na rozdil od lidského téla.
Mezi nadhradni biologické materialy patii:

e Zvirata,
e izolované organy zvifat,

e lidské mrtvoly. [34, 36, 37]

Zvirata maji v experimentalnim méfeni vyuziti predevsim z divodu jejich velikosti,
struktury tkani a vitalnich organu (srdce, plice, jatra, ledviny a slinivka bfi$ni). V praxi
se pouziva skot, koné, kozy, ovce, psi nebo prasata. Nevhodnymi zvitaty jsou mysi, kralici
akocky zduvodu télesnych disproporci. Vyuziti zivych zvifat je oSetfeno zakonem
. 246/1992 Sb., na ochranu zvitat proti tyrani. Tento zakon definuje jasna pravidla
pro jejich pouziti pfi experimentalnim meéfeni. Na zacatku kazdého méfeni je zvifeti
aplikovana celkova anestezie. Skot a koné maji velké a silné svalové partie a je v nich
dobfe vidét vznikly stfelny kandl. Nevyhodou je silnd kiize a finanéni naro¢nost
realizovanych experimenti. Kozy a ovce se vyuzivaji z divodu nejvétsi podobnosti
vlastnosti kiize, pfedevSim jejich mechanickych vlastnosti. Psi slouzi nejen k samotnému
experimentu, ale vyuzivaji se i pfi nasledném poopera¢nim zkoumani. Nejvice pouzivanym
zvifetem k postfelovani a naslednému zkouméni ranivého ucinku je prase. Dlivodem

je vyhodna poftizovaci cena a podobnost s tkani lidskou. [34, 36, 37]

Izolované organy zvirat se musi nejprve vyjmout z humanné usmrcenych zvifat, poté
se ulozi do chladiciho boxu na dobu 24 hodin a teprve poté probihd experimentalni méteni.
Vyjmuté izolované vitalni organy zvifat se voln¢ zavesi a nasleduje jejich postielovani.
U vSech takto zkoumanych organu vznikne prustiel s rozdilnym ranivym ucinkem. [34, 36,

37]



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 54

Lidska mrtvola neboli kadaver se jevi z hlediska experimentalniho zkoumani ranivého
ucinku jako nejlep$i nahradni biologicky materidl. Vyuziti bylo typické na zacatku
20. stoleti. V dnesni dob¢ se pouzivaji spise ¢asti lidskych tél, které se konzervuji z divodu

ménicich se biologickych a fyzikalnich vlastnosti. [34, 36, 37]

3.4.2. Nahradni materialy pro posuzovani ranivého potencialu

V dnesni dobé se pii experimentdlnim zkouméni pievdzné pouzivaji nezivé nahradni

materialy, které nahrazuji Zivou tkan. A to z divodu ekonomického a etického.
Rozdé&leni ndhradnich materialt:

o tuhé,
e plastické. [34, 36, 37]

Tuhé nahradni materidly, jez se vyuzivaji pfi experimentalnich pokusech z divodu

snadného zméteni vzniklého stfelného kanalu.
Mezi né patii:

e dievo,

e hlina. [34, 36, 37]

Drevo je vhodné pro méteni ucinku strely v ndhradnim neZivém materialu. S timto jako
prvni ptiSel Wolfgang Weigel a pouzil jedlové dievo, které bylo suché a neobsahovalo

suky. [34, 36, 37]

Hlina, zejména jil, se pouziva k experimentalnimu méteni z obdobného divodu jako

dfevo. U hliny je dilezité znat piesné sloZeni, obsah vody, zrnitost a hustotu.

Plastické materialy (pruzné¢ plastické materidly) maji nejpodobnéjsi fyzikalni
a mechanické vlastnosti z nezivych ndhradnich materidli v porovndni s zivou tkani.
Na plastické nahradni materialy jsou kladeny rizné pozadavky, napt. dlouha Zivotnost,

nenaro¢né skladovani, nizka finan¢ni naro¢nost atd. [34, 36, 37]
Rozdéleni nahradnich plastickych materiali:

e plastelina,

e 7Zelatina,

e mydlo,

e sm¢s petrolatu a parafinu. [34, 36, 37]
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Plastelina se nepouziva Casto pii realizovanych experimentdlnich méfenich ranivého
potencidlu, a to z divodu vyssi hustoty a vyrazné plasticity. Mnohem castéji se pouziva

u balistickych zkouSek osobnich ochrannych prosttedk. [34, 36, 37]

N 5y e ]

Obr. 26. Plastelina [36]

Zelatina, jedna se o material vyroben ze zbytki (kiZe, kosti a §lachy) hospodaiskych
zvitat. Spolecnosti, zabyvajici se vyrobou balistické Zelatiny, taji pfesné slozeni. Fyzikalni
a mechanické vlastnosti Zelatiny zavisi na koncentraci a teploté. Nejcastéji se pouziva
10 nebo 20 % koncentrovany roztok zelatiny, ktery se tepelné stabilizuje 12 hodin pied
pouzitim. Experimentalni méteni se realizuje pii teploté 4; 10 nebo 15 °C. Typicka velikost
zelatinovych blokt (Sitka x vySka x délka) je 15 x 15 x 15 cm, 15 x 15 x 35 cm ptipadné
25 x 25 x50 cm. [34, 36, 37]
3

b

Obr. 27. Zelatina [36]

Mydlo, jedna se o nahradni material, ktery je hodné vyuzivan zejména v zahranici
pii experimentalnich méfeni. Pouzivaji se zdsadné glycerinovd mydla, jez jsou obvykle
transparentni. Vyhodou mydla je dlouhd doba skladovatelnosti bez ztrat jeho fyzikalnich
vlastnosti a plasticita. [34, 36, 37]
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Obr. 28. Mydlo [36]

Smés petrolatu a parafinu se pouziva k vyrobé blokl o rozmérech (délka x §itka x vyska)

50 x 50 x 10 cm nebo 50 x 50 x 25 cm. Zastoupeni latek ve smési je Vv poméru 1:4, tj.
25 % parafinu a 75 % petrolatu. Ma podobné vlastnosti jako mydlo. OvSem li8i se v barvé
a nepruhlednosti. [34, 36, 37]

-

Obr. 29. Smes petrolatu a parafinu [37]

U vyse popsanych nahradnich materiald jsou dulezité jejich fyzikalni a mechanické
vlastnosti, které jsou uvedeny v tabulce (Tab. 1). Mezi tyto vlastnosti patii teplota (t),
hustota (p), stlacitelnost (x), dynamicka (n) a kinematicka (v) viskozita a rychlost
zvuku (c). [34, 36]
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Tab. 1. Fyzikdlni a mechanicka vlastnosti nahradnich materialii [34, 36]

[kgxm™] [Paxs]

Voda 20 098 4,6 x 10° 1,0 x 107 1,0 x 10 1483
Glycerinové 10 3 5

20 1080 34x101° | 250%x10°%? | x50x10° | 1660
mydlo
Zelatina 10 % | 4 1030 42 x 107 ~ 40,09 ~4,0x102 | 1520
Zelatina 20 % | 20 1060 38x10%0 | x1,0x10% | ~1,0x 10" | 1567
Smés petrolatu b 3

20 | 910-940" - ~ 104 x 10° ; ]
a parafinu
Plastelina 25 1710 - ~13,9x 103 - -
Vzduch 0 1,2 7,4 x 107 1,7 x 107 1,3x10° 331

V této podkapitole byly popsany ndhradni materidly, které se pouzivaji
pii experimentalnim méteni ranivého ucinku nebo potencialu. Lidské télo je heterogenni,
coz znamena, ze je sloZeno z vice rliznych casti. Tyto €asti maji odliSné mechanické
a fyzikalni vlastnosti, které musi byt u nidhradnich material zachovany. Mezi nahradni
materialy, vyuzivajici se pro posuzovani ranivého uc¢inku, patii zvifata, izolované organy
zvitat alidské mrtvoly. Pouziti je z pravniho pohledu mozné, ale neni pfijimano
ze spolecenského a etického hlediska. Pro posuzovéani ranivého potencidlu se pouZziva
pfevazné plastickych nahradnich materidl, ale je mozné aplikovat i tuhé materialy.
Do skupiny plastickych nahradnich materiala se fadi plastelina, Zelatina, mydlo a smés

petrolatu a parafinu. Tuhé ndhradni materialy jsou dfevo a hlina (jil).

9 Hodnota ldtek zjistena pri teplote 30 °C. Mereni pod touto teplotou neni mozné, nebot' dynamickad
viskozita () s klesajici teplotou silné vzrista. “ [34, 35]
b) ,,Hodnota stanovend experimentdlné v laboratorich Vojenské akademie v Brné. ““ [34, 35]
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V posledni teoretické kapitole je popsana balistika, coz je aplikovand véda. Ke svému
zkouméni vyuziva poznatkll z rliznych oblasti. Byl popsan vyvoj balistiky od pocatku
az do dnesni doby. Také bylo objasnéno jeji d€leni. Jednou z oblasti balistiky je raniva
balistika, zabyvajici se dopadem stiely na Zivy cil. Ta se zabyva i mechanismem sticlného
poranéni, ktery lze zkoumat ze dvou hledisek, a to technického a Ilékatského.
Z technického hlediska se zkoumaji dé¢je, které vznikaji pfi dopadu stiely na zivy cil.
Lékarsky pohled zahrnuje poznatky Iékait pii hodnoceni stielnych poranéni. Déle byly
vysvétleny pojmy ranivy potencial a ranivy ucinek. U ranivého ucinku byly popsany
faktory a slozky, které ho ovliviiuji. Pro experimentalni zjiStovani ranivého potencialu
nebo ranivého U¢inku se pouzivaji nadhradni materidly majici podobné vlastnosti jako
lidské télo. Biologické materidly pouzivany pro posuzovani ranivého ucinku jsou zvifata,
jejich izolované organy nebo lidské mrtvoly. Pro posuzovani ranivého potencidlu
se pouzivaji tuhé nebo plastické ndhradni materialy. U plastickych je to predevsim
plastelina, zelatina, mydlo a smés petrolatu a parafinu. Tuhymi ndhradnimi materialy,

na kterych se posuzuje ranivy potencidl, jsou dievo a hlina (jil).
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II. PRAKTICKA CAST
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4. POUZITE PRISTROJE A POMUCKY, ZBRANE, STRELIVO A
MATERIALY

Ctvrta kapitola se bude zabyvat pouzitymi piistroji, pomtickami a jejich specifikacemi.
Dale budou definovany pouzité kratké zbrané kategorie D a stieliva do téchto vybranych

zbrani. V posledni ¢asti budou popsany pouzité materialy pro experimentalni méteni.

4.1.  Pouzité pristroje a pomucky

Podkapitola se bude zabyvat pouzitymi pfistroji, jako jsou elektronicka hradla pro méfeni
rychlosti stiel Shooting Chrony Beta Master a posuvné digitalni métidlo Powerfix Z11155.
Mezi pomucky patii stielecka stolice Caldwell Matrix, svinovaci metr Stanley Tylon
alepidlo Herkules. U jednotlivych pfistroji a pomuicek bude uveden kratky popis

a parametry udavané vyrobcem.

4.1.1. Hradla Shooting Chrony Beta Master

Elektronicka hradla od spole¢nosti Shooting Chrony s modelem Beta Master méfici
rychlosti rtiznych projektili (kulovych, brokovych, vzduchovych, paintballovych,
airsoftovych a také Sipy). Hradla se skladaji z displeje, ktery je pfipojen pomoci 5m
kabelu. Strelecka zona se da nastavit do dvou poloh. Napajeny jsou pomoci baterie na 9 V,
jenz umozni nepietrzity provoz az 48 hodin. Pfisvit, ktery je nutné pouzit ve vnitinich
podminkach, je napajen z elektrické sité. Hradla maji pamét’ na 60 zaznamu (vystield)
a zaznamenavaji nejvyssi, nejniz§i a pramémé rychlosti z jednotlivych méfeni.
Také umoznuji vypocet nejveétsiho rozdilu a standardni odchylky. Dale hradla disponuji
vystupem na tiskarnu a moznosti pfipojeni K pocitaci. Za hlavni vyhody téchto hradel
Ize povazovat jednoduchost, spolehlivost, dilenské zpracovani, pomér cena / vykon

a presnost méfeni. [38]

Tab. 2. Parametry hradla Shooting Chrony Bata Master [38]

MEéf¥i rychlosti projektilt, brokovych shluki a $ipa
Jednotka méfeni m/s nebo fps

Rozsah méieni 9 — 2100 m/s nebo 30 — 6890 fps
Zobrazeni udaju LCD displej

Rozméry (ve sloZzeném stavu) 190 x 115 x 70 mm
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Parametr Popis

Rozméry stielné zony 200 x 200 mm nebo 350 x 350 mm
Napéajeni Baterie 9 V
Doba nepfretrzitého provozu 48 h

Obr. 30. Hradla Shooting
Chrony Beta Master [38]
4.1.2. Digitalni posuvné méridlo Powerfix Z11155

K méfteni hloubky nastfelu, zastfelu a prustielu v modelovaci hmoté KOH-I-NOOR bude
pouzito posuvné digitdlni meétidlo Powerfix Z11155. To umoznuje méfit v mm

nebo palcich. Ma ocelové télo a vysledek méteni se zobrazuje na LCD displeji. [39]

Tab. 3. Parametry digitalniho posuvného méridla Powerfix Z11155 [39]

Parametr Popis

Jednotka méieni mm / palce
Meé¥ici rozsah 0-150 mm
RozliSeni 0,01 mm
0-100+0,02 mm
Presnost
100 - 150 £ 0,03 mm

Zobrazeni udaja LCD displej
Baterie 1,55V LR44

Rozméry 248 x 91 x 26 mm




UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 62

Obr. 31. Digitalni posuvné méridlo Powerfix Z11155 [viastni zdroj]

4.1.3. Strelecka stolice Caldwell Matrix

Spole¢nost Caldwell vyrabi stfeleckou a nastfelovaci stolici Matrix. Je vyskové
nastavitelna, poskytuje pevnou podpéru pii stielbé a je snadno rozebiratelna a pienosna.

Je urcena pro kratké i dlouhé zbrané (pro ty je nutné pouzit posuvny nadstavec). [40]

Tab. 4. Parametry strelecké stolice Caldwell Matrix [40]

Typy zbrani kratké i dlouhé
Rozméry 550 — 670 x 480 mm
Hmotnost 2200 ¢

Obr. 32. Strelecka stolice Caldwell Matrix [viastni zdroj]
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4.1.4. Svinovaci metr Stanley Tylon

Svinovaci metr Stanley Tylon mé& délku 5 m a pouziva se pro méfeni definovanych
vzdalenosti mezi ustim zbran€ a hradlem pii méfeni rychlosti stiel a také pii méfeni
vzdalenosti od usti hlavné a nahradniho materialu. Tento svinovaci metr se fadi do tfidy
presnosti Il, dle CSN 20286-1 Soustava toleranci a ulozeni ISO. Cast 1: Zéakladni
ustanoveni, tchylky a ulozeni (ISO 286-1:1988). T¢lo svinovaciho metru ma pryzovy plast

a na zadni stran¢ je spona na pfichyceni k opasku. [41]

Obr. 33. Svinovaci metr Stanley

Tylon [vlastni zdroj]

4.1.5. Lepidlo Herkules

Jedna se o univerzalni lepidlo pro domacnost a doméci dilnu. Pouziva se k lepeni papiru,

dreva, korku, kiize a dalsich savych materialii. Hmotnost baleni je 500 g. [42]

Obr. 34. Lepidlo Herkules [viastni zdroj]
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V podkapitole byly definovany pouzité pfistroje a pomicky, které budou dale pouzity

pfi provadéni experimentalnich méteni.

4.2. Pouzité zbrané

V této podkapitole budou konkrétné popsany zbran¢ kategorie D, které byly vybrany vyse.
Jedna se o flobertovy revolver Zoraki Streamer R1, expanzni pistoli Umarex Walther P22,
airsoftovou pistoli Tokyo Mauri model CZ 75, paintballovou pistoli Tippmann TiPX
a vzduchovou pistoli TEX 086. U kazdé z nich bude stru¢ny popis, dale budou uvedeny

parametry a ilustra¢ni fotografie.

4.2.1. Flobertovy revolver Zoraki Streamer R1

Tento flobertovy revolver je uren k vycviku stielby, zabave, ale 1 k sebeobrané.
Ma kvalitni celokovovou konstrukci a stavitelné hledi. Hlaven obsahuje vyvrt pro zlepseni
dostielu a presnosti. Kapacita valce je 9 ran. Spoustovy mechanismus je SA / DA

S plynulym a hladkym chodem spousté. [43]

Tab. 5. Parametry flobertového revolveru Zoraki Streamer R1 [43]

Typ revolver
Raze 6 mm
Barva sttibrna
Kapacita valce 9
Spoust’ovy mechanismus SA /DA
Rozméry 208 x 143 mm
Délka hlavné 3 palce
Hmotnost 755¢
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Obr. 35. Flobertovy revolver Zoraki Streamer R1 [viastni zdroj]

4.2.2. Expanzni pistole Umarex Walther P22

Je to replika Waltheru P22, taktéz vyrobena v Némecku. Konstrukce zbrané je kombinaci
kovu a polymeru. Povrchova uprava je stejna jako u ,,ostré” zbrané. Diky tomu je zbran
lehka a odolna. Hodi se ke kazdodennimu skrytému noseni, coz je vhodné pro sebeobranu.

Na zbrani se nachazi pojistka proti nechténému vystielu. Spoustovy mechanismus je typu
SA / DA. Kapacita zasobniku je 7 + 1 ran. [44]

Tab. 6. Parametry expanzni pistole Umarex Walther P22 [44]

Parametr Popis

Typ pistole
Raze 9mm
Barva ¢erna
Kapacita zasobniku 7+1
Spoust’ovy mechanismus SA /DA
Rozméry 154 x 120 mm
Hmotnost 480 ¢
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Obr. 36. Expanzni pistole Umarex Walther P22 [viastni zdroj]

4.2.3. Airsoftova pistole Tokyo Mauri model CZ 75

Jedna se o mechanickou airsoftovou pistoli, ktera je replikou Ceské pistole CZ 75. Zbran
je vyrobena z ¢erného matného kopolymeru (ABS). Tato airsoftova pistole obsahuje

systém Hop-Up, naopak neni vybavena systémem BlowBack. [45]

Tab. 7. Parametry airsoftové pistole Tokyo Mauri model CZ 75 [45]

Parametr Popis

Typ pistole
Raze 6 mm
Kapacita zasobniku 25 stiel
Doporucena hmotnost stiel 0,20; 0,23; 0,259
Hop-Up ano
BlowBack ne
Ustovi rychlost udans vyrobcem 66 m/s
Priblizny dostiel 33m
Rozméry 206 x 135 mm
Hmotnost zbrané 400 ¢



http://www.airsoftguns.cz/slovnik-pojmu/hop-up
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Obr. 37. Airsoftova pistole Tokyo Mauri model CZ 75 [viastni

zdroj]

4.2.4. Paintballova pistole Tippmann TiPX

Tippmann TiPX je spolehliva paintballova pistole uréena pro rekreaéni a military hrace.
Ma kompaktni vzhled, je jednoducha na udrzbu a nabizi rizné moznosti uprav dle potieb
hrace. K pohonu pistole se pouziva jednordzova 12g CO, bombicka, ktera je umisténa
pod hlavni. CO, bombicka je rychle vymeénitelna. Sta¢i oddélat krytku, ktera ji chrani,
pootocit o ¢tvrt ota¢ky a vyjmout ji. Pak vlozit novou CO; bombicku a pootocCit s ni Opét
0 ¢tvrt otacky. K propichnuti CO; bombicky dojde az pfi prvnim zmacknuti spouste.
Zasobnik ma kapacitu na 7 stiel. V rukojeti pistole jsou tfi indikatory, které informuji

0 stavu stiel v zasobniku. [46]

Tab. 8. Parametry paintballové pistole Tippmann TiPX [46]

Typ pistole
Raze .68
Barva cerna
Vydrz 12 g CO, bombicky 30 vystrelt
Efektivni dostiel > 46 metril
Pracovni tlak 24 bar
Kapacita zasobniku 7 strel
Rozméry 274 x 178 mm
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Parametr Popis

Hmotnost

821 g

Hmotnost s bombickou

884 g

Obr. 38. Paintballova pistole Tippmann TiPX [vlastni zdroj]

4.2.5. Vzduchova pistole TEX 086

Jedna se pistovou vzduchovou pistoli ¢eskoslovenské vyroby, u které byla ukoncena

vyroba v 80. letech minulého stoleti. Vzduchova pistole se vyznacovala vysokou

spolehlivosti a nenarocnou udrzbou. Mezi originalni pfisluSenstvi patfila odnimatelna

draténd pazba. V soucasnosti se vzduchovéd pistole nachazi u sbérateli zbrani nebo

ji Ize zakoupit napt. na aukcich. [47]

Tab. 9. Parametry vzduchové pistole TEX 086 [47]

Typ pistole
Raze 4,5 mm
Barva cerna
Pocet ran 1
Rozméry 346 x 153 mm
Hmotnost 12209
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Obr. 39. Vzduchova pistole TEX 086 [vlastni zdroj]

Byly vybrany jednotlivé zbrané kategorie D, se kterymi bude provedeno experimentalni

méfeni. U kazdé zbrané byl uveden jejich kratky popis a parametry udavané vyrobci.

4.3. Pouzité strelivo

Obsahem c¢asti kapitoly je popis stieliva pouZivajiciho se do vybranych zbrani.
Jde 0 naboje typu Flobert do flobertového revolveru, nabojky do expanzni pistole, diabolky
do vzduchové pistole, sférické stiely do airsoftové a paintballové pistole. U zvoleného

stieliva je stru¢ny popis a ilustracni fotografie.

4.3.1. Naboje typu Flobert

Z dostupnych naboji s okrajovym zéapalem, které jsou bé€zn€ k sehnani na ceském trhu,
byly vybrany nasledujici dva druhy od ceské spole¢nosti Sellier & Bellot - 6 mm ME
Flobert Court a .22 Flobert CB.

6 mm ME Flobert Court

Naboj typu Flobert 6 mm ME Flobert Court je stielivo, které ma okrajovy zapal a je ur¢eno

do stielnych zbrani typu Flobert v razi 6 mm. Tento naboj ma stielu ve tvaru kulicky.
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Tab. 10. Parametry naboje typu Flobert 6 mm ME Flobert Court [48]

Raze 6 mm Flobert
Hmotnost stirely 1,059
Material stiely Olovo
Rychlost vs 250 m/s
Energie vs 331J
Baleni 100 ks

Obr. 40. Naboj typu Flobert 6 mm ME Flobert Court /viastni zdroj]

.22 Flobert CB

Naboj typu Flobert .22 Flobert CB je stielivo uréené do stielnych zbrani typu Flobert v razi

6 mm a ma okrajovy zapal. Tento naboj ma stfelu ve tvaru $picky.

Tab. 11. Parametry ndboje typu Flobert .22 Flobert CB [49]

Parametr Popis
Raze .22 Flobert
Hmotnost stirely 1,159

Material stiely Pomédéné olovo
Rychlost vs 260 m/s
Energie vs 391
Baleni 100 ks
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Obr. 41. Naboj typu Flobert .22 Flobert CB [viastni zdroj]

4.3.2. Nabojky

Z vyrabénych a uvedenych nabojek, které¢ jsou obecné popsany vyse, byly vybrany tfi
druhy. A to akustickd ndbojka Super Flash, akustickd nabojka a jako tieti druh pepfova
nabojka.

Akusticka nabojka Super Flash

Akusticka nabojka Super Flash, jinak oznacCovana také jako akusticka se svételnym
efektem, vytvati pii vystielu ohnivou kouli, ktera dosahuje vzdalenosti az 1 m od usti

hlavné expanzni zbrang¢. Tuto nabojku vyrabi spole¢nost Geco. [50]

Tab. 12. Parametry akustické nabojky Super Flash [50]

Parametr Popis
Raze 9mmP.A.
Baleni 25 ks

Obr. 42. Akustickd nabojka Super Flash [viastni zdroj]
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Akusticka nabojka

Akusticka nabojka neobsahuje zadnou drazdivou nebo paralyzujici napln. Pti vystielu

dojde pouze ke zvukovému efektu. Nabojku vyrabi némecka spole¢nost Umarex. [51]

Tab. 13. Parametry akustické nabojky [51]

Parametr Popis
Raze 9mm P.A.
Baleni 25 ks

Obr. 43. Akustickad nabojka [viastni zdroj]

Peprova nabojka
Peprova nabojka, také oznacovana jako PV, jejimz obsahem je kromé vymetné naplné
I technicky pept v mnozstvi 120 mg. Tato nabojka pochazi od stejné spole¢nosti
jako predchozi nabojka. [52]

Tab. 14. Parametry PV nabojky [52]

Parametr Popis
Raze 9mm P.A.
Baleni 10 ks

Obr. 44. PV nabojka [viastni zdroj]
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4.3.3. Sférické stirely

Na trhu existuje velké mnozstvi druhi sférickych sttel do riiznych stfelnych zbrani. Jedna
se zejména 0 sférické stiely do airsoftovych a paintballovych zbrani. Tyto stiely budou
rozd€leny na plastovou sférickou stielu 6 mm a paintballovou stielu Titanium Premium

Plus.
Plastova sféricka stirela 6 mm

Tyto plastové sférické stiely jsou uréeny pro stielbu z airsoftovych zbrani. Vyrobcem stiel
je $védska spolec¢nost Combat Zone. Ta se zabyva nejen vyrobou airsoftovych stiel,

ale i airsoftovych zbrani. [53]

Tab. 15. Parametry plastové sférické strely 6 mm [53]

Hmotnost 0,209
Barva bila
Baleni 2000 ks

Obr. 45. Plastova sféricka strela 6 mm [vlastni zdroj]

Paintballova stiela Titanium Premium Plus

Paintballové stiely od spolecnosti PBS jsou vyrobeny pro naro¢né hrace. Pii stielbé

jsou velmi dobte vidét a zasazeného protihrace oznaci jasnou a vyraznou barvou. [54]
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Tab. 16. Parametry paintballové stiely Titanium Premium Plus [54]

Parametr Popis

Raze .68
Hmotnost 3,29
Baleni 500 ks

Obr. 46. Paintballova strela Titanium Premium Plus [viastni
zdroj]
4.3.4. Diabolky

Cesky trh nabizi velkou $kélu diabolek od mnoha domécich, ale i zahrani¢nich vyrobci.
Ty se 1isi nejen tvarem, typem, ale i razi. Dale budou popsany diabolky PRO MATCH
a Cobra.

PRO MATCH

Diabolka PRO MATCH je olovéna stiela s plochou hlavou, kterou vyrabi Spanélska

spole¢nost Gamo.

Tab. 17. Parametry diabolky PRO MATCH [viastni zdroj]

Raze 4,5 mm Diabolo
Hmotnost 0,564

Baleni 250 kust
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Obr. 47. Diabolka PRO MATCH [vlastni zdroj]

Cobra

Diabolka Cobra ma hlavu ve tvaru Sipky a je vyrobena z olova a je vyrabéna némeckou

spole¢nosti Umarex.

Tab. 18. Parametry diabolky Cobra /viastni zdroj]

Parametr Popis
Raze 4,5 mm Diabolo
Hmotnost 0,56 g
Baleni 250 kust

Obr. 48. Diabolka Cobra [vlastni zdroj]

V této casti bylo popséno stielivo pouzivané do vySe zminénych stielnych zbrani.
U vybraného druhu stfeliva bylo uvedeno vice typii do jedné stielné zbrané pro jejich

vzajemné porovnani.

4.4.  Pouzité materialy

Zde budou popsany pouzité materialy, které budou uvedeny v nasledujici ¢asti prace. Jedna

se o papir formatu A3, pistolovy ter¢, nahradni material a mékkou tkan.
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44.1.  Papir KOH-1-NOOR Pop Sketch

Papir KOH-I-NOOR Pop Sketch ma format A3 a je prodavan v bloku po 20 listech.
Rozméry toho formatu jsou 297 x 420 mm [55], coz odpovida primérnym rozmérim

trupu dosp&lého muze. Plo§na hmotnost neboli graméaz papiru je 110 g/m?. [56]

Obr. 49. Papir KOH-1-NOOR Pop Sketch [viastni zdroj]

4.4.2. Ter¢ standard 25 m

Jedna se o z(zeny standardni pistolovy ter¢ 50/20. Plo$nd hmotnost tohoto terce

je 120 g/m?. Rozméry terée jsou 480 x 650 mm. Jde o nejrozsifendjsi rozméry ter&i. [57]

Obr. 50. Pistolovy terc [57]
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4.4.3. Nahradni material

Jako nahradni materidl byla zvolena modelovaci hmota KOH-1-NOOR 131501,
téz oznacovana jako plastelina. Vyrabi se v deseti barevnych variantach napt. zluté, bilé,
modré, atd. Ma celou fadu moznych uplatnéni napt. pro kutily, déti ve skole nebo umélce.

[58]

U modelovaci hmoty bylo provedeno méteni hustoty a tvrdosti. Protokol o méteni hustoty
je uveden v piiloze P I: Méfeni hustoty modelovaci hmoty KOH-1-NOOR. Naméfena
hustota se téméi shoduje s hustotou, kterou poskytla spole¢nost KOH-1-NOOR. Dale byla
zm¢étena tvrdost modelovaci hmoty a protokol z méteni se nachazi v ptiloze P II: Méfeni

tvrdosti modelovaci hmoty KOH-1-NOOR.

Tab. 19. Parametry modelovaci hmoty KOH-1-NOOR [58]

Parametry Popis

Hustota - vyrobce 1,96 g/cm

Hustota - naméfena 1,99 + 0,01 g/cm®
Tvrdost 69,6 + 2,1 dle tvrdosti Shore 00
Hmotnost 1000 g

Rozméry 140 x 85 x 48 mm

Jak lze vidét na obrazku (Obr. 51), tak jeden blok modelovaci hmoty je rozdéleny

na 4 vrstvy, sitka jedné vrstvy je 12 mm.

Obr. 51. Modelovaci hmota KOH-1-NOOR [viastni zdroj]
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4.4.4. Mékka tkan

Jako mekka tkan bylo zvoleno veprové maso s kiizi, které¢ ma podobné vlastnosti jako

lidska tkan. Rozméry vzorku jsou 40 x 20 cm, ve vzorku se nenachazeji kosti.

Obr. 52. Mekka tkan — veprové

maso s kuzi [viastni zdroj]
Tato cast se vénovala popisu pouzitych materiald, které budou vyuzity V nasledujici
kapitole. Bylo zjisténo, Ze rozméry formatu A3 odpovidaji rozmérim trupu pramérného
muze. Jako nahradni material byla zvolena modelovaci hmota KOH-I-NOOR u které¢ bylo
provedeno kontrolni méfeni hustoty za tcelem jejiho ovéfeni. Také byla zmétena tvrdost.

Pouziti veptfové mekke tkané je z divodu podobnych vlastnosti s lidskou mékkou tkani.

Néplni ctvrté kapitoly bylo popsani nejen pouzivanych piistrojii a pomiicek, ale i dalSich
nezbytnych véci. PredevSim se jedna o vybrané stielné zbrané kategorie D a jejich vhodné
stielivo. Jednotlivé stielné zbrané byly popsany z hlediska vyuzitelnosti a parametru.
Ke kazd¢ sttelné zbrani byl vybran a popsdn jeden ¢i vice druhii pouzivaného stieliva
pfi experimentalnim méfeni. Materialy, na kterych bude provedeno experimentalni métent,

byly vybrany na zavér kapitoly. Kazdy pouzity material mél své nezastupitelné misto.
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5. EXPERIMENTALNI MERENI NA NAHRADNIM MATERIALU

Pata kapitola bude popisovat jednotlivé ¢asti experimentalnich méfeni. Prvni ¢ast méteni
bude zaméiena na méteni rychlosti stiel u vybranych zbrani kategorie D, mimo expanzni
pistole. Dale bude u téchto zbrani zméfen orientacni rozptyl na definované vzdalenosti
od 5 do 25 m. Trieti ¢ast bude poukazovat na méfeni ranivého potencialu na nahradnim
materidlu, coz je modelovaci hmota KOH-I-NOOR. Dale budou zméifeny povystielové
zplodiny u expanzni pistole Umarex Walther P22 a posledni méfeni bude orientovano

na ranivy ucinek mekke tkan€ a ranivy potencial nadhradniho materialu.

Celé experimentalni méfeni bylo realizovano na stielnici Trigger Service, S.r.0. v Brng.
K realizaci byly vyuzity kratké stfelné zbrané kategorie D a stielivo, jez byly popsany
v piedchozi kapitole. Teplota ptfi métfeni byla 16,8 °C.

 ERVICE

RELNICE =— SHOGTING RANGE

Obr. 53. Trigger Service, s.r.0. /viastni zdroj]

5.1. Méfeni rychlosti stiel

Prvni realizované meéfeni se zabyvalo méfenim rychlosti stifel. K tomu bylo potieba
vybudovat pracovisté. To lze vidét na obrazku (Obr. 54). K samotné realizaci slouzily dva
stolky. Na prvnim stolku byla umisténa stfeleckd stolice pro piesnéj$i a pohodlngjsi
stielbu, na ni byla poloZena métend zbran a zamifena, tak aby prosla skrz hradla a do
cilového prostoru. Na druhém stolku byla umisténa elektronicka hradla Shooting
Chrony Beta Master pro méfeni rychlosti stfel. Pro shodné vysledky méteni byla
naméfena konstantni vzdalenost 1 m od usti hlavné kazdé testované zbrané. Me¢feni

probéhlo 10x a vysledky byly zaznamendny v jednotlivych tabulkach u kazdé zbran¢.
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Obr. 54. Pracovisté pro méreni rychlosti strel [vlastni zdroj]

5.1.1. Flobertovy revolver Zoraki Streamer R1

Prvni méfenou palnou zbrani byl flobertovy revolver Zoraki Streamer R1. Byly pouzity
naboje typu Flobert 6 mm ME Flobert Court od vyrobce Sellier & Bellot. Z naméfenych
hodnot z tabulky (Tab. 20) je patrné, ze primérna rychlost stiel je 106,4 + 9,4 m/s.

Tab. 20. Rychlost strel z nabojii typu Flobert 6 mm ME Flobert Court /viastni zdroj]

<
=<
o
=]
o
€<

Rychlost [m/s]
112,3

100,7

97,5

97,5

104,7

107,6

121,3

118,5

O O Nl o o | W| N| B

93,1

10 110,5

Prumér 106,4

Smérodatna odchylka 9,4

Relativni chyba méreni [%0] 8,8
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U stejné zbrang, tedy flobertového revolveru Zoraki Streamer R1, se méfily i rychlosti stiel
Z naboju typu Flobert .22 Flobert CB ceského vyrobce Sellier & Bellot. Z namétenych
hodnot v tabulce (Tab. 21) vyplyva, ze primérna rychlost strel je 134,2 £+ 15,5 m/s.

Tab. 21. Rychlost stiel z nabojii typu Flobert .22 Flobert CB [viastni zdroj]

Rychlost [m/s]

1 114,6
2 109,1
3 114,8
4 154,0
5 139,5
6 147,0
7 143,0
8 140,4
9 139,0
10 140,8
Prumér 134,2
Smérodatna odchylka 15,5
Relativni chyba méieni [%0] 11,5
5.1.2. Airsoftova pistole Tokyo Mauri model CZ 75

Druhou zbrani, u které byla métena rychlost stel, je mechanicka airsoftova pistole Tokyo
Mauri model CZ 75. Do ni byly nabity plastové sférické stiely 6 mm od spolecnosti
Combat Zone. Jednotlivé rychlosti jsou uvedeny v tabulce (Tab. 22), vysledna primérna
rychlost sférickych stiel je 53,7 + 0,4 m/s.

Tab. 22. Rychlost plastovych sférickych stiel 6 mm [viastni zdroj]

Rychlost [m/s]

53,8

54,1

54,0

54,2

1
2
3
4 53,9
5
6

53,2
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Rychlost [m/s]

7 53,1
8 53,5
9 53,6
10 53,7
Primér 53,7
Smérodatna odchylka 0,4
Relativni chyba méfeni [%0] 0,7

5.1.3. Paintballova pistole Tippmann TiPX

Dalsi zbrani, u niz byla méfena rychlost strel, je paintballova pistole Tippmann TiPX.
Paintballové strely Titanium Premium Plus vyrabi spole¢nost PBS. Z namétenych

hodnot, které jsou v tabulce (Tab. 23), vychazi primérna rychlost stiel 76,6 £ 2,7 m/s.

Tab. 23. Rychlost paintballovych strel Titanium Premium Plus [viastni zdroj]

Rychlost [m/s]

1 78,6
2 75,2
3 77,0
4 73,5
5 72,2
6 74,6
7 77,7
8 77,3
9 79,8
10 80,3
Primér 76,6
Smérodatna odchylka 2,7
Relativni chyba méreni [%0] 3,5
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514. Vzduchova pistole TEX 086

U vzduchové pistole TEX 086 byla méiena rychlost dvou druhti diabolek v razi 4,5 mm.
Prvnim typem jsou diabolky PRO MATCH od $panélského vyrobce Gamo. Naméfené
hodnoty jsou uvedeny v tabulce (Tab. 24). Primérna rychlost diabolek je 93,0 £ 4,5 m/s.

Tab. 24. Rychlost diabolek PRO MATCH /viastni zdroj]

o<
=<
(]
=}
o
€<

Rychlost [m/s]

1 91,6
2 97,7
3 97,6
4 89,5
5 93,5
6 90,9
7 99,9
8 95,4
9 86,5
10 87,8
Prumér 93,0
Smérodatna odchylka 45
Relativni chyba méreni [%0] 4,9

Nasledujicim typem diabolek, u kterych byla méfena rychlost, jsou diabolky Cobra
od némeckého vyrobce Umarex. Z naméfenych hodnot v tabulce (Tab. 25) je patrné,

ze prumérna rychlost diabolek je 91,0 £+ 3,5 m/s.

Tab. 25. Rychlost diabolek Umarex Cobra [viastni zdroj]

Rychlost [m/s]

1 90,1
2 88,1
3 91,9
4 88,1
5
6
7

85,5
92,7
94,3
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Rychlost [m/s]

94,1
9 96,7
10 88,9
Primér 91,0
Smérodatna odchylka 3,5
Relativni chyba méreni [%0] 4,9

V této podkapitole bylo popsano prvni experimentilni méteni, jez mélo za ukol zjistit
rychlost stiel vybranych stfelnych zbrani kategorie D. U vSech téchto zbrani bylo pouZito
jednoho az dvou druhu stieliva. Dale byla vyhodnocena jejich primérna rychlost z deseti

vystiell a jejich rozmezi, ve kterém se jednotlivé rychlosti stfel pohybuji.

5.2.  Méreni orientac¢niho rozptylu

Dalsi provedené meétfeni mélo zjistit orientaéni rozptyl (dale jen rozptyl) vybranych
stielnych zbrani kategorie D na definované vzdalenosti tj. 5, 10, 15, 20 a 25 m. K méfeni
rozptylu byl pouzit standartni pistolovy terc, ktery je popsan v bod¢ 4.4.2. Ter¢ standart
25m. Ten byl zavé€Sen na drzdku a posouval se na definované vzdalenosti pomoci
pojezdového zafizeni. Ze vSech vybranych stielnych zbrani bylo vystieleno 3x. Z kazdé
stielné zbrané bude uveden stiredni bod zasahu, ze kterého je urCen rozptyl. Na obrazku

(Obr. 55) je vidét pracovisté pti méfeni rozptylu.

Obr. 55. Pracoviste pro méreni rozptylu [viastni zdroj]
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Kazdy ter¢ byl rozdélen do kvadrantii (prvni az ¢tvrty), podle kterého se snadno urci
rozptyl zbrané a také umisténi stfedniho bodu zésahu. Prvni kvadrant je umistén v horni

pravé Ctvrting€ terce. Nasledujici kvadranty jsou umistény proti sméru hodinovych rucicek.

5.2.1. Flobertovy revolver Zoraki Streamer R1

Prvni zbrani, u které byla métfena presnost, je flobertovy revolver. Na vzdalenost 5 m
je sttedni bod zasahu V prvnim kvadrantu. Vzdalenost od stfedu tere ¢ini 3,2 cm
V horizontalnim sméru a 3,9 cm ve vertikdlnim sméru. Rozptyl na tuto vzdalenost
jed,7cm. Pii stielbé na 10 m je stiedni bod zasahu také v prvnim kvadrantu.
Jeho vzdalenost od stfedu terce je 0,5 cm Vv horizontalnim sméru a 8,4 cm ve vertikalnim
sméru. Rozptyl ¢ini 8,9 cm. U stielby na 15 m je stiedni bod zasahu v prvnim kvadrantu.
Od stfedu terce je vzdalen 9,2 cm v horizontalnim sméru a 17,3 cm ve vertikalnim sméru.
Rozptyl této zbrané na tuto vzdalenost se rovna 4,9 cm. Pfi stfelbé na 20 m se nachazi
sttedni bod zasahu v prvnim kvadrantu. Od stfedu terce je vzdalen 3,5 cm v horizontalnim
sméru a 20,4 cm ve vertikdlnim sméru. Rozptyl na tuto vzdalenost je 9,1 cm. Pro stielbu
na vzdalenost 25 m nelze urcit stfedni bod zdsahu a ani rozptyl z diitvodu pouze jednoho

pristielu terce.
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Obr. 56. Rozptyl flobertového
revolveru Zoraki Streamer R1 [viastni

zdroj]
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5.2.2. Airsoftova pistole Tokyo Mauri model CZ 75

Dalsi zbrani, u niz se méfila pfesnost, je airsoftova pistole. U stielby na 5 m je stfedni bod
zasahu ve druhém kvadrantu, ktery je vzdalen od stfedu terce 1,6 cm v horizontalnim
sméru a 2,5 cm ve vertikalnim sméru. Rozptyl je 1,1 cm. Pti stielbé na 10 m je stiedni bod
zasahu také ve druhém kvadrantu a je vzdalen od stfedu terce 1,5 cm v horizontalnim
sméru a 0,3 cm ve vertikalnim sméru. Rozptyl ¢ini 2,3 cm. Na vzdalenost 15 m je stiedni
bod zasahu ve druhém kvadrantu ve vzdalenosti 4,2 cm v horizontalnim sméru a 1,2 cm
ve vertikdlnim sméru od stfedu terce. Rozptyl na tuto vzdalenost je 7,7 cm. Pfi 20 m
vzdalenosti je stfedni bod zasahu ve ¢tvrtém kvadrantu vzdalen od stfedu terce vlevo
7,2cm V horizontalnim sméru a 1,7 cm ve vertikdlnim sméru. Rozptyl je 11,4 cm.
U stielby na 25 m se nachazi stiedni bod zésahu ve druhém kvadrantu vzdalen od stfedu

terce 2,2 cm V horizontalnim sméru a 1,5 cm ve vertikdlnim sméru. Rozptyl ¢ini 14,7 cm.

9/5 ¥ €2
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Obr. 57. Rozptyl airsoftové pistole
Tokyo Mauri model CZ 75 [vlastni
zdroj]

5.2.3. Paintballova pistole Tippmann TiPX

Nasledujici zbrai, u které se méfil rozptyl, byla paintballova pistole. Pfi stielbé
na vzdalenost 5 m je stfedni bod zasahu ve druhém kvadrantu a je vzdalen od stiedu terce
02,3 cm V horizontalnim sméru a 4,4 cm ve vertikdlnim sméru. Rozptyl je 3,4 cm.

U stielby na 10 m je stfedni bod zasahu ve druhém kvadrantu. Vzdalenost od stiedu terce
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¢ini 8,9 cm v horizontadlnim sméru a 6,5 cm ve vertikalnim sméru. Rozptyl zbrané
jedlcm. Pii 15 m vzdalenosti stielby je stfedni bod zasahu ve tietim kvadrantu.
Vzdalenost od stfedu terce je 1,9 cm v horizontalnim sméru a 0,2 cm ve vertikalnim sméru.
Rozptyl ¢ini 4,5 cm. U stielby na 20 m je stiedni bod zasahu ve ¢tvrtém kvadrantu, jeho
vzdalenost od stiedu terée 6,3 cm v horizontalnim sméru a 4,0 cm ve vertikalnim sméru.
Rozptyl je 10,1 cm. Na vzdalenost 25 m je stfedni bod zasahu také ve ¢tvrtém kvadrantu,
od stfedu terce je vzdalen 1,0 cm Vv horizontalnim sméru a 10,7 cm ve vertikalnim sméru.

Rozptyl je 12,2 cm.

M D

| ==

Obr. 58.  Rozptyl paintballové
pistole Tippmann TiPX [viastni
zdroj]

5.24. Vzduchova pistole TEX 086

Na zavér bylo provedeno méfeni rozptylu vzduchové pistole. U stielby na 5 m je stfedni
bod z4sahu v prvnim kvadrantu. Od stiedu terce je vzdaleny 0,4 cm v horizontdlnim sméru
a 3,2 cm ve vertikalnim sméru. Rozptyl je 1,8 cm. U stielby na vzdalenost 10 m lezi
stiedni bod v prvnim kvadrantu a je vzdaleny od stfedu terce 2,6 cm v horizontalnim sméru
a 1,4 cm ve vertikdlnim sméru. Rozptyl je 2,7 cm. Pii stielbé na 15 m se nachazi stfedni
bod zasahu ve ¢tvrtém kvadrantu. Vzdalenost od stfedu terée je 3,2 cm v horizontalnim
sméru a 1,4 cm ve vertikalnim sméru. Rozptyl ¢ini 5,3 cm. Na vzdalenost 20 m je stiedni

bod zésahu ve ctvrtém kvadrantu, jeho vzdalenost od stiedu terce je 9,8 cm
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V horizontalnim sméru a 9,5 cm ve vertikdlnim sméru. Rozptyl ¢ini 5,5 cm. Na vzdalenost
stielby 25 m je stiedni bod zasahu ve ¢tvrtém kvadrantu, vzdalen od stfedu terée 7,4 cm

V horizontalnim sméru a 14,1 cm ve vertikalnim sméru. Rozptyl je 4,2 cm.

Obr. 59. Rozptyl vzduchové pistole
TEX 086 [viastni zdroj]

Tato podkapitola popisuje druhé méteni, které mélo za ucel zjistit rozptyl vybranych
stielnych zbrani kategorie D. Na ter¢ bylo vystieleno 3% a ze zasahli byl vyhodnocen
sttedni bod zasahu a rozptyl. Na zakladé meétfeni bylo zjisténo, Ze nejmensi rozptyl
zkoumanych stfelnych zbrani na kratkou vzdalenost, tj. 5 m, ma mechanicka airsoftova
pistole. Pii vzdalenosti 10 m je nejmensi rozptyl opét u mechanické airsoftové pistole.
Na stfedni vzdalenost, tj. 15 m, méd nejmensi rozptyl paintballova pistole. U nejdelSich

vzdalenosti, odpovidajicich 20 m a 25 m, ma nejmensi rozptyl vzduchova pistole.

5.3.  Méreni ranivého potenciilu na nahradnim materialu

Treti experimentalni méfeni mélo za cil zjistit ranivy potencial na nahradnim materidlu,
coz je modelovaci hmota KOH-I-NOOR. Pfed samotnou realizaci bylo nejprve vytvofeno
pracovisté, které je vidét na obrazku (Obr. 60). Bylo pouzito dvou stold, kde na prvnim
byla volné poloZzena modelovaci hmota a na druhém stole se nachdzela strelecka stolice
S vybranou zbrani. Experimentdlni méfeni bylo realizovano na pét vzdalenosti a to
kontaktni; 0,25; 0,5; 1 a 2 m. Zkazdé zbrané bylo vystreleno 3% stejnym stielivem.

K vyhodnoceni bylo pouzito digitalni posuvné métidlo Powerfix Z11155.
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Obr. 60. Pracovisté pri méreni ranivého potencidlu [viastni

zdroj]

5.3.1L Flobertovy revolver Zoraki Streamer R1

Mg¢feni ranivého potencidlu bylo méteno s flobertovym revolverem a dvéma riznymi

naboji typu Flobert, kterymi byly 6 ME Flobert Court a .22 Flobert CB.

V tabulce (Tab. 26) jsou vysledky z prvniho méfeni ranivého potencialu, kde byl pouzit
flobertovy revolver a naboj typu Flobert 6 ME Flobert Court. Nejvétsi zastiel vznikl
pii stielbé na vzdalenost 2 m a jeho primérna hloubka je 26,7 = 7,3 mm. To znamena,
ze stiely pronikly v priméru dvéma vrstvami nahradniho materidlu. Naopak nejmensi
hloubka zastielu vznikla pii stfelbé na vzdalenost, kde usti hlavné od nahradniho
materidlu bylo vzdalené 0,5 m. Velikost primérného zastielu na tuto vzdalenost

je 8,3 £ 1,2 mm a stiely ztstaly v prvni vrstvé nahradniho materialu.

Tab. 26. Ranivy potencidl nabojii typu Flobert 6 ME Flobert Court /viastni zdroj]

Kontaktni | Vzdalenost Vzdalenost Vzdalenost Vzdalenost

vzdalenost 0,25 m 0,5m Im 2m
1 9,4 mm 14,2 mm 9,0 mm 9,2 mm 23,4 mm
2 7,5 mm 10,5 mm 6,6 mm 8,9 mm 36,9 mm
3 11,4 mm 13,8 mm 9,3 mm 9,4 mm 19,9 mm
Primér 9,4 mm 12,8 mm 8,3 mm 9,2 mm 26,7 mm
Smér. odch. 1,6 mm 1,7 mm 1,2 mm 0,2 mm 7,3 mm
Rel. chyba mér. 16,9 % 129 % 14,6 % 2,2% 27,4 %
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Na obrazku (Obr. 61) jsou zachyceny zastiely z jednotlivych vzdalenosti.

Obr. 61. Vzniklé zdstrely V nahradnim materidlu — ndboju

typu Flobert 6 mm ME Flobert Court /viastni zdroj]

Stejné méfeni bylo realizovano i s druhym nabojem typu Flobert .22 Flobert CB, vysledky
jsou uvedeny v tabulce (Tab. 27). Tak jako u pfedchoziho druhu stieliva, je nejveétsi
prumé&rny zastiel 42,9 £ 4,8 mm na vzdalenost 2 m a stfely dokazaly proniknout aZ do
ctvrté vrstvy ndhradniho materidlu. Pfi méfeni Cislo 3 doSlo dokonce k pristielu
nahradniho materialu. Nejmensi primérna hodnota zastielu je 9,4 £ 1,2 mm a opét pii
vzdalenosti 0,5 m stiely zlstaly v prvni vrstvé ndhradniho materidlu. U zbyvajicich

vzdélenosti se prumérné zastiely od sebe 1isi jen nepatrné.

Tab. 27. Ranivy potencial nabojii typu Flobert .22 Flobert CB [viastni zdroj]

Kontaktni | Vzdalenost Vzdalenost Vzdalenost Vzdalenost

vzdalenost 0,25m 05m Im
1 20,8 mm 23,3 mm 10,3 mm 22,8 mm 36,4 mm
2 24,9 mm 19,8 mm 7,7 mm 25,5 mm 44,2 mm
3 17,5 mm 23,2 mm 10,2 mm 20,2 mm 48,0 mm
Primér 21,1 mm 22,1 mm 9,4 mm 22,8 mm 42,9 mm
Smér. odch. 3,0 mm 1,6 mm 1,2 mm 2,2 mm 4,8 mm
Rel. chyba mér. 144 % 74 % 12,8 % 9,5% 113%

Zastiely a jeden vznikly prustiel, které vznikly pii méfeni, jsou vidét na obrazku (Obr. 62).
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Obr. 62. Vzniklé zastrely V ndhradnim materialu — nabojii

typu Flobert .22 Flobert CB [viastni zdroj]

5.3.2. Airsoftova pistole Tokyo Mauri model CZ 75

Pro nasledujici meéfeni ranivého potencidlu byla pouZzita airsoftova pistole, do niz
se pouzily plastové sférické stiely v razi 6 mm. Z vysledku, které jsou uvedeny v tabulce
(Tab. 28) je patrné, ze nejvétsi nastiel s primérnou hloubkou 2,0 + 0,2 mm vznikl
pri stielbé na 2 m. U stfelby na kontaktni vzdalenost je nejmensi nastiel S primérnou
hloubkou 1,2 += 0,1 mm. Toto méfeni odpovida piedpokladanym vysledkiim,

kde s klesajici vzdalenosti klesa i primérna hloubka nastielu.

Tab. 28. Ranivy potencidl plastovych sférickych stiel Vv razi 6 mm [viastni zdroj]

Kontaktni | Vzdalenost Vzdalenost Vzdalenost Vzdalenost

vzdalenost 0,25m 0,5m Im 2m
1 1,2 mm 1,3mm 1,5mm 1,8 mm 2,2mm
2 1,1 mm 1,4 mm 1,2 mm 1,8 mm 1,8 mm
3 1,3mm 1,2 mm 1,3 mm 1,6 mm 1,9 mm
Primér 1,2 mm 1,3mm 1,3 mm 1,7 mm 2,0 mm
Smér. odch. 0,1 mm 0,1 mm 0,1 mm 0,1 mm 0,2 mm
Rel. chyba mér. 6,8 % 6,3 % 9,4 % 5,4 % 8,6 %

Obrazek (Obr. 63) ukazuje vytvofené nastiely z méfenych vzdalenosti, kde je vidét pouze

nastiel nikoliv zastiel.
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Obr. 63. Vzniklé nastrely v ndhradnim materialu - plastové

sférické stirely v razi 6 mm [viastni zdroj]

5.3.3. Paintballova pistole Tippmann TiPX

Treti zbrani a stfelivem je paintballova pistole S paintballovymi stielami Titanium
Premium Plus. Z naméfenych vysledkt uvedenych v tabulce (Tab. 29) vyplyva, Ze nejvétsi
nasti‘el je u stielby na 2m vzdalenost a ma primérnou velikost 3,3 £ 0,3 mm. Vsechny tii
stiely nepro§ly ani prvni vrstvou nahradniho materidlu. Nejmensi nastiel vznikl

pii vzdalenosti 0,25 m s prumérnou hloubkou nastfelu 0,4 £ 0,1 mm.

Tab. 29. Ranivy potencial paintballovych stiel Titanium Premium Plus /viastni zdroj]

Kontaktni Vzdalenost Vzdalenost Vzdalenost Vzdalenost

vzdalenost 0,25m 0,5m 1m 2m
1 1,2 mm 0,5mm 0,5 mm 2,8 mm 2,9 mm
2 0,6 mm 0,3 mm 0,3mm 2,2mm 3,3mm
3 0,6 mm 0,5mm 0,6 mm 1,6 mm 3,7 mm
Primér 0,8 mm 0,4 mm 0,5 mm 2,2 mm 3,3 mm
Smér. odch. 0,3 mm 0,1 mm 0,1 mm 0,5mm 0,3mm
Rel. chyba mér. 35,4 % 21,8 % 26,7 % 22,3% 9,9 %

Z obrazku (Obr. 64) jsou patrné nastiely, které vznikly na nahradnim materialu pfi pouziti
paintballové zbrané¢ a stfeliva. Na ndhradnim materialu vznikl pouze barevny otisk

Z naplné paintballové stiely.
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Obr. 64. Vzniklé ndstiely V ndhradnim materialu —

paintballové strely Titanim Premium Plus /viastni zdroj]

5.3.4. Vzduchova pistole TEX 086

Zavéeretné méteni ranivého potencidlu probéhlo se vzduchovou pistoli a diabolkami PRO
MATCH a Cobra.

U prvniho druhu diabolek jsou vysledky z méfeni ranivého potencialu uvedeny v tabulce
(Tab. 30). Z namétenych hodnot vyplyva, ze nejvétsi zastiel je ze vzdalenosti 2 m. Z této
vzdalenosti je primérna hodnota 10,2 + 1,0 mm, coZ odpovida, ze diabolky uvizly v prvni
vrstvé nahradniho materialu. Pri stielbé¢ vzdalené 0,25 m usti hlavné od nahradniho
materialu je zasti‘el nejmensi a jeho primérna velikost je 4,0 + 0,1 mm. Diabolky zustaly,

jako u nejveétsi prumérné hloubky zasttelll, v prvni vrstvé nahradniho materialu.
Tab. 30. Ranivy potencidl diabolek PRO MATCH [viastni zdroj]

Kontaktni Vzdalenost Vzdalenost Vzdalenost Vzdalenost

vzdalenost 0,25 m 0,5m 1m
1 4,7 mm 4,1 mm 5,7 mm 5,1 mm 9,4 mm
2 4,5 mm 3,9 mm 6,0 mm 5,9 mm 9,7mm
3 4,1 mm 4,1 mm 5,4 mm 5,1 mm 11,6 mm
Primér 4,4 mm 4,0 mm 5,7 mm 5,4 mm 10,2 mm
Smér. odch. 0,2 mm 0,1 mm 0,2 mm 0,4 mm 1,0 mm
Rel. chyba mér. 5,6 % 2,3% 4,3 % 7,0 % 9,5%
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Na obrazku (Obr. 65) jsou vidét zastiely, které se vytvorily pii méfeni ranivého potencialu

diabolkou PRO MATCH.

Obr. 65. Vzniklé zastrely Vv nahradnim materialu — diabolky

PRO MATCH /vilastni zdroj]
Vysledky pii pouziti diabolek Cobra jsou uvedeny v tabulce (Tab. 31). Zté¢ vyplyva,
ze nejveétsi zastiel vznikl pii stfelbé na vzdalenost 2 metrli a jeho priméra velikost
je 11,1 = 0,5 mm. Nejmensi zastiel vznikl pii stielbé na vzdalenost 0,25 m, u které je
prumérna hloubka zastielu 4,4 + 0,2 mm. U obou uvedenych vzdalenosti zistaly v§echny

diabolky v prvni vrstvé nahradniho materialu.

Tab. 31. Ranivy potencial diabolek Cobra /viastni zdroj]

Kontaktni Vzdalenost Vzdalenost Vzdalenost Vzdalenost

vzdalenost 0,25m 0,5m 1m 2m
1 4,4 mm 4,1 mm 7,1 mm 7,8 mm 9,9 mm
2 4,7 mm 4,7 mm 7,6 mm 6,3 mm 10,4 mm
3 4,8 mm 4,4 mm 7,4 mm 6,8 mm 11,1 mm
Primér 4,6 mm 4,4 mm 7,4 mm 6,8 mm 11,1 mm
Smér. odch. 0,2 mm 0,2 mm 0,2 mm 0,6 mm 0,5mm
Rel. chyba mér. 3,7% 5,6 % 2,8 % 9,0 % 47 %

Obrazek (Obr. 66) ukazuje jednotlivé zastiely, jez vznikly pfi méfeni ranivého potencialu.
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Obr. 66. Vzniklé zdastiely Vv nahradnim materialu — diabolky

Cobra /viastni zdroj]
Pro méfeni ranivého potencialu byly vybrany ctyii stfelné zbrané a Sest druhi stieliva.
U dvou stielnych zbrani bylo pouzito dvou druht stieliva, u zbyvajicich dvou pouze
jednoho. Naboje typu Flobert do flobertového revolveru zptsobi na vzdalenost 2 m
nejveétsi zastrel u obou druht stieliva. Lisi se pouze nejmensi hloubka zastfelu, ktera je
U prvniho druhu ndbojl typu Flobert ze vzdéalenosti na 0,25 m a u druhého na 0,5 m.
Airsoftova zbran s plastovymi sférickymi stielami a paintballova zbran s paintballovymi
stielami zpusobily na nahradnim materialu pouze nastiel v nejmensi hloubce 0,4 = 0,1 mm
a Vv nejveétsi hloubce nastrel 3,3 £ 0,3 mm. Ob¢ hodnoty se tykaji paintballovych sttel.
Airsoftova zbranh mé vyrovnané hodnoty na méfené vzdalenosti a rozdil mezi nejvétsim
a nejmensim nastielem je pouhych 0,8 + 0,1 mm. S klesajici vzdalenosti klesa i nastielna
hloubka. Zavér podkapitoly se tykal méfeni ranivého potencialu vzduchové pistole. U obou
pouzitych druhti diabolek ve vzduchové pistoli je potadi hloubek zastieli stejné a lisi
se jen ve velikosti zastfelné hloubky. Tento efekt je zpusoben tvarem jednotlivych druht

diabolek a jejich pronikajicimi vlastnostmi do ndhradniho, ¢i jiného materialu.

5.4.  Méfeni povystirelovych zplodin expanzni pistole Umarex
Walther P22

Utelem &tvrtého méfeni bylo zjistit velikost zasazené plochy povystielovymi zplodinami

ze tfi druhd nabojek na vzdalenmost 0,25; 0,5; 1; 1,5 a 2 m od usti hlavné. Pouzitou
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expanzni zbrani byla pistole Umarex Walter P22. Pro méfeni bylo pouzito
papiru KOH-1-NOOR Pop Sketch, ktery byl natfen lepidlem Herkules z divodu
prilepeni povystielovych zplodin. Plocha papiru odpovida 1247 cm?. Natteny papir byl

pfipevnén na dievény drzak, ktery se posouval dle vzdalenosti.

54.1. Akusticka nabojka Super Flash
Jako prvni byla pouzita akusticka nabojka se svételnym efektem Super Flash.

Stfelba na vzdalenost 0,25 m vytvoftila obrazec povystielovych zplodin, ktery se rozléha

na plose 113,4 cm?, coz &ini 9,1 % plochy papiru.

Obr. 67. Obrazec povystielovych zplodin ze vzddilenosti
0,25 m [vlastni zdroj]

Na vzdalenost 0,5 m se vytvor obrazec povystielovych zplodin o plose 153,9 cm?,
coz ¢ini 12,3 % z celkové plochy papiru. Tyto povystielové zplodiny lze z fotografie

Spatn¢ identifikovat, protoZe zasaZena plocha je vétsi.
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Obr. 68. Obrazec povystrelovych zplodin ze vzdalenosti 0,5 m

[vlastni zdroj]

Pti vzdalenosti 1 m od tsti hlavné jiz nelze mluvit o zasazené ploSe, protoze nelze pfesné
identifikovat, zda vSechna zrnka povysttelovych zplodin doletéla na tuto vzdalenost. U této

vzdalenosti se daji jednotliva zrnka zachycena na papite spocitat a je jich tam 94.

Obr. 69. Obrazec povystielovych zplodin ze vzddlenosti

1 m [viastni zdroj]

U vzdalenosti 1,5 m je vidét podobnost se vzdalenosti 1 metru, taktéz nelze zkontrolovat
dolet vSech zrnek na zasazenou plochu. Na takovouto vzdalenost se na celé plose papiru

zachytilo pouze 48 zrnek povystielovych zplodin.
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Obr. 70. Obrazec povystrelovych zplodin ze vzddlenosti

1,5 m [vlastni zdroj]
U vzdalenosti 2 metri je stav srovnatelny s pfedchozimi dvéma. S rostouci vzdalenosti
klesa i pocet zachycenych zrnek povystielovych zplodin. Pti této vzdalenosti je zachyceno

pouhych 31 zrnek vystielovych zplodin na celé plose papiru.

Obr. 71. Obrazec povystielovych zplodin ze vzddlenosti

2 m [vilastni zdroj]

5.4.2. Akusticka nabojka
Nasledovala akusticka nabojka od spole¢nosti Umarex.

U stielby na vzdalenost 0,25 m vznikl obrazec povysttelovych zplodin, ktery zasahl plochu

113,4 cm?, coz odpovida 9,1 % plochy celého papiru. Proti vySe zminéné nébojce neni
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tento vznikly obrazec tak vyrazny, jako u predchozi akustické ndbojky se svételnym

efektem Super Flash.

Obr. 72. Obrazec povystielovych zplodin ze vzddlenosti
0,25 m [vilastni zdroj]

Pti vystielu z akustické nébojky na vzdalenost 0,5 m doslo k vytvofeni obrazce

povystielovych zplodin, ktery je na plose 132,7 cm?, coz odpovida 10,6 % plochy papiru.

Il

Obr. 73. Obrazec povystielovych zplodin ze vzdalenosti 0,5 m

[vlastni zdroj]
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Vzdalenost 1 m je vzdalenost, pfi které jiz nedochézi k souvislému zasazeni plochy papiru.

Na celé plose utkvélo pouze 111 zrnek povystielovych zplodin.

Obr. 74. Obrazec povystielovych zplodin ze vzddlenosti
1 m [Vlastni zdroj]
Rostouci vzdalenost u akustické nabojky znamena 1 snizujici se uchyceni povystielovych

zplodin. Vzdalenosti 1,5 m odpovida 59 zrnek zachycenych na ploSe papiru

povystielovych zplodin.

Obr. 75. Obrazec povystielovych zplodin ze vzddlenosti

1,5 m [viastni zdroj]

Vystiel z akustické nabojky na 2 m je jiz skoro neznatelny, protoze na celé plose papiru

je zachyceno pouze 13 zrnek povystielovych zplodin.
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Obr. 76. Obrazec povystrelovych zplodin ze vzdalenosti
2 m [vlastni zdroj]
54.3. Pepiova nabojka
Jako posledni nabojka pro méteni povystielovych zplodin byla pouzita pepfova nabojka.

Prvni méfeni povystielovych zplodin pepifové nabojky bylo provedeno na vzdalenost
0,25m, kde doslo k vytvoreni obrazce povystielovych zplodin. Ten zasdhl plochu
226,9 cm?, které odpovida 18,2 % celé plochy papiru.

Obr. 77. Obrazec povystieloych zplodin ze vzddlenosti 0,25 m

[vlastni zdroj]
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Vznikly obrazec povystfelovych zplodin ze vzdalenosti 0,5 m se nachazi na ploSe

346,2 cm?. Tato zasazena plocha odpovida z 27,8 % plose celého papiru.

Obr. 78. Obrazec povystireloych zplodin ze vzddlenosti 0,5 m

[vlastni zdroj]
Jak tomu bylo u ptedeslych dvou nébojek, tak oznacend plocha ve vzdalenosti 1 m ¢ita
pouze zrnka, nejde jiz o plochu zasazené oblasti. Na celém papife se zachytilo 236 zrnek

povystielovych zplodin.

Obr. 79. Obrazec povystieloych zplodin ze vzddlenosti 1 m

[vlastni zdroj]
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Klesajici trend pokracuje i pii vzdalenosti 1,5 m, kde je zachyceno pouze 69 zrnek

povystielovych zplodin v celé oblasti zkoumaného papiru.

Obr. 80. Obrazec povystreloych zplodin ze vzddlenosti
1,5 m [vlastni zdroj]
Zaveretné méteni pepiové nabojky se uskutecnilo na vzdalenost 2 m. U této vzdalenosti

zustalo na papiie uchyceno 30 zrnek povystielovych zplodin.

Obr. 81. Obrazec povystieloych zplodin ze vzddlenosti 2 m

[vlastni zdroj]

Me¢fteni povystielovych zplodin potvrdilo pfedpoklad, Ze se s rostouci vzdélenosti bude
zvetSovat prumér zasazené plochy a bude se zmenSovat mnozstvi zrnek povystielovych

zplodin na testovacim papife. Na jednotlivych obrazcich z méfeni je vidét oblak
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povystielovych zplodin, ktery se rozprostira do prostoru. Z tohoto divodu nedopadaji

vSechna zrnka povystielovych zplodin na pfipraveny papir.

5.5.  Méreni ranivého potenciilu a ranivého icinku expanzni pistole

Umarex Walther P22

Zavérecné méfeni bylo provedeno na zjisténi ranivého potencidlu na ndhradnim materialu.
Dale je popsan prakticky ranivy u¢inek na mékké tkani (vepfové maso s kuzi).
Celé experimentalni méfeni bylo provedeno expanzni pistoli Umarex Walther P22,

u které bylo usti hlavné ptiloZeno k testovanému materialu.

5.5.1. Nahradni material - modelovaci hmota KOH-1-NOOR 131501

Do expanzni pistole Umarex Walther P22 byla vlozena akusticka nabojka se svételnym
efektem (Super Flash). Usti hlavné bylo pfiloZeno k néhradnimu materialu o znamych
vlastnostech viz bod 4.4.3. Nahradni material. Na obrazku (Obr. 82) je vidét zastiel
zpiisobeny zminénou nabojkou v ndhradnim materialu. Tento zastiel ma primér 17,2 mm

a jeho hloubka je 6,6 mm.

Obr. 82. Zastrel v nahradnim materidalu [viastni zdroj]

5.5.2. Meékka tkan — veprové maso s kiizi

Byla pouzita expanzni pistole Umarex Walther P22, do které byly vlozeny vSechny
nabojky uvedené v bod¢ 4.3.2. Nabojky. Usti hlavné bylo piilozeno k mékké tkani
(veprové maso s ktzi). Na obrazku (Obr. 83) je v horni ¢asti vidét nastiel zplsobeny

akustickou nabojkou se svételnym efektem, povystielové zplodiny vytvorily obrazec o
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plose cca 0,9 cm? Uprostied je nastiel zpisobeny akustickou nabojkou, povystielové
zplodiny zistaly na ploge priblizné 7,1 cm? Uplné& dole je nastiel od peprové nabojky. U

této nabojky se zachovaly povysttelové zplodiny na plose 13,3 cm?.

Obr. 83. Nastrely na mekké tkani [viastni zdroj]

Pro demonstraci a urceni kvalifikovaného odhadu ranivého ucinku z ranivého potencialu
na nahradni material, ktery bude popsan v zavérecné kapitole, bylo pouZito meékké tkané.
Zadna z nabojek na kontaktni vzdalenost neprosla pies kiizi vepfového masa a vznikl
pouze nastiel. Na obrazku (Obr. 83) je vidét silngjsi vrstvu vepiové kize, nez je kize
lidskd. Proto vepfové maso s kiizi nabojkam odolalo, ale lidska tkan s kiazi by jiz
neodolala. V oblastech krku, obliceje a dutiny bfisni by se mohlo jednat i o smrtelné

poranéni, i kdyZ nabojky neobsahuji pevnou stielu.

Ptedposledni kapitola diplomové prace se tykala experimentalniho méfeni na nahradnim
materidlu. U vybranych stfelnych zbrani kategorie D byla zjisténa primérna rychlost stiel
a rozmezi, ve kterém se mohou pohybovat. Bylo pouzito jednoho nebo dvou druht stieliva.
Nasledovalo méfeni ke zjisténi presnosti stielby jednotlivych vybranych stfelnych zbrani.
Zkazdé sttelné zbrané bylo vystieleno 3x na standardni pistolovy ter¢ a na razné
vzdalenosti. Byl zjistén stiedni bod zdsahu a rozptyl. Dalsi méfeni bylo zaméfeno

na zjisténi ranivého potencidlu na nahradnim materialu. Z tohoto meéteni vyplynulo,
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ze stela z naboje typu Flobert pronikne do nahradniho materialu nejhloubéji na vzdalenost
2 m. U dalSich dvou stfelnych zbrani (airsoftovd a paintballovd zbrail) vznikly pouze
nastfely. Tyto stielné zbrané jsou konstruovany na nastiely, nikoliv zastfely ¢i dokonce
prastiely, méfenim se ovétila jejich schopnost neproniknout do ndhradniho materialu.
Posledni stfelnou zbrani tohoto méfeni byla vzduchova pistole a potvrdilo se, ze muize
zpusobit zastfel nebo prustiel. Diabolky pouzité do vzduchové pistole mély razné tvary
atim irozdilnou pronikajici schopnost do nahradniho materialu. Nasledné méteni bylo
provedeno zexpanzni zbrané, pro kterou bylo vytvofeno samostatné méfeni
povystielovych zplodin. A to ztoho divodu, ze nedisponuje pevnou stielou. Z tohoto
méfeni se potvrdil predpokladany vysledek, ze s rostouci vzdalenosti se bude zvétSovat
primér zasazené plochy a zmenSovat mnozstvi zrnek povystielovych zplodin ptilepenych
na papife. Pfi vystielu se vytvoii oblak dymu, ktery se rozprostird do prostoru. Zavér
kapitoly se zabyval méfenim ranivého potencidlu na nahradnim materidlu a zjist€nim
mozného ranivého u¢inku na méekké tkani pro urceni kvalifikovaného odhadu ranivého
u¢inku. Z méfeni vyplynulo, Ze vepfova mékka tkan s kizi je znaéné odolna proti expanzni
zbrani. To je zpusobeno tim, Ze je silngj$i nez lidska kize. Z tohoto diivodu nepronikla
veptovou kizi zadna nabojka. Na mékké tkani nevznikl pristiel ani zastiel, ale pouze
nastfel. Rozdilna situace je u lidské mekkeé tkané s kazi, u které by na kontaktni vzdalenost

mohlo vzniknout 1 smrtelné poranéni v oblasti hlavy (obli¢eje), krku a dutiny bfisni.
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6. ZHODNOCENI VYSLEDKU

Cilem zéavérecné kapitoly v této praci, je zhodnoceni vysledki zjednotlivych Ccasti
experimentalnich méfeni. Na zakladé zhodnoceni budou zvoleny vhodné stfelné zbrané

kategorie D pro vybrané pracovni pozice v PKB.

6.1. Zhodnoceni experimentalnich méreni

Na zakladé¢ vyhodnoceni jednotlivych experimentdlnich méfeni, kterd byla provedena
Vv paté kapitole, je naplni této ¢asti kapitoly jejich zhodnoceni. To zahrnuje urceni potadi
sttelnych zbrani a stfeliva z méfeni rychlosti stfel, orientacniho rozptylu a ranivého
potencialu, ze kterého je odhadnut mozny ranivy Uc¢inek. Posledni zhodnoceni se zabyva

ur¢enim mnozstvi povysttelovych zplodin pfi riznych vzdalenostech.

6.1.1. Zhodnoceni primérnych rychlosti stiel

Ze zjisténych pramérnych rychlosti stfel z vybranych stfelnych zbrani kategorie D, viz bod
5.1. Méfeni rychlosti stiel, Ize vidét na grafu (Graf 1) vSechny primérné hodnoty, véetné
smérodatnych odchylek. Tabulka s hodnotami primérnych rychlosti je uvedena v ptiloze

P III: Primérné rychlosti stiel.

Nejvyssi prumérnou rychlost maji stfely naboji typu Flobert .22 Flobert CB uréené
do flobertového revolveru, které dosahly primémé rychlosti 134,2 + 15,5 m/s,
coz je rychlejsi o 20 % nez naboje typu Flobert 6 mm ME Flobert Court. Dale nasledovaly
diabolky PRO MATCH a Cobra, které se pouzivaji ve vzduchové pistoli. Rozdil
primérnych rychlosti mezi diabolkami ¢€ini 2 %. Dalsi v potfadi jsou paintballové stiely,
ur¢ené do paintballové pistole. Jako posledni se umistily plastové sférické stiely urcené
do mechanické airsoftové pistole u niz je primérna rychlost 57,3 £ 0,4 m/s. Rozdil mezi

nejrychlejS$imi a nejpomalej$imi stielami ¢ini 80,5 + 15,1 m/s.
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Primérné rychlosti stiel

1400 134,2
— 120,0 106,4
<
E 100,0 93,0 91,0
— 76,6
-ig 80,0
= 600 53,7
%]
n>:' 40,0
20,0
0,0
6 mm ME .22 Flobert CB Plastové Titanium PRO MATCH Cobra
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Zoraki Streamer R1 Tokyo Mauri  Tippmann TiPX TEX 086
model CZ 75
Strelna zbran a strelivo
Graf 1. Prumérné rychlosti strel [vlastni zdroj]
6.1.2. Zhodnoceni orienta¢niho rozptylu

Vysledné orientacni rozptyly vybranych stfelnych zbrani kategorie D, které byly zméfeny
na pfedem definované vzdalenosti, 1ze vidét na grafu (Graf 2). Hodnoty, z nichz vyplyva

zminény graf, jsou uvedeny v ptiloze P IV: Orientaéni rozptyl.

Nejveétsi rozptyl na vzdalenost 5 m ma flobertovy revolver, kde byly pouzity naboje typu
Flobert 6 mm ME Flobert Court. Druhy nejvétsi rozptyl na tuto vzdalenost byl naméten
u paintballové pistole, v niz byly pouzity paintballové stiely Titanium Premiun Plus.
U vzduchové pistole byly pouzity diabolky PRO MATCH a vysledny rozptyl je druhy
nejmensi. Nejmensi rozptyl na vzdalenost 5 m ma mechanickd airsoftova pistole, ve které
byly pouzity plastové sférické stiely. U rozptylu na vzdéalenost 10 m je vysledné potradi
vybranych stfelnych zbrani stejné jako u vzddlenosti na 5 m. Na vzdalenost 15 m
ma nejvetsi rozptyl mechanickd airsoftova pistole, kterou nésleduje vzduchové pistole,
UniZ je rozptyl mensi 02,2 cm. Za ni se nachazi flobertovy revolver, jehoZ rozptyl
je pouze 00,4 cm mensi nez unejmensiho rozptylu, ktery meéla paintballova pistole.
Pti stfelbé¢ na 20 m ma nejvetsi rozptyl mechanickd airsoftova pistole, za ni se nachazi
paintballova pistole. Mensi namétfeny rozptyl nez u piedeslych dvou byl vyhodnocen
u flobertového revolveru anejmensi u vzduchové pistole. Na nejdelsi vzdalenost,

ktera ¢inila 25 m, se nepodafilo zméfit orientacni rozptyl u flobertového revolveru,
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protoze V méteném terci zistal pouze jeden zéasah, ze kterého nelze urcit stfedni bod
zasahu ani orienta¢ni rozptyl. Proto nejvétsi rozptyl na tuto vzdéalenost md mechanicka
airsoftova pistole. Za ni nasleduje s menSim rozptylem paintballova pistole. Nejmensi
rozptyl na tuto vzdalenost ma vzduchova pistole. Rozdil mezi stielnymi zbranémi

pfi méfeni rozptylu na 25 m odpovida 10,5 cm.

Orientacni rozptyl
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Graf 2. Orientacni rozptyl [viastni zdroj]

6.1.3. Zhodnoceni ranivého potencialu na nahradnim materialu

Priméré hodnoty priniku stfel do nahradniho materialu, popsané v bod¢ 5.3. Méfeni
ranivého potencialu na nahradnim materialu, ze kterych je vytvofen graf (Graf 3),

jsou umistény v pfiloze P V: Ranivy potencial.

Nejvetsi ranivy potencial zpusobi flobertovy revolver s nabojem typu Flobert .22 Flobert
CB, poté nasleduje naboj typu Flobert 6 mm ME Flobert Court. Obdobné to plati
I U vzduchové pistole, u které ma nejveEtsi ranivy potencial diabolka PRO MATCH. Dale
nasleduje diabolka Cobra. Tyto stfelné zbrané€ s testovanym stfelivem maji stejné potadi
u vSech meétenych vzdalenosti. U prvnich méfenych vzdalenosti, coZz odpovida kontaktni
vzdalenosti a vzdalenostem 0,25 a 0,5 m, ma vétsi ranivy potencial mechanicka airsoftova
pistole nez paintballova pistole. Zminované stielné zbrané si své potradi pii zbyvajicich

dvou vzdalenostech vymeénily.
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Graf 3. Ranivy potencidl [vlastni zdroj]

Na zaklad¢ zméfenych vysledki, uvedenych v bod¢é 5.5. Méfeni ranivého potencialu
aranivého ucinku expanzni pistole Umarex Walther P22, je dale kvalifikované odhadnut

mozny ranivy ucinek z ranivého potencialu.

Pii jeho odhadu se zanedbal fakt, ze Clovék ma casti téla (trup a koncetiny) chranény
odévem. To miZe zpisobit sniZeni ranivého ucinku zejména V zimnich mésicich,
kdy ¢loveék pouziva vice vrstev oblefeni. Rovnéz je dilezité vzit v potaz rozdilnou silu

kuze na lidském téle.

Byly urceny tfi intervaly ranivého G¢inku stfelného poranéni. Prvni interval je v rozmezi
0 — 4 mm, coz odpovida nastielu, ktery zpisobi hematom (modfina). Do tohoto intervalu
se fadi mechanickd airsoftova pistole a paintballova pistole. U vzdalenosti 0,25 m muze
zpusobit nastfel i vzduchova pistole s diabolkou PRO MATCH, kterou lze téz tadit
do druhého intervalu. Tento interval je od 4 do 7 mm a odpovida nastielu, postielu ¢i
zastfelu. To mlze zplsobit otevieny stfelny kandl na povrchu ktze, ptipadné roztrzeni
ktze, coz odpovida lehkému stFelnému poranéni. Z méfenych sttelnych zbrani v tomto
intervalu sem jesté patfi vzduchova pistole s obéma druhy diabolek. Pti pouziti diabolek
Cobra na vzdalenosti 0,5 m a obou druht diabolek na vzdalenosti 2 m, vznikne stielné

poranéni, které bylo zafazeno do tietiho intervalu. Treti interval je od 7 mm vyse a jedna
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se o zastel nebo prustiel, stfela pronikne pfes kizi do mékké tkané, kde zlistane nebo
projde skrz. Zalezi na piekazkach v draze strely, napt. kosti. Takto vzniklé stielné poranéni
muze odpovidat stiedné téZkému stielnému poranéni (nastipnuti nebo zlomeni kosti,
krvaceni v dutiné bfi$ni, pneumotorax, zasttel nebo prustiel svalll) zpusobené flobertovym

revolverem.

6.1.4. Zhodnoceni povystielovych zplodin u expanzni pistole Umarex Walther

P22

Na papirech, které byly pouZity pii méteni povystielovych zplodin, byl zjistén urcity pocet
zrnek povysttelovych zplodin. Jejich pocet 1ze vidét na grafu (Graf 4), ktery je vytvoren

z tabulky uvedené v ptiloze P VI: Povystielové zplodiny.

U vSech tfi nabojek pii vzdalenostech 0,25 a 0,5 m se neda urcit pocet jednotlivych zrnek
povystielovych zplodin. Nejvétsi pocet zrnek povystielovych zplodin je na vzdalenost
lal,5 m u pepfové nabojky, za ni se fadi akustickd nabojka. Nejméné¢ zrnek
povystielovych zplodin je u akustické nabojky Super Flash, rozdil mezi akustickymi
nabojkami ¢ini pouhych 17 zrnek povystielovych zplodin. Pfi stielbé na vzdalenost 2 m
je nejvetsi pocet zrnek povystielovych zplodin u akustické nabojky Super Flash. O jedno
zrnko méné ma pepfova nabojka. Nejmensi pocet zrnek povystielovych zplodin

je u akustické nabojky.
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Graf 4. Povystrelové zplodiny [viastni zdroj]
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Podkapitola se zabyvala zhodnocenim jednotlivych experimentidlnich méfeni. Bylo
zjisténo, ze nejvyssi pramérnou rychlost maji naboje typu Flobert urcené do flobertového
revolveru. Druhé nejrychlejsi jsou diabolky. Nasleduji paintballové stiely. Nejpomalejsi
jsou plastové sférické stiely. Dale byl zhodnocen orientacni rozptyl v zavislosti
na vzdalenosti a stfelné zbrani. Nasledovalo zhodnoceni ranivého potencidlu
a kvalifikovany odhad mozného ranivého ucinku. Nejvétsi ranivy Gcinek ma flobertovy
revolver, u kterého by mohlo vzniknout az stfedné tézké poranéni. Lehké stielné poranéni
muze zpusobit vzduchova pistole a hematomy mize vyvolat mechanicka airsoftova pistole
a paintballova pistole. Posledni zhodnoceni se zabyvalo povystfelovymi zplodinami
jednotlivych nabojek, pfesnym poctem zrnek, zachycenych pfi vystielu na papir. Ze vSech
vzdalenosti se na papir zachytilo nejvice zrnek povysttelovych zplodin u pepfové nabojky,
kromé vzdalenosti 2 m. Na tuto vzdalenost se zachytilo nejvice zrnek povystielovych

zplodin od akustické nabojky Super Flash.

6.2.  Navrh vhodnych stielnych zbrani kategorie D pro vybrané

pracovni pozice v primyslu komerc¢ni bezpecnosti

Podkapitola se zabyva navrhem vhodnych stfelnych zbrani, které byly vybrany

pro experimentalni méteni a mohou byt vyuzity pracovniky v PKB.

Na zékladé¢ provedenych zhodnoceni experimentalnich méfeni byly zvoleny tii typy
sttelnych zbrani kategorie D, které mohou mit uplatnéni v PKB. Jedna se pfedevSim

o0 flobertovy revolver, expanzni a paintballovou pistoli.

Navrhované stfelné zbrané lze vyuzit pro pracovni pozice, jez vyuzivaji stfelné zbrané
na zéklad¢ charakteru zvolené zakazky. Jedna se ptfedevSsim o soukromého kuryra,

soukromého detektiva a strazného.

Pro soukromého kuryra lze navrhnout flobertovy revolver a expanzni pistoli. Diivodem
pouziti flobertového revolveru je predevsim jeho podobny vzhled a ucinnost (ranivy
¢inek) jako u ,,ostrych® zbrani. U¢innost je dana predevsim vhodnym vybérem nabojt
typu Flobert, coz se prokazalo pii experimentalnim méteni. Flobertky se rovnéz daji vyuzit
k nacviku stfelby a manipulaci se zbrani. Expanzni pistole nebo expanzni revolvery
je mozné pouzit z obdobného divodu. Za vyhodu u expanznich zbrani lze povazovat
moznost volby z vice druhli nabojek s rozdilnymi G€inky, coz ovlivni vysledné pouziti této

zbrané.
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U soukromého detektiva, vzhledem k jeho pracovnim ¢innostem, které vétSinou nejsou
podminény pouzivanim stfelnych zbrani, je mozno doporucit vSechny navrhované strelné
zbrané. Hlavnim ddvodem kvyuziti vSech tfi stfelnych =zbrani kategorie D

je demonstrativni ucel. Dale muze tyto stfelné zbrané vyuzit k sebeobrané.

Straznym, vzhledem k jejich pracovnim ¢innostem, lze navrhnout pouziti expanzni nebo
paintballové pistole. Pokud stfezi vyznamnéj$i objekty, je mozné doporucit pouzit
flobertovy revolver. I zde maji navrhované stielné zbrané kategoric D demonstrativni

ucinek. Pfipadné je Ize pouZit na plaseni zvéte.

I kdyz expanzni pistole byla doporucena pro vSechny tfi pracovni pozice, je tfeba
vyvarovat se pouziti pepfové nabojky v uzaviené¢ mistnosti a ve venkovnich podminkach
za protivétru. Toto doporuceni je z diivodu zasazeni stielce (pokud je astmatik, miize byt

vyvolan az astmaticky zachvat).

V podkapitole byly navrhnuty stfelné zbrané kategorie D pro konkrétni pracovni pozice
v PKB, které pfi plnéni svych pracovnich povinnosti vyuzivaji stielné zbrané na zakladé¢

charakteru zakazky. Také byly uvedeny jejich vyhody a divody vybéru.

Zavéretna kapitola se zabyvala zhodnocenim a porovnanim pouZitych stfelnych zbrani
astreliva na zékladé jednotlivych experimentalnich méfeni. Z toho vyplynulo,
ze nejucinngjs$i vybranou stielnou zbrani kategorie D je flobertovy revolver, nasleduje
vzduchova pistole. Nejméné ucinné jsou paintballovd a airsoftovad pistole. V expanzni
pistoli se pouzivaji nabojky, které nemaji pevnou stfelu. Proto ji nelze porovnavat s vyse
zminénymi stielnymi zbranémi kategorie D. Dalsi ¢ast se zabyvala vybérem doporuc¢enych
sttelnych zbrani kategorie D a ur¢enim vhodnosti téchto zbrani pro pracovni pozice

V primyslu komer¢ni bezpecnosti.
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ZAVER

Obsahem prvni kapitoly bylo definovat zakladni terminologii, pracovni pozice a pravni
piedpisy V oblasti PKB. Dale byly popsany pojmy, jako je ochrana a obrana, sebeobrana
a profesni obrana. Bylo zjisténo, ze ze znalosti sebeobrany vychazi bojové umeéni, sport
nebo bojovy systém, pficemz profesni obrana se rozd€luje na obranu statu a komercni
obranu. V nasledujici ¢asti kapitoly bylo uvedeno rozdé€leni pracovnich pozic v PKB do tii
riznych kategorii a to na zadkladé vyuziti stielnych zbrani. V posledni ¢asti kapitoly
Jsou popsany pravni predpisy trestniho zakoniku S vyuZzitim ustanoveni o krajni nouzi
anutné obran¢. Nasleduje popis zdkona 0 stielnych zbranich a stelivu suvedenim

stézejnich ustanoveni, kterymi jsou kategorie zbrani.

Druh4 kapitola se zabyvala stfelnymi zbranémi a stielivem do téchto zbrani. Byly urceny
stfelné zbrané kategorie D podle pravniho piedpisu a normy CSN 39 5002-1. Byl proveden
vybér stielnych zbrani kategorie D, které jsou stanoveny podle zadani diplomové prace.
Jednalo se o palné a plynové zbrané. Do vybranych stfelnych zbrani byl zvolen jeden

¢i dva druhy streliva.

Posledni kapitola teoretické Casti prace se zabyvala popisem balistiky, kterd ke svému
zkoumani vyuziva poznatki z riiznych oblasti. Balistika byla rozdélena na 10 variant
a 4 oblasti. Jednou z oblasti je raniva balistika, zabyvajici se dopadem stiely na zivy cil.
Ta se mimo jiné zabyva 1 mechanismem stfelného poranéni, ktery Ize zkoumat ze dvou
hledisek, a to technického a lékatrského. Technické hledisko zkouma déje, vznikajici
pii dopadu stiely na Zivy cil. Lékaisky pohled zahrnuje poznatky lékaii pii hodnoceni
stielnych poranéni. Déle byly vysvétleny pojmy, jako je ranivy potencidl a ranivy tcinek.
U ranivého ucinku byly popsany faktory a slozky, které ho ovliviiuji. Pro experimentalni
zjiStovani ranivého ucinku se pouzivaji nahradni biologické materidly majici podobné
vlastnosti jako lidské télo. Nahradnimi biologickymi materidly jsou nejCastéji zvifata,
jejich izolované organy nebo lidské mrtvoly. Pro experimentalni zjiStovani a posuzovani
ranivého potencidlu se pouzivaji tuhé nebo plastické materidly, cozZ je pfedevsim plastelina,
zelatina, mydlo a smés petrolatu a parafinu. Mezi tuhé nahradnimi materialy pro méteni

ranivého potencialu se pouziva nej¢asteji dievo a hlina (jil).

V ramci ¢tvrté kapitoly byly popsany pouzité pfistroje, pomucky, ale i dalsi nezbytné véci,

tykajici se pfipravy experimentdlniho méfeni. Jednalo se o vybrané stfelné zbrané
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kategorie D a jejich vhodné stielivo. Materidly, na kterych bude provedeno experimentalni

méteni, byly vybrany na zavér kapitoly.

Pata kapitola diplomové prace se tykala experimentalniho méfeni na ndhradnim materialu.
U vsech vybranych stfelnych zbrani kategorie D byla zjisténa primérna rychlost stiel
a rozmezi, ve kterém se mohou pohybovat (hapt. diabolky PRO MATCH maji primérnou
rychlost 93,0 + 4,5 m/s). Nasledovalo méfeni ke zjisténi piesnosti stielby, pricemz z kazdé
sttelné¢ zbran¢€ bylo vystieleno 3x na standardni pistolovy ter¢ a nartzné vzdalenosti.
Byl vyhodnocen stiedni bod zéasahu a rozptyl (napf. mechanicka airsoftova pistole
ma rozptyl na 15 m 7,7 cm). Dale bylo provedeno méfeni zaméfené na zjisténi ranivého
potencidlu na nahradnim materidlu. Z tohoto méfeni vyplynulo, Ze naboje typu Flobert
ur¢ené do flobertového revolveru proniknou do nahradniho materialu nejhloubéji
na vzdalenost 2 m (primérna hloubka zastfelu u naboje typu Flobert .22 Flobert CB je
42,9 £ 9,8 mm). U dalsich dvou stielnych zbrani (airsoftova a paintballova zbran) vznikly
pouze nastiely, pro které jsou konstruovany, nikoliv zastiely ¢i dokonce prustiely.
Meétenim se ovéfila jejich schopnost neproniknout do nahradniho materidlu. Posledni
sttelnou zbrani tohoto meéfeni byla vzduchova pistole, u které se potvrdilo, Ze miize
zpusobit zastfel nebo prustiel. Diabolky pouzité do vzduchové pistole mély rtizné tvary
a tim 1 rozdilnou pronikajici schopnost do ndhradniho materialu. Pro expanzni pistoli bylo
provedeno samostatné méfeni povystielovych zplodin, protoze nedisponuje pevnou stielou.
Z tohoto méteni se potvrdil pfedpokladany vysledek, Ze s rostouci vzdalenosti se bude
zvétSovat prumér zasazené plochy a zmenSovat mnozstvi zrnek povystielovych zplodin
piilepenych na papife. Pfi vystielu se totiz vytvofi oblak dymu, ktery se rozprostira
do prostoru. Zavér kapitoly se vénoval méfeni ranivého potencialu na nahradnim materialu
a zjisténi mozného ranivého u¢inku na mekké tkani pro urceni kvalifikovaného odhadu
ranivého ucinku. Z méteni vyplynulo, ze vepirova mékka tkan s kizi je zna¢né odolna proti
expanzni zbrani. Je to zpusobeno tim, Ze je silnéjSi nez lidskd klZe. Proto nepronikla
veptovou kizi zadna nabojka. Na mékké tkani nevznikl pristiel ani zastfel, ale pouze
nastfel. Rozdiln4 situace je u lidské mekké tkané s kizi, u které by na kontaktni vzdalenost

mohlo vzniknout i smrtelné poranéni v oblasti hlavy (obliceje), krku a dutiny bti$ni.

Posledni kapitola byla zaméiena na zhodnoceni a porovnani pouzitych stfelnych zbrani
astfeliva na zakladé jednotlivych experimentalnich méfeni. Ztoho vyplynulo,

ze nejucinngjsi je flobertovy revolver, nasleduje vzduchova pistole. Nejméné ucinné

jsou paintballova a airsoftova pistole. Do expanzni pistole lze pouzit jen nabojku
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neobsahujici pevnou stielu. Z tohoto diivodu ji nelze porovnavat s vySe zminénymi
stielnymi zbranémi. Divodem tohoto pofadi je to, ze naboj typu Flobert .22 Flobert CB
obsahuje mensi mnozstvi stielného prachu spolu se zapalkovou slozi, které udaji stiele
rychlost. Naboj typu Flobert 6 mm ME Flobert Court obsahuje pouze zapalkovou sloz,
proto ma mensi rychlost. Druhym nejrychlejSim druhem stfeliva jsou diabolky
do vzduchové pistole, protoze po stisku spousté dojde kuvolnéni pistu, coz ma
za nasledek, ze pist pied sebou tlaci vzduch a ten udéli energii diabolce. Dalsi v pofadi jsou
paintballové stiely, kterym udé€luje pocatecni rychlost plyn CO,. Posledni stielnou zbrani,
kterd je nejpomalejsi, je mechanicka airsoftova pistole. Rychlost plastovych sférickych
stiel je zavisla na sile pohanéné pruziny. Nasledoval vybér doporucenych sttelnych zbrani

kategorie D a ur€eni vhodnosti pro pracovni pozice v primyslu komeréni bezpecnosti.

Stanovena hypotéza, ktera byla uvedena v ivodu préce, se potvrdila v jednotlivych ¢astech
prace. Jedna se zejména o velmi kvalitni napodobeniny ,,ostrych® zbrani. Na vzdalenost
2m neni mozné s jistotou urcit, zda se jedna o ,ostrou” ¢i jinou stfelnou zbran.

Na schopnosti uréeni stielné zbran¢ maji vliv i svételné podminky.

Co se tyka vzniklého stfelného poranéni, tak stfelné zbrané kategorie D nedokdzi zpusobit
takové stielné poranéni, jako ,,0stré® zbrané, ale i1 tak nékteré mohou zapfiCinit vazna

stfelnd poranéni nebo az smrt.

V této praci pii kvalifikovaném urcovani ranivého ucinku z ranivého potencialu vyplynul
problém, coZ je neexistujici ekvivalentni pfepocet mezi nimi. Ranivy G¢€inek 1ze odhadnout
pouze na zédklad¢é experimentdlniho méfeni. Zaméfeni prace je na kratké stfelné zbrané
kategorie D. Dalsi praci by mohlo byt zjisténi ranivych u¢inka dlouhych stfelnych zbrani
kategorie D aporovnani vysledki s kratkymi stielnymi zbranémi kategorie D.
Nasledujicim namétem pro dal$i zkoumani je zjiSténi a urceni zastavovaciho a ranivého
ucinku pii pouziti kratké ¢i dlouhé stielné zbrané kategorie D pies letni nebo zimni ¢asti

obleceni.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

PKB Primysl komer¢ni bezpecnosti

DPPC Dohledové a poplachové piijimaci centrum
SA Single Action

DA Double Action

ABS Akrylonitrilbutadienstyren

HIPS Houzevnaty polystyren

CO; Oxid uhlicity

Smér. odch. Smérodatna odchylka

Rel. chyba mér. Relativni chyba méfeni
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PRILOHA P I: MERENI HUSTOTY MODELOVACI HMOTY KOH-I-

NOOR

Méreni hustoty modelovaci hmoty KOH-I-NOOR

Informace o méreni

Méf¥ici pristroj

KERN PLT 2000 - 3DM

Teplota 22 °C
Datum méreni 20. 11. 2015
Vzorek 1 MED MENSI 1
Vnitrni Hmotnost
Délka Hmotnost
Méreni ¢. pramér pripravku
[mm] pripravku [g]
[mm] a plasteliny [g]
1 20,95 16,04
2 20,98 16,03
3 21,10 15,99
4 21,02 16,05
5 21,09 16,07
16,564 8,149
6 21,03 16,02
7 21,03 16,00
8 20,99 16,00
9 21,01 15,99
10 20,99 16,02
Primérna hodnota 21,02 16,02
Smérodatna odchylka 0,05 0,03
Relativni chyba méreni 0,22 % 0,17 %

Vypocet objemu plasteliny:

|

T=E

— 2 3
plasteliny = T xXrexl [mm ]

d 16,02
= — = 8,01 mm




Vplastetiny = T X 8,012 x 21,02 = 4236,69 mm3

qulasteliny = \/(2 X X1 X l X d‘r)z + (2 X1 X TZ X dh)z =

= /(2 x m x 8,01 x 21,02 x 0,015)2 + ( X 8,012 X 0,05)? = 18,80 mm’
Vplasteliny = 4236,69 + 18,80 mm?

Vypocet hustoty plasteliny:

p= % — Mpkipravku +zIJ/lasteliny — Mytipravku [g/mm3]
plasteliny
m 16,564 — 8,149 1,99 X 10-2 g /mm? = 199 g/cm®
p = = =1, g mm°> = , g cm
Vplasteliny 4236;69
m 8,415 881 x 106 / 3 0.008 / 3 001 / 3
u = = = ) g mm = ) g Cm = , g Cm
g szlasteliny 42361692

p =199 +£0,01 g/cm?

Hustota plasteliny je 7,99 + 0,01 g/ cm®,



PRILOHA P II: MERENI TVRDOSTI MODELOVACI HMOTY KOH-
I-NOOR

Méreni tvrdosti plasteliny KOH-I-NOOR

Informace o méreni

MEéfici pfistroj OMAG ART 13

Teplota 23°C

Datum méfeni 16.11. 2015

Vzorek 1

Méreni . Tvrdost [dle Shore 00]
1 70,3

2 69,9

3 71,6

4 72,4

5 68,5

6 68,7

7 66,4

8 67,6

9 68,1
10 72,2
Primérna hodnota 69,6
Smérodatna odchylka 2,1
Relativni chyba méreni 2,9%

Tvrdost plasteliny je 69,6 + 2,1dle Shore 00.




PRILOHA P III: PRUMERNE RYCHLOSTI STREL

P 1. Tab. 32. Priimérné rychlosti stiel [vlastni zdroj]

Zbraii ‘ Sti‘elivo Rychlost [m/s]
_ 6 mm ME Flobert Court 106,4 £ 9.4
Zoraki Streamer R1
.22 Flobert CB 134,2 £ 15,5
Tokyo Mauri model CZ 75 Plastové sférické stiely 6 mm 53,7+0,4
Tippmann TiPX Titanium Premium Plus 76,6 £2,7
PRO MATCH 93,0+ 4,5

TEX 086
Cobra 91,0+ 3,5




PRILOHA PIV: ORIENTACNI ROZPTYL

P IV. Tab. 33. Orientacni rozptyl [viastni zdroj]

Zbran 5m 10 m 15m 20 m 25m
Zoraki Streamer R1 4,7 8,9 4,9 9,1 -
Tokyo Mauri model CZ 75 1,1 2,3 1,7 11,4 14,7
Tippmann TiPX 34 4,1 4,5 10,1 12,2
TEX 086 1,8 2,7 5,3 5,5 4,2




PRILOHA P V: RANIVY POTENCIAL

P V. Tab. 34. Ranivy potencial [vlastni zdroj]

Vzdalenost
Strelivo
Kontaktni 0,25 m 0,5m Im
GQQ?)E“QE 04+1,6 | 128+17|83+12(92+02| 267
Zoraki Court mm mm mm mm 7,3 mm
Streamer RL | o) ciopert | 21,143,0 | 221 41.6 | 94412 | 228+ | 429+
CB mm mm mm 22mm | 48 mm
Tokyo Mauri | PS¢ | 15501 | 13£0,1 | 1320, |1,720,1 | 20+02
sférické
model CZ 75 . mm mm mm mm mm
stiely 6 mm
Tippmann Tianium 6 4 03 | 0401 |0,5+0,1 [22+0,5(33£03
) Premium
TiPX mm mm mm mm mm
Plus
PRO 44+02 | 40+0,1 [57+02]54+£04| 10,2+
MATCH mm mm mm mm 1,0 mm
TEX 086
46+02 | 44+02 [74+£02]68£06| 11,1+
Cobra
mm mm mm mm 0,5 mm




PRILOHA P VI: POVYSTRELOVE ZPLODINY

P VI. Tab. 35. Povystirelové zplodiny [viastni zdroj]

Vzdalenost
Strelivo
0,5m 1m 1,5m
Akusticka nabojka ) .
nepocitatelné | nepocitatelné | 94 zrnek | 48 zrnek | 31 zrnek
Super Flash

AKkusticka nabojka | nepocitatelné | nepoditatelné | 111 zrnek | 59 zrnek | 13 zrnek

Peprova nabojka nepocitatelné | nepocitatelné | 236 zrnek | 69 zrnek | 30 zrnek




