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ABSTRAKT

Tato diplomova prace se vénuje navrhu a realizaci zabezpeceni na motocyklu Jawa. V prvni
&asti prace je fesena problematika odcizenych motocykli v Ceské republice a analyza statis-
tik kradezi jednostopych vozidel v pribéhu poslednich péti let. Dalsi ¢ast prace se jiz zamé-
fuje na samotné zabezpecovaci systémy, at’ uz elektronické ¢i mechanické, kterymi lze t€émto
kradezim pfedchazet. Mezi dalsi kapitoly patii kratké predstaveni historického vyvoje firmy
Jawa a jednoho konkrétniho modelu motocyklu Jawa 250 v¢etné konstrukénich vlastnosti.
Posledni ¢asti této prace je pak prizkum trhu se zabezpecenim motocykll a na néj navazana
samotna realizace zabezpeceni motocyklu Jawa 250, véetné kompletni cenové kalkulace po-

fizenych systémil.

Klic¢ova slova: systémy zabezpeéeni, motocykl, statistika kradezi, mechanické zabezpeco-

vaci systémy, alarm, lokalizator

ABSTRACT

This diploma thesis describes design and implementation of security Jawa motorcycle. A
part of this work is the solution of of stolen motorcycles in the Czech Republic and Analy-
sing statistics thefts of two-wheelers in the past five years. Another part of thesis is already
focused on the actual security systems, whether electronic or mechanical, by which can pre-
vent these thefts. Other chapters include a a brief introduction of the historical development
of the company Jawa and one specific model of motorcycle Jawa 250 including engineering
features. The last part of this work is to survey security market motorcycles and attached
him actual implementation of security Jawa 250 motorcycle, including complete price calcu-

lation acquired systems.

Keywords: security systems, motorcycle, statistics of thefts, mechanical security systems,

alarm locator
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UvVOD

Prace na téma zabezpe€eni motocyklu Jawa byla zvolena z duvodu velké zaliby autora v pro-
blematice veteranti a motocykli obecné. Autor této prace je vlastnikem motocyklu Jawa 250,

coz je v soucasnosti motocykl majici historickou hodnotu.

I kdyz ze statistik PCR o poétu kradezich jednostopych vozidel vyplyva klesajici trend v po-
¢tu téchto piipadu, ale objasnénost jednotlivych kradezi je v porovnani se zahrani¢im stale
na nizké arovni. Muzeme fici, ze problematika kradeZi jednostopych motorovych vozidel
v CR stéle trva, z tohoto diivodu vyvstala potieba vybavit motocykl patfi¢nymi ochrannymi
systémy.

Aby vlastnik motocyklu zabezpecil svijj stroj, ma na vybér z n€kolika variant typti zabezpe-
¢eni. Nejjednodussi a velmi Casti i nejlevnéjsi je zvolit mechanické zabezpeceni. Instalace i

manipulace s témito zafizenimi nevyzaduje specialni dovednosti a poskytovana ochrana

proti odcizeni mtize byt asto dostatecna.

V ptipadég, Ze chceme chranit cennéjs$i motocykl, je dobré doplnit mechanické zabezpeceni 1
elektronickym systémem. Pfi instalaci takového systému je jiz nutna alesponl zakladni zna-

lost elektrickych zafizeni. Taktéz je tfeba mit k dispozici i specialni vybaveni.
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1 STATISTIKA KRADEZI MOTOCYKLU A ZPUSOBENYCH SKOD

Jednou z pachanych trestnych ¢innosti na tizemi CR jsou kradeze motorovych vozidel, at’ jiz

jednostopych ¢i dvoustopych.

Jednou z téchto pfi¢in je nedostate¢né zabezpeceni automobilu ¢i motocyklu, které vSak
zkuseny zlod¢j velmi rychle vyuzije pro sviij prospéch. Dal§im velmi ¢astym pocinem byvaji
odcizené véci Z automobilil ¢i motocykll pied obchodnimi domy, at’ se jedné o penize, elek-
troniku nebo dalsi véci, které Casto presahuji hodnotu 5S000K¢, kterd ze zakona predstavuje
jiz trestny ¢in kradeze.

Mezi ty méné Casté piipady odcizenych motocykll fadime leasingové nebo tivérové pod-
vody. Tyto ptipady pachaji samoziejmé vlastnici nebo najemci téchto vozidel za Géelem se
obohatit o finan¢ni prosttedky. D¢je se tak vétSinou po prvni splatce tivéru, po které je vozi-
dlo pfevezeno do zahrani&i a v CR je nahlageno jako kradené. Tento podil se pohybuje mezi
40% nahlasenych kradezi vozidel. Tato vozidla jsou nej¢astéji vyvazena do zemi mimo EU,

nejvice v8ak do Vychodni Evropy. [1]

1.1 Statisticka data o kradenych jednostopych vozidlech v CR

1.1.1 Objasnénost kradezi vozidel do roku 1989

Historické data o kradezich pojednavaji o tom, Ze do roku 1989 byla trestnd ¢innost kradezi
motorovych vozidel bezproblémovym druhem trestné ¢innosti, u které byla objasnénost

téchto kradezi kolem 75%. Pocetné kradeze vozidel neptesahovaly 5000 piipadi rocné.[1]

1.1.2 Poéty kradeZi jednostopych vozidel v CR za poslednich 5 let

Statisticka data o kradenych vozidlech vykazuji dlouhodob¢ klesajici trend kradeZzi jednos-
topych vozidel. Vyjimku tvoti rok 2013, kdy byl mensi narist v poctu kradezi. Naopak lze
konstatovat, ze rok 2015 byl s nejlepsim vysledkem, co se poctu kradezi jednostopych vozi-
del tyka (Obr. 1). [15]



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 12

Pocty kradezi jednostopych vozidel dle rok{
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POCET
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——Rady1 760 746 724 905 741 594
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Obr. 1. Pocty kradezi jednostopych vozidel za poslednich 5 let [15]

S poétem 594 odcizenych jednostopych vozidel, to bylo nejméné za 5 let. Z téchto 594 vo-
zidel bylo objasnéno pouze 137 vozidel (viz. Obr. 2). [15]

Odcizena jednostopa vozidla a jejich

L] A4
objasnénost
1000 905
900
goo /%0 746 724 741
700 594
. 600
3 500
400
300
190 182
200 131 117 145 137
R "R "R
’ - L
2010 2011 2012 2013 2014 2015
Rok

M Ndhlaseno pripadl kradezi i Objasnéné pripady kradezi

Obr. 2. Pocty krdadezi jednostopych vozidel za poslednich 5 let e jejich objasnénost
[15]
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1.1.3 Objasnénost kradeZi jednostopych vozidel v CR za poslednich 5 let

Vzhledem ke snizujicimu se poé¢tu kradezi jednostopych vozidel stoupa i objasnénost téchto
pfipadd. Minuly rok se po 5 letech objasnénost ptehoupla nad 25% uspésnost objasnénych
ptipadil, coZ je nejvice za 5 let. Aviak cela Ceska republika pokulhava za evropskym pri-
mérem, jenz ¢ini 65%. Z nasledujiciho grafu (Obr. 3.), Ize vy¢ist i snizujici se tendenci kra-

deZi jednostopych vozidel na uzemi CR.[15]

Procentudlni Uspésnost pri objasfiovani kradezi

30,00%

25,00%

25,51%

20,00% 21.87% 23,14%

15,00% — 1845%

17,01%

10,00%

PROCENTUALNI HODNOTA

5,00%
0,00%

2010 2011 2012 2013 2014 2015
—Radyl 18,45% 17,01% 21,87% 23,14% 26,88% 25,51%

ROK

Obr. 3. Procentudlni uspésnost pri objasnovani jednostopych vozidel za po-

slednich 5 let [15]

1.1.4 Zpisobené §kody na jednostopych vozidlech v CR za poslednich 5 let

Statisticka data o Skodach za kradeze jednostopych vozidel se snizuji diky menSimu poctu
odcizenych vozidel, jejichz odcizeni ma klesajici tendenci (Obr. 4). Minuly rok ¢inila ¢astka
za kradeze jednostopych vozidel téméf 22 mil. korun a zajisténo bylo pouze 640 tisic korun.

Jednotlivé skody za poslednich 5 let jsou pfehledné zobrazeny v grafu (Obr. 4.). [15]
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Skody za kradeze jednostopych vozidel v tis. K¢
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e @ R i 2 N
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B Celkem 36794000 31073000 31596000 33839000 25890000 21706000
H Zajisténo  91.800,00 809 000,00 567 000,00 858 000,00 782000,00 640 000,00

ka x1000

Cast

Rok

M Celkem ® Zajisténo

Obr. 4. Skody za kradeze jednostopych vozidel v tis. K¢ za poslednich 5 let [15]

1.1.5 Jednotlivé poéty kradeZi v roce 2015 na tizemi CR dle kraji

Staticka data a mapovy podklad o kradezich jednostopych vozidel dle kraji a index krimi-
nality ur¢uji pocet kradezi dle ptepoctu kradezi na 10 tisic obyvatel. Z toho vyzkumu vy-
plyva, ze v poctu trestnych ¢inti na obyvatele ma neblahé prvenstvi Praha. S poctem 176
kradezi za rok 2015 je zde index kriminality 1,4.[14][15]

Naopak nejméné kradezi ma Karlovarsky kraj s poc¢tem 11 kradezi, ale co ty¢e indexu Kri-
index kriminality za kradez jednostopych vozidel mély pouze ¢Etyii kraje, a to Zlinsky, Kra-

lovohradecky, Vysocina a JihoCesky kraj. Tyto poCty jsou zobrazeny na nasledujici mapé
(Obr. 3). [14][15]
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Obr. 5. Mapa s pocty kradezi jednostopych vozidel a prislusny index kriminality za rok 2015
[14]

1.1.6 Zlinsky kraj

Tento kraj byl vybran pro porovnani s republikovym primérem Ve statice kradezi jednosto-
pych vozidel, a to z divodu autorova trvalého bydliste. Statisticka data o odcizeni jednosto-
pych vozidel ve Zlinském kraji sice nejsou tak nelichotiva v porovnani s ostatnimi Kkraji
v CR, ale pfi dvaceti kradezich s deviti objasnénymi piipady se fadi k republikovému pri-
méru, co se tyce objasnénosti odcizenych jednostopych vozidel. A to jsou vysledky, které
reprezentuji to, co by si mél kazdy majitel jednostopého vozidla uvédomit, nez jej necha na

nezabezpeceném na parkovisti.[14][15]
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2 SROVNANI ZABEZPECOVACICH SYSTEMU NA TRHU

Tato kapitola porovnava jednotlivé druhy zabezpecovacich zatizeni, které jsou dostupné na
trhu. Tato zafizeni budou mechanického, elektronického typu nebo kombinaci obou typu

zaroven.

2.1 Mechanické zabezpeceni

V predeslé kapitole, byla zminéna statistika kradezi jednostopych vozidel a divody, které
zlodgje ptivadi k tomu, Ze se v takovém méfitku v CR kradou motocykly. Jednim z divodi

je nedbalost uzivatelii a nedostate¢né zabezpeceni motocykla.

Z tohoto divodu, jsou ¢astym divodem pro potizeni a také z hlediska nizSich potizovacich
vydajl, pofizovany mechanické zabezpeCovaci systémy, mezi tyto systémy patii zamky fi-
zeni, zdmky kotou€ovych brzd, zdmky pro blokaci kol a pro domaci ¢i venkovni ochranu
motocyklu specifické systémy kotevnich ok ¢i ochranné boxy, které zajist'uji ochranu moto-

cyklu pied kradezi, ale i povétrnostnimi vlivy. [3][4]

2.1.1 Zamek fizeni

Toto zabezpeceni, ma jiz vétsina motocykll pfimo od vyrobce, ale nebyva dostate¢né vyu-
zivano majiteli motocykll, kteti pfi odchodu od motocyklu zapomenou zamknout zamek
fizeni. Tito uzivatelé motocykld tak podcenuji schopnosti zlodéju, pro které je tento zptisob

zabezpeceni spise prodlouZenim doby, po kterou tento motocykl odcizi.

Téchto zamkd je u motocyklid mnoho druhti, od cylindrickych zamku, visacich zamku ¢&i
specidlnich typt zamkd, které jsou jiz soucasti kostry motocyklu. Na nasledujicim obrazku

je ukazka téchto zamku (Obr 6).[3][4]
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Obr. 6. Ukdzka zamkii Fizeni [Zdroj viastni]

2.1.2 Zamky pro blokaci kol

Tato kapitola bude pojednavat o mechanické varianté zamki pro blokaci kol, at’ uz se jedna

o zamky na kotoucové brzdy, lanové zamky ¢i fetézové zamky.

Zamek kotoucové brzdy

Zamek kotoucové brzdy (Obr. 7), jak uz z nazvu vyplyva, ma za ukol blokaci kola pomoci
uzamceni brzdového kotouce. Tyto zdmky patii mezi velmi oblibenou a hlavné levnou vari-
antu zabezpeceni motocyklu proti odcizeni. Na trhu s motocyklovym zabezpecenim se vy-
skytuje mnoho variant téchto zamku od levnéjsich az po drazsi varianty s vyS§im stupném
zabezpeceni. Varianty s vys$$im stupném zabezpeceni mohou byt opatfeny certifikaty o kva-
lit€. Nekteré varianty téchto zamka dokazi odolat mechanickému poskozeni a dokonce i te-
kutému dusiku, a to diky oplasténi. Mimo jiné existuji i varianty zamku kotoucové brzdy na

zadni kolo, které dokazi zablokovat i fetézovou rozetu kola.[3][4]
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Specialni variantou zamku na kotoucové brzdy je varianta kotoucového zamku s alarmem.
Tento typ kotou¢ového zamku je vybaven pohybovym ¢idlem, integrovanou sirénou a bate-
rii. Systém kromé pasivniho zabezpeceni v podob¢ zamku kotoucové brzdy, vyuziva i ak-
tivniho prvku pohybového ¢idla. Toto ¢idlo se aktivuje pohybem a spusti alarm, ktery odradi
zlodéje. Je vSak tfeba podotknout, Ze tento aktivni prvek musi mit stale nabitou baterii, ktera
je vzhledem k velikosti vyrobku mensi kapacity, a tudiz jeji kontrola nabiti musi byt pravi-

delna.

Nevyhodou téchto zamk je pouziti u motorek starsi vyroby. Jelikoz tyto motocykly mivaji
bubnové brzdy, neni mozné pouzit zamek na kotoucové brzdy. Vyhodou je nizké cena a
vysoka skladnost, kterd déld ze zamki na kotoucové brzdy jeden z nejvice prodédvanych
prvkl pro mechanické zabezpeceni motocyklu. Tyto zamKy Ize potidit od cca 300K¢ az po

tisice K¢, dle kvality zpracovani.[3][4]

Obr. 7. Ukazka zamku kotoucové brzdy [5]

U zamky

Tyto zamky jsou, jak jiz z nazvu vyplyva, ve tvaru pismene “U*“. Slouzi k pfipoutani k pred-
métu, nebo blokaci zadniho kola (Obr. 8), vétsinou jsou vyrobeny ze specialni tvrzené oceli,
jejiz oko mlzZe vydrzet tlak i nékolik tun. Dal§im faktorem proc jsou tyto zamky oblibené je
odolnost vii¢i mechanickému poskozeni (napt. odvrtani) ¢i jinym metoddm hrubé sily. Déle

jsou opatfeny krytkou zamku, kterd zabraiiuje zneciSténi pouzdra zdmku a ucpéani klicové
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dirky. Mezi faktory pro¢ si kupuji uzivatelé tento typ zamku, patii také cena, ktera je kom-

promisem mezi kvalitou zpracovani a ochranou motocyklu.[3][4]

Nekteré “U* zamky, z veétsi Casti ty drazsi, odolavaji i1 tekutému dusiku ¢i fezani propan-
butanem. Casto byvaji vybaveny tichytem na ram motocyklu, ktery miize byt uZite¢nym pro
skladnost “U* zamku na motorce. Cenové rozpéti u téchto zamku je od cca 900K¢ az po

tisice K¢.[3][4]

Obr. 8. Ukdzka U zamku
od firmy Abus [5]

Lanové a ietézové zamky

Lanové zamky ptedstavuji jedno z nejstarSich zabezpeceni pro jednostopé vozidla, at’ jiz
motorova ¢i nemotorova. Jsou vyrobeny ze spletenych ocelovych prutt, které jsou zkrou-
ceny, a tim zajist'uji vysokou pevnost. Dle tloustky prufezu, 1ze rozeznat kvalitu tohoto za-
bezpeceni.

Nekteré lanové zamky byvaji 1 potazeny gumou ¢i dalSimi materialy, které odolavaji neptiz-
nivym vliviim pocasi a mechanickému otéru. Vyhodou je nizka cena a vysoka ohebnost ka-
belu, diky které 1ze motocykl uzamknout k vétsim objektiim ¢i k dal$im motocyklum.[3][4]
Lepsi materidly, dokazi odolat i mechanickému posSkozeni jako je fezéani, pilovani, ptestip-

nuti ¢i zmrazeni. Cena se pohybuje jiz od cca 100K ¢ az po tisice KE.[3][4]
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Retézové, neboli &lankové zamky (Obr. 9) jak se jim fika, predstavuji nejkvalitngji mecha-

nickou ochranu a Ize s nimi diky délce spojit vice motocykll, a tim zajistit spole¢né zabez-

peceni vice motocykli, nebo timto zptisobem zabezpeceni ptipojit k objektu, ktery je vétsich

rozméru.[3][4]

Obr. 9. Ukdzka ¢lankového zamku vpravo a retézového zamku vievo od firmy Abus [5]

Tyto ¢lanky byvaji vyrobeny z vysoce kvalitni tvrzené oceli, ktera jiz pii priméru materialu
okolo jednoho centimetru zajistuje vysokou mechanickou odolnost vii¢i fezani i stiihu. Po-
kud je vSak navic télo zamku pokryto latkovym ¢i plastovym pouzdrem, mize odolavat i
utoku tekutym dusikem. Cena téchto zamkul se pohybuje v rozmezi od cca 350K¢ az v fadu
tisice K¢.[3][4]
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2.1.3 Zamky specialniho typu

Jedna se o zamky, které nejsou standardné prodévané jako zdmky pro mobilni zabezpeceni

motocykll. Jedna se naptiklad o bezpecnostni boxy a kotevni systémy.

Kotevni systémy

Jedna se o fixni systém, ktery slouzi k zajisténi motocyklu k oku kotvy. Tuto kotvu lze umis-
tit na zem nebo zed’ garaze, nebo popiipadé pod piistiesek umistény u vchodu bytového
domu. Tyto kotvy se prodavaji samostatné nebo také vcetné kotevniho fetézu, ktery je ze

stejného materialu jako maji fetézové zamky, tzn. tvrzena ocel (Obr. 10). [3][4]

Obr. 10. Ukdzka kotevniho systému od firmy Abus [4]

Bezpecnostni box

Jedna se o tzv. fixni zabezpec€eni. Tento systém zabezpeceni ma podobu uzamykatelné koje,
kterou lze umisti na zahrad¢, v hale ¢i nezabezpecené spolecné garazi. Krom bezpecnosti

motocykKlu jej také chrani proti neptiznivému pocasi.[4]
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Tato koje je v cenové relaci od cca 80 tisic K¢ a vyse. Vyhoda spociva v tom, ze krom

samotného motocyklu je zde misto i pro drobné vybaveni, které je tak pokazdé k dispozici.

2.2 Elektronické zabezpeceni

Elektronické zabezpeceni se sklada z okruhu pasivnich a aktivnich ochrannych prvka, které
jsou napojeny bud’ na elektricky okruh, fidici jednotku, ¢i jsou odpojeny od zdroje motocy-

klu a maji tak zasobnik v podobé¢ baterie.

2.2.1 Imobilizér

Jedna se 0 tzv. pasivni systém alarmu. Pasivnim systémem alarmu se rozumi, Ze neupouta

pozornost okoli ani zlod¢je, ktery se pokousi ukrast dany motocykl.

S8

2124 puaepyd

0€
e/8 / S8

L8 ¢

ke spinaci skfifice k motoru, nebo Eerpadiu
"" Pivodni vodi¢ ve voze

Obr. 11. Ukdzka schémata se zapojenim imo-

bilizéru [6]
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Imobilizér je propojen s fidici jednotkou a plovoucim kédem (Obr. 11), ktery je nahran na
kli¢i nebo Cipu pro start motocyklu. Princip tohoto systém je, ze se srovnava plovouci kéd
Vv klicku s kodem v fidici jednotce. Pokud se kéd shoduje, miize uzivatel nastartovat moto-
cykl. Tyto systémy se montuji vétSinou na motocykly, které maji fidici jednotku a elektro-
nické vstiikovani, ale pti pouziti imobilizatoru na starém motocyklu, 1ze propojit imobiliza-
tor se systémem, ktery slouzi pro vypnuti zapalovani. Timto se docili toho, Ze motocykl
nepujde nastartovat, avSak zkusSeny zlodé&j po zjiSténi, Ze systém nelze nastartovat, odpoji

fidici jednotku. [6]

Takze tento zplisob zabezpeceni je spiSe zdrzeni v ramci n€kolika minut, Z tohoto divodu,

je vzdy lepsi kombinovat vice prvkil zabezpeceni, pro lepsi stupen ochrany.

2.2.2 Elektronicky Fizeny ventil

Jedna se 0 elektronicky ventil pro pfivod paliva pro motory (Obr. 12), byva umistén hned za
nadrzi nebo az po palivovém filtru. Princip ¢innosti spociva v elektrickém fizeni klapky

ventilu, kterd uzavira nebo otevira ptisun paliva z nadrze.

Standardné se mezi motocykly vyuziva napajeni systému napétim 6V nebo 12V, a to samé

napéti je ptivedeno na tento ventil.

Nevyhodou tohoto systému je, Ze pfi poruse ventilu nebo ztrat¢ napajeni dojde k zavieni
ventilu a tim i pfivodu paliva do motoru. To by ani tak nevadilo u Ctyi-taktnich motord,
problém ovSem nastava u motort dvou-taktnich, a nejvice u starSich typu, které maji mazani
motoru spocivajici ve formé emulse benzinu a oleje. Pfi poruseni dodavky paliva by byl
motor nedostate€né mazan, a to by mohlo zapficinit zadfeni motoru a jeho zni€eni. U novéj-
Sich dvou-taktnich motorti je miseni paliva oddélené a dochazi k nému az pti vstupu do
motoru. Vyhodou elektronicky fizené¢ho ventilu je jednoduchd montdz a nizka potizovaci

cena. Cena tohoto zafizeni se pohybuje od cca 400 do 2000K¢. [7]
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Obr. 12. Ukdzka elektricky Fizeného pali-

vového ventilu [7]

2.2.3 Motoalarmy

Jedna se o elektronicky systém, ktery ma za kol zabranit kradezi motocyklu, a to dvéma

zpusoby.

Jeden ze zpisobi je, ze diky otfesovému ¢i naklonovému ¢idlu a GSM modulu vysle signal
majiteli na mobilni telefon, Ze se S jeho vozidlem néco dé€je, avSak zaroven sepne systém
zvukové a vizualni ochrany, které maji upozornit okoli, a tim zaptsobit na zlod¢je. Tento
systém byva napojen na baterii a zdroven miiZze mit i zdlozni baterii, kterd ma vydrzet nékolik
minut, dokud si majitel nepfijde zkontrolovat svoje vozidlo. Kromé napojeni na zalozni ba-
terii je systém propojen i se spinaci skiinkou a pfi vice polohach klicku v zapojeni se systém
manualné aktivuje. Je to z divodu Uspory baterie, ktera je takto galvanicky oddé¢lena od
systému. Lze taktéz nainstalovat skryty vypinac, ktery je napt. mechanicky zabezpecen nebo

skryt pied zrakem zlodé&je.[4] [8]

V CR ponékud vazne instalace téchto doplitkovych zabezpedeni, ale je nutno podotknout, Ze
tyto systémy jsou v zahranic¢i hojn¢€ pouzivané, a proto je v zahrani¢i také mnohem méné

kradezi motocykll a S tim 1 spojend objasnénost kradezi motocyklt.

Cena téchto zafizeni se pohybuje od cca 800K ¢ az po nekolik tisic podle vlastnosti, kvality

zpracovani a znacce. Ukazka motoalarmu od firmy Jablotron (Obr. 13).
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A

Obr. 13. Ukdzka motoalarmu od firmy Jablotron [8]

2.2.4 GPS lokatory

Jednad se o nadstandardni zabezpefeni motocyklu, které obsahuje GPS a GSM modul.
Funkce zatizeni spociva ve sparovani daného ¢isla mobilniho telefonu a vytvofenim tzv.
administratorského profilu, se kterym je toto zafizeni schopné komunikovat v piipad¢ po-

tteby, a to bud’ automaticky nebo manualné€ pti kontrole funk¢nosti ¢i odcizeni vozidla.

[3][4]
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Obr. 14. Ukazka GPS lokatoru [9]

Tato zafizeni jsou z hlediska pojisStoven povazovana za nejlepsi mozny typ zabezpeceni a
Casto pfi uzavirdni smluv 0 pojisténi proti odcizeni vozidla hraji velkou roli v cené téchto

pojistek.

Cena téchto zafizeni se pohybuje od cca 600K¢ do nékolika tisic, opét zalezi na funkcich
zatizeni, kvalité zpracovani a samoziejmé znacce. Ukazka GPS lokalizatoru je na obrazku

(Obr. 9).[1]

2.3 Forenzni znaceni Datatag

Jedna se o specidlni feSeni spocivajici v kombinaci vice systému od firmy Datatag, kterd se
zabyva identifika¢nimi systémy a metodami pro znaceni motocykli pomoci elektronickych
transpondéra tzv. Cipd, které poskytuji tzv. digitalni otisk a zdroven vyuziva i specidlni natér,
ktery je viditelny pouze v UV zafeni. Tento UV natér ma v sobé 1000 mikrotecek, které
oznacuji jednotlivé komponenty, avSak je nutné, aby toto znaceni bylo na mistech, které
nejsou mechanicky opotiebovany, a to z ditvodu nechténé¢ho odstranéni tohoto specidlniho
natéru.

Dalsi formou forenzniho znaceni je specialni DNA sprej, ktery se ptfimicha do barvy, laku
nebo oleje a motocykl tak ziska unikatni systém, ktery 1ze zkoumat az v laboratofi. Pachatel

by tak musel odstranit predesly natér.
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K témto systémtiim znaceni, které firma Datatag nabizi na trhu, patii i vystrazny stitek, ktery
udava, ze je motocykl timto systémem oznacen a z tohoto diivodu miize odradit potencial-

niho zlod¢je a zabranit mu odcizeni motocyklu.

Poté co je takto oznaceny motocykl hotov, je zanesen do mezinarodni databaze, ktera po-

maha pii ohlaseni ztraty.

Cena se pohybuje od cca 2300K¢ do 3000K¢ dle obsahu baleni a odborné aplikaci. [4][10]
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3 HISTORIE A TECHNICKA DOKUMENTACE MOTOCYKLU
JAWA A JEHO KONTRUKCNI DISPOZICE

Tato kapitola popisuje historické udaje o firmé Jawa, technické a konstrukéni udaje o moto-

cyklu Jawa 250 a dale jednotlivé mezitypy.

3.1 Historie firmy Jawa

Firma Jawa byla zalozena roku 1929 panem Ing. Frantiskem Jane¢kem S pivodnim zamérem
vyrabét Sici stroje. Ale k tomu nastésti nedoslo a téhoz roku kupuje pan Frantisek Janecek
licenci na némecky motor Wanderer 500 OHV, a tim se zrodila Jawa. V roce 1931 byl vy-
roben vubec prvni motocykl s lidovym oznacenim ,,rumpél®, ktery se vyradbél v Praze na
Zelené louce. V roce 1940 dochdzi k pferuseni vyroby motocykll diky 2. svétové valce a

nastava vale¢na vyroba, a to az do konce 2. svétové valky.[12]

Nejvétsim uspéchem firmy byl dvouapillety vyvoj Jawy 250/350 tzv. ,,Perdk®, béhem 2.
svétové valky. Byla to na svoje obdobi jedna z nejpeknéjsich motorek, kterd vyhrala mnoho
ocenéni na domacich a zahraniénich trzich. V roce 1945 ptichazi znarodnéni a také velko-
vyroba v pravém slova smyslu. Stejny typ motort z Jawy 250 ,,Pérak* byl montovan i do
prvnich typu Jawy 353/250 a 350ccm ,,Kyvacky®“. Jawa 250/353 a 350ccm se zavadi do
vyroby roku 1954 a timto modelem se zapise do historie jako nejvice vyrabény model v CR
avsak je to posledni model, ktery zaznamena spéch. Po tomto modelu se vice nez do mo-
dernizace motoru upravuje vzhled a dalsi vlastnosti, které jiz ve svété motorek nemaji az
takovy zvuk jako pocatky této vyroby. Tyto motory se s mensimi upravami montuji az do
roku 1966. Firma Jawa funguje az do roku 1996, kdy po mnoha snazeni piechazi pod firmu

Jawa Moto spol. s.r.o. [12]

3.2 Jawa 250 typ 559

Pise se rok 1962 a firma Jawa pfichazi s modelem Jawa 250 559 téz lidové zvanym ,,Pa-
nelka“ diky specifickému tvaru tachometru. Tento stroj vychazel ze starSiho modelu Jawa
250/353 lidoveé zvaného ,,Kyvacka®, z diivodu uzité zadni kyvné vidlice, kterd umoznovala
po pfipojeni tlumice tlumeni narazii. Tyto motocykly se vyrabély od roku 1962 az do roku

1969, a to hned v deseti variantach dle mista a zptisobu uziti v provozu.[12]
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Jednotlivé typy:

Jawa 250/559/02

Jawa 250/559/04/01 — uprava pro postranni vozik

Jawa 250/559/04/04 — uprava pro export do Velké Britanie

Jawa 250/559/04/05 — uprava pro provoz v zemich s velmi prasnymi cestami
Jawa 250/559/04/06 — uprava pro zapadonémecké odbératele

Jawa 250/559/04/08 — uprava pro autoSkoly

Jawa 250/559/04/09 — uprava pro policii v Iranu

Jawa 250/559/05 — motor s automatickou spojkou

Jawa 250/559/06 — stiidavy generator el. proudu s usmériovacem

Jawa 250/559/07 — uprava pro SSSR — uprava karburatoru bez sytice a uprava pro
pras$né prostiedi [12]

Tab. 1. Zdkladni technické udaje Jawa 250/559 [12]

Zakladni technické udaje Jawa 250/559
Motor ] dVOUdOb},’ Max. rychlost 110 km/h
vzduchem chlazeny
Podet vilci 1 Rém Svafovany z clyl-
hrannych profilt
Obsah valci 249 ccm Vidlice teleskopicka
Vrtani 65 mm Karburator Jikov 2926 SBDb
predni 16" x
Zdvih 77 mm Pneu (ptedni/zadni) 3,25", zadni
16"x3,5"
Kompresni po- . bubnové
mér [ Brzdy (@160/35 mm)
Prevodovych 4 Viha 128 kg
stupitl
Spojka tieci lamelova v oleji | Délka 1980 mm
L smési benzinu a oleje | ..
Mazani (1:20) Sitka 650 mm
Zapalovéni dynamobaterioveé 6V |y, 1020 mm
45W
Primérni ptevod fetézem Rozvor 1335 mm
\S/ce)l(;undarm pre- fetézem Obsah pal. nadrze 1351
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10,3 kW (14 k) pi

Rk 5000 ot/min

Spotieba 3,71/ 100 km

3.2.1 Konstruk¢ni FeSeni motocyklu Jawa 250/559

Tento motocykl, konstrukéné vychazel ze stejného ramu, jako tomu bylo u Jawy 250/553.
Jednalo se o jednoduchy uzavieny radm svafovany z ocelovych trubek ¢tythranného prifezu.
V hlavé fizeni byla v miskach na ocelovych kulickach ulozena oto¢né teleskopicka vidlice.
Zadni vidlice byla ulozena na ¢epu v kluznych loziscich. Motor byl umistén ve spodni ¢asti
ramu a byl k nému pfipevnén Etyfmi Srouby. Stupacky pro fidice, véetné pedalu nozni brzdy,
byly pfipevnény ke spodni trubce ramu. Zachovan byl i tuhy blatnik zadniho kola, uzamy-
katelné sedadlo i prodlouzené vyztuhy po obou strandch motocyklu, na nichz byly pfipev-
nény tlumice vyfuku. Podobné tomu bylo i s karosovanim zadni ¢asti motocyklu plechovymi

vylisky i uzamykatelnymi oboustrannymi odkladacimi schrankami (Obr. 15).[12]
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Obr. 15. Ndakres rozmerit motocyklu Jawa 250 [12]



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky

31

II. PRAKTICKA CAST
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4 CENOVA RELACE JEDNOTLIVYCH ZABEZPECOVACICH
SYSTEMU NA TRHU

Tato kapitola, bude pojednavat o jednotlivych cenach a kvalitach poskytovaného zabezpe-

¢eni jednotlivych zabezpecovacich systému od riiznych vyrobcii.

4.1 Prizkum na trhu se zabezpecenim motocyklu

Tento prizkum bude zaméfen na obecné zabezpeceni motocyklu, ve kterém budou kladeny
otazky, aby bylo upfesnéno, jaké zabezpeceni povazuji za efektivni feSeni ochrany motocy-
klu a cenovou relaci takového zabezpeceni, které dokéze odradit pfipadného pachatele a

ochranit tak motocykl pied odcizenim.[33]

Tohoto dotazniku se zucastnilo 227 respondent, ale po pietiidéni vzorkl bylo pouzitelnych
170 vzorki od realnych uzivatelti motocykld, kteti zodpovédéli na vSechny otazky z dotaz-
niku. Tento dotaznik byl rozeslan vyhradné v elektronické podobé. Primérna doba na
otazky byla v rozmezi 2-5min. Obsahem dotazniku bylo 10 povinnych otazek. Zastoupeni
muzi v dané problematice bylo dle ocekavani vétsinové; pomér 65% muzi a 35% zen. Co
se tyce vekové skladby respondentll, tak pfevazovala skladba uzivatelli ve vékové hranici

20-25 let (60%).[33]

Z této studie vyplyva, ze vétSina uzivateld, vlastnicich motocykl jej chrani pouze mechanic-
kym zabezpecenim od vyrobce (68%). Jak se domniva 75% uzivateld, zlod&je odradi spise
motoalarm, nez mechanické zabezpeceni. Pfesto vSak timto systémem je vybaveno pouze

18% z celkového poctu respondentti.[33]

V otédzce cenové kalkulaci by si takovy typ zabezpeceni respondenti potidili, se ndzory nej-
vice lii. Pfi porovnani, v jaké cenové relaci motocykl dany respondent vlastni, Se ukazuje,
Ze se stoupajici cennou vlastnéné¢ho motocyklu roste 1 naklad pofizeni na zabezpeceni mo-
tocykll. U respondentil, kteti zvolili cenu motocyklu na vice nez 100 tisic korun, vyplyva,
ze jsou ochotni vynalozit prostfedky presahujici cenu 5000K¢. Pouze 15% téchto respon-

dent zvolilo odpovéd 2500-5000K¢.[33]
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4.2 Jednotlivé varianty zabezpeceni dle poZadovanych vlastnosti a ceny

V této kapitole, budou rozebrany jednotlivé varianty zabezpecovacich systému od riznych
vyrobcu specializujicich se na zabezpeceni na motocykl, a to vcetné cenové kalkulace od
maximalni mozné varianty zabezpeceni az po ekonomickou variantu zabezpeceni, jejich vy-
hody, nevyhody a prodejni potencial na zaklad¢ prizkumu na trhu. Tyto systémy zabezpe-
¢eni budou vybrany na zakladé nékolika internetovych stranek, které nabizeji systémy pro

zabezpeceni motocykla.

4.2.1 Maximalni moZna varianta zabezpeceni na motocykl

Dle nabidky na trhu se zaméfenim na zabezpeceni byla vybrana zafizeni, kterd maji vice
funkei a vétsi potencial proti odcizeni motocyklu, budou porovnani ¢esti vyrobci zabezpe-

¢ovaci techniky, zahrani¢ni vyrobci a jejich nabidky se zabezpecovaci technikou pro moto-
cykly.[20]

Mechanické zabezpeceni — maximadlni moZna varianta

Mezi velké firmy na ¢eském trhu s mechanickymi zamky a zabezpecenim patii firma Tokoz
a.s., kterd ma vice nez devadesat let zkusenosti s vyrobou mechanickych zabezpecovacich
systémull. Mezi zahrani¢ni konkurenty patii némecka firma Abus, kterd ma s vyrobou me-
chanickych, ale i elektronickych zabezpecovacich systému vice nez devadesatiletou zkuse-

nost.[16]

Tab. 2. Prehled maximalni mozné varianty mechanického zabezpeceni [Zdroj viastni]

Mechanické zabezpefeni max. moZna varianta
Vy- Viah | Délka re- | Pru- Oznaceni
robce Nizev Produktu a tézu mér Cena z€émé
Granit Extreme Plus 4700 6 398,00
Abus 59/12KS110 g 1400mm | 12mm K¢ DE
5000 3024,00
Tokoz Moto 70/1500 g 1500mm | 12mm K¢ CZ
Grip 1 650,00
Lock Grip lock 3309 K¢ NZ
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Co se ty¢e mechanického zabezpeceni, tak jsou na trhu nejvice zastoupeny fetézoveé zamky,
které zaroven predstavuji Spicku mechanického zabezpeceni na trhu. U téchto zdmk ma
nejvetsi vyznam predevSim pramér fezu materidlem oka fetézu. U Ceského vyrobce Tokoz
je tento pramér u daného typu zamku 12mm a ten samy rozmér maji i U némecké firmy
Abus, lisi se pouze cena a to konkrétné dvojndsobné oproti firmé Tokoz, vice lze vycist
z predchazejici tabulky (Tab. 2.), ve které jsou zobrazena data ziskana od vyrobct. Oba tyto

fetézové zamky, se vyznacuji vysokou odolnosti proti mechanickému poskozeni.[5][16]

Dalsim systémem mechanického zabezpeceni, je uzamykatelna predni packa brzdy a plynu
od firmy Grip Lock. Diky tomuto uzamceni nelze pfidavat plyn a zaroven je brzdova packa
v zabrzdéné poloze, takze je predni kolo blokovano. Cena tohoto zafizeni je vSak relativné
velka kvli specidlnim materialim pouzitym na vyrobu tohoto zatizeni. Toto zafizeni je vy-
tvofeno z vysokotlakového lisovaného nylonu s 30% obsahem skelnych vlaken a k tomu je

vyztuzeno ¢tyfmi tvrzenymi ocelovymi ty¢emi.[17]

Diky témto vlastnostem je tento systém odolny jak UV zafeni a nepfiznivym podminkdam

pocasi, tak i utokiim hrubou silou a také odvrtani.[17]

Elektronické zabezpeceni — maximdlni moZnd varianta

Nejcastejsim elektronickym zabezpefenim na motocyklu zlstava imobilizér, ve vEétSing pii-
padi jiz zabudovan do motocyklu od vyrobce. ProtozZe se vSak u star§ich motocykl imobi-
lizér bud’ nenachazel, nebo byla jeho potizovaci cena vysoka, vyrobcei imobilizéry navrhuji

jako soucast motoalarmi. Vysledna cena téchto zafizeni je uvedena v tabulce (Tab. 3).

Motoalarmy

Mezi velké vyrobce zabezpedeni a automatizace v CR patfi firma Jablotron s.r.0., ktera od
roku 1990 zacala vyrabét elektronické zabezpeceni. Tato elektronickd zabezpeceni byla
diive jen pro domy a byty, ale postupem casu se firma zacala rozvijet vV sortimentu nabize-
nych sluzeb a zbozi, a proto dnes nabizi i zabezpecovaci systémy pro auta nebo pro motocy-
kly.[18]
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Motoalarm GT-970

Na montaz pro motocykly maji urcen prozatim jeden systém S ozna¢enim GT-970, ktery se
vSak hodné¢ 1isi od asijské konkurence, a to hlavné kvalitou zpracovani a zalozni baterii pro
nouzovou situaci, kterou predstavuje vybita baterie ¢i umyslné odpojeni baterie motocyklu.
Samoziejmosti tohoto systému zlstava kontrola kli¢ku v zapalovani tzv. imobilizér, spinac¢
sedla ¢i stojanku. Tento systém, ma integrovany naklonovy detektor, ktery zajist'uje spusténi

alarmu.

Pii uzaméeni motocyklu v garazi tento systém disponuje i rezimem nizké spotieby proudu.
Tato spotfeba je méné nez 0,02mA. Pii pohotovosti odebird systém 1,5 mA, coz je nizka
hodnota oproti ¢inskym motoalarmiim. Ukazka motoalarmu GT- 970 od firmy Jablotron
(Obr. 13.).[8]

Obsah baleni je nasledujici:

e Kabelaz.

e Montazni piirucka.

e 2ks bezdratovych ovladact s plovoucim koédem s integrovanym dotekovym kli¢em
pro nouzovou deaktivaci a programovani volitelnych funkci.

e Spinaci / rozpinaci obvod pro pod sedlovy spina¢, spinace pro kufry nebo boc¢ni sto-
jan.

e Vykonna dvou-tonova siréna se zaloznim zdrojem.

e Vodéodolnou fidici jednotku s mechanickym néklonovym a otfesovym senzorem.

Mezi velké producenty vyrobce elektroniky a také elektronickych systému patii samoziejmé
Cina, ktera prodavéa obrovské kvanta téchto systémil a mnohdy i kvalitnich. Problematické
jsou vsak reklamace, které byvaji zdlouhavé a finan¢né naro¢né. Avsak prizkumem na trhu
se zabezpecenim jsem narazil na motoalarm od ¢inské firmy SPY a jeho systém s oznacenim
LM 209, ktery je dostupny i na Ceském trhu. Tento systém obsahuje dva dalkové ovladace s
LCD displejem pro dalkovy start, vyhledani motocyklu pomoci alarmu a samostatné zabez-

peceni motocyklu.

Tento systém obsahuje vcetné otfesového Cidla 1 mikrovinny snimac, ktery monitoruje po-
hyb osob kolem motocyklu. Klidova spotieba je 6mA, coz je pét krat vétsi nez u alarmu od

spole¢nosti Jablotron.[8]
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Tab. 3. Prehled maximalni mozné varianty elektronického zabezpeceni [Zdroj viastni]

Elektronické zabezpeceni — maximalni moZna varianta

Vyrobce Nazev Produktu Cena Oznaceni zemé
Xexun XT009-16-#1704-8 1490 PRC
Spy Spy 5000m LM209 2348 PRC
Jablotron GT-970 Motoalarm 2764 CZ
Jablotron CU-08 Jednotka TRACER 4660 CZ

GPS lokalizatory — maximdlni moZnd varianta

GPS lokalizatory jsou dle pojistoven nadstandartnim prvkem ochrany u motocykli. Mezi
ceské vyrobce se fadi opét firma Jablotron, kterd mé mnoholeté zkuSenosti s vyrobou zabez-

pecovaci techniky. [1]

CuU-08

Firma Jablotron, ma na trhu uréeny systém pro motocykly svij GPS lokalizator s oznac¢enim
CU-08 (Obr. 17). Jedna se o GPS lokalizator s GSM modulem, diky kterému lze pomoci
SMS zprav zjistit polohu vozidla. Vyhoda tohoto systému je webova podpora od firmy Jab-

lotron, diky které 1ze zaznamenavat i trasy a poté si tyto trasy prochazet.

Diky malym rozmériim fidici jednotky 1ze tento systém umistit téméf na kazdé vozidlo. Kli-
dovy odbér tohoto systému ma 14mA/12V, coZ nezatézuje baterii motocyklu ani pfi delSim
stani. Mezi nevyhody tohoto systému lze zminit pouze cenu, ta je u toho zafizeni 4660K¢.

To je trojnasobek ceny ¢inské konkurence na trhu (Viz Tab. 3).[19]
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Obr. 16. Schéma zapojeni jednotky CU-08[19]

Technické parametry

e Nap4jeci napéti

8-30V.

e Max. odebirany proud v reZimu on-line 500mA/12V.

e Klidovy odbér
e Pracovni pAsmo GSM modulu
e Hmotnost jednotky

e Rozsah pracovnich teplot

14mA/12V.
850/900/1800/1900Mhz
125g.

-20°C az +80°C.

Mezi velké vyrobce GPS lokalizatoru patti ¢inska firma Shenzhen Xexun Technology Co.,

Ltd., ktera byla zalozena roku 2002. Tato firma vyvazi své zbozi do vice nez sto zemi z ce-

1€ho svéta. Z jejich obrovského sortimentu bylo vybrano zatfizeni, které je ur€eno pfimo na

zabudovani do motocyklu. Jedna se o zafizeni s oznacenim XT009, které ma v sobé zabu-

dovany GPS systém s GSM, ktery slouzi ke komunikaci se zafizenim. [20]
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Mezi vyhody tohoto zafizeni patii zabudovana baterie, ktera pii klidovém stavu vydrzi az
120 hodin. Mezi dalsi vyhody patii cena a moznost zaznamu dat na SD kartu. Napajeni za-
jiStuje interni baterie 3,7V s kapacitou 1200mAbh, ktera je dobijena z baterie motocyklu. Kli-
dovy odbér systému je 15mA/12V, coz je téméf stejné jako u systému CU-08 od firmy Jab-
lotron.[8][20]

4.2.2 Ekonomicka varianta zabezpeceni na motocyKkl

Dle nabidky na trhu se zaméfenim na zabezpeceni byla vybrana zafizeni, kterd maji vice
funkci a vétsi potencial proti odcizeni motocyklu, budou porovnani ¢esti vyrobci, zahrani¢ni
vyrobci zabezpecovaci techniky a jejich ekonomicka nabidka se zabezpecovaci technikou

pro motocykly. [20]

Mechanické zabezpeceni — ekonomicka varianta

Ekonomické varianta mechanického zabezpeceni, se zaméfuje na ¢eského vyrobce mecha-
nickych zabezpe€ovacich systému a zamku firmy Tokoz a.s.. A co se ty€e zahrani¢ni kon-
kurence, byla zvolena némecka firma Abus a.s., protoze tyto firmy maji na ¢eském trhu

s mechanickym zabezpecenim nejvice vyrobk.

Z nasleduji tabulky (Tab. 4.), 1ze vy¢€ist cenové rozdily obou typu fetézovych zamka. V této
cenové nabidce firma Tokoz nabizi pro motocykly 10mm pramér prifezu oka zamku, coz je
leps$i varianta, proti mechanickému poskozeni zadmku ¢i prefezani, nez varianta o prifezu

oka o 6mm praméru od firmy Abus.[5] [23]

Cenova nabidka se timto ptili§ nelisi, ale pii pohlédnuti za primérem prufezu oka a délce

fetézu, jednoznacné vitézi firma Tokoz s fetézovym zamkem a cenou 785K ¢.[5][23]
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Tab. 4. Prehled ekonomicka varianty mechanického zabezpeceni [Zdroj viastni]

Mechanické zabezpe¢eni — Ekonomicka varianta

Vyrobce |Nazev produktu| Vaha |Délka Fetézu | Priimér | Cena| Oznaceni zemé
Abus Abus 6800/110 |neuvedena| 1100mm 6mm | 949 DE
Tokoz | Retdzovy zamek | 4300g 2000mm | 10mm | 785 cz

Caps Lock| LK-1031-BK 3699 489 PRC

Elektronické zabezpeceni — ekonomickad varianta

V ekonomické varianté elektronického zabezpeceni, se nejvice projevuji masivni rozdily
mezi ¢eskymi vyrobci elektronického zabezpeceni a vyrobcei z Ciny. Je tomu ddno hlavné

masivni vyrobou a levnou pracovni silou.

Motoalarmy

Z Ceskych vyrobcel se zminim pouze o firmé Jablotron, ale jelikoZ nabizi pouze jeden systém
zabezpeceni pro motocykly, a tim je GT-970, je zbyte¢né jej rozvadét znovu do podrobnosti.
[8]

U zahraniéni produkce zminim firmu Spy z Ciny, od které je motoalarm s oznatenim SPY

16, tento alarm je ur¢en pro motocykly s napajenim 12V a obsahuje:

e 2ks dalkovych ovladact.
e Indikac¢ni LED diodu.

e Kabelaz.

e Uzivatelsky navod.

e Sirénu.

e Vod¢odolnou fidici jednotku se zabudovanym imobilizér. [8]



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky

41

Tab. 5. Prehled ekonomické varianty elektronického zabezpeceni [Zdroj

viastni]
Elektronické zabezpeceni — levnéjsi varianta
Vyrobce Nazev produktu Cena | Oznadeni zemé
Xexun Tk 102 1090 PRC
Spy SPY MOTOALARM SPY 16 716 PRC
Jablotron GT-970 Motoalarm 2764 Cz
Jablotron | CU-07A GSM/GPS Lokaliza¢ni jednotka | 3883 Cz
GPS lokalizatory

V ekonomické varianté zabezpeceni motocyklu, nesmi chybét GPS lokalizator s GSM pod-

porou. Co se tyce Ceského trhu, jsou zde zatizeni od ¢eského vyrobce zabezpecovaci tech-

niky firmy Jablotron a dale ptevlada spiSe ¢inska konkurence.[8][20]

CU-07A GSM/GPS Lokaliza¢ni jednotka

Od firmy Jablotron je trhu GPS lokalizator s oznacenim CU-07A (Obr. 18), toto zafizeni ma

zabudovany GPS pfijima¢ a s GSM modulem dokaZze ptijimat povely pomoci SMS, nebo

muze zasilat data o poloze na sbérny server webové aplikace, kde jsou data nadale zpraco-

vana pro on-line zobrazeni a knihu jizd. Navic vyhodou tohoto zafizeni je vnitini pamét,

ktera dokaze v ptipad€ nedostatecného signalu data zapsat a po ziskani vétsiho signalu data

poslat pro zpracovani.[22]
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Obr. 17. Schéma zapojeni lokalizacni jednotky CU-0TA [22]

Technické parametry:

e Napdjeci napéti 8-30V.

e Max. odebirany proud v reZimu on-line 500mA/12V.

e Klidovy odbér 14mA/12V.

e Pracovni paAsmo GSM modulu 850/900/1800/1900Mhz.
e Hmotnost jednotky 90g.

e Rozsah pracovnich teplot -20°C az +80°C. [22]

TK -102 Xexun

Konkunrenci GPS lokalizatori na ¢eském trhu, je ¢inska firma Xexun, jejiz vyrobky jsou
prodavany po celém svété. TK — 102 je maly kompaktni GPS lokalizator, ktery je ptenosny
diky zabudované baterii, ktera dokaze byt 60 hodin v pohotovostnim rezimu. Do tohoto re-
zimu se jednotka pfepne po 10min od posledniho pozadavku na zjisténi polohy. Vysledna

spotieba pak ¢ini 20mA.

Z dtvodu integrovaného GSM modulu je komunikace jednoducha, a to pomoci SMS zprav
¢i zavolanim. Nastaveni jednotlivych funkci probihd pomoci SMS zprav, tento lokalizator
je schopen i zaznamu trasy na webovy server a po jeho administraci tak Ize kontrolovat

zaznamy z jizdy.[21]
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Technické parametry:

e Napajeci napéti 12-24V.

e Klidovy odbér 20mA/12V.

e Pracovni pAssmo GSM modulu 850/900/1800/1900Mhz.
o Citlivost GPS -159dBm.

e Piesnost GPS om.

e Hmotnost jednotky 50g.

e Rozsah pracovnich teplot -20°C az +55°C. [21]

4.2.3 Vysledna cena jednotlivych vybranych zabezpeceni pro motocykl

Vyslednd cena jednotlivych druhti zabezpeceni se vyrazné lisi od sebe, a to nejen diky kvalité
zpracovani jednotlivych vyrobcl zabezpecovaci techniky, ale i diky objemu vyroby a mnoz-
stvi prodeje. Obecné jde Fici, ze nejvétsi rozdily byly v cené (Tab. 5). U mechanickych typt
zabezpeceni na tom byli 1épe Cesti vyrobcei pied némeckou konkurenci, u vyrobct elektro-

nického zabezpeceni jednoznaéné vedla cena u ¢inské konkurence.

Kalkulace maximalni moZné varianty zabezpeceni na motocykl

Kalkulace maximalni mozn¢ varianty mechanického systému zabezpeceni s kombinaci elek-
tronického systému s ¢eskymi vyrobcei se vySplhala na hodnotu 10248K¢. Co se tyce maxi-
malni mozné varianty ze zahrani¢ni vyroby, zde je cena o néco malo nizs§i 10236K¢, coz dle
prizkumu na trhu se zabezpecenim neni akceptovatelné ani v jednom ze dvou piipadd pro
82% lidi, kazdopadné pro 18% motocyklisti mtize byt takovéto zabezpeceni atraktivni. Do
téchto cen nebylo zahrnuto mechanické zabezpeceni plynu z diivodu lepsiho piehledu roz-

dild mezi ¢eskou vyrobou a zahrani¢ni konkurenci.
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Obr. 18. Grafické srovnani luxusnéjsi varianty mechanického systému za-

bezpeceni [Zdroj viastni]

Z uvedenych grafi, (Obr. 19., Obr. 20.) 1ze dobte vycist, jaké jsou rozdily mezi ¢eskou vy-
robou zabezpecovacich systémt a zahrani¢ni konkurenci. U mechanickych zabezpecovacich

systém je cena pfiznivéjsi nez u zahrani¢ni konkurence, zatimco u elektronického zabezpe-

¢eni je to pfesné naopak. Pokud se vSak tyto systémy spoji v jeden celek, rozdil kompletniho

zabezpeceni je ve vysledku srovnatelny.
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Obr. 19. Grafické srovnani luxusnéjsi varianty elektronického systému za-

bezpeceni [Zdroj viastni]

Kalkulace ekonomické varianty zabezpeceni na motocykl

Kalkulace ekonomické varianty mechanického systému zabezpeceni s kombinaci elektro-
nického systému s ¢eskymi vyrobci se vySplhala na hodnotu 7432K¢, a co se tyce ekono-
mické varianty ze zahrani¢ni vyroby, zde se cena vyrazné lisi s ¢astkou 2275K¢, coz dle
prizkumu na trhu se zabezpecenim v prvnim ptipade neni akceptovatelné pro 82% respon-
denti. Kazdopadné druha varianta by byla pro 24% motocyklistl atraktivni variantou za-
bezpeceni. Do téchto cen nebylo zahrnuto mechanické zabezpeéeni plynu, z duvodu lepsiho

prehledu rozdild mezi ¢eskou vyrobou a zahrani¢ni konkurenci.

Z nasledujicich graft, (Obr. 21., Obr. 22.) lze dobie vycist, jaké jsou rozdily mezi ¢eskou
vyrobou zabezpecovacich systému a zahrani¢ni konkurenci. U mechanickych zabezpecova-
cich systém je cena ptiznivéjsi nez u zahrani¢ni konkurence, zatimco u elektronického za-
bezpeceni je to presne naopak. Pokud se vsak tyto systémy spoji v jeden celek, rozdil kom-
pletniho zabezpeceni ekonomické varianty je ve vysledku velmi rozdilna cena, a to z divodu

nizké pofizovaci ceny elektronického zabezpeceni z Ciny.
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Obr. 20. Grafické srovnani ekonomické varianty mechanického systému

zabezpeceni [Zdroj viastni]
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Obr. 21. Grafické srovnani ekonomické varianty elektronického systému

zabezpeceni [Zdroj viastni]
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5 VLASTNi REALIZACE ZABEZPECENI NA MOTOCYKLU JAWA
250

Tato kapitola pojednava o vlastni realizaci zabezpeceni motocyklu Jawa 250, ktera se sklada
z mechanického zabezpeceni a elektronického zabezpeceni véetné GPS lokalizatoru pro zjis-
téni piesné polohy motocyklu. Pro samotnou realizaci bylo potfeba motocykl upravit z da-

vodu zabudovani jednotlivych prvkl zabezpeceni.

5.1 Zakladni ¢lenéni motocyklu a iprava pro montaz zabezpecovaciho
systému

Motocykl Jawa 250 je z hlediska ceny, dobrym dtivodem pro odcizeni, a to kvuli velké po-

ptavce na trhu s veterany.

Problém vsak nastava, pokud na tento motocykl chceme nainstalovat elektronické zabezpe-
¢eni. Jednak je to z divodu nedostatku mista pro umisténi takového systému, ale i 6V napa-

jeni, na kter¢ se jiz pftili$ elektronickych zabezpecovacich systému nevyrabi.

Mezi dalsi nedostatky tohoto zapalovani patii nizky vykon dodavané energie, ktery Cini
pouze 45W, coz pti dnesnim provozu se zapnutymi svétli predstavuje problém pro dobijeni

baterie.

Z toho divodu bylo dodate¢né zakoupeno bezkontaktni zapalovani VAPE (Piiloha P I), které
dodava dostatek vykonu. Ten ¢ini 150W/12V a tento systém je standardem mezi motocykly

a umoznuje tak jednoduse piipojit elektronicky systém zabezpeceni. [24]

Co se tyce mechanického zabezpe€eni, zde se vychazi z plivodni koncepce uzamykatelné
ptredni vidlice, uzamykatelného sedla, a tim 1 postrannich schranek pro baterii a drobné pied-

méty.

5.2 Mechanické zabezpeceni Jawa 250

Mechanické zabezpeceni motocyklu Jawa 250 vychazelo z potieby zabezpecit motocykl a
jeho pfedméty na kratkou dobu a pfi kvalité tehdejSich zdmkl nema cenu ani hovofit o né-
jakém systému kvalitniho zabezpe&eni, nato tak o n&jaké bezpeénostni tfidé dle normy CSN

EN 1627 12320.
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Z téchto diivodl jsem byl nucen potidit kvalitni zamky, které¢ dokézi odolat hrubému nasili,
vyhmatani, odvrtani i fezani diky kvalitni legované oceli a specialnimu zdmku, ktery nelze

jednoduse odvrtat. [25][26]

5.2.1 Uzamykatelna vidlice Jawa 250 visacim zaimkem Tokoz 113/50

Vidlice na motocyklu Jawa 250, je opatiena otvory 0 pruméru 10mm pro visaci zamek, ktery

tak u¢ini uzaméeni fizeni a tim znemozni Gto¢nikovi zataceni a odjeti tak na motocyklu.

Obr. 22. Uzamceni motocyklu pomoci zamku To-

koz 113/50 [Zdroj viastni]

Zamek pod prodejnim oznacenim 113/50 od firmy Tokoz (Obr. 23) je opatfen druhou bez-
pecnostni tfidou, coZz znamena, ze Stizi moznost odcizeni motocyklu. Dle normy a piedpo-
kladaného zptsobu napadeni, se Cas, ktery zlod¢j takto pottebuje, pohybuje kolem 3 min..
Neni to mnoho, ale pifi podivném chovani pachatele kolem motocyklu si miize kolemjdouci

cloveék vSimnout, Ze je pachan trestny ¢in kradeze a oznamit to policii. Pokud i toto nezabere,
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je mozné, ze se diky otfesovému cidlu sepne alarm, ktery vyrazné odradi zlo-

déje.[25][26][27]

Existuji 1 visaci zamky, Ctvrté bezpecnostni tiidy, ale jejich cena je vyrazné vyssi a z diivodu

dalSich systémti neni divod, pro¢ do takového zamku investovat penize.
Celkova specifikace zamku Tokoz 113/50 dle vyrobce:

e Zkusebnim Gstavem zafazeno do 2. bezpeénostni tiidy dle CSN EN 1627 a 12320.

e Motylkovy mechanismus vlozky, zarucuje spolehlivost v extrémnich klimatickych
podminkach (prach, vlhkost, voda, snih).

e Téleso z ocelového vytazku odoldva hrubému nésili a s kalenou spodni stranou je
chranéno proti odvrtani.

e Systém nelze zamknout, pokud oblouk neni pIn€ zasunut do télesa zdmku.

e Odnimatelny kaleny oblouk 0 9 mm, oboustranng ji§tény ma zvySenou odolnost proti
ptestfihnuti, pfefezani a vypaceni.

e Maximalni odolnost proti vytrzeni diky osmibodovému systému drzeni oblouku.

e Zvysend odolnost proti prekonani rozpacenim télesa zdmku ze spodni strany.

e Specidlni jisténi vnitfniho mechanismu umoziujici pouziti na vibrujicich zatizenich

e Odtokové otvory pro vodu v kryci desce.

e NemozZnost otevieni starym typem klice 1 pii stejné uzadveérové kombinaci.

e Vysokd zivotnost (4drzba - promazani 1 x ro¢n¢).

e Povrchova uprava: téleso lakované, oblouk galvanicky pokoveny. [25][26][27]

5.2.2 Zamek sedla Jawa 250 FAB V005

Jedna se o cylindrickou vlozku, kterd se standardné vloZi do ptivatreného uchytu k rdmu pro
zachyceni sedla a jeho uzamceni. Tato cylindricka vlozka ma tu vyhodu, ze je kryta z obou
stran pod sedlovymi plechy, tudiz hrubému nasili nemusi byt vystavena. Co se tyce vyhma-

tani €1 odvrtani, tak vyrobce tyto informace neposkytuje.

Zdolani tohoto zamku otevira cestu pro prinik do kastlikl, jelikoz uzamyka sedlo, které

kryje mechanismus pro otevieni jednotlivych kastliki.
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5.3 Elektronické zabezpeceni Jawa 250

Elektronické zabezpeceni Jawa 250 se sklada ze tii autonomnich systému. Jednim z nich je
spinaci skiifika zapalovani, druhym moto alarm a poslednim GPS lokalizator s GSM modu-
lem. Pivodné jsem zamyslel pouziti i elektronického palivového ventilu, ale z divodu moz-
nosti poskozeni motoru v piipadé poruchy elektronického ventilu, by mohla nastat situace,
kdy motor nebude mazan, protoze je zde neoddélené mazani motoru, proto jsem tento systém

nenainstaloval.

Pro tyto systémy bylo zapotiebi upravit ram motocyklu a zaroven i kastliky, jak pro baterii,

tak 1 pro drobné predméty.

wvrw

5.3.1 Spinaci skrifika zapalovani

P

Spinaci skfinika u Jawy 250 byla spiSe pro rozsviceni svétel a startu bez baterie, nez pro
samotné zabezpeceni, protoze jeji kli¢ek byl jednoduse plochy, tudiz §lo nastartovat i jen za

pouziti prostého plochého Sroubovaku.

s M - e ————

Obr. 23. Skrinka zapalovani na Hondu CG125 [Zdroj viastni]
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FAB, v dnesdni dobé je to spiSe otazka n¢kolika minut, nez takovou skiiiku zlod¢j odemkne.

Z tohoto divodu byla stara spinaci skfinka Bosh zaménéna za moderni spinaci skfinku na
Hondu CG125, ktera jiz disponuje odolngjsim mechanickym zamkem a krytkou proti zne-

Cisténi a ochranou proti vod¢, nez tomu bylo u staré spinaci skiinky (Obr. 24).

5.3.2 Motoalarm

V minulé kapitole byl zminén prizkum ohledné zabezpeceni motocyklii, a z tohoto pri-
zkumu bylo zjisténo 75% odpoveédi na otazku, co ochrani motocykl nejlépe pied odcizenim.

Vysledkem byl pravé zminény motoalarm.

Na trhu se zabezpecovacimi systémy byl vybran cenové dostupny bezdratovy motoalarm od
¢inské firmy Bodyguard, ktera vyrabi elektronické systémy pro motocykly a elektrické jizdni

kola.

Tento alarm od firmy Bodyguard s ozna¢eni Bm-338 se vyznacuje kvalitnim zpracovanim,
nizkou cenou a hlavnim diivodem, pro¢ byl tento systém vybran byl fakt, ze spliiuje bezpec-

nostni parametry pro zabezpeceni Jawy 250. [28]

Popis jednotky Bm-338

Hlavni fidici jednotka, je opatfena otfesovym senzorem, ke kterému jsou pfivedeny dva ka-
potové spinace. Pro zajisténi kastliktl baterie je to spina¢ KGO03 a pro ulozeni drobnych pied-

métu je to spina¢ KGO1, a to z divodu mensiho prostoru pro zapojeni (Obr. 25). [28]

Hlavni jednotka je pfipojena k 12V baterii o kapacité 4Ah. Ovladani jednotky je vyfeSeno
bezdratovym systémem o frekvenci 433Mhz s dosahem 80m od fidici jednotky. Systém
alarmu ma Ctyfi rlizné nastaveni citlivosti otfesového ¢idla. To umoziuje nastavit systém
pro potieby majitele motocyklu napt. v ptipadé zhorSeného pocasi, které by mohlo systém

spoustét. [28]
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Obr. 24. Schéma zapojeni jednotky Bm — 338 [Zdroj viastni]

Funkce alarmu Bm-338:

e Vyhledani zaparkovaného motocyklu pomoci sirény a smérovych svétel.
e Vzdaleny start motocyklu.

¢ Imobilizace motocyklu. [28]

Instalace motoalarmu Bm-338 na motocykl Jawa 250

Jednim z problémt, které bylo nutno vytesit, byl problém s umisténim alarmu na télo moto-
cyklu, tak aby nebyl alarm vystaven o¢im zlodéje a zaroven splioval v§echny parametry pro
zabezpeceni motocyklu. Prvni moznosti bylo umisténi do jednoho ze dvou kastliki, které
jsou soucasti motocyklu, ale toto feseni, by viditelné omezovalo samotny tlozny prostor a
zaroven by cesta zlodéje mifila pfimo do téchto ¢asti motocyklu pro zneskodnéni tohoto
systému. Umisténi pod nadrzi by bylo pfili$ riskantni z dlivodu vysokych teplot a zaroven

by vedlo ke zni¢eni tohoto systému. [28]
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Obr. 25. Instalace motoalarmu do montdzni schranky [Zdroj viastni]

Z tohoto dtivodu jsem umistil jednotku do montazni schranky (Obr. 26), ktera byla upravena

pro montaz jednotky alarmu, véetné umisteéni sirény na télo této montdzni schranky.

Samotna schranka byla pevné spojena s kastlikem pro drobné predméty z vnitini strany Srou-
bem. Vykonna siréna byla pévné spojena s krytem montazni schranky dvéma Srouby a bez-
pecnostni matici.

Tato schranka musela byt umisténa na misto, ke kterému je nejmensi mozny piistup a zaro-

ven je co nejblize k baterii, aby ptipadny Gtoc¢nik nepterusil napajeni tohoto systému (Obr.

27).
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Obr. 26. Upevnéni motoalarmu na motocykl Jawa 250

[Zdroj viastni]

Tento obrazek ukazuje, jak byla montazni schranka umisténa na ramu motocyklu. Je nutné
podotknout, ze je tato schranka kryta jesté pod sedlovymi plechy (Obr. 28), které jsou pevné
prisroubovany k ramu motocyklu a zajistuji tak bezprostfedni ochranu pfed nepfiznivymi

vlivy pocasi a zaroven 1 moznému zniceni alarmu pfipadnym utocnikem.
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Obr. 27. Ukazka pod sedlového plechu, ktery kryje za-

budovana motoalarm [Zdroj vlastni]

Kapotové snimace, které jsou umistény v jednotlivych schrankach (Obr. 29), umoznuji spus-
tit alarm v piipad€ uzamceni motocyklu. Diivodem je propojeni s otfesovym ¢idlem, tim je
zajiSténa ochrana baterie a napéjeni celého systému, déle je zde kapotovy spinac pro ochranu

kastliku pro ulozeni drobnych predméti.
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Obr. 28. Ukdzka instalace kapotového spinace
KGO03/Zdroj viastni]

Technické parametry jednotky:

e Nap4jeci napéti

e Maximalni odbér

e Klidovy odbér

e Hmotnost jednotky

e Rozsah pracovnich teplot

Technické parametry bezdratovych ovladacii:

e Dosah Vv otevieném prostoru
e Frekvence

e Napdjeci napéti

12-24V.
200mA/12V.
4AmA/12V.

90g.

-10°C az +50°C. [28]

80m.
315 az 433Mhz.
6V [28]
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5.3.3 GPS lokalizator

Jedna se o zafizeni, které pasivné chrani motocykl. Nemuze tedy aktivné zabranit kradezi
motocyklu, ale v pfipadé odcizeni umoznuje vyslat zpravu o nechténém pohybu motocyklu.
Tyto zafizeni, jsou nadstandardem mezi elektronickymi prvky zabezpeceni motocykld, ale-

spoi tak to uvadi kancelaf pojistoven v Ceské republice.

Diky cenové nabidce GPS systému na ¢eské trhu, jsem se rozhodl pro vyrobek od ¢inského
vyrobce GPS systémtl Xexun. Tato firma vyvazi systémy GPS do vice nez sto zemi celého
svéta a diky pozitivnim ohlasiim na jejich vyrobky byl tento systém vybran do systému elek-

tronického zabezpeceni motocyklu Jawa 250. [21][22]

Popis GPS lokalizatoru TK — 102

Toto zatizeni slouzi ke kontrole pohybu osob, automobili, zvifat, pfedméti a motocykla.
Zatizeni vyuziva ke své ¢innosti GSM/GPRS siti a systému GPS. Pomoci SMS zprav ¢i
moznosti zavoldni na sim kartu obsaZenou v systému, zasle toto zafizeni presnou zemépis-

nou polohu, ¢as a datum zajisténé polohy, rychlost a smér jeho vektoru.

Systém lze nastavit na zasilani informaci pomoci GPRS siti na webovy server, ptes ktery 1ze
Vv realném Case zjistit pfesnou polohu, ¢as i rychlost sledovaného objektu a zpétné vyhodno-
tit, napf. plynulost jizdy a naklady s jizdou spojené, tuto funkci pfivitaji drobni dopravci

apod. [29]

Nastaveni GPS lokalizatoru TK — 102

Jako prvni krok pro nastaveni tohoto zafizeni je nutné si opatfit SIM kartu a vypnout na ni
oveteni pomoci PIN kddu. Samoziejmé pro spravné fungovani karty musi byt na karté ne-
nulovy kredit, nebo musi jit o kartu s pauSalnim vyuctovanim. Po vlozeni karty do systému
je pred prvnim zapnutim nutné dobit baterii, a to nejméné 8 az 12 hodin do uplného nabiti.
Po prvnim nabiti staci systém nabijet 3 az 5 hodin. Takto nabité zafizeni by m¢lo vydrzet

Vv pohotovostnim rezimu 70 — 80 hodin. [29]
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K zapnuti systému slouzi tlacitko on/off. Pfi stisknuti se rozsviti indikator zapnuti, béhem
10 az 40 sekund se systém piihlasi k GMS a GPS signalim. Poté indikator blika kazdi 4
sekundy. [29]

Inicializace systému

Inicializace systému probiha pomoci SMS zprav. Pocate¢ni zprava je v tomto formatu "#be-
gin#123456#". Po chvili takto obdrzime zpravu ve formatu "begin ok", v ptipadé¢ $patného
nastaveni obdrzime zpravu ve formatu "begin fail". V tomto ptipad¢ se ovéfuje inicializa¢ni

zprava a spravnost hesla. [29]
Zména hesla

Pro zménu hesla se opét pouzivi SMS zprav. Zprava pro zmeénu hesla je formatu
"#password#stavajici heslo#nové heslo#", toto heslo musi obsahovat Sest ¢islic, jinak pii-

stroj neprovede identifikaci. [29]
Autorizace ¢isla

Na pfistroji lze autorizovat maximalné pét telefonnich Cisel. Nastaveni 1ze provést dvéma
zpiisoby. Jednim ze zpiisobl je zavolat desetkrat na tento pfistroj a €islo, ze které¢ho bylo
volano, se autorizuje. Druhym zptsobem, je autorizace pomoci SMS zpravy ve tvaru "#ad-
min#heslo#mezera#autorizované Cislo#". Dalsi Cisla, lze nastavit jiz pouze jen z prvniho
autorizovan¢ho Cisla. V ptipad¢€, ze je autorizace provedena spravné, obdrzi uzivatel kon-
trolni zpravu ve tvaru "admin ok". Jestlize neni systém autorizovan, 1ze na néj zavolat z ja-
kéhokoliv ¢isla a toto ¢islo dostane piesnou polohu, Cas a rychlost objektu, kde je tento sys-

tém nainstalovan. [29]

V ptipad€ pouzivani systému v zahranici je nutné mit povolen roaming a zaroven uvadét

data v tzv. mezinarodnim formatu.
Lokalizace pristroje v realném case

Tato lokalizace probiha dvéma zptisoby. Jednim z nich je moznost zavolat na tento pfistroj
a po zhruba dvou tonech se hovor ukon¢i a systém zaSle na autorizované ¢islo lokaci, Cas a
rychlost a odkaz na google maps. Druhy zptsob vyuziva komunikace pomoci SMS a to ve

tvaru "#smslink#heslo#". [29]
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Piepinani médi track a monitoring

V zékladnim nastaveni je nastaven mod track. Tento mod zajistuje provoz tohoto zatizeni
jako GPS lokalizatoru, ale je tu i moznost vyuzit moéd monitoring okoli, ktery v piipadé
prepnuti zajist'uje odposlech okolniho prostiedi tak, jak je to napiiklad u mobilniho telefonu
s hlasitym odposlechem. Zprava pro monitorovani prostiedi je vV nasledujicim tvaru ,,monitor

+ heslo* pro vraceni do modu tracker, je zprava ve tvaru "#tracker#heslo#".[29]
Geo-fence

Jedna se o nastaveni uzemi pro pohyb piistroje, pti kterém pfistroj zaSle SMS v pfipad¢, ze
opusti danou oblast vymezeného izemi. Nastaveni takového ptikazu je dobré pti dlouhodo-

bém pohybu v urcité oblasti, v které nepotifebujeme, aby ndm alarm hlasil pohyb.

Naptiklad pokud jezdime kazdy den nakupovat do obchodu vzdaleného 1500m, nastavime
tento piikaz ve tvaru "#stockade#heslo#15#" a ta posledni ¢islice nastavuje radius vzdaleni

od bodu nastaveni, tim padem 1500m.[29]
Upozornéni na pohyb pristroje

Jestlize setrvava pfistroj na jednom misté vice nez 10 minut, lze pomoci SMS piikazu ve
tvaru "#SMS#movettheslo#" aktivovat funkci kontroly pohybu. Tato funkce zasila infor-
mace po prekroceni dvou set metrové hranice. Pro zruseni této funkce slouzi SMS piikaz ve

tvaru "#SMS#nomove#heslo".[29]
Upozornéni na piekroceni rychlosti

Tato funkce muze slouZit spiSe pro monitoring zaméstnancii a jejich dodrZeni rychlosti ve
sluzebnim voze. Nastaveni této funkce pomoci SMS je ve tvaru "#SMS#speed#heslo#090#",
posledni Cislice udava rychlost v km/h a v tomto piipadé je to 90km/h. Ke zruseni nastaveni

slouzi ptikaz ve tvaru "#SMS#nospeed#heslo#".[29]
Upozornéni na nizky stav baterie

V ptipadé€ nizkého stavu baterie zasle piistroj automaticky na autorizované ¢islo SMS zpravu
ve tvaru "low battery” a ptesnou lokaci.[29]
Tlacitko SOS na pristroji

Po stlaceni tohoto tlacitka pfistroj po dobu tii sekund zasle na vSechny autorizované ¢isla
SMS zpréavu ve tvaru ,,help me a ptesnou lokaci®. Toto nastaveni je spiSe pro ptipad fyzic-

kého napadeni.[29]
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Kontrola stavu pfistroje

Pokud poslete SMS ve tvaru "#check#heslo#", obdrzite SMS ve tvaru napi.: 100% GPS:
ok/no GPRS: on/off battery:100%.[29]

Identifikace IMEI

Pro identifikaci IMEI slouzi ptikaz ve tvaru "#SMS#imei#heslo#" a obdrzite SMS s patnac-
timistnym ¢islem IMEI Diky tomuto pfikazu mizeme na webové aplikaci pfifazovat jed-

notlivé IMEI k danym objektiim a tyto objekty si tak pojmenovat.[29]
Nastaveni lokalniho ¢asu

Pro nastaveni naseho stiedoevropského Ccasu, slouzi ptikaz SMS ve tvaru "#time-

zone#theslo#W#1#00".[29]

GPRS, APN nastaveni

Nastavime-li IP adresu, tracker bude odesilat data na web server. Zaslete SMS ve trvaru
"#adminip#heslo#IP adresa#port#". Jednotka odpovi po aktivaci SMS "#dminip ok"

Nastaveni APN, zaslete SMS ve tvaru "#apn#heslo#nazev APN#" Po nastaveni APN je

nutny restart systému, po restartu jednotka odpovi ,,apn ok*

Nastaveni popisu, zaslete SMS ve tvaru "homel123456 nazev" naptiklad na www.auto-

gps.eu[29]

Instalace systému na motocykl Jawa 250

Instalace GPS jednotky na motocykl byla dosti obtizna diky tomu, Ze jednotku bylo nutné
vybavit nabijenim. Z tohoto diivodu zde byla umisténa zasuvka v kastliku s baterii s méni-
¢em napéti z 12V na 5V a pomoci kabelu USB typu A na USB 8 pinového typu bylo vyie-

Seno napajeni tohoto systému (Obr. 30).
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Obr. 29. Ukdzka zabudovani USB zdsuvky s meni-

cem napéti [Zdroj viastni]

Samotny systém byl umistén do montazni schranky (Obr. 31), ktera byla pevné spojena S ra-
mem motocyklu pomoci Sroubu. Tato montazni schranka byla nasledné upravena pro ovla-
dani systému.

Tento systém je navic kryt pod sedlovym plechem, ktery je pevné spojen s kostrou motocy-
klu. Pfistup k tomuto zatizeni je pouze pii odemceni sedla motocyklu. Pti pohledu na moto-

cykl nic nenapovida, Ze by mél byt chranén timto systémem.
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Obr. 30. Ukazka instalace Tk — 102 na motocykl Jawa
250 [Zdroj viastni]

Vybrané zkousky systému v praxi

Tento systém byl vyzkouSen v redlném provozu. Pro ovétfeni funkénosti byly postupné vy-

vvvvvv

pohyb.

Zkouska v realném case

Prvni zkouska v realnim ¢ase probéhla zavolanim na telefonni ¢islo GPS zatizeni, které po
dvou tonech zavésilo hovor a odeslalo GPS pozici, rychlost motocyklu, ¢as, datum, IMEI
zafizeni a odkaz na google maps. Rychlost odezvi systému byla kolem Sesti sekund od za-

véseni hovoru po pfijeti SMS s lokalizaci (Obr. 32).
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Tu samou zkousku jsem zopakoval znovu, ale pomoci zaslani SMS zpravy s heslem pro
oveteni ve tvaru "#smslink#heslo#": odezva byla zhruba stejna jako v ptipad¢ prvniho mé-

feni.[29]

=364 74% MW 17:10

(. Moto-zab &.

Speed: 5.0km/h Time: 13:58:31
Date:13/3/16
IMEI:355488020164145

Obr. 31. Zprava o lokaci GPS s odkazem na mapy [Zdroj viastni]

Zkouska na upozornéni na pohyb

Tato zkouSka byla provedena v Uherském Hradisti, na parkovisSti na Palackém namésti

v 18:38. Behem této zkousky byla ujeta trasa 400m za 1 min a 39s.

Z divodu méteni se ovéfila rozdilnd vzdalenost uréena od vyrobcee, kterd méla upozornit
vozidlo jiz po 200m, ale i diky vlastnostem, které byly naméfeny, jsem byl s vysledkem

tohoto méfeni spokojen. Vice lze vycist z nasledujiciho obrazku (Obr. 33).[29]
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Obr. 32. Mapovy poklad trasy [30]

Poté byla obdrzena zprava o pohybu vozidla v tomto formatu (Obr. 34):

F 3Gl 74% @ 17:10
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Obr. 33. Zprdva o pohybu vozidla [Zdroj viastni]
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Technické parametry:

e Hmotnost: 50 g.

e Rozmgéry: 46 X 64 X 17 mm.

e GPS ¢ip: 20-ti kanalovy SIRF3.

o Citlivost: 159 dB.

e Piesnost: +/-5m.

e Doba zjisténi polohy: 1 s (studeny start 35 s).

e Baterie: 2x lithium 3.7 V / 800 mAh (vydrz az 48 hodin). [22]

5.4 Cenova kalkulace celého systému zabezpeceni na motocykl Jawa 250

V této kapitole se nachazi rozpocet zabezpeceni motocyklu Jawa 250 realizovaného autorem

prace. Nalezneme zde podrobny rozpis nakladti od drobného spojovaciho materialu az po

vvvvvv

Rozpocet autora této prace, byl limitovan ¢astkou 4000K¢. Této ¢astce bylo proto podiizeno

poftizeni jednotlivych komponent celého systému.

Mezi nejdulezitéjsi prvky systému pro zabezpeceni motocyklu Jawa 250 se fadi motoalarm,
GPS lokalizator a pak mechanické prvky zabezpeceni. Z tohoto hlediska byla vy¢islena i

nejvetsi cena na potizeni elektronického systému zabezpeceni.

Jednotlivé komponenty byly pofizeny z nékolika rozdilnych zdroja. Elektronicka ¢ast sys-
tému zabezpeceni tj. (Motoalarm Bm-338 a GPS lokalizator TK-102) byla potizena z ¢in-
ského trhu a konkrétné z internetového obchodu banggood.com.[31][32] Tento obchod byl
vybran dle hodnoceni a ¢astecné i1 zkuSenosti autora S timto obchodem. Tento systém zabez-
peceni zaroven predstavoval nejvetsi ¢ast nakladl z celkové sumy rozpoctu na zabezpeceni

motocyklu Jawa 250.

Oba tyto elektronické systémy zabezpeceni motocyklu Jawa 250 Ize potidit na ceském trhu,
ale cena téchto zatfizeni v CR se vyrazné 1i8i cenou, kterd je mnohem vyssi nez pii potizené

téchto systému ze zahranici.

Ostatni dopliikové soucastky systému zabezpeceni byly pofizeny na ¢eském trhu. Tyto po-
lozky zabezpeceni a jejich cena jsou uvedeny nize v tabulce (Tab. 6.). Jejich sefazeni, je dle

ceny od nejvétsi ¢astky po nejmensi ¢astku.
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Tab. 6. Seznam prvkii zabezpeceni a jejich cena [Zdroj viastni]

Nazev produktu Cena

Moto alarm BM-338

GPS lokalizator TK-102

Spinaci sktiitka na CG125 512,00 K&
Zamek tizeni Tokoz 113/50 374,00 K¢
Zamek pod sedlo FAB 339,00 K¢
Sim karta T-mobile 300,00 K¢
USB zasuvka 175,00 K¢
Spojovaci material 135,00 K¢
Kabeladz, buzirky a material pro pajeni 130,00 K¢
MontaZni schranka pro moto alarm 120,00 K¢
Kapotové spinace 57,00 K¢
Montézni schranka pro GPS 45,00 K¢

Celkova castka v K¢ 3432,00 K¢
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ZAVER
Cilem této prace bylo pfehledné seznamit ¢tenaie této diplomové prace s raznymi typy za-

bezpeceni motocykll a problematikou, ktera se vaze k tomuto tématu.

V teoretické ¢asti této prace byl tenaf sezndmen s problematikou kradezi na uzemi CR. Tato
problematika vyjadiila svymi vysledky kleasjici trend kradezi jednostopych vozidel na
tizemi CR. Zaroven bylo nutné zminit nizkou objasnénost t&chto kradeZi. Napiiklad za mi-
nuly rok vzrostl pocet objasnénych piipadt na 25%, coz je v porovnani s poslednimi péti

lety dobry vysledek.

V praktické Casti této prace byla tato problematika se zabezpecenim motocyklu realizovana
na zakladé pruzkumu na trhu se zabezpeéenim. Na zakladé tohoto prizkumu bylo realizo-

vano n¢kolik variant zabezpeceni.

U mechanickych zabezpecovacich systému se vysledky ¢eské a zahrani¢ni vyroby podstatné
lisily cenou. Cena u zahrani¢niho vyrobku byla t¢éméf dvojnasobna v porovnani s ¢eskymi
vyrobcei. U elektronickych systémil zabezpe€eni byly tyto vysledky piesné opacné. Cena

téchto zafizeni se vyrazné lisila v prospéch zahrani¢ni vyroby.

Pti realizaci zabezpeceni na motocykl Jawa 250 byly zjistény drobné piekazky, které bylo
nutno odstranit. Jednalo se naptiklad o systém zapalovani a dobijeni, ktery nevyhovoval re-
alizaci z hlediska nedostate¢ného vykonu. Dale to byly malé prostory pro zabudovani tohoto
systému na motocyklu, jejichZ velikost odpovidala konstrukénim vlastnostem tehdejSich

motocyklt.

Realizaci jednotlivych systémt zabezpec€eni byla vytvofena komplexni ochrana motocyklu
Jawa 250, kterd se skladé ze tfi na sobé nezavislych systémit, které zarucuji, Ze pokud se

jeden z téchto systému vytadi z provozu, tak samotna ochrana motocyklu zlistane zachovana.

Ptednosti komplexni ochrany systému pro zabezpeceni motocyklu Jawa 250, byla poftizo-
vaci cena jednotlivych prvkl pro zabezpeceni, které splitovali vlastnosti dle o¢ekavani to-

hoto systému.

K realizaci zabezpeceni motocyklu byla vyclenéna ¢astka rozpoctu ve vysi 4000K¢. Tuto

¢astku se podafilo pti realizaci dodrzet.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK
PCR  Policie Ceské republiky.

CR Ceska republika.

GPS  Globélni polohovaci systém.

GSM  Globdlni systém pro mobilni komunikaci.
uv Ultrafialové zateni.

DNA  Deoxyribonukleova kyselina.

LCD Displej z tekutych krystala.

SMS  Sluzba kratkych textovych zprav.

SD Secure digital.

USB  Univerzalni sériova sbérnice.

SIM  Modul identity ptedplatitele.
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SEZNAM PRILOH

Ptiloha P I: Schéma zapojeni zapalovani Vape SZ13-1 pro motocykl Jawa 250
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