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ABSTRAKT

Abstrakt Cesky

Tato bakalafskda prace se zabyva navrhem struktury e-learningové vyucovaci
pomucky pro piedmét Programova podpora automatického fizeni. V tivodu se prace vénuje
pojmu e-learning a jeho vyznam pro spolecnost. Dale popisuje internet a vytvaieni www
stranek pomoci jazyka HTML. A v zavérecné Casti se zabyva aplikaci Matlab. Cilem je
vytvofit webové stranky, které budou obsahovat vyukové programy v Matlabu. Pomoci

téchto programt ziskaji studenti dostatecné informace o daném piredmétu a budou moci

vvvvvv

Ukazkové programy se zamétfuji na jednotlivé oblasti programovani v Matlabu

(napft. vytvaieni grafll, prace se soubory, matematické tkony aj.).

Abstrakt v anglickém jazyce

This work deals with a proposal of the structure of e-learning tuitional instrument
for subject Program support of automatic control. The introduction of the work is dedicated
to a concept of e-learning and its value for society. Further is described internet and
generation of www pages with the help of HTML tongue. The final part is engaged in an
application Matlab. The aim of the work is to generate web pages that will contain
instruction programs in Matlab. By the help of these programs students will get sufficient
information about this subject and will may independently program other and complicated

programs for their own needs.

Exemplary programs focus on particular areas of programing in Matlab (e.g. graph

creating, work with files, mathematical operations etc.).
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UVOoD

V dnes$ni dob¢ jsou neodmyslitelnou soucasti naseho zivota informacni technologie.
Informacni technologie se rozvijeji milovymi kroky a je jen malo jedinct, které nezasahla.
S nastupem novych technologii, jako je internet nebo cd media, vznikl novy zpusob
vzdelavani, které nazyvame e-learning. E-learning je zplsob vzdélavani, které ma velky
potencial a do budoucna pronikne do vSech obort lidské ¢innosti. K jeho rozvoji pomahaji
velké spolecnosti, které timto zplisobem jiz nyni Skoli své zaméstnance. Ne&které
specializované firmy vydavaji CD-ROMy, které obsahuji mnoho informaci z rtiznych
oborti (jazykovou vyuku, historii, geografii aj.). Dal§im zpiisobem uzivani je vzdélavani
piimo pres internet, kde naleznete mnoho odkazii na e-learningovou vyuku. A
nezapomeiime na Skoly, které pro své studenty vydavaji bud’ CD-ROMy, anebo vytvéieji

vlastni specializované internetové stranky.

Cilem této bakalaiské prace bylo vytvofit nékolik univerzalnich programt a poté
navrhnout design webovych stranek pro elektronickou u¢ebni pomiicku. Tato elektronicka
pomtucka obsahuje programy, které jsou vytvoreny pro rizné ¢asti programovaciho jazyka
programu Matlabu tak, aby byly schopny pfedat co nejvice informaci studentiim. Studenti
se pomoci e-learningové vyuky seznami s pfedem pfipravenymi programy a s jejich
popisem. Diky tomu se budou orientovat v zékladnim programovani a budou moci vytvaret

své vlastni programy v Matlabu.

Ucelem pfedmétu Programova podpora automatického fizeni, pro néjz byla prace
vytvorena, je ukdzat studentim, ze vyuzivani modernich technologii je jednoduché,
prijemné a hlavné dokaze lidem usnadnovat praci. A prave tato e-learningova aplikace ve

formé internetovych stranek by k tomu méla piispét.



UTB ve Zlinée, Fakulta technologicka

I. TEORETICKA CAST



UTB ve Zlinée, Fakulta technologicka 9

1 E-LEARNING

E-learning je nastroj, ktery obohacuje vzdélavaci a vyukové procesy. Postupné
zavadéni metod e-learningu do pedagogické praxe fesi nebo s nejveétsi pravdépodobnosti

bude tesit kazda vzdélavaci a vyukova instituce.

1.1 Charakteristika e-learningu

budové¢, ale realizuje se pomoci internetu, intranetu, CD-ROM atd. Jednd se o moderni
zpisob vyuky, pfi némz studujici pfistupuji ke vzdélavacim programiim a kurzim ze
svych pocitacti. E-learning se od klasické Skoly odliSuje zptisobem distribuce a

pouzivanymi technologiemi.

Princip e-learningu spociva v instalaci centralniho serveru s pfipravenymi kurzy a
vzdélavacimi programy a vytvoreni virtulnich t¥id ze studentd a lektorti. Ugastnici tohoto
vzdélavani pfistupuji ke kurzim prostfednictvim pocitace z libovolného mista a
v libovolny cas. Soucasti je také zpétna vazba a kontrola ziskanych znalosti Gc€astnikti

formou cviceni a testu.

E-learning je feSeni uréené pro vzdélavani, avSak pro vzdélavani pojaté v celém
kontextu. Neomezuje se proto na pouhou vyuku studentd, ale je v SirSim pojeti metodou
sdileni a pteddvani informaci. Na rozdil od klasickych informacnich systémt, které se
zabyvaji zejména sdilenim informaci a moznostmi vyhledat potfebné informace ve spravny
cas, e-learning klade vysoky diiraz i na zptsob ptedani informace. V dnesni dobé nestaci
pouze spravnou informaci ve spravny okamzik ziskat, ale je tfeba téz tuto informaci plné
pochopit a dat si ji do souvislosti. A to pravé diky svym vyukovym schopnostem ptindsi e-

learning.

1.2 Multimedialni kurz

Multimedidlni kurz je program, ktery kombinuje textovy vyklad sanimacemi,
videem, auditem, grafikou, schématy a testy. Forma kurzu se voli na zaklad¢ fady kritérii,

jako jsou profily potencidlnich studentli (vzdélavéani, vztah k pocitacim, prostfedi kde
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studuji), typu vyucCované latky (teorie, prakticka cCinnost, pracovni postupy) nebo
technologické moznosti (pocitace, sité, pfipojeni na internet). Vyrobené kurzy vzdy kromé
predavani vyucované latky v atraktivni formé studentim zajiStuji i zpétnou vazbu od
studentli pomoci testovacich otazek, voleb z moznosti ¢i navrha feSeni. Studenti jsou tak

aktivné vtahovani do vyuky.

1.3 Distribuce

Po vyrobeni kurzu je tfeba tento kurz distribuovat ke studentim. Mezi zakladni
zpusoby distribuce kurzi patii CD-ROM, lokélni disky (pojmou znacné mnozstvi dat,
instalovany na internich serverech a jsou k dispozici pouze ucastnikiim uvnitt sité nebo
ucastniklim s pfidélenymi pravy vzdaleného pocitace), internet (studijni obsah je dan
k dispozici Siroké vetejnosti). Intranet a internet piinaseji jednotné standardy, prostiedi a
zabezpeCeni, moznost regionalni rozsifitelnosti a témét okamzitou distribuci hotového
kurzu ke studentovi. Hybridni metody spojuji vyhody (ale i nevyhody) ulozeni dat na CD-

ROM nebo disku s vyhodami internetu, intranetu.

1.4 Formy e-learningu

Toto vzd€lavani lze poskytovat ve dvou zdkladnich forméach. Prvni je
nepodporované vzdélavani, kdy maji studujici umoznén pfistup k informacim a jejich
aktualizaci, neexistuje vSak moznost konzultace. Tento zplsob se také oznacuje jako
asynchronni. Jednd se o vzdélavani bez aktivniho osobniho plisobeni pedagoga
prostiednictvim rozmanitych produktli s riznym stupném vyuziti multimedii. Studujici si
sdm piecte vyukovou ¢ast, sdm si ji procvici a sdm se otestuje. Test dostane vyhodnoceny a
muze pokracovat v dalsi lekci, nebo dostane vyhodnoceno, at se klekci jesté vrati.
Rozvinutym ptikladem jsou multimedialni encyklopedie. Na internetu takto funguje fada
jazykovych Skol, které nabizeji zdarma testy, slovni zdsobu, cviCeni gramatiky aj

(www.mojeskola.cz, www.anglictina.com ). Podstatné je, ze se studenti studiu vénuji v

Case, ktery je pro né¢ nejvyhodnéjsi.
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Druhou formou je podporované vzde€lavani ve virtudlnich tfidach, neboli
synchronni zpiisob, pfi némz jsou studenti fizeni a vedeni lektorem a vyuZivaji
integrovanych moznosti komunikace s lektorem. Ke komunikaci ucastnikii 1ze vyuzit on-
line formu (chat, videokonference, kterda miva svého komentatora, jehoz prostfednictvim
lze uplatnit sviij piispévek, nazor ¢i dotaz) nebo off-line formu (diskusni fora, e-mail).
Prednosti je také moznost vzdjemného uceni se studentl mezi sebou. Lze také vyuzivat

videopienosy.[1]

1.5 Vyhody a nevyhody e-learningu

Skolam tento druh vzdélavani umoziuje zefektivnit cely proces vzdélavani jejich
studentil, zejména sniZeni naroki na financni, kapacitni 1 lidské zdroje pro vzdélavani ve
Skole. Obsah vzdélavacich programt I1ze navic s nizkymi naklady prabézné aktualizovat ¢i
rozSitovat. E-learning pfindsi pocatecni naklady naptiklad na vyrobu kurzi, koupi tfidiciho
systému ¢i investici do vypocetni techniky. Poté jsou vSak naklady na provoz minimalni.
Lektofi jsou vyuzivani v mensi mife, prondjem Skolicich prostor a prostfedklit vétSinou
odpadd. Dal§imi pfednostmi je snizeni cestovnich nakladl, zkraceni doby nepiitomnosti

zamestnancll na pracovisti z divodu vzdélavani, moznost pribézného celozivotniho

vzdelavani, doSkolovani a pieskolovani.

Takto distribuované vzdélavani umoziuje jeho ucastniklim individuélni vzdélavani,
mohou ziskat potfebné znalosti a dovednosti nezavisle na Case a misté, tzn. mohou si sami
urCit misto a ¢as pro uceni. Pti klasickém vzdélavani totiz studenti nedostavaji vétSinou
Skoleni ve chvili potieby, ale v dobé¢, kdy se jich sejde dostate¢né mnozstvi, je k dispozici
lektor, Skolici prostory a dalsi prostfedky. E-learning umoznuje studentiim dostat Skoleni
skutecné ve chvili, kdy ho potiebuji. Staci spustit pocita¢ a zacit. Dale mohou ziskat praveé

ty konkrétni znalosti, které pro svoji praci a profesni rozvoj potiebuyji.

Prostfednictvim fady otdzek a testl jsou studujici vtahovani interaktivné do vyuky,
coz vyznamné zvysuje efektivitu a zapamatovani vyuky. U klasického vzdélavani se velmi
obtizn¢ méfi, jaké informace si student uchoval z kurzu i s odstupem casu. Kvalita kurzu je
velmi zavisla na kvalité lektora a byva v &ase proménliva. Casto rovnéZ nelze kurz
zhodnotit az do chvile, nez ho studenti absolvuji. E-learning pomoci testovacich objekti a

tfidicich systému efektivné méti kazdy kurz. Umoznuje objektivné nastavit pozadované cile
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a ty pak jednoduse méftit. E-learning dodéava okamzité k dispozici informace o jednotlivych
studentech, kolik kde dosahli bodt, jak dlouho travili ¢as ve kterych ¢astech kurzt, jak
odpovidali na dotazy. Rovnéz jednoduse statisticky hodnoti uspésnost jednotlivych kurzi a

tim identifikuje kurzy, které je tfeba prepracovat.

Vyznamnou vyhodou je také to, Ze takové Skoleni pomoci webu miize byt

zptistupnéno z kteréhokoli pocitace, kdekoliv na svéte.

Nezanedbatelna je také moznost studovat v soukromi, bez neptijemnych pociti,

které n€které studenty mohou pii klasickém vzdélavani doprovazet pii zkouSeni.

Virtualni Skoleni tedy spojuje vyhody tradi¢nich kurzii vedenych lektorem spolecné
s vyhodami distan¢niho vzdélavani. Proto je velmi pfiznivé kombinovat ¢i dopliiovat e-

learning klasickou vyukou napft. konzultace, seminaie, cviceni.

Jsou zde ale i ur€ité nevyhody. Omezena Sitka pasma znamena horsi vykony, pokud
jde o zvuk, video a grafiku, coz zptusobuje delsi Casy pfi natahovani dat a mize negativné

ovlivnit ucici proces.

Ani sebelepsi pfipojeni ale nenahradi splnéni dalsi potiebné podminky k uspéchu e-
learningu a tou je motivace posluchact. Pokud student chce sdm ziskat dalsi znalosti, kurz
zpravidla dokon¢i, kdyz je vSak jeho motivace mala , je pravdépodobnost absolutoria
mensi nez v klasické vyuce. Proto je vhodnéjsi e-learning vyuzit pro vzdélavani dospélych

nez pro zaky zakladnich nebo stfednich skol.

Nekteré vyukové programy jsou pfilis statické, coz omezuje Groven interaktivity a
je na prekdzku uceni. Zavedeni vyukového programu zalozeného na webu mtize byt casové
narocné a ndkladnéjsi, nez se ocekava, ale obvykle stoji méné nez pravidelné cesty
zamestnancu na stabilni vyukové misto.

Skoleni po webu, neboli instruktaze poskytované prostiednictvim internetu nebo
intranetu s vyuzitim webového prohlizeCe, mohou byt tedy levnéjsi, ucinnéjsi a nékdy 1
efektivnéjsi nez klasicka vyuka ve tfidach. Webova vyuka samoziejmé neni vhodna pro
vSechny druhy vzdélavani, napt. neni idedlni pro realizaci praktickych kurzi. V fad¢€ jinych
ptipadll vSak poskytuje efektivnéjsi a méné nakladnéjsi alternativu ke klasické vyuce ve
ttidach. E-learning se hodi naptiklad do podnikt, které maji fadu roztfisténych pracovist’ a

kde by byla klasicka vyuka velmi ndkladna.[1]
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Podil jednotlivych druhli vzdélavani na vzdélavacim procesu v USA dokumentuje

graf dle zdroje Omnitech:

videq,
manualy

e-Learning

vedené
lektorem

Obr. 1. Podil vzdelavani v USA
Pro nové metody vyuky je vSak nutné piipravit také nové podminky. Vyuziti
elektronickych forem vzdélavani by méla predchéazet diikladna uvaha.
1.6 Vytvareni kurzi

Internet nabizi systémy piimo urené pro e-learning. Patii sem napiiklad systém

Moodle dostupny na, www.moodle.org. Ten si Ize stdhnout a nainstalovat na vlastni server.
Instalace probihd bez potizi, existuje 1 Cesky pteklad programu. Narozdil od pouhych
redakc¢nich systému je u néj patrné, ze byl vytvoren tak, aby vyhovoval potiebam vyuky.
Nabizi nékolik typld organizace kurzu, evidenci studentl, jejich aktivity a dosazenych
vysledkti, propracované moznosti testovani a uspokojivé vystavovani studijnich materiali.
Autor se e-learningu sdm profesné vénuje a z jeho www stranek je patrné, Ze o nékterych
slabinach systému vi a planuje jejich odstranéni. Na prvni pohled se zda, ze kurzy
v Moodlu by opravdu mohli po kratkém zaSkoleni vytvafet sami vyucujici; systém
integruje - byt vjednoduché podobé - vSechny zakladni funkce, které od e-learningu
ocekavame, a dava nam pocitit pfednosti integrovaného systému (napf. ze se nam
komunikace se studenty kurzu neplete do bézZného e-mailového provozu). Vyhodou piitom

je, ze uciteli 1 zaktm staci pro praci se systémem www prohlizec.
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1.7 Budoucnost e-learningu

Virtualni vzdélavani se bude bezpochyby v budoucnu rozsifovat mnohem rychleji,
nez je tomu doposud. Je to totiz velmi pruzny a rychly prostfedek nabyvani védomosti. Pro
potieby vlastniho vzdelavani internet nabizi téméf neomezené mnozstvi informaci ze vSech
oblasti. Studenti z nejriznéjSich koutli svéta mohou studovat ve virtualnich univerzitach
vzdalenych tisice kilometri od mista jejich bydlisté. Je zde moznost, ze se tradi¢ni
univerzity stanou minulosti a budou nahrazeny universitami virtudlnimi. Téméi vSechny

vysoké skoly se digitalizaci studia radikaln¢ zméni. [1]

0 animace_1 - Micresoft Imesnet Explarer
Subo Oprawy Zobek  Obibend  Riemhe  Roovic

© @ 0 s sl ooberd @ £

& bt e n-daarru sz liromit- ses it macinarth hex

ZIMA

trwii 89,0 dne

Zam je v prisluni 3.
ledna 147 miliond ke
od Slunce, obéina
rychlost 30,3 kmls

ZIMNI SLUNOVRAT
1. - 22, prosince

Obr. 2. Ukézka e-learningové vyuky
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2 INTERNET

Internet je celosvétova pocitatova sit’ podobna bézné pocitacové siti. Pocitace jsou
mezi sebou propojeny kabely (v soucasné dobé¢ jiz existuje 1 bezdratové ptipojeni), diky
nimz spolu mohou komunikovat, pfedavat si informace a data. Jediny prakticky rozdil mezi
touto siti a internetem je jeho globalnost, nespoCetné mnozstvi pocitaci na celém svéte
navzajem propojenych velkou spoustou spojii. Kazdy pocitac ptipojeny do internetu muize

komunikovat s jakymkoliv jinym pocitacem, ktery je pfipojen do internetu.

Piivodnim uréenim internetu bylo publikovani informaci, stejné jako byly a jsou
dosud publikovany v televizi, novinach, c¢asopisech ¢i knihach. Internet vSak mé¢l mit a ma
jednu podstatnou vyhodu: v jediny okamzik mate pfistup k Gipln¢ vSem informacim, které
jsou zvetejnény. Sta¢i si jen vybrat, co vas zajimd. OdlisSnost od dosavadnich médii je
zjevna: zatim co v televizi, novinach ¢i knize vidite nebo Ctete pouze to, co vam vydavatel
prave nabizi, na internetu jsou vSechny informace jsou zveiejiiovany v ten samy okamzik a
vy se jen sami rozhodujete, co chcete praveé vidét. Internet je tedy piedev$im zdrojem
informaci. V soucasnosti se jeho moznosti podstatn¢ rozsitily diky novym technologiim,
vykonngj§im pocitacim ¢i zvySenym komunikacnim moznostem, a je stile vyuzitelnéjsi
nejen pro sdélovani informaci, ale 1 k multimedidlnimu pienosu (virtudlni realita, video

telefon).

2.1 Historie internetu

Jen téZko lze najit casovy okamzik, ktery by ur¢oval zacatek historie internetu. Snad
by jim mohl byt rok 1957, kdy SSSR vypustil Sputnik, prvni umélou druzici Zemé.
Spojené staty stimto krokem pfili§ nepocitaly a proto musely rychle reagovat. Jejich
odezvou bylo zalozeni Agentury pro pokrocilé vyzkumné projekty (ARPA - Advanced
Research Project Agency) v rdmci Ministerstva obrany, jejiz ikolem bylo ptfevzeti vedouci

pozice v oblasti védy a technologie pouzitelné ve vojenstvi.

Firma RAND Corporation dostava ukol tykajici se navrhu systému komunikace
jednotlivych  administrativnich organt, ktery by obstal i v piipadé rozpoutani jaderné
valky. Smyslem tohoto systému mélo byt zabezpeceni komunikace mezi jednotlivymi
Cleny unie, mésty, vojenskymi zakladnami aj. Jako nejvhodnéjsi bylo nakonec vybrano

feSeni v podobé komunikacni site, jejiz jednotlivé uzly budou rovnocenné, tedy nebude
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existovat zadna centrala. Kvili spolehlivosti se pfenaSena data rozd¢€li na pfiméfené velké
casti - tzv. pakety, které se jiz budou pfenaset samostatné. VSechny pakety ponesou
informaci o svém piijemci a cesta kazdého paketu bude uréena samostatn¢, tedy nezavisle
na ostatnich paketech. V ptipadé, Ze bude zni¢ena jedna z cest, paket mize dojit ke

adresatovi cestou jinou.

V roce 1967 byl poprvé L. G. Robertsem prezentovan navrh designu sité arpanet, sit’
samotna byla zalozena v roce 1969, jejim domovem se staly Ctyfi védecké instituce -
Stanfordsky vyzkumny institut a univerzity v Los Angeles, Santa Barbaie a Utahska. Cilem
arpanetu bylo umoznit dalkovy pfistup k nejvykonnéj$im pocita¢lim ve vyse zminénych
institucich. Pomérné brzy se zjistuje, ze arpanet zpravidla neslouzi k u¢elim, ke kterym
byl vyvinut (prace na vzdalenych pocitacich), ale ze je ¢im dal ¢astéji vyuzivan pro posilani

riznych zprav pomoci elektronické posty.

Kwvli koordinaci a shodé pouzivanych protokolit vznikéd roku 1972 InterNetworking
Working Group. V roce 1982 je vyvinut TCP/IP (Transmission Control Protocol and
Internet Protocol) pro arpanet, coz vedlo zarovenl 1 k prvni definici ,,internetu®, jakozto
souboru propojenych siti. Do provozu byl TCP/IP uveden od 1. ledna pfistiho roku a jesté

dodnes se pouziva.

Rok 1983 s sebou pfinesl oddéleni ¢asti sité¢ urcené pro armadu od arpanetu a vznika
tak samostatnd sit’ milnet. Samotny arpanet samoziejmé funguje dal a zacina byt vyuzivan i
jinymi obory, vznikaji dal$i sit¢ (v USA i v ostatnich zemich) pracujici dle protokolu
TCP/IP a arpanet se tak stdva jakymsi centrem, paterni siti a v roce 1990 dostava jméno

internet.

Roku 1984 je zaveden DNS (Domain Name Server), ktery umoziuje pievod
doménovych jmen na IP adresy a zpét. Pocatkem let devadesatych za¢ind moderni historie
internetu, kdy internet je stale castéji vyuzivan ke komerénim tucelim ¢i zabave.
Komercionalizace internetu souvisi se zavedenim novych sluzeb v roce 1991 jako Gopher
a hlavné World-Wide Web. Rok na to je k internetu pfipojeno jiz vice nez 1 milion
pocitacli a zaroven je ustanovena ISOC (Internet Society). Objevuje se poprvé i termin
surfovani po internetu. V roce 1994 pievySuje pocCet komercnich uzivatelii pocet
vyzkumnych a akademickych uzivateli v poméru 2:1. V roce 1996 se popularizuje
telefonovani pres internet. V roce 1998 je k internetu piipojeno pies 20 miliont pocitach

pomoci zhruba 150 tisic siti, je registrovano pies 1 300 000 domén. [2]
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2.2 Vyvoj v Ceské republice

Internet se do Ceské republiky dostava po padu komunismu. Komunismus nemél v
z4jmu komunikaci ob¢anti a republiky v celosvétové sité. Bariérou bleskového rozvoje byla

rovnéz nevyhovujici komunikacni infrastruktura.

CSFR se pfipojuje v listopadu roku 1991 do sité internet pies uzel v Linci. Prvnim
mistem pfipojenym do sité bylo CVUT v Praze. Oficialni a slavnostni pfipojeni CSFR se
konalo 13. tnora 1992. V €ervnu 1992 ministerstvo Skolstvi schvaluje projekt na zapojeni
dalSich vysokych §kol a uvoliiuje 20 mil K¢ na vybudovani 2 patetnich siti. Projekt dostava
nazev FESNET (Federal Education and Scienfic NETwork). Po rozd¢leni federace se
projekt rozdélil na CESNET(Czech Education and Scienfic NETwork).

CESNET zavedl internet do akademickych center a odtamtud je rozvadén
méstskymi (lokalnimi) sitémi. CESNET budoval zprvu topologii sit¢ hvézda se dvéma
sttedy (Praha a Brno), které byly propojeny pevnou linkou o rychlosti 64kbps. Koncem
roku 1993 CESNET buduje 11 uzli po celé CR. Piipojky se vybudovaly dale do Vidné a
do Amsterodamu, kde pfenosova rychlost se zvysila na 512kbps. Po vybudovani sité se
CESNET zamétuje na zvySovani prenosovych rychlosti, optimalizaci vyuziti a zvySovani
spolehlivosti.

Internet v dneSni dobé& je pro béZzného uzZivatele pfistupny diky zkvalitnéni

ptenosovych rychlosti, cenam pfipojeni, cenam a vykonu osobnich pocitact. [3]
2.3 Principy internetu

IP adresy (Ciselné)

Internet protokol, ktery kdduje umisténi dokumentu, k nim existuji tzv. doménové adresy

(pismena), které jsou pro lidi snaze zapamatovatelné.
Paketovy prenos

Informace nejsou prenaSeny v celcich, ale jsou rozkladdny do malych balickii neboli

poketti, na misté urceni se pak balicky znovu slozi (vyhoda — lepsi priachodnost siti).

TCP/IP protokol (Transmission Control Protocol / Internet Protocol)
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Je komplex zakladnich pravidel pro pfenos a kodovani dat, podminkou siti, které chtéji byt

s internetem kompatibilni je jeho akceptace.

2.4 Decentralizace

Neexistuje zadny centralni pocita¢, komunikace je fizena siti tzv. routerti
(smérovacich pocitact), z nichz kazdy spravuje urcitou velice malou ¢ast internetu, zpravy
(mail, zadost o pfipojeni k néjakému serveru, atd.) jsou pak pfedavany mezi jednotlivymi

routery, az se dostanou k tomu spravnému.

2.5 World Wide Web

Je vybornym piikladem jak hypertextové systémy mohou uchovavat mnoZzstvi
informaci s nezndmym obsahem nebo strukturou. WWW je obrovskd celosvétova
hypertextova sit’. Internetové servery uchovavaji dokumenty, na které se mohou libovolné
odkazovat jednoduchym vybérem piislusné linky uvnitt aktudlni stranky. WWW soucasné
obsahuje miliony hypertextovych dokumenti, které jsou denné vytvarené stovkami
uzivateli.

Vzor distribuovaného média je syntézou tiech ideji :

2.5.1 Hypertext

Hypertext znamena, ze WWW dokumenty jsou kiizové propojené odkazy
(zvyraznéné Casti v textu, které mohou byt zvolené uzivatelem na vyvolani vice informaci
o daném textu). Propojené dokumenty (uzly) formuluji sit' asociaci nebo pavucinou,

podobnou asociativni paméti v mozku.
2.5.2 Multimediilnost

Multimedialnost znamena, Ze dokumenty mohou prezentovat informaci v libovolné

formé : formatovany text, obrazky, hudba, virtudlni realita anebo jejich kombinace.
2.5.3 Distribuovanost

Distribuovanost znamend, ze odkazy propojené dokumenty mohou byt ulozené

vraznych castech svéta. S dobrym sitovym propojenim, Cas potfebny na pienos
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dokumentli z jin¢ho kontinentu neni o mnoho vétsi, jako Cas potfebny na dokumenty

z sousedniho tfadu. Toto mnozni piehlednou integraci informaci v globalnim méftitku.
2.6 Popis jazyka HTML

Dokument v HTML jazyce je obyCejny textovy dokument, obsahujici specialni
kody, takzvané tagy, které se typicky nachazeji kolem blokt textu. Jednotlivé bloky a tagy,
které je obklopuji nazyvame elementy. Webovy (Internetovy) prohlize¢ interpretuje, nebo
analyzuje jednotlivé elementy a tak zjistuje, co se méa na obrazovce zobrazit. Skoro kazdy
element ma tzv. oteviraci tag a uzaviraci tag (prohlize¢ nerozliSuje mald a velka pismena u

tagl).
2.6.1 Vytvaieni HTML dokumenti

HTML editory: Jedna se o editor piimo ur¢eny HTML dokumentu. Zpravidla zna
vSechny komponenty jazyka, dokéze kontrolovat spravnost dokumentu a spustit WWW
prohlize¢ k nahlédnuti vysledku. Zde patii programy jako napt. HomeSite, CoffeCup, Html
Editor ¢i HTML Assistant.

Konventory: Tyto programy slouzi k pfevodu dokumentu z nejriiznéjSich formata
(doc, rtf, txt) do HTML. Autor se nemusi ucit nic nového, vyrobi dokument svym
obvyklym zplGsobem a na zavér jej nechd zkonvertovat do HTML formatu. Vysledek
konverze ¢asto neodpovidd tomu co jsme chtély a proto je zapotiebi ru¢né doladit detaily.

Mezi konvertory patii Front Page, Microsoft Word.
Ruc¢ni prace: K tomu postaci jakykoliv textovy editor, napi. poznamkovy blok,
WordPad. Stranka se piSe rucné. Tento zptisob je velmi pomaly a pracny a vyzaduje velmi

dobrou znalost HTML jazyka. Jeho vyhodou je pfesna definice strdnky bez zbytecnych
tagl.[4]

2.7 Internetové browsery

Abychom mohli webové stranky prohlizet, musime mit na naSem pocitaci

nainstalovan program, ktery to umoziuje tzv. prohlize¢ webovych straneck — WWW
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browser. ProhlizeCe slouzi ke komunikaci se zdrojem webové stranky, k zobrazeni webové

stranky, k praci s webovou strankou (ulozeni, vytisknuti, vyhledavani textu atd.)

Mezi nejznaméj$imi a nejrozSifenéjSimi browsery, patii MS Internet Explorer,
Netscape, Mozzilla. VSechny slouzi ke stejnému ucelu, ale mezi sebou se lisi svymi
vlastnostmi jako je dokonalost, funk¢nost, spolehlivost. Tyto a jisté jiné vlastnosti urcuji

zadanost a oblibu produktu u uzivatelt.

2.7.1 MS Internet Explorer 6.0

Internetovy  prohlize¢ MS Internet Explorer ziskal jednozna¢nou a
nezpochybnitelnou dominanci na trhu browserti. Tento browser obsahuje rutinni tlohy jako
napiiklad automatické dokoncovani adres vsiti WWW a formulait ¢i automatické
rozpoznavani stavu sit¢ a pfipojeni. Pfedchozi verze MS Internet Explorer 5.5 byla velmi
chybové (umoznovala zamérné ptimy pristup WWW serverim na nés disk tim, ze jakmile
navstivime internetovou stranku jeji majitel mize kontrolovat hardwarové a softwarové
nastaveni naseho pocitace, ¢ist data z naseho disku atd. ale samozfejmé jen po dobu naseho
piipojeni na Internet.) a tak vyrobce uvedl na trh MS Internet Explorer 6.0. Ma fadu
vylepseni, jako jsou napiiklad nové panely stadou funkci, Personal Bar, nebo Image

Toolbar pro snadnou praci s obrazky.

2.7.2 Netscape 7.02

Tato verze druhého nejpouzivanéjsiho prohlizeCe nabizi zajimavé funkce jako jsou :
integrovany e-mailovy klient, integrované radio, integrovany komunikacni program AIM,
zobrazovani vice stranek v jednom prohlizeci piepinanim zalozkami, rychlé spousténi diky

stalé pfitomnosti v paméti.

Spolecnost, kterd nabizi prohlize¢ Netscape ma vazné plany, a to do nékolika let
predstihnout Internet Explorer a tim ziskat dominantni postaveni na trhu browserd. A
jelikoz jde o multiplatformni prohlize¢ nabizejici stejny komfort na Linuxu, Mac OS i

Windows, mlize mu byt ptano.

2.7.3 Mozzila

Mozillu vytvéaii nevydélecna organizace dohlizejici na dobrovolné programatory a

IV v

nadSence, ktefi nemaji za cil vytvofit komer¢ni prohlizec, ale prohlize¢ dostupny kazdému.
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Samotny kod je volny dostupny a mohou do né¢ho firmy a lidé zasahovat. Prohlizec je
sestavovan pro velkou fadu operacnich systémi, samoziejmé nejveétsi péCe se vénuje

Windows, Linux a Mac OS.
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3 MATLAB

Matlab je integrované prosttedi pro védeckotechnické vypocty, modelovani, ndvrhy
algoritmt, simulace, analyzu a prezentaci dat, méfeni a zpracovani signall, navrhy fidicich
a komunikacnich systému. Matlab je nastroj jak pro pohodlnou interaktivni préci, tak pro

vyvoj Sirokého spektra aplikaci.

Vypocetni systém Matlab se béhem uplynulych let stal celosvétovym standardem v
oblasti technickych vypoctii a simulaci nejen ve sféfe védy, vyzkumu a pramyslu, ale i v
oblasti vzdélavani. Matlab 6 je povazovan za ptrelom nejen z hlediska rozsahu, integrace a

kvality produktu, ale ptfedevsim z hlediska vztahu k uzivateli a jeho pohodli pfi praci.

Matlab poskytuje svym uzivatelim nejen mocné grafické a vypocetni nastroje, ale i
rozséhlé knihovny funkci spolu s vykonnym programovacim jazykem cCtvrté generace.
Knihovny jsou svym rozsahem vyuzitelné prakticky ve vSech oblastech lidské Cinnosti.
Diky své architekture je Matlab uréen zejména tém, ktefi potfebuji fesit poCetné naro¢né
ulohy a piitom nechtéji nebo nemaji ¢as zkoumat matematickou podstatu problémii. Vice
nez pul milionu uzivateli po celém svété vyuzivd moznosti jazyka Matlabu, ktery je
mnohem jednodu$si nez napiiklad Fortran nebo C a ktery skytd obrovsky potencial
produktivity a tvofivosti. Za nejsilngjsi stranku Matlabu je povazovano mimoiadné rychlé
vypocetni jadro s optimalnimi algoritmy, které jsou provéteny léty provozu na Spickovych
pracoviStich po celém svété. Matlab byl implementovan na vSech vyznamnych
platformach, od osobnich pocitact s opera¢nimi systémy MS-Windows a Linux az po

Unixové pracovni stanice.

Co systém Matlab nabizi :

e rychlé vypocetni jadro

e otevieny a rozsifitelny systém

e 2D a3D grafika

o konfigurovatelné uzivatelské rozhrani Matlab Desktop
e velké mnozstvi aplika¢nich knihoven

e programovaci jazyk 4. generace
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e objektové programovani

e integrace s jazykem Java

e podpora vicerozmérnych poli a uzivatelsky definovanych datovych struktur

e interaktivni nastroje pro tvorbu grafického uzivatelského rozhrani

e podpora fidkych matic

e interaktivni pritvodce importem dat

e zvukovy vstup a vystup, animace

e komunikace s externim pfistrojovym vybavenim (sériova linka, GPIB, VISA)
e vypocetni jadro pro programy psan¢ ve Fortranu a jazyce C

o distribuce nezavislych uzivatelskych aplikaci: pteklad do jazyka C, runtime modul,

WWW technologie

e rozsahla tisténa 1 hypertextova on-line dokumentace [5]
3.1 Vypocetni jadro

Nejpodstatnéjsi soucasti numerického jadra Matlabu jsou algoritmy pro operace s
maticemi realnych a komplexnich Cisel. Matlab umoznuje provadét vSechny bézné operace
jako nasobeni, inverze, determinant atd. a v nejjednodussi podobé je mozno jej pouzit jako
maticovy kalkulator, protoze vSechny tyto operace se zapisuji témeéi tak, jako bychom je
psali na papife. Kromé datovych typt jednodussich nez tradi¢ni matice podporuje Matlab
Dalsim datovym typem jsou tzv. pole bunék, tedy struktury podobné maticim, ve kterych
ovSem kazdy prvek muze byt jiného typu. Podobné lze tvotit datové struktury, kde jsou
prvky rozliSeny ne soufadnicemi, ale jménem, takze ptipominaji struktury znamé z b&éznych
programovacich jazykt. Skladanim téchto datovych typl je pak mozné vytvofit libovolné
slozité datové struktury. Matlab uklada vSechna &isla v tzv. dvojité pfesnosti, ovSem na
prani uzivatele je mozné zvolit usporngjs$i formu. Vektor redlnych Cisel mize v Matlabu
pfedstavovat i polynom a operace s polynomy jsou v programu rovnéz obsazeny. Vektory
mohou také reprezentovat ¢asové fady nebo signaly a Matlab obsahuje funkce pro jejich
analyzu - vypocet stfedni hodnoty, hledani extrémi, vypocet smérodatné odchylky,
korelacnich koeficientti, rychlé Fourierovy transformace. Matlab také podporuje specialni

format ulozeni tzv. fidkych matic, coZ jsou rozmérem velké matice, které obsahuji vétSinu
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nulovych prvkl. Dalsi vyznamnou vlastnosti jazyka Matlabu je moznost prace s objekty.
Ty uzivateli umoziuji rozsifit vypocetni prostfedi o nové datové typy, na kterych je mozno
definovat libovolné funkce a operatory. Vypocetni jadro je schopné adaptivné
optimalizovat svou cinnost podle konkrétni konfigurace uzivatelského pocitace (typ
procesoru, cache, pamét, operacni systém, ...), ¢imz je schopno vyuzit vypocetni vykon
skutecné na 100%. Pro uzivatele z oblasti zpracovani signdlli je urcena knihovna pro
vypocet rychlé Fourierovy transformace (MIT FFTW Library), kterad pouziva nejrychlejsi v

soucasnosti znamy algoritmus pro tuto Glohu. [5]

3.2 Graficky subsystém

Grafika v Matlabu umoziiuje snadné zobrazeni a prezentaci vysledkii ziskanych
vypo¢tem. Je mozné vykreslit rtizné druhy grafii: dvourozmérmé pro funkce jedné
proménné, tfirozmérné pro funkce dvou proménnych, histogramy, kola¢ové grafy a dalsi.
Vsem grafickym objektim je mozné téméf libovolné ménit vzhled, a to jak pfi jejich
vytvaieni, tak po jejich nakresleni. Tak je mozné stinovat tfirozmérné grafy s urenim
zdroje dopadajiciho svétla, animovat grafy vcetné tiirozmérnych, zobrazovat kontury a
transparentni objekty, pouzivat pseudobarevné zobrazeni, a mnoho dal§iho. VéEtSinu téchto
efektl je mozné docilit jednim nebo ne¢kolika mélo piikazy a pro jejich rychlé vykresleni se
pouziva algoritmus Z-buffer nebo technologie OpenGL, pokud ji pouzity pocitac

podporuje.

Obrazky v grafickych oknech Matlabu navic nejsou statické - kazdy jiz nakresleny
objekt ma piifazen identifikator, jehoz prostfednictvim je mozné meénit vlastnosti objektu a
tim 1 jeho vzhled. Vzhled grafickych objekti je také mozno meénit interaktivné, pomoci
liSty nastrojii umisténé pod zéhlavim obrazku. Graficky systém Matlabu, nazvany Handle
Graphics, dovoluje vkladat do obrazi ovladaci prvky (tlacitka, apod.) a vytvorit tak aktivni

graficky ovladané uzivatelské rozhrani. [5]
3.3 Oteviend architektura

Vlastnosti, kterd patrné nejvice pfispéla k rozSifeni Matlabu, je jeho oteviena
architektura. Matlab je Gplny programovaci jazyk, to znamena, ze uzivatel¢ v ném mohou

vytvaiet funkce "Sité na miru" pro jejich aplikace. Tyto funkce se zplisobem volani nijak
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nelis$i od vestavénych funkci a jsou ulozeny v souborech v Citelné formeé. Dokonce vétSina
funkci s Matlabem dodavanych je takto vytvofena a opravdu vestavéné jsou jen funkce
zéakladni. To ma dvé velké vyhody: jazyk Matlabu je téméf neomezené rozsititelny a krome
toho se uzivatel mize pfi psani vlastnich funkci poucit z dodanych algoritmt. Navic jsou
takto koncipované funkce snadno pienosné mezi riznymi platformami, na kterych je
Matlab implementovan. VSechny moduly systému doprovazi rozsahld tisténa i
hypertextova on-line dokumentace, ktera uzivatelim usnadiiuje orientaci ve funkcich
Matlabu. Oteviend architektura Matlabu inspirovala mnoho nezavislych firem k vyvoji a
knihovny a nastroje nebo zajist'uji propojeni Matlabu s jinymi specializovanymi programy.
Rodina Matlabu tak obsahuje kromé 60-ti modulli z autorské dilny firmy The MathWorks
jesté zhruba dalSich 300 komercné distribuovanych produktii a velké mnoZstvi volné

pristupnych akademickych aplikaci. [5]

3.4 Pracovni nastroje

Matlab je koncipovan tak, aby kromé pohodlné interaktivni prace umoznoval i
programovani aplikaci. Programovaci jazyk obsahuje vSechny nezbytné ptikazy pro psani
programt, jako jsou podminéné ptikazy, vétvici piikazy, cykly a podobné. Pies
jednoduchost a snadnou zvladatelnost je jazyk Matlabu uplnym programovacim jazykem

ctvrté generace, ve kterém je mozné vyvijet i velice slozité aplikace.

Zakladnim nastrojem vypocetniho systému je uzivatelské rozhrani Matlab Desktop.
Pracovni nastroje jako prohlize¢ adresaiti a souborti, prohlize¢ pracovniho prostoru, okno
historie ptikazli, interaktivni spousté¢ aplikaci, editor, debugger, profiler, hypertextova
napovéda a piikazové okno jsou do prostfedi pln¢ integrovany. Uzivatelské rozhrani je
konfigurovatelné, takze si uzivatel mize ptizptisobit rozméry a pocet zobrazenych nastroji
tak, aby to maximalné vyhovovalo jeho potiebam. Je tak mozné vytvofit pracovni plochu,
ktera vyhovuje jak zacatecnikiim, tak pokrocilym. K vytvotfeni dokonalé grafické podoby
uzivatelské aplikace pomaha interaktivni néstroj pro vytvafeni uzivatelskych rozhrani, ve
kterém Ize snadno a ptehledné vytvofit a uspofddat ovladaci prvky aplikace. Dilezitym
pomocnikem je interaktivni néstroj pro import dat, ktery vyrazné usnadni nacitani dat

prakticky z jakéhokoli zdroje (text, tabulky, databaze, binarni data, obrazky, animace, ...).
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Matlab je koncipovan tak, aby kromé¢ pohodlné interaktivni prace umoziioval i
programovani aplikaci. Programovaci jazyk obsahuje vSechny nezbytné piikazy pro psani

programt, jako jsou podminéné piikazy, vétvici ptikazy, cykly a podobné.

Dalsi vyznamnou pfednosti programovaciho jazyka Matlabu je jeho tésna integrace
s jazykem Java. Objekty jazyka Java mohou byt piimo pouzity programem v Matlabu, coz
umoziiuje jednak vytvaret slozita grafickd rozhrani s pouzitim grafickych objektt Javy,
jednak vyuzit velkého mnoZzstvi volné¢ dostupnych knihoven, které byly v jazyce Java
vytvofeny. Kromé toho je mozné k Matlabu pfipojovat také moduly napsané v jazyce C a

ve Fortran. [5]

3.5 Historie Matlabu

Matlab byl pGvodné vyvinuty pro pfistup k matematickym knihovnam. Nézev

vznikl z anglickych slov matrix laboratory.

Matlab byl pivodné vyvinut pro pocitace pracujici pod OS Unix. PfedevS§im pro
Unix (na ruznych platformach) je uréen pro Matlab dodnes. Doneddvna nebyl vykon
pocitaci PC dostatecny pro profesiondlni praci. Dnes uz to sice neni tak Uplné pravda, ale
firma MathWorks nepovazuje PC za nastroj pro profesionalni praci. Svéd¢i o tom krom
jiného 1 ta okolnost, Ze verze Matlabu pro PC nejsou nikterak chranény proti
nedovolenému kopirovani na rozdil od verzi Unix, kde je instalace vazana na sériové Cislo
procesoru. Predchazeji dvé véty byly napsany v roce 1997 — dnes (rok 2004) je jiz situace
jind. Platforma na bazi procesora Intel je jiz vykonové srovnatelnd s Riscovymi procesory.
Na platformé Windows se vyuziva pro ochranu nedovoleného kopirovani Matlabu toho, ze
je nutné do Windows programy instalovat. Instalacni program z instalacniho CD, které
obsahuje vSe k pfislusné verzi Matlabu, po zadani pfisluSného 25ti mistného ¢isla dovoli

instalovat pouze ty ¢asti, které si uzivatel zakoupil.

Prvni verze pro PC XT vznikla kolem roku 1985. Zékladnim problém byl
nedostatek paméti a z toho plynouci omezeni na maximalni velikost matic. Potom, co se
objevilo PC AT rychle nésledovala verze Matlabu pro tento pocitac. Zde byla maximalni
velikost matice omezena fyzickou paméti (pro PC AT max. 16 MB). Vzhledem

k tehdejSim cendm paméti nebylo (zvlast v naSich podminkédch) osazeni vétsi paméti
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bézné. Velké obliby doznala verze Matlab 386, ktera byla, jak uz ndzev naznacuje, ur¢ena
pro pocitate PC s procesorem 80386. Vyuzivala jednu z moZznosti tohoto procesoru —
vnitini virtualni pamét’. Dochézi k odkladani dat na pevny disk pocitace. Tato skutecnost
sice vede (paklize k odkladani dojde) k zpomaleni vypoctl, ale je mozné vypoCty na
velkych maticich viibec provést. Priblizné v roce 1994 byla uvedena na trh verze Matlab
for Windows, ktera samoziejm¢ nabizela podstatné bohat$i moznosti grafického rozhrani
nez predchozi verze. Po vypocetni strance mnoho nového nenabizela (naopak vypocty na
tom samém pocitac¢i byly diky vétSimu vytiZzeni procesoru OS pomalejsi). Matlab for

Windows skoncil verzi 4.2c, ktera se prestala dodavat koncem roku 1996.

Nastupcem verze 4 je veze 5 urena v ramci platformy Intel do 32bitového prostredi
(pod OS Windows 95 nebo Windows NT). Matlab verze 5.3 z konce roku 1999 je plné
32bitova a obsahuje nové moznosti plynouci z vyuZiti objektového programovani — nové
datové struktury, rychlejsi grafiku, nové vizualiza¢ni funkce a hlavné dal$i rozSifeni

nabidky zékladnich funkci. [6]

Ptedposledni verze Matlabu 6.5 se muze pochlubit velmi propracovanou grafikou,
jde o systém nazvany Handle Graphics. Umi kreslit grafy, rizné je upravovat jako
naptiklad stinovat (volitelnd pozice svételného zdroje), vybarvovat nebo do grafu vkladat
ovladaci prvky jako tlacitka apod. Nove je soucdsti Matlabu i program Notebook
umoziujici tvorbu dokumentace. Notebook je editor, ktery umi volat funkce Matlabu a
vkladat do tak vytvareného texty i obrazky (vysledky), grafy. Vyhodou je také propojeni s
jazykem Java. Je tak umoznéno vyuzivat knihovny vytvotrené pro Javu. Do Matlabu pak 1ze

vkladat i ¢asti vytvorené v jazyce C a naopak do jazyka C exportovat.

Nejnovéjsi verze, Matlab 7, je opét revolu¢ni. Matlab nyni rozliSuje velké a malé
znaky u funkci a ndzvii adresairi na vSech platformach, pouziva novou syntaxi pro volani
handli funkci, umoziuje tvorbu anonymnich funkci a jejich poli — funkei, které nepotiebuji
mit své t€lo v m-souboru, tvorbu vnofenych funkci — funketi, jejichz definice je celd uvnitt
jiné funkce, interaktivni vybér dat ze souboru xIs. Nastroj GUIDE umoznuje vkladani
ActiveX prvkl do dialogt, je vyrazné vylepSen Editor. Matlab 7 ma novou liStu, kde 1ze
umistit odkaz na spusSténi vyroka. Dale obsahuje 3 nové toolboxy — Bioinformatics

Toolbox, Fixed-Point Toolbox a Genetic Algorithm and Direct Search Toolbox.
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3.6 Kdy Matlab pouzit

Ve srovnani s jinymi obdobnymi produkty je Matlab bliZze programovacimu jazyku.
implementovanych ve formée vysoce efektivnich a robustnich algoritm, které jsou soucasti
jadra (build-in function). Z téchto funkci lze slozit podle konkrétni aplikace libovolné
slozit¢ dalsi funkce. Skupiny takovychto funkci respektive funkci hodici se k feSeni
urcitého okruhu problémt se v Matlabu nazyvaji Toolboxy. Obvykle byly vytvoieny (nebo
aspon jejich zaklad) na univerzitdich tymem seskupenym okolo vyznamného odbornika

v dané oblasti.

Kdy tedy Matlab pouZzijeme? Zalezi na konkrétnich pozadavcich konkrétniho
uzivatele. Obecné zdlvodnéni snad lze shrnout v nasledujicich vétach. V ptipade€, Ze
potfebuji robustni vypocty, zpracovavat rozsdhlé datové soubory, pracovat s velkymi
maticemi a viibec v ptipadech, kdy feSeni problému se da pievést na vektorové ¢i maticové
operace. Vzhledem k moZnostem programovani je Matlab s vyhodou pouzitelny i
v ptipadech rozvétvenych piipadné interacnich algoritmt feSeni. Nezanedbatelnou vyhodou
je i to, ze diky jednoduchému ovladani Ize po cca 30 minutovém vysvétleni s Matlabem
samostatné pracovat a fesit jednodussi piiklady. Dale je béznym prostfedkem pouzivanym
na vetSin€ univerzit technického zaméfeni na svété. Také to, ze Matlab je k dispozici na

vSech béznych platformach miize pti vyberu hrat roli. [7]
3.7 Licencni politika a uZivatelska podpora

V obecnych piipadech jsou rozliSeny individualni licence, umoziujici provazeni
Matlabu jen na jednom pocitaci a jedné platformé, a sitové konfigurace. Ty umoziuji praci
soucasti jistétmu poctu uzivatell, ktefi jsou piipojeni k lokalni pocitacové siti. Pocet
soucasn¢ pracujicich uzivateld je omezen poctem zakoupenych licenci. Sitové konfigurace
jsou multiplatformni, umoznuji tedy provoz na mnoha podporovanych platformach (MS
Windows 95/98/ME, MS Windows NT 4.0, MS Windows 2000, MS Windows XP, Linux,

UNIX) v ramci jedné sité. Piistup uzivateli je fizen licenénim serverem.

Skolni licence jsou nabizeny za podstatné niz$i ceny, ale také za zvlaStnich
podminek. Zakoupené programové vybaveni je pak ur¢eno pouze pro vyuku a nesmi byt

vyuzivano ke komerénim ucelim.
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Nabidka zahrnuje navic moznost aktualizace vSech verzi zakoupenych produkt
(Matlab, toolboxy aj.) diky vyhodnému piedplatnému (renewal). Soucasti licen¢ni politiky
je rovnéz nabidka zajimavych konfiguraci za zvyhodnénou cenu. Vzdy je vSak nutné

informovat se na aktualni se na aktudlni stav napt. na webovych strankach dealera.[§8]

3.8 Toolboxy

Jak jiz bylo vySe zminéno Matlab je tvotfen jadrem obsahujicim zakladni funkce a
prostiedky. Pro jednotlivé oblasti pouziti je mozné tento zaklad rozsifit o problémové (na
danou oblast) orientované funkce soustfedéné do toolboxu (tbx) — néco jako knihovny. Jde
o funkce fesici specializované problémy dané oblasti. S vyuzitim moznosti systému Handle
Graphics dovoluji tyto tbx vyuzivat znacné sofistikované matematické postupy i
uzivatelim nepfili§ zbéhlym v matematice. Umozni uZzivateli jednoduSe zadat jeho data,
vybrat metodu a spustit vypocet. Pfitom mohou tyto funkce komunikovat s uzivatelem
v pojmech, kter¢ jsou vdané¢ oblasti standardni a wuzivatel nemusi o pouzitych
matematickych metodach na které je prevedeno feSeni jeho problému nic védet. Prikladem
takového toolboxu je Financial Toolbox (vyzaduje Statistic a Optimization Tbx) urceny

pro oblast bankovnictvi (zpracovani a predikce Casovych tad).

Dalsi toolboxy jsou uréeny pro uréité oblasti pouziti

e obecné pouziti — NAG Foundation Tbx, Symbolic Math Tbx, Partial Differential
Equation Tbx, Statistic Tbx, Spline Tbx, Optimization Tbx, Neutral Network Tbx,

Fuzzy Logic Tbx, Mapping Tbx

e zpracovani sygnalu a obrazu — Wavelet Tbx, System Identification Tbx, Signal
Processing Tbx, High-Order Spectral Analysis Tbx, Frequency Domain
Identification Tbx, Data Acquistion Tbx, Quantized Filtering Tbx, Communications

Tbx

o navrhu rizeni — Control System Tbx, Robust Control Tbx, Model Predictice
Control Tbx, Nonlinear Control Design Tbx, LMI Control Tbx, p-Analysis and
Synthesis Tbx, Quantitative Feedback Theory Tbx

Toolboxy tohoto typu vétSinou vyuzivaji pouze funkce jadra ptipadné jinych tbx.
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Kromé¢ vysSe uvedenych existuji jesté tbx jinych vyrobcl, které jsou soucasti
standardni nabidky (oficialné podporované) a desitky dalsich, které jsou vytvoreny obvykle

na univerzitach pro feSeni problematiky v urcité oblasti

Nékteré toolboxy obsahuji vlastni vykonné programy a piikazy v syntaxi Matlabu

k nim zprostiedkovavaji ptistup. Do této kategorie patii napt. Real Time Toolbox. [6]

3.9 Real Time Toolbox

Ptikladem tzce specializovaného tbx je Real Time Toolbox, ktery byl vytvoien
¢eskou firmou Humusoft. Je urcen pro propojeni Matlabu a Simulinku s redlnym svétem.
Umoznuje sbér dat v realném cCase, jejich bezprostfedni zpracovani piikazy Matlabu ¢i
modelem Simulinku a okamzitou realizaci vypoc¢tenych hodnot (ovlddani vystupnich
signalil). Poskytuje také nékolik vlastnich funkci, které nahrazuji standardni ptikazy (z
pripcipu pomalé diky tomu, ze Matlab je interpretr). Ve spojeni s toolboxem pro Simulink
— Real Time Workshop — dovoluje realizovat Simulinkové modely, které vyuzivaji data
vrealném Case z okoli a pouzivaji hardwarové realizované bloky napt. v signalovych

procesorech. [6]

3.10 Simulink

Rozsiteni Matlabu (nadstavba) Simulink je k dispozici az od verze 4. Vyuziva
grafickych moznosti hostitelské platformy (Windows). Zpusob zapisu modelu i celkovy
zpusob prace je znacné¢ odliSny od prace s vlastnim Matlabem, ktery je orientovdn na
radkové prikazy.

Simulink je ur€en na ¢asové feSeni — simulaci — chovani dynamického systému
pokud zname jeho matematicky popis. Lze s jeho pomoci urcit Casové prubéhy vystupnich
veli¢in (a vSech vnitinich) v zévislosti na ¢asovém pribehu veli¢in vstupnich a poc¢atecnim
stavu. Popis soustavy miize byt znacné rozsahly a slozity.

Je potieba si uvédomit, ze Simulink nové metody ¢i principidlné jiné moznosti
feSeni nez Matlab nenabizi. Co nabizi je jednoduchy pfistup k propracovanych metodam

Matlabu pro Casové feseni soustavy nelinearnich diferencidlnich rovnic, prostfedky pro
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relativné snadny zapis problému (vytvofeni modelu) a vizualizaci vysledku a automatické

feSeni mnoha problémd, které pii feSeni vznikaji.

Vzhledem k tfid¢é problémd, na feSeni kterych je Simulink urCeny, se u uzivatele
pfedpokladaji alespont zékladni znalosti z matematického modelovani (specidlné

dynamickych systémti) a simulace.

Pristup k navrhu zapisu problému siln€¢ pfipomind navrh zapojeni pro analogovy
pocita¢. Co zaujme na prvni pohled, je graficky zptuisob zapisu — v terminologii Simulinku
nazyvany model. Z nabidky pfislusné knihovny se mysi pretahuji vykonné bloky a pak se
moznosti ¢ast modelu sdruzit do dalsiho bloku a ty opét standardné kopirovat a spojovat.
Jako vstupy modelu se pouzivaji nejcastéji signaly s knihovnich bloka generujici zaklad
typy signalu, které 1ze libovoln¢ poskladat. Lze téZ pouzivat pfipravena data ze souboru

nebo matic pfipravenych v pracovnim prostoru Matlabu. [6]

Obr. 3. Ukézka Simulinku
3.11 Popis prostiedi Matlabu

Po spusténi systému verze 6.5 se objevi okno slozené znékolika casti (viz obr. 5.).

vvvvvv

zménit, resp. mizeme nékterd (pod)okna zavtit. Obnoveni pivodniho nastaveni provadime

pomoci menu View.
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Obr. 4. Matlab

1. Okno Command Window - prace v dialogovém rezimu

e zde Ize Matlab pouzivat "jako kalkulacku"
e jakmile napiSeme a odeSleme ptikaz, tak je ihned proveden/vyhodnocen
e zpisob zobrazovani vysledk si 1ze zvolit pomoci pfikazu format

e nepojmenované vysledky se ukladaji do proménné ans

a =
13.5000
> A=[1 2: 3 4: 5 6] odeslany piikaz...
b =
1 z ... jeho vysledek
3 <4
5 &
> a+s
ans =
21.5000
== h-1.5 neodeslany piikaz —
ol 1=

Obr. 5. okno Command Window

2. Okno Workspace - prace s proménnymi

e zobrazuje vSechny dostupné proménné pracovniho prostiedi. Pracovni prostfedi je

zakladni (Base) nebo lokalni.

e umoziuje praci s proménnymi
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@a 1x1 G| double| array
@ans 1=1 G| double \array
o druh prac.
promenne prostredi
pracowvniho prostredi

*II PI Winrkspace | current Directory |

Obr. 6. okno Workspace

Okno Workspace nemusime pouzivat - veskerou praci s proménnymi zvladneme pomoci

prikazi (Command Window). Piehled proménnych lze ziskat ptikazem whos

3. Okno Current Directory - pracovni adresar

e zobrazuje obsah aktudlniho (pracovniho) adresare.

e umoziiuje zmenit pracovni adresar

nazev pracowniho adresare zZmeéna prac. adresaie
Current Oir i
]‘c:\Temp\mﬂ"LAB d| J| £ | %
A1l files File TypeILast HodifiedIDescriptinn
gonin.m M-file 22-II-2001 10: Grat goninmei
grafz.m M-£file D?—%’ﬂ'}[‘—gZDDl 07 graf sin*2 +

[@uatice.n  M-file ,d¥-111-2001 07
F@prikladl.n M-file® 22-1I-2001 08:

soustavaB.m l:gﬁﬁe 07-III-2001 O5reseni soust:
&

4] | >

<|b Warkspace CurrentDirectanl

Obr. 7. okno Current Directory

¢ kontextové menu souborti umoziuje standardni praci se soubory pracovniho
adresare (pfejmenovani, kopie, pfesun, smazani) a navic také napt. otevieni M-

souboru

e soubory lze fadit podle nazvu, podle typu, podle data posledni zmény nebo podle
jejich popisu
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e je mozné nechat si zobrazit pouze soubory urcitého typu
4. Okno Command History - piehled pouzitych pifikaza

e obsahuje vSechny pouzité piikazy. Kazdé spusténi Matlabu je oznaceno datem a

casem
e umoznuje opétovné spusténi diive zadanych prikazi

e umoziiuje Upravu/opravu diive pouzitého piikazu: pretazeni piikazu mysi do

Command Window

Carrmand History

——  9:05 AM 3/19/03 --% ;|
=l

a=13.5

A=[1 Z2; 3 4; 5 6]

a+o

4 4

Obr. 8. okno Command History
Okno Command History nemusime pouzivat, protoze v Command Window Ize listovat
pouzitymi piikazy s pouzitim Sipek.
5. Menu (nabidky)
¢ File umozZiuje napt. vytvofit nebo oteviit M-soubor, ukoncit systém,...

o Edit obsahuje napt. polozky pro kopirovani textu ptes schranku Windows, ale také
umoziiuje smazat Command Window, smazat Command History a smazat

Workspace

e View umoziuje nastavit vzhled pracovniho prostiedi, napf. ubrat/pfidat vyse

popsand okna.

e  Web umoziiuyje ziskat podrobnéjsi informace o vyrobci, technické podpofte atd.

e Window je aktivni pfi praci v grafickém rezimu MATLABu.

e Help otevira rozsdhlou ndpovédu k syst¢ému MATLAB a jeho soucéstem.
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3.12 Soubory Matlabu

Jsou to soubory, které v prostfedi Matlab vytvofime a mizeme dale v jeho prostiedi
pouzivat. Matlab rozliSuje typ souboru podle pfipony v ndzvu souboru. Nazev souboru ma

tvar:

jméno.piipona

Jméno 1 pfipona jsou tvofeny jednim nebo vice pismeny anglické abecedy, piipadné
Cislem, a znakem. Jméno musi vzdy zacinat pismenem. Matlab umi pracovat i s celou
fadou soubort, které byly vytvotfeny v jiném prostiedi (tabulky Excelu - xls, Lotusu - wk1,

obrazky - tiff, png a dalsi, atd.). Uplny seznam i ovladaci funkce je mozné najit v helpu.

V nasledujicim seznamu jsou uvedeny popisy téch typa soubort, které jsou piimo
asociovany s Matlabem, nebo je mozné je v prostfedi Matlabu vytvofit
jméno.m

ASCII soubor, je rozliSovan jako M-funkce nebo M-skript, 1ze jej spoustét z
piikazové fadky, nebo pouzit v jiném M-skriptu nebo M-funkci.
Jméno.asv

ASCII soubor, ktery vznikne jako zalozni kopie M-skriptu nebo M-funkce (nebo

jiného ASCII souboru) vytvaieného nebo opravovaného editorem Matlabu.
jméno.p

Soubor obsahujici zakédovany M-skript nebo M-funkci, kterou lze spoustét, jako

beézny M-skript nebo M-funkci, uzivatel ale nema piistup ke zdrojovému textu.

jmeéno.fig
Jedna se o soubor obsahujici obrazek vytvoireny Matlabem. Je mozné jej upravovat

jako objekt GUI.
jméno.mat

Soubor Matlabu, do né¢hoZ je mozné ukladat data z pracovni paméti pomoci funkce

save a opctovné je Cist funkei load.

jméno.mex
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Soubor obsahujici spustitelny program (napsany napi. v jazyce C, C++ nebo
Fortranu a zkompilovany pomoci funkce mex), ktery je mozné volat z prostiedi Matlabu.
Vysledny MEX-soubor je zavisly na platformé pocitace. Ptipona je dopliovana dal§imi

pismeny nebo cislicemi podle platformy pocitace a zdrojového programovaciho jazyka.
jméno.avi

Soubor obsahujici audio nebo video data.
jméno.mdl

Soubor obsahujici model vytvofeny v Simulinku.

wr

3.13 Co za nis Matlab nevyresSi
Matlab je pouze néstroj, sice vykonny a efektivni ale je to pouze prostiedek

k dosazeni cile. Musime tedy nezavisle na Matlabu ¢i jiném prosttedku veédét :

Co chceme — mit jasnou a jednozna¢nou formulaci problému

Jak toho dosahnout — védét (aspon principialné) jak se dany problém fesi

vvvvv

vvvvvv

ho ftesit), teprve pak ocenite vykonnost a efektivitu nastrojii typu Matlab.[7]
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II. PRAKTICKA CAST
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4 VYUKOVE PROGRAMY

Tématem mé prace je vytvofit n€kolik programi, které budou nazornou ukédzkou
vyuky v Matlabu. Témito programy pak naplnit internetové stranky. V této ¢asti bakalaiské

prace popisi veskeré programy, které jsem naprogramoval.

Internetova stranka je podana jako e-learninkova vyuka a to tak, ze si vzdy student
precte zadani programu a svymi znalostmi se pokusi napsat dany program. Jestlize bude
mit n¢jaké problémy nebo si nebude s né¢im védét rady, tak pfimo na strance je program
nahrdn a bude si ho moci dikladné prohlédnout. VSechny programy jsou popsany a tak
student nebude mit problém se v nich orientovat. Na pfilozeném CD je nahrana bakalarska

prace a internetova stranka, ktera se spousti souborem index.html.
4.1 Jednoduché Sifrovani soubori

Program tvoii dialogové okno a ném tfi tlacitka (Sifrovani, deSifrovani, konec). Po
vybrani jednoho z nich se otevie cesta a vyberete soubor, ktery se ma Sifrovat nebo
desifrovat. Po vykondni akce se program automaticky uzavie. Pfilozil jsem jednoduchy

soubor, ktery si mtizete zaSifrovat a po té deSifrovat.

Obr. 9. Jednoduché Sifrovani soulsgfﬁ
4.2 Jednoduchy pi‘evadé¢ formata soubori

Ptrevadéc formati je vytvoren pomoci funkce Guide. Po zapnuti programu se objevi
okno a v ném vybér mezi textem a obrazkem. Jakmile jej oteviete vyberete si z
nabidnutych formatt a program provede pievod. Ptilozil jsem obrazek, ktery muzete

pfevést na nabidnuté formaty.
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Obr. 10. Jednoduchy ptfevadéc forméati soubort

4.3 Skalarni i maticova kalkulacka

Inzenyrska kalkulacka, kterd dokaze vypocitat jednoduché vypocty, goniometrické
funkce, logické poCty atd. Vytvoftil jsem pomoci Guide, okno a tam zobrazil vSechny

pozadované funkce tak jako bézna logicka kalkulacka.

) [S[EE]
Vésledek Vo
2 =3 M 0.30103 log10(2)
S -
Pamet ; —

Obr. 11. Skalérni i maticova kalkulacka
4.4 Program pro zdznam videa

Tento program je obdobny jako profesiondlni prehravace videi (BS player, DS
player). Nactené video muzete posunovat tam i zpét samoziejmée jsou tam tlacitka stop a

start a také posunovaci lista.

Gtewtit [ Koneo

Obr. 12. Program pro zaznam videa
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4.5 Hodiny v Matlabu

Program je vytvofen na velké bitmapé, kterd obsahuje velké analogové a 2 digitalni
hodiny. Prvni ndm ukazuji pfesny ktery se nastavi ze systémovych hodin. M¢énit hodiny a
minuty miZzeme zadanim hodnot do okének Zadejte Cas, stisknutim tlacitka. V list menu
mame na vybér z 25 Casovych padsem. Po vybrani ¢asového padsma, mizeme tlacitkem
Zobrazit ¢asova pasma zobrazit ¢asova pasma, kde se zvyraznéno ptislusné ¢asové pasmo
na map¢ svéta. Pii stisku tohoto tlacitka se zaroven prenastavi svétovy Cas dle pasma.

Ptenastaveni svétového ¢asu mizeme provést i tlacitkem Pienastav.

m pasmu

aim ’% r%aas’% aaaaaaaaa

[GMT+10 Melbouine, Sidney. Viadivostok ~

Obr. 13. Hodiny v Matlabu
4.6 Obvody, objemy, povrchy, plochy téles

Po spusténi programu si mulzete vybrat z 8 geometrickych téles (jehlan, kvadr,
koule, krychle, valec aj.). Jakmile zadate ptislusSné geometrické téleso zobrazi se dialog a
v ném muzete zadavat stranu, vySku, polomér atd. Po té se automaticky vypocita obvod,

objem, povrch, plocha utvaru a ze zadanych hodnot se vykresli 3D pole télesa.

3 | Jehlan [0

Menu

Vkreslit 2 vypocitat

Zadejte stranu;
5
Zadeite sk
0

Oibierm; 83.3333

Placha: 128.078

O 0o

Obr. 14. Obvody, objemy, povrchy, plochy téles
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4.7 Videostop v Matlabu

Program je kopii hry, kterou znate z televize. Obsahuje 3 policka v nichz se méni

hraci kostky. Ukolem je zasahnout 2 nebo 3 stejné hraci kostky a tim ziskat 1 popf. 2 body.

Obr. 15. Videostop v Matlabu
4.8 Bitové a logické operace

Je to kalkulacka, kterd spocita logické i bitové operace (AND, OR, XOR atd.).
Pfimo na bitmapé je zndzornéna napovéda pro vypocet téchto operaci a to proto aby

nedochézelo ke zbyte¢nym chybam v zadavani.

Hodnota A ’—1 010 Vysledek
100000000
Hodnota B ’71 G701

Obr. 16. Bitové a logické operace

4.9 Prevadéc obrazka

Program na ptfevadéni obrdzkd, jakmile nactete néjaky obrazek, vypisi se o ném
dostupné informace Tento pak miizete pievést na dalSich 9 formatt (u kazdého z nich se
vypisi parametry pro ostatni formaty). Pti zapisovani se program zepta v jaké kvalité se ma

obrazek prevést. K programu jsem ptilozil soubor, ktery miizete upravovat.
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File
e ek nmenbnboch v R e mracet | [ras  Sun Raster (RAS) -1

Info : Farameters

Filebd odD ate: 26-Jul-2005 including 1-bit bitrnap. 8-hit

20:45:40 indexed. 24-bit truecolar

File5ize: 99956 and 22-bit ruecolor witk

Format:jpg alpha.

Formatyersion: Brose standard [uncompresszed.

whidth: 1024 b-g-r calor arder with

Height: 768 - truecaolor images]

BitD epth: 24 LGRS rab [ike standard, but

ColorT ppe:truecolor

uszes r-g-b color order for
truecolor image:s]
rle [run-length encoding of
1-bit and 8-bit imagesz)

Obr. 17. Pfevadéc obrazku

4.10 Prace s retézci

Program ve kterém muzete zadavat libovolné fetézce a s t€émito pak dale pracovat.

V nabidce zadate co ma program provést (srovndni, porovnani, nalezeni apd.). Retézce

muzete libovoln¢ zapisovat a nahravat.

J Figure Mo. 1: rete=zce

Obr.18. Prace s fetézci

4.11 Statistika textovych souborii

Program na statistiku textovych soubort po nacteni souboru se zobrazi jeho stru¢na
charakteristika, dale si mizete zobrazit informace o vyskytu X-pismennych slov, o poctu

souhlasek a samohlédsek. Vse je samoziejmé zobrazeno grafem.

) Statistika souboru

Wasskyt souhlasek v soubomn v %6

Obr. 19. Statistika textovych souborti
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4.12 VyKkresleni funkce sinu a cosinu

Program obsahuje dialogové okno a v ném graf funkci sinu a cosinu, miizete ménit

horni 1 dolni meze a ménit barvu vykreslené funkce.

J grafy E|§|E|

wyberte:

Graf funkci sinus a cosinus

dolni mez;

sinft) - modre, costt) - cervene

Obr. 20.Vykresleni funkce sinu a cosinu
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ZAVER

Naplni této prace bylo vytvofit e-learningovou ucebni pomticku pro piredmét
Programova podpora automatického fizeni. Tato pomuicka by méla slouzit ke zlepSeni a
zdokonaleni prace s programem Matlab. A to nejen v teoretické, ale hlavné praktické

roviné.

E-learningovd pomiticka je vytvofena ve form¢ internetové stranky. Tato stranka
obsahuje tkoly se zaddnim programti, které maji studenti vytvofit. Zaroven jsou zde jejich

feSeni s vysvétlenim postupu programovani.

Nejvétsim problémem v mé praci bylo popsani struktury jednotlivych programd.
Musel jsem to provést tak , aby zdrojovym koédim rozumél uplné kazdy uzivatel,
zacateCnik 1 pokrocily a zéroven bylo programovani pro ob¢€ skupiny zajimavé. Ukazkové
programy jsou jednoduSe sestaveny a umoziuji velmi snadnou orientaci. Jestlize si
student nebude védét rady v prubéhu programovani zadaného ukolu, ma moznost nalézt
okamzitou pomoc na téze strance v odstavci feSeni. Zde je podrobné vysvétlena funkce
programu, jeho obsah a zptisob, jakym je napsan zdrojovy kéd. Do zdrojového kodu jsou
vloZeny pozndmky, které vysvétluji systém sesklddani jeho struktury se vSemi pouzitymi
prikazy. Studentim objasni veskeré problémy, se kterymi se v pribehu programovani
mohou setkat.. Na strdnce si tyto programy miizou stdhnout pro dal$i upravovani a
pouzivani.

Vyukové pomicky takového typu jsou neodmyslitelnou soucésti dneSniho
vzdélavani jak pro studenty, tak pro obyc€ejné lidi mnoha odvétvi. Nemyslim jen
v technickych oborech, Skolstvi, ale 1 v zemédélstvi, ekologii, cestovani aj. A nebude
dlouho trvat a e-learning se stane jednou z vhodnych variant pro vzdélavani vétsiho poctu
obyvatel. I kdyz si myslim, ze klasicka vyuka typu student — profesor ma nezameénitelnou

roli a bude v budoucnu stale pouzivana.

Program Matlab je v soucasném technickém svété jednou z nejlepSich aplikaci na
trhu. Svou mnohotvarnosti miiZze byt pouzivan na obrovské mnozstvi tikold, od zékladniho
programovani, pres velké simulace, az k ovladani riznych systémi. A proto je vhodné, Ze

se tato bakalaiské prace vénuje programu Matlab a pojmu e-learning.
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HTML  Hypertext Markup Language

WWW  World Wide Web

OS Operacni System

PC Personal Computer

DOS Disk Operation System

MS Microsoft
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SEZNAM PRILOH

P 1: Uvedend internetova stranka a vyukové programy jsou na pfilozeném CD



