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RESUME

Tato bakalaiska prace se zabyva realizaci elektronické ucebnice v podobé
webovych stranek pro ptedmét Teorie automatického rizeni I. Obsahové vychazi ze skript
,,Leorie automatického tizeni - linearni spojité dynamické systémy* od autoru: Prokop, R.,
Matust, R., Prokopovd, Z. K vytvoieni webovych stranek byl pouzit jazyk HTML ve
spojeni s profesiondlnimi skriptovacimi jazyky a doplnky, jako je PHP, JavaScript a CSS.
Soucasti stranek jsou také algoritmy napsané v PHP pro névrh zékladnich typa spojitych

regulatort.

SUMMARY

My thesis deals with the realization of electronic textbook in websites form for
academic purposes Theory of automatic process control 1. Its content was taken from
publication ‘Teorie automatického fizeni - linearni spojité dynamické systémy*, written by:
Prokop, R., Matust, R., Prokopova, Z. For creating websites was used HTML language
with the support of professional script languages and complements such as PHP,
JavaScript and CSS. Algorithms for realization of basic types of continuous regulators

written in PHP are one of the components of websites.
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UvVOoD

V dobé velkého vzristu informacnich technologii a jejiho ¢im dal vétsiho vyuziti
ve vSech oblastech lidského Zivota se stal Internet nécim nepostradatelnym. Zvlasté pro
studenty, ktefi Internet potiebuji ke svému kazdodennimu vzdélavani. Internet jim nabizi
velkou studnu informaci, ze které mohou cerpat. Tyto informace jsou zpravidla
prezentovany ve form¢ webovych stranek vytvotrenych pomoci HTML jazyka. Webové
stranky maji oproti tisténé literatury velkou vyhodu: jejich tiprava a doplnovani informaci
se mlze dit nezavisle na Ctenafi a je Ctenafi distribuovdna velmi jednoduchou cestou. To
vSe vétSinou navic jesté bezplatné, protoze publikovani pomoci webovych stranek s sebou
nese nckolikandsobné niz§i ndklady nez publikovani tiSténou formou. Tim se zvySuje i
okruh autorti elektronickych publikaci a jejich pradce mnohdy muze ptinést nové poznatky
a mySlenky k urcitému oboru.

I kdyZ se kazdou chvili na Internetu objevuji nové elektronické publikace a webové
stranky s technickou ¢i humanitni tématikou urcenou pro vzdéladvani, pfesto bude mit
tiSténa literatura u c¢tenaftt vzdy svou prioritu. Vyuziti elektronickych publikaci je
pfedevSsim v rychlém vyhleddni urcité informace nebo v ziskani celistvého piehledu

k urcité problematice.



UTB ve Zliné, Fakulta technologicka, Institut Fizeni procesut a aplikované informatiky 7

1 TEORETICKA CAST

1.1 Literarni reSerse

Tato literarni reSerSe byla zpracovana jako soucast bakalarské prace. Tvoii ji celkem 13
publikaci. VétSina uvedenych praci je pfistupna v univerzitni knihovné UTB ve Zling, na
elektronické ucebnice je uveden ptislusny odkaz jejich webové adresy.
Reserse je rozdélena do nasledujicich ¢asti:

1.1.1 Knizni publikace

1.1.2 Vysokoskolska skripta

1.1.3 Elektronické ucebnice
Pozn.: Publikace, které se nepodafilo sehnat v knihovné ¢i v obchodech s odbornou
literaturou a proto nemohly byt v této literarni reSersi dikladné popsany, jsou uvedeny

vzdy ke konci podkapitoly.

1.1.1 KbniZni publikace

Balaté, J.: Automatické rizeni. BEN — technicka literatura, Praha, 2003.

- tato kniha je urcena piedevs§im odborné vetejnosti, ktera v ni nalezne bohaté autorovy
znalosti z oboru teorie automatického fizeni shrnuté do srozumitelné formy. Kniha je
systémoveé rozdélena do 6 kapitol, které shrnuji velké mnozstvi informaci do logicky
roz¢lenéného celku.

1. Systémovy uvod pro teorii automatického fizeni — zabyva se definicemi a
zakladnimi pojmy z oblasti automatického fizeni a tyto pojmy klasifikuje do
nékolika tiid.

2. Teorie linearni regulace — diskutuje o analyze a syntéze linedrniho regula¢niho
obvodu. Analyza se mimo jiné zabyva Laplaceovou transformaci, popisem
vlastnosti systémil, blokovou algebrou, vlastnostmi regulatorti a kritérii stability.
Syntéza pak tesi problém volby regulatoru a jakosti regulacniho pochodu. Zabyva
se také servomechanizmy, rozvétvenymi a mnohorozmérnymi regulacnimi obvody.

3. Teorie nelinearni regulace — vymezuje problém nelinearity regulacnich obvodd,

jejich popis, fesSeni a stabilitu.
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4.

Diskrétni systémy fizeni — fesi zékladni problémy diskretizace fizeni (vzorkovani,
tvarovani, Z-transformaci). Podobné¢ jako ve spojitych regulacnich obvodech se
zabyva blokovou algebrou, stabilitou diskrétnich obvoda a zakladnimi algoritmy
fizeni.

Popis systému ve stavovém prostoru — pojednava o prevodu diferencialnich rovnic
na prenosové matice, které se pouzivaji predevSim k popisu mnohorozmérnych
systémt a jejich vlastnosti (dosazitelnost, pozorovatelnost, atd.)

Dopliky — nabizi piehled zékladnich vlastnosti Laplaceovy a Z-transformace,

jejich slovniky a vysvétluje 1 zdkladni operace s maticemi.

Svare, L: Automatizace. Automatické ¥izeni. Akademické nakladatelstvi CERM, Brno,

2002.

- jedna se o velmi dobfe a piehledné napsany text, ktery vysvétluje vSechny dilezité

pojmy automatizace srozumitelnym jazykem, ktery nedéla problémy ani zacatecnikovi. Pro

studenty, ktefi jiz jsou s problematikou sezndmeni pak pfedstavuje zajimavé sjednoceni

dosavadnich znalosti a novy pohled na problematiku automatického fizeni.

1.

Logické fizeni — vénuje se kybernetice a jejimu vyuziti v praxi, realizaci logickych
funkci a vyuzitim programovatelnych automatt.

Spojité linearni fizeni — obsahuje piehledné pojednéni o popisu regulacnich obvoda
pomoci diferencialnich rovnic a charakteristik. Vénuje se také reguldtorim, jejich
vlastnostem, konstrukénim sestrojenim a nékterymi metodami sefizeni. Nechybi
ani zminka o mnohorozmérnych obvodech a jejich autonomnosti.

Diskrétni fizeni — vymezuje problémy popisu diskrétnich obvodi a jejich fizeni
pomoci ¢islicovych regulatora.

Fuzzy tizeni — diskutuje o principech fuzzy logiky, fuzzifikace a realizace fuzzy
regulatort.

Nelinearni systémy — jedna se pfevazné o vysvétleni grafického feSeni nelinedrnich
rovnic tzv. metodou stavové roviny a nabizi také nékolik kritérii pro vysSetieni

stability nelinearnich systémd.
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1.1.2

Vysokoskolska skripta

Prokop, R., Matusii, R., Prokopovd, Z.: Teorie automatického Fizeni — linedrni spojité

dynamické systéemy. Rukopis, skriptum FT UTB ve Zline, 2005.

- jedna se o nejnovejsi publikaci ur€enou piedevsim pro studenty a posluchace predmétu

TAR I, kteii vni najdou znalosti a informace potfebné k zakladnimu pochopeni

problematiky linedrnich spojitych dynamickych systémii. Ucebni text je rozdélen do 6

kapitol, které probiranou latku prezentuji jednoduchou a pochopitelnou formou.

1.

Uvod do teorie systémil — vedle zékladnich pojmi a definic rozdéluje systémy do
skupin podle jejich vlastnosti. Popisuje také regulac¢ni obvod a nazvoslovi jeho
veli¢in.

Linearni spojit¢ dynamické systémy — mimo problému Laplaceovy transformace
fesi otazku popisu systému, jeho stabilitu (ptislusna kritéria) a chovani systému
s dopravnim zpozdénim.

Spojité regulatory a metody jejich nastaveni — popisuje jednotlivé slozky regulatora
a jejich vzajemné kombinace, déle také nabizi ptehled nejpouzivanéjSich metod
jejich nastaveni.

Polynomiélni metody navrhu regulatort — pojednava o feSeni diofantickych rovnic
a jejich vyuziti pti navrhu regulatoru a jeho parametra. Pfedstavuje principy 1DOF
a 2DOF syntézy, vyuziti Matlabu pfi této syntéze a zplsoby aproximace
dopravniho zpozdéni.

Mnohorozmérné systémy — piedstavuje pojem mnohorozmérny systém a ukazuje
jeho zapis do maticového tvaru. V neposledni tad¢ se také zabyva navrhem
regulatoru pro tyto systémy pomoci elementarnich maticovych tprav.

Popis systémti ve stavovém prostoru — zabyva se vnitinim popisem systému
v Casové oblasti, pfevodem diferencidlni rovnice na stavovy popis a naopak a

dal$imi pojmy souvisejicimi se stavovym modelem.

Bobal, V., Vasek, V.: Teorie automatického rizeni I, skriptum, ES VUT Brno, 1989.

- prestoze se jedna jiz o starsi publikaci, obsahové stale, az na par vyjimek, pokryva rozsah

pfedmétu TAR 1, tak jak je dnes pfednasen na FT UTB ve Zlin& a miize tedy stale slouzit

jako stézejni publikace pro dobry zéklad znalosti o automatickém ftizeni.
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1.

Uvod — zakladni pojmy — stejné jako piedeslé publikace se zde jedna o definice
pojmti z oblasti automatického fizeni.

Zéklady teorie dynamickych systéml — vénuje se roz¢lenéni a popisu dynamickych
systémd, jejich struktuie a chovani.

Linearni spojité systémy — shrnuje v nasledujicich podkapitolach analyzu, syntézu
a stabilitu regula¢niho obvodu, jednotlivé druhy regulatorii. Vénuje se také fizeni

mnohorozmérovych obvodd.

a. Analyza vlastnosti fizenych spojitych systémil
b. Urceni dynamickych vlastnosti systémii
c. Regulatory
d. Analyza regula¢niho obvodu
Stabilita spojitych linearnich systému
f. Syntéza regula¢niho obvodu

g. Mnohorozmérové a rozvétvené regulacni obvody

Spal, J., Madardsz, L.: Teoria automatického riadenia I, ALFA Bratislava, 1985.

- skripta nebyla napsdna v zazemi FT, tudiz nelze od textu cekat, ze se svym obsahem pln¢

priblizi prednaSené latce. Piesto jsou tato skripta vhodna jako dopliujici materidl ke

studiu, protoze v jednotlivych kapitolach miize student najit nové informace, které

dopomiizou k celkovému piehledu o problematice linearniho fizeni.

1.

Dynamické systémy — vénuje se opct zdkladnim pojmim a definicim, ale omezuje
se pouze na dynamické systémy.

Opis spojitych linearnych systémov — pojednéani o zptisobech popisu systémi, jako
jsou napt. linedrni dif. rovnice, ptechodové, impulsni a jiné charakteristiky.
Dynamické vlastnosti linearnych pfenosov — zabyva se vnitinim a vnéj$Sim popisem
dynamickych vlastnosti, ukazuje pouziti n€kterych kritérii pro zjisténi stability
systému, apod.

Akost’ dynamickych procesov — ptredstavuje zakladni metody nastaveni spojitych
regulatorii a rizné kombinace jejich ¢lend.

Syntéza linearnych obvodov — stanoveni struktury a parametrti regulacniho obvodu
na zéklad¢ urcitych pozadavk.

Mnohoparametrové a zlozené systémy — shrnuje poznatky o mnohorozmérovych

systémech, jejich analyze a fizeni.
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Prokop, R.: Zaklady automatizace pro bakalarské studium, skripta FT UTB ve Zliné, 1998.

Hanus, B., Balaté, J., Svarc, I, Zikes, F.: Teorie automatického vizeni I, skriptum VSST
Liberec, 1982.

Kubik, S., Kotek, Z., Strejc, V., Stecha, J.: Teorie automatického Fizeni I. Linedrni a
nelinedrni systémy, SNTL, ALFA, Praha, 1982.

Mikes, J., Fikar, M.: Modely a dynamické charakteristiky spojitych procesov, STU
Bratislava, 1999.

1.1.3 Elektronické ucéebnice

Modrldk, O.: Teorie automatického rizeni I, PDF skriptum Technické univerzity v Liberci,
2004.

- skriptum se skldda znékolika PDF souborti, které jsou rozvrzeny podle okruhii
problematiky. Protoze jsou urCeny pro vyuku predmétu na Technické univerzité v Liberci,
jsou obsahové velmi rozdilné od pozadavki kladenych na studeny FT UTB ve Zliné,
piesto mohou slouzit jako vhodna pomiticka pro doplnéni a rozsifeni celkovych znalosti. Je
ovSem nutné dodat, ze k plnému pochopeni ucebniho textu je potieba jiz mit urcité znalosti
z teorie automatického fizeni, protoze text je pro zacateCnika napsan pfili§ technicky a
velmi podrobné.

e Analyza dynamickych systémii — vymezuje zdkladni pojmy z oblasti dynamickych
systémd, jejich popisem v ¢asové oblasti (dif. rovnice, obrazovy pienos, blokova
algebra, apod.)

e Uvod do identifikace — obsahuje zakladni metody identifikace systémi, véetné
podpory softwarovych prostiedki v prostiedi Matlab (pro potieby predmétu TAR I
tato kapitola neni pln¢ potiebna).

e Syntéza regulacnich obvodl — zabyva se strukturou regulac¢nich obvodul, navrhem
regulatori, jakosti regulacniho pochodu a riznymi metodami sefizeni reguléatoru.

e Syntéza ve frekvencni oblasti, Citlivost a robustnost regula¢nich obvodii — tyto

kapitoly jsou pro studenty FT UTB ve Zlin¢ vhodné jen jako doplnéni vzdé¢lani.
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Zabyvaji se navrhy regulatorti v zavislostech na frekvencnich vlastnostech systémi
a navrhy regulatori na zédkladé¢ pfedem zvoleného kritéria jakosti regulace a
dalSich omezujicich podminek.

e Systém svice vstupy a vystupy — MIMO systémy — shrnuje poznatky o
matematickém popisu MIMO systémil a dale o blokové algebie téchto systémd.
Najdeme zde také pojednani o autonomni regulaci.

URL: http://www.fm.vslib.cz/~krtsub/fm/tr1/materialy.htm

Svare, I.: Zaklady automatizace, PDF skriptum VUT Brno, 2002.
- skripta se zabyvaji pfedevsim analyzou regulacniho obvodu. Obsahové vychazeji z knihy
Automatizace, Automatické rizeni od stejného autora.
1. Logické fizeni — logické funkce, jejich realizace a zakladni pojednani o
programovatelnych automatech.
2. Spojité linearni fizeni — zabyva se klasickymi pojmy z analyzy regula¢niho obvodu.
3. Diskrétni fizeni — struény a piehledny tGvod do problematiky diskrétniho
regulacniho obvodu (Z-transformace, diferencni rovnice, Cislicové regulatory,
stabilita diskrétniho obvodu, apod.)

URL: http://www.fme.vutbr.cz/iso/opory/pdf/ZakladyAutomatizace.pdf

Svarc, I.: Teorie automatického izeni, PDF skriptum VUT Brno, 2003.
- skripta do jisté miry navazuji na vy$e uvedena skripta (Svarc, I.: Ziklady automatizace) a
rozviji nastinéné téma do odbornéjsi roviny. Pfesto si uchovavaji srozumitelny jazyk.

1. Stavové rovnice — fesi popis jak spojitych, tak diskrétnich systémi ve stavovém
prostoru a nastifiuje feSeni stavovych rovnic autonomnich i neautonomnich
systémd.

2. Piesnost regulace — pojedndva o statické piesnosti regulace, tj. po odeznéni vSech
ptechodovych jevil a o vzniku trvalé regulacni odchylky.

3. Kvalita regulace — zabyvéa se zékladnimi metodami sefizeni regulatorti podle
volenych kritérii kvality regulace.

4. Rozvétvené regulacni obvody — kapitola obsahuje vyklad o regula¢nich obvodech
s vétsim poctem vazeb, tzn. o obvodech s pomocnou akéni veli¢inou, regulovanou

veli¢inou a 0 modelech s méfenim poruchové veli¢iny.


http://www.fm.vslib.cz/~krtsub/fm/tr1/materialy.htm
http://www.fme.vutbr.cz/iso/opory/pdf/ZakladyAutomatizace.pdf
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5. Mnohorozmérné regulacni obvody — zékladni pojmy a definice z oblasti
mnohorozmérnych systémi a jejich autonomnosti.

6. Teorie nelinearniho fizeni — obsahuje obecné pojmy nelinearniho fizeni, vysvétluje
metodu stavové roviny a objasiiuje stabilitu nelinearnich systémt.

URL: http://www.fme.vutbr.cz/iso/opory/pdf/uai/teorie_automat rizeni/TARO3.pdf

Sery, M.: Automatizace, 2002.
- uCebni text je prezentovan ve form¢ webovych stranek, které jsou velmi jednoduché. Jsou
rozdéleny do 11 kapitol, které obsahuji heslovité rozdéleny text. Stranky jsou vhodné
predevsim pro rychlé vyhledani urc¢ité informace ¢i pojmu.
1. Uvod do matematického feseni
Vlastnosti ¢lent regulacniho obvodu
Zakladni typové dynamické ¢lanky
Cleny s dopravnim zpozdénim
Regulatory
Urcovani celkového ptenosu z ptenost dil¢ich
Modelovéni na analogovém modelu

Aproximace pienosovych funkci

o N R WD

Konstrukce frekvenéni charakteristiky
10. Logaritmické charakteristiky
11. Stabilita regulacniho obvodu

URL:

http://www.eamos.cz/amos/kat_fyz/modules/external/index.php?kod kurzu=kat fyz 5377

Vyse uvedené publikace obsahuji  vycCerpavajici pojednani o linearnich
dynamickych systémech, jejich analyze, syntéze atd. Nezmifiovali jsme se o starSich
publikacich, tj. vydani pted rokem 1980, protoZe nov¢jsi vydani obsahové vychazeji ze
publikace zakoupit ve form¢e vysokoskolskych skript (dfive vydand skripta jsou piistupna
v univerzitni knihovné), odborné vetejnost pak dé zfejmé rad¢ji prednost kniznim vydanim

popiipad¢ elektronickym publikacim.


http://www.fme.vutbr.cz/iso/opory/pdf/ZakladyAutomatizace.pdf
http://www.eamos.cz/amos/kat_fyz/modules/external/index.php?kod_kurzu=kat_fyz_5377
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1.2 HTML

HTML (Hypertext Markup Language) je kod, ktery slouzi k zobrazovani dat piedem
zadanym zptsobem. V pribéhu let vyvoje Internetu se jazyk HTML postupné
zdokonaloval. Nejedna se tedy v zadném piipadé o jednou navrzeny kéd — HTML se
dynamicky méni v souladu s technologickym vyvojem a pozadavky jeho uzivatela.

HTML ma sviij zdrojovy text, ktery popisuje grafickou podobu stranky v prohlizeci.
Jako kazdy jazyk i HTML ma svoji piesnou syntaxi, kterou je nutno dodrzovat, ovSem
zaroveil je velice pfizpisobivy. I kdyZ se designér dopusti néjakych chyb, dokaze vétSinou
prohlize¢ zobrazit prakticky celou stranku tak, jak vypadat ma. Vice nez tfi Ctvrtiny
stranek na Internetu nemaji zcela spravnou syntaxi, a piesto jsou zobrazeny spravné. Tato
flexibilita prohlizecu je dana rychlym vyvojem HTML, prohlize¢ tedy piimo predpoklada,
ze se setkd s nespravnou syntaxi, jako je vynechani znacky, Spatné formatovani, chybéjici

uvozovky u hodnot parametrti, apod.

1.2.1 Tagy

HTML soubor je obycejny text obaleny znackami, které se nazyvaji tagy.
- Tagy urcuji, jak bude text vypadat, tedy jakou bude mit formu.
- Vsechny tagy jsou uzavieny v <ostrych zadvorkach>.

Co neni v ostrych zavorkach, je text, ktery se bude zobrazovat.

Tagy mohou byt dvojiho druhu:
1. Parové - maji ivodni a koncovy tag (koncovému tagu je piediazeno lomitko).

2. Samostatné - u tohoto tagu neni tieba koncovy (uzaviraci) tag.

V tivodnim tagu mtzou byt, pomoci dodatkovych atributii, uréeny dal$i parametry pro

formatovani textu a jinych elementli webové stranky. Kazdy tag ma svijj vlastni seznam

vvvvv
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Tab. 1 Zapis tagu

Popis Vyvoj prikladu
Znacka tagu zaind levou ostrou zadvorkou. | <
Za ni nasleduje jméno tagu, pred kterym <font

nesmi byt mezera.

Mohou nasledovat atributy. Pfed kazdym
musi byt alespon jedna mezera.

<font color

Za atributem se pise rovnitko a hodnota v
uvozovkach. VSe bez mezer.

<font color="blue"

Atributii miize byt nékolik.

<font color="blue" size="6"

Tag konci pravou ostrou zavorkou.

<font color="blue" size="6">

Nasleduje vlastni text, ktery se zobrazi.

<font color="blue" size="6">Modry velky text

Element kon¢i ukoncovaci tagem s
lomitkem a bez atributi.

<font color="blue" size="6">Modry velky
text</font>

1.2.2 Vlastnosti tagii

HTML ma nékolik malo zasad, které je dobré zminit:

- Nezalezi na velikosti znakt, <body> je totéz co <BODY> (HTML je jazyk typu

,,non-case-sensitive*)

-V adreséach a jménech soubort zalezi na velikosti znaki, nesméji mezi nimi byt

mezery a Ceska diakritika.

- Tagy, které prohlize¢ nezna, jako by neexistovaly.

- Na zacatku tagu nesmi byt mezera, napt. < br> je nespravny zapis.

- Dvé mezery po sob¢ (nebo vice) maji stejny vyznam jako jedna mezera.

- Konec fadku ve zdrojovém kodu se chape jako mezera.

- Jména atributii je vhodné davat vzdy do uvozovek, ale neni to Uplné nutné,

pokud uvnitf nejsou mezery.

- Znakov¢ entity se do zdrojového kddu zadavaji jako posloupnost znakli &néco;

(naptiklad znak © je &copy; , pevna mezera je &nbsp; , znak < je &lt; , znak >

je &gt; atd.)

- Poznamka se do zdrojového kodu vklada mezi znacky <!-- a -->
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1.2.3 Struktura HTML kodu

Tab. 2 Struktura HTML kodu

Tag Vyznam Parovy Vyskyt

html zacatek HTML dokumentu ano na za¢atku souboru
head hlavicka stranky ano na za¢atku souboru
body télo stranky + definice pozadi ano za <head>

<l----> | pozndmka ano kdekoliv

Klasicky HTML soubor miize vypadat takto:
<html>
<head>
obsah hlavicky
</head>
<body>
obsah téla
</body>
</html>

1.2.4 Uprava textu

Tab. 3 Fyzické a logické formatovani textu

Fyzické formatovani Logické formatovani
Tag Vyznam Parovy Tag Vyznam Parovy
b tuéné pismo ano strong zvyraznéni (tuén¢) | ano
i kurziva ano em zvyraznéni (kurziva) | ano
u podtrZeni textu ano cite citace ano
sub dolni index ano code vypis kddu ano
sup horni index ano dfn nové pouzity termin | ano
small zmenseni textu ano kbd vstup z klavesnice | ano
big zvétSeni pisma ano samp ukézka ano
S preskrtnuty text ano tt teletype ano
strike preskrtnuty text ano var formatovani ano
proménné
font pismo ano abbr ustéleny vyraz ano
basefont |zékladni font ne acronym | zkratka ano
blink blikéni pisma ano del smazany obsah ano
nobr nezalamovat obsah | ano ins pridany text ano
q citace ano
span usek textu ano
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Tab. 4 Bloky a seznamy

Bloky Seznamy
Tag Vyznam Parovy Tag Vyznam Parovy
p odstavec nepovinn li polozka seznamu nepovinné
¢
br fadkovy zlom ne ol Cislovany seznam | ano
div oddil ano ul odraZkovy seznam | ano
center vycentrovani ano dir zvlastni druh ano
seznamu
hl nadpis 1. irovné |ano menu | typ seznamu ano
h2 nadpis 2 urovné ano dl seznam definic ano
h3 nadpis 3. irovné | ano dt definovany termin | ano
h4 nadpis 4. urovné | ano dd definice terminu ano
h5 nadpis 5. irovné | ano
h6 nadpis 6. irovné¢ | ano
blockquot |citace, odsazeni ano
e
address adresa ano
pre piredformatovany |ano
text
hr vodorovnd ¢ara ne

1.2.5 Obrazky

Obrazky (angl. images) - v HTML se obrazky vkladaji neparovym tagem IMG,

ktery ma jeden povinny a mnoho nepovinnych parametri. Tim povinnym je SRC, totiz

umisténi obrazku. Pfipustné jsou soubory typu GIF, JPEG, v novéjsSich prohlizecich také

PNG a v Internet Exploreru BMP (jiné typy soubori se museji vkladat jako objekty).

Pokud soubor obrazku nebude nalezen, zobrazi se ve strance zastupny symbol

nenalezeného obrazku (nejéastéji Cerveny kiizek) se zastupnym textem.

Tab. 5 Vkladani obrazku

Tag Vyznam Parovy
img obrazek ne

map klikaci mapa ano
area oblast v klikaci mapé ne
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Tab. 6 Atributy tagu <IMG>

Atribut | Vyznam Hodnoty

src umisténi souboru s obrazkem URL

alt alternativni popis libovolny text

lowsrc | nahradni obrazek pro malé displeje | URL

width Sitka délka nebo procento

height vyska délka nebo procento

border | tlouStka rdmecku délka

vspace | vertikdlni okraj délka

hspace | horizontalni okraj délka

align zarovnani obrazku left, right, top, texttop,
middle, absmiddle,
baseline, bottom, absbottom

usemap | pouziti klikaci mapy "#" + jméno mapy, nebo URL

ismap ptidani soufadnic kliknuti bez hodnoty

Priklad:

<IMG SRC="images/rov/rov2.l.gif" ALIGN="center" ALT=“Rovnice“ BORDER=“1“>

Zobrazi vycentrovany a oramovany obrazek spopiskem ,Rovnice“ =z adresare
Yy Y y »

Limages/rov* s ndzvem ,,rov2.1.gif*

1.2.6 Odkazy

Odkazy (angl. anchors) - slouzi k navigaci a k hlub§imu prozkoumavani a surfovani
po strankach. Pomoci odkazli miZeme zachytit vztahy mezi ¢astmi textu, jinymi
dokumenty a externimi strdnkami. Stranky se tak stadvaji ptehlednymi a obsahové
strukturovanymi. Spatné odkazovani miize navitévnika stranek velmi odradit, proto museji

byt odkazy vytvareny jednoduse a logicky.

Tab. 7 Atributy tagu <A>

Atribut Vyznam Hodnoty

href cil odkazu URL

name jméno zalozky |libovolné jméno

target cilovy ram jméno ramu, virtualni ram (_blank, top, parent,
self)
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URL adresy:

Vsimnéme si, ze atribut HREF nabyva hodnoty URL (Uniform Resource Locator),
coz je jednoznacné adresa, kterd je pouzivana pro identifikaci riznych zdrojl na Internetu.
Obecny zapis URL je nésledujici:
Schéma//uZivatel:heslo@pocitac:port/cesta;parametry?dotaz#fragment.

Samoziejmé, ze URL nemusi obsahovat vSechny casti. VEétSinou postaci pouze schéma a
urceni doménové adresy pocitace a cesta k soubortim, které se maji zobrazit (,,dotaz*
slouzi k ptfedavani hodnot ziskanych z formulaii a ,fragment se pouzije, pokud se
chceme odkazovat pouze na urcitou ¢ast stranky - viz. jméno zalozky v atributu NAME
tagu <A>) Schéma indikuje typ zdroje nejcastéji protokolem, ktery je nutné pouzit pro
dosazeni daného zdroje. NejcCastéji pouzivanym schématem je pravé HTTP, které¢ indikuje

webovou stranku (€1 pfesnéji objekt, ktery je dosazitelny pomoci protokolu HTTP).

Tab. 8 Nejcastéjsi schémata pro URL

file soubor na lokalnim disku

ftp File Transfer Protocol (pfenos souboril)

gopher Gopher protocol

http HyperText Transfer Protocol (World-Wide Web)
mailto adresa pro elektronickou postu

news diskusni skupiny

nntp diskusni skupina na ur¢itém serveru

telnet terminalovy pfistup ke vzdalenému pocitaci

V praxi rozliSujeme dva typy URL adres:

1. Absolutni - je minimalné dano identifikaci schématu a doménové adresy. Napf.

http://www.domena.cz.  Tento zplsob adresace se nejCastéji pouziva pro
odkazovani na externi dokumenty a stranky ¢i pro zménu serveru.

2. Relativni - pouziva pouze specifikaci cesty. Schéma a doménovou adresu serveru
doplni prohlize¢ podle dokumentu, ktery odkaz obsahuje. Napt. se nachazime na
strance stdhnut¢ z URL http://www.domena.cz a stranka obsahuje nasledujici

odkaz:

<A href="stranka.html”>0DKAZ</A>

ProhliZe¢ tedy automaticky (a interné€) doplni cely URL na:

<A href="http://www.domena.cz/stranka.html”>0DKAZ</A>

Pokud se ve zdrojovém kdédu nachazi odkaz se dvéma teCkami ,,. ./


http://www.domena.cz/
http://www.domena.cz/
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<A href="../obrazky/l.jpg”>0ODKAZ</A>
pak jde o odkaz, ktery znamend vystup z aktudlniho adresaie, vstup do adresare
,obrazky* a odkézani na soubor ,,1.jpg“. Pomoci dvou teek se totiz mizeme
v urovni adresait, ve kterém jsou vSechny zdroje ke strance uloZeny, dostat na
vys$$i troven.
Relativni adresace je velmi vyhodnd v ptipad¢, ze pokud stranky pfemistime na jiny
server, nemusime znovu pieadresovat vSechny odkazy ve vSech strankach, aby vse
fungovalo tak, jak ma.
Pouzit relativni adresaci pro odkaz na externi dokumenty ¢i zménu serveru je
nemozné.
Zalozky:
Pokud mame pfili§ dlouhy dokument a chceme se odkazovat na urcité ¢asti, pak je
dobré pouzit tzv. zalozky (resp. kotvy nebo fragmenty). Docilime toho nejprve definici
takovéto zalozky pomoci atributu NAME a nasledné¢ odkazem na tuto zalozku pomoci

atributu HREF doplnéné o znak # a jméné zalozky.

Priklad:

V souboru obsah. html m&jme uprostied zdrojového kddu a textu tuto fadku:

<A name=“Obrazek56“><IMG src=“images/obr56.jpg“></A>

V souboru main.html méjme uprostied zdrojového kodu a textu tuto radku:

<A href="obsah.html#Obrazek56” target=" blank”>UkaZ obrazek</A>

Po kliknuti na odkaz ,,Ukaz obrazek* na strance main.html ndm prohlize¢ otevie nové
okno (diky parametru ,, blank* atributu ,,farget*), zobrazi do n¢j stranku obsah.html a
zaroven také skoci na fadek, na kterém se nachazi zalozka ,,Obrazek56 (tzn. na radek, na

kterém je vykreslen obrazek ,,0br56.gif* z adresare ,,images®).

1.2.7 Ramy

Rémy (angl. frames) - rozdéluje stranku do dvou nebo vice obdélnikovych oblasti
(rami), do kterych se nacitaji jiné stranky. Tag <FRAMESET> se vyskytuje za hlavickou
misto tagu <BODY>. Mtize obsahovat pouze tagy <FRAME> a dalsi <FRAMESET>.
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Tab. 9 Ramy

Tag Vyznam Parovy
frameset |skupina ramt ano
frame ram ne
noframes | alternativa ramu ano
iframe vlozeny rdm ano
Priklad:

<html>

<head>

<title>Titulek stranky</title>
</head>
<frameset border="false" frameborder="0" cols="150,*">
<frame name="Menu" scrolling="no" target="rtop" src="menu.html">
<frame name="Hlavni" scrolling="auto" src="main.html">
</frameset>

</html>

Tento zdrojovy koéd zobrazi dvé oblasti stextem z riznych zdrojii (webové stranky:
menu.html a main.html) jak to ukazuje Obr. 1. Prvni oblast bude Siroka 150 pixelt a druha
bude zabirat prostor az na hranici internetového prohlizece. Zbytek prostoru se v kdédu

urcuje znakem *.

ram Menu rim Main
150p% * (= zhytek prostong)

ohzah strdnkoy ohzah stranloy
menuwtiml mainhtml

Obr. 1. Stranka vytvofend pomoci raml

Vyhody ramui:
e tvorba trvale viditelnych oblasti stranek (napt. ram Menu)
e jednoduchost a rychlost pti navrhu

e snadnd udrzba stranek.
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Nevyhody ramii:

e nekompatibilni se star§imi internetovymi prohlizeci

e nepfehledné rozmisténi souborl pii ulozeni stranky na disk

e problémy s vyhledavaci (vyhledavaci sluzba vétSinou névstévnika posle na stranku

bez kontextu ostatnich rdmu a tedy napt. bez ramu Menu, tzn. zobrazi se pouze

ram Main a navstévnik tedy nema k dispozici zddnou navigaci).

1.2.8 Tabulky

Na internetovych strankéch se tabulky pouzivaji ve dvou ptipadech:
1. Jestlize je potieba udélat klasickou tabulku.

2. Jako pomiicka pro Upravu stranek, kdyZ je néco potieba n€kam umistit.

Tab. 10 Tabulky

Tag Vyznam Parovy
table tabulka ano

tr fadek tabulky nepovinné
td buiika tabulky nepovinné
th hlavickové buiika tabulky |nepovinné
caption | hlavicka tabulky ano

col ovlivnéni sloupce tabulky |ne
colgroup |skupina sloupcti tabulky |ne

tbody télo tabulky ano

thead hlavicka tabulky ano

tfoot paticka tabulky ano

Velmi Casto je potieba pracovat s formatem bunky urcité tabulky (napf. nastavit ji urcitou

definici bunky, jejich vyznam a hodnoty, kterych miizou tyto atributy nabyvat.
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Tab. 11 Atributy tagu <TD>

Atribut Vyznam Hodnoty

align horizontalni zarovnani obsahu left, center, right, justify

valign vertikalni zarovnani obsahu top, middle, bottom, baseline

width doporucena Sitka bunky délka nebo procento

height minimalni vyska fadku délka nebo procento

nowrap obsah buiiky se nebude zalamovat bez hodnoty

background | obrazek na pozadi URL obrazku

bgcolor barva pozadi barva

bordercolor |barva ramecku barva

rowspan presah bunky na n dalSich fadki (spojeni | pocet piesahujicich radki
bun¢k)

colspan presah buiiky do dalSich sloupct pocet presahujicich sloupcit

Velmi ¢asto pouzivanymi atributy jsou ,,colspan“ a ,,rowspan “, které umoziuji spojit dvé

nebo vice sousednich bun¢k do jedné.

Priklad:

<table border="1">

<caption>Hlavic¢ka</caption>

<tr><td>A</td> <td>B</td> <td rowspan="2">C</td> </tr>

<tr> <td colspan="2">D</td> </tr>

<tr> <td colspan="3">E</td> </tr>

</table>

Tento zdrojovy kod vykresli na webovou stranku tabulku, ktera je zobrazena na Obr. 2.

Atribut Rowspan="2" znamend, Ze bunka C zasahuje pies dva fadky (row =

Hlawvitlka
AlB
I

E

C

Obr. 2. Tabulka se spojenymi buiitkami

fadek),

colspan="3" 11k, ze buiika E zabira prostor pftes tfi sloupce (col = sloupec).
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1.2.9 HTML editory a postupné psani tagi

Dnes existuje velka spousta HTML editord (Macromedia Dreamweaver, Microsoft
FrontPage atd.), které dokazi vytvofit uzivatelsky velmi pfijemné prosttedi webovych
stranek. Jsou ale predevsim pouzivany lidmi, kteti HTML jazyk umi jen z¢4asti nebo vibec.
Designéti a programatoii podobnym HTML editorim ale pfili§ nevéii a velkd vétSina
z nich radé&ji napisi kod sami. Maji k tomu spoustu divodu, protoze ,,ru¢né* napsany kod
je:

e minimalni

e piehledny

Priklad:

Stranka vytvofend pomoci postupného psani tagii, kterd zobrazuje nadpis, text na stranku
formatu A4 a dva odkazy zabira 3246 bytes diskového prostoru. Naproti tomu stejna
stranka vytvofena pomoci bézné dostupného textového editoru Microsoft Word zabira
25664 bytes! Diivod je jasny - textovy editor piidal do zdrojového koédu pfiiliS mnoho
zbytecnych informaci a tagl, které se ovSem pfi stahovani stranky ze serveru berou také
vpotaz (i kdyz nebyvaji vétSinou vibec dilezit¢). Diference téchto dvou velikosti
rozdilnych zdrojovych koéda je 22418 bytes, tzn. ze toto kvantum dat je pro stejny efekt
stranky témet zbytecné, ovSem u stranky z Wordu se bude muset stejné stdhnout, aby byla
stranka kompletni. Vidime tedy, Ze stranka vytvofena v Microsoft Word se nacitd témer 8-
krat déle nez stranka napsana pomoci postupného psani tagii! Toto je ale samoziejmé
extrémni pfipad a vétSina HTML editorG se dnes jiz snazi velikosti stranek co nejvice
minimalizovat. Pfesto je ale stale vzhledem k velikosti (a tedy i1 rychlosti stahovani)

stranek a piehlednosti lepsi napsat HTML kod ruéné.
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1.3 CSS Styly

CSS (Cascading Style Sheet) vzniklo kolem roku 1997. Jedna se o kolekei metod
urcenou pro grafickou upravu webovych stranek. Styly umoziuji nadefinovat zpusoby
formatovani pro jeden typ elementu nebo pro urcitou skupinu riznych elementii pouze
jednim zépisem - tzn. nemusime zpisob formatovani opakované zapisovat u kazdého
elementu.

Definovani vzhledu jednoho typu elementu je velmi jednoduché. Styl mizeme
zapsat obecné takto:

element { vlastnosti; }

Pokud ale chceme mit pro rizné elementy stejny vzhled, musime definovat tzv.
»class® (tfidu, do které element patii). A v HTML koédu nasledné tuto tfidu elementu
pridélit. Symbolicky:

<tag class="jmeno_tridy"“>
Obecn¢ se tiida stylu zapiSe takto:
.trida { vlastnosti; }
Vsimnéme si teCky pred ndzvem tiidy (.trida), kterd tikd, Ze se jednad o tfidu a ne o

element.

Nejcastéji se styly nadeklaruji pomoci externiho stylopisu, tzn. uloZzenim definic
elementl a jejich zobrazeni do externiho souboru a nactenim tohoto souboru v hlavicce

HTML dokumentu.

Priklad:

Hlavni HTML dokument bude obsahovat néco takového:
<html>
<head>
<title>Pokusnd strénka se stylem</title>
<link href="styl.css" type="text/css" rel="StyleSheet">
</head>
<body>
<hl>Hlavni nadpis</hl>
<p class=“odstavec“>Text v odstavci</p>
</body>
</html>
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V souboru ,,styl.css* budou ulozeny napt. tyto deklarace:
body {background-color:black;}
hl {color:blue; font-size:20; text-align:center;}

.odstavec {color:black;font-size:12;font-family:Arial;text-align:left;};

Po zobrazeni stranky v prohlize¢i se nam zobrazi stranka s Cernym pozadim, modrym
vycentrovanym napisem o velikosti 20 a ,,Text v odstavci®, ktery bude mit ¢ernou barvu,

zarovnan doleva, mit velikost 12 a napsan fontem Arial.

Co CSS dovedou:
e Nastavit libovolnou a ptesnou velikost pisma, prokladani, kapitalky
e Ud¢lat odsazeni prvniho fadku odstavce, zvétsit fadkovani
e Zrusit nebo zvétsit prazdny prostor po odstavci
e Automaticky formatovat nadpisy
e Zvyraznovat odkazy po piejeti mysi
e Udé¢lat automaticky grafické odrazky
e Urcité ¢asti textu zneviditelnit, zprihlednit nebo nezobrazit
e Piedefinovat graficky vyznam béznych tagt
e Nastavit pozadi ¢ehokoliv, stranky, tabulky ale tfeba i odstavce
e Umistit n¢jaky objekt kamkoliv do stranky, mliZe se to i prekryvat s jinymi objekty

e Pridat k ¢emukoli rolovaci liSty, ofiznout, ordmovat, nastavit okraje

Kaskadové styly maji ovSem jednu velkou nevyhodu. Kazdy prohliZze¢ zobrazuje
CSS styly trochu jinak. Casto je tedy potieba pro kazdy prohlize¢ napsat jiny styl.
Pravdépodobné nejlepsim prohliZze¢em, ktery CSS podporuje piesné podle specifikace je
Mozilla. V jinych prohlizecich se nékteré vlastnosti styld mohou chovat podivné a je proto
dobré vytvofené stranky pomoci CSS otestovat i na téchto prohliZzecich, aby se napf.
nestalo, ze n¢které texty se budou prekryvat a budou necitelné.

Pomineme-li tuto nevyhodu, pak jsou kaskadové styly skutecné¢ mocnym nastrojem

pro tvorbu graficky pfijemnych a ptehlednych stranek.
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1.4 JavaScript

JavaScript je programovaci jazyk, ktery se pouziva v internetovych strankéach. Je

dualezité fici, ze se jedna o klientsky skript. To znamena, Ze se program odesila se strankou

na klienta (do prohlizece) a teprve tam je vykonavan (protikladem klientskych skriptt jsou

skripty serverové, které jsou vykondvany na serveru a na klienta se posilaji uz jen

vysledky).

Klientsky skript
server Klient (¢tenar)

—/ PoZadavek
HTML + skript
> [ ]

Zpracovani skriptu
v prohliZeci

Obr. 3. Klientsky skript

Charakteristiky jazyka JavaScript:

interpretovany - nemusi se kompilovat

objektovy - vyuziva objekti prohlizece a zabudovanych objekti

zavisly na prohlizeci - funguje ale ve vétSin€ prohlizeca

case-sensitivni - zalezi na velikosti pisem v zapisu syntaxi podobny jazykim C,

Java a podobnym.

Omezeni JavaScriptu:

JavaScript funguje pouze v prohlizeci.

Uzivatel mtize JavaScript zakazat

Existuji rizné odlisné verze jazyka i prohlizect, coz vede k ¢astym chybam.

Neumi pfistupovat k souborim (kromé cookies) ani k Zadnym systémovym
objektim.

Neumi zadna data ulozit (kromé cookies).

To vSe z n¢j déla pouze jazyk druhotady, Gceloveé pouZzitelny pouze v HTML strankach.
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Zaclenéni skriptu do stranky:
1. Pomoci tagu <SCRIPT> do proudu dokumentu a vlozeni téla skriptu mezi
uvodni a koncovy tag.
Priklad:
<script>

alert ('Nastala vyjimecnd situace!');

</script>
2. In-line (fadkovy) zapis jako atribut tagu bez pouZiti tagu <SCRIPT>
Priklad:

<a href=http://www.odkaz.cz

onmouseover="document.write ('Najel jste my3$i na

odkaz') ;">0dkaz</a>

3. Tagem <SCRIPT> s odkazem na externi soubor, ve kterém je JavaScript
ulozen a poté ho z tohoto souboru do stranky nacitat. Tento zptsob je
nejcastéjs$i uz jen z ditvodu ptehlednosti zdrojovych kodi stranek a
znuvupouzitelnosti skriptu na jinych strankach.
Priklad:

<script src="externi skript.js"></script>


http://www.odkaz.cz/
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1.5 PHP

PHP tadime do skupiny skriptovacich jazyki, které se provadéeji na strané serveru.
PHP je na serveru zavislé, protoze na ném bézi jeho interpreter, ktery skripty provadi. PHP
se timto odliSuje napi. od JavaScriptu, jehoz skripty se stahuji pfimo s HTML strankou a
jsou vykonany na stran¢ klienta jeho prohlizeCem. M4 to své vyhody 1 nevyhody. Vyhodou
PHP v tomto piipadé je, ze se ke zdrojovym koédim skriptii nedostane nikdo jiny nez autor,
kdezto ke zdrojovému koédu JavaScriptu se dostane kazdy, kdo si stthne HTML stranku, v
niz je skript obsazen. JavaScript ma vyhody ve své moznosti dynamicky reagovat na
udalost zptisobenou klientem (napt. pohyb kurzoru mysi), coz PHP nedokaze, protoze k
provedeni kazdé své nové udalosti musi byt vzdy prohlize€em znovu odeslan pozadavek
na server. Proto je nejvhodné&jsi variantou kombinovat PHP s JavaScriptem nebo jinym,
dynamicky reagujicim jazykem.

Serverovy skript
sServer Klient {ctenar)

PoZadavek

— <
D
Zpracovani skriptu

HTML
rd

Obr. 4. Serverovy skript

Samotné PHP skripty se zapisuji pfimo do HTML stranky (nejcastéji s ptiponou
* php). PHP interpreter na serveru pak pracuje tak, ze HTML ptikazy rovnou uklada do
vysledné HTML stranky, ale narazi-li na PHP skript, nejprve ho provede, a potom je do
HTML stranky zapsan jeho vysledek.
Symbolicky zapsano:

HTML zdroj, <? PHP wvsuvka ?> , opét HTML zdroj

Do cilového prohlizece (klienta) po zpracovani PHP skriptu serverem dorazi:

HTML zdroj, vysledek vsuvky , opét HTML zdroj

PHP je svou syntaxi velmi blizce spjat s jazykem C, Javou nebo Perlem. Pouziva

velmi podobny syntakticky zapis vétveni skriptd, cykld, tvorby funkci a préci
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s proménnymi.

Co je k PHP potreba:
Pro vyhodnocovani PHP skriptli je potfeba mit na serveru (resp. na stanici, na které
vyvijime dynamické stranky) nainstalovdin HTTP server s PHP modulem (napt. Apache

nebo IIS), ktery zajisti interpretaci PHP skriptu.

Moznosti PHP:

e ziskavani dat z formulait

e Siroka prace a schopnost operovat s daty

e (teni a ukladani cookies

e dynamické generace stranek

e spoluprace s databazemi (podporuje nasledujici databazové systémy: MySQL, MS
SQL server, Oracle, Sybase, Adabas D, PostgreSQL, mSQL, Velocis, Solid,
Informix).

e obsahuje knihovny pro praci s nékterymi internetovymi protokoly: HTTP, FTP,
POP3, SMTP, LDAP, SNMP, NNTP atd.

PHP je silny nastroj pro tvorbu dynamickych stranek, ovSem je potieba jiz mit
potiebné znalosti z oboru programovani, algoritmizace a navrhu struktury programt, aby
se PHP dalo vhodné vyuzit. Ve spojeni s databazovym systémem vytvari skute¢né
profesionalni web-aplikace, které posouvaji obycejné webové stranky o velky kus cesty

dopiedu.
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2 PRAKTICKA CAST

2.1 Tvorba HTML stranek

2.1.1 Navrh vzhledu internetovych stranek

Pro tvorbu webovych stranek jsem se rozhodl cely zdrojovy kéd napsat rucné, tedy
bez pomoci n¢jakého HTML editoru. Zdrojovy kod minimalni co do velikosti a hlavné
také velmi ptehledny, takze v piipad¢ dalSiho zasahu do strdnek ve snaze aktualizovat
jejich obsah, zvladne jakoukoliv dalsi upravu kterykoli ¢lovek se zakladni znalosti HTML.
Orientace ve zdrojovém kodu je pro dalsi designéry mnohem snadnéjsi a piehlednéjsi nez
v jinych formach navrhu webovych stranek.

V prubchu tvorby webovych stranek se jejich vzhled mnohokrat ménil v zavislosti
na nov¢ piridavanych okruzich a tématech. NejveétSim problémem bylo udélat velmi
pfehledné menu a toto menu také spravné umistit tak, aby dlouhé nazvy kapitol a témat
byly pln¢ napsany a aby kvili t¢émto dlouhym ndzviim nepiekroc¢ilo menu rozsah stranky.
Stranky jsou totiz optimalizovany pro rozliSeni 1024x768px a tudiz, pokud bychom pii
navrhu pfistupovali klasicky, tzn. rozlozili stranku podobné jako ukazuje Obr. 5, pak

bychom museli minimalizovat oblast, ve které se vypisuje samotny vyukovy text, coz by

vvvvvv

Hlavicka stranky

MENU text, ktery se zobrazuje

Obr. 5. Klasické rozlozeni webové stranky
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Zvolil jsem tedy jiny zpisob rozlozeni riznych c¢asti stranky, ktery je dostate¢né
ptehledny a vyhovujici omezenim, které musime brat ptfi ndvrhu v potaz. Vysledné

rozlozeni stranky ukazuje Obr. 6.

MENTT
Obrazek Na dpis
MENII text, ktery se zobrazuje
dodatlkn -

Obr. 6. Zakladni koncept vzhledu stranky

Pro vytvoteni tohoto konceptu webové stranky se nabizi 2 moznosti piistupu. Bud’
pouzit tzv. rdmy (frames), které rozdé€luji stranku do riznych oblasti a kazda oblast
znamend jednu HTML stranku zdrojového kodu, nebo si stranku pfedstavit jako tabulku se
3 tadky a 2 sloupci, jak ukazuje Obr. 6. Protoze pouziti rAmu s sebou nese velkou spoustu
nevyhod (jiz vySe zminénych v teoretické casti), pfistoupilo se rad€ji na druhou a
zab&hnutéj$i moznost, kterou pouziva spousta velkych webt a internetovych portali (napft.

http://www.seznam.cz, http://www.google.com apod.), tj. chapani stranky jako jednu

velkou tabulku.

ZjednoduSen¢ vypada tato webova stranka z hlediska zdrojového kddu nasledovné:

<html>
<head>
<title>Teorie automatického F¥izeni</title>
</head>
<body>
<table align="left">
<tr>
<td rowspan="2">
Obrazek
</td>
<td valign="top">

<center>


http://www.seznam.cz/
http://www.google.com/
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Menu
</center>
</td>
</tr>
<tr>
<td>
<center>
Nadpis
</center>
</td>
</tr>
<tr>
<td valign="top">
<center>
MENU dodatkt
</center>
</td>
<td>
text, ktery se zobrazuje
</td>
</tr>
</table>
</body>
</html>

Pii pouziti tabulek je ovSem jasné, ze se tabulka musi opét v kazdé podstrance
znovu vytvofit, resp. znovu do této podstranky zapsat vySe zminény zdrojovy kod. Naskyta
se ale jedna moznost, jak takovéto omezeni obejit. Pokud stranky budou vystaveny na
serveru, ktery bude podporovat PHP, miizeme do centralni buiiky (urcené pro hlavni text),
vzdy vkladat tyto podstranky, aniz by musely nutné znovu obsahovat strukturu tabulky. O
vSe se prosté bude starat server. Princip je jednoduchy: odkaziim na strankach vzdy

pridélime urcity dotaz, na ktery se server podiva a vyhodnoti je;j.

Dejme tomu, Ze menu obsahuje nésledujici odkaz:
<A href="?m=2.4">Stabilita a jeji kritéria</A>
V hlavnim souboru zdrojového kodu (tedy ,,index.php®) se v bufice pro zobrazovani
¢teného textu vepise nasledujici kod:
<td>
<? if($m="2.4") include ”“themes/2.4.php”; ?>
</td>
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Vse funguje tak, ze po kliknuti na odkaz posle klient serveru proménnou m naplnénou
hodnotou 2.4. Server se podiva, jakou ma proménna hodnotu, a pokud mé tuto hodnotu
(podminka if, kde znak $ znaci proménnou), pak se do bunky vlozi (ptikaz include) obsah

souboru 2.4.php, ktery je ulozen v adresaii themes.

Je dobré zminit, Ze zapis:
<A href="?m=2.4">
je ekvivalentni zapisu:
<A href="index.php?m=2.4">

tzn. ze klient zaSle dotaz ze stranky ,,index.php* a server vi, na kterém misté¢ ma zaslany

dotaz vyhodnocovat.

V kone¢né fazi tvorby webovych stranek je do hlavni bunky tabulky vloZena jedna
velka PHP vsuvka obsahujici podminky if'a elseif, které rozhoduji, kterd podstranka se ma

v této buiice zobrazit.

2.1.2 Tvorba zikladnich elementii webové stranky

Bylo nutné si pfipravit ur¢ity model, pomoci kterého by se formatovaly urcité
zvlastni soucasti stranek, jako jsou rovnice a obrazky, a poté jiz tento stavajici model jen

dale ve strankach vyuzivat.

2.1.2.1 Rovnice

HTML bohuzel neumi zobrazovat specidlni formy textu, jako je napft. tato rovnice

se zlomky a maticovymi zdvorkami:

s —-1Y'(0 1 s+4 10 1
co=0 0y ) (st 5 e o

Bylo tedy nutné podobné rovnice zobrazovat graficky pomoci GIF formatu, aby byla
velikost tohoto ,,obrazku co nejmensi a aby také byla zajiSténa transparentnost bilého
pozadi rovnice (prahlednost), coz nejpouzivanéjsi format na webovych strankach - JPEG

nedokaze.
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Cela tato rovnice Ize po ulozeni do grafického souboru na webové strance zobrazit takto:

<A NAME="RoVv.6.20"></A>

<TABLE CLASS="sirka"><TR>

<TD>&nbsp; </TD>

<TD CLASS="delka"><IMG SRC="images/rov/rov6.20.gif"></TD>
<TD ALIGN="CENTER"> (6.20)</TD>

</TR></TABLE>

Jde tedy o vytvoreni mensi tabulky se 3 bunikami - prvni buiika je prazdna a pouze tabeluje
zobrazenou rovnici v druhé buiice (pomoci zobrazeni obrazku) o par pixeli doprava. Tieti
bunka obsahuje ¢islo rovnice. Tabulce je pfifazena tiida ,,sirka “, ktera je v CSS souboru

deklarovéana jako:

.sirka { width:700px; text-align:center; }
Znamena to tedy, ze tabulka je zarovnéana na stfed a je Sirokd 700 pixeld. Celé tabulce
predchazi identifikace kotvy pomoci tagu <A NAME...> pro pozd¢jsi lepsi orientaci a

hledani rovnic na strankach.

2.1.2.2 Obrazky

Obrazky velmi zpestfuji celkovy vzhled stranek a dopomahaji k lepsi predstavé o
daném tématu. Je tedy nutné, aby mély také néjakou formu a dalo se na né¢ kdykoliv
v prub¢hu jinych témat odkazovat. Nejlepsi formou, jak obrazek s popiskem zobrazovat, je
pravdépodobné jiz zab¢hnuty zpisob, kdy obrazek je zarovnan na stied a pod obrazkem se

nachdzi jeho popisek. Klasicky zptisob ndm ukazuje nasledujici obrazek.

M1 ST R ¥z

Obr. 5.1. Schéma mnohorozmérné soustavy
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K zobrazeni obrazku a jeho popisku ve vySe uvedeném formatu je nutné napsat nasledujici

kratky HTML kod:

<CENTER>

<A NAME="Obr.5.1"></A>

<IMG SRC="images/obr/obr5.1.gif">

<BR>

Obr. 5.1. Schéma mnohorozmérné soustavy

</CENTER>

Jak mizeme vidét, v HTML kodu je také zanesena kotva popsana tagem <A NAME...>,

Vv 4

pro pozd¢jsi navrat k danému obrazku.
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2.2 Tvorba menu pomoci JavaScriptu

vvvvvv

vvvvvv

také vétvené. NejlepSim zpiisobem, jak toto ud€lat, je vytvofit tzn. vysouvaci menu a
nejlepSim ndstrojem k jeho vytvofeni je JavaScript. Je znamo, ze JavaScript se klientovi
pii stahovani stranky ze serveru také posild a proto vétSinou staci nalézt stranku se
skriptem, ktery potfebujeme a tento skript pak pouze pouZit na svych strankach. Bohuzel
vzhledem k tomu, ze Zadné menu jinych stranek nevyhovovalo omezujicim podminkam
vytvatenych stranek, bylo nutné se JavaScript naucit a vytvofit si menu podle svych
vlastnich kritérii.

Z divodu znalosti velké spousty jinych programovacich a skriptovacich jazyka
bylo pochopeni zakladnich principti a ryst JavaScriptu pomérné kratkodobou zalezitosti.
Stacilo nastudovat pouze zakladni interni funkce JavaScriptu, jeji udalosti, elementy
stranky, se kterymi pracuje, a vlastnosti t€chto elementti a mohlo se krok po kroku zacit

tvofit uzivatelsky piijemné menu.

Celé menu je tvofeno 9 zékladnim funkcemi:

function StartMainMenu (type) ;

- funkce vytvafi zdzemi pro hlavni menu, tzn. menu, které se bude dale
rozvétvovat.
- parametr fype udava, zda budou polozky hlavniho menu skladany vertikalné

(type=0) nebo horizontalné (type=1).
function MainMenultem (name, text,url,width,position, style);

- funkce tvofi samotnou polozku hlavniho menu.
- parametry:
1. name = identifikator pro pozd&jsi poznani polozky v kddu a pro vytvéieni
podpolozek (vétveni menu).
2. text = zobrazeni néapis na polozce menu. Pro uzivatele to znamena
napoveda, co se pod touto polozkou skryva.
3. url=URL adresa, na kterou se po kliknuti na polozku pujde.

4. width = udava sitku polozky v pixelech.
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5. position = pozice, na které se bude po najeti mysi na polozku zobrazovat
podmenu (position = (), podmenu se zobrazi vedle polozky hlavniho menu;
position = I, podmenu se zobrazi pod polozkou hlavniho menu).

6. style = vzhled polozky hlavniho menu (barva pozadi, barva pisma, font

pisma atd.)

function EndMainMenu () ;

- funkce ukoncuje vytvareni menu. Znaci, ze jiz nebude nasledovat zadna dalsi

polozka hlavniho menu.

function StartSubMenu (name,style,width) ;

- funkce vytvati zazemi pro podpolozky hlavniho menu.
- parametry:
1. name = identifikator polozky z hlavniho menu (viz. funkce MainMenultem
a jeji parametr name), ktera ptifazuje vytvoreny seznam podpolozek pod
urcitou hlavni polozku.
2. style = obecny vzhled podpolozek.
3. width = sitka podpolozek v pixelech.

function SubMenultem (name, text,url,position,style);

Jo 4

- funkce vytvaii samotnou podpolozku.
- parametry:
1. name = identifikator pro dal$i mozné vétveni (vétvit polozky a podpolozky
lze neomezeng).
2. text = napis, ktery se uvede na podpolozku pro uzivatele.
3. url=URL adresa, kam bude uzivatel po kliknuti pfenesen.
4. position = pozice dalSich podpolozek pro dalsi mozné vétveni (stejné jako u
funkce MainMenultem).
5. style = vzhled podpolozky.

function EndSubMenu (name) ;

- funkce ukoncuje vytvaieni podmenu s identifikdtorem name. Znali, ze jiz

nebude nasledovat zadna dalsi podpolozka.
function OpenMenu (event,id, pos);

- funkce ktera rozvétvena podmenu. Podmenu jsou totiz na strance neustale, jen
je jim pfidan atribut visibility s hodnotou hidden, tzn. jsou skryté (neviditelné).
Funkce pouze zjisti, ktera polozka menu je aktivni (na které uzivatel najel mysi

- udalost ommouseover), a podle identifikatoru pro urcité podmenu zméni
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atribut visibility z hiden na visible (viditelny). Podmenu se tak zobrazi na

danych soufadnicich pod nebo vedle hlavniho menu.
function OverMenu (x,V);
- funkce zjisti identifikator polozky menu na soutadnicich x a y.
function TidyMenu() ;
- funkce slouzi ke skryti podmenu. Kdyz uzivatel odjede z aktivni polozky menu

(udalost onmouseout), zjisti se pomoci funkce OverMenu identifikator podmenu

a funkce tomuto podmenu poté nastavi atribut visibility na hidden (skryty).

Toto je velmi stru¢ny a zakladni ptehled toho, co tyto hlavni funkce provadéji a jaké mayji

atributy. VSechen vyuzitelny kod je ulozen v souboru scriptmenu.js.

Aby se dalo menu vytvofit pro nase stranky, musime se naucit tyto funkce spravné
pouzivat. Pro vytvafeni menu se pouziva prvnich 6 funkci, ostatni 3 jsou volany pouze
interné a designér, ktery tento skript vyuziva, je nepotfebuje znat. Z piehledu funkei je
jisté, Ze pro vytvoreni zdkladniho menu, potiebuje designér napsat podobny nasledujici kus

kodu:

StartMainMenu (1) ;
MainMenultem ("1","Prvni","?m=first", 50,1, "mainstyle");
MainMenulItem ("2","Druhd& ","?m=second",50,1," mainstyle ");

EndMainMenu () ;

StartSubMenu ("1", "menustyle", 50) ;

SubMenulItem ("","PrvniA", "?m=first#A",0, "substyle");
SubMenuItem ("","PrvniB","?m=first#B",0," substyle ");
SubMenuItem ("","PrvniC","?m=first#C",0," substyle ");
EndSubMenu ("1") ;

StartSubMenu ("2"," menustyle ",50);
SubMenuItem ("", "DruhdA", "?m=second#A",0," substyle ");
SubMenuItem ("", "DruhdB", "?m=second#B",0," substyle ");

EndSubMenu ("2") ;

Z kodu vyplyva, Ze vytvatime jedno hlavni menu se 2 polozkami a 2 podmenu. Kazdé

polozce v hlavnim menu je pfifazeno 1 podmenu s riznym poctem polozek.
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Podpolozky ABC se zobrazi pouze v piipadé, kdyZ se na urCitou hlavni polozku

menu (Prvni nebo Druhd) najede mysi jak ukazuji Obr. 7 a Obr. 8.

| Prvni | Druhd |

£Y

Obr. 7. Nahled zakladniho menu

Prvni Druhd |
Prvnia
PrvniE
Prvnic

Obr. 8. Nahled zékladniho menu pfi ndjezdu mysi na polozku

Cely vySe uvedeny programovy koéd je nejlépe umistit do externiho souboru (v
naSem piipad€ menu.js) a na hlavni strance index.php brét tento externi soubor pfi nacteni

stranky v potaz pomoci specialniho tagu <SCRIPT> nasledovné¢:

<SCRIPT src="scriptmenu.js"></SCRIPT>
<SCRIPT src="menu.js"></SCRIPT>

V prvnim piipade (soubor scriptmenu.js) se jednd o vlozeni naprogramovanych
funkci a v ptipadé¢ druhém (soubor menu.js) se jiz jednd o samotné vytvoreni urcitého
menu pomoci vyuziti naprogramovanych funkci. Tag <SCRIPT> by mél na strdnce byt
vloZen tam, kde chceme, aby se vytvoiené menu zobrazovalo. Protoze v nasem piipadé
chapeme celou stranku jako jednu velkou tabulku, pak bude tag <SCRIPT> vlozen do
jedné z bun¢k této tabulky.

Kompletni zdrojovy kéd menu je pro ukazku v ptiloze P 1.

Hlavni menu, které bylo pomoci skriptu vytvofeno a umisténo na webové stranky
1ze vidét na Obr.9. Jednoduse a srozumitelné je rozvrstveno na 6 zakladnich stéZejnich

témat a jejich jednotlivych podkapitol.
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[Ovod do teorie systémii LSDS | Lineami spojité systémy | Spojité requlatory |

Polynomialni metody navrhu regulatorii | Mnohorozmérmné systémy | Popis systémii ve stavovém prostoru |

Polynomialni metody navrhu regulatori

Diofanticke rovnice

Okruhy a télesa )Tlilmi(:ké S)‘Stém}*

Navrh regulatoru v zakladnich konfiguracich systemu rizeni
Priklad-polynomialni syntéza pro systém druhého radu
Algebraicke reseni pro systémy s dopravnim zpozdénim

Obr. 9. Kone¢ny vzhled menu na webovych strankach

Naproti tomu Obr.10 ukazuje charakter menu, ktery byl pouzit hlavné na tvorbu

odkazli pottebnych k navigaci v dané podkapitole. Na daném obrazku se na webovych

strankach nachazime v kapitole 3.1. Spojité regulatory a metody jejich nastaveni a

pomoci tohoto menu se mizeme odkdzat na podstranky obsahujici vysvétleni nami

vybrané metody.

[Spojité regulatory |

[ Metody nastaveni || Ziegler-Nicholsova metoda

Vyuziti relé ve zpétné vazhe

Cilem #Hzend nebo regulace je generovat akénd veliting uit) tak, aby s z prgchodo?e char. aperiodickeho typu
: s o - ” .| Astrimova uprava

zadipn?hc)r cile, rJEZ Jf u:rha.raktenzovan z_ada.nou vehcmou{ W {,U' Neguc:l Naslinova metoda

poudti zaporné zpétné vazby podle Obr.3.1. Ke mamému pfend Whiteleyovy standardni tvary

prencs regulatorn R(s) tak, aby regulatni odchylka e(t) byla co nejr] Cohen-Coonova metoda

Chien, Hrones a Reswickova metoda
Metoda vyvazeneho nastaveni

derm
it ie
ezt

Obr. 10. Menu v podkapitolach
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2.3 PHP skript pro vypocet spojitého regulatoru

2.3.1 PHP Triad

K tomu, aby vyvojafi dynamickych webovych stranek mohli psat PHP skripty, je
nutné mit na vyvojové stanici nainstalovan HTTP server Apache nebo IIS s PHP modulem.
Nejznaméjsimi balicky téchto nutnosti k vyvoji jsou PHP Triad a PHP Home, z ¢eskych
konkurentti je to Intranetovy server. Obsahuji prave tfi nezbytné soucasti pro vyvoj:

1. server Apache
2. modul PHP pro Apache
3. databazovy server MySQL

V mém ptipadé¢ pracuji s PHP Triad 2.2.1, protoZe je jednoduchy a velmi zabéhnuty
ve svete vyvojara. A také jeho hlavni vyhodou je, Ze je freeware (tzn. zcela zdarma). Dalsi
vyhodou je jiz po instalaci vzajemna a bezproblémovéa spoluprace téchto tii soucasti, takze
neni nutné nic predélavat a komplikované¢ konfigurovat (i kdyz samoziejm¢é moznost

konfigurace zde stale je k dispozici).

2.3.2 Programovani skriptu

Soucasti webovych stranek méla byt také implementace vybranych algoritmi
navrhu spojitych regulatorti. Bylo tedy nutné vytvofit mensi uzivatelské prostfedi, do
které¢ho by uzivatel zadal vstupni hodnoty pro vypocet a jaky typ regulatoru chce spocitat.
Zadané udaje by se zaslaly na server, kde by se zpracovaly a zpét se poslaly jiz vypoctené
hodnoty a slozky regulatoru.

Pro podobné situace se pouzivaji tzv. formulafte, které sbaluji urcitou skupinu dat a
zasilaji je na server. Uvozuji se tagem <FORM> a ve svém téle obsahuji vSechny textové
oblasti, list-boxy a tlacitka, kterd k daném formulafi patfi. V kodu je tedy napséano napt.

tento kod:

echo ™
<TABLE ALIGN='center'>
<FORM ACTION='?m=3.3' METHOD='post'>
<TR>
<TD ALIGN='center'>Reguldtor typu:
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<SELECT NAME='typeofregulator' CLASS='formselect'>
<OPTION value='PID'> PID
<OPTION value='PD'> PD
<OPTION value='PI'> PI
<OPTION value='P'> P

</SELECT>
</TD>
<TD ALIGN='center'>metodou:
<SELECT NAME='typeofmethod' CLASS='formselect'>
<OPTION value='l'> Ziegler-Nicholsova metoda
<OPTION value='2'> Vyuziti relé ve zpétné vazbé
<OPTION value='3'> Nastaveni z prechodové char.
aperiodického typu
<OPTION value='4'> Astrdémova uprava
<OPTION value='7'> Cohen-Coonova metoda
<OPTION value='8'> Chien, Hrones a Reswickova matoda
<OPTION value='9'> Vyvazené nastaveni
</SELECT>
</TD>
</TR>

<TR><TD ALIGN='center' COLSPAN='2'><BR>
<INPUT TYPE='submit' VALUE='Pokracdovat'>
</TD></TR>
</FORM>
</TABLE>“;

V kodu vytvatime tabulku, kterd obsahuje formuléf. Tabulka je pouzita pouze pro
prehledné rozmisténi prvki formulare na strance. Samotny diilezity kod zacina tagem
<FORM ACTION='?m=3.3' METHOD='post'>
ktery nam tvofti zacatek formulare a tika, ze po odeslani dat (METHOD="post’) se zobrazi
opét stranka, kterd obsahuje kapitolu 3.3, ovSem jiZ se zpracovanymi daty, které byly
odeslany.

Dalsi dilezitou soucasti formulate je:

<SELECT NAME='typeofregulator' CLASS='formselect'>
<OPTION value='P'> P
<OPTION value='PI'> PI
<OPTION value='PD'> PD
<OPTION value='PID'> PID
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</SELECT>

ktery vytvafi tzv. list-box obsahujici polozky P, PI, PD, PID. Tag <SELECT> tento list-
box uvozuje a tag <OPTION> znaci polozku (neboli volbu) v list-boxu. Atribut NAME
tagu <SELECT> udava nazev proménné, do které se hodnota zvolené polozky ulozi.

Na témze principu funguje i podobny list-box pro vybér typu metody pii vypoctu
regulatoru.

Posledni a velmi diilezitou soucasti formulare je tag:

<INPUT TYPE='submit' VALUE='Pokracovat'>

Ten zobrazuje na strance tlacitko, které je popsano textem ulozenym v atributu VALUE a
slouzi k potvrzeni dat a vykonani akce formuldie. Tag <INPUT> je velmi riznorody

element webovych stranek. Jeho charakter je totiz udavan atributem TYPE.

Moznosti atributu TYPE:

1. submit - vytvafi tla¢itko k potvrzeni zadanych dat.

2. text - vytvaii textovou oblast, do které uzivatel mize zadat hodnoty rtzného
charakteru (jak textového, tak ¢iselného).

3. hidden - vytvoii skrytou textovou oblast a pouziva se zpravidla pro odesilani
pomocnych dat pro server, které uzivatel vilbec nemusi znat. Napft. uzivatele, ktery
data odesila, IP adresa pocitace apod.

4. password - stejny charakter jako ‘text’, ovSem s tim rozdilem, Ze pii zadavani
hodnot, se misto hodnot zobrazuje heslovy charakter textu, jako napt. ******,
Slouzi zpravidla pro pifihlasovaci formuldfe do databdzového systému a zadavani

hesel.

Na konci samotného kodu je formular ukoncen jeho parovym tagem </FORM>.
Vsimnéme si také funkce echo. Ta serveru fik4, kterou ¢ast kddu ma poslat
klientovi k zobrazeni. Vs§e, co se ma zobrazit se piSe do uvozovek a ukoncuje stiednikem

(napf. echo ,,Teorie automatického fizeni*;)

Vyse zapsany zdrojovy kod vytvoti prostfedi pro vyber metody, ktery je zobrazen na
Obr.11.
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Eegulator typu: | FID % | metodou: | Ziegler-Nicholsova metoda

Wit relé we zpétne vazhe
Mastaveni z pfechodowveé char. aperiodickeho typu
Astromova dprava

Cohen-Coonova metoda

Chien, Hrones a Reswickowa matoda
“hyewdiena nastaven

Obr. 11. Vybér metody pro vypocet spojitého regulatoru

Nyni se podivejme, co se d¢je na stran¢ serveru, kdyz uzivatel odesle vySe zminéné
informace (tzn. typ regulatoru a typ metody, kterd se ma pro vypocet pouzit):

Server si po obdrZeni informaci vytvoii pfislusné proménné Stypeofmethod a

Stypeofregulator a piecte si PHP skript. Jakmile v kddu narazi na tento kus kodu:

if (isset (Stypeofmethod) && isset ($Stypeofregulator))

tak server zkontroluje, zda byly tyto dvé proménné né€fim naplnény (resp. vytvoteny)
pomoci funkce isset( ). V tomto piipadé jiz néco proménné obsahuji, tudiz se podle

zminéné podminky vykona vse, co je obsazeno v téle podminky. A tim je pravé nasledujici
kod:

switch ($Stypeofmethod)
{

case 1:

ZieglerNichols (Stypeofregulator) ;
break;

case 2:

ReleVeZpetneVazbe ($typeofregulator) ;
break;

Ptepinac switch( ) slouzi k rozvrstveni kédu na zaklad¢ jeho parametru. Zde konkrétné to
tedy pracuje takto: V ptipadé, ze je v proménné $typeofmethod obsazeno cCislo 1, pak se

zavold funkce ZieglerNichols s parametrem S$typeofregulator, tedy s proménnou, kterd
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obsahuje typ regulatoru, ktery se ma pocitat. Proménna $typeofregulator obsahuje bud’
»P, L, PIY, ,PD*, nebo ,,PID* textovy fetézec. Pro ostatni metody vypoctu regulatoru je
postup analogicky.

Server tedy zavola ptisluSnou funkci, podle zvolené metody vypoctu. Budeme tedy brat, ze
server vola vySe zminénou funkci ZieglerNichols. Ta ve svém téle obsahuje nasledujici

kod:

AN

echo
<FORM ACTION='?m=3.3' METHOD='post'>
<TR>
<TD>Kritické zesileni k<SUB>rk</SUB> :</TD>
<TD><INPUT TYPE='text' NAME='krk' SIZE='5'></TD>
</TR>
<TR>
<TD>Perioda kmitd T<SUB>k</SUB> :</TD>
<TD><INPUT TYPE='text' NAME='Tk' SIZE='5'></TD>
</TR>
<TR>
<TD ALIGN='center' COLSPAN='2'>
<INPUT TYPE='hidden' NAME='calculate' VALUE='1l'>
<INPUT TYPE='hidden' NAME='typeofregulator'
VALUE='S$typeofregulator'>
<INPUT TYPE='submit' VALUE='Vyhodnotit'>
</TD>
</TR>
</FORM>"“;

Nasledujici kod se diky funkei echo jiz uzivateli zobrazi podobné jako na Obr. 12.
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PID regulator Ziegler-Nicholsovou metodou

Kritické zesflenik _: [ ]
[ ]

Perioda kmith T,
“yhodnotit

Obr. 12. Zadani charakteristickych hodnot

Jak je ze zdrojového kodu patrné, jde opét o formulatr. Zde ale jiz o formular, do
kterého uzivatel miize zaddvat hodnoty, které se budou moci pti vypoctu regulatoru pouzit.
Obsahuje tedy nékolik textovych oblasti (tzv. input-boxit). VSimnéme si, ze tag <INPUT>
obsahuje atribut NAME, ktery stejné jako u atributu <SELECT>, o kterém jiz byla fec,
udava nazev proménné, do které se ptislusna zadana hodnota zapise.

Po kliknuti na tlacitko ,,Vyhodnotit* se serveru ode$lou informace o tdajich nutnych

k vypocteni regulatoru. Server opét piecte cely PHP skript a jakmile narazi na tuto fadku:

if (isset (Scalculate) && isset (Stypeofregulator))

zjisti se, zda byly proménné Scalculate a $typeofregulator naplnény a provede se télo

podminky:

switch ($Scalculate)

{
case 1:
if (isset ($krk) && isset ($Tk) && $krk!=0 && $Tk!=0)
Calculate ZieglerNichols (Skrk, STk, Stypeofregulator);
else
echo "<TR><TD>Néktery parametr je nulovy!</TD></TR>";

break;

case 2:
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Proménnd $calculate udava, ze se ma jiz v tomto kroku zacit pocitat, a zaroven obsahuje
metodu vypoctu. Pokud je tedy $calculate rovna 1, pak se zkontroluje, zda jsou naplnény
vSechny potiebné hodnoty (pokud ne, vypise se chybova hlaska) a je-li vSe v potadku, pak
se zavola pfislusnd vypocetni funkce, vnasem ptipadé Calculate ZieglerNichols

s parametry pottebnych hodnot a typem regulétoru.

Funkce Calculate ZieglerNichols pak obsahuje nésledujici vypocetni kod:

switch ($typeofregulator)
{
case "PID":
// Casové konstanty
Skr = 0.6*Skrk;
$TI = 0.5*$Tk;
STD = 0.125*$Tk;

$r0 = 0.6*Skrk;

Srminusl = 1.2*$krk/S$Tk;

Srl = 0.075*Skrk*$Tk;

echo "Zde se vypisi vysledky";
case "PI":

// &Casové konstanty

Skr = 0.45*S$krk;

STI 0.85*S$Tk;

$Sr0 = 0.45*S$krk;
Srminusl = 0.54*Skrk/STk;
echo "Zde se vypisi vysledky";

break;

Funkce tedy rozhodne, kterou ¢ast vypocetniho kédu ma pouzit v zavislosti na zvoleném
typu reguldtoru a vypocitd slozky pozadovaného reguldtoru na zéklad€ tabulek a vypiSe

vysledky v podobé, kterou reprezentuje Obr.13.
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Vypoitené paramety pro PID regulator Ziegler-Nicholsovou metodon
(asoveé konstanty: PID parametry regulatorn:
kr =3 =
TI =05 ;=
TD=D.125 1 =0275

|'{ .\u

. 1 o 2

R(s)=k, |1+ —+Tps R(s)=rj+—L+ns
I8 )

Obr. 13. Vypis vypoctenych parametri
Cely postup pii odesilani a zpracovavani dat serverem se moznd zda pfili§
komplikovany, ovSem pii hlubs§im prozkoumavani Casti a kazdého kroku predavani a
manipulaci s proménnymi je proces pro amatérského programatora celkem zfejmy a

pochopitelny.

Pro vypocet regulatorti jsou na webovych strankach v kapitole 3.3 Vypocet spojitého
regulatoru programové zpracovany nasledujici metody:

e Ziegler-Nicholsova metoda

e VyuZiti relé ve zpétné vazbé

e Nastaveni z pfechodové char. aperiodického typu

e Astrdomova uprava

e Cohen-Coonova metoda

e Chien, Hrones a Reswickova metoda

e Vyvazené nastaveni

Ostatni metody jsou jiz natolik komplikované, Zze by jejich implementace v PHP

vystacila na samostatnou diplomovou praci.
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SHRNUTI PRACE

Béhem tvorby webovych stranek bylo nutné podniknout nékolik nezbytnych krok.
Zékladni prabéh prace bez feSeni problémd, které v témeét kazdém kroku nastaly, ukazuje

diagram na Obr.14.

Zpracovani ucebniho textu pro charalkter webovych stranek

\

Zakladni navrh rozloZzeni elementi wehovych strinek

L

Vepsani uéebnihio texin do zdrojového kadu pomoci
postupného psand tagi

Samouka skriptovaciho jazyka JavaScript

e

Implementace menm pomoci JavaScriptu

e

Vytvoreni menn na zakladé naprogramovaného skriptu

\

Implementace zikladnich metod naviha regulatormi v PHP

)

Uprava celkoveého designu webovych stramek

g

Vystavend webovych stranekk na Intermetu

Obr. 14. Pribéh prace

Po zpracovani ucebniho textu tak, aby ho bylo mozno pouzit na webovych
strankach, jsem navrhl zakladni koncept, jak by mohly webové stranky vypadat. To se
samoziejm¢ v prubéhu vyvoje neustale meénilo v zdvislosti na dalSich ptidanych
elementech. Nésledné byl ucebni text, doprovodné rovnice a obrazky ,,ru¢né* vepsany do
zdrojového kodu. Bylo také potieba mit pro uzivatele nachystano jednoduché a prehledné
menu k navigaci po strankach. NejlepSim zptisobem k vytvoteni pozadovaného menu bylo

naprogramovat ho ve skriptovacim jazyce JavaScript, ktery se pro tvorbu podobnych
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element hodi nejlépe. Bylo ovSem nutné se JavaScript nejprve od zékladi az do
pottebnych znalosti naucit, protoze az do této doby jsem jesté¢ z programového hlediska
JavaScript nikdy nevyuzil. Teprve poté bylo mozné skript menu implementovat a
ptizptsobit jej webovym strankdm. Soucasti stranek mélo také byt rozhranni, které ma
uzivateli pocCitat parametry reguldtori pomoci zakladnich algoritma ndvrhu. Pro tento kol
jsem zvolil skriptovaci jazyk PHP, ktery je svou syntaxi velmi podobny jazyku C++. Po
skonceni téchto zakladnich praci bylo nutné celkové doladit vzhled webovych stranek, aby
byly pro uzivatele piijemné a aby jejich vzhled pfi studiu ucebniho textu pfili§ nerusil.
Nakonec byly webové stranky pro studenty a vetfejnost zptfistupnény na Internetu.
Konec¢nou podobu webovych stranek ukazuje Obr.15. Hlavni menu miizeme vidét
v horni ¢tvrtin€é nad hlavnim nadpisem. Vpravo pod obrazkem Nyquistovy kiivky (které je
zde pouze pro zkrésleni celkového vzhledu) je umisténo menu dodatki, které¢ mé slouzit
k celkovému piehledu zpracovanych témat, nalezeni a vysvétleni ur¢it¢tho pojmu ¢i
seznamy symbold, obrazki a tabulek, které jsou na webovych strankach pouzity. Pod timto
menu dopliki jsou k dispozici odkazy (napt. na Matlab WEB Server). Nejvétsi prostor

webovych stranek slouzi pro prezentaci a vyklad ucebniho textu urcitého vybraného

tématu. Zjednoduseny koncept tohoto rozvrzeni stranky je zobrazen na Obr.6.

2} Tearie automatického fizeni - Linearnispojité dynamicke systémy - Microsoft Internet Explarer

Soubor  Uprawy  Zobrazic  Oblbeng  NMastroje  Mapowéda 'h
= A, =y s . . B . 24
O Zpét - ¥ Iﬂ @ (0 | / Hledat 1_\(’ Oblibené @ Média 61 T ‘A‘i

Adresa @http:,f,l’\oca\host)’tar;‘?m=3.1 b EPFe]l‘t Odkazy ¥

o ; : | Uvod do teorie systémii LSDS | Linearni spojité systémy | Spojité regulatory |

|P Iy ialni metody navrhu regulatorii |'“' horezmérmé systemy |Po|)is ystémii ve st em prostoru |

Ly

TAR - Linearni spojité dynamické systémy

3.1. Spoijité regulatory a metody jejich nastaveni

Prehled témat

Cilem fizend nebo regulace je generovat akiénd velidinu n(t) tak, aby se regulovana velitina y(t) chovala podle pfedem
zadaného cile, je¥ je charakterizovin Eadanou velifinou wit). Nejifinnéigim zpisobem, jak tohoto cile doséhnout, je

[Seznam obrazkii | poudt zapormné zp¥iné varhy pedle Obr3.1 Ee mamému pfencsu regulovanéhe systému G(s) je miné naléz

prenos reguldtorn Rs) tal, aby regulaind odchyllea e(t) byla co nejmend (nejtastéji samozfejmé nulova).

Seznam tabhulek

_ W e u v
I —
Matlah T
ﬂ SEIver Cbr. 3.1 Zakladni rpétnovazebni zapojeni
Existuje cela fada riizngch regulatnich principh a regulitort. Clengni regulatort miie byt nasleduici
dle akini velitiny: dle pikom: dle nositele signalu:
@'] Hokovo ‘3 Mistrii intranet

Obr. 15. Konecna podoba vytvorenych webovych stranek
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ZAVER

Cilem bakalatské prace bylo vytvofit elektronickou ucebnici ve formé webovych
stranek pro posluchace bakalarského studia k predmétu Teorie automatického tizeni 1. Pro
tvorbu webovych stranek byl pouzit HTML jazyk ve spojeni s profesionalnimi
skriptovacimi jazyky jako je PHP a JavaScript a nastavbou CSS pro lepsi formatovani
textu a vylepSeni celkového designu stranek.

Stranky jsou kompletné¢ napsany ru¢nim zapisovanim kodu, aby byl kod pro
pfipadné pravy a aktualizace snadno Citelny i pro ostatni designéry a programatory a aby
byl celkovy kod minimalni co do velikosti, coz je pfimo umérné rychlosti stahovani ze
serveru do klienta (internetového prohliZzece). Prace je tedy kvili postupnému ruc¢nimu
zapisovani kodu velmi ¢asoveé naro¢na.

Stranky obsahuji open-source menu, které bylo naprogramovano v JavaScriptu, a
jeho kod je mozno opétovné pouzit na tvorbu dalSich (i vzhledové odlisSnych) menu na
jinych webovych strankach. Zdrojovy kod je obsazen v piiloze P 1.

Na webovych strankach je také mozno nechat si serverem vypocitat parametry
spojitych regulatorii pomoci zékladnich metod navrhu. Vse se dé¢je samoziejmé na zakladé
urcitych charakteristickych hodnot systému, ktery chceme regulovat. Algoritmy téchto
metod navrhu spojitych regulatord byly naprogramovany ve skriptovacim jazyce PHP,
kter¢ je pro podobné pocetni operace na stran¢ serveru velmi vhodné.

Podafilo se tedy vytvofit jednoduché, ale pifesto piehledné webové stranky
obsahujici studijni text, ktery ma studentiim slouzit jako studijni pomuicka a pomoci jim

zorientovat se v problematice linearnich spojitych dynamickych systémii.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

WWWwW

HTML

PHP

CSS

URL

JPG

GIF

TAG

FRAME

pPX

World Wide Web

Hypertext Markup Language

Professional Home Page

Cascade Style Sheets

Uniform Resource Locator (jednoznaéné uréeni zdroje)
Joint Photographic Experts Group

Graphic Interchange Format

fidici znak

ram

pixel
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P1: Zdrojovy kod souboru scriptmenu.js

Zdrojovy kod souboru scriptmenu.js:

var menuType=0;
var menulD=1;

var menuX=0;

var menuY=0;

var menuObject=1;
var menuWidth=0;

var anyMenuIsOpen=0;

function StartMainMenu (type)
{
menuType=type;

document.write ("<table cellspacing=0px cellpadding=0px>") ;

function EndMainMenu ()

{

document.write ("</table>");

function MainMenultem (name, text,url,width,position,style)
{
if (menuType==0)
document.write ("<tr>");
document.write ("<td align=center>");
document.write("<a ") ;
document.write ("href=\""+url+"\" ");

document.write ("onmouseout=\"");

(
(
(
document.write ("TidyMenu();");
document.write ("\" onmouseover=\"");
document.write ("OpenMenu (event, '"+name+"', '"+position+"');");
document.write ("return false;\"");

document.write (" class=\""+style+"\"

style=\"width:"+width+"px\"") ;

document.write (">");
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document.write ("&nbsp; "+text+"&nbsp; ") ;

document .write ("</a>");

document.write ("</td>");

if (menuType==0)

document.write ("</tr>");

function StartSubMenu (name,style,width)
{
menuWidth=width;
document.write ("<div id=\""+name+"\" class=\""+style+"\"
style=\"width:"+ (menuWidth) +"px\">") ;
}

function EndSubMenu (name)

{
document.write ("</div>") ;

document.getElementById (name) .onmouseout=TidyMenu;

function SubMenultem (name, text,url,position,style)

{

document.write ("<a ");

if(url!="")
document.write ("href=\""+url+"\" ");
if (name!="")
{
document.write ("onmouseout=\"");
document.write ("TidyMenu() ;")
document.write ("\" onmouseover=\"");
document.write ("OpenMenu (event, '"+name+"'
, '"+position+" ') ;") ;
document.write ("return false;\"");
}
document.write (" class=\""+style+"\"

style=\"width:"+menuWidth+"px\"") ;

document.write (">");
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document.write ("&nbsp;"+text+"&nbsp;") ;

’

document .write ("</a>");

function OpenMenu (event,id, pos)
{

var el,x,vy;

if (anyMenulIsOpen==1)
{
el=document.getElementById (menulD) ;
if (menuX!=el.offsetlLeft| |menuY!=el.offsetTop)
{
el.style.left=menuX;
el.style.top=menuY¥;
}
TidyMenu () ;

x=event.clientX-event.offsetX+document.body.scrollLeft-
document .body.clientLeft;

y=event.client¥Y-event.offsetY+document.body.scrollTop-
document.body.clientTop-bd;

dx=event.srcElement.offsetWidth;

dy=event.srcElement.offsetHeight;

el=document.getElementById(id) ;

if(el&&el.style.visibility!="visible")
{
if (pos==0)
{
x+=dx;
el.style.left=x-el.offsetWidth;
el.style.top=y;
}
else if (pos==1)
{
yt+=dy;
el.style.left=x;
el.style.top=y-el.offsetHeight;
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menuX=x;

menuY=y;

el.style.left=x;
el.style.top=y;

el.style.visibility="visible";
menulD=id;

menuObject=event.srcElement.style;

function OverMenu (%, V)
{

var el=document.getElementById (menulD) ;

if(el.offsetlLeft+tel.offsetWidth>x&&el.offsetleft<=x&&el.offsetTop
+el.offsetHeight>y&&el.offsetTop<=y)

{

return menulD;
}

return "";

function TidyMenu ()
{

t=0OverMenu (event.clientX+document.body.scrollLeft-
document.body.clientlLeft,event.clientY+document.body.scrollTop-

document .body.clientTop) ;

var item length=menulID.length;

if (item length>t.length||t.substring(0,item length) !=menulD)

{
var el=document.getElementById (menulD) ;
el.style.visibility="hidden";
menuObject.backgroundColor="";

menuObject.color="";
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P2: CD-ROM

Ptiloha obsahuje program PHP Triad 2.2.1, kompletni zdrojové kody webovych
stranek a elektronickou podobu bakalarské prace.
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