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ABSTRAKT

Abstrakt Cesky

Cilem bakalatfské prace je vytvofeni komplexniho pohledu na systém Catia V5 a na jeho
3D dilt zrozdilnych oblasti lidského ptisobeni. Jeji uplatnéni je jako samo-studijni
materidl a jedno z dalSich vhodnych pouziti je jako ndzorna ukazka ve cviceni. Tam lze
také pouzit ukazkové ptiklady z elektronickych podkladl pro néstin probranych piikazt a

vysvétlit na nich postup pro vytvoieni dila.

Abstrakt ve svétovém jazyce

The aim of my bachelor’s thesis is to create complex view of software Catia V5 and of its
basic functions, which enable a creation of various simple sketches and more complicated
3D parts from different sections of the human world. It can be used as a study material and
also as a visual aid in lessons. There it is possible to use illustration examples from

electronic examples for explanation and demonstration of modelling procedure.
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UvVOoD

Konstruovani soucasti miize byt charakterizovano jako zpracovani databdze. Tato
databaze obsahuje vysledek syntézy — geometrii a materidlové charakteristiky, ktery je
ptizptsoben konstrukénim kritériim. Databaze je nutnd i pro vyrobu soucasti. Mize byt
castecné reprezentovana ve forme strojirenského vykresu, ktery ponese potiebna data.

Konstruovani je tedy casové velmi narocnd cinnost a jejimu zjednoduSeni a
urychleni napomahd pocitacova podpora. Tu lze chapat ze dvou stran — hardwarovou a
softwarovou. Tato bakalafska prace se bude zabyvat programem CATIA V5 (Computer-
Graphics Aided Three Dimensional Interactive Application), ktery je v soucasnosti
pouzivan na Univerzit¢ Tomase Bati ve Zling.

Diivodt, pro€ pravé tento program je hned nékolik.

V prvni fad€ je to jeho technologicka vyspélost a propracovanost, kterd neklade
prakticky zadné meze volné konstrukéni ¢innosti a diky §ifi zabéru kompletniho programu,
ho lze povazovat za naprosto komplexni nastroj pro konstrukci a vyvoj produktu.

V druh¢ tadé¢ je tento program povazovan za svétovy standart pro feSeni celé fady
velmi naro¢nych ukolt z mnoha primyslovych odvétvi. Mezi tyto patii napiiklad névrh
forem pro plastikaisky pramysl.

Jako tteti vyrazny diivod by méla zaznit zminka a samotném zakladu, na kterém
software CATIA V5 miize bézet. Uzivatel ma na vybér jak ze systému Windows, tak 1
alternativniho systému LINUX a tady dalSich, velmi zfidka se vyskytujicich systémt. Na
kazdém znich si pfitom bude zachovévat svoji typickou strukturu, vzhled, ovladani a
funkce.

Na druhou stranu se diky této propracovanosti stdva dostupnost vhodné
dokumentace velmi slozitd a jeji pofizeni je spojeno se zna¢nymi finanénimi néklady.

Z téchto duvodi je ptihodné poskytnout studentlim vhodny material pro ulehceni a
zpiijemnéni studia, jakoZto i materidl, ktery jim poskytne fadu moznosti k procviceni

zékladnich funkci programu.
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1 STRUCNY PREHLED PROBLEMATIKY

Tato kapitola pfinasi zadkladni informace o CAD / CAM / CAE a software Catia. Tento
program pro komplexni zpracovani dokumentace pro témét jakykoli vyrobek nam svymi
schopnostmi a svym vykonem dovoluje realizovat mnohé, jinde velmi obtizné

realizovatelné predstavy.

1.1 Kratké vysvétleni CAD / CAM / CAE / PDM

Computer Aided Design, neboli CAD znamena pocitacovou podporu konstrukce. Je
to nastroj k vytvofeni a optimalizaci konstrukéniho névrhu prostiednictvim pocitace. CAD
zahrnuje pocitacovou grafiku, uzivatelsky interface a geometrické modelovani.

CAM — Computer Aided Manufacturing - pocitacem podporovand vyroba - zkratka
oznacujici software (nebo obor) pro fizeni ¢i automatizaci vyroby, napi. obrabécich stroju,
robott.

CAE — Computer Aided Engineering - pocitaCem podporované konstruovani -
zkratka oznacujici software nebo obor pro technické vypocty a navrhovani. Zahrnuje
obvykle CAD, NC programovani, nastroje pro planovani a fizeni kvality.

PDM — Product Data Management - elektronickd sprava dat o vyrobku, tyto

dokumenty obsahuji veskeré data tykajici se vyrobku.

1.2 Co je to CATIA

CATIA VS5 je produkt francouzské firmy Dassault Systemes a je distribuovan
prostiednictvim firmy IBM a jeho obchodnich partnerd. Je to software pro 3D pocitacové
konstruovani v oblastech CAD / CAM / CAE / PDM.

CATIA V5 umoznuje pokryt cely proces zivotniho cyklu produktu - od navrhu, pies
konstrukci, simulace, analyzy, az po vlastni vyrobu a udrzbu. Diky integraci celého
procesu a jeho simulaci, se sniZzuje potfeba fyzickych prototypl, zkracuje se vyvojovy
cyklus, snizuji se naklady a zvySuje se kvalita kone¢ného vyrobku.

CATIA V5 je "hybridni modelai", coz znamend, ze kombinuje v jednom modelu
jak plosné (surface) tak i objemové (solid) elementy. Pravé tato volnost pii vybéru
modelaiskych technik a moznost je kdykoliv kombinovat, ¢ini CATIA tak silnym

systtmem. Velkou vyhodou je také moznost nepovinné parametrizace. Diky tomu se
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konstruktér mize rozhodnout jestli dil zparametrizuje a vyuzije tim vyhod parametrickych
modifikaci, nebo bude provadét zmény prostiednictvim modifikaci jednotlivych elementi.
Vsechny moduly a modelafské techniky jsou integrovany, takze zmény jednotlivych
modelll ¢i elementll se okamzité¢ projevi i na souvisejicich dilech. Samoziejmosti je
podpora tvorby digitalniho prototypu (Digital Mock-Up) a soubézné¢ho konstruovani
(Concurrent Engineering).

CATIA V5 je systém zalozeny na novych technologiich (OpenGL, Java, ...) a
pouziva tzv. specifikacni modelafsky systém. Ten umoziuje uchovavat designérskeé,
konstrukéni 1 vyrobni specifikace jako soucast modelu. Tim, ze konstruktérovo i firemni
know-how je uchovano v modelu, se usnadiiuji pozd¢€jsi zmény. CATIA VS5 je nezdvisla na
platformé, je mozné ji provozovat jak na UNIX-ovych platforméch, tak i na platformé

Windows. Uzivatelské prostfedi vypada na vSech platformach stejné. (4)

1.3 Historie

V podstaté jiz od doby prvnich stolnich pocitact existuje snaha pro jejich vyuziti
v oblasti konstrukce. V pocatcich se jednalo pfedevsim o proprietarni systémy jednotlivych
firem dodévajici specializované pracovni stanice. S postupnym rozvojem hardware a
software vSak dochazi k pfechodu do oblasti osobnich pocitact kompatibilnich IBM PC.

Vzhledem k technickym moznostem tehdejSich pocitacti se jednalo samoziejmé o
2D systémy. Naptiklad vyvoj programového baliku AutoCAD probihal od verze 1.0 z roku
1982 az po verzi AutoCAD Release 10 s ohledem na zvétSujici se pocet uzivateld a
technicky vyvoj pocitacli — piibyvaly nové rysy a prvky, nejdiive roletovd menu, pak
dialogové panely ve své jednoduché formé, AutoLISP, dratovy 3D prostor a mnohé dalsi.
Zlom nastal u verze AutoCAD Release 11. Predev§im moZnosti vykresového a
modelaiského prostoru, externimi referencemi a modulem pro objemové modelovani.
Dal$im vylepSenim byla zcela jina sprava paméti, ktera se dostala pfes omezenych 640 kB
do tém¢ét libovolné vyse. Tim mohly programové soubory AutoCAD podstatné rast, aniz
by utrpéla rychlost programu. Zabudovanim jazyka C (a pfisluSnych knihoven), které
umoznuji programovat rozsahlé moduly pracujici pfimo uvniti AutoCAD Release 11 a
vyuzivaji jeho vstupné/vystupnich moznosti, vzniklo $iroké pole pro vyvojate. (1)
Nasledujici verze AutoCAD Release 12 jiz vyzadovala procesor 486 s 8MB operacni

paméti pocitaCe a verze AutoCAD Release 13 preferuje Microsoft Windows.
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Posledni AutoCAD s oznacenim Release, byla verze 14. Po ni nasledovaly verze udavajici
rok vydani, jako jsou naptiklad AutoCAD 2000, AutoCAD 2002 a nebo zatim posledni
verze AutoCAD 2005.

Od AutoCAD je jiz pouze maly kricek k systémiim zcela pracujicim v 3D
prostiedi. Mezi tyto se fadi napiiklad Autodesk Inventor, PRO / Engineer, SolidWorks a
nebo CATIA, které jsou vyvijeny nezdvisle na software AutoCAD a kazdy znich je
naprosto specifickym a jedineCnym programem.

9. bfezna 1999 pfisla ocekavana verze CATIA VS5 na trh a sni posléze i fada

Release verzi, z nichZ posledni je verze R14, ktera byla vydana v listopadu 2004.

1.4 Primyslové vyuziti

e Automobilovy primysl — Je jeden z tradi¢nich obori, ve kterém je CATIA V5
velmi silnd a dominuje. K jedném z nejvétsich odbérateltl patii VW, Skoda, BMW,
Chrysler a dalsi.

o Letecky primysl — Podobné jako v automobilovém primyslu je i tento na
zastoupeni CATIA V5 velmi bohaty. Mezi vétsi uzivatele patii Boeing,
Bombardier a naptiklad Cesna.

e Strojirensky pramysl — Diky svym schopnostem jako jsou vytvaieni a prace s velmi
rozsdhlymi sestavami si i zde ziskava své zakazniky. Mezi nejvétsi z nich patii
naptiklad fy. Staubli, vyrobce konektori a robotové techniky.

e Primysl spotiebniho zbozi — Zde se uplatiiuji obrovské moznosti pti modelovani
plosnych povrchii, ndvrhu a vyrobé forem ¢i také velmi kvalitnimu renderingu.
Jeden z piikladii nejznaméjSich odbératelli je L’Oréal. Tento vyuzivd nastroje

CATIA pro navrh obalu na Sampony.

1.5 Moduly

Kazda z nasledujicich casti je tvofena pfedem definovanou skupinou produkti,
odpovidajici nejobvyklej$im uzivatelskym profilim v primyslovych i vyrobnich oblastech.
KaZzdé pracovisté vybavené systémem CATIA mize vyuZzit moZnosti na vlastni specifickou

konfiguraci moduld a mtize tak vlastnit pouze moduly, které skutecné potiebuje.

Skupiny modulii:
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e Infrastructure - Zahrnuje pfevodniky mezi CATIA V5 a dal§imi standardnimi
formaty. Umoziuje i vyménu dat s pfedchozi verzi CATIA. Skupina produktd z
oblasti "knowledware" umoznuje uchovat v modelu konstrukéni i jiné specifikace
pro pozd¢jsi opétné pouziti nebo modifikace.

Celkové obsahuje 8 moduli.
v" Product Structure
v Material Library
v' Catia V4, V3, V2
v Catalog Editor
v" Photo Studio

e Mechanical Design — Dovoluje uzivatelim rychlé konstruovani dili pomoci
pfevadéni 2D konstrukei na 3D, ve kterych budou zakomponovany jejich dratové
modely a zakladni plo$né vlastnosti. Toto posléze umozni vytvafeni vazeb mezi
jednotlivymi dily, ¢imz mohou byt dily umistény do spravnych pozic. Rovnéz lze
pak zpétn¢ zkontrolovat dily z hlediska vzajemné funk¢nosti.

Celkové obsahuje 16 modult.

vvvvvv

v' Part Design
v Assembly Design
v" Sketcher

v" Weld Design

e Shape — Nastroj pro vytvareni a modifikovani jakéhokoli typu plochy, pocinaje
nekonven¢nimi az po strojni plochy. S jeho pomoci lze vytvoftit naptiklad slozité
vzorky pneumatik, rozmanité tvary lahvi a sklenic a jeho nezanedbatelny vyznam
je v konstrukei vnitinich panel v automobilovém primyslu.

Celkov¢ obsahuje 6 modula.
v' Freestyle
v Sketch Tracer
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v" Generative Shape Design

e Analysis & Simulation — Nabizi produkty pro jednoduché analyzy metodou
kone¢nych prvkil, urcenych pro konstruktéry k prvotni analyze jednotlivych dild
nebo sestav. UmoZziuje analyzovat napéti a vibrace.

Obsahuje tyto moduly:
v' Advanced Meshing Tools

v Generative Structural Analysis

e AEC Plant - Umoziluje navrhnout a optimalizovat budouci vyrobni linky
v podniku. Tato slozka ma pouze jediny modul.

v" Plant Layout

e NC Manufacturing — Nastroj, ktery umoZiluje planovat, simulovat a optimalizovat
strojni Cas a strojni aktivity na vyrobku.

Celkové obsahuje 6 moduli.

vvvvvv

v' Lathe Machining
v' Prismatic Machining

v" Surface Machining

e Digital Mockup - Nabizi nastroje pro navrh a kontrolu digitalniho prototypu a pro
simulace jeho funk¢nosti.

Celkov¢ obsahuje 6 modula.

vvvvvv

v" DMU Navigator
v" DMU Space Analysis
v" DMU Kinematics

e Equipment & Systems — Moduly pro navrhy a integraci elektrickych zafizeni,
kabelovych svazki, tekutinovych a mechanickych systému v digitdlnich maketach

pfi optimalizovani pfidéleného prostoru.
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Celkove obsahuje 28 modult.

v" Equipment Support Structures
Structure Functional Design
Conduit Design
Raceway Design
Hanger Design
HVAC Design

NN NN

e Digital Process for Manufacturing
Obsahuje pouze jeden modul.

v" Process Tolerancing & Annotation

e Ergonomics Design & Analysis — Moduly umoziujici maximalizaci lidského
komfortu a bezpecnosti za pomoci nastavitelné figuriny.
Celkové obsahuje 4 moduly.
v" Human Measurement Editor

v" Human Activity Analysis

e Knowledgeware

Celkové obsahuje 6 moduli.

vvvvvv

v" Knowledge Advisor
v" Knowledge Expert

v" Product Engineering Optimizer

e Development
Obsahuje 3 moduly:
v" DMU Engineering Analysis Review
v" Tolerancing Capture

v Surface Meshing
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1.5.1 Platformy

e CATIA V5 Pl (platforma 1) se zabyva zakladnim modelovanim pro malé a stfedni
zpracovatelsky orientované zdkazniky, ktefi chtéji rozsifit své moznosti tvorby
navrht, tak aby obsahli digitalni definici produktu a etablovali se v e-businessu.
Vzhled a zplsob ovladdani platformy P1 vychézi ze samotnych Microsoft Windows,
coz umoznuje lehké zaskoleni i obsluhu. Platforma P1 je také feSenim pro stavajici
zakazniky, ktefi tak mohou vyuzit mnoho podplirnych oblasti svého podnikani
zptistupnénim kolekce CATIA lidem, ktefi dfive nemohli 3D modelovani
provozovat. Platforma P1 v sob¢ zahrnuje moznost vyvoje metodiky pro zékaznika

od interaktivniho 2D kresleni az po pln¢ digitalizované procesy vyvoje produktu.

e CATIA V5 P2 (platforma 2) nabizi zpracovatelsky orientovanym zakazniklim
prostiedi pro vytvofeni digitdlniho podniku prostiednictvim modelovani vyrobkd,
procesti a zdroji dan¢ho podniku. Tim podporuje cely Zivotni cyklus vyrobku
pocinaje navrhem koncepce az po vlastni provoz vyrobku. V rdmci integrované¢ho
digitdlniho modelovani umoziuje vytvofeni hybridniho navrhu na zékladé
konstruovani v kontextu. Platforma P2 umoziuje tvorbu navrhii na znalostnim
podkladé, kdy se vyuziva duSevniho kapitalu spolecnosti k podpote technického
mysleni, kreativity a inovace. Diky tomu pak mohou technici rychle opakované
generovat bezchybné alternativy ndvrhd. Inovativni uzivatelské rozhrani "3D

Windows" platformy P2 zvySuje produktivitu.

vvvvv

zékaznikim tak sekiim rozsahlych primyslovych komplexd.

Data vytvofena na jedné platformé¢ lze snadno a podle potteby pouzit i v produktu z jiné
platformy. Do produktu z druhé platformy lze napiiklad bez problémi doplnit data z prvni
platformy. V ramci platformy lze také uvadét odkazy na model z druhé platformy, coz

umoziiuje vytvoreni kontextového navrhu.
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2 STANOVENI CiLU DIPLOMOVE PRACE

Z celé predchazejici studijni ¢asti vyplyva jednoznacna nutnost vlastnit studijni
materidly pro software CATIA VS5, protoze cely systém je velmi obsahly. K tomu zcela
kontrastuje skutecnost, Ze tyto materiadly nejsou zcela bézné a jejich dostupnost je velmi
mald, v ¢eském jazyce nulova.

Do jisté miry je to dano rozsitenosti tohoto software. Konstrukéni odd¢leni firem se
jeste stale udrzuji v chodu na programovém baliku AutoCAD, ktery je v tomto sméru
jedno z nejlevnéjsich a nejjednodussich feseni.

Z tohoto diivodu je vhodné vytvofit materidly, které by pfesné¢ odpovidaly
pozadavkim koncové skupiny uzivatelli. Mezi nejvyhleddvanéjsi materidly by dozajista
patfily materidly obsahujici zakladni popis rozhrani, popis ovladani a alespon zakladni

nastin tvorby riznych dila.

Z téchto diivodil byly stanoveny tyto cile:
1. Vypracovani podklada pro studium a vyuku software CATIA V5 R13.
2. Druha c¢ast se bude zabyvat nastinem ovladani a zakladnim vytvarenim

jednoduchych dild.
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3 ZAKLADNIi PRACOVNI PROSTREDI

Software Catia V5 pracuje v klasickych Windows oknech se vSemi jejich parametry a
funkcemi.

Pii startu najede program automaticky na vytvafeni Product — Sestavy. Tato se miize
skladat zjednotlivych Parti — Dila, které lze vytvaret bud pfimo v sestavé C¢i

v samostatném modu Part Design.

(% CATIA ¥5 far Studant - [Part1]

Obr. 2. Kompas CATIA V5
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Legenda:

—_—

Menu

Strom

Vztazné roviny
Kompas

Interaktivni napoveéda
Power input

Ikony ptikazii

Privilegovana rovina

A e I B o S

Manipulator kompasu

10. Volna rotace

3.1 Zakladni vytvareni dilt

Existuje fada zptisobtl jak vytvofit v systému CATIA soucést. Uzivatel mize podle
svého uvazeni pouzivat vlastni zptisob modelovani, pokud vysledna geometrie modelu
bude spravna.

Ptredpokladame-li, Ze se uzivatel nachazi jiz v prostiedi CATIA. Zakladni ulohy pro
modelovani pak jsou:
e Nastaveni prostiedi pro modelovani soucasti

e Zvoleni vhodného pocatecniho tvaru a spravné zdkladni umisténi

Nastaveni prostiedi pro modelovani soucasti
Mame dvé moznosti.
1. 'V menu zvolime Start - Mechanical Design — Part Design

2. V menu zvolime File - New... — Part

S kazdou z téchto dvou moznosti se dostaneme do zakladniho prostiedi pro navrhovani
komponentli a vyrobki, které se ale mize liSit podle poctu a umisténi 1ist — to zalezi na
kazdém uzivateli.

Resetovani pozic a typt panelti: V menu zvolime TOOLS — Customize — Toolbars —

,Restore all contents...*“ + , Restore position*
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3.2 Zakladni ovladani 3-tlac¢itkovou mysi
Nasledujici ovladani se vztahuje na standardné nastavenou mys.

Vycentrovani pohledu  Kliknutim prostiednim tlac¢itkem mysi — pohled se vycentruje
na aktualni umisténi kurzoru

Posun Za stalého drzeni prostifedniho tlacitka tahnout mysi

Rotace Stisknout a drZet prostfedni tlacitko, potom stisknout a drzet
levé tlacitko a tahnout mysi.

Zoom Stisknout a drzet prostiedni tlacitko, potom stisknout levé

tlacitko a tAhnout mysi.
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4 ZAKLADNI PANELY CATIA V5

Sytém CATIA V5 obsahuje nékolik zakladnich panelii, které jsou pfistupné ve vsech

modulech a jejich pIné poznani je nutné.

4.1 Panel Standart

Tento panel je obdobou standardnich paneld, které jsou obvyklé ve vétsiné béznych

aplikaci.

ab

cde f gh i j

NEE88 0 @@ ™R

a)
b)
¢)
d)
e)

g)
h)

D

New — vytvaii novy part, sestavu nebo vykres.

Open — otevie jiz existujici soubory.

Save — ulozi aktivni dokument.

Print — tiskne aktivni dokument s default nastavenim tiskérny a vykresu.

Cut — vyjme vybrané elementy a jsou uschovany v Clipboardu pro pozdéjsi vlozeni
(ptikaz Paste).

Copy — obdoba ptikazu Cut, pouze elementy budou zachovany na ptivodni pozici.
Paste — vlozi na vybrané misto elementy, které byly uloZzeny do Clipboardu

Undo — rusi posledni dokonceny piikaz.

Redo — opakuje posledni zruseny ptikaz.

What’s This? — po vybrani tohoto piikazu a kliknuti na jakoukoli ikonu na

panelech nam.

4.2 Panel View

Panel pro modifikaci pohledu na dil.
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ab

cde f ghij k

“WESBAALD0.8E

a)

b)

D
k)

Fly Mode — aktivuje mod, béhem kterého 1ze za pomoci mysi libovolné ,,proletét®
prostor.

Fit All In — zvoli vhodné méftitko a na monitoru bude umistén kompletni geometrie
elementu ¢i elementd. (natoceni zstava zachovano ptvodni).

Pan — posun za pomoci levého tlacitka mysi (nahrazuje klavesovou zkratku).
Rotate — rotace za pomoci levého tlacitka mysi (nahrazuje kldvesovou zkratku).
Zoom In — piiblizi element o ur€ity nartst vzdalenosti pohledu od elementu.

Zoom Out — oddali element o urcity ubytek vzdalenosti pohledu od elementu.
Normal View — zobrazi soucast norméalovym pohledem na zadanou rovinu.
Isometric View — zobrazi standardni izometricky pohled. Po rozvinuti lze zvolit
jiné, preddefinované pohledy.

Shading with Edges — souCast bude zobrazena s viditelnymi a vytazenymi rohy.
Po rozvinuti 1ze zvolit jiné zobrazeni soucasti.

Hide/Show — skryje/zobrazi oznacené objekty.

Swap visible space — pfepne zobrazeni do ,neviditelného* prostoru — budou

zobrazeny pouze skryté objekty.
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5 SKETCHER — SKICAR

Sketcher slouzi k vytvéfeni struktury (kontury), jeji parametrizaci a jejimu naslednému
vyuziti na 3D konstrukci télesa v modulu Part Design. Z modulu Part Design se bude

vychazet pro ur€eni zakladni roviny tvorby Sketcheru.

5.1 Zakladni pravidla pro tvorbu kontury

e Kontura musi byt uzaviend. (existuje vyjimka v podobé piikazu Thick ve
volbé PAD)

e Jeden Sketcher miize obsahovat vice kontur, ale ty by se nemély kiizit.

e Kontura by méla byt jednoznacné definovana v roviné = cela zelena.

e Pro vytvofeni 3D télesa ze Sketcher, neni podminkou okotovani kontury.
5.2 Urdceni roviny pro vytvoreni kontury a start Sketcheru
a) Ve 3D — Part Design — vybereme rovinu, ve které ma kontura lezet. m g
b) Vybereme ikonu Sketcher - ™. Timto se spusti Sketcher ve
zvolené roviné.

5.3 Sketcher — TOOLS

Tools — nastroje — okno, které se automaticky aktivuje pfi startu Sketcheru. U nékterych
funkci se rozsifuje o dalsi ikony potfebné ke spravnému navrhu kontury.

Jednd se o souhrn 4 piepinacli, pomoci nichz si lze ulehéit praci ¢i urCovat styl
jednotlivych car.

a b ¢ d

a) Snap to Point — Zapne ¢i vypne miizku Sketcheru, k niz se bude kurzor pii

rysovani chytat. Praktické pouziti naptiklad u LINE ¢i RECTANGLE.

b) Construction/Standart Element — néstroj pro tvorbu pomocné geometrie, kterd
bude viditelna pouze ve Sketcheru — kontury jako takové se netyka. Tato geometrie

je zobrazena ¢arkovanou ¢arou.
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c) Geometrical Constraints — zapnutim lze vytvafet automatické vazby jako jsou

paralelnost, kolmost apod.

d) Dimensional Constraints — spolu s vytvafenym elementem jsou automaticky

generovany koty — zaobleni, srazeni apod.

5.4 Zakladni symboly p¥i tvorbé jednotlivych elementii a kontur

a) Concentric - - Pokud je pii tvorbé kontury zndzornén tento symbol, bude
vytvafeny element lezet v pocateCnim, sttedovém nebo koncovém elementu na

kterém novy element vytvaiime.

b) Coincidence - - pokud je tento symbol zobrazen, bude vytvaieny element lezet

na ptfimce ¢i jiném elementu v blizkém okoli vytvaieného elementu.

Tabulka I. Kompletni piehled symbolii

Symbol | Nazev
Concentric

=i Coincidence

E Horizontal
—[l Vertical

()] Symmetry

]| Parallelism

[ Perpendicular

B Fix
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5.5 Barvy pfi tvorbé jednotlivych elementii a kontur

Elementy béhem jejich vytvafeni mohou mit riznou barvu, ktera je zéavisla na jejich
parametrizaci.
Zakladni barvy jsou dvé — bil4 a zelena.
a) Bila — tuto barvu maji neparametrizované (zcela nedefinované) elementy i
elementy pouze ¢astecné definované. Tyto elementy 1ze ménit pouhym zvolenim a

tazenim pfi drzeni levého tlacitka mysi.

b) Zelena — oznaCuje zcela definované elementy — jsou kompletné zvazbené ¢i

okoétované.

Tabulka II. Kompletni piehled barev

Barva Typ elementu
elend Zcela definované
Bila Nedefinované ¢i neokétované
alova Predefinované, prekdtované
Nekonzistentni
Zluta Vézané na 3D geometrii
Vybrany (oznaceny)
&da Nezmeénéné

5.6 Jednotlivé prikazy pro vytvareni elementii a kontur

Tato kapitola se bude zabyvat jednotlivymi ptikazy, které se vyskytuji v sekci Sketcher.

5.6.1 Profile - Profil G-B

Nejvice univerzalni piikaz na tvorbu elementu, kterym lze vytvorit prakticky
jakoukoli konturu, kterd mlze obsahovat pfimky i oblouky. Pro jeji ukonceni staci
uzaviit kfivku ¢i dvakrat stisknout klavesu ESC.

Pti jeho spusSténi automaticky najede panel, ve kterém lze nastavit parametry

vytvareného elementu.
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a b ¢ d

o D 2 End Point: H: |&8,596mm Y1 | 24,94 7mm L: |34, 953mm A |334,665deg

a. LINE - vytvafeny element bude pfimka

b. Tangent Arc — nasledujici element profilu bude oblouk, ktery bude
tangencialn¢ vdzany na predchozi.

c. Three Point Arc — nasledujici element profilu bude oblouk definovany tfemi
body, pti¢emz prvni z nich je koncovy bod ptedchoziho elementu.

d. H — horizontalni soutadnice koncového bodu
V — vertikalni soufadnice koncového bodu
L — délka tsecky
A —thel piimky ve stupnich vzhledem k horizontalni ose
Rucni zadani téchto parametrii se provede kliknutim na hodnotu a jejim

ptepsanim. Nésledné staci stisknout ENTER.

5.6.2 Rectangle - Obdélnik D-

Ptikaz pro tvorbu obdélnikového elementu, pomoci zadani dvou protilehlych roht.
Tento element bude mit hrany rovnobézné s osami V a H.
Pouzitim tohoto ptikazu se na nastrojové list¢ TOOLS zobrazi dopliujici informace,

pomoci nichz Ize zadat soutadnice ¢i parametry obdélniku.

Prvni bod:

First Paint: H: | 56, 038rmm Wi |5, 87mm

Druhy bod:

Second Poink: H; | 109, 84mm 4 [ 26,708mm width: | 48,21 Lrm Height: | -33, 165mm

Width — sitka obdélniku
Height — vyska obdélniku

Tento piikaz ma n€kolik moznych variant, které 1ze zobrazit po rozvinuti této ikony.

abcdefg hi
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O¢geueood

a. Rectangle — vytvofi obdélnikovy element.

b. Oriented Rectangle — orientovany obdélnik. Timto piikazem lze vytvofit
obdélnik, kterému budeme definovat i nato¢eni vi¢i osdm. Zadavaji se 3
body. Prvni a druhy bod definuji délku a natoceni jedné strany obdélniku.
Tteti bod definuje Sitku.

c¢. Parallelogram - kosodélnik — obdobny piikaz jako na tvorbu
orientované¢ho obdélniku pouze s tim rozdilem, ze tieti bod urcuje Sitku
kosodélniku i thel mezi prvni a druhou stranou.

d. Elongated Hole — oval — tento pfikaz vytvofi oval zadanim stfedii dvou
obloukt a jejich poloméru

e. Cylindrical Elongated Hole — kruhovy oval — Pro vytvofeni kruhového
ovalu postupujeme takto: prvni bod definuje stied, kolem kterého oval
rotuje, druhy bod je polomér rotace, tieti a Ctvrty bod jsou stiedy dvou
oblouk a posledni, paty bod je polomér koncovych obloukd.

f. Keyhole Profile — otvor pro kli¢ — definuje se pomoci dvou bodi znacici
sttedy obloukt a dvou bodi, které lezi na velkém a malém oblouku.

g. Hexagon — Sestithelnik — K jeho vytvofeni sta¢i pouhé dva body. Prvnim je
stted Sestithelniku a druhym je stfed jedné z use¢ek. Timto druhym bodem
se rovnéz nadefinuje jeho natoceni.

h. Centered Rectangle — stiedem urceny obdélnik — Tento obdélnik je
definovan stfedem. Prvni bod, ktery je nutno zadat, je jeho stfed. Druhym je
jeden rohovy bod, jenz urcuje vysku i sitku.

i. Centered Parallelogram — stiedem urceny kosodélnik — obdoba Centered
Rectangle, jehoz definovani probihd ale zcela jinak. Jeho vybér musi
piedchéazet definovani dvou usecek, které urci smér jeho hran a zaroven je
jejich prusecik také stfedem kosodélniku. Dalsim bodem urcime jeho

velikost.
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5.6.3 Circle — Kruznice ®v

Ptikaz pro tvorbu kruZnice pomoci dvou bodi. Stiedu a bodu na kruznici, kterym se

ur¢i polomér kruznice.

Dopliujici informace na list¢ TOOLS, kde lze taktéz zadavat parametry budouci

kruznice:

Prvni bod:

Circle Center: H; | -39, 446mm y: | 29,056mm R: | Omm
Druhy bod:

Point on Circle: H: |-20,662mm W | 23,773mm R: |51,426mm

Tento piikaz lze pii jeho rozvinuti obohatit o jeho rtizné varianty.

a b

cd e f g

QOO0 EE

a.

b.

Circle — piikaz pro tvorbu kruZnice.

Three Point Circle — zaddnim tfi riznych bodd, které lezi na kruznici, se
tato vytvofi. Pro zjednoduseni Ize v list¢ TOOLS nastavit i polomér, coz
pak omezi nasledny vybér bodi.

Circle Using Coordinates — pro vytvofeni kruznice je potieba zadat
soutfadnice, které¢ piesné uréi pozici budouci kruznice a to bud
v kartézskych nebo polarnich soufadnicich. Dale je nutno zadat polomér
kruznice. VSechny zadané udaje se vynesou v podobé kétovani do
Sketcheru.

Tri-Tangent Circle — kruZnice je tangentni ke tfem zadanym elementim.
Timto elementem mtize byt prakticky cokoli — LINE, CIRCLE, ARC, atd.
Three Point Arc — ureno pro vytvoreni oblouku pomoci tfi bod. Oblouk
jimi prochézi v potadi jejich zaddvani. Veskeré body lze piesné zadat v liste
TOOLS, kde lze zadat i polomér, coz nasledné¢ omezi moznost vybéru
pozice dalSich bodu.

Three Point Arc Starting With Limits — je obdobny piikaz ptedchozimu

s rozdilem posloupnosti zadavani boda. Nejdiive jsou zadany dva krajni
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body a jako posledni je zadan bod, lezici na oblouku. Lista TOOLS se
roz$ifi obdobné jako pii ptikazu THREE POINT ARC.

g. ARC - piikaz pro tvorbu oblouku, zadanim stfedu, poloméru a bodu
ohranicujici oblouk. Bod, kterym urcujeme polomér zéaroven slouzi jako

prvni bod znacici zacatek oblouku.

5.6.4 Spline — Krivka rav

Ptikaz pro tvorbu kiivky prochézejici libovolnym poétem bodi, na sobé nezavislych, neni
ptili§ casto vyuzivana metoda tvorby.

Kiivku lze uréit bud’ zadanim zcela novych bodi (Ize zadat i v rozsifené list¢ TOOLS
obdobné jako v ptedchozich ptipadech) nebo pouzit jiz existujici body. Ukoncit editaci
ktivky lze stisknutim klavesy ESC ¢i dvojim kliknutim levym tlac¢itkem mysi na koncovy
bod.

ab
A

a. Spline — ptikaz pro tvorbu kiivky.
b. Connect — piikaz pro tvorbu napojeni dvou elementi pomoci kiivky, kterou

1ze pfesné nadefinovat v 1i§t€ TOOLS.

5.6.5 Elipse — Elipsa Ov

Ptikaz pro vytvoreni elipsy. Zadani se provede definovanim tii boda. Prvni definuje stied
elipsy, druhy definuje délku hlavni ¢i vedlejsi poloosy a treti definuje kterykoli bod na
elipse, ¢imz definujeme jeji vyslednou velikost.

Elipsu lze vytvofit téZ ve spolupraci s rozvinutou listou TOOLS.

Center; H: |80,144mm W |44,318mm Major Radius: | Omm Minor Radius: |Dmm A |Ddeg

H — horizontélni soufadnice koncového bodu

V — vertikélni souradnice koncového bodu

Major Radius — polovi¢ni délka hlavni poloosy elipsy
Minor Radius - polovi¢ni délka vedlejsi poloosy elipsy

A — uhel natoceni hlavni osy vzhledem k ose H
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a. Elipse — piikaz pro tvorbu elipsy.

b. Parabola by Focus — parabola ur¢ena ohniskem — ptikaz pro vytvofeni
paraboly pomoci 4 zadanych bodt. Prvni bod definuje pozici ohniska, druhy
pozici vrcholu (timto se definuje téz orientace paraboly) a pocateCnim a
koncovym bodem paraboly.

c. Hyperbola by Focus — hyperbola ur¢ena ohniskem — piikaz obdobny
pfedchozimu, pouze zaddni vrcholu je nahrazen jinymi body - zaddnim
praseciku tangent hyperboly a vrcholu hyperboly.

d. Conic — kuzelosecka — timto prikazem lze za pomoci 2 bodl a 2 tecen, 4
bodi a jedné tecny nebo 5 bodl definovat rtizné elementy, napf.parabolu,

hyperbolu nebo elipsu.

5.6.6 LINE —usecka /v

Piikaz pro tvorbu tseky — line. Usedku lze definovat dvéma koncovymi body nebo

jednim bodem, jeji délkou a tthlem. Tyto hodnoty se zadavaji v rozsifené list¢ TOOLS:

é Start Point: H: | -30,63mm W | 37,86 1mm L: | Omm fii |Odeg

é End Paint: H: |-28, 176mm Wi | 32,284mm L: |64,615mm f: | 31,49deg

Symmetrical Extension & prvni definovany bod bude stfedem, nikoli koncovym bodem

usecky.
a b
e

N O

)

d e
% 4

a. Line — ptikaz pro tvorbu usecky.

&

Infinity line — timto piikazem Ize vytvofit horizontdlni ¢i vertikalni
nekonec¢nou piimku definovanou jednim bodem nebo nekonecnou piimku

prochézejici dvéma body.
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c. Bi-Tangent line — vytvori tsecku, ktera bude tangentni ke dvéma zadanym
elementim. Usetka bude vytvofena v mist& bliz§imu zadani (tedy pokud
moznosti budou napt.dvé, vybere ty body, které byly bliz pti uréovani
elementtl.

d. Bisecting line — vytvoii ptimku, kterd podle dvou zadanych elementt (napf-.
usecky) rozdé€li jejich vzajemny uhel na dvé poloviny a bude prochéazet
jejich prusecikem.

e. Line normal to curve — jednoduchy ptikaz pro tvorbu kolmych piimek
k vybranym elementiim. Zadéani se provede definici bodu, kterym piimka
bude prochazet a vybérem elementu, ke kterému ma byt pfimka kolma.

5.6.7 Axis—osa !

Velmi dilezity ptikaz pro tvorbu rotacnich téles, kde slouzi k definovani osy rotace.

Definuje se pomoci dvou bodl nebo jednoho bodu, délky a thlu natoceni.

End Paint: H: | 41,637mm W1 | 33,458mm L: | 120, 1mm &: |14,145deg

H — horizontalni soufadnice koncového bodu
V — vertikalni soufadnice koncového bodu
L — délka osy

A —uhel nato¢eni hlavni osy vzhledem k ose H

5.6.8 Point—bod -

Tento ptikaz slouzi k vytvoreni samostatného bodu. K jeho vytvoteni sta¢i pouhé jedno

kliknuti mysi nebo zadani soutadnic v 1i§t¢ TOOLS.

Paint Coordinates: H: |S1,02%mm Wi |-14,381mm
ab cde
L _;. u i_

a. Point - ptikaz pro tvorbu bodu.

b. Point by Using Coordinates — zde Ize bod definovat podle kartézskych
nebo polarnich soufadnic v samostatném novém aktivnim okné.

c¢. Equidistant Points — na zvoleném elementu budou v urcitych

vzdalenostech vytvotfeny body. Tuto vzdalenost, pocet bodid a jejich
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€.

piipadnou celkovou délku Ize editovat v novém okné, které pii pouziti
tohoto ptikazu bude aktivni. Zvoleny element miize byt kruznice, ptimka,
osa atd.

Intersection Point — bod priseciki riznych elementii — vytvoii se vybérem
dvou elementl, které se protinaji. Timto vytvofime bod ¢i vice bodi
v zavislosti na poctu praseciki.

Projection Point — vytvoii kolmou projekci bodu na zvoleny element.

5.7 Prikazy pro upravy elementii a kontur

V této kapitole se budeme zabyvat Gpravami elementti a kontur jako je napi. zaobleni,

zkoseni nebo ofezani.

5.7.1 Corner —zaobleni

Slouzi k vytvéieni zaobleni mezi dvéma elementy, které se mohou ale i nemuseji protinat.

Toto zaobleni se definuje vybérem dvou element na stranach, které maji zlstat zachovany.

Pouzit pro definovani elementi 1ze i samostatny bod — priisecik kontur.

Pti pouziti se nam lista TOOLS rozsiii o volby pro ofezani ofezavanych elementt.

abcdef

S P

a. Trim All Elements — po zaobleni budou elementy ofezdny -—
prednastaveno.

b. Trim First Elements — ofezan bude pouze prvni element, druhy zlstane
nezménén.

¢. No Trim - oba elementy zlistanou beze zmén.

d. Standart Lines Trim — oba elementy budou ofezany az do jejich priseciku.

e. Construction Lines Trim — elementy budou ofezany, ale z obou elementi
budou vedeny konstruk¢ni ¢ary az do priseciku.

f. Construction Lines No Trim — elementy nebudou ofezény, budou ale

nahrazeny konstrukénimi ¢arami.
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Pti urcovani poloméru 1ze polomér urcit i v 1ist¢ TOOLS:

Radius: | 15,832mm

5.7.2 Chamfer — zkoseni [+

Obdobny ptikaz pfedchozimu zaobleni, pouze nedochazi k tvorb& zaobleni, ale dochazi ke

zkoseni.

V list¢ TOOLS lze spolu s obdobnymi detaily nastavit i rizné uréeni zkoseni podle

pozadavku na okdtovani a styl definice — tyto jsou vSak aktivni az po vybéru elementt.

5.7.3 Trim

Angle And Hypothenuse — pro uplné urceni zkoseni zadavame thel
srazeni, ktery je zavisly na prvnim uréeném elementu a celkovou délku

zkoseni.

7 17 |/ angle: [79,712deg Length: | 37,793mm

First And Second Lenght — vybrané elementy budou srazeny dle jejich
zadanych délek.
{)- 5.;:.3- P- First length: | 92,611mm Second length: |92,611mm

Angle And First Lenght — mix pfedchozich moznosti, kdy k definovani
slouzi délka srazeni prvniho elementu a uhel srazeni, vzhledem k prvnimu

elementu.

U7 | ange: [79,712deg First length: | 95,267mm

_ Ofezavani =

Tento piikaz slouzi k ofezdvani ¢i prodluzovéani elementi. Po vybrani elementu

zvolime jeho novou délku, pfi¢emz se nam aktudlni vybér zobrazuje na monitoru.

ab c

=

7 // &P (o

B

% 0
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a. Trim - pfikaz pro prodluzovani nebo ofezavani elementu.

b. Break — slouzi k rozdéleni elementu na dvé oddélené casti. Pro rozdéleni
vybereme element, ktery bude rozdélen a po té element, kterym bude
rozdélovany element rozd¢len.

¢. Quick Trim — rychlé ofezdvani — nejuniverzalné;si ptikaz pro jednoduché a
rychlé ofezavani elementd. Pro ofezani elementu sta¢i vybrat element, ktery
chceme ofiznout na misté, které méa byt odstranéno. Tento element bude
ofezan az do mista, kde jej protinaji jiny element.

d. Close — uzavie otevieny element — napt. ¢ast kruznice. Vybér se provede
zvolenim elementu pro uzavieni.

e. Complement — vytvofi opak vybrané¢ho elementu - Circle. Po vybrani
elementu se Circle doplni na plnou hodnotu a nasledn¢ se automaticky

odebere zvolena ¢ast.

-
5.7.4 Project 3D Elements — Promitani 3D elementt =,

Slouzi k promitnuti definované plochy, hrany nebo jakéhokoli zvoleného elementu do
roviny Sketcheru. Timto si lze zajistit pfesnou ndvaznost vysledného elementu.

Vybér probéhne zvolenim plochy, hrany nebo jiné kontury.

& °

a b
Project 3D Elements - ptikaz pro promitani elementt.
b. Intersect 3D Elements — piikaz pro tvorbu priniku 3D télesa plochou
Sketcheru. Vybér se provede zvolenim plochy nebo hrany télesa.
¢. Project 3D Silhouette Edges — timto lze vytvofit projekci rotacniho télesa

jeho vybranim. Do roviny Sketcheru budou vytvofeny obrysové hrany.
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5.8 Mozné zpusoby parametrizace kontur

5.8.1 Constraints Defined In Dialog Box gl

Slouzi pro jednoduché vytvaireni geometrickych vazeb. Vybér provedeme definovanim
jednoho ¢i vice elementli a néslednym zvolenim tohoto piikazu.V nésledujicim okné
Constraint Definition lze zvolit vhodny parametr, ktery ur¢i vlastnosti jednotlivych

elementu.

- Constraint Definition 1

[ Distar L Fi
[ Length | id
[ ana [ Concentrici
O P
[ zer [ Parallzlisr
= R e
L Sy [ Harizonkal
0 mid [ wertical
ClEg
[ i iCanceII

e Distance — vytvoii kétu mezi dvéma definovanymi elementy urcujici jejich
vzdalenost.

e Lenght — vytvoii kotu urcujici délku definovaného elementu.

e Angle — vytvoii kotu urcujici thel mezi dvéma definovanymi elementy.

¢ Radius / Diameter — vytvoii kotu urcujici polomér nebo primér definovaného
elementu.

e Semimajor axis - vytvori kotu urcujici polomér hlavni poloosy elipsy.

e Semiminor axis — vytvoii kotu urcujici polomér vedlejsi poloosy elipsy.

e Symmetry — vytvoii symetricnost dvou elementti podle definované osy. Nejdiive
se definuji dva elementy, které maji byt symetricky uloZzeny a poté definujeme osu
symetrie.

e Midpoint — definovany bod ptesune do stiedu definované tusecky.

e Equidistant point — definovany bod pfesune mezi dva vybrané elementy.
Nejdfive se definuji dva elementy a poté bod ureny pro piesunuti.

e Fix — zcela zafixuje definovany element.
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e Coincidence — vytvoii shodnost dvou definovanych elementli (napt. bod a osa,
rovina a usecka apod.).

e Concentricity - vytvofi soustfednost definovanych elementt.

e Tangency - vytvoii tangentni dotyk dvou definovanych elementii (napt. kruznice a
usecka)

e Parallelism - vytvofii paralelnost libovolného poctu definovanych elementd.

e Perpendicular - vytvoifi kolmost dvou definovanych elementi (element
definovany druhy v potadi se pfizptisobi prvnimu definovanému elementu).

e Horizontal — definovany element (usecka) bude horizontalni.

e Vertical - definovany element (usecka) bude vertikalni.

]

5.8.2 Constraint —~

Slouzi k vytvareni vSech druhli kot (umoziiuje pfesnou parametrizaci kontury), kterym lze
po vytvoreni double-clickem ménit parametry. Tyto parametry se méni v okn¢ Constraint
Definition:

Constraint Definition [Z]@

Yalue| 63,43mm| = [ reference

EI 2]
o]

Mare > 1

@ oK I ﬂCanceI!

Value — pfesna hodnota okotovaného elementu.
Reference — oznacenim policka ziskame informacni kétu. Tuto nelze ménit ve ,,Value™ a

tato kota ndm nebude tvoftit vazbu. (Témito kotami nelze téleso ,,zavazbit™.)

Béhem vytvareni 1ze ménit styl nové zakladané kéty pomoci pravého tlacitka mySi. Nové

objevené okno ma tyto parametry:
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Reference

Harizantal Measure Direction

Wertical Measure Direction

Haorizontal
Wertical

Fix

Paosition Dimensian

Reference — obdoba ,,Reference” v ,,Constraint Definition*
Horizontal Measure Direction — vytvoiend kéta bude horizontalni
Vertical Measure Direction — vytvofena kota bude vertikalni
Horizontal — obdoba 5.8.1

Vertical — obdoba 5.8.1

Fix — obdoba 5.8.1

Position Dimension — ru¢ni umisténi koty

5.9 Ukonceni prace ve Sketcheru

. [ . .
Piikazem Exit Workbench - =1 - lIze rychle opustit praci ve Sketcheru a pokradovat
nadale v praci sjiz dokoncenou konturou. Tento piikaz se vyskytuje vzdy, pokud

vytvatime urcitou konturu a bez néj nelze Sketcher rychle opustit.

5.10 Pozadavky pro spravnou tvorbu kontury

a) Kontura musi byt uzaviena.
b) Sketcher mlize obsahovat né€kolik riznych kontur, které se ale nesméji kiizit.

¢) Zcela definovana kontura = zcela zelena (neni nutnd podminka)
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6 PART DESIGN

Part Design slouzi ke 3D konstrukci télesa, kterd ve vétSin€ piipadd vychazi z plné
definovaného Sketcheru. Z takto vytvorené¢ho 3D télesa lze vytvoftit vykres nebo ho déle

pouzit v sestavach.

6.1 PAD

al

ke kontuie a nové vytazeni bude automaticky ptifazeno k jiz existujicimu télesu. Béhem

- Pad slouzi k vytazeni télesa z definované kontury. Toto vytazeni bude normalové

zadavani parametri nového PADu se zobrazuji parametry piimo na vytahovaném télese.

Pad Definition

— Firsk Lirnit 7|

Type: IDimension 'il

Length: !ZDmm @ |
o selection

Lirit SLEin |
| -

— ProfilefSurface ———————

Selection: [Skekch. 1 _@
[ Thick
Hevares Side _I

[ Mirrored extent

Reverse Direction I
Mare = I

& Cancel l Preview l

Obr. 3. PAD

Zadavani parametrii se miZe liSit dle pozadovanych vlastnosti télesa. V mnoha piipadech

bude stacit pouze zadani v sekci ,First Limit“ a zadéani ,Profile/Surface”. Pro vétsi



UTB ve Zliné, Fakulta technologicka

36

nazornost ale budou vysvétleny vlastnosti zadavanych parametrii na rozvinutém okné¢ ,,Pad

Definition®, které se objevi po stisknuti tlacitka ,,More >>>*.

Pad Definition

Firsk Limik

2]

Tvpe: |Dimension LJ Type:

Profile/Surface

e o 1o seleckion
[ Thick

bt |

[ mirrored extent

Reverse Direction I

e

\Length: 120“1“" @ \Length:

= Mormal to profile

Reference:[g selection

E

Jrio selection

=
=)
=1

First Limit — prvni limit vytazeni télesa

Second Limit — druhy limit vytazeni télesa

Profile/Surface — profil (kontura) nebo plocha pro vytazeni

Direction — smér vytazeni

Thin Pad — tloustka stény

Mirrored extent — téleso bude vytazeno symetricky dle plochy kontury

Reverse direction — zméni smér vytazeni

6.1.1 First and Second Limit

First Limit definuje prvni limit vytazeni télesa a Second Limit definuje druhy limit

vytazeni télesa pfiCemz ob¢ tyto volby maji stejné parametry nastaveni. Pro nastaveni First

Limit plati stejna pravidla jako pro nastaveni Second Limit. Rozdil mezi First a Second

Limit je pouze ve sméru vytazeni od roviny vytazeni — Second Limit se vytahuje na

opacnou stranu proti First Limit.

Type — urci typ definice zakonceni télesa.

a) Dimension — téleso bude vytazeno, ve sméru Sipky, od roviny kontury o

zadanou hodnotu — lenght.
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b) Up to next — t¢leso bude vytazeno ve sméru Sipky k nejblizsi plose jiz
vytvofeného télesa.

¢) Up to last - téleso bude vytazeno ve sméru Sipky k posledni ploSe jiz
vytvoieného télesa.

d) Up to plane - téleso bude vytaZzeno k vybrané roviné

e) Up to Surface — téleso bude vytazeno k vybrané ploSe na jiz vytvofeném

télese nebo k jinak vytvorené plose.

Lenght — délka (vySka) vytaZeni.

6.1.2 Profile/Surface

Definujeme konturu nebo plochu uréenou pro vytaZzeni. V Selection se zobrazuje vybrana
plocha nebo kontura. Po stisknuti pravého tlacitka mysi v Selection, 1ze vybrat nékterou
z moznosti jako jsou: Create Sketch (pokud nebudeme mit vytvofenu zddnou konturu, je
toto jedno z moznych mist pro jeji vytvoreni), Edit Sketch (edituje vybranou konturu) a
dalsi.

Konturu nebo plochu miizeme vybirat pfimym vybérem nebo vybérem ve stromu.

Thick — po aktivaci lze definovat vytazeni oteviené kontury.

6.1.3 Direction

Oznacuje smér vytazeni télesa.
Volba ,,Normal to Profile” oznacuje vytazeni kolmo na rovinu kontury. Pokud toto neni
oznaceno, lze definovat jiny smér vytazeni v poli ,,Reference”. Pro definici sméru lze

pouzit jakoukoli definovanou Line, hranu télesa ¢i jiny dostupny element.

6.1.4 Thin Pad

Oznacuje tloustku stény vytahovaného télesa, at’ uz se jedna o otevienou nebo uzavienou
konturu. Pokud se jednd o otevienou konturu, je definovdni tloustky stény nutna
podminka.

Thickness1 — tloustka stény vytahovaného télesa, métena od kontury dovnitf télesa.
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Thickness2 — tloustka stény vytahovaného télesa, métena od kontury z télesa ven.
Neutral Fiber — zadana tloustka stény bude automaticky rozdélena na poloviny podle
kontury télesa.

Merge Ends — na jiz vytvotené téleso bude napojena nové vytvorend cast.

6.2 Drafted Filleted PAD

'@ - Prvni z moZnosti po rozvinuti PADu. Jedna se o téleso vytazené z kontury na kterém

1ze pfimo definovat ukosy, zkoseni a zaobleni.

[ ~Firsk Limit —

ELength:

—second Limit -

Lirnit: iyz planeiFace. 1

Draft T
S Angle: ; Sdeg @

Meutral element: @ First limit O Second limit

~Fillets

I3 Lateral radius: Smim

I3 First limit radius: amim

3 second limit radius; | 3mm
Reverse Direckion I
@ oK I - Cancel]

Obr. 4. Drafted Filleted PAD

First Limit — definovani limitu vytazeni télesa (Lenght = délka vytazeni)
Second Limit — definovani pocatku vytazeni télesa — zadana mize byt rovina nebo plocha.
Draft — definovani technologického tkosu — pfi aktivovaném poli Angle bude tikos roven
zadané hodnoté ve stupnich. Zvolenim vhodného Neutral element Ize urCit smér zkoseni.
Volbou First limit bude thel méfen od konce télesa, Second limit od za¢atku t€lesa.
Fillets — definovani zaobleni hran télesa

Lateral radius — zaobleni hran na bo¢nich stranach télesa

First limit radius — zaobleni hran na konci télesa

Second limit radius — zaobleni hran na zag¢atku télesa
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6.3 Multi-PAD

. - Druhd moznost po rozvinuti PADu. Jedné se o téleso, které je nékolikanasobné
vytazeno z jedné kontury. Kontura v tomto piipadé ma nckolik oddélenych casti a pro

kazdou z nich se oddélené definuje velikost vytazeni.

Multi-Pad Definition

— Firsk Lirnit i Second Limit ——

Type: iDimension :_jiiTvpe: %Dimension
Lergth: |34mm @ iLength: 1Dmm

f Wi TS T
Lirmit: o selection | fHirmiE 1!‘--- selechion

i[;ir;:tion

NrJ Dornain ! Thickness ”!5:! Mormal to sketch

1 Extrusion domai... &mm W

2 Extrusion domai..,  34mm —

|
i Reference;

[ ReverseDirectinnI

= <less I
a5 ] @ cancel I

Obr. 5. Multi-PAD

Domains — jednotlivé tvary zkompletni kontury jsou zde rozepsany a po zvoleni
konkrétniho tvaru lze ve First a Second Limit definovat velikost vytazeni.

Definovani First a Second limit probih4 obdobné¢ jako v PADu.
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6.4 Pocket

IEL! - Pocket - kapsa - slouzi k vytazeni télesa z definované kontury a jeho odecteni od jiz

existujiciho télesa. Zadané parametry jsou stejné jako v PADu.

Pocket Definition

— First Limnit:

Type: iUp ko next i

Offsat: | Omm @

— ProfilefSurface

Selection: [2ketch,z _tz_i

[ Thick

Reverse Side I

1 Mirrar Br
Eeverse Direction I

b
1 3 CanEEI.J

Preview ]

Obr. 6. Pocket

Na rozdil od funkce PAD, funkce Pocket dovoluje praci s otevienou konturou bez
aktivované volby Thick. Pokud tato nebude aktivovana, bude na zvolenou stranu odectena

¢ast télesa.
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_____ ?[x

—First Limit —————
Type: IBEEDH_]
Cepth: m
Limik:  [Mo selection

—Profile/Surface

|
Selection: iSketch‘S _F_zﬂ

[ Thick

Reverse Sige l

[ mirrored extent

Reverse Direction I

More>>|
& ok _l L) Cancel] HrEVIEW! l

Obr. 7. Pocket — oteviena kontura bez volby Thick

Pokud volba Thick bude aktivovana, aktivuje se podobné jako u funkce PAD moznost
definovat tloustku vytazeného télesa (v tomto piipad€ vytaZzeného télesa a nasledné

odecteného).

6.4.1 Drafted Filleted Pocket

@ - kapsa s ukosy a zkosenim — téleso vytaZené z kontury na kterém lze v prib&hu
zadavani definovat ukosy, zkoseni a zaobleni a kter¢ je po té automaticky odecteno od jiz
existujiciho télesa.

Pribéh zadavéani je obdobny jako u Drafted Filleted PAD — zadané parametry jsou

naprosto stejné.

Obr. 8. Drafted Filleted Pocket
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6.4.2 Multi-Pocket

- kapsa s riznymi vySkami — téleso n€kolikanasobné vytazené z kontury a posléze
odecteno od jiz existujiciho télesa. Kontura mé nékolik odd€lenych ¢asti a pro kazdou
z nich se oddélen¢ definuje velikost vytazeni.

Pribéh zadavani je obdobny jako u Multi-PAD — zadané parametry jsou naprosto stejné.

Obr. 9. Multi-Pocket

6.5 Shaft

L Rotacni téleso — slouzi k vytvoreni rota¢niho télesa z vytvorené kontury. Kontura
muze i nemusi obsahovat osu rotace — ve Sketcheru funkce Axis. Pokud soucasti kontury
osa rotace nebude, 1ze ji zvolit jako 3D Line, hranu télesa apod.

V ptipad¢ kontury, ktera bude obsahovat osu rotace, musi byt kontura uzaviena nebo jeji

soucasti musi byt osa.
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First angle: | 270d=g @

Second angls: Ddeg

~Profilejsurfacs ——————

| Selection: [Skatch.1 ....j

\D Thick Prafile

|
|
[

 Sellction: [Sketch Axis

|

| Reverse Direction |

Maress |
iCancell PrEvEn I

Obr. 10. Shaft — uzaviena kontura

First angle: 270deg E
Second angle: |Odeg @

1 ProfilefSurface
Selection:

[ Thick Profile

|

— Axis
Selection: [Sketch Axis
Reverse Direction I
Mare>> I

& Cancel I e

Obr. 11. Shaft — kontura obsahujici osu
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Shaft Definition

— Limits

First angle: Im @ |
second angle: IDdeg % ‘

—'?D“F-iE,I;.SUrFaEE

| Selection: iSketCh i _‘I—éj ‘

[ Thick Profile
HEWErSE SidE |
[ Axis

iSeIection: iSketch Bixis ‘
More == I

Rewverse Direction ]

@ oK I CCancel_I Prewview ]

Obr. 12. Shaft
Limits — uhlové limity pro rotaci télesa — zadavaji se ve stupnich.
First angle — prvni thlovy limit vytazeni télesa
Second angle — druhy thlovy limit vytazeni télesa.

Profile/Surface — profil (kontura) nebo plocha pro rotaci.

Thick Profile — jedind mozZnost, jak vytvofit rotacni téleso z oteviené¢ho profilu. Po

aktivaci této volby Ize definovat tloustku stény tclesa.

Axis — osa rotace — pokud je soucasti kontury, bude vybrana automaticky, v jiném ptipadé

1ze jako osu rotace vybrat 3D Line, hranu télesa apod.

Reverse direction — zméni smér rotace télesa.
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6.6 Groove

- rota¢ni drdzka - slouzi k vytvofeni rota¢niho télesa z vytvorené kontury a jeho
nasledujiciho odecteni od jiz existujiciho télesa. Definovani osy rotace je obdobné jako u

funkce Shaft.

Groove Definition E| rz|

— Limits

First angle: HM @
Second angle: iDdEQ E

— ProfilefSurface

Selection: ISketch 2 _:-I—_af_l

[ Thick Profile

Reverse Side I

—Axis
Selection: |Sketch fxis

Reverse Direction _l

Maore =2 ’

@ oK ] < Cance]l Preview l

Obr. 13. Groove

Definovani parametrti probiha stejnym zptsobem jako u Shaft.
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6.7 Hole

i :

@i - dira - slouzi k vytvafeni kruhovych dér riznorodych vlastnosti a typli bez nutnosti
vytvatet jakoukoli pomocnou konturu. Vybér pozice otvoru se provede vybérem plochy na
jiz existujicim télese — otvor bude vytvaren na misté vybéru. Definovani parametra probiha

v jednom okné& Hole Definition s n€¢kolika zalozkami.

Hole Definition

Extension | Type I Thread Definition I
Blind -
Diameter :m é’
Depth: [1omm [
Limi Mo seleckion

= | Positioning Sketch

|

 Direction T ~ Batkom

Reverse I [ IFIat

I3 Mormal ko surface Anale

@ ok | @ cancel | Preview |

Obr. 14. Hole - Extension
Pozici diry lze dodate¢né¢ upravit v Hole Definition, kde se Ize pifepnout pomoci
Positioning Sketch do Sketcheru a pozici diry dodate¢né zakotovat.
Zalozka Extension dale umoznuje definovani délky a priméru diry, jeji smér a typ
zakonceni.
Vybér hloubky diry:
a) Blind — téleso bude vytazeno, ve sméru Sipky, od roviny kontury o zadanou
hodnotu — depth.
b) Up to next — teéleso bude vytazeno ve sméru Sipky k nejblizsi plose jiz
vytvoieného télesa.
¢) Up to last - té€leso bude vytazeno ve sméru Sipky k posledni ploSe jiz
vytvoreného télesa.
d) Up to plane - téleso bude vytazeno k vybrané roviné. Vybér se provede
v poli Limit.
e) Up to Surface — t¢leso bude vytazeno k vybrané plose na jiz vytvofeném

télese nebo k jinak vytvotené ploSe. Vybér se provede v poli Limit.
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Diameter — prumér diry.
Direction — vybér osy otvoru. Aktivovany vybér Normal to surface oznacuje osu kolmou

na plochu, kde je umistén pocatek diry.
Bottom — definice zakonceni otvoru.

Flat — ploché dno otvoru

V-Bottom — zakonceni dna od vrtaku — Ize definovat pozadovany uhel zakonceni.

Hole Definition

E2|

iSimpIe
— Parameters

[~ Anchor Point

@ Btreme O midde

@ ok I ‘ﬁan:;e_l_l Previem l

Obr. 15. Hole - Type
Zalozka Type — 1ze definovat typ otvoru.

a) Simple — jednoducha dira bez dal$ich tprav.

b) Tapered — kuzelovy otvor — voli se parametr vrcholového uhlu.

¢) Counterbored — otvor s valcovym osazenim — voli se parametry priméru a
hloubky horniho valcového otvoru.

d) Countersunk — otvor s kuzelovym osazenim — pro jeho definovani existuji
tfi rizné souhrny parametrii. Prvnim je vrcholovy uhel kuZele a hloubka
zapusSténi. Druhym je hloubka zapusSténi a primér kuzele. Tieti je
definovéani pomoci vrcholového tihlu a priméru kuzele.

e) Counterdrilled — otvor s valcovym osazenim a kuzelovym pfechodem —

voli se parametry priméru, hloubky valce a vrcholového uhlu kuzele.
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Hole Definition

Extension | Typs |

||:| Threaded
— Thread Definition

Type: |: o SEandard

Thread Diarneter: | 1 Lmm E '

Hole Diameter: I 10rmm

Thread Depth; | 10mm

Hole Depth: I 10mm

Pitch: tmm
@ Right=Threaded O Left-Threaded

@ ok & Cancel | preview |

Obr. 16. Hole — Thread Definition

Zalozka Thread Definition — definice zavitu - po aktivovani pole Threaded bude otvor
vybaven zavitem.

a) Type — typ zavitu.

b) Thread Diameter — primér zavitu - M2, M6, M12 atd.

¢) Hole Diameter — priamér diry.

d) Thread Depth — hloubka zavitu.

e) Hole Depth — hloubka diry.

f) Pitch — stoupani zavitu.

g) Right/Left Threaded — pravy/levy zavit.

6.8 Rib

= profil tazeny po kiivce — slouzi k vytvofeni télesa, ktery bude vytvofen profilem
tazenym po zadané kiivce. Kiivka miize byt oteviena nebo uzaviend — zalezi na pozadavku

vysledného tvaru.
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Rib Definition

Prafile !Sketch 1 :@J
Center curve W@

[~ Profile contral
|
1Keep angle ‘:‘j
Selection; [Mo selection

[ merge rib's ends [ Thick Profile
i~ Thin Rib

O

] @ Cancell Presview l

Obr. 17. RIB — Rib Definition
Rib Definition:
Profile — profil (kontura) nebo plocha pro vytazeni.

Center curve — fidici kiivka pro vytazeni télesa.

Profile control — zpisob vytazeni kontury po kftivce.
Keep angle — po celé délce kiivky bude zachovan stejny thel mezi kiivkou a
rovinou kontury.
Pulling direction — pfi tazeni se vyuziva vybraného sméru — ten se vybira v poli
Selection.
Reference surface — v prib&hu tazeni je zachovan uhel mezi tazenou konturou a

vybranou plochou.

Merge rib’s ends — aktivaci této volby dojde k napojeni vzniklého télesa na jiz existujici
téleso. Toto je mozné pouze v piipad¢ existence ploch, na kterou by mohlo tazené téleso
navazovat.
Thick Profile — dovoluje tazeni ramecku s nasledné¢ zvolenou tloustkou stény. Pomoci této
funkce Ize vytvofit RIB 1 z oteviené kontury. Po jeji aktivaci je aktivovano pole Thin Rib.
Thin Rib — definuje tloustku stény profilu.

Thickness1 — definuje tloustku stény profilu dovnitt télesa.

Thickness?2 - definuje tloustku stény profilu ven z télesa.
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6.9 Slot

@' - drazka - slouzi k vytvoreni télesa, ktery bude vytvoien profilem tazenym po zadané
kiivce a bude nésledné odecten od jiz existujiciho télesa. Veskeré parametry jsou totozné

s funkci RIB.

Slot Definition

Profile ISketch.Z g‘
Center curve WE—‘{J

—Profile contral

|Keep anqgle

[IMerge slot's ends [ Thick Prafils
~ThinSlat ———

er e roe Ends

| & cancsl I Preview ]

Obr. 18. Slot — Slot Definition

6.10 Stiffener

J - zebro — funkce pro vytvoreni zebra za pomoci napojeni kontury na stény jiz
existujiciho télesa. Kontura se stén dotykat nemusi, 1ze vyuzit automatického doplnéni.
Definovani zpisobu vytvareni Zebra:

a) From Side — Zebro bude protazeno v roviné kontury a tloustka zebra bude kolma
na rovinu kontury.
b) From Top — Zebro bude protazeno kolmo k roviné kontury a tlouStka Zzebra bude

v rovin¢ kontury.



UTB ve Zline, Fakulta technologicka 51

Stiffener Definition
-~ Mode

@ From Sids ) From Top
- Thickness ———————

[Thickness1: | 1nm @
Thickiess2: |Omm E
'S Neutral Fiber

HIEVETS i |

—Depth

Reverse direction I |

1~ Profile

| & |
| Selection: [Sketch.2 ‘_"—41 |
@ oK l L) Cancal'] Freview l

Obr. 19. Stiffener — From Side

Stiffener Definition

B i ———-ryj
%O From Side
i~ Thickness

IThicknessl b | Lmrn @
Thiclkness2: ||Z||:'-; il @

‘ﬁ Meutral Fiber

HEWVELS:

—Depth

_Reverse direction l |
[~ Profile

- Cancel | Preview |

Obr. 20. Stiffener — From Top
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Thickness — tloustka zebra
Thickness1 — definuje tloustku stény zebra.

Thickness2 - definuje tloustku stény zebra na opacnou stranu.
Reverse direction — oto¢i smér tvorby Zebra.

Profile — kontura, ze které ma vzniknout Zebro.

6.11 Loft

@ - téleso vzniklé propojenim kontur — toto téleso vznikne propojenim zadanych kontur

za nebo bez pomoci pomocnych fidicich kiivek.

Obr. 21. Loft — kontury bez fidicich kiivek
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Multi-sections Solid Definition

| e | Section I Tangent | Closing Point I
1 Sketch, 1 Skekch. 1.,

2 5 <k
3 Shketch.3 Skekch.3\...

Guides | Spine | Coupling | Relmitation |

N°I Guide I Tangenk ‘

Replace I Remove I Add

[~ Smooth parsmeters

||:| Angular Correction
|

\[] Deviation :

I

3 oK I @ cancel | preview |

Obr. 23. Loft — bez pouziti fidicich kiivek
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Multi-sections Solid Definition ]

e | Section | Tangent | Closing Paint |

1 Sketch.l Sketch. 1.,

2 Sketch.z Sketch.2)...

3 Sketch.3 Sketch. 3.,
Guides I Sping I Coupling | Relimitation |
e I iauide I Tangenk
1 Join.3
2 Join.d
3 Jloin.2
4 Join.4

il O == [ i |
‘—Smnnth paramete
[l Angular Correction : i" Sdeg E
[ Deviation ; 0,0
8 o | 8 caal|

Obr. 24. Loft — s pouzitim fidicich kiivek

Zasady pro tvorbu:

a) Cervené $ipky oznaduji sméry uzavieni kontur. Mély by byt vétsinou stejnd
orientovany. Smér Ize zménit kliknutim na Sipku.

b) Closing Point — uzaviraci body — poloha by méla byt takova, aby jejich
spojnice tvofila hranu télesa. Zména polohy se provede pravym tlac¢itkem
mys$i na uzaviracim bod¢ na plose a ptikazem Replace.

¢) Guides — fidici kiivky — s jejich pomoci 1ze definovat tvar budouciho télesa.
Mohou to byt 3D elementy Line ¢i Spline nebo 3D elementy Join, které
vzniknou spojenim samotnych 3D elementd.

d) Spline — kiivka oznacujici patet budouciho télesa.
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6.12 Removed Loft

“ ptikaz pro tvorbu télesa vzniklého propojenim kontur a jeho nasledného odecteni od

jiz existujiciho télesa. Jeho definice probiha naprosto totozné jako u funkce LOFT.

Obr. 25. Removed Loft

6.13 Edge Fillet

<,

samostatné nebo po vybranych skupinach hran. Skupiny hran lze definovat dvéma

- zaobleni hran - slouzi k zaobleni vybranych hran télesa. Hrany lze zaoblovat

zpusoby. Prvni je samostatné oznacovani jednotlivych hran za drzeni kladvesy CTRL
(pokud probiha definice hran pfi aktivovaném ptikazu Edge Fillet, klavesa se nepouzije),
druhd moznost je oznaceni celé plochy — budou vybrany vSechny hrany, které tato plocha

ma.
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Edge Fillet Definition

Radius: iSITIITI @ ;Edge(s) ko keep: | Mo seleckion

Object(s) to fillet: 4= !Limiting element(s: [No selection

Propagation: Tangency b I= i
1 _jl BlEa corner;s; I Mo selection

[ Trirn ribbons {Sethack distance: | 10mm

z=less l

@ oK l o Cancell Presigw l

Obr. 26. Edge Fillet

Radius — polomér zaoblovani.
Object(s) to fillet - objekty ur¢ené pro zaobleni (1ze definovat hranu nebo celou plochu).
Propagation:
a) Tangency — pii vybéru hrani¢ni kiivky zaobleni bude tato kiivka vybrana
celd v ptipadé, Ze ma tangentni spojitost.
b) Minimal - pfi vybéru hrani¢ni kiivky zaobleni Ize vybrat pouze urcitou cast

hrani¢ni kiivky i v pfipad¢ tangentni spojitosti.

Trim ribbons — aktivaci této volby dojde k automatickému ofiznuti hran vzijemné se
prekryvajicich hran télesa.

Edge(s) to keep — volba hran, které nemaji byt ovlivnény zaoblenim.

Limiting element(s) — volba limitujicich elementd, které¢ ohranici zaobleni - plocha nebo
rovina.

Blend corner(s) — zkvalitni pfechody mezi jednotlivymi zaoblenimi — po bézném vybéru
hran pro zaobleni, lze aktivaci klavesy Blend corner(s) aktivovat automatickou volbu

zkvalitnéni prechodii mezi zaoblenimi — systém sam vybere rohy
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Setback distance — oblast, ve které ma byt pfidavan material.

Dalsi moznosti volby Edge Fillet:

abocd
SN

a. Edge Fillet — zaobleni hran.

b. Variable Radius Fillet — zaobleni hran s variabilnim polomérem —
zaoblované hrany mohou mit n¢kolik rznych polomérti zaobleni.

c. Face-Face Fillet — zaobleni plocha-plocha — provede zaobleni mezi
vybranymi plochami.

d. Tritangent Fillet — zaobleni definované tfemi plochami — vytvofené

zaobleni je tangentni ke vSem plochdm.

6.14 Chamfer

i

srazit nékolik hran najednou, pfipadné vybrat celou plochu.

- srazeni — slouzi ke srazeni hran télesa. Stejné jako u volby Edge Fillet, lze i zde

Chamfer Definition

Made: W

Length 1: 'm—@
Angle: [#ea H
Object{s) to chamfer;
Propagation; m

' Reverse

- e e |

Obr. 27. Chamfer

Mode — mod tvorby sraZeni
Lenght 1/ Angle — srazeni bude definovano délkou a tthlem srazeni.

Lenght 1/ Lenght 2 - srazeni bude definovano délkami na obou stranach srazeni.
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Lenght 1 — velikost délkového srazeni
Lenght 2 — aktivuje se pii volbé Lenght 1 / Lenght 2 — jednd se o druhy rozmér
délkového srazeni
Angle — uhel srazeni
Object(s) to chamfer — objekty urCené pro srazeni (lze definovat hranu nebo celou
plochu).
Propagation:
a) Tangency — pfi vybéru hrani¢ni kiivky zaobleni bude tato kiivka vybrana
celd v ptipadé, Ze ma tangentni spojitost.
b) Minimal - pti vybéru hrani¢ni kiivky zaobleni lze vybrat pouze urcitou Cast
hrani¢ni kiivky 1 v pfipad¢ tangentni spojitosti.

Reverse — zdména parametrli srazeni

6.15 Draft Angle

o

stranach télesa.

- technologicky ukos - slouzi k vytvofeni technologického ukosu na vybranych

Draft Definition

Draft Type: ﬁgl

Angle | Sdeg E
Face(s) to draft: 4 Faces
[El sslection by neutra face

—Meutral Element

Selection: ad. 11Face.5 Q!
Propagatian: INnne -

—Pulling Direction
Puling Direction [Pad. 1{Facs.1

I Controlled by reference

Mol‘e>>l
@ ot | @] s

Obr. 28. Draft Angle

Draft Type — typ technologického ukosu.

Constant — thel ukosu bude konstantni.
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Variable — tihel tikosu bude proménny.
Angle — tihel technologického tikosu.
Face(s) to draft — strany vybrané k provedené ukosu.
Selection by neutral face — po definovani neutralni plochy Ize aktivaci tohoto pole zvolit
jako plochy pro ukos (Face(s) to draft) vSechny plochy, které na neutralni plochu
navazuji.
Neutral Element — neutralni element
Selection — rovina, ke které bude ukos kotovan
Propagation:
None — pouze vybrand rovina bude neutrdlnim elementem.
Smooth — neutrdlnim elementem bude vybrana plocha a plochy na ni tecné
navazujici.
Pulling Direction — smér vytvoteni ikosu
Selection — element, kterym bude urcen smér vytvafeni tkosu (plocha, hrana
apod.).
Controlled by reference — je-li tato volba aktivni, tak pfi nasledné Upravé

elementu urcujiciho smér ukosu, dojde i ke zméné tkosu vlastniho.

6.16 Shell

@ . skotepina — slouzi k vytvoreni skofepiny u vybraného télesa o zvolené tloust'ce.

Shell Definition

Default inside thickness: | Lmm

Default outside thickness: |0mm @
Faces to remave:
Other thickness faces: Mo selection

& Cancel I

Obr. 29. Shell
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Default inside thickness — tloustka skofepiny, méfena smérem dovniti télesa od
soucasného povrchu télesa.

Default outsider thickness — tloustka skofepiny, méfena smérem ven télesa od
soucasného povrchu télesa.

Faces to remove — plochy, které budou pfi vytvafeni skofepiny odebrany

Other thickness faces — plochy, kterym lze ptidélit jinou tloustku stény — ta se definuje
v novych polich, které se objevi na mist¢ Default inside thickness a Default outsider

thickness.

6.17 Thread / Tap

@ _ zavit — sloui k definovani vnitinich nebo vnéjSich zavith. Zavity, stejné jako u HOLE

nejsou znazornény, ale pii tvorbé vykresii jsou znazornény.

Thread/Tap Definition

-~ Geometrical Definition ——————————————— [WE
[Faces |
[Face7 |
Reverse Direction I

|
i~ Numerical Definition

Lateral Face:
Limnit Face:

iTYDEI 1No Standard - ] Add

Thread Diameter: | 30,8mm @

| Remove l
: |

|

Thread Depth: 14mm @

Pitch: 1mm

I‘ Right-Threaded O Left-Threaded Il |

@ ok | @ cancel | preview |

Obr. 30. Thread / Tap

Geometrical Definition:
a) Lateral Face — valcova plocha, kterd ma byt opatfena zavitem.
b) Limit Face — plocha urcujici pocatek zavitu.

¢) Reverse Direction — zméni smér tvorby zavitu.
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Numerical Definition:
a) Type — typ zavitu.
b) Thread Diameter — primér zavitu - M2, M6, M12 atd.
¢) Support Diameter — pramér valcové plochy, na které ma byt vytvoien zavit.
d) Thread Depth — hloubka zavitu.
e) Support height — délka valcové plochy, na které ma byt vytvoren zavit.
f) Pitch — stoupani zavitu.
g) Right/Left Threaded — pravy/levy zavit.

6.18 Transformace objekti

6.18.1 Mirror L

Slouzi k vytvoreni zrcadlového télesa k vybranému elementu.

Mirror Definition E] E|

Mirroring elemant:

Object to mirror:

Obr. 31. Mirror

Mirroring element — element, definujici rovinu symetrie — rovina, rovinnd plocha nebo

sténa télesa.

Object to mirror — element, ktery bude zrcadlen
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6.18.2 Translation Lo

SlouZi k posunu téles.

Translate Definition E|®

Wector Definition: iDirectionJ distance v;

Direction; ]yz plane

Distance: | 100mm =

@ oK l ‘Cancel]

Obr. 32. Translation

Vector Definition — typ zadani transformace.
a) Direction, distance — transformace je dana smérem a velikosti posunuti.

b) Point to point — transformace je dana dvéma body — spojnice definuje délku a smér

posunuti télesa.

¢) Coordinates — transformace je dana velikostmi posunuti v jednotlivych bodech.
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6.18.3 Rotation 4]

Slouzi k otoceni télesa kolem definované osy rotace.

Rotate Definition |z| g|

Obr. 33. Rotation

Axis — osa rotace.

Angle — thel rotace.

6.18.4 Symmetry &

Nahradi téleso télesem symetrickym dle zadané roviny.

Symmetry Definition

Obr. 34. Symmetry

Reference - rovina, rovinna plocha nebo sténa télesa definujici rovinu symetrie.
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6.19 Rectangular Pattern

238 slouzi k vytvoreni pravothlého pole zadanych elementti. Pro aplikovani pravouhlého
pole na vice elementii najednou je vhodné oznacit je pted aktivaci ptikazu Rectangular

Pattern.

Rectangular Pattern Definition E|FZ|

Second Direckion ]

[Parameters: iInstance(s) & Spacing _:j.
| |
Instancels) | 12 @ [
Spacing: | 100mm =

=@
L= |
Reference element:;x Dwis
Reverse _l
— Object to Pattern i
|
iObject:iCurrent Solid
=] Keep specifications
Mare == I

@ ok | @ cancel | Preview |

Obr. 35. Rectangular Pattern

Zalozky First Direction a Second Direction definuji rozdilné fady ze zadanych elementt.

Kazdé obsahuje komplexni nastaveni a ob€ jsou naprosto totozné.

Parameters — zplisob zadani fady.
a) Instance(s) & Lenght — fada bude definovdna poctem opakovani prvka a
vzdalenosti mezi prvnim a poslednim prvkem.

b) Instance(s) & Spacing — fada bude definovana po¢tem opakovani prvkl a

jejich vzdalenostmi.
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¢) Spacing & Lenght — tada bude definovdana vzdalenostmi jednotlivych

prvki a vzdalenosti mezi prvnim a poslednim prvkem

Instance(s) — poCet opakovani prvkia v fadé (v€etné vybraného element).
Spacing — vzdalenost jednotlivych prvki.

Lenght — vzdalenost mezi prvnim a poslednim prvkem fady.

Reference Direction — vybér sméru fady
Reference element — piimka, hrana télesa apod. definujici smér fady.

Reverse — otoc¢i smér fady.

Object to Pattern — definice elementu, ktery ma byt pouzit na vytvareni pole.
Object — element, ze kterého ma byt vytvoreno pole.
Keep specification — aktivaci tohoto pole Ize zménit tvar jednotlivych téles v poli —
limity prki (napt. Up to Surface, Up to Plane) apod. budou piepocitany dle soutfadnic
a elementdrnich spojitosti — elementy pak mohou pfesnéji navazovat na vytvaiené

téleso.
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6.20 Circular Pattern

@ slouzi k vytvoreni kruhového pole zadanych elementt. Pro aplikovéani kruhového

pole na vice elementli najednou je vhodné oznacit je pred aktivaci piikazu Circular Pattern.

Circular Pattern Definition

Axial Reference 1 Crown Definition i

: —
|Parameters: IInstance(s) & angular spacing ||

Instancels) : I &

\Angular spacing : Iﬁﬂdeg

Total angle ! N0deq [MH:U

— Reference Direction

|
|
[
iReference element:|7 axis
| Reverse I

— Object to Pattern
Ob]ect:m
[ Keep specifications

Mnre))l
@ oK I ) Cancell Previcw I

Obr. 36. Circular Pattern

Zalozka Axial Reference:
Parameters — zptsob definice kruhového pole

a) Instance(s) & total angle — pole bude definovano poctem opakovani prvki a

uhlem mezi prvnim a poslednim prvkem.

b) Instance(s) & angular spacing — pole bude definovano poctem opakovani prvki a
uhlem mezi jednotlivymi prvky.
¢) Angular spacing & total angle — pole bude definovano ihlem mezi jednotlivymi

prvky a thlem mezi prvnim a poslednim prvkem.

d) Complete crown — definuje se pouze pocet prvka v poli, které bude vytvoteno po

celé kruznici.
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Instance(s) — poCet opakovani prvki v poli (véetné vybraného element).
Angular spacing — thel mezi jednotlivymi prvky.

Total angle — celkovy uhel = thel mezi prvnim a poslednim prvkem pole.

Reference Direction — vybér sméru fady
Reference element — piimka, hrana télesa apod. definujici smér fady.

Reverse — oto¢i smér fady.

Object to Pattern — definice elementu, ktery ma byt pouzit na vytvareni pole.
Object — element, ze kterého ma byt vytvoieno pole.
Keep specification — aktivaci tohoto pole lze zménit tvar jednotlivych téles v poli —
limity prkti (napt. Up to Surface, Up to Plane) apod. budou piepocitany dle souradnic
a elementéarnich spojitosti — elementy pak mohou piesnéji navazovat na vytvarené

téleso.

Zalozka Crown Direction
Parameters — zptsob zadani poc¢tu kruhti v poli a jejich vzdélenosti.

a) Circle(s) & crown thickness — dal§i kruhové fady budou definovany poctem

kruhovych fad a rozdilem priméru prvni a posledni fady.

b) Circle(s) & circle spacing — dalSi kruhové tfady budou definovany poctem
kruhovych fad a rozdily pruméru téchto tad.

¢) Circle spacing & crown thickness — dalsi kruhové fady budou definovany rozdily

praméri téchto fad a rozdilem priméru prvni a posledni fady.
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ZAVER

Problematika vytvéfeni jednotlivych dili je jak se z pfedchozich fadkd muze zdat,
strojirenskych, plastikafskych a jinych podnicich. Cely systém je navrhnut pro optimalni
spolupraci s uzivatelem — konstruktérem — a tvoii jeden z nejkomplexnéjSich systému na
svété. Bohuzel dostupnost studijnich materidlti, poskytujicich alesponn zakladni znalosti o

probirané latce je miziva.

Tyto studijni materialy by mély uzivatelim ptinést jednolity piehled o jednotlivych

ptikazech a funkcich, se kterymi se 1ze pii vytvareni dila setkat. Provedou je od zakladniho

vvvvvv

vvvvvv

vvvvvv

dodavajici celistvy nahled na studovanou latku. Tyto funkce byly vybrany s diirazem na
jejich pouzitelnost v praxi i na jejich celkové uplatnéni. Zaroven s témito ¢astmi byly
vytvoieny cviceni, dostupné v elektronické podob¢, které pomohou uzivatelim snaz

pochopit uskali tvorby jednotlivych typt dila.

Naésledujici prace na vyvoji téchto studijnich material by se méla zaméfit na vyvoj
studijnich materiali pro Assembly design a pro Drafting. Tyto dva nastroje jsou velmi

vyhodné pro dal$i zpracovavani jiz vytvorenych dila.

Jako zavérecna prace, dokoncujici sbirku studijnich materiald, bych doporucoval
ucelenou sbirku ptikladi pro systém Catia V5, kterd by poskytovala nékolik ptikladi pro
kazdou jednotlivou funkci véetné n€kolika funkcnich celkii — naptiklad vstfikovaci formy

apod.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

CIM — Computer Integrated Manufacturing
CAE — Computer Aided Engineering

CAD — Computer Aided Design

CAM — Computer Aided Manufacturing

PDM - Product Data Management
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SEZNAM PRILOH

P1: CD obsahujici: vypracovani bakalaiské prace a cvi¢ebni ukoly v elektronické

podobg.

P2: Webové stranky na adrese  http://www.ft.utb.cz/czech/uvi/, které obsahuji

elektronickou podobu bakalafské prace, samostatna cviceni a ukdzky vybranych

praci.
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