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Abstrakt

Tato prace se zabyva problémem automatické detekce plagiatorstvi v kurzech
programovani, ¢ili vyhledavdnim podobnych souborti se zdrojovymi kédy. Popisuje
moznosti detekce, mozné feSeni tohoto problému, a integraci automatické detekce do

online vyukového systému Moodle.

Abstract

This bachelor thesis deals with automatic plagiarism detection in programming courses,
finding similarities in submitted assignments. Describes possibities and methods in

plagiarism detection, and integration into e-learning system Moodle.



Dé&kuji vedoucimu préace Ing. Tomasi Dulikovi za odborné vedeni, pfipominky a navrhy.

Greeruv treti zakon:

,PocitaCovy program dé¢la jen to, co mu feknete, nikdy vSak nedéla to, co byste chtéli, aby

udélal.*

Prohlasuji, Ze jsem na celé bakalaiské praci pracoval samostatné a pouzitou literaturu jsem

citoval.

Ve ZIing, 09.06.2005 e

jméno diplomanta



OBSAH ..ooaaeerreeeierreeeecerreeeesessesessessesssssssasssssssesssssssssssssssssssssssasssssssssssssssasssssssssssssssssssssssasses 6

L V20 J ) 8

. TEORETICKA CAST uieeeeeeeeeereeeeesseeesessssassssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssssssens 9
1 SYSTEM PRO DETEKCI PLAGIATU V KURZECH

PROGRAMOV AN .cucuineeeeiineeersnseeesescssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssssssssssssnens 10

1.1 PROBLEM PLAGIATORSTVI ettt ee e e e e e e e eeareeaeeeas 10

1.1.1  Zdrojovy KOd programul............ccceeeeeierieeiiienieeiieeie e eie e seve e see e 10

L1.2 €O JePlagiat?....ccceieeieeiieeie ettt e e 12

1.1.3  Plagidtorstvi a SPOIUPTACE. .......eevueieiieiieeiieeie e 13

L1.1.4  Jak vypada plagiat? ......c.cccoeieiiieiiieiieeie ettt e 13

1.1.5  Metody hledani plagidtli..........ccoueeviieriiiiiiiiiieiiece e 14

1.1.6  Systémy pro hledani plagiatli .........ccoeoviriiiiiiieiiiiieeeeee e 16

1.2 SYSTEM Y AP e e e e e e e e e e e e ae e e e e e e e eenanaan 17

12,1 Jak YAP fUNGUJE .ottt e 17

L.2.2 TOKEIUZET e eeeeeeeeeneeenennennes 18

1.2.3  Algoritmus Running Karp-Rabin Greedy String Tiling.........cccccecvevvrvuennnee 19

1.3 UTILITY UNDXU e e e e e e e e e e e e eanaaeaes 19

1.3.1 BASH ..ottt e ettt e aaaaas 19

1.3.2 7T F 20

1.3.3 LT e ettt e e et et et et e ettt ———————taetttaa——— 21

L.304 AWK oottt e nenennnnnnnnnennnnnn 22

1.3.5 S ettt ettt et e et e ettt e ettt e st e e et e e s e e e nabee s 22

1.3.6  REGUIAINT VYTAZY ...ooiiieiiiiiiieiieie ettt e s 22

E-LEARNINGOVY SYSTEM MOODLE ...ccuttieeeeee et ee e e e e eeeeseaeeeeeeeereaeaaaaeens 23

1.3.7  POPIS MOOAIE ....ceviiiiieiieie e e 23

1.3.8  HISLOTIE IMOOMLE ... eeeeeeeeeeeneenennes 25

1.3.9  MO0OAIE COSKY ...ooouvieniiieiiieiieeieee ettt 27

1.3.10  VIASTNOSTL MOOMALE ..o eeeeeeeeeeenennnnnes 27

1.3.11  POUZItE MOOALE ..o eeeeeeeeeeenennnnnes 32

II. PRAKTICKA CAST aouiieeeeeeeeeeeseeeescsssssssssssscsssssssssssssssasssssssssssssssssssssssssssssssens 34

2 DETEKCE PLAGIATU PRO SYSTEM MOODLE .....eooeeeeeeeeeeeeeesesesesesesesesns 35

2.1 STANDARDN] MODUL ASSIGNMENT (UKOL) ... 35

2.2 MODUL ASSIGNMENT-PDAM .....ccooiiiiiiiiiiie ittt 35

2.2.1 ROZIrani StUAENTA.......coovviiiiiiiiiiieeeee 38

222 ROZNTANT UCILELE ..o eeeeeeeeeaeeeennnnes 41

SEZNAM POUZITE LITERATURY .uuueeeeeierreeeeeecncsssssssscssssasssssssssssssssssssssssssssssssssens 49

SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK ...ueeeeeeeeeeeeeeeesesesesesssesesssssssssssasens 51

SEZNAM OBRAZKU c...eoeeeeeeeeeeeeeeeeesesesssesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 53

SEZNAM TABULEK ....oietteeeceerreneceereerecersesssccssssescsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssses 54

SEZNAM PRILOH.....ouceeeeeeeeeeeeeeesesssssssesssssssssssssssssnsasssssssssssssssssssssssassssssssssssssssssssnsasses 55



UTB ve Zliné, Fakulta Technologicka




UTB ve Zliné, Fakulta Technologicka 8

UvVOD

Soucésti vzdélavacich kurzi je zaddvani tkoll studentim, jejichz cilem je jednak
samostatné procviceni studenta v daném problému, posouzeni zvladnuti latky a ohodnoceni

studenta.

Zadéavani ukolti sebou ovSem nese problém plagidtorstvi, at’ uz jde o zkopirovani celého

ukolu, nebo vyuziti mySlenky nékoho jiného.

Jen malokde je toto jednani jednodussi nez u ukolti vypracovanych a odevzdanych pomoci
pocitace.

Kurzy programovani jsou pfesné tento piipad, studenti odevzdavaji k posouzeni zdrojové
kody programti, které jsou ve vetSiné piipada tvoieny Cistym textem, tento text ucitel
manuélné kontroluje, kromé kontroly funkénosti a spravnosti programu si ovSem musi také

vSimat originality zdrojového kodu.

Pii tomto pfistupu plagiatorovi mize stacit ve zkopirovaném zdrojovém kodu zménit
formalni upravu, jako napiiklad styl odsazovani, nazvy identifikatorti atd.. Toto muze
ucitele kontrolujiciho desitky odevzdanych natolik zmaést, ze bude odevzdany zdrojovy kod

povazovat za originalni.

Jelikoz je zdrojovy text programu napsan podle pravidel programovaciho jazyka, 1ze ho
analyzovat pomoci pocitace podobné jako to de€ld kompilator (program pro pieklad
zdrojového textu do podoby spustitelného programu), a pouzit nékterou z metod pro

zjistovani podobnosti mezi texty.
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I. TEORETICKA CAST
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1 SYSTEM PRO DETEKCI PLAGIATU V KURZECH
PROGRAMOVANI

1.1 Problém plagiatorstvi

1.1.1 Zdrojovy kod programu

Zdrojovy kéd (n€ékdy téz zdrojovy text) programu je symbolicky zépis algoritmu programu,
v syntaxi ur¢it¢ho programovaciho jazyka. V naprosté vétsSing pripadi jde o obycejny text,
ve kterém se operace zapisuji podle pravidel daného programovaciho jazyka.

Zdrojovy text se preklada pomoci kompilatoru do binarniho tvaru (soubory EXE, ELF...),
piipadné mize jit o tzv. interpretovany kod'.

Zdrojoveé texty které nas budou zajimat jsou psany v tzv. vysSich jazycich kde se

elementarni operace procesoru abstrahuji do ptehlednéjsich zapisii.

! Interpretovany kod se nepreklada do binarniho tvaru (instrukce procesoru), ale rovnou se vykonava. Napf .

jazyky Java, Perl, Lisp, TCL.
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Priiklad zdrojového koédu v jazyce Pascal

program ukazka;
{toto je komentar a na funkci programu nemd zadny vliv}
uses Crt;

{deklarace celociselne promenne}
Var promenna:integer;

{uzivatelem nadefinovana funkce}
Procedure NapisNeco;
Begin
Writeln (‘ahoj svetel);
End;
{toto je hlavni blok a provede se po spusténi programu}
begin
{prirazeni hodnoty do promenne}
promenna:=0;

{nasledujici blok se bude provadét dokud plati podminka promenna<l10}
repeat

NapisNeco;

writeln (‘promenna ma hodnotu:‘,promenna) ;
promenna:=promenna+l;

until promenna<10;

{konec programu}
end.

Zdrojovy kod programu mize obsahovat:
e Nepovinné direktivy (program)
e Pouziti knihovny (uses)
e Deklaraci proménnych (var), nebo konstant (const), typt (type)
e Deklaraci vlastnich procedur nebo funkci (procedure, function)
e Programové konstrukce
o Podminky (if, else)
o Cykly (for, while, do, repeat)
e Volani funkci (,,NapisNeco;", ,,Writeln®...)
e Piifazovani hodnot (,,promenna:=1)

e Aritmetické operace (,,promenna:=promenna+1°)
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L] LogkkéOpeﬁwe(”promenna:=promenna or Umﬁ:binihodnotafﬁ

Identifikator je nazev proménné, funkce, procedury (,,promenna®, ,NapisNeco®,

. 13
Lwriteln®...)

Piiklad zdrojového kodu v jazyce C (stejny program)

#include <stdio.h>
/*toto je komentar a na funkci programu neméd zadny vliv*/

/* deklarace celociselne promenne*/
int promenna=0;

/*uzivatelem nadefinovana funkce*/
void NapisNeco () {

printf ("ahoj svete\n");

/*toto je hlavni funkce a provede se po spuSténi programu*/
int main () {

/*nasledujici blok se bude provadét dokud plati podminka promenna<l0*/
do{

NapisNeco () ;
printf ("promenna ma hodnotu:%d\n",promenna) ;
promenna+t+;

}while (promenna<10) ;

Syntaxe jazyka C je pfibuzna syntaxi jazyka Pascal proto nebude vice rozebirana, autor

predpoklada Ze Citatel se v daném sméru orientuje.

1.1.2 Co je plagiat?
Alan Parker a James Hamblen, autofi prace Computer Algorithms for Plagiarism Detection
(1989), definuji softwarovy plagiat jako ,,program ktery byl vytvoren na zdkladé jiného

programu s malym poctem zmeén. “
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Pojem ,,plagiarism“ v encyklopedii Wikipedia®:

»Plagiarism refers to the use of another's ideas, information, language, or writing, when
done without proper acknowledgment of the original source.*

,Plagiat je vérna napodobenina dila, u niz je jako ptivodce dila - autor - uveden napodobitel
tzv. plagiator.*

Plagiatorstvim se zabyva napiiklad také stranka http://www.plagiarism.org.

1.1.3 Plagiatorstvi a spoluprace

Pti zadavani stejného ukolu celé skupiné studentii v kurzu se ov§em samoziejmé stane ze
studenti mezi sebou o problému diskutuji a nésledné pouziji podobny nebo stejny
algoritmus. Toto je bézné a poucka ,,nedé€lat néco co uz nékdo vymyslel je obhdgjitelna,
nicméné v kurzech programovani jde o to zvladnout dany programovaci jazyk, jeho syntaxi

a sémantiku, algoritmizaci v ném.

Jak tedy odliSit zkopirovany kod od toho ktery vznikl spolupraci? Lze ¢astecné vyuzit toho
, ze velkd ¢ast problému lze v programovacich jazycich fesit vicero zpiisoby, pouzitim

jinych funkci, jinych konstrukeci atd..

1.1.4 Jak vypada plagiat?
Cilem je vzdy nalézt dvojice textil které se nejvic podobaji a sefadit podle miry podobnosti.

Typicky ptipad plagiatu je zdrojovy kod kde plagidtor zmeénil ,,vzhled* kédu tim ze
pfejmenoval proménné a jiné identifikatory, piipadné udélal dalsi ,,optické* upravy.
V takovémto kédu se ovSem nezmeénil algoritmus, Cili to jak zdrojovému koédu rozumi

kompilator, struktura programu zlstava stejna.

Jako piiklad je uveden zdrojovy text programu, ktery vznikl tpravou ptikladu v kapitole

1.1.1 - Ptiklad zdrojového kodu v jazyce C. Komentare jsou vynechany.

#include <stdio.h>

? Wikipedia — Oteviend internetova encyklopedie, http://wikipedia.org/



UTB ve Zliné, Fakulta Technologicka 14

int var=0;
void funkce () {

printf ("hello world\n");

}

int main ()

{

do
{

funkce () ;
printf ("var has value:%d\n",var);
var=var+l;

}while (var<10) ;

}

Porovnejte s ptikladem v kapitole 1.1.1 - Piiklad zdrojového koédu v jazyce C.

V plagiatu jsou zménény nazvy identifikatori, Cili ,,promenna® se nyni jmenuje ,,var®,
funkce ,,NapisNeco* se jmenuje ,,funkce®, dal§i zména je v umisténi zacatkl blokt (,,{*)
na novy fadek. Jedind skutecnd zmeéna programu je zména ,promenna++; na
»var=var+1“, toto je ale v jazyce C ekvivalentni operace a prekladac jim rozumi stejné.

Ptiklad komplexné€js$i zmény by byla naptiklad zaména cyklu while za cyklus for.

1.1.5 Metody hledani plagiati

Metoda pocitani atributii (ACS, attribute counting systems).

Pocita se vyskyt urcitych elementli, nasledujici parametry pouziva systém Accuse (Grier,

,»A tool that detects plagiarism in Pascal systems*, 1981):
o Pocet unikatnich operatora
o Pocet unikatnich operandi (identifikatort)
o Celkovy pocet operatorti
o Celkovy pocet operandi
o Pocet fadka kddu (komentéie a prazdné fadky jsou vynechany)
o Pocet proménnych deklarovanych a pouzitych

o Celkovy pocet fidicich ptikazii
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Metoda porovndni struktury (structure metric systems)

Kdybych pracovali pouze selementy které maji vyznam pro funkénost programu,

dostaneme pro zdrojovy kod v kapitole 1.1.4 nasledujici strukturu:

tabulka 1 — Funk¢ni struktura zdrojového kédu (tokenizace)

Ptifazeni (int var=0; )

Funkce 1 (int main())

vykonej (do)

Funkce 2 (funkce () ;)

Vypi$ (printf ("hello world\n") ;)

Vypi§ (printf ("var has value:%d\n",var) ;)
Ptifazeni (var=var+1;)

Konej dokud (while)

porovnani ((var<10) ;)

Vsimnéte si Ze obsah funkce ,,funkce()* je obsazen v posloupnosti az kdyz je funkce
zavolana. Kdybychom totéZ provedli s piikladem v kapitole 1.1.1 - Ptiklad zdrojového
kodu v jazyce C, dostali bychom stejnou strukturu.

Pro tuto ¢innost lze velmi dobie vyuzit moznosti pocitace. Popsani struktury programu
muze byt podobné jako kdyz kompilator pteklada zdrojovy kéd do podoby spustitelného
programu. Odtud vyplyva fakt Ze zkompilované programy origindlniho a upraveného

zdrojového kodu budou minimalné velmi podobné.

Vytvoteni struktury programu (tabulka 1) bude dale oznacovana jako tokenizace.
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1.1.6 Systémy pro hledani plagiatu

MOSS

Moss (Measure Of Software Similarity, ) je automaticky systém pro urCovani podobnosti
mezi zdrojovymi kédy jazykt C, C++, Java, Pascal, Ada, ML, List a Schneme. Jeho hlavni

pouziti je prave v kurzech programovani.

Moss funguje jako internetova sluzba, pomoci skriptu odeslete na server kde systém bézi
soubory zdrojovych kodu ke zkontrolovani. Jakmile Moss kontrolu dokonc¢i odeSle vam
zpét vysledky. Vysledky jsou v podobé HTML souborti kde jsou uvedeny podobnosti mezi
zdrojovymi kody, Moss také v podobnych souborech zvyrazni ¢asti které se jevi jako
individudlni (nezkopirované). Moss také automaticky preskakuje ¢asti kodu které jsou

soucasti knihoven a jsou vzdy stejné.
Jak systém Moss pracuje autofi nezvetejnili, nicméné pracuje velmi efektivné.

Vice informaci v [10].

YAP

Metodu porovnani struktury (viz 1.1.5 - Metoda porovnani struktury) mezi zdrojovymi

kody pouziva systém YAP (viz 1.2).

Je to metoda zaloZena pravé na pielozeni zdrojového kodu na popis struktury kodu, ktera
reprezentuje algoritmus zkoumaného programu, a vzajemné porovnani struktur. Toto by
mélo vést k odhaleni zdrojovych kodu které pouzivaji miniméalné velmi podobnou

posloupnost operaci.
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1.2 Systém YAP

,PocitaCe usnadnuji plagidtorstvi, ale zaroven napomahaji jeho odhalovani®, fika Michael
J. Wise z Department of Computer Science University of Sydney v [2], autor systému
YAP, ktery je sadou programt pro vyhledavani plagiati ve zdrojovych kdédech. Obsahuje

podporu pro programovaci jazyky Pascal, Lisp a C.

Systém Y AP je akademickym projektem tudiz je jeho pouziti v nasich podminkach mozné.

1.2.1 Jak YAP funguje

Prvni cast analyzy zdrojového kdédu je tzv. tokenizace (viz. 1.1.5 - Metoda porovnani

struktury), neboli pfevedeni textu na posloupnost funkcénich elementt zdrojového kodu:
e (Odstranéni komentait a fetézcovych konstant (texti)
e Vsechny znaky jsou zménény na malé (lower case, A > a)
e Vsechny synonyma jsou pfevedena na spole¢nou formu *

e Pokud je to mozné, funkce nebo procedury jsou rozepsany v poradi v jakém
jsou v programu volany, funkce které jiz byly rozepsany se znova nevypisuji

ale oznaci se jako opétovné volani funkce kterd jiz byla volana.

e VsSechny elementy které nejsou ve slovniku zndmych elementi jsou

odstranény

Po tokenizaci méme k dispozici posloupnost, operaci které¢ obsahuje zdrojovy kod k feSeni
daného problému. Tato posloupnost prakticky vypada jako fada ¢isel nebo slov, pficemz

kazdé¢ ¢islo nebo slovo vyjadiuje jeden funkéni element zdrojového kodu.
Dalsi faze je jiz vzajemné porovnavani tokenti (posloupnosti elementtt).

Zde existuji tii verze YAPu:

3 X , ’ . r o v o r r o ¥ :
V nékterych programovacich jazycich mize mit jedna operace nebo funkce vice nazvi, napf. v jazyce C

funkce strnecmp se nahradi stremp. Piipadné se za synonymum povazuje podobna operace
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e YAPI: pouziva razné bézné utility UNIXu, ovladaci skript je napsan v jazyce
shellu (BASH, KSH), pro porovnavani se pouziva utilita sdiff. Toto neni pfili$

efektivni feSeni. YAP1 je popsan v [2].

e YAP2: Je napsan v jazyce Perl a pouziva specialn¢ napsany program heckel,
fungujici na bazi algoritmu Heckel's algorithm (Paul Heckel, ,,A Technique for

Isolating Differences Between Files “).

e YAP3: Pouzivd algoritmus Running Karp-Rabin, Greedy String Tiling (1.2.3,
[3],[4]), podrobné;jsi informace o YAP3 v [5].

1.2.2 Tokenizer

Jazyk C
Skript je napsan v jazyce shellu (kornshell).

Syntaxe je:

tokenizers/tokenize_c [-2] <c-soubor> <hlavni funkce>

Ptepinac¢ —2 urcuje zda se ma generovat soubor tokenti pro YAP verze 2, pokud piepinac —

2 neni uveden generuje se soubor tokend pro YAP verze 3°.
Blokové byla funkce tokenizeru popsana v 1.2.1, uvedu jen piiklady nékterych operaci
s vyuzitim utilit UNIXu (viz 1.3).

sed -e '/"#include/d' -e 's/"[""]*"//g' -e "s/'.'//g" < SFILE

Ze souboru urceného proménnou $FILE se odstrani vSechny fadky #include, vSechny
fetézcoveé konstanty (sed viz 1.3.2). Vystup piikazu se preda dale pomoci roury (pipe, ,,|)

na vstup programu awk (viz 1.3.4):

awk -f $BIN/tokenize C.comments.awk

* YAP2 pouziva soubory tokent s textovym vyjadienim elementt (napiiklad ,,if — while — TEST — if — if -
=), zatimco tokeny pro YAP3 jsou tvofeny Cisly které reprezentuji elementy (definice elementd je v souboru

tokenizers/tokenize C.awk pro jazyk C a v tokenizers/tokenize PASCAL.awk)
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Odstranéni komentdii ve zdrojovém kodu (instrukce jsou ulozeny v souboru

tokeneize C.comments.awk).

/usr/ucb/tr 'A-Z' 'a-z' > oo
Zmeéna vsech znakl na lower-case a uloZeni vystupu do souboru ,,00%.
Dalsi operace:

e C(Ctags — vypsani seznamu identifikatort ze zdrojového textu

e tokenize C.sed — nahrazeni nékterych formulaci (naptf. porovnani ,= =", ,<=%,

»=>, ,1=" se nahradi obecné ,,TEST*)
e tokenize C.synonyms — pfevod synonym na spole¢nou formu, viz pozndmka 3.
e Cexpand — rozepsani volanych uzivatelskych funkci/procedur

e tokenize C.awk — findlni vypis tokenl pro zdrojovy kod

1.2.3 Algoritmus Running Karp-Rabin Greedy String Tiling

Metoda Greedy String Tiling je navZena pro urCeni stupné podobnosti paru fetézct, jeji

vyhodou je ze je imunni viici zdméné potadi (transpozici), podietézca.

1.3 Utility UNIXu

V této kapitole jsou popsany utility které jsou pouzity v tokenizeru.

1.3.1 BASH

Jako vétSina shellt (prostfedi piikazové tadky) dostupné v Linuxu neni bash (Bourne
Again Shell) pouze vybornou piikazovou ftadkou, ale zéaroveinn také plnohodnotnym
skriptovacim jazykem. Skriptovani v shellu umoziuje zautomatizovat spoustu tloh, které
by jinak vyzadovaly psani spousty piikazii na piikazovou fadku. Mnoho programii v

jednotlivych distribucich Linuxu ¢i Unixu jsou pouze skripty piikazové radky.

Bash patii mezi tzv. interpretované jazyky, to znamena ze napsany program neni pielozen
do strojového kédu, misto toho interpreter jazyka cte instrukce ze zdrojového kddu a podle
obsahu tyto instrukce vykonava. V piipadé bash spousti programy, které jste napsali do

zdrojového koédu. Bohuzel, protoze interpreter ¢te kazdé instrukce jednotlivé a jejich
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zpracovani neni tim padem uplné nejrychlejsi (program je ¢aste¢né piekladan za béhu),
jsou tedy skriptovaci jazyky vyrazné pomalejsi nez kompilované programy. Hlavni vyhoda
skriptovacich jazykl spociva v jejich pfenositelnosti na jiné platformy ¢i operacni systémy,
jejich  jednoduchosti a také wvelikosti.. Priklady dalSich interpretovanych jazykt
(skriptovacich) jsou Perl, Lisp, Prolog a Tcl .

Skripty v bash jsou jakousi obdobou .bat souborti v DOSu, ale jelikoz operacni systémy
UNIX jsou zalozeny na ovladdni pomoci ptikazii, a obsahuji velké mnoZstvi
neinteraktivnich utilit, 1ze pomoci sekvenci volani téchto ptikazii zautomatizovat opravdu
velké mnozstvi ¢innosti, kvlli kterym bychom jinak museli psat a prekladat specidlni

program v né¢kterém z béznych jazykt (C, C++, Pascal).

#!/bin/bash

if [ "S{1l##*.}" = "tar" ]

then

echo Vypada to ze soubor zadany argumentem je archiv TAR.
else

echo Soubor na na prvni pohled nezda byt archivem TAR.

Vice [14].

1.3.2 Sed

Sed je davkovy, neinteraktivni, fadkovy editor textu. Nepouziva se tedy jako bézny editor

textu (notepad), ale slouzi k davkovému zpracovani souboru.

sed [-n] -f soubor prikazl [seznam souboru]
sed [-n] —-e prikazy [seznam_ souboru]

Ptepina¢ —n zamezi sedu cokoli vypisovat, vypisuje se pouze pokud je v souboru instrukci

print. Jsou dvé moznosti jak zapsat prikazy které se maji nad textem provést:

e Instrukce pro zpracovani ulozime do zvlaStniho souboru a pouzijeme piepinac

—f <soubor piikaza >
e piikazy zapiSeme jako argument piikazu sed za ptepinac -e
Seznam souborli obsahuje soubory které chceme zpracovat.

Piikaz se sklada z:

[adresa[,adresa]] instrukce [argumenty]
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Adresy nemusite uvadét sed potom provede instrukci na kazdou tadku..

Sed pracuje takto:
Pro vSechny tadky:

e Nacte fadek ze souboru

e Pro vSechny prikazy:

o Vezme prvni piikaz a jestli adresa plati na soubor provede instrukci

Adresu muze byt:

e (islo radku.

e specialni znak " - zac¢atek fadku, $-konec posledniho souboru ...

e Regularni vyraz, stejny jako u awk. (viz kapitola 1.3.4 a 1.3.6). Je ohranicen

lomitky
Instrukce
e d(delete) — mazani fadku
e n(new) — nacteni nového rfadku
e a(append) — pfipojeni jednoho nebo vice fadku k aktualnimu
e s(substitute) — nahrazeni vzorku jinym textem

e dalsi

$ sed -e '/“#include/d' ./zdroj.c
Tento piikaz odstrani ze souboru zdroj.c vSechny fadky zacinajici #include

Vice informaci v [15].

1.3.3 Tr

Tr je utilita slouzici k piekladu ¢i smazani urcitych znakt. Preklad4 se text ze standardniho

vstupu (stdin), a vysledek se vypisuje na standardni vystup (stdout).

Pouziti:
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$ /usr/bin/tr [jake znaky pfekladat] [na jake znaky Jje prekladat]

Nasledujicim ptikazem zménime v textu vSechny velké znaky (upper case) na malé (lower

case)

$ /usr/ucb/tr 'A-Z' 'a-z'

1.34 Awk

Awk je nazyvan ,,jazykem textovych manipulaci®, je to opravdu ptesné vyjadieni k cemu
awk slouzi. Je to jazyk podobny shellu, ktery je specializovany pro praci s textovymi

soubory, nebo vystupy jinych programti.
$ awk '/linux/ { print $0 }' soubor.txt
Pomoci tohoto piikazu vypiSeme ze souboru soubor.txt jen ty fadky které obsahuji slovo
Llnux‘ (princip znamého programu grep).
$ cat soubor.txt | awk '/linux/ { print $0 }'
Tento, naprosto stejn¢ fungujici ptikaz ukazuje Ze lze zpracovat i vystup jiného programu.

Vice informaci v [16].

1.3.5 Ctags

Ctags je utilita kterd vyextrahuje ze zdrojového koédu vSechny identifikatory (nazvy

proménnych, funkci..).

1.3.6 Regularni vyrazy

Pavel Satrapa v [17] piSe: ,, Unix bez regularnich vyrazii je jako sex bez partnera*.

Regularni vyrazy jsou opravdu velmi silnym nastrojem.
Reguldrni vyrazy (také se oznaCuji regex) jsou cestou Kk popsani textu pomoci
odpovidajiciho vzoru. Lze je pouzit k ovéfeni validity dat, vyjimani Casti textu z vétSiho

celku, nebo nahrazeni textu jinym textem.
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Syntaxi regularniho vyrazu urcuje jazyk ktery pro popis pouZzijeme. Regularni vyrazy jsou
zahrnuty ve velkém mmnozstvi programovacim jazyku, skriptovacich jazyku, v editorech

textu, databazich a jinych aplikacich.

Vice [17, [17].

E-learningovy systém Moodle

Moodle je zkratka Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment - Modularni

objektove orientované dynamické prosttedi pro vyuku

M=
Soubor  Uprawy  Zobrazik  FFejt Zalofky  Mastroje  Mapowéda
(,'3 - B0 - @ "Etl\ I'TJJ http: ffvyuka.fe utb. czf ;l I|(__j,|,
Vyuka na FT UTB : Sl e
I Cestina (cs) j
Hlawni menu Mowinky stranek Kalendar
i““‘””f“’ stranek Pfesun na VYUKA.FT.UTB.CZ = hotovo << kvéten2005 > |
.Spole'cTanske foruml (témé&F) Po Ut st & P4 S0 Ne
Bl pro zajemee o studium autor Dulik Tomas - Pandéli, 18, fijen 2004, 16:04 1
Pravé dspéing dobéhl pfevod databaze 2 3 4 5 & 7 &8
Kurzy Moodle na nowy server WVYUKA.FT.UTB.CZ, 9 40 11 1z 13 14 18
) S ) viechny kurzy by jiZ mély byt obnoveny. 6 17 18 19 20 2 32
® Bakalarske studium i i : o 5
5 piai ) ) Jesté zhywd obnovit odevzdang dkoly, coz SEl S e
o gisterske studium L . - —
v o uz je {doufam) pouze otazka stazeni cca 5
‘e IO T r "
B ) ) 1.5GB dat z centralniho serveru a nasledného
W Doktorske studiurm - e v
BhD. laborowvant, aby soubory byly spravnég
s, 3 Mar: projekty navazany na databazi. Hledat
2% notatni
%2 Nasténky |
Wihledat kurzy... Zobrazit diskusi (11 odpovéd!) Prohledatfara
WEechny kurzy. ..
xl
| Hokowo 4

obrazek 1 — Uvodni stranka systému Moodle, pouzivaného na IRPI — www.vyuka.ft.utb.cz

1.3.7 Popis Moodle

Moodle je softwarovy balicek pro tvorbu vyukovych systémii a elektronickych kurzi
pristupnych pies internet. Jednd se o neustale se vyvijejici projekt, navrzeny na zaklade

socialné konstruktivistického ptistupu k vzdélavani (viz dale).
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Podobnych produkti existuje vice at’ uz komerénich (WebCT, BlackBoard, LearningSpace
nebo Yahoo!Groups), nebo volné Sifitelnych (OpenCourse, CampusGPL, Claroline

classroom online, ClassWeb, nebo PHPHomework).

a http:/ /booboo.webct.com - "Quick Start” Page for Course Set-Up - Poskytovatel aplikace Microsoft Internet Explorer: MSIE - |EI|5|

WebCT

My WebCT Content Manager

* | Help | Log out

Welcome, Chloe Morrow. Today is February 2, 2005. Channels Color Layout @

calendar Day Course List personal Bookmarks
You currently have no English 100 - Spring 2005 You currently have no
entries for today. Section Instructor: Chloe Morrow bookmarks.

To Do List

. Campus Announcements Campus Bookmarks

¥ou currently have no items. (., | currently have no announcements. You currently have no
campus bookmarks.,

My Grades External Courses

Who's Online
You currently have no new You currently have no external courses,
grades. English 100 - Spring 2005 1

Calendar Week

You currently have no entries for this week,

Let's start with a blank course and use the
Quick Start page to add tools.

(AF—— W > 1 W M

&7 Hotowo 0 [ [ mtermet v

obrazek 2 — systém WebCT — www.webct.com

Moodle je poskytovan zdarma jako Open Source software (spadajici pod obecnou vetejnou
licenci GNU). To v zasad¢ znamend, ze je chranén autorskymi pravy, ale poskytuje piitom
uzivatelim znacnou svobodu. Moodle miizete kopirovat, pouzivat i upravovat, pokud
souhlasite s tim, Ze: budete tento zdroj poskytovat ostatnim; nebudete meénit ani
odstraniovat ptivodni idaje o licencich a autorskych pravech, a uplatnite stejné licencni

podminky i u jakychkoliv odvozenych produkti’.

> Uplné znéni licence: http://www.gnu.org/licenses/gpl.txt
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Moodle je podobné jako dalsi Open Source projekty vyvijen decentralizovanou komunitou

*rwvo 14 14 6
vyvojafi a spravovan pomoci CVS®.

1.3.8 Historie Moodle

Jelikoz prvni verze Moodle byla vypusténa uz 20. srpna 2002, dnes jiZ tento systém netrpi

»detskymi nemocemi* ale jde o ovéfeny a stale se zdokonalujici systém.
Vyvoj koordinuje Martin Dougiamas z Australie, ktery pise ([11],[12]):

, Zabyvam se tim problémem uz radu let. Zacalo to v devadesatych letech, kdy jsem byl
spravcem site na Curtin University of Technology, a tedy i sprdavcem tamni instalace
vyukového systemu WebCT. A prave cetné frustrace, které mi to privodilo, mi nasadily
brouka do hlavy - to se prece urcité da déelat lépe! (Ne, tabuli, kridu ani Blackboard jsem

tim nemyslel :-)

Znam spoustu lidi ve Skolach a mensich institucich (ale i velkych), kteri by radi vyuzivali
internet efektivnéji, ale pro neprehlednost a mnozstvi technologii a pedagogickych pristupi
nevedi, kde zacit. Vzdy jsem doufal ve vznik bezplatné alternativy, ktera by témto lidem

umoznila uplatnit jejich znalosti na siti.

Presvedceni, ze vyuka na internetu skyta velke, ale zatim nevyuzité moznosti, me vedlo k
magisterskému a posléze doktorandskému studiu v oboru vychovy a vzdélavani, coz mi
umoznilo propojit mou dosavadni profesi v oblasti vypocetni techniky s poznatky z
pedagogiky. Nejsilneji mé oslovila teorie poznani nazyvana socialni konstruktivismus -
ktera mnejenze pojima studium jako spolecenskou aktivitu, ale zameéruje se na ziskavani
dovednosti a vedomosti pri aktivnim vytvareni artefaktii (napr. texti) urcenych ke cteni

nebo jinemu pouziti dalsim lidem.

Je pro mne velmi diilezité, aby prdce s timto systéemem byla co nejsnazsi - usiluji o co

nejvetsi intuitivnost ovldadani.

6 CVS - Concurrent Versions System, systém pro spravu rozsahlych projekti viz [13]
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Jsem odhodlan na Moodlu pracovat dal a zachovat ho otevieny a bezplatny. Hluboce
verim ve vyznam vzdélani bez omezeni a ve vyuku s podporou novych technologii,

Moodle je zpuisob, jak mohu k naplnéni techto tezi nejlépe prispet. *
(www.moodle.cz)
Uspéch Moodle podnitil neustalé zdokonalovani systému a také vyvoj novych modultL.

Domovska stranka projektu Moodle http://www.moodle.org, je dilezitym zdrojem

informaci jak pro uZzivatele, tak pro vyvojate a také mistem pro diskuze.

'a Moodle - A Free, Open Source Course Management System for Online Learning - Poskytova =10] x|
Soubor  Upravy Zobrazik  Oblbené  Méstroje  Mapowéda | 'l';'
Q-0 - 2 A~ qB - ; g | 1 sf il o | Adresa |2§3 http:ffmoodle. org) Ll

-

You are logged in as Jiri Baros [Logout)
mr] ) ) [Engish (en) =l

Search = Welcome to Moodle! My courses E

| Moodle s @ course management systerm %8 Using Maodle =
Search this site | [CMS] - a free, Open Source software . All courses. ..

package designed using sound

Main Menu = pedagogical principles, tID helpl Vd

educators create effective online moodle.com
@Ffee Support learning communitias. You can download and use it on ; :
@) Downloads any computer yvou have handy [(including webhosts], yet installation
[ Frequently Asked Questions it can scale from a single-teacher site to a 40,000- SUPP_Ort
@] Documentation student University. This site itself is created using hosting
[E Developrment Maodle, so check out the Maaodle Features demas, the development
@] Donations Demaonstration Courses or read the latest Moodle Buzz. consulting
[E] Ratings

B Moodle Buzz
@ Moodle Sites
B moodle Mews

2 Upcoming Events =
Moodle Community 2 2

() open Chat Lounge

Maoodle has a large and diverse user Today (11:00 PM)

Latest News - community with over 50,000 users -
registerad on this site alone, speaking 60 # woodle Developers
25 ddens A1 057 lanoaces in 115 cnnuntries. The hest nlace f Fifaronbn .1'
|&] Hotovo i | mtemet s

obrazek 3 — Domovska stranka projektu Moodle, www.moodle.org

Podle vyvojaifit Moodle bude vzdy zdarma, ale pro zékazniky ktefi potiebuji spravu,
rozSitenou podporu, konzultantské sluzby existuje spole¢nost Moodle.com s placenou verzi

(http://moodle.com/).

Vice [11],[12].
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1.3.9

Moodle ¢esky

Samoziejmé existuje Ceska lokalizace o kterou se stara David Mudrak z Katedry

informacnich technologii a technické vychovy Pedagogické fakulty Univerzity Karlovy

v Praze. Domovska stranka Ceské lokalizace je http://www.moodle.cz.

1.3.10

Vlastnosti Moodle

Zakladni viastnosti

Podporuje socidlné konstruktivistickou pedagogiku (spoluprace, aktivita, kriticka

sebereflexe aj.)
Je vhodny pro plné€ distan¢ni internetovou vyuku i jako dopln€k kontaktni vyuky

Jednoduché, efektivni, Siroce kompatibilni, technicky nendro¢né a intuitivni

uzivatelské rozhrani

Snadné instalace na téméf vSechny platformy, které podporuji PHP. Vyzaduje

pouze jednu databazi (a tu muze sdilet)

PIn¢ nezavisly na konkrétni databazi; podporuje vSechny hlavni typy databazi

(kromé¢ uvodniho vytvoreni tabulek)

Seznam kurzii nabizi popis kazdého kurzu i informaci, zda do n¢j maji pfistup
navstévnici

Kurzy lze tfidit do kategorii, kategorie 1ze prohleddvat - kazdy server s Moodlem

muZe podporovat tisice kurz

Velky diiraz na zabezpeceni: data ze vSech formulafi jsou kontrolovana, cookies

jsou Sifrovany atd.

VétSinu oblasti pro vkladani textu (zdroje, ptispévky do for, zdznamy do deniku

atd.) Ize editovat pomoci vestavéného WYSIWYG editoru HTML

Sprava systému

Systém spravuje administrator, ktery je ur€en beéhem instalace
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Doplikovy modul Vzhled umoziiuje administratorovi nastavit barvy, pisma a

rozlozeni stranek tak, aby vyhovovaly mistnim potfebam
K stavajicim instalacim Moodlu lze pfidavat doplitkové moduly ¢innosti

Doplitkové moduly jazykli umoziuji plnou lokalizaci do jakéhokoliv jazyka.
Jazykové balicky lze upravovat pomoci vestavéného webového editoru. V soucasné

dobé¢ existuji balicky pro vice nez 34 jazyki

Kod je ptehledn€ napsan v jazyce PHP a je distribuovan na zéklad¢ licence GPL,

takze jej Ize snadno upravovat podle potfeb uzivatela

Sprava uZivatelii

Cilem je omezit nutnost zédsahi administratora na minimum a pfitom zachovat

vysoky standard zabezpeceni

Diky dopliikovym modulim podporuje fadu ovéfovacich mechanismi, které

umoziuji snadnou integraci do stavajicich systémi

Standardni e-mailova metoda: studenti si mohou vytvaret své vlastni tcty. Uvedou

pii tom e-mailovou adresu, kterd se ovétuje potvrzenim po obdrzeni e-mailu

Metoda LDAP: piihlasovani se kontroluje proti serveru LDAP. Administrator mize

upfesnit, ktera pole pti tom budou pouzita

IMAP, POP3, NNTP: ptihlasovani se kontroluje proti e-mailovému nebo

newsovému serveru. Podpora certifikati SSL a TLS

Externi databaze: jako zdroj pro autentizaci mize byt pouzita jakakoliv databéze,

ktera obsahuje alespoii dvé pole

Kazda osoba potiebuje pro cely systém pouze jeden ucet; pro rtizné ucely lze uctu
prifadit riizna prava

Administrator fidi zakladani kurzt; ucitelem kurzu muze stanovit libovolného

uzivatele

Administrator mize stanovit tvlrce kurzi; ten je pak opravnén vytvéret kurzy a

urcovat pro n¢ ucitele

Uciteli 1ze odebrat prava na editovani kurzt (naptiklad u externich ucitelt)
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Ucitel mize pro kazdy kurz stanovit "kli¢ k zapisu", aby do né¢j méli pfistup pouze

opravnéni studenti. Tento kli€ jim pak sd€li osobné&, soukromym e-mailem apod.
V ptipad¢ potieby mohou ucitelé zapsat studenty do kurzu také ru¢né

Ucitelé mohou studenta také ru¢né odhlésit. Jinak je student odhladsen automaticky,

pokud po urcitou dobu, kterou nastavi administrator, nevyviji Zadnou ¢innost

Studenti jsou vedeni k tomu, aby si v systému vytvofili sviij osobni profil
obsahujici fotografii a charakteristiku. Pokud si to pfeji, mohou zakazat vefejné

zobrazovani své e-mailové adresy

Kazdy uzivatel si mlize sdm zvolit jazyk uzivatelského rozhrani Moodle.

Sprava kurzii

Kazdy ucitel s pravem editace mé plnou kontrolu nad nastavenim kurzu, vcetné

prava omezovat ostatni ucitele
Volba mezi tydennim, tématickym nebo diskusnim usporadanim kurzu

Siroka nabidka moznych ¢innosti v kurzu: fora, deniky, testy, materialy, hlasovani,

dotazniky, tkoly, chat, workshop

Na domovské strance kurzu se mohou zobrazovat zmény provedené od posledniho

prihlaSeni - posiluje se tim pocit sounalezitosti

VétSinu oblasti pro vkladani textu (materidly, ptispévky do for, zaznamy do deniku

atd.) Ize editovat pomoci vestavéného WYSIWYG editoru HTML

Vsechna hodnoceni z for, denikt, testd a kol mohou byt zobrazena na jedné

strance (piipadné ulozena jako soubor pro zpracovani v tabulkovém procesoru)

Rozsahlé moznosti sledovani a zaznamendvani Cinnosti uzivateli - podrobny

y
zdznam a grafy ¢innosti kazdého studenta v libovolném modulu (posledni piistup,
pocet Cteni) a také piehledna "historie" studenta v kurzu na jediné strance, tj.

zdznam o vSech jeho ¢innostech vcetné zapist do deniku, pfispivani do for atd.

Vestavény e-mailovy klient - kopie piispévkt do fora, zpétna vazba atd. mohou byt

zaslany jako zprava ve formatu HTML nebo jako prosty text
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Vlastni Skaly - ucitelé si mohou definovat vlastni §kaly pro hodnoceni for, ukolt a

deniku

Pomoci funkce Zalohovani je mozné cely kurz sbalit do jediného souboru ve
formatu ZIP. Z tohoto souboru jej pak lze zase obnovit na libovolném serveru

provozujicim Moodle

Modul Ukoly

U ukoli 1ze stanovit termin odevzdani a maximalni pocet bod

Studenti mohou ukoly nahrat na server (jako soubor v libovolném formatu); kazdy
odevzdany ukol je pii tom oznacen ¢asovym razitkem

Opozdéné odevzdani tkolu je pripustné; uciteli se vSak zfetelné zobrazi, s jakym
zpozdénim byl tkol odevzdan

Hodnoceni ukolu i s komentafem lze vyplnit pro celou tfidu na jediné strance

prostiednictvim jediného formulare

Hodnoceni je studentovi pfidano na stranku s odevzdanym tkolem a zaroven je mu

e-mailem zaslano upozornéni

Ucitel si muze zvolit, jestli je tkol po ohodnoceni mozné odevzdat znovu (k

novému ohodnoceni)

Modul Forum

K dispozici jsou rtizné typy for, napt. ulitelské, aktudlni zpravy z kurzu, vefejné
férum nebo forum umoznujici kazdému uzivateli zalozit pouze jedno téma diskuse
U vsech ptispévkil se zobrazuji fotografie jejich autorii

Razné typy zobrazeni for: linedrné fazené piispévky (vzestupné ¢i sestupné podle
data vlozeni), hierarchicky fazené pfispévky nebo hierarchicky fazené nazvy
prispévki

Uzivatelé mohou pro kazdé forum urcit, zda jim maji byt nové piispévky zasilany

e-mailem. Ucitel muze provést nucené piihlaseni vSech tcastnika
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o Ucitel mize zakazat odpovidat na ptispévky, naptiklad v piipade for slouzicich jen

jako oznameni
e Jednotlivé diskuse mize ucitel snadno premistovat z jednoho fora do druhého
e Piilozené obrazky se zobrazuji ptimo v textu pfispévku

e Je-li pouzivano hodnoceni diskusnich ptispévki, lze je omezit jen na pfispévky

vlozené v uréitém ¢asovém rozmezi

'a ¥¢uka na IIT: programoyani ve studoynach? - Poskytovatel aplikace Microsoft Internet Explorer: MSIE —l—'- oj x|

Soubor  Upravy  Zobrazit  Oblbené  Mastroje  Mapovéda |Odkazy .@Googla .g]PHP Marual .E]sql .éhlwww @zsvk | BR MOEL .€|PD4M ”| ;',"

Q-0 -is A 35," . ‘ Tl o | - |AQFESE IZE:[ http:ffwyuka ft.uth.czfmod Forumdiscuss. phppd=53 j
-

Vyuka na FT UTB j|—_|p;ejn . = j
¥yuka na lIT » Fora » Spoledenské forum : progr ani ve studoynach? | Prohledat fara |

Zobrazit hierarchii odpovéd! (vCetné textu) j

programovani ve studovnach?

autor medlik milan - Patek, 1. fijen 2004, 08,51

Zajimalo by mé zda by bylo moiné programovat i we stodovné, Pokud ano jaké jsou k dispozici wvojové nastroje a kde je naleznu. ProtoZe nabidka start -» programy
neabsahuje Zddny wyvojowy nastroj a stahovat a nainstalovat free compiler napf, dew-C++ na 4 mb prostor pro ufivatele je nemozné, Dekuji za odpovéd’

OdpovEdét

Re: programovani ve studovnach?
autor Tomasek Jan - Cturtek, 14, Fijen 2004, 11:45

Tak délej w tom co ze tam wieze, @

Ukazat pfedehiidee | Odpowidét

: | Re: programovini ve studovnach?
B | autor Barog JiFi - Ctyrtek, 14, Fijen 2004, 15:57

pokud jsi prpojeny do novellu tag treba M5 Visual ces Uil

RS W SUALCY o mmon WS DevdEhBintmedey, exe
jsou tam 1 nejake daki compilery
-bery

| &] Hotova ’_ l_ ’_ ’_ l_ |4 Internet

a

obrazek 4 — Systém Moodle — modul Férum (www.vyuka.ft.utb.cz)

Dalsi moduly
e Modul Chat
e Modul Hlasovani
e Modul Denik
e Modul Test

e Modul Studijni materialy
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e Modul Dotazniky

e Modul Workshop (Umoziuje vzajemné hodnoceni odevzdanych dokumentti vSemi

ucastniky kurzu)
Pro blizsi sezndmeni se systémem Moodle doporucuji stranku [12] — Manuéal Moodle

http://moodle.cz/moodle/doc/ - Pfiru¢ka ucitele.

1.3.11 Pouziti Moodle

Moodle Ize pouzit na jakémkoliv pocitaci s fungujicim PHP, podporuje fadu typl databazi

(predevsim MySQL).

PoZadavky
e PHP 4.1.0 nebo vyssi
o Knihovna GD s podporou formati JPEG a PNG
o Podpora sessions
o Upload soubori
o Vypnuty ,,safe mode*

e Databazovy server MySQL nebo PostgreSQL (ale Ize 1 jiné)
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Instalace v systému Linux

Po stazeni a rozbaleni piisluSnych balikli z http://moodle.org/, je nutno tyto zkopirovat do

adresare webového serveru (napt. htdocs), nebo do libovolného podadresare.

Kromé tohoto adresate kde je samotny systém Moodle je jesteé potieba vytvotit datovy
adresar kde se budou ukladat napiiklad nahrané soubory, studijni materidly, odevzdané
ukoly atd.. Je vhodnéjsi aby tento adresar z divodu bezpecnosti nebyl v adreséaii webového
serveru. Samoziejmé je tieba zajistit aby proces webového serveru mél pravo zapisu do

tohoto adresare (obvykle uzivatel apache).

Déle musime vytvofit databazi v databdzovém serveru, a vytvofit uzivatelsky ucet pro

Moodle:

$ mysgl -u root -p

> CREATE DATABASE moodle;

> GRANT SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE, CREATE, DROP, INDEX, ALTER ON
moodle.* TO moodleuser@localhost IDENTIFIED BY 'nejakeheslo';

> quit

$ mysgladmin -p reload

v v

Tento postup je platny pokud databazovy server je MySQL a bézi na stejném pocitaci jako

webovy server.
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II. PRAKTICKA CAST
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2  DETEKCE PLAGIATU PRO SYSTEM MOODLE

Systém je zpracovan jako modul do syst¢tmu Moodle (0), a je odvozen od stavajiciho

modulu Assignment (Ukol), ktery je sou¢asti systému Moodle, viz 1.3.10 - Modul Ukoly.

Pro orientaci v této Casti je dobré mit alespont Castecny piehled v pouzivani systému
Moodle, protoze popis ovladani by zvétsil rozsah této prace na dvojnasobek. Doporucuji

[11], [12] Ptirucka ucitele, Piirucka vyvojare.

2.1 Standardni modul Assignment (Ukol)
Skripty tohoto modulu jsou ulozeny v [adresar s instalaci Moodle]/mod/assignment.
Tento adresar obsahuje nésledujici soubory:

e backuplib.php — provadi zalohu a obnoveni dat modulu

o config.html — HTML formulaf, pro nastaveni modulu

e jcon.gif —ikona ktera se zobrazi v kurzu u zadaného ukolu

e index.php — zobrazi vSechny tkoly v kurzu

e [ib.php — funkce pro obsluhu operaci s ukoly

e mod.html — formuléf pro nastaveni tkolu

e restorelib.php — provadi zalohu a obnoveni dat modulu

o submissions.php — zobrazi uciteli odevzdané tikoly

e upload.php — obsluha nahravani (odevzdéavani) ukolii na server

e version.php — definuje verzi modulu a pozadovanou verzi systému Moodle

e view.php — zobrazi kol

2.2 Modul Assignment-PD4M

Toto je modifikovany standardni modul Ukol, s implementovanymi funkcemi pro hledani

plagiat v kurzech programovani s vyuzitim systému YAP (viz. 1.2).

Upraveny modul obsahuje vSechny soubory jako plvodni a navic soubory pd4m.php,

pd4m.make.php:
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pd4m.php

Tento soubor obsahuje vSechny zasadni funkce pro hledani plagiati:

pd4m get similarities(Sassignment, Suser)
vrati informace o podobnostech tkolu $assignment pro studenta urceného

argumentem Suser.

pd4m print similarities($assignment, $Suser, Sprintbr=true)

provede vypis informaci o podobnosti (vola funkci pd4m get similaritties).

pdd4m check tokens created($submission)

zkontroluje jestli existuje pro odevzdany tikol soubor tokend.

pdd4m delete tokens ($Ssubmission)

smaze soubor tokent pro odevzdaného tukolu.

pd4m create tokens ($submission, $assignment, $Snewfile name)
vytvofi soubor tokenli pro odevzdany ukol, vola se v souboru upload.php pii

odevzdavani tkolu.

pd4m print makealltokens button (Sassignment)

tlacitko ,,Vytvofit soubory tokenu pro vSechny odevzdané ukoly* v hodnoceni

odevzdanych ukolt.

pd4m print makesummary button (Sassignment)

tlacitko ,,Vytvoftit Spustit hledani plagiatu* v hodnoceni odevzdanych ukold.

MakeTokens (Sassignment)

Vytvoii soubory tokenli pro vS§echny odevzdané soubory.

ExecYap ($assignment)

Provede hledani podobnosti.

LoadYapSummary (Sassignment)

Nacte vysledky hledani podobnosti.

V souboru je pro spravnou funk¢nost také nastavit tyto proménné:

$PD4MCFG->newpath="/pub/yap/tmp tokens";

Adreséair kde se budou ukladat soubory tokenti odevzdanych ukold, pro snadnou

identifikaci se ukladaji soubory do podadresate jehoz nézev tvoii ID tkolu, a nazev
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souboru tokent je ID studenta (naptiklad soubor

/pub/yap/tmp tokens/5/3.tokens bude patfit studentovi s ID 3 a jde o kol 5).

e SPD4MCFG->tokenizer c="/pub/yap/tokenize C";

Skript ktery provadi tokenizaci zdrojového textu v jazyce C.

e SPD4MCFG->tokenizer pas="/pub/yap/tokenizers/tokenize PASCAL2";

Skript ktery provadi tokenizaci zdrojového textu v jazyce Pascal.

e SPD4MCFG->simchecker="/pub/yap/yap3/check2";
Skript pro uréeni miry shody pro vSechny dvojice soubory tokent, vysledek je

uloZen do souboru yap.summary v adresafi s tokeny pro dany ukol.

Skripty YAPu
Tyto skripty pouziva upraveny modul Assignment.

o fokenizers/tokenize C — skript pro vytvofeni souboru tokenii zdrojového kodu

jazyka C

o fokenizers/tokenize PASCAL2 — skript pro vytvofeni souboru tokent zdrojového

koédu jazyka Pascal, (tokenizery viz. 1.2.2)

e yap3/check2 — provadi porovnani soubori tokenti, kazdy s kazdym (viz. 1.2.3)
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2.2.1 Rozhrani studenta

Odevzdani ukolu:

Student po zapsani do kurzu vidi osnovu tydni a cinnosti v danych tydnech. Na

nasledujicim obrdzku je zvyraznén zadany ukol.

3 http:/ /www.machuzky.cz - Kurz: Pascal - Poskytovatel aplikace Microsoft Internet Explos E = IEIIﬂ
Soubor  Upravy Zobrazik  Oblbené  Nastroje  Mapovéda | :f
Jste pihlaZeni jaka students 8 {Odhlésit se) | |
Pascal P ] f ]

PD4M = KOO2

Osoby Osnova bydnd Posledni nowinky

S o i e e
3 ttastnict 27. Mhay, 01345 - opi opi

= ahoj wvice, ..
g Upravit profil e
5'& Mowinky

Madchazejici udalosti

Cinnosti =il [
. 1 Zadné nadchazejici udalosti
g'é Fira
- Idi do kalendare. ..
& Ule‘\;‘ Mavd udilast. ..
e prograrm v Pascaly
Hledat

Medawna cinnost

I— Cinnost od
Prohledat fira | (ping zpriva o nedswné Sinnosti. .

Novi uZivatele:

2 D a: d asd
Spré\fa student3 trati
studentd 4
B eody... student5 5
B 7monit hesln. Jm.BarfS_ ﬂ
|@ l_ l_ l_ l_ l_ |ﬂ Internet i

obrazek 5 - kol v kurzu

Pokud student klepne na odkaz v osnové kurzu, vypiSe se informace o tkolu (zadani) a

formular pro odevzdani.
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/Z} http:/ /www.machuzky.cz - KDO2: program ¥ Pascalu - Poskytovatel aplikace Microsoft Inter =10] x|
Soubor  Uprawy  Zobrazit  Oblbend  Mastroje  Napovéda | :;'
=
Pascal =| [Pt ma... =]

PD4M » KOO2 » Ukoly » program v Pascalu

program v Pascalu

Termin odevzdani: Friday, 27. May 2005, 16:20 (10 dry 8 hodin)
Maximalni pocet bodd: 100

Libowolny program v jazvee Pascal

Zatim necdevzdano

Odevzdejte vaie ukoly pomoci tohoto formulare:

Prochézet.. | YloZit tento soubor

Jste prihlageni jako studentd & [Odhlasit se)

ko2

/€] Hotovo [0 [ [ 4 meermet

sl |

obrazek 6 — ukol

Pti odevzdani tkolu studentem se po provedeni uploadu ihned provede tokenizace (1.2.2),

Upload odevzdavaného souboru zpracovava skript upload.php, po zpracovani uploadu se
zavold funkce pd4m create tokens (pd4m.php) kterd vytvoii soubor tokenli pomoci

tokenizeru ur¢eného programovacim jazykem tkolu.



UTB ve Zliné, Fakulta Technologicka

40

3 http:/ /www.machuzky.cz - K0DZ: program ¥ Pascalu : ¥loZit - Poskytovatel aplik - |EI|5|
Soubor  Upravy Zobrazic  Oblbené  Mastroje  MNipoydda | 11' |
Pascal Odhlasit se
PD4M » KOO2 » Ukoly » program v Pascalu » ¥loZit ,
Soubor tokenu vytvoren
'SAVESCR.PAS' uspésiné odevzdan
Pokracovat
Jste prihlageni jako student8 & (Cdhlasit se)
K2
|&] Hatovo ’_|_|_|_|_|ﬂ Inkernet v

obrazek 7 — kol odevzdan

Soubory tokenti se ukladaji do

SPDAMCFG->newpath.

adresare ureného v souboru pd4m.php proménnou
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Termin
odevzdani:

I? j I.June

=l |z2o005 =] - o1 =] |30 7]

Povolit hledani
plagiatd
Programovaci
jazyk

Funkce pro
testovani

Mira povolené
shody

IAnD 'l
IF'ascaI Yl

I_main

f7o

Ulozit zmény | Znsit |

r _we
2.2.2 Rozhrani uditele
ww.machuzky.cz - Kurz: Pascal - Poskytovatel aplikace Microsoft Internet Explorer: MSIE = IDIlI
Soubor tlprgvy Zobrazit  Oblbené  Mastroje  Mapovéda | 'i'," |
% Uiitelé. ., Uping zpréva o nedéwné Einnosti. ., ;I
mstudenti... 3 g
g“ 74loha Novi uZivatels:
P L1 T studemss
Obnowit, ., 4
all Skaty. . @ [Phidat studijn material.. =] @ [Prdat ginnost... =] Ukoly odevzddny:
R ody... Gl = 7. Jun, 01:15 - students 3
v ~ Jun, 01:15 - student
fid Protokaly... lE'Dnrzunrgmk ‘rrogram v Pascaln®
1 Soubary... 4 Prizkum ! L
[ napoveda..., Pfednaska ‘if
B ucitelsks firum & SCORM Blaky
Slovnik i Far. &
@ [Pdat studipi material... =] @ J\ffk‘i Efidat.. =
KUrzy ® X T= P
8% Rizné 5 (]
£ pDAM - Testovaci kurzy &
2% UTE Things 1 T
52 antiplagiat 4 e
\hlectat kurzy. . @ |Pridat studiin material... ] @ [Pridat ginnost... =]
Weachny kurzy. ..
f (|
&
1 T
4
@ | Pridat studijni material . »| @ |Pridat ginnost... x|
= od |
5] I O N 4
, e Qs 1
obrazek 8 — ptidani ukolu do osnovy
ww.machuzky.cz - KD02: Oprava kol - Poskytovatel aplikace Microsoft Internet Explorer: _ O] x|
Soubar  Uprawy Zobrazit Oblbené  Méastroje  Mapowdda | .'f |
UmoZnit m ® B
znovuodevzdani:
Body: [100 | @
Nejvétsi velikost: |2Mb =

|@ Hotovo

l_l_ ’_ ’_ ’_ |4 Internet

N (Kl

obrazek 9 — nastaveni ukolu
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Cervené zardmovana ¢ast formuléfe je nastaveni tykajici se hledani plagiati:

e Povolit hledani plagiath — povoleni detekénich funkci modulu (tokenizace pfti

uploadu, zobrazeni tlacitek pro zahdjeni detekce).

e Programovaci jazyk — pro nastaveni spravného tokenizeru.

e Funkce pro testovani — ucitel zadé kterou funkci (blok) z odevzdaného zdrojového

testu chce porovnavat, ukol studenta je naptiklad jen napsat jednu funkci do

ucitelem ptipravené Sablony.

tabulka 2 — Struktura tabulky assignment

Sloupec Typ Vlastnosti | Nulovy | Vychozi | Extra
id int(10) UNSIGNED | Ne auto_increment
course int(10) UNSIGNED | Ne 0

name varchar(255) Ne

description text Ne

format tinyint(2) UNSIGNED | Ne 0

resubmit tinyint(2) UNSIGNED | Ne 0

type int(10) UNSIGNED | Ne 1

maxbytes int(10) UNSIGNED | Ne 100000
timedue int(10) UNSIGNED | Ne 0

grade int(10) Ne 0

timemodified | int(10) UNSIGNED | Ne 0

pd4menable int(1) Ne 0

proglang varchar(20) Ne C
functiontotest | varchar(250) Ne main
similaritylimit | int(11) Ne 50

Informace o tkolu se v systému Moodle ukladaji v databazi do tabulky assignment. Jeji

strukturu popisuje tabulka 2, posledni ¢tyfi fadky jsou informace o nastaveni tykajiciho se

hledani plagiatt:

® pddmenable — povoleni funkei hledani plagiata.

® proglang — programovaci jazyk tkolu.

e functiontotest —ndzev funkce kterd se bude ve zdrojovém kodu provetovat.

e similaritylimit —mira povolené shody mezi dvéma odevzdanymi tukoly.
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3 http:/ /'www.machuzky.cz - K00Z: program ¥ Pascalu - Poskytovatel aplikace Microsoft Inkte; - |EI|5|
Soubor  Upravy  Zobrazit  Oblbend  Nastroje  Mapovéda | ; f ‘
Pascal id <|[Feift na... =]
PD4M » KOO2 » Ukoly » program v Pascalu Upravit tuto Einnost - Ukol |

Zobrazit & odevzdamych dkold

program v Pascalu

Termin edevzdani: Friday, 27, May 2005, 16:20 (10 drny 8 hodin)
Maximalni pocet bodd: 100

Libowvolrny program v jazvee Pascal

Jste prihlageni jako Jifi Baros [Odhlasit se)

K02

’_ I_ ’_ I_ ’_ |4 mkernat

| B

obrazek 10 — ukol - rozhrani ucitele

a http:/ /www.machuzky.cz - KDO2: program ¥ Pascalu - Poskytovatel aplikace Microsoft Internet E: * = |EI|1|
Soubor tlpra_vy Zobrazit Oblbené  Mastroje  Mapoveda | |’,‘l |
Pascal i3 <[Pt na... |
PD4M » K002 » Ukoly » program v Pascalu » Odevzdané ikoly Upravit tuta Einnost - Ukal I

Poradi: Krestnijméno  Prijmeni  Naposledy
zménéno *  Body
ytvofit soubory tokend pro vsechny odevzdané dkoly | h
Spustit hladani plagiatt |
UlaZit vSechny me odpovedi |
students 8 Maposledy zméndna: Tuesday, 7. Jure 2005, 01:15 (10 dny & hodin pozdé)
[A sAVESCR.PAS
Odpovid:| Zadns body =]
El
| &] Hotovo l_ l_ l_ l_ l_ |4 Internet 7

obrazek 11 —hodnoceni odevzdanych tkolt
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Na strance kde ucitel hodnoti odevzdané tkoly ma moznost tlacitkem “Spustit hledani

plagiatt’” provést kontrolu vSech odevzdanych souborti.

Klepnutim na toto tlacitko se spusti skript pd4m.make.php, ktery zavola funkce definované

v pd4m.php: ExecYap () a LoadYapSummary.

Funkce Execyap () spusti porovnani soubort tokenti pro dany tikol.

& Lister - [¥:\yapitmp_tokens'2'yap.summary] - |EI|5|
Soubor  Editace  MoZnosti Mapoveda 100 %

fpubfyapstmp_tokens//2/3.tokens Fpub/yap/tmp_tokens//2/6.tokens 13.59
fpubfyapstmp_tokens//2/3.tokens Fpub/yap/tmp_tokens//274.tokens 35.84
fpubfyapstmp_tokens//2/3.tokens Fpub/yap/tmp_tokens//2/5.tokens 13.59
fpubfyapstmp_tokensss2/4.tokens Fpubfyap/stmp_tokens/s/2/6.tokens 27 .18
fpub/yap/stmp_tokens//2/4.tokens Ffpub/yap/tmp_tokens//2/3.tokens 35.084
fpub/yap/tmp_tokens//2/4 . tokens Ffpub/yap/tmp_tokens//2/5.tokens 27.18
fpub/yap/tmp_tokens//2/5.tokens Ffpub/yap/tmp_tokens//2/6.tokens -108_840
fpubfyapstmp_tokens//2/5.tokens Fpub/yap/tmp_tokens//2/3.tokens 13.59
fpubfyapstmp_tokens//2/5.tokens Fpub/yap/tmp_tokens//2/4.tokens 27.18
fpubfyapstmp_tokens//2/6.tokens Fpub/yap/tmp_tokens//2/3.tokens 13.59
fpubfyapstmp_tokensss2/6.tokens Ffpubsyap/stmp_tokens/s/2/4.tokens 27.18
fpubfyap/stmp_tokens//2/6.tokens Fpubfyap/tmp tokens//2/5.tokens 188.808

A 2

obrazek 12 — vysledky hledani plagiat

Porovnava se kazdy soubor s kazdym, prvni dva sloupce jsou soubory tokenti které se
porovnavaji a tieti sloupec je mira shody mezi soubory v procentech, vysledek se ulozi do

adresare se soubory tokent.

Funkce LoadYapsummary() provede nacteni souboru obsahujicitho vysledky porovndni
(obrazek 1) pomoci funkci PHP pro praci s fetézci. Z vysledného souboru se vyextrahuji
nazvy jednotlivych soubori, které urcuji id studenta jak je veden v databazi Moodle, a mira

shody mezi soubory.

Pokud mira shody piesahuje limit ktery ucitel zadal v nastaveni ukolu, ulozi se v databazi

do tabulky assignment submissions similarity zaznam o podobnosti dvou tkola.
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tabulka 3 - Struktura tabulky assignment submissions similarity

Sloupec Typ Vlastnosti | Nulovy | Vychozi | Extra

id int(10) | UNSIGNED | Ne auto_increment
id_pri int(10) Ne 0

id_sec int(10) Ne 0

similarity float Ne 0

assignment int(10) | UNSIGNED | Ne 0

Sloupce id _pri a id_sec urcuji id studentt jejichz ukoly se shoduji nad stanovenou miru.

Similarity je mira podobnosti v procentech a assignment je id ukolu.

Nyni se na strance s hodnocenim odevzdanych tukoll zobrazi u inkriminovanych
podobnych souboril informace 0 podobnosti z tabulky
assignment submissions_similarity. Zobrazi se jméno studenta s podobnym ukolem a
mira shody. Pokud je soubor podobny na vice jinych souborti, zobrazi se vSechny.
Informace o plagiatu se zaroven doplni do textového pole kde ucitel piSe poznamku k
odevzdanému ukolu, Tyto operace obstardvaji funkce pd4m print similarities a

pddm_get similarities ze souboru pd4m.php.
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2} http://www.berysoft.cz - K001: Ukol v Pascalu - Poskytovatel aplikace Microsoft Internet Explor B ] 5
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{"r de‘véd’:liédné body "I
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<]
{:1, student? pr\-fm' Maposledy zménéno; PondAnld | &, Aoerven 2005, 20:44 {2 hodin 4 min pozdé)
b
(7 SAVESCR.PAS
Lo c‘;dpwéd’-;ﬁédné body vI
b
=
=
|&] Hotowo [T [ [ |4 mtemet &

obrazek 13 — zobrazeni informace o plagiatu

Pro kazdy odevzdany tukol je provedena kontrola zdali existuje soubor tokent funkci

pd4m_check tokens created. Pokud tokeny pro soubor neexistuji tikkol nebyl zahrnut do

kontroly podobnosti a ucitel je na toto upozornén.
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a http:/ /www.berysoft.cz - K001: Ukol ¥ Pascalu - Poskytovatel aplikace Microsoft Internet Explore - |D|ﬂ
Soubor  Upravy  Zobrazik  Oblbené  Wastroje  MNapoveda | a’ |
! =l =l
student DI"JI"I]' Maposledy zménéna: Pondiell, 6. ABerven 2005, 20:44 (2 hodin 4 min pozdé)
[ SAVESCR.PAS J
Odpovéd’:lzédné body | Soubor token neexistuje
=
|[&] Hotove ’_ ’_ l_ I_ ’_ |4 mternst G

obrazek 14 — upozornéni na neexistenci souboru tokent
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ZAVER
Cely systém navrzen tak aby zjednodusil a zefektivnil préaci ucitele pii hodnoceni kol

v kurzech programovani.

Jako efektivnéjsi vhodnéjsi pro dané pouziti, se jevi princip porovnani struktury
zdrojového kodu. Tato metoda opravdu odhali zdrojové texty u kterych je algoritmus
stejny.

Jeden z predpokladd pro uspéSnou detekci je minimalni slozitost zadaného tikolu, u velmi
jednoduchych uloh, kde neni mnoho moznosti jak navrhnout algoritmus feSeni muze
systém oznacit za plagidt program ktery plagidtem neni. Detekce plagiatt vzdy funguje jen
s ur¢itou kone¢nou uspeSnosti, tato uspéSnost je dobra pokud zdrojovy koéd obsahuje

minimaln¢ cca. 70 — 100 elementi (tokent).

Systém Moodle je velmi komplexni a kvalitni systém pro podporu vyuky, zkuSenosti
s timto systémem z vyuky na naSem institutu jsou velmi dobré, odevzdavani ukolli pomoci
tohoto systému je jedna z hlavnich vyhod tohoto systému pro studenty i ucitele. Student
ma piehled o tom co jiz odevzdal a jaké méa hodnoceni, a ucitel ma pohromad¢ vSechny
odevzdané ukoly. Ve srovnani s klasickou metodou posilani ukola elektronickou postou je

v

toto opravdu efektivnéjsi a spolehlivejsi.

Integrace automatické detekce plagiatii piimo do systému Moodle déle zefektiviiuje praci

ucitele, ktery by jinak musel pouzivat externi nastroje.

MoZnosti vylepSeni
Systém neni jesté ve findlni verzi. Dulezité budou poznatky z realného nasazeni v kurzech

programovani.

Pouzitd metoda porovnani struktury zdrojového kodu je sice efektivni, ale systém by mohl
obsahovat i1 jiné metody, aplikovat je vSechny a poté vdhoveé vyhodnocovat vysledek

porovnani.

V soucasné verzi je nutné detekci spustit manudlng. Detekce by se napiiklad mohla

spoustét automaticky po terminu odevzdani ukolu.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

ACS

Awk
bash
CVS

ELF

EXE
GPL
HTML

IMAP

JPEG

LDAP

MySQL

NNTP

PHP

PNG

POP3

RKR-GST

sed

Attribute Counting System — Systém pro porovnavani textu pomoci pocitani

atributli

Utilita pro zpracovani textu, jazyk textovych manipulaci.

Bourne Again Shell — standardni interpret ptikazi pro systémy UNIX, Linux
Concurrent Versions System — systém pro spravu vyvoje velkych projekti.

Executable Linux File — format binarniho spustitelného souboru pro OS

Linux.

Spustitelny soubor pro DOS nebo Windows.

General Public Licence — volna licence.

Hyper-Text Markup Language — jazyk pro popis dokumentu.

Internet Message Access Protocol — protokol pro prohlizeni elektronické

posty ulozené na serveru.
Joint Photographic Experts Group - format bitmapové grafiky.

Lightweight Directory Access Protocol — protokol pro sdileni seznamu
uzivatelskych ucta.

vorwe

Network News Transport Protocol — protokol pro prohlizeni diskusnich

serveru.

PHP: Hypertext Preprocessor, nebo Personal Home Page — skriptovaci jazyk

pro tvorbu interaktivnich webovych aplikaci.
Portable Network Graphics — format bitmapové grafiky.

Post Office Protocol 3 — protokol pro stahovani elektronické poSty

z poStovniho serveru.

Running Karp-Rabin and Greedy String Tiling — algoritmus pro vypocet

podobnosti dvou fetézct.

Utilita pro davkové zpracovani textu.
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SSL Secure Socket Layer — Sifrovaci metoda pro zabezpeceni sitové komunikace

na aplikaéni irovni
TAR Tape Archive — forméat pro archivaci soubora.
TLS Transport Layer Security — zabezpeceni sitové komunikace Sifrovanim

WYSIWYG What You See Is What You Get — dokument pfi editaci vypada tak jak bude

vypadat v prohlizeci
ZIP Format komprese soubort.

Zkr. Vysvétleni.
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