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Abstrakt

Cilem této bakalarské prace je vytvoreni databazové aplikace pro evidenci nebezpecnych
latek v laboratofi v prostiedi programu MS Access 2002. Tato prace je vytvaiena
s ohledem na konkrétni potieby chemické laboratofe Fakulty Technologick¢é UTB ve
Zling.

Navrzena databdzova struktura umoziluje snadno spravovat a udrzovat konzistentni data
a jednoduse aplikaci rozSitovat o dal§i tabulky a vazby mezi nimi. Celd aplikace je
chranéna uzivatelskou urovni zabezpeceni, ktera umoznuje vytvofit uzivatele a jejich

skupiny, a tim omezit ptistup k jednotlivym objektiim databaze.

Abstract

The key objective of this thesis is creation of database application in MS Access 2002 for
keeping evidence of dangerous substances in laboratory. Application is based on specific

needs of chemical laboratory of the Faculty of Technology in Zlin.

Database design allows easily administer and keep consistent data and can be extended by
adding new tables and relations between them. Application is secured by user-level
security which allows creation of users and user groups and so forth control user access to

database objects.
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UvVOoD

Tématem této bakalaiské prace je Databazova aplikace pro evidenci nebezpecnych latek
v laboratofi. Tato prace je vytvarena s ohledem na konkrétni potieby chemické laboratoie

Fakulty Technologické UTB ve Zliné.

Evidence nebezpecnych latek je nedilnou soucésti prace v chemické laboratofi. Kazda
lahev s nebezpecnou latkou musi byt popsdna pomoci R-vét a S-vét (standardni véty
oznacujici specifickou rizikovost resp. standardni pokyny pro bezpecné nakladani), musi
na ni byt vyznaceny klasifikaéni symboly nebezpecnosti, jeji nazev a ptipadné dalsi

informace zjednodusujici jeji identifikaci.

V laboratofi s nebezpecnymi latkami pracuje vice pracovnikd, jejichZ znalosti vypocetni
techniky se riizni, proto bylo potfeba vytvofit uzivatelsky ptijemnou aplikaci, kterd by
umoznila jednoduse spravovat zdznamy o nebezpecnych chemikaliich a tisknout Stitky na
lahve. Cilem této bakalafské prace je vytvoreni takovéto aplikace v prostfedi programu

Microsoft Access, ktery je vétsing€ pracovnikii dobie zndmy.

Nejvétsi cast spravy se odehrava ve formuléii frmChemikalie, jehoz prostiednictvim
uzivatel edituje jednotlivé zdznamy v tabulce th/Chemikdlie. Z tohoto formulafe je také
mozné oteviit formulafe pro pfidani R- a S-vét a klasifikacnich symbolt. Ostatni formulafe
slouZzi k editaci ostatnich tabulek databaze a jsou vytvofeny pomoci pravodcii aplikace MS

Access.

Navrzend databazova struktura umozituje snadno spravovat a udrzovat konzistentni data
a jednoduse aplikaci rozsifovat pfidanim dalSich tabulek a vazeb mezi nimi. Aplikace
umoznuje snadnou spravu ostatnich informaci, které se uvadéji u jednotlivych chemikalii

(jako napt. R a S véty, klasifika¢ni symboly).

Pro zobrazeni dat aplikace vyuZiva formulari aplikace MS Access, které se uzivateli jevi
jako standardni okna opera¢niho systému MS Windows. Timto je usetien od pfimé editace
dat v tabulkach. Pouzivani aplikace by tedy mélo byt jednoduché a intuitivni podobné jako
ostatni aplikace baliku MS Office.

Aby nedoslo k poskozeni dat jejich Spatnym zaddnim, je celd aplikace zabezpecena
uzivatelskou urovni zabezpec€eni, ktera umoziuje vytvofit uzivatele a jejich skupiny, a tim
omezit ptistup k jednotlivym objektim databaze. Protoze se aplikace bude pouZzivat ve

vice-uzivatelském prostiedi, kdy se kazdy uzivatel mlize nachdzet na jiném misté, je
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aplikace rozdélena na cast front-end (formulare, makra, dotazy, atd.) a na ¢ast back-end

(tabulky), kterd mtize byt umisténa na sdileném disku.

Prace v prvni kapitole obecné popisuje databdzové systémy a jejich vyvojové trendy.
V dalsi kapitole se pak vénuje samotnému databazovému systému Microsoft Access
apopisu jeho soucasti. V treti kapitole je popsana vysledna aplikace pro spravu
nebezpecnych chemikalii v laboratofi. Zde jsou podrobné popsany vSechny vytvotrené
objekty databaze MS Access. Ctvrta kapitola je zaméfena na popis importu stavajicich dat
do databaze. V zavéru jsou stru¢né shrnuty dosazené vysledky a zkuSenosti ziskané pfi

tvorbé aplikace.
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1 DATABAZOVE SYSTEMY

Pod pojmem databaze dnes chapeme systém, ktery nam umoziiuje efektivnim zplsobem
pracovat s velkym mnozstvim dat. Databazové systémy se poprvé objevuji v 60.letech
minulého stoleti. V té& dob¢ existovaly pievazné ucelové vyvinuté programy, pro které je
priznacna tzkéd provéazanost fyzickych a logickych datovych struktur a odtud plynouci

nesnadnost ziskat udaje v jiné podob¢, nez pro jakou byla uloha vytvotena.

Snahy odstranit nevyhody tohoto ptistupu vedly k oddéleni dat od programu. Data jsou
uloZena samostatné¢ v bazi dat a programy si vybiraji potfebné informace. Na tomto
principu pracuji databazové systémy. Databazovy systém je tedy spojeni systému Fizeni

baze dat (SRBD) a vlastni baze dat (FARANA, R., 1995).

Databazowy systém

Obr. 1 Databazové systémy

1.1 Databaze

Databaze mtize byt specifikovana jako souhrn systematicky uspotfddanych dat ulozenych
a zpracovavanych oddélen¢ od aplikacnich programti. Souhrn postupi, nastrojii a technik
vyuzivanych v souvislosti s databazemi je oznaCovan jako databazova technologie.
V sir§im smyslu zahrnuje tento pojem i datové modelovani, tj. techniky névrhu databéze.
Databazové technologie doznaly za 30 let svého vyvoje velky pokrok iniciovany zejména

intenzivnim rozvojem v oblasti vypocetnich prostfedkli. Databdze, které dnes predstavuji
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zékladni soucast modernich informacnich systémt, obsahuji obecné Ctyfi komponenty

(POKORNY, J., 1998):

e datové prvky - vlastni data

vvvvvv

e vztahy mezi datovymi prvky - jsou uloZeny ve slozitéjSich strukturach
e integritni omezeni - podminky kladené na data
e schéma - uzivatelsky popis struktury dat

1.2 Systém rizeni bazi dat

Jiz v 70. letech se zacaly nahrazovat souborové aplikace postupy vedoucimi k oddéleni
aplikacnich programt od vlastnich dat. Aplika¢ni programator tak neni nucen znat fyzicky
zpisob ulozeni dat a metody pfistupu k nim. Problémy spojené s organizaci dat piebira
Systém fizeni bazi dat (SRBD). Vedle rozvoje SRBD je dnes predmétem velkého vyvoje

i oblast navrhu databazi.
V souvislosti se SRBD se rozli$uji dva typy jazyku:

e jazyk pro definici dat (JDD) - definuje uzivatelskd data (ang. DDL - Data
Definition Language)

e jazyk pro manipulaci dat (JMD) - aktualizuje data a provadi vybéry dle zadanych
kritérii (ang. DML - Data Manipulation Language)

Jako zakladni jazyk SRBD je dnes velmi rozsifen jazyk SQL (Structured Query Language)
- strukturovany (neproceduralni, deklarativni) dotazovaci jazyk (kap. 1.5). Obsahuje nejen

JDD a JMD, ale i dalsi ptikazy, napt. pro udileni prav uzivatelim.

Jinym typem databdzovych jazykl jsou 4GL jazyky (jazyky ctvrté generace nebo také
formularové jazyky) urCené pro snadnou tvorbu uzivatelskych rozhrani aplikaci. Pro tyto
jazyky neexistuje zadny standard - jednotlivé databazové systémy pouzivaji vlastni jazyk.
Charakteristickymi vlastnostmi sou¢asnych SRBD jsou:

e transakéni zpracovani - kazdé zpracovani dat je realizovano jako posloupnost

operaci (transakce) prevadéjici databazi z jednoho konzistentniho stavu do druhého
e zotaveni z chyb - pokud se nepodafi transakci uspésné ukoncit, musi byt vSechny
jeji efekty odstranény

e fizeni soubézného ptistupu vice uzivateli
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e ochrana dat - pfed neoprdvnénym pfistupem, zménou nebo poSkozenim formou

specialnich uzivatelskych prav zpravidla chranénych heslem (autorizace)
e variabilni architektura dat
- centralizované ulozeni dat - data jsou fyzicky ulozena na jednom pocitaci
- distribuované uloZeni dat - data jsou fyzicky ulozena na vice pocitacich

e zpracovani v redlném case - umoziuje ovliviiovat procesy bézici v redlném cCase

(Ize definovat cas odezvy)

e prace s multimedidlnimi daty - text, zvuk, obraz, video, apod.
1.3 Navrh databazového systému

Névrh databdzového systému je obvykle spojen s navrhem informaéniho systému (IS),
jehoz je soucasti. Pii ndvrhu IS se zjiStuje existence dat a analyzuji se funkce, které s daty
pracuji. Postupné se vyvinuly techniky, postupy a metody navrhu IS obecné nazyvané
metodologie. Jsou zakladem fady programovych systémi oznacovanych zkratkou CASE
(Computer Aided System Engineering). Pii ndvrhu IS se provadi soubézné funkcni

a datova analyza.

Datova analyza uplatiujici metodu shora - dolii postupné uptesituje datovou strukturu
databazového systému formou vytvafeni hierarchie popistt schémat lisicich se mirou

abstrakce:
e konceptudlni schéma - vyjadieni konceptudlniho modelu
e databazové schéma - vyjadieni databdzového modelu
e realizace databazového schématu - pomoci konkrétniho SRBD
o fyzickd implementace databdzového schématu - napt. indexy pro rychlejsi ptistup
k datim, atd.

1.3.1 Konceptuilni model

Konceptualni model popisuje data v databdzi na abstraktni Grovni nezavisle na jejich
fyzickém ulozeni. Proces tvorby konceptudlniho modelu se nazyva konceptudlni

modelovani. Jeho vysledkem je konceptudlni model znazornény jako konceptudlni schéma,

.....
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Konceptudlni schéma se v dal$i etapé¢ navrhu databazového systému konkretizuje do

podoby databazového schématu.
Konceptualni schéma obvykle obsahuje tyto komponenty (POKORNY, J., 1998):
e struktura dat - data a vazby
e manipulace s daty - feSena v ramci funk¢ni analyzy
e integritni omezeni dat - pfipustnost datovych hodnot
Tvorba konceptualnich modeli vychazi ze Ctyt principi:
e orientace na objekty - modelovana realita je vnimana objektoveé
e podstatou vztaht jsou funkce - vztahy mezi objekty lze chapat jako funkce
e [SA hierarchie - pro objekty mohou existovat nadtypy a podtypy (z ang. IS A)

e hierarchicky mechanismus - objekty mohou byt konstruovany z jinych objektt

E-R konceptudlni model

Nejznaméjsim konceptualnim modelem je E-R model (Entity Relationship model), ktery

dnes tvofi v podstaté svétovy standard.

E-R model popisuje uzivatelskou aplikaci na konceptudlni urovni abstrakce za Gcelem
navrhu struktury databaze. Obsahuje predev§im jednotlivé typy entit (Entity types) a typy
vztaht (Relationship types) - odtud nazev modelu. Typ entity (entitni typ) je jednoznacné
profilovany a nezdvisle existujici objekt redlného svéta. Typ vztahu (vztahovy typ) je
vazba mezi dvéma nebo vice typy entit. Samotny pojem entita ¢i vztah oznacuje vyskyt
(instanci) typu entity ¢i typu vztahu. Entitdm a vztahlim lze ptifazovat urcitou vlastnost

oznacovanou jako atribut. Podle riznych hledisek 1ze rozlisit rizné typy atributi:
e identifikacni (kli€¢ové) - jsou soucasti identifika¢niho klice entity
e popisné - nejsou soucasti identifika¢niho klice entity

e atomické (jednoduché) - ptifazuji entitnimu nebo vztahovému typu nejvyse jednu,

dale jiz nedélitelnou hodnotu

e skupinové (sloZené) - tvofeny nékolika sloZzkami (napft. adresa), umoziuji odkazy

na cely atribut nebo jeho jednotlivé slozky
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e vicehodnotové - mohou obsahovat vice rovnocennych hodnot

Ptipustnd mnozina hodnot atributu se nazyva doména atributu. Typy entit identifikovatelné
pouze svymi atributy jsou silné typy entit (regularni). Ostatni typy entit jsou slabé typy
entit (pro jednoznacnou identifikaci musi byt pouzit i atribut jiného typu entity -

identifika¢niho vlastnika).
Postup vytvareni E-R modelu je obvykle nasledujici:
e identifikace typt entit
e identifikace typl vztahi
e definice atributl
e definice integritnich omezeni

Schéma E-R modelu Ize znazornovat bud’ textovym zapisem ¢i graficky formou diagramu.

RC PC
YVLASTNIE PARCELA
ADRESA YYTMERA

Obr. 2 Ukazka diagramu typi entit a vztahli v E-R konceptualnim modelu

E-R diagram spolu s tabulkami vlastnosti atributi entit tvoii konceptudlni schéma
vytvofené v E-R modelu. Volba entit a jejich atributli je nejzavaznéjsi Cinnosti pii tvorbé

konceptudlniho modelu.

Vedle E-R konceptualniho modelu existuje cela fada dalSich modeli. Navzajem se odliSuji

tim, které typy vztahi rozlisuji.
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Integritni omezeni pro vitahy

Vztah mezi entitami charakterizuje kardinalita vztahu (poméru). Vztah dvou entit (binérni

vztah) miize nabyvat hodnoty:
1:1- kazdé entit¢ odpovida maximalné jedna druhd entita

1 : N - prvni entit¢ odpovida vice nez jedna druh4 entita, druhé entité odpovida maximalné

jedna prvni entita

M : N - prvni entité odpovida vice nez jedna druha entita, druhé entité odpovida vice nez

jedna prvni entita

Typ entity, ktery je zapojen do vztahu, se nazyva Clen vztahu. Jednotlivé entity ¢lenu
vztahu musi nebo nemusi vstupovat do vztahu. Podle toho se rozliSuje povinné
a nepovinné ¢lenstvi ve vztahu. Entitni typ s povinnym ¢lenstvim ve vztahu je existenné

zavisly na druhém entitnim typu.

Entita jednoho typu, kterd jednoznacné urcuje entitu druhého typu je determinant entity
druhého typu. TentyZ vztah byva ¢asto oznaovan jako funkéni zévislost druhého entitniho
typu na prvnim entitnim typu. Pocet vyskytl entity ve vztahu se casto uvadi ¢iselné

minimem a maximem.

vLASTMIE | LM 1N PARCELA

Obr. 3 Diagram binarniho vztahu s uvedenim min. a max. poctu entit

Dekompozice vitahu M:N

Casto byva vyhodné rozlozit komplikovany vztah M:N na dva jednodussi vztahy 1:N.
Resenim je zavedeni nové entity (prinikovy entitni typ) na pozici ptivodniho vztahu

a vyjadreni jejich novych vztaht k plivodnim entitdm.
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Integritni omezeni pro entity

Kazdy typ entity a typ vztahu mtize obsahovat atributy. Atributy se pro kazdy entitni typ

sestavuji do tabulky s uvedenim integritnich omezeni:

e typ atributu - pro atomicky atribut se definuje obor ptipustnych hodnot (doména)

a mnozina piipustnych operaci
e rozliSeni klicového a popisného atributu
e piipustnost prazdné, nedefinované hodnoty atributu
e unikatnost hodnoty atributu

V ptipad¢ rela¢niho databazového modelu (RDM) se pouzivaji jesté téz tato integritni

omezeni:

e kli¢ relace - pro kazdou relaci musi existovat ur¢itd minimalni mnozina jejich

atributl, kterd bude jednoznacné identifikovat kazdou n-tici relace

e referencni integrita - pii propojeni dvou relaci zabezpeci existenci klice pouzitého
k propojeni

e Dalsi integritni omezeni mohou byt uvedena z divodu neformalizovatelnosti
odlisnym zptisobem. Volba entit a jejich atributli je nejzavaznéjsi Cinnosti pfi

tvorbé konceptudlniho modelu.

(SOUKUP, P., 2001)

1.3.2 Databazovy model

Model je souhrn pravidel pro reprezentaci logické organizace dat v databazi (FARANA,
R., 1995). V soucasnosti rozeznadvame hierarchicky, sitovy, rela¢ni a nejnovéji i objektovy

model. Nejpouzivangj$im modelem vSak stale ziistava relacni model.
Hierarchicky model

Data jsou organizovdna do stromové struktury. Kazdy zdznam piedstavuje uzel ve

stromove¢ struktufe, vzajemny vztah mezi zaznamy je typu rodi¢/potomek.

Pouziti hierarchického modelu je vhodné tam, kde i zajmova realita ma hierarchickou

strukturu. Mezi nevyhody hierachického modelu patii (FARANA, R., 1995):
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e v n¢kterych ptipadech nepfirozena organizace dat (zejména obtizné znazornéni

vztahu M:N, ktery se fesi napt. pomoci virtualnich zaznamt),

e slozité operace vkladani a ruseni zadznamu.

PROVOZOWHA

Cislo_provozowny

ZAMES THANEC VYROBEK
izla Jména Adraza Cizla
ODEERATEL / \ MATERLALY
Cisla Nazew Cizla Mo I st

Obr. 4 Hierarchicky model dat
Sit’ovy model

Sitovy model dat je v podstaté¢ zobecnénim hierarchického modelu dat, ktery dopliiuje
o mnohonasobné vztahy. Tyto vztahy jsou oznacovany jako C-mnoZiny. Tyto mnoZiny
propojuji zdznamy rtizného ¢i stejného typu, pfi¢emz spojeni miize byt realizovano na
jeden nebo vice zdznamul. Nevyhodou sitové databaze je zejména nepruznost a obtizna

zména jeji struktury (FARANA, R., 1995).

LODANATEL
042 Ehoda Plzef 225 Foldi Kladna
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MHOE ST
300 1200 qoon =] 5600
SOUBASTKY J ?\ \ / \\
12-01 Sroub 12-06 b atha 12-01 Flech

Obr. 5 Sitovy model dat
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Relacéni model
Rela¢ni model dat definoval v roce 1970 E. F. Codd.

Zakladni a jedinou strukturou pro ukladdani dat v relaénim modelu je tabulka (relace), kde
kazda tadka (zaznam) odpovidéd jednomu prvku a kazdy sloupec (pole) odpovida jednomu
atributu. Zapis poli do jednoho zaznamu soucasné definuje jejich vzdjemny vztah. Mezi
jednotlivymi poli zdznamu neni zadna hierarchie, kazdé pole lze pouzit pro pftistup

k datim vlastni tabulky ¢i jiné tabulky.

Operace nad relacni databazi vychazi z matematické teorie relacni algebry, ktera napf.
vyvozuje, ze tabulka nesmi obsahovat totozné fadky. Jedno pole nebo kombinace vice poli
zdznamu, kterd slouzi pro jednoznacnou identifikaci zaznamut tabulky se nazyva klic.
Spojeni zaznamd, které jsou ulozeny ve dvou riznych tabulkach, ale maji stejnou hodnotu
kli¢t, se nazyva relacni propojeni. Relacni propojeni umoziuje snadno a operativné
kombinovat hodnoty zdznamu rtiznych tabulek a tak ziskavat odpovédi na nejrizngjsi

dotazy (SOUKUP, P., 2001).
Objektovy model

Alternativou k relaénim databazovym systémiim jsou objektové databaze. Misto vytvareni
tabulek slozenych zjednotlivych poli je vytvafena znacné volnéj$i struktura pomoci
jednozna¢né identifikovatelnych jednotek informace neboli objektii, které obsahuji

atributy, jez mohou bud’ uchovavat data, nebo odkazovat na dalsi objekty.

Technologie objektovych databazi byla vytvofena predevSim pro permanentni uloZzeni
datovych objektl vytvorenych objektové orientovanymi softwarovymi aplikacemi. Tato
technologie je vSak vhodnd i pro ulozeni dokumenti XML, nebot’ dokaze snadno popsat

sekvencni a hierarchické vztahy.

Vyhody uvedeného prtistupu jsou vsSak potlaceny snizenim vykonu, a tak je tato
technologie stadle povazovana za nevhodnou pro masivni primyslové pouziti. Na novou
konkurenci reagovali dodavatelé relacnich databdzi objektové-relacnimi databdzemi, coz je
v zasad¢ objektova vrstva nad existujici relacni databazi, nabizejici kompromis mezi

vykonem a moZnostmi reprezentace objektii (KORENEK, J., 2003).
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1.4 Jazyk SQL

Jazyk SQL (Structured Query Language - strukturovany dotazovaci jazyk) vyvinula firma
IBM pocatkem sedmdesatych let zejména pro formulaci dotazli na data v databazi. Od té
doby jazyk SQL zaznamenal znacny vyvoj a dodnes zlstdva zakladnim ndstrojem
databazového svéta. Jeho popis i praktické ukazky vyuziti jsou dostupné v fad¢ publikaci
(napt. POKORNY, J., HALASKA, 1., 1998). Jazyk SQL je neproceduralni jazyk, tj.
obsahuje ptikazy popisujici co se mé provést a nikoliv jak se to ma provést. V roce 1986
byl jazyk SQL standardizovan do podoby SQL86 a v roce 1992 byl rozsifen na verzi
SQL92. Vedle piikazi pro formulaci dotazi obsahuje ptikazy pro definici a aktualizaci
dat, pro definovani pfistupovych prav k tabulkdm, pro fizeni transakci, pro definovani
indextt umoznujicich rychlejsi piistup k fadkim tabulky, pro definovani pohled
umoziujicich vytvaret virtualni tabulky z jedné nebo vice reélnych tabulek, atd.
Databazové modelovani svéta v SQL ma tyto rysy (POKORNY, J., 1998):
e data jsou ulozena ve formée tabulek

e uzivatel nemusi registrovat fyzickou strukturu a ulozeni dat

e umisténi tabulek v databazi neni vyznamné - tabulky jsou identifikovany
jménem

e umisténi sloupct v tabulkdch neni vyznamné - sloupce jsou identifikovany
jménem

e umisténi fadkd v tabulkach neni vyznamné - tadky jsou identifikovany
hodnotami ve sloupcich

e data jsou vzdy prezentovana jako tabulky

Jazyk SQL miize byt pouzit jako:

e dotazovaci jazyk pro rela¢ni databaze

e cCast hostitelského jazyka pro vyvoj databazovych aplikaci

e prostfedek komunikace mezi riznymi zdroji dat

Zakladnim a nejpouZzivanéjSim piikazem jazyka SQL je piikaz SELECT, ktery slouzi

k zapisu pozadavkl na vybér dat z databaze. Umoziiuje zapsat operace relacni algebry -
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kartézsky soucin, sjednoceni (UNION), rozdil (EXCEPT), projekci relace na mnozinu
atributl a selekci podle logické podminky (WHERE). Jazyk SQL je tedy rela¢né uplny.

wewvr

uvazovani uZzivatele jazyka a ptipadné na snaze o optimalizaci dotazu. Cilem optimalizace
dotazu je obvykle co nejefektivnéj$i vyhodnoceni pozadované operace z hlediska ¢asu
a potfebného diskového prostoru. Optimalizace dotazii mize byt zaloZena na relativni
selektivit¢ relacnich operatori (eventuelné zpfesnéné na zaklad¢ statistickych dat
o relacich) nebo na indexech a velikostech relaci. V n&kterych SRBD hraje zna¢nou roli
z hlediska optimalizace i1 vlastni zplsob zéapisu dotazu. V takovém piipadé se jedna
o optimalizaci fizenou syntaxi, coz sice odporuje zdkladni mysSlence neproceduralnosti

jazyka SQL, ale Casto muze znateln¢ zefektivnit vyhodnoceni dotazu.

Moderni databazové systémy jsou vybaveny moznosti automaticky vyvolat SQL ptikaz
nebo celou proceduru pii vzniku urcité udalosti (trigger - spoust’). Takovou aktivujici
udalosti mize byt pfidani fadky do tabulky, vymazani fadky z tabulky, zména hodnot ve

sloupci, atd. (SOUKUP, P., 2001).
1.5 Databazové technologie

Za databazové lze v dneSni dobé povazovat vétSinu existujicich aplikaci — od
jednoduchych evidenci pfes ucetni programy ¢i internetové portaly aZz po podnikové
informacni systémy. V nékterych piipadech piitom ulozeni dat do databaze a jejich
nasledné zpracovani ani neocekavame, naptiklad pfi vstupu do obchodu s nad vchodem

umisténym pocitadlem.
Financéni stranka

Vseobecnd predstava o vyspélych databazovych produktech je takova, ze si je mohou
dovolit jen velké spolecnosti a ze jsou drahé. Pravda je ale do zna¢né miry opacna.
Soucasné produkty z oblasti databdzovych technologii jsou cenové srovnatelné s ostatnimi
stavebnimi kameny podnikové informacni architektury. Navic v celé tadé ptipada lze
vyuzit vyhod rGznych licen¢nich programi, a ziskat tak levné kvalitni databazové
prostiedi. Navic je zde cela fada velmi kvalitnich platforem k dispozici zcela zdarma
v ramci raznych open source projektli. Mezi nejznaméjsi platformy této kategorie patii
PostgreSQL ¢i Firebird, ptipadné MySQL, kter¢ ale jiz nemuseji byt v nékterych ptipadech

k dispozici zcela zdarma.
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Soucasné trendy

Mezi soucCasné trendy v databazovych technologiich mimo jiné patii snaha o zajiStovani
vysoké dostupnosti a vykonu, moznosti rozlozeni zatéze, snizovani celkovych nékladii na
vlastnictvi, zjednoduSovani administrace, zajisténi pfistupu k datim ulozenym
v heterogennich zdrojich ¢i o automatickou spravu a ladéni. Stranou zajmu nezlstavaji ani

snahy o stale vEtsi zabezpeceni.

Moderni databazové technologie nejsou uréeny pouze pro pouhé zpracovani dat ve smyslu
riznych evidenci, ale podporuji také oblasti analytického zpracovani (OLAP, dolovani dat,
datové sklady), k dispozici jsou deduktivni databdze usnadiiujici vyhledavani ukrytych
zavislosti a znalosti. Soucasné databazové platformy ve vétsi €1 mensSi mitfe podporuji
jazykové zpracovani textd, nejcastéji pak v podobé¢ fulltextového vyhledavani doplnéného
o nckteré sémantické prvky. Samoziejmosti se stava také zpracovani dalSich

nestrukturovanych dat, a to véetné multimedialnich.

Stale vEtsi oblibé se tési také podpora technologie XML — at’ jiz v podob€ mapované na
néktery soucasny model nebo i v podobé nativnich XML databézi. Stranou zdjmu uz
dlouha 1éta neziistavaji ani prostorova a geografickd data pouzivand napiiklad pro provoz

geografickych informac¢nich systémt, stejn¢ jako podpora tfivrstvé architektury.

Uzivateli a zajemci o databazové technologie pochvalovanym trendem je také Siroka
podpora riznych operacnich systémi — v mnoha piipadech jsou jadra databiazovych
platforem vyvijena rozdilné¢ pro odliSené operani systémy. Existuje jen malo
databazovych platforem, které by nebyly k dispozici pro vice operacnich systémt, jednou
znich je MS SQL Server, ktery mozna zbyte¢né ztraci u piiznivct unixovych platforem.
Na druhou stranu plati, Ze n¢kdy je provazanost s danym operacnim systémem natolik
velka, ze rizné varianty pro dalsi systémy — jsou-li viibec mozné — nemuseji byt piilis

povedené.

Rostouci oblibé se t&si také ucelend databazova feSeni zalozend na vzajemné spolupraci
dodavateli databazovych platforem s prednimi dodavateli hardwaru, mnohdy navic
doplnéna o dodavky aplikac¢nich serverti. Vyhodu z toho maji nejen spolecnosti, které
dokézi vytvéfet silné aliance, ale také koncovi zdkaznici a uzivatelé — ti diky tomu

dostavaji provétend komplexni prostiedi.
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Klient a server

Obecn¢ je znamo, ze pro architekturu klient/server plati zpracovani rozdélené mezi klienta
a server, ptipadn¢ mezi tfi vrstvy (klient, aplikacni server, databazovy server). Jiz mensi
povédomi je o tom, ze ve skuteCnosti existuje celkem pét tfid klient/server, které se lisi
podle toho, jaké procesy jsou zpracovavany na jaké urovni. Patii sem plné distribuované
zpracovani, uplny klient/server, klient/server s mosty, omezeny klient/server a minimalni

klient/server.

Naptiklad v ptipadé pIné distribuovaného zpracovani ma server zcela na starosti aplikacni
logiku a databazi, Castecné zajist'uje také spravu a funkénost komponent klientské aplikace
(uzivatelského rozhrani). Podstatnou podminkou je pfihlasovani k jedinému
databazovému/aplikaénimu serveru, ovSem z logického pohledu — fyzicky miize serverii
existovat vice. Klient/server s mosty provadi mapovani pozadavka klienta na vybrané
servery pomoci tzv. mostil. Strana serveru zajiStuje databazové pozadi, aplikacni logika je

rozdélena mezi server a klienta, klient se zcela stara o uzivatelské rozhrani.
Grid

Zakladni myslenka Gridu vychazi z vyuziti volné vypocetni kapacity vzajemné trvale ¢i
doCasn¢ propojenych pocitacti tak, aby byl v maximalni mozné mife vyuzit dostupny
vypocetni vykon. V ptipad¢ databazového zpracovani ve gridu nds nemusi zajimat, kde
jsou data uloZena, a ani to, ktery pocita¢ Ci pocitace nase pozadavky zpracuji. Kdykoli si
vzpomeneme, polozime dotaz a ziskame odpovéd’. Nebo zadame piikaz a on se provede.
Ve chvili, kdy to pottebujeme, nikoli ve chvili, kdy ndm dostupny pocita¢ ma volny
vypocetni vykon. Ne nadarmo je zpracovani ve gridu pfirovnavano k elektrické siti -— ani
zde nas nezajima, kterd elektrarna proud do sit¢ dodava, dilezité pro nés je, ze vibec

proud mame k dispozici.

Platforma Oracle Database 10g piinaSi moznost vyuziti zpracovani ve gridu vSem
databazovym a ve své podstaté i nedatabazovym aplikacim. Tiha zajisténi vyhod gridu lezi
na provoznich platformach, nikoli na aplikacich jako takovych. Grid tak otevird novou
generaci databazovych technologii, navic bude diky Oracle Database 10g dostupny i pro
bézné komercni ucely.

Jakou databazovou platformu?
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Kterd databazova platforma je nejlepsi? Vzdy zalezi na uhlu pohledu a vzdy je nutné se

ptat pfedevsim na to, k ¢emu chceme danou databédzovou platformu pouzivat.

Z technologického pohledu lze databazové produkty srovnavat piedev§im na zékladé
nabizené funkc¢nosti, podpory progresivnich technologii a souladu s pramyslovymi
standardy. Z pohledu vykonu lze vychazet pfedevSim ze standardizovanych testl, ale
nejpouzivanéjsi vykonnostni testy, mezi které patii testy TPC, totiz jen malokdy
odpovidaji realnému provozu, realnému nasazeni v praxi. Obvykle jsou tyto testy
provadény ve velmi omezeném casovém useku, a zjiStuji tak pouze okamzity vykon.
K dispozici pak vétSinou nejsou informace o nartistu zatéze, vypadcich, problémech se

Skalovatelnosti apod.

Jinymi slovy — pro velmi jednoduchou aplikaci muze byt kvalitnéjsi MS FoxPro 6.0 nez
IBM DB2 Universal Database. Pod kvalitou se totiz skryva predevsim vhodnost dané¢ho
produktu ke splnéni pozadavki kladenych na feseni. (KOCAN, M., 2003)
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2 PROGRAM MICROSOFT ACCESS 2002

Microsoft Access 2002 je databazovy program, ktery je soucasti profesionalni verze baliku
Microsoft Office XP. Umoznuje uzivateli velmi jednoduchym a uzivatelsky ptivétivym
zpisobem vytvatfet databazové aplikace malého az stfedné velkého rozsahu. MS Access
poskytuje obrovské mnozstvi vykonnych nastroji pro vytvareni tabulek k uchovavani dat,
vytvareni formulaft uréenych k zadavani a upravovani dat v tabulkach, a taktéz tvorbu

sestav pro prezentovani dat uloZzenych v databazi (FEDDEMA, H., 2002).
2.1 Pouziti aplikace Microsoft Access

V programu Microsoft Access mizeme ukladat data bud’ vnitin€ (do souboru s aplikaci)
nebo se pfipojit k datim z vnéjSich zdrojii (napt. k MS SQL databazi né¢kde na vzdaleném
serveru). UloZena data pak mizeme pouzit bud’ docela prosté, nebo velmi propracovang.
Aplikaci Access mizeme pouzit pro vytvoreni adresaiti ¢i pozvanek nebo je mozné si
vytvorit databazi, kam si uspofadame svou sbirku CD. S urCitou znalosti programovani
mizeme vytvofit aplikace pro uzivatele v malych firmach (naptiklad s propojenim
k programtiim Microsoft Outlook, Microsoft Word nebo Microsoft Excel) nebo vytvoiime
propracovanou databazi klient-server pro vice uzivatelii, kterd bude fungovat na siti
intranet ¢i Internet (s propojenim k datim ulozenym v databéazich na serveru Microsoft

SQL Server).

Aplikace Access poskytuje skvélé nastroje pro vytvareni formulait urcenych k zadavani
a upravovani dat a nastroje pro vytvareni sestav, které miizeme pouzit pro shromazd’ovani
a prezentovani danych dat. Formulafe a sestavy mohou byt pfipojeny k mistnim tabulkam,
propojeny s vné€jsimi zdroji dat nebo prevedeny na datové stranky pro zobrazovani

informaci na sitt WWW nebo na firemni siti intranet (FEDDEMA, H., 2002).

2.2 Objekty Microsoft Access

Soucasti databazového systému Microsoft Access jsou objekty, které slouzi pro ukladani
¢1 manipulaci s daty. Mezi tyto objekty patii tabulky, dotazy, formulafe, sestavy, makra,

moduly a datové stranky (FEDDEMA, H., 2002).
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2.2.1 Tabulky

Tabulky jsou zakladnim prvkem rela¢ni databaze a jsou mistem, kam Access uklada
v§echna data. Tabulky databazi se skladaji z fadka a poli. Radek (nebo zaznam) je sada

dat, tykajicich se urcitého ptedmétu; pole je kategorie informace.

Naptiklad tabulka Chemikalie obsahuje pro kaZzdou nebezpecnou chemikalii v laboratofi
jeden ftadek (zaznam) a informace ukladd do poli jako napiiklad Nazev, Vzorec,
Skupina atd. Riznd pole mohou ukladat riizné druhy dat, jako jsou ¢isla, text a hodnoty
Ano/Ne. Tim se zajisti spravny tvar a zobrazeni zadanych dat. To je dulezité pro fazeni dat
a provadéni vypocti. K identifikaci jednotlivych zdznami v tabulkdch je mozné vyuzit tzv.
primarniho klic¢e. Ten se pouziva nejen pii propojovani tabulek rela¢ni databaze, ale hraje
dalezitou roli i1 pfi optimalizaci vykonu databdze, napf. pii vyhledavani v databdzi.
Primérni pole jednoznacné identifikuji zaznamy v tabulce. Propojenim poli mezi
tabulkami, zaklad rela¢ni databaze, miizeme vytvofit rizné zobrazeni dat z vice nez jedné

tabulky (STREDULINSKY, J., 2005).
2.2.2 Dotazy

Dotazy se pouzivaji pro uspotadani, filtrovani, pfidavani, odstranovani a upravovani dat
v databazich. Uzivatel mize data v dotazech aktualizovat, vkladat, mazat nebo pocitat

nové hodnoty (napt. sumy, priméry) (FEDDEMA, H., 2002).

Dotaz je v databazi trvale uloZen a jeho vysledek je zobrazen ve formé tabulky. Pti kazdém
spusténi dotazu jsou data vybirana ze soucasné¢ho obsahu tabulek tak, aby informace byla
vzdy aktudlni. Takto uloZené dotazy se pak pouziji v dal§ich objektech databdze, jako jsou

formulare nebo sestavy.
Existuje nékolik typa dotazi:

e Vybérové dotazy — Tyto dotazy nacitaji data vyhovujici uréitym podminkam,
seskupuji zdznamy pro zobrazovani souhrnnych dat a zobrazuji kalkulace

provadéné v datovych polich.

e AKkeni dotazy — Upravuji existujici data urcitym zptisobem. Ak¢ni dotazy mizeme

pouzit k odstraiiovani, aktualizovani, pfidavani dat nebo k vytvofeni nové tabulky.

e Parametrické dotazy — Tyto dotazy néas Zadaji o zadani kritérii pted vlastnim

spusténim dotazu.
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e Ki¥iZové dotazy — Shrnuji data a poté seskupuji souhrnné hodnoty do kategorii.

e Dotazy SQL — Patii mezi né sjednocovaci, predavaci a defini¢ni dotazy a vyzaduji
ur¢ité piikazy SQL, které je tfeba sestavit v zobrazeni SQL (FEDDEMA, H.,
2002).

2.2.3 Formulare

Databaze 1 projekty pouzivaji formuldife pro vkladani, upravovéni a editovani dat
v mistnich nebo propojenych tabulkach. Formulafe (stejné jako sestavy) pouzivaji oviddaci
prvky, které jsou objekty rozhrani zobrazujici data ztabulek nebo dekoracni prvky
(FEDDEMA, H., 2002). Pomoci téchto ovladacich prvki pak uzivatelé zadavaji, meni
nebo jen prohlizeji data v databdzi. Formulafe tak usnadiiuji a zptijemiuji préaci s celou
databazovou aplikaci. Bez nich by bylo nutné ménit data ptimo v tabulkach a to by bylo

pro uzivatele pomérné nesnadné.

Lze také vytvotit hlavni formular, ktery slouzi ke komunikaci s celou aplikaci a z n¢hoz je

mozné spoustét vSechny ostatni formulare (JAKUBEC, Z., 2004).
2.2.4 Sestavy

Sestavy se pouzivaji pro zobrazeni nebo tisk dat, nikoli pro jejich pfimou upravu, takze
interaktivni ovladaci prvky, jako naptiklad pole se seznamem, zde nejsou pouzitelné.
Sestavy vSak maji nékolik zvlastnich funkci, které nelze pouzit pro formulafe, jako
naptiklad schopnost secist Ciselna pole pro skupiny dat a pro celou sestavu, coz je uzitecné
pii ptipravé finanéni sestavy, kterd obsahuje rozpisy podle mésice nebo ctvrtleti. Déle je
v sestavach mnoho moznosti pro zobrazovani dat, v€etné¢ slou¢enych sestav, sloupcovych
sestav (datovy list), grafi, diagrami a kontingenc¢nich tabulek a grafi (FEDDEMA, H.,
2002).

2.2.5 Makra

Makra jsou kolekce akci, které umoznuji provadét tlohy v databazi pomoci kldvesnice
nebo mysi. Postupy ¢innosti se sestavuji jako sklddanka (FEDDEMA, H., 2002). Tim jsou
makra vhodna i pro b&zného uZivatele, ktery neni programatorem. S jejich pomoci lze
otvirat a zavirat objekty MS Access. Lze do nich psat rizné podminky, které urci, kdy se

maji ¢innosti provést nebo pieskocit (JAKUBEC, Z., 2004).
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2.2.6 Moduly

Moduly jsou kolekce procedur VBA (Visual Basic for Applications), které se pouzivaji pro
provadéni akci v databazi. Kod VBA umoziuje preskocit omezeni maker a propracovanou
databazovou aplikaci pIn€¢ automatizovat. Procedury mlzeme zaznamenavat
v samostatnych modulech (tj. standardni moduly) nebo v modulech pfipojenych
k formularim a sestavam (tj. kod za formulafi) a mizeme také urcit nové objekty databaze
v modulech tiid. N&které programovaci ¢innosti, jako naptiklad oSetfeni chyb, vyzaduji

kéd VBA a nemohou byt zpracovany makrem.

2.2.7 Datové stranky

Datové stranky se pouzivaji pro praci s daty pienaSenymi pies sit’ Internet €1 intranet nebo
pro préci s daty v databazi. Datové strdnky mohou zobrazit data v bezmadla takové podobé
jako formuléafe. Nabizeji také rezim pro praci se slou¢enymi daty, které se vice podobaji
sloucené sestavé nez tradi€nimu formuléfi aplikace Access. Datové stranky nabizeji oproti
sestavam vyhody v pfipad¢€, Zze potiebujeme rozSifovat data prostfednictvim sit¢ Internet
nebo pomoci e-mailu, kdy uzivatel vidi aktudlni data pfi otevieni zpravy, oproti

stacionadrnim datim zobrazenym ve snimku sestavy (FEDDEMA, H., 2002).
2.2.8 Relace

V relacni databazi mizeme mezi tabulkami vytvofit relace. To znamend, ze dvé nebo vice
tabulek muze sdilet informace. Relace jsou navazany propojenim jedinecného pole
(primarniho klice) v prvni tabulce s pfisluSnym polem (neviastnim klicem) v druhé

tabulce.

V relaci 1:1 mlze mit zdznam v jedné tabulce pouze jeden odpovidajici zdznam v druhé

tabulce.
V relaci 1:N miize mit zdznam v jedné tabulce vice odpovidajicich zdznamt v jiné tabulce.

V relaci N:M miZze mit mnoho zaznamt v jedné tabulce vice odpovidajicich zaznamt

v jiné tabulce. (FEDDEMA, H., 2002)
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229 VBA

Visual Basic for Application (VBA) je implementace jazyka Visual Basic (VB) do
prostiedi MS Office. Oproti VB je VBA obohacen o objektovou strukturu jednotlivych
aplikaci baliku MS Office.

Kod VBA lze psat celkem ve tfech riznych mistech: v modulech tfid, v modulech uvnitf
formulait a sestav a v samostatnych modulech tiid. Veskery kod, ktery operuje s uréitym
formuldfem nebo sestavou patii do modulu tohoto formulafe ¢i sestavy. Nezavislé moduly

umoznuji vytvaret vlastni objekty, obsahujici své vlastnosti a metody.
Kdy je nutné pouZit kod

e ReSeni chybovych situaci. Pokud pouzivate makra, a v hotové aplikaci dojde
k chybé, objevi se jedno ¢i vice dialogovych oken s hlaSenim o vzniku chyby
a musime zacit od zacatku. V kodu VBA je vSak mozné vytvaret chybové rutiny,

zachytavajici tyto situace a oSetfujici vzniklé chyby.

e Technologie Automation, pouzivana pro vyménu informaci s jinymi aplikacemi.

e Transakéni zpracovani. Diky nému maji vyvojati plnou kontrolu nad ukoncenim
ulohy ¢i jejim odvolani.

e Deklarace a volani rutin Windows API.

e Provadéni tiloh spojenych s replikacemi.

(BARKER, F., S., 2002)
2.3 Zabezpeceni

Jestlize vyvijime aplikaci, kterd bude pouzivana vice uzivateli, potfebujeme Casto omezit
pristup urCitych uzivatelt k jednotlivym objektim aplikace. MS Access poskytuje rizné

zpisoby omezeni pfistupu uzivatell k sou¢astem databaze. Mezi tyto zpisoby patii:
e Heslo pro databazi
o Sifrovani databaze
e Ochrana kodu VBA heslem

e Ulozeni databaze v podobé souboru MDE — zkompiluje v§echny moduly, odstrani

vSechny upravitelné kody a piitfadi databazi k souboru MDE.
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e UzZivatelskd uroven zabezpeceni — umoziuje pfidélit rlzné Urovné pristupu

k urcitym objektim databaze pro rozdilné skupiny uzivatela.
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3 DATABAZE NEBEZPECNYCH LATEK V LABORATORI

3.1 Evidence nebezpe¢nych chemikalii v laboratori

Soucasti prace v chemické laboratofi je evidence nebezpecnych latek. Na zékladé této
evidence se pak tisknou Stitky na lahve, ve kterych jsou chemikalie uchovavany. Doposud
byla evidence vedena pomoci programu MS Excel. Protoze bylo potifeba zautomatizovat
tisk $titklh na lahve a zaroven zefektivnit udrZovani evidence bylo nutné vytvofit

databazovou aplikaci, ktera by tuto tlohu zajistila.

Jako nastroj pro zpracovani této aplikace byla vybrana databdaze MS Access, protoze je
uzivatelsky pfijemnd, jeji prostiedi je vétSin€ uzivatelli dobfe zndmo jiz z jinych aplikaci
baliku MS Office a na fakult€ je nainstalovana téméf na kazdém pocitaci.

Aby aplikace spravné fungovala, je doporuceno pouzit MS Access alesponl ve verzi 2000
a operacni syst¢ém MS Windows 98 a vyssi. Ke spravnému zobrazeni vSech formulati je

doporuceno pouzit rozliSeni obrazovky 1024x768 bodi a vyssi.
3.2 Navrh a vytvoreni objektii databaze

V databazi jsou pouzivany tzv. konzistentni ndazvy pro databazové objekty, coz usnadiiuje
praci s databazi, zabyvame-li se tabulkami, dotazy a ostatnimi databdzovymi objekty

v rozhrani a také zapisujeme-li kod VBA (FEDDEMA, H., 2002).

V nésledujicim seznamu jsou pfedpony pro oznaceni Sesti hlavnich typli databdzovych

objekti:
e Formulaf — frm
e Makro — mcr
e Modul — mod
e Dotaz — qry
e Sestava —rpt
e Tabulka — tbl

Aplikaci jsem se snazil navrhnout tak, aby byla pro uzivatele pfijemna a jednoducha na

ovladéani. VSechny hlavni formuléie obsahuji ve spodni ¢asti sadu tlacitek pro pohyb mezi
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zdznamy, tlacitko pro pfidani nového zaznamu a smazani zdznamu a zavieni formulare.

Tim je zajisténa konzistentnost ovladani, kterd usnadiiuje a zrychluje sziti s aplikaci.

3.2.1 Tabulky

Pfi navrhu struktury tabulek jsem vychdzel z dat, kterd mi poskytla vedouci prace. Tato
data byla ve formé¢ sesitu aplikace MS Excel. Hned pfi prvnim pohledu bylo jasné, ze bude
nutné tuto tabulku rozdé€lit na nékolik dil¢ich tabulek, aby se piedeslo duplicitdm a zajistila

se konzistentnost dat.

Tab. 1 Vybrané sloupce vstupnich dat ze seSitu aplikace MS Excel.

Symbol nebezp.

Nazev Klasifikace R-véta S-véta
26-36/37/39-45-

Amoniak C,N 34-50 61

Bromi¢nan draselny O, T 45-9-25 53-45

Bromi¢nan sodny

Bromid draselny 36/37/38 26-36

Bromid hofeénaty Cisty
Bromopyrogallol
Calcium formicium
Cetylpyridinium bromid
Dihydrofosfore¢nan

Dimetylsulfoxid Xn 7-22-31 (2)-7/8-26-28-43
DL - Methyonin Eisty

Dusi¢nan barnaty 8-22-36/37/38 | 17-26-36
Dusi¢nan draselny O, Xi 8-36/38 17-26-36
Dusi¢nan hlinity O, Xi 8-36/38 17-26-36
Dusi¢nan horecnaty O, Xi 8-36/37/38 17-26-36

Ptedevsim se jednalo o odd¢leni dat ve sloupci ,,R-véta®“, ,,S-véta™ a ,,Klasifikace®. Tato
data se objevuji v kazdém tadku tabulky jako seznam, jehoz jednotlivé prvky jsou od sebe
oddéleny pomoci znaku ,, ,“ nebo ,,-*“. Pokud by se zménilo oznaceni n€kterého z prvkil
musela by se tato zména provést na kazdém fadku tabulky, kde se prvek objevil. Takovato
data by se casem stala neudrzovatelnd a pouzivani vysledné aplikace by bylo srovnatelné

s pouzivanim programu MS Excel.

Vysledné aplikace proto obsahuje 8 tabulek, které jsou navzajem propojeny. Popis téchto

vztahtl je uveden v nasledujici kapitole.
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Kazda tabulka je uvozena ptedponou tbl. V nasledujicim seznamu je jejich struény popis

a jednotlivé atributy.

tblChemikalie — v této tabulce jsou uchovavany informace o jednotlivych
nebezpecnych latkach evidovanych v laboratofi. Obsahuje tyto atributy: ID_Chem
(priméarni  kli¢) , Nazev, Vzorec, Skupina, Podskupina, CAS, mnozstvi

a ID_Jednotka (coz je cizi kli¢ do tabulky tblJednotky).

tblSymboly — tato tabulka obsahuje seznam symboli nebezpecnosti chemickych
latek. U kazdého symbolu je uvedeno: ID_Symbol (primarni kli¢), Symbol (textové

vyjadieni), Vyznam (vyznam textového vyjadieni), Obrazek.

tbIRVety — obsahuje seznam R vét. Atributy: ID_RVety, Cislo Rvéty, Text Rvéty.
tbISVety — obsahuje seznam S vét. Atributy: ID_Svety, Cislo Svéty, Text Svéty.
tblJednotky — obsahuje seznam pouzivanych jednotek soustavy SI.

tblIChemSymboly — je tabulka zprostfedkujici vazbu N:M mezi tabulkami
tblChemikalie a tblSymboly.

tblIChemRVety — je tabulka zprostiedkujici vazbu N:M mezi tabulkami
tblChemikalie a tbIRVety

tblIChemSVety — je tabulka zprostfedkujici vazbu N:M mezi tabulkami
tblChemikalie a tbISVety
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3.2.2 Relace

ot D R
oa | Sislo RSy
ID_Chern oo Texk Ruvéby
ID RYety
tbiChen ID 1D-s¥cty
tbiJed L B chem Cisln Sty
edr : i = L
ID Jednotka Mazew ID_Sheky Texk_Sweky
I- n Yzorec
ednotka — Gy
] Skupina mﬁa‘” : . m’
Podskupina ]D— ID_Symbol
CAS ID Chem Svmbol
rnoEskyi = i WYEnam
ID_Swmbol
ID_Jednotka ==t Cbrazek

Obr. 6 Relace mezi tabulkami v databazi

Na Obr.6. jsou relace obsazené vieSené databazové aplikaci. Mezi tabulkami
tblChemikalie, tbIRVety, tbiSVety a tblSymboly je vzdy relace typu N:M, protoze kazda
chemikélie mize mit 0..N R-vét (S-vét, Symbolll) a zaroven se kazdd R-véta (S-véta,
Symbol) miize objevit u 0..M zdznamu v tabulce tb/Chemikalie. Protoze aplikace Access
neposkytuje konkrétni typ relace N:M, je tato relace zavedena nepiimo pomoci

propojovacich tabulek tb/ChemRVety, thlChemSVety a tbIChemSymboly.
Mezi tabulkou th/Chemikalie a tblJednotky je vazba 1:N, protoze kazda chemikalie musi
obsahovat zaznam o jednotce, ve které je evidovano mnozstvi latky v laboratofi.
3.2.3 Dotazy
e qryAnorganicke — vrati seznam /D Chem téch chemikalii, které maji atribut
Skupina roven ,,A%. Je pouZzit v makru mcrTiskAnorganicke jako filtr.

e qryOrganicke — vrati seznam /D Chem téch chemikalii, které maji atribut Skupina
roven ,,0%. Je pouzit v makru mcrTiskOrganicke jako filtr.

e qryChemRVety — vybird R-véty ke kazdé chemikalii. Je pouzit v modulu
formulare frmChemikalie v procedute UpdateChemRVety a UpdateRVetyList.

e qryChemSVety — vybird S-véty ke kazdé chemikalii. Je pouzit v modulu
formuléte frmChemikalie v procedute UpdateChemSVety a UpdateSVetyList.
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e qryChemSymboly - vybird symboly ke kazdé chemikdlii. Je pouZzit v modulu
formuléte frmChemikalie v proceduie UpdateChemSymboly a UpdateSymbolyList
a funkci Symboly.

3.2.4 Formulare

Jednotlivé formulafe v aplikaci jsou ruzné slozité. Mezi ty nejjednodussi patii
frmJednotky, frmRVety, frmSVety a frmSymboly, které jsou vytvoieny pomoci privodce
aslouzi Cist¢ keditaci nevazanych dat v tabulkdch tblJednotky, tbIRVety, tbISVety
a thlSymboly.

frmChemikalie

je formulaf pro spravu chemikalii. Tento formulaf také obsahuje nejvétsi pocet procedur
a funkci jazyka VBA, které zajiStuji spravné plnéni ovlddacich prvkli na samotném
formuléfi, formulétich frmPridejRVety, frmPridejSVety a frmPridejSymboly a tabulek
databaze. Samoziejmosti je pfidavani, mazani a pohyb mezi jednotlivymi zaznamy. Vyuzil
jsem téZ moznosti ptidat formulaf pro hledani poskytovany aplikaci Access. Z formulaie je
také mozné ptimo vytisknout Stitek na lahev. VSechny akce se provadeji pomoci tlacitek ve

spodni ¢asti formulare.
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Obr. 7 Formulat Chemikalie pro editaci zaznami tabulky th/Chemikalie

Pii pfidavani symbold, R-vét, S-vét nebo klasifika¢nich symboll se vzdy otevie nové
modalni okno (frmPridejRVety, frmPridejSVety, frmPridejSymboly) se seznamem, ze
kterého si uzivatel mize vybrat, co chce pfidat. Aby uzivatel nemohl pfidat dva stejné
zdznamy (symboly, R-véty, S-véty), je seznam naplnén tak, ze neobsahuje jiz zadané
polozky. Diky tomu pak nemusim testovat, zda-li se jiz néktery z volenych zdznami
nevyskytuje ve vazebnich tabulkach tbIChemRVety, tIbChemSVety, tbI|ChemSymboly. Je to
tedy jednoduchy prostiedek, jak zabranit uzivateli, aby udélal chybu.
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B3 Pridat R Y&ty _ x|
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20 zdrerd $kodlivy pii vdechordni

2 zdravi shodlnoy pil styku s kizi
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Obr. 8 Formular frmPtidatR Véty pro pridani R-vét k aktualni chemikalii

frmTiskSestay

Tento formuléat slouzi k volbé chemikalii, pro které chce uzivatel vytisknout Stitky na

lahve.
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Obr. 9 Formulai pro vybér chemikalii k tisku Stitk

Formulaf obsahuje seznam chemikalii v databazi, né€kolik tladitek pro rychly vybér,
tlacitko pro nahled sestavy a pro jeji tisk. Vybér chemikalii provadi uzivatel bud’ ru¢né

nebo pomoci tlacitek, jejichZ funkei zajistuje kod VBA na pozadi.

3.2.5 Sestavy

Soucasti zadani bylo vytvoreni tiskové sestavy urcené pro tisk Stitki na lahve
s chemikaliemi. Protoze data jsou uloZena v navzajem provazanych tabulkdch obsahuje
hlavni  sestava  rptChemikalie tfi  podsestavy  rptChemRVety,  rptChemSVety
a rptChemSymboly.

Jak u hlavni sestavy, tak u vSech podsestav vyuzivim moznosti MS Access zobrazit
vybrana data do sloupct. Takto je mozné prehledné zobrazit vSechny symboly, R- a S-véty
na jednom Stitku a zarovenl zobrazit vice $titkll na stranku tak, aby nedochdzelo k plytvani

papirem.
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Pro vybér chemikalii k tisku je urCen formulét frmTiskSestav, ktery popisuji v pfedchozi

kapitole.

Nahled vysledné sestavy je piiloze P 1.
3.2.6 Makra

Vétsina vytvotfenych maker slouzi k otevirdni jednotlivych formuldit v rezimu pouze pro
Cteni.

e mcrOteviifrmRVetyproCteni — otevie formulai frmRvety jen pro Gteni

e merOteviifrmSVetyproCteni — otevie formulat frmSvety jen pro &teni

e merOteviifrmSymbolyproCteni — otevie formulai frmSymboly jen pro éteni

e merOteviifrmChemikalieproCteni — otevie formulai frmChemikalie jen pro

Cteni
e merOteviifrmJednotkyproCteni — otevie formulai frmJednotky jen pro éteni
¢ mcrTiskAnorganicke — spusti sestavu rptChemikalie s filtrem qryAnorganicke

¢ mcrTiskOrganicke — spusti sestavu rptChemikalie s filtrem qryOrganicke
3.2.7 Moduly

V aplikaci jsou pouzity jen moduly pfipojené k jednotlivym formulaitim.

Modul FORM _frmChemikalie

je nejobsahlejsi modul pfipojeny k formuléfi, protoZze frmChemikalie je ustfednim
formulatem celé aplikace. VétSina procedur slouzi k vykonani akce po kliknuti na tlacitko
ve formuldfi. Dalsi skupinou jsou podprogramy, které aktualizuji obsah jednotlivych

seznamu R-vét, S-vét a Symbolt.

V modulu jsou tfi funkce, konkrétné Symboly, Rvety, Svety, které vrati seznam ID
symboli, ID R-vét a ID S-vét z aktudlniho zdznamu jako fetézec. Jednotlivé ID jsou
oddéleny carkami. Tyto funkce jsou vetejné, aby je bylo mozné volat i z jinych modula.
Tato vlastnost umoznila naplnit seznamy ve formulatich firmPridejRVéty, frmPridejRVety,

frmPridejSymboly, pouze zdznamy, které se neobjevuji v seznamech v hlavnim formulafi
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frmChemikalie. Diky tomu neni mozné ptifadit jednomu zdznamu o chemikalii dva stejné

symboly, R-véty nebo S-véty.

Dalsi skupinu tvofi dalsi vefejné podprogramy UpdateChemRVety, UpdateChemSVety,
UpdateChemSymboly, které ptidavaji zdznamy do vazebnich tabulek po ptidani novych

Rvét, S-vét nebo Symbolt k zdznamu o chemikalii.

FORM frmMain

je modul, ktery obsahuje pouze procedury k otevieni ostatnich formulditi aplikace po

kliknuti na tlac¢itko.

FORM_frmTiskSestay

obsahuje procedury pro akce, které se provedou po stisku jednotlivych tlacitek ve
formulafi.

Pfi vybéru anorganickych nebo organickych chemikalii do tiskové sestavy jsou pouzity
dva velmi neefektivni podprogramy. Jejich ukolem je oznacit bud’® anorganické nebo
organické chemikalie v seznamu. Pfi jejich provadéni je nutné pro kazdou chemikalii
zvolené skupiny projit seznam znova od zacatku, takze tyto funkce maji kvadratickou

¢asovou narocnost.

Tento nedostatek je mozné obejit pouzitim tlacitek s popisky ,,Tisk Anorganiké®, ,, Tisk
Organické®, kterd vyuzivaji vySe zminénd makra mcrTiskAnorganicke a merTiskOrganicke

a provedou piimy tisk zvolené skupiny.

Moduly FORM_PiidejRVéty, FORM _PridejRVéty, FORM_PiidejSymboly

Tyto moduly jsou funkéné podobné, a proto je popiSu v jedné kapitole. Procedury v nich
obsazené naplni seznam pii otevieni formulafe, pii stisku tlacitka ,,Pfidej” zavolaji
prislusnou vetejnou proceduru modulu FORM frmChemikalie, ktera piidd vybrané

polozky seznamu do vazebnich tabulek a pfi stisku tlacitka ,,Storno* zaviou formulaf.
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3.2.8 Rozdéleni aplikace na ¢ast front-end a back-end

Protoze se aplikace bude pouzivat ve vice-uzivatelském prostiedi, kdy se kazdy uzivatel
muze nachazet na jiném misté, je aplikace rozd€lena na cast front-end (formulare, makra,
dotazy, atd.) a na ¢ast back-end (tabulky), ktera mtze byt umisténa na sdileném disku ve

fakultni pocitacové siti.

Pti prvnim spusténi aplikace je tedy nutné se ptipojit k propojenym tabulkam. Toto lze
provést pomoci ,,Sprdvce propojenych tabulek* nebo v menu ,,Soubor-> Nacist externi

data -> Propojené tabulky”.

Toto rozdéleni jsem provedl pomoci néstroje ,, Rozdeleni databaze .

3.2.9 Zabezpeceni aplikace

Soucasti zadani je navrzeni aplikace tak, aby bylo mozné riznym uzivatelim omezit
pfistup k jednotlivym objektim databaze. Proto jsem vyuzil moZnosti Pruvodce

uzivatelskou urovni zabezpeceni a definoval jsem tyto skupiny uzivatelt:

e Spravci — maji veskera prava k aplikaci (editaci, zobrazovani, tisk polozek a Gprava

navrhu databaze),

° Uplni uzivatelé dat — mohou editovat, zobrazovat a tisknout data,

e Uzivatelé pro cteni — mohou zobrazovat a tisknout data,

e Uzivatelé — zakladni skupina, nema pfifazena zZadna prava

Dale jsem nadefinoval tyto uZzivatele:

e miro — je spravcem a vlastnikem vSech objekt databaze.

e janacova - je spravcem databaze.

e uUplny-uzivatel — patti do skupiny uplni uZivatelé dat a mize tedy editovat,
zobrazovat a tisknout data. Jeho heslo je: chemlab-admin

e uzivatel - patii do skupiny uzivatelé pro cteni a mize tedy pouze zobrazovat

a tisknout data. Jeho heslo je: chemlab
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Hesla pro uZivatele miro a janacova nejsou uvedena, aby se zabranilo zménam struktury

databaze neopravnénymi osobami.
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4 IMPORT DAT

Data jsem importoval ze tfech druht zdroji:
e Sesit aplikace MS Excel
e HTML stranek
e Jiné databdze MS Access

VEtsi cast této ulohy jsem zpracoval s vyuZitim programovaciho jazyka PHP a databaze
MySQL. Casto jsem vyuzival moznosti importovat data ze souboru CSV a vyméiovat data

mezi databazemi MS Access a MySQL pomoci ODBC ovladact.
4.1 Import dat ze seSitu aplikace Excel

Zdrojovym souborem byl seSit aplikace MS Excel. Tento soubor jsem importoval do
prazdné databaze MS Access a nasledné exportoval do MySQL pomoci ODBC ovladact.

Tim jsem vytvoftil zdrojovou tabulku.

V databazi MySQL jsem vytvofil stejnou databazovou strukturu jako v databazi Access
anapsal jsem PHP skript, ktery projde vSechny zaznamy zdrojové tabulky a vytvoii
adekvatni zdznamy ve vysledné databazové struktuie. Nasledné€ je spusténo doplnéni
hodnoty CAS, které popisuji v nasledujici kapitole. Vysledna databazova struktura s daty
je zpétn¢ importovana do databaze nebezpecnych latek. Ve vysledné databazi pak jen

zbyvalo pfepsat nazvy tabulek a obnovit mezi nimi relace.
Véiim, ze podobny import Ize naprogramovat piimo ve VBA. Protoze jsem nem¢l dostatek
¢asu vyuzil jsem radéji jazyk PHP, ve kterém programuji a znam jeho moznosti. Vytvofeni

skriptu a samotny import mi tak trval pouze jeden den.
4.2 Import hodnoty CAS

Data byla importovana parsovanim HTML stranek, které obsahuji informace

o jednotlivych chemikaliich.

Prvni verze parseru (soubor extractCAS.php) byla vytvotena pro parsovani stranek
stazenych lokalné na pevny disk z adresy:

http://www.verkon.cz/simple/katalog/chemie/cz/chemieM.html.
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Tato data jsem stdhl pomoci néstroje wget. Tim jsem ziskal sadu souborii, kde kazdy
obsahoval infomace o jedné¢ chemikalii. Vlastni parser pak postupné cte soubory
z adresare, pomoci regularnich vyrazl, najde hledané informace a ulozi je do souboru ve
formatu CSV (oddélovacem je stfednik). Tento soubor jsem pak importoval do aplikace
MS Access a nasledné¢ do MySQL. Samoziejmé¢ jsem mohl ziskané informace ukladat
pfimo do databéaze, ale ve fazi psani parsovaciho skriptu jsem jesté névédél, pro jaké
informace budu schopen vytvofit regularni vyraz, a proto jsem nebyl schopen vytvofit

vhodnou tabulku v databazi.

Druhé verze parseru (soubor extractCAS2.php) vznikla preprogramovanim verze prvni tak,

aby parsovala data z fakultnich stranek: http://www.ft.utb.cz/interni/nchl/default.htm, které

jsem si opét stahnul lokalné na pevny disk. V této verzi jsem jiz ziskana data ukladal ptimo

do databaze MySQL.

Poslednim krokem bylo vlozeni ziskanych dat do tabulky tblCchemikdlie. Pro tento ucel
jsem opét napsal PHP skript fillCAS.php, ktery pro kazdou chemikalii v tabulce
tblChemikalie najde odpovidajici zadznam v tabulkdch extrakt a extrakt? na zakladé

porovnani nazvii chemikalii.
4.3 R-véty a S-véty

Standardni véty oznacujici specifickou rizikovost (R-véty) a standardni pokyny pro
bezpecné nakladani (S-véty) jsem ziskal ze stranky:

http://www.merci.cz/katalog.php?sekce=283.

Protoze véty jsou zde uvedeny v textovém formatu, kde Cislo véty je od popisu véty
oddéleno riiznym poctem tecek, musel jsem napsat PHP skript (soubor rsparser.php), ktery
tyto teCky zméni na oddélovac ,,|. Skript tedy, pfeCte zdrojovy textovy soubor, tecky
nahradi znakem ,,| a ulozi do souboru CSV (soubor rsvety.csv). Tento soubor jsem pak
rozdé€lil na dva samostatné soubory, jeden pro R-véty a druhy pro S-véty. V téchto
souborech jsem jesté odstranil prvni znak na fadku, ktery vzdy obsahoval pismeno R nebo
S podle toho, o ktery typ véty se jednalo. Toto jsem provedl pomoci regularniho vyrazu
v editoru ViM. Odstranéni znaku bylo nutné, protoze tento znak nebyl uveden datech
poskytnutych zadavatelem (kazdy typ véty byl uveden ve zvlaStnim sloupci tabulky
aplikace MS Excel) a nebylo by tedy mozné jednoduse identifikovat R-, S-vétu pii importu
dat (ktery popisuji v kapitole 4.1).
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4.4 Klasifika¢ni symboly

Tabulku s klasifika¢nimi symboly jsem piekopiroval z podobné aplikace, jako ta kterou

jsem vytvoftil, kterou mi poskytla vedouci prace. K tabulce jsem pak vytvotil primarni kli¢

ID Symbol a zménil ndzvy sloupct.
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ZAVER
Cilem této prace bylo vytvoreni databaze pro evidenci nebezpecnych latek v laboratofi

v prostiedi aplikace Microsoft Access, import dat do databaze a odzkousSeni vsech jejich

funkeci.

Hlavni ¢ast spravy se odehrava ve formuléii frmChemikalie, jehoz prostfednictvim uzivatel
edituje jednotlivé zdznamy v tabulce th/Chemikalie. Z tohoto formulafe je také mozné
oteviit formulafe pro pfidani R- a S-vét a klasifikacnich symboli. Ostatni formulate slouzi
k editaci ostatnich tabulek databaze a jsou vytvofeny pomoci privodcii aplikace MS

Access.

Navrzend databazova struktura umozituje snadno spravovat a udrzovat konzistentni data
a jednoduse aplikaci rozsifovat ptidanim dalSich tabulek a vazeb mezi nimi. Ve vytvorené
aplikaci je pak mozné efektivné tyto data spravovat a tisknout Stitky na lahve
s chemikaliemi. Aplikace umoznuje spravu ostatnich informaci, které se uvadéji

u jednotlivych chemikalii (napf. R a S véty, klasifika¢ni symboly).
Udaje zobrazené na obrézcich jsou realna data, ktera vak nemuseji byt aktualni.

Diky praci na tomto projektu jsem se velmi dobfe sezndmil s prostiedim Microsoft Access.
Bakalaiska prace splnila vSechny casti zadani a je pfipravena k zajisténi evidence

nebezpecnych latek v chemické laboratoti Fakulty Technologické UTB ve Zliné.
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