





ABSTRAKT

Abstrakt Cesky

Utelem této prace bylo vypracovani literarni studie dopravnich pési, vypocet a
konstruk¢éni feSeni vahového dopravniku pro drobné gumarenské chemikalie s nejmensi
navazovanou hmotnosti od 0,3 kg a s nejvétsi navazovanou hmotnosti do 8,5 kg, kde
piesnost vazeni je v toleranci =2 g. Ke konstruk¢nimu vypracovani byl zvolen program

Autodesk Inventor Professional 8.

Abstrakt ve svétovém jazyce

The purpose of this work was to make a literature study of conveyor belts, the calculation
and solution of weight conveyor for a small rubber compounds with a minimum weight
from 0,3 kg and maximum weight to 8,5 kg, where the measure tolerance was 2 g. For this

work was used a computer programme called Inventor Professional 8.
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UvVOoD

Doprava v priimyslovych podnicich je realizovana technickymi zafizenimi, které je
mozno rozd¢lit do skupin jako jsou dopravniky, zdvihaci stroje, vysuté drahy, kolejové a

bezkolejové voziky, nakladace a vykladace, hydraulicka a pneumatickd dopravni zatizeni.

Volba druhu zafizeni pro nutnou manipulaci s materidlem v prib¢hu

technologickych procest musi respektovat fadu technickych a ekonomickych faktort.

Technické faktory:

- hmotnost, tvar a fyzikalni vlastnosti materialu,
- moznosti a zpisob odbéru materialu,

- celkova hmotnost manipulacni jednotky,

- frekvence potifebného piemistovani materialu
- zpusob pfijmu a vydeje materialu,

- pocet obsluhujicich pracovniki a jejich kvalifikace.

Ekonomické faktory:

potizovaci ndklady mechanického zatizeni,

naklady na provozni zafizeni

ptedpokladana doba vyuzivani zafizeni a stupen jeho vyuziti,

provozni néklady celé dopravni soustavy.

Velmi dualezitym faktorem je vzdy bezpecnost provozu zatizeni a predpokladana

poruchovost, kterd je ptimo umeérna slozitosti zafizeni.

Z hlediska dopravovaného materidlu miizeme dopravni prostredky rozdélit na:
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A) Zatizeni pro dopravu sypkych hmot

1.) Vibrac¢ni dopravniky

Jsou to mechanické dopravniky pouzivané k premistovani materidlu setrvacnych sil
&astic dopravovaného materialu. Tyto sily jsou vyvolany kmitavym pohybem Zlabu. Zlab
je obvykle valivé ulozen na zékladu a pohanén bud’ klikovym mechanismem nebo

pneumaticky. Zlab vibraéniho dopravniku miiZe byt upraven do tvaru roubovice.

2.) Snekové dopravniky

Tyto dopravniky pfemist'uji materidl pomoci rotujiciho Sneku. Skladaji se ze Zlabu,
$neku a pohonu. Délky §nekovych dopravnikii dosahuji az 300 m*h™. Podle sméru dopravy
1ze $nekové dopravniky rozdélit na vodorovné svislé a Sikmeé.

3.) Koreckové elevatory

Koreckové elevatora jsou mechanické dopravniky pfepravujici materidl

v koreccich, které jsou pevné ukotveny na tazném organu, kterym je pas, fetéz nebo lano.

4.) Pneumatické dopravni systémy

Tyto systémy vyuzivaji pro dopravu materidlu jako pomocného média vzduchu,
poptipad¢ jiného plynu (napi. dusiku). Jsou vhodné pro dopravu praskovych a zrnitych
materidl o velikosti zrna az 8mm,pfi pouziti specidlnich sméSovact, pfip. u lehéich
materidli az do zrnitosti 80mm. Tyto zafizeni se vyznacuji malymi rozméry a nizkymi

pofizovacimi néklady.

B) Zaftizeni pro dopravu sypkého a kusového materialu

1.) Dopravni skluzy
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Tato zafizeni vyuzivaji k dopravé ucinku tize. Drdha muze byt pfimd nebo mize

mit tvar Sroubovice.

2.) Zlabové dopravniky

Jsou to zatizeni jehoz dopravni prostiedek tvoii unaSeCe nebo hiebla vlecena
obéznym fetézem. Ty pak premistuji dopravovany material v otevieném zlabu hrnutim

nebo vlecenim.

3.) Pasové dopravniky

Viz. dale podrobné&;jsi popis.

4.) Clankové dopravniky

Jsou to dopravniky, jejichz dopravnim prostfedkem jsou obézné fetézy s Clanky.
Jsou vhodné pro dopravu beden, sudd, odlitkli, souc¢asti i montaznich celkd i sypkych
materidli. Ve standardnim provedeni mohou tyto dopravniky dopravovat materidl az

2000C teply, ve zvlastni Gpravé dovoluji i dopravu materialu o jesté vysSich teplotach.

5.) Lanové drahy

C) Zatizeni pro dopravu kusového materidlu

Do této skupiny patii napt. valeckové a kladickové traté, zavésové dopravniky.
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I. TEORETICKA CAST
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1 DOPRAVNIKY

Dopravniky jsou nejpouzivanéjsi zatizeni pro plynulou dopravu sypkych hmot i

v

jednotlivych kusti. Nejvyznamnéj$i jsou mechanické dopravniky pouzivané pro dopravu

trvalych velkych mnoZstvi sypkych nebo kusovych materialt. Urcité typy mechanickych
dopravnikl se uplatiiuji v hutni , strojirenské a elektrotechnické vyrobé i v riznych jinych
vyrobnich oborech, kde jsou dilezitou slozkou mechanizace a tvofi spojeni jednotlivych

pracovist’ vyrobnich linek.
Mechanicky dopravnik ma tyto zékladni funkéni prvky:

a)  pohybovy(dopravni) prvek, pohanény hnacim ustrojim, ktery

obstarava piremistovani materialu;
b) lozny prvek, na némz spoc¢iva dopravovany material;

c¢) nosny prvek, ktery ptendsi tihu dopravovaného materidlu na

konstrukci dopravniku nebo na opéry.

1.1.  Pasové dopravniky

Pasové dopravniky jsou mechanické dopravniky staznym a nosnym organem
v podobé nekonec¢ného pasu vedeného a pohdnéného bubny a podpirané¢ho valecky nebo

rovinnou plochou.

Podle materialu, z né¢hoz pas je zhotoven, rozliSujeme dopravniky:
a) s pasem pryzovym nebo z PVC;

b) s pasem ocelovym(z plechu nebo z pletiva).
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Hlavni parametry pasovych dopravnikii jsou:
a)  objemovy tok ¢ (m’.s™);
b)  rychlost pasu v (m.s™);
c) Sitka pasu B (mm);

d)  délka dopravniku L (m).

Pas je napjat mezi dvéma bubny, z nichz jeden je napinaci, druhy hnaci. Hnaci
buben je pohanén od elektromotoru zpravidla pievodovou skiini(popt. u mensich
pfenosnych transportérti klinovymi femeny). Na dolnim konci je vhodné tvarovana
nasypka, kterou se pfivadi material na pas a tvofi souvislou vrstvu. V ¢asti s materidlem
(zatizena Cast, horni vétev pasu) je pas podpiran nosnymi valecky, usporadanymi podle
tvaru pasu v tzv. podpernych stolicich. Stejné je zabranéno piiliSnému prohnuti pasu

v nezatizené Casti.

1.2 Zakladni ¢asti pasového dopravniku s pryZovym pasem

1.2.1 Pas

Pés je tvofen nckolika vrstvami (2-5) textilnich vlozek, které jsou zpravidla zcela
zvulkanizovany v pryzi. Pocet vlozek se fidi pozadovanou pevnosti pasu. Ta tvoii na
spodni 1 horni strané pasu tzv. kryci vrstvy rtizné tloustky (2-6mm), i razné velikosti podle
druhu dopravovaného materidlu a jeho fyzikalnich vlastnosti. Pevnost pasu v tahu o,
(N.mm™) podélném sméru uréuje dovolené namahani T ur¢itého pasu v tahu v newtonech

n al milimetr jeho Sitky, od 16 do 200 podle druhu pasu, 7=o, /k; k je bezpecnost.
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1.2.2 Napinani pasu

Spravnym napnutim dopravniho pasu se zajistuje prenos sil z pohdnénych bubnl
na pas a omezuje se pruveés pasu mezi valeCkovymi stolicemi. Orientaéni velikost napinaci

sily Fn(N) se stanovi pii pohonu na pfepaddvacim konci dopravniku z vyrazu:

Fn=2(F; - gp.h.g) (N) (1)

Pii pohonu na podavacim konci z vyrazu:

Fny=2(F1 = qp.h.g) (N) (2)

kde F;... je tahova sila v pasu ve vétvi nabihajici na pohanéci buben (N),
F,... tahova sila v pasu ve vétvi sbihajici s pohanéciho bubnu (N),
qp ...hmotnost 1 m pasu (kg.m™),

h ...dopravni vyska (m), znaménko + pti dopravé vzhiru, - dold,

g ...tihové zrychleni (m.s™).

Aby se bezpecné zajistilo, ze pas nebude na pohdnécim bubnu prokluzovat,

doporucuje se takto vypoctené hodnoty napinaci sily zvysit 010%.
Napinani pasu mize byt:
a)  tuhé (pomoci Sroubti ruc¢nich kladkostroji apod.),
b) s konstantni napinaci silou vyvozenou zavazim,
¢) s napinaci silou regulovatelnou ru¢né nebo automaticky.

Regulace se mize dit:



UTB ve Zliné, Fakulta ...

ca) pneumaticky,
cb) elektricky,
cc) elektrohydraulicky.

a) Tuha napinaci Ustroji se pouZzivaji pfevazné pro kratké dopravniky do 30 mau
dopravnikli s pasy s vlozkami z ocelovych lan. Napinani se provadi obvykle pohybem
vratného bubnu. Pfitom je nutné dbat na to, aby nedoslo k Sikmému postaveni bubnu proti
podélné ose dopravniku, které by vedlo k nerovnomérnému, jednostrannému vytahovani
pasu a jeho sbihdni z valeCkl. Napnuti pasu se uréuje pouze odhadem a musi byt jiz za
klidu takové, aby se vyhovélo ptenosu sil na hnacim bubnu za chodu a zejména pii

rozbéhu dopravniku.

b) Napindni pomoci zavazi zarucuje stalou napinaci silu. Je ucelné napinat pas

v mistech nejmensiho tahu v pasu, aby napinaci zdvazi bylo co nejmensi.

ca) Pfi pneumatickém napinani je napinaci vozik spojen s pistnici pneumatického
valce zakotveného na prestavitelném ramu. Velikost valce nebo pocet vélci se fidi
velikosti napinaci sily. Pohybem pistu pneumatického valce se vymezuje pouze pruzné
protaZeni pasu béhem rozb¢hu. Trvala protazeni pasu se vymezuji prestavovanim ramu. Pii
zapnuti pohanécich motort se do pneumatickych valct ptivadi tlakovy vzduch a dochézi

k silnému vypnuti pasu.

cb) Pfi napinani pasu pomoci elektrického vratku je mozno napinaci silu regulovat
bud’ ru¢né, nebo automaticky. Pfi rucni regulaci se ruénim zapindnim vratku nastavuje
pozadovana napinaci sila kontrolovand méficim pfistrojem. Pfi automatické regulaci
napinaci sily jsou otaCky hnaciho a vratného bubnu snimany fotobuiikami. Motor

napinaciho vratku je fizen servomotorem ovladanym méfi¢em frekvenci.

cc) Elektrohydraulickd napinaci zafizeni umoziiuji nastaveni spravné napinaci sily
jak pfi rozb&hu, tak pii provozu. Napinaci sila se vyvozuje hydraulickym valcem, ktery pti

pouziti kladkového pfevodu mezi valcem a napinacim vozikem mtize byt pomérné kratky.

1.2.3 Zavtizeni pro kontrolu a korekci pfimého béhu pasu



UTB ve Zliné, Fakulta ...

Vlivem vyrobnich a montaznich nepiesnosti nebo vlivem
nespravného spojeni pasu,

pricného sklonu dopravniku,

nesoumérného rozlozeni materialu,

shazovaciho zafizeni,

zneci$téni bubnt nebo valecku,

poptipad¢ z dalSich divodli muze dochdzet k vychylovani pasu zjeho svislé

roviny soumérnosti dopravniku.

Tomuto jevu se celi u kratSich dopravnikli soudkovitym, poptipadé kuzelovitym
tvarem bubnu.Tento zpisob vedeni péasu neni vhodny pro siln¢ zatiZzené pasy, protoze
zpusobuje piidavné namahani pasu. Pohyb pdsu lze usmérnit i nastavenim bubni a

valeckl. velmi u¢inné je Sikmé nastaveni nosnych valecku.

Pro kontrolu spravného béhu pasu, poptipadé i pro ziskani impulsu pro korekci pii
vyboceni pésu, jsou vhodné mikrospinace, magnetické spinace nebo fotoburniky. Tyto
prvky museji byt ovladatelné malymi silami a musi umoziiovat oboustrannou kontrolu
(kontrolovat sbihani pasu vpravo i vlevo). Kontrolni prvky se umistuji do blizkosti

samostatnych stolic a jinych zafizeni pro korekci béhu pasu.

1.24 Bubny

Bubny jsou zpravidla svafované konstrukce. Maji plast’ vytvofeny ze svinutého
plechu, ktery je valcovy nebo pro lepsi vedeni pasu soudkovity. Soudkovitost byva 1 az

2% sitky pasu. Usmérnovaci t¢inek se projevi jen u kratSich dopravnikd. Soucinitel tfeni
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mezi pasem a hladce soustruzenym povrchem bubnu je za sucha p = 0,3 a klesne pfi
mokrych plochdch az na p =0,1. Pro zvySeni hodnot soucinitele tfeni a zajiSténi
spolehlivého pienosu hnacich sil se bubny dopravnikli vétSich parametrti obkladaji
dfevénymi, pryzovymi a keramickymi obklady. ObloZeni bubnii byva Sipovité drazkovano,

aby byl pfiznivy soucinitel tieni zachovan i za mokra.

Ohybem pasu pifes buben vznika pitidavné naméhani pasu, které zavisi na
rozmérech a materidlovych vlastnostech pasu a rozmérech bubnu. Namahéani pasu bude tim

vetsi, ¢im mensi bude primér bubnu, pies néjz se pas ohyba.

Pro mensi ptikony (do 63 kW) se vyrab&ji pohanéci jednotky sdruzené do
kompaktniho celku a uloZzené v pohdnécim bubnu, tzv. elektrobubny. Nestaci-li pro pienos

hnaci sily z bubnu do pasu jeden buben, pouzije se k pohonu dvou nebo tii bubnii.

a) Buben napinaci — uziva se k dostateCné napjatosti pasu i po delSim provozu.

Kdyz se natahne, je jeden z bubnii vytvofen jako napinaci. Neni ulozen pevné, jeho loziska
se mohou posouvat. Napinaci sila je vyvozena bud’ zdvazim( u dopravnikl stabilnich a

velkych), nebo napinacimi Srouby( u dopravniki pfenosnych nebo pojizdécich).

b) Hnaci buben — je usazen pevné na ramu dopravniku nebo na zékladu pohanéci
stanice. Je jim zpravidla druhy koncovy buben, v urcitych ptipadech muze byt zafazen 1
v odleh¢ené casti pasu (napf. kvili nedostatku mista, nemoZznosti umisténi pohonu).
Provedeni bubnu je zpravidla stejné jako u bubnu napinaciho. Jako nejvyhodnéjsi se
ukazuji bubny svatované. Vlastni buben miize byt usazen na svém hiideli normalnim

zpusobem nebo miize tvofit i s hfidelem jeden svafovany celek.

1.2.5 Loziska bubnii, nosné a strazni valecky, odlehcena ¢ast

LozZiska bubnii — jsou obvykle valivd, fadn¢ utésnéné proti vnikani pachu a vody.
Pohon hnaciho bubnu vétSich stabilnich pasovych dopravnikii je uspotfadan s typizovanou

normalni nebo thlovou ptfevodovkou.
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Co se tyce Sikmych dopravniku, je tieba zajistit, aby plny pas nesjizdél dolq,
zustane-li hnaci elektromotor bez proudu. Tuto ¢innost obstarava dvoucelistova samocinna

stavici brzda na spojnice elektromotort, kterd v tomto piipad¢ zabrzdi hnaci buben.

Nosné vdlecky - jsou obvykle vytvofeny zrovnych, neopracovanych trubek

nasazenim Cel s lizky pro loziska. Loziska jsou vétSinou valiva, u malych a pienosnych
dopravnikli kluzna (samomaznd). Snahou j dosazeni co nejvétsi hmotnosti pfi zarucené
tésnosti lozisek proti prachu a vodé. Pii plochém pasu je jeden nosny valecek , pii

vytvoreni korytkového profilu jsou nosné valecky bud’ dva nebo tfi.

Odlehcend (vratnd) ¢ast pasu je vzdy plocha; Valecky tvoti spolu se svym ramem
podpernou stolici, ptisSroubovanou k ramu dopravniku. V zatizené Céasti pasu je rozte
stolic obvykle 1 az 1,5 m, v odlehCené ¢asti asi 3 m. Valecky a stolice nosnych valecka

jsou ur€eny normami.

Strazni valecky — sleduji a zabranuji vyboceni pasu ptred hnacim bubnem. Jejich

osy jsou svislé, pas drzi z boku.
Nasypka pro pfivadéni materialu na pas je provedena tak, aby material:
a)  nepadal na pas velké vysky
b)  nespocival na pasu ve vrstvé, musi se tedy plynule privadét

c) klouzal po Sikmé sténé ndasypky a nabyl pfitom urcité

rychlosti(blizké rychlosti pasu)

Usti nasypky ma boéni ochranné vedeni, sahajici jesté v uréité délce na pas ve
smeru pohybu, které stabilizuje Sitku vrstvy materidlu. Vedeni se nesmi dotykat pasu a
jeho spodni Cast je tvofena pryzovym pruhem.V misté pod ndsypkou a vedenim jsou

opérné stolice blize u sebe.

1.2.6 Valecky a valeckové stolice
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Valecky podpiraji a vedou dopravni pas a svym uspoiadanim a uloZenim ve
valeckové stolici vytvareji pozadovany lozny prifez. Valecky jsou jednou z
dopravniku ptipada az 4000 valeckl. Valecky maji mit maly odpor proti otdceni, malou
hmotnost, jednoduchou konstrukci. Maji byt dokonale utésnény proti vnikéni necistot,
museji byt dokonale vyvazeny a maji byt nenarocné na udrzbu. Vélecek se sklada z plaste
svafen¢ho ze skrouzeného plechu, v jehoz ¢elnich otvorech jsou pfivafena cela. V prabehu
vyroby je tento svafenec vyvazen. Do plasté s cely jsou zamontovéana jednotada kuli¢kova
loziska, chranéna tésnénim proti vnikani necistot. Zaroven jsou loziska naplnéna mazacim
tukem postacujicim pro celou zivotnost valecku. Ocelové tésnici planzety brani unikani
tuku z lozisek. V mistech, kde jsou valeCky vystaveny silnému dynamickému naméhani, je

zapotiebi valecky opatfit pruzicimi disky.

Vilecky se vkladaji do nosnych stolic. Stolice nosnych valeckll se upeviiuji na
konstrukci dopravniku, pficemz vzdalenost stolic zavisi na Sifce pasu, lozném profilu,
druhu dopravovaného materidlu. V mistech pfivadéni materidlu je vzdalenost stolic mensi.
V nezatizené vétvi jsou stolice vétSinou jednovaleCkové. Prilis velkd rozte¢ valeCkovych
stolic se projevi nejenom praveésem pasu, ale také je Spatnou bocni stabilitou, neptiznivymi
dynamickymi ucinky, poSkozenim pasu, atd. Rozte¢ valeCkovych stolic by v zadném

pfipadé neméla prekrocit 2,5 m, v nezatizené vétvi potom 6 m.

Optimalni vyuziti valeckové stolice je mozné jen pii stejné zivotnosti vSech jejich
soucasti. Po uplynuti doby Zivotnosti by vSechny dily mély dosédhnout stejné miry
opotiebeni. Pfedpokladem pro stejnou zivotnost lozisek je jejich stejné zatizeni. Toho vSak

nelze dosdhnout pii stejné délce valeckl a jejich pevném ulozeni.

Girlandové valeCkové stolice vytvareji podminky pro rovnomérné zatizeni
jednotlivych valeckli. ZvySuji nejen zivotnost valeckl, ale i pasu. Navic pfispivaji ke
snizeni hmotnosti konstrukce, a tak i investicnich a provoznich néklada.Pocet valecki a
jejich uspotadani urcuje nejen tvar lozného profilu, ale i dopravni schopnost dopravniku.

Vyuzitd lozna Sitka pasu b se voli v mezich

b=0,8B az (0,98 — 50) (mm)



UTB ve Zliné, Fakulta ...

kde B je Sitka pasu (mm).

1.2.7 Nosna konstrukce

Na nosné konstrukci jsou ulozeny ostatni soucasti dopravniku: bubny,
mechanismy pohanéciho ustroji, zafizeni pro napinani pasu, valeckové stolice a ostatni
ptisluSenstvi. Nosna konstrukce zachycuje statické sily od tihy dopravovaného materialu,
pasu i vlastni konstrukce, dynamické sily vyvolané podélnym a pii¢nym kmitdnim pasu,

pfivadénim materidlu na pés, atd.

Nosna konstrukce musi byt stabilni, nesmi se deformovat v disledku piisobicich
sil, jako je napéti pasu ¢i hmotnosti dopravovaného materialu, nebo v disledku nerovnosti

podlahy.

Dopravni pas musi mit uréitou moznost pohybu do stran, aniz by pfitom vSak
prichazel do styku s jakymikoli pevné umisténymi prvky. Proto je dulezité¢, aby mezi

hranami pasu a ostatnimi soucastmi zatizeni byla dostate¢na mezera.

Je-li prikladan vyznam dopravnimu zafizeni s nizkou hluc¢nosti, ma byt nosna
konstrukce provedena pokud moZno se zvukovou izolaci. Je nutno zamezit Sifeni zvuku

prochazejiciho pevnymi télesy.

1.3 Brzdéni pasovych dopravniki

U Sikmych dopravniki muaze slozka tih dopravovaného materialu pasobit po
zastaveni pohonu samovolny zpétny pohyb pasu a havarii dopravniku. Proto je nutné u

takovych dopravnikt zajistit samoc¢inné brzdéni pasu pii vypnutém pohonu.

Nejcastéji se pas brzdi celistovou brzdou umisténou na vstupnim hiideli

ptevodovky pohonu. Pfi zapnutém pohonu je brzda odbrzdéna elektromotorem nebo
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elektrohydraulickym odbrzd’ovacem, ktery brzdu pii vypnuti pohonu nebo pieruseni
dodavky proudu samocinné zabrzdi. Nékdy, a to u menSich dopravnikil, se k brzdéni
pouziva valeCkové zpétné brzdy umisténé na hiideli bubnu nebo brzdiciho pasu, ktery se
pii zpétném pohybu pasu dopravniku vtdhne mezi pas a buben a tfenim zabrani dalSimu

zpétnému pohybu pasu.

1.4 Zarizeni pro technickou manipulaci

K témto zafizenim patii naptiklad davkovace a zasobniky. Uvedena zatizeni pro
technologickou manipulaci, kterd umoziiuji nahradit rucni préci praci strojovou. Odstraiuji
prace naméahavé a nebezpecné a vytvareji podminky pro stavbu automatickych vyrobnich
linek. zajist'uji plynuly chod vyroby i tehdy, jestlize ndvaznost dodavek polotovarti od
jednoho stroje ke druhému je zriaznych pfiCin naruSena. Zrychluji vyrobu, zvySuji

produktivitu prace a umoziiuji vétsi vyuziti stroji a zafizeni ve vyrobé¢.

Zatizeni pro technologickou manipulaci jsou spojovacim c¢lankem mezi
technologickymi mechaniza¢nimi prostfedky a mechaniza¢nimi prostfedky meziopera¢ni

dopravy.

1.4.1 Davkovace

Toto zafizeni slouzi k vahovému odmétfovani drobnych krystalickych nebo
sypkych hmot. VétSina dnes pouzivanych davkovac¢li méa dnes automatickou obsluhu.
Bézné pouzivané automatické davkovace se vyrabé¢ji s obsahem nasypky 60 az 800 cm3

pro velikost davek od 0,015 do 1,5 kg.
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davkovace jsou bud’ stolové , kdy je davkovac spolu s ovladaci deskou ulozen na
stole, anebo operacni, stavebnicové. Pomoci téchto zafizeni se davkuji nejriznéjsi druhy
materidlii, nejriiznéjsi druhy pozivatin, Iéky atd. Davkovani probiha jak pfimo ve vyrobg,
tak pfi baleni pro spotiebitele a pii prodeji. Na davkovace pouzivané k baleni vyrobkl
piimo navazuji balici stroje. S davkovaci se také setkame u zafizeni, jichZ se pouziva ve
stavebnictvi pfi vyrobé betonovych smési a v zemédélské vyrobé ke spravnému stanoveni

konzistenci krmnych davek atd.

Automatické davkovace jsou v podstaté vazici mechanismus s elektrotechnickym

ovladacim zafizenim .

1.4.2 Zasobniky

Jsou to pfidavna zafizeni strojl, kterd umoznuji automatizovat urcity vyrobni
proces. Plnéni zédsobniku je mechanizovano nebo automatizovano.Pouziva se k tomu

jednoduchych skluz, nebo se plni strojové.

Vv 7

Nejjednodussi zasobniky jsou sparové zasobniky, jako napf-.:

- sparovy zdsobnik na piirubové ¢asti s elektromagnetickou

zarazkou;

- sparovy zasobnik s rotujicimi valci, ktery je uren pro

soucasti prirubové a pouzdrové;

- zasobnik na soucasti pro automaticky pracujici stroj-

vyrovnava nestejnomérnost a poruchy chodu strojti v linkéch.

Do skupiny specidlnich zasobnikli patii elektromagnetické vibracni zasobniky.
Téchto zasobnikli se pouziva jako prostiedkll pro automatizaci technologické manipulace

s riznymi drobnymi souc¢astkami.
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Vibraéni zasobniky jsou soucasti vyrobnich zafizeni tam, kde jde o dosazeni
rovnomérného piisunu praskového nebo zrnitého materidlu. Tyto zasobniky maji zejména

uplatnéni v chemickém, potravinaiském, farmaceutickém pramyslu a jinde.

1.5 Z.arizeni na vazeni

Pti pfijmu 1 vydeji materialu, pfi zpracovani materidlu a jeho piepravé byva
zapotiebi pfesné¢ znat mnozstvi materialu, jeho véhu, délku nebo objem. K tomuto tcelu
pouzivame ruznych zafizeni na vazeni a meéfeni. Prevaznou cCast materidlu, kterym
manipulujeme, kontrolujeme vazenim. Podle vlastnosti materidlu a podle mnoZstvi
materidlu, kterym manipulujeme, pouzivame rtiznych druha vah, a to jak co do velikosti,
tak i co do mechanismu. Pouziti vhodnych vah a méfidel mé vyznam nejen pro spravné
hospodateni s materidlem, ale také pro rust produktivity prace na téchto pracovistich, kde

se tohoto zafizeni v souvislosti s manipulaci s materidlem pouziva.

1.5.1 Viahy

Véhy se =zafazuji na prisluSnd mista dopravnich systéml pro registraci

hmotnostniho toku i celkového mnozstvi jako podkladu pro hmotnostni bilanci.

Pro mensi hmotnostni toky jsou vhodné vysypné automatické véahy. Podstata
jejich ¢innosti je dana jejich objemem (komorou, nadobou), ktery se naplni pfivadénym

materialem. Dosdhne-

-1i napln urcité hmotnosti, vysype se do dalSiho ¢lanku dopravy a komora se

znovu plni. Pocet zmén naplné se registruje.

Pii dopravé pasovymi dopravniky se pouzivd pdsovych vah . V misté vah jsou

preruseny nosniky podpérnych stolic pasu.Podpérné stolice této Casti jsou osazeny na
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vazicim mustku, ktery je vyvazovan tak, aby pas zlstal v ptivodni roviné.Pfi znamé tize

mustku a pasu zjiStuje se tiha vrstvy materidlu na ptislusné délce pasu. Spodni vétev pasu
je v misté vah vychylena doli a vyuziva se k pohonu valce(kladky), ktery zjist'uje rychlost
pasu — rotacni pohyb odpovidajici rychlosti pasu se pfenasi hiidelem s kuzelovym
soukolim do pocitaciho ustroji vah. Pfi zndmych konstrukénich hodnotach jsou vahy

cejchovany piimo v kg.h™ a vybaveny sé¢itacim zatizenim pro uhrnné mnoZstvi.

Béhounové vahy jsou pro praxi vyhodné tim, Ze umoziuji hrubé i jemné vazeni a
Ze je mozno je zamontovat pfimo na vozik se zvedaci plosinou nebo paletou. Béhounové
vahy jsou bud’ stabilni, nebo pojizdné. Vazi posunovanim b&hounu, jehoz ozubec zapada
do pfislusného zafezu, oznaeného vahou. Téchto vah se kromé zastaralych decimalnich

vah dosud nejcastéji pouziva ve vSech hospodarskych odvétvich.

Jinym béznym typem jsou vahy ciselnikové. Vysledek vazeni ukaze rucicka na
kruhové stupnici ithned po vloZeni predmétu na plochu vahy. Vykonnost téchto vah je ve

srovnani s béhounovymi vahami mnohem vétsi.

Dévkovacich vah se pouziva k ur€ovani vahy sypkych materialti nakladanych do
zasobnikl. Vyrabéji se pro davkovani do 400 az 800 kg. Podobnych vah lze pouzit i pti

nakladani dopravnim pasem. Tyto vahy oznacujeme jako vahy kontinudlni.

1.6 Privadéni materialu na dopravni pas

Na podavacim misté jsou dopravni pas a jeho podpérné prvky vystaveny ucinkiim
padajiciho materidlu a musi pohltit znaéné mnozstvi kinetické energie. pfivadéni materialu
na pas je jednou z hlavnich pfi¢in poskozeni pasu, ktery predstavuje znacnou Cast ceny
celého dopravniku. Aby se dosahlo odpovidajici zivotnosti pasu, je vhodné pfivadét na pas
materidl malé kusovitosti, a to z malé¢ vysky, ve sméru dopravy a dopravni rychlosti.

Témto pozadavkim nelze ovS§em vzdy vyhovét. U kratSich dopravnikli je mozno prorazeni
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pasu celit pouzitim past se siln€j$i horni kryci vrstvou, popfipadé pouzit specialni
protiprirazovou upravu vlozek. U dlouhych dopravnikii je toto velkych dopravnikt je toto
feseni cenové nevyhodné a je Gi¢elngjsi provést vhodné feseni piivadéciho mista. Regenim
je hustéjsi usporadani valeckovych stolic v mist¢ podani materidlu na pas a pouziti

kotoucovych valeckti s pryZovymi disky.

1.7 Odvadéni materialu z pasu

Material se zdopravniku odebira bud’ na ptepadavajicim konci, nebo

v libovolném misté pomoci shrnovaciho pluhu nebo shazovaciho voziku.

1.8  Cisténi pasu

Znecisténé pasy a soucasti dopravniku zptisobuji problémy s vedenim pasu, s jeho
pohonem a soucasné snizuji Zivotnost pasu. ZneCiSténé povrchy pasu zhorSuji jeho
vlastnosti, pokud jde o unaSeni a pfeddvani materidlu a maji tak za nasledek vznik
problémt pti dopravé i pti technologickém procesu. Znecisténé pasy jsou nepiijatelné také

z hygienickych davodd.

Existuji rizné moznosti, jak zajistit trvalé ¢isténi dopravnich past od necistot,

jako napft. pouziti stiracli a kartacu:

Stirace jsou liSty z plastu nebo z pryZze, které jsou usporadany napfi¢ ke sméru
chodu péasu. Tvrdost materidlu stirace by méla byt mensi nez tvrdost materidlu pasu.
Ponévadz lista stiraCe podléha urcitému opotiebeni, mélo by byt pamatovano na moznost

jejiho dodatecného setizovani.
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Kartace rotujici proti smeéru chodu pasu jsou vhodné tehdy, je-li pfilnuty material
lepivy nebo prasny, zejména pak v ptipad¢ strukturovaného povrchu. Mozné je 1 pouziti

vodnich osttikovacich zafizeni.

1.9  Vypocet pasovych dopravniku

Rozbor silového namahani pasu a obvodova sila na hnacim bubnu.

Obvodova sila F,, na hnacim bubnu, pfenaSend tfenim na pas, udrZuje pas
v pohybu spolu s ostatnimi prvky dopravniky, které pas pohani. Pfitom piekonava pasivni
odpory téchto prvki a popi. dalsi, podle celkového uspotadani dopravniku. U Sikmého
dopravniku ptekonéava uzite¢ny odpor dany tihou zdvihaného materialu. Pfi rozbihani pasu
prekonéava odpor od setrvacnych sil vSech urychlovanych hmot. Proto je nasnadé spoustét

zejména dlouhé dopravniky vzdy prazdné.

urceni jednotlivych odpori a cely vypocet pro dopravnik s pryZovym pasem nebo

s pasem z PVC je dan normou CSN 263102.
Podle vyznamu a zdroje se pasivni odpory déli do tfi skupin.

1.) Hlavni odpor F,y vyjadfuje odpory pro piimy dopravnik pii dokonale

ohebném pasu pouze s valecky. Je vyjadien vztahem:

Forr = CoLg[(m; + m3) cos &+ my, + myqf, (3)

kde C, =C,k; je thrnny soucinitel odporu; v ném C,; je 0,180 az 0,027 podle
presnosti vyroby a osazeni dopravniku a provoznich podminek (mensi pro leps$i, vétsi pro

horsi podminky), &; je teplotni faktor(pro 20°C k= 1; je 1,45 az 0,98 pro — 30 az +30 °C),
L (m) je délka dopravniku,

-1 . r , ’ 71 ~r vy, ’
m; = On/v, my (kg.m) je délkovd hmotnost pasu — zélezi na Sifce pasu a na

tloust’ce,
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£(°) je thel sklonu dopravniku(pésu),

my, (kgm™) je celkova hmotnost rotujicich vale¢kd piipadajicich na jednotku

délky horni vétve,

myy (kgm™) je celkova hmotnost rotujicich vale¢kd piipadajicich na jednotku

délky dolni vétve.

Vztah ukazuje zéavislost F,,;; na délce dopravniku; hmotnosti ve vztahu jsou pfimo

na §ifce pasu, ktera vychazi z hmotnostniho toku, rychlosti pasu a tvaru vrstvy.

Z hmotnostniho toku ¢ (kg.s™') nebo @,* (kg.h™), z vysky dopravniku H (m) (pii
vodorovné dopravé H = 0) a z druhu dopravovaného materidlu se sypnou hmotnosti
ps (kg.m™) a sypnym Ghlem ¥ (°) vychazi rozbor rozmérovych vztaht. Hodnoty ps a ¥

urcuji sklon pasu dopravniku i sklon boki vrstvy na pasu.
Z dovoleného sklonu pasu z vysky dopravniku se urci délka dopravniku L.

Pro hmotnostni tok plati @, = psSv, kde S je prifez vrstvy materidlu na pasu, v je

rychlost pasu.

Pro normalizované §itky past jsou urceny hodnoty prafezii vrstvy a z téch pak
jednotkovy objemovy tok (pro rychlost v =1 m.s™) = @, /ps v. Rychlost pasu se voli podle

druhu materialu.

Podle ur¢en¢hog; se ur¢i Sitka pasu. Urcend Sitka pasu musi vyhovovat i zrnitosti
dopravovaného materidlu. Ma byt pro tfidény materidl minimalné ctyindsobek nejvétsi

hrany zrna (kusu) materialu.

2.) Vedlejsi odpor F,i zahrnuje:

a) energii pro urychleni materidlu pfi vystupu z ndsypky na pés; je umérny

hodnoté m,, skluzové rychlosti v, a rychlosti pasu v;

b) ohybovy odpor pasu pii piechodu ptes bubny; zavisi na tahu v pasu, tloustce

pasu, priméru bubnu a Sifce pésu;
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¢) odpor v loziskach nepohanénych (tj. napinacich, vychylovacich) bubnii; zavisi

na tahu v pésu.
Ptislusné vztahy pro urceni téchto odport jsou v normé.

3.) Ptidavny odpor je zptisoben dalSimi ¢astmi dopravniku (pokud jsou osazeny,

tj. odporem shrnovacti, shazovaciho voziku, tfenim bo¢niho vedeni).
Vztahy pro urceni téchto odport jsou v normé.

Uzitecny odpor F,z je sila pro zdvihani materialu (u Sikmého dopravniku) na

vysku H, resp. pfi sklonu & (°) a délce L,

b

v

Fo.z =+gmLsine = +gmH= +gH (4)

Kladné znaménko je pro dopravu vzhiiru, zaporné pro dopravu doli. Obvodova

sila F,p je pak:

Fob:FoH+F0V+FoP:|:FoZ (5)

Vykon hnaciho motoru pfi plné rychlosti

F
p=or (6)
n
v je rychlost pasu, 7= 0,9 az 0,7 je u¢innost pohanéci stolice.
Pro ptenos obvodové sily tfenim na hnacim bubnu plati:
o By
Fop = F1,— F>, ptitom =e™ (7)

2t

Fj; je sila v pasu v miste, kde pas nabiha na buben, tj. maximalni tah v pasu, ktery

nesmi piekrocit dovolené namahani pasu,

F5; je tah ve vétvi sbihajici,
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a (rad) je uhel opasani bubnu pasem,
L je soucinitel tfeni mezi bubnem a pasem.

Pro obvodovou silu pak vychazi souvislost s F;;a F :
1 p
Foy = Fi, (1—67ﬂj=F2,(e “—1). ®)

Soucinitel tfeni x zavisi nadranu pasu (pryz, PVC), na povrchu bubnu a na tlaku
mezi pasem a bubnem. Siln€¢ se méni se stavem povrchu bubnu (napf. pro pryZovy pas a
suchy povrch je 0,35, pro mokry s jilem, kluzky je 0,02; podrobnéjsi hodnoty jsou

v normg).

PtenaSenou obvodovou silu Ize zvétsit zvétSenim thlu opasani a. Pas se vSak pfi

tom vice ohyba.

Pro ptenos sily F,, je tfeba v odlehcené casti pasu vyvodit v misté, kde pas
opousti hnaci buben, tah F», . Déje se to napinaci silou F; puasobici na napinaci buben a
vyvozenou zpravidla zavazim. Sila Fz se ur¢i z rovnovahy sil na odlehéené ¢asti pasu pii
behu (zjednodusené, se zanedbanim odporu nosnych valeckl). Bude tedy platit pro

dopravu nahoru vztah:
Fy =Fz/2 +mgLsin e =Fz/2 + mg:H. 9)

Sila Fz bude pii ptepadeni pfes hnaci buben rovna F; = 2(F» - mg:H ). Pro

vodorovny pas odpada vliv hmotnosti pasu. Pak F», = F; /2.

Obdobné se urci Fy (resp. F1; ) a Fz pro dal$i moZzné uspofadani dopravy (prepad

na hnacim nebo napinacim bubnu, doprava nahoru nebo dola).
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II. PRAKTICKA CAST
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2 VYPOCET DOPRAVNIKU

Vypocet vahového dopravniku byl proveden na zdkladé firemnich podkladu ( fa Halasit, fy
Siegling), uvedenych na webovych strankach[6]. Jednotlivé vstupni hodnoty byly
stanoveny z tabulek uvedenych v podkladovych materidlech. Tyto vstupni veli¢iny byly
stanoveny na zakladé pracovniho prostiedi, ve kterém bude zafizeni umisténo, dale na
zaklad¢é provoznich podminek (pfetrzity provoz) a na konstrukci dopravniku. Postup

vypoctu véetné stanovenych hodnot uvadi tabulka (Tab. 1).

Tab. 1 Vypocet dopravniku

Typ pasu F-0 zadano
Délka pasu I 1600,00mm zadano
Sitka pasu bo 590,00mm zadano
Mérna hmotnost pasu mg 2,00kg/m z tabulky
fy 0,576/kg vypodéteno
Tok materialu Om 1,00|Kg/s voleno
Rychlost pasu v 0,2m/s zadano
m 8lkg vypodéteno
f, 8,576/kg vypodéteno
Dopravovana vyska hy 0mm zadano
Soucinitel tfeni pasu po kovu JI%e 0,2 z tabulky
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Sila F. 20,5824|N vypocteno
Uhel opasani B 180[stupi zadano
C4 2,15 z tabulky
Uginnost n 65% voleno
k 0,075004/N/mm vypocteno
Vykon P 0,006333|kW vypodéteno
Prdmeér valce da 80|mm zadano
Kroutici moment (Tm) 1,266609|N/m vypodéteno
k1 8% z tabulky
Csa 2 z tabulky
Protazeni pasu € 0,008721|% vypocteno
Minimalni protazeni €min 0,5/% z tabulky
Kontrola €<€min vypocteno
Napinani dopr. pasu Xe 0,139542)mm vypocteno
Otacky n 47,74648|ot/min vypodéteno
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3  VYPOCET PREVODOVKY A MOTORU

3.1 Vseobecny popis

Snekové pievodovky fady RT a MRT jsou vyrabény z velmi kvalitnich materialii a
zkompletovany podle nejnovéjsich metod vyroby ve velmi pfesnych tolerancich. Vysoka
kvalita garantuje dlouhou zivotnost a optimdlni uzitnou hodnotu. Zvoleny typ ozubeni a
solidni konstrukce ulozeni lozisek zaruCuje dlouhou Zivotnost i pifi tézkém zatizeni.
Vysokd ptesnost a spravné nastaveni Sneku se Snekovym kolem zarucuje kratkodobé

vysokou pietizitelnost pti zachovani G¢innosti.

Typ MRT je ptevodovka s dutou vstupni hiideli v kombinaci s pfirubou pro montaz
motoru, pfipadné zkompletovand s ptirubovym elektromotorem podle IEC. Pro dosazeni
celkového kompaktniho a moderniho vzhledu, se v maximalni mife vychazi z pouziti

motord s ptirubou ve tvaru IM B14 FT** (IM 3641 FT**).

3.2 Volba prevodovky

Pro spravnou volbu pfevodovky a hnaciho elektromotoru je potfeba znat nasledujici

udaje:
e pozadovany vystupni kroutici moment M,
e vystupni otacky ptfevodovky n,
e zpusob zatézovani prevodovky a tomu odpovidajici provozni soucinitel Sy,

Na zakladé téchto vstupnich hodnot Ize nasledovné stanovit odpovidajici velikost,

nn

vykon elektromotru P; a pfevodovy pomér "i".

3.2.1 Vykon P; a P,

Pro ptekonani mechanického odporu, vzniklého naptiklad vlivem tfeni, je potiebny
uréity vykon. Ten je nutny pro pfimocary i pro rotacni pohyb. Tuto mechanickou praci

zajisti pohonné zafizeni s ptisluSnym vykonem. V urcitych ptipadech je mozné vykon
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P[kW] jednoduse vypocitat jako vztah sily a rychlosti. U rotacniho pohybu je to vztah

krouticiho momentu M[Nm] a ota¢ek n [min™'] ve vzorci

Mxn
P= - (10)
9550

V mnoha piipadech je t¢zké vypocitat odpovidajici vykon pohonného zatizeni pro

urceni spravné volby. Vystupni vykon P, musi byt zvolen vyssi, nez vypocitany
P,=PxS, (11)

Oznaceni S, je provozni soucinitel. Vstupni vykon P; musi byt vzdy vyssi, nez
vystupni vykon P,, coz je zplisobeno ztratami v pievodech.Proto se doporucuje vychazet
predevSim u velkych pfevodovych pomeérd, a tedy nizkych vystupnich otacek n, z
potiebného vystupniho krouticiho momentu M,.V takovychto piipadech nelze vychazet z

odhadnutého vstupniho vykonu P;, protoze uc¢innosti jsou nizké a mohou se silné lisit.

3.2.2 Otacky n; a n,

;. . v y, v . s 7w - -1 ¥ ’
V zévislosti na ptevodovém pomeéru jsou vstupni otd¢ky n; [min" | zpfevodovany
’ ’ % - -1 v r w7 ’ ) v
na vystupni otacky n, [min"]. Pro pohon pifevodového zafizeni doporucujeme pouzit
asynchronni elektromotory, u kterych jsou otadky n; [min™'] i pii zatizeni téméf konstantni.

Pri frekvenci 50 Hz. 1ze volit:
e 2-p6l2800 min
e 4-pol 1400 min™
e 6-pol 900 min’
e 8-p6l 700 min’

Dvoupdlové motory jsou vhodné pro zvlastni ptipady s kraitkodobym provozem. Z
technickych a ekonomickych divodi nejsou hodnoty dvou a osmipoélovych motorti v
tabulkach, ale jsou uvedeny v kapitole 14 "Elektromotory". Po projednéani s vyrobcem je
ovSem mozné i tyto pouzit. Pfi pouziti motort pro frekvenci sit¢ 60 Hz je tieba pocitat se

zvy$enim otadek n; [min"'] 0 20% a tedy také vystupni otacky n, [min] jsou o 20% vyssi.
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Tim se do jist¢ miry zméni 1 vystupni moment M, [Nm]. Tyto hodnoty jsou uvedeny v

tabulce (Tab. 2) u ota¢ek n; 1700 a 1100 [min™].

Tab. 2. Maximalni hodnoty P;, M; pro S,, = 1

Typ n, - 1400 [min"] (4p - 50 Hz)
RT i n; P1 M2max
MRT [min™"] [kW] [Nm] [%]
28 40 35 0,098 16 58
3.2.3 Kroutici moment M,

Kroutici moment M,, ktery mame k dispozici na vystupni hiideli, mize byt

vypocitan podle nasledujiciho vzorce:

9550 x Pi[kW] x W[%] x i
M;[Nm] = (12)
100 x nyfmin’']

Vystupni moment M, se voli vétsi, nez pozadovany moment. V tabulkach pro
vybér prevodovky (Tab. 3). jsou uvedeny piifazené vystupni momenty. Vystupni moment

muze byt pouzit jako sila F,, ktera pisobi v urcité vzdalenosti (na ramenu) r,.

M,[Nm]
F>[N] = (13)

r[m]

Moment M; musi byt mensi, nez pfipustny maximalni moment. Pomér téchto
momentu je servisni faktor Sy. Sila, kterd je k dispozici, mize napiiklad slouzit k navijeni
ocelového lana na buben s primérem 2 x r;. Pfi vypoctu momentl je také tieba brat v
uvahu stfidajici se zatizeni nebo zatéZzovaci Spicky. Momenty uvedené v tabulce (Tab. 2).
jsou maximalni momenty pii provoznim souciniteli Sy, = 1. VyS$§i moment lze pienést jen
ve vyjimecnych pfipadech a pouze pii kratkodobém zatizeni. Tyto specifické piipady je

tfeba konzultovat s dodavatelem.
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3.24 Utinnost

Vztah mezi mechanickym vystupnim vykonem P, [kW] a vstupnim vykonem P,

[kW] udéava ucinnost Snekové prevodovky.
N/%] = (P>/P;) x 100 (14)

V dusledku tfeni v ptfevodovce je vzdy vystupni vykon mensi nez vstupni. Tteni
vznikd mezi Snekem a Snekovym kolem, v loziskach, utésnéni a v mazivu, ¢imz se
spotfebuje ¢ast prenaSen¢ho vykonu. Hlavné u vysSich pfevodovych pomért je ti¢innost
nizka. Maximalni G¢innost pii stejnych vystupnich otackach n, ziskdme zvolenim mensiho
prevodového poméru a 6-ti polového motoru (900 min™'). Také kvalita mazaciho

prostiedku siln€ ovlivituje G¢innost a Zivotnost.

3.2.5 Prevodovy pomér i

Pievodovy pomér je vztah mezi vstupnimi otackami n; [min'] a vystupnimi

otackami ny [min™'].

np

i = (15)

n;

U snekovych ptevodovek se pouziva prevodovy pomér od 7,5 do 100. U provedeni

s motorem jsou standardn& zvoleny vstupni otacky n, 900 a 1400 [min™'].

33 Servisni faktory

3.3.1 Provozni soudinitel S;,

Pro garantovani provozni bezpe€nosti pii rizném zatizeni a provoznich
podminkach, se urcuje typ pievodovky (motoru) s ohledem na provozni soucinitel S,,. V
nasledujicich tabulkach jsou uvedeny nékteré hodnoty, které pomohou stanovit ptislusny
servisni faktor v zavislosti na druhu zatizeni, Cetnosti spinani, dobé provozu a teploté
okoli. Volba servisniho soucinitele S, se provadi porovnanim soucinu faktord S; az S4 s

faktorem S, které jsou v ptiloze (P I, P II, P III, P IV, P V).
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Sm = Smi1 nebo S; (zvoli se vyssi)

Sm1 =S;ngngxS4 (16)

Pti vybéru konkrétni prevodovky je pak tieba dbat na to, aby provozni soucinitel Sy,
byl mensi nez servisni faktor pfevodovky S, nebo navysit pozadovany vystupni kroutici

moment M, dle vzorce:

My =M, xS, (17)

3.3.2 Servisni faktor St

Servisni faktor pfevodovky S¢ udava pomér mezi maximalnim krouticim
momentem na vystupu prevodovky, kterym miize byt pirevodovka trvale zatézovéana a
skutenym vystupnim krouticim momentem, ktery je schopen poskytnout zvoleny

elektromotor.

M. 2max

Sy = [-] (18)
M;

Maximalni kroutici moment Mjn.x je stanoven pro provozni soucinitel S, = 1.
Hodnoty servisnich faktori pro jednotlivé varianty velikosti, pfevodii a pfifazeni

elektromotorti jsou uvedeny v tabulkach (Tab. 3).

Tab. 3. 4-pdlové, synchronni otacky 1500 min™
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jmenovity |jmenovity| uG¢inik
Velikost vykon otacky
proud A | moment
kW min”’ 400 v Nm
cos
90S 4 1,1 1415 2,55 7.4 0,81
ucinnost | pomér J
hmotnost
I/In M,/M, | kgxm’ kg
%
77 4,6 2,3 0,0028 12,3

34 Radialni a axialni zatiZzeni hridele

Snekové pievodovky jsou opatieny dutou vystupni hiideli s moznosti pouzit
samostatnou nasuvnou hiidel. Robustni ulozeni duté hiidele v loziskdch umoziiuje zachytit
velké radialni sily, pfi zachovani Zivotnosti v poméru s ostatnimi dily. Hodnoty uvedené v
tabulce (Tab. 4), jsou vypodteny pro vstupni otadky 1400 min™'. Maximalni pfipustné
zatizeni, které je uvedeno v tabulce (Tab. 3) nesmi byt prekro¢eno. Na pozadavek je u
velikosti 40 + 150 mozno uloZit vystupni hiidel do kuZelikovych loZisek. Osazeni

prevodovek odlisnymi lozisky je nutno konzultovat s vyrobcem.

34.1 Radialni zatiZeni F,.q

Pro urCeni této hodnoty, je jako puisobisté radidlni sily Fr,q uvazovana polovina
¢epu nasuvné hiidele (viz. nékres). Plsobi-li radidlni sila na hiidel ve vétsi vzdalenosti,
musi se maximalni pfipustné zatizeni redukovat. Naptiklad pro zatizeni v misté 75% délky
¢epu je piipustné zatiZzeni pouze 80% hodnoty uvedené v tabulce. Pro zatiZzeni v mist¢ 30%
délky cepu muze byt piipustné zatizeni o 25% vyssi. Pokud je na vystupni hiideli nasazena
femenice, fetézové kolo, ozubené kolo apod., 1ze urcit radialni zatizeni podle nésledujiciho

VZOrce:
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My x kx 2000

Frad: (19)

D

To znamena, Ze radidlni zatizeni hiidele lze snizit zvétSenim priméru femenice,
pokud je to mozné. Zustane-li radidlni zatizeni velké, nebo sila plisobi na ¢ep hiidele ve

velké vzdalenosti, musi se pro zachyceni téchto sil zvolit vnéjsi ulozeni v loziskach.

3.4.2 Axialni zatiZeni F,,

Uvedené hodnoty v tabulce (Tab. 4) predstavuji cca 20% ptipustného radidlniho
zatizeni Fy,q (ODr. 1).

Tab. 4. Maximalni pripustné radialni a axialni zatiZeni

RT 28
min" | Fy Fraa
n; 1400 20 100
n 56 200 990

]
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Obr.1. Axialni a radialni

zatizenl

3.5 Jmenovité vykony

Pti provoznich podminkéch s provoznim soucinitelem Sy, = 1 je mozné pfevodovku
maximaln¢ zatizit, jak je uvedeno v tabulce (Tab. 1). V téchto tabulkach jsou uvedeny
riizné vstupni ota¢ky n; [min™'], maximélni vystupni moment My, [Nm] a tomuto
odpovidajici vstupni vykon P; [kW]. Ve vyjimecnych piipadech je mozné pouzit vstupni

otacky n; = 2800 [min™'], tuto moZnost je viak nutno konzultovat s vyrobcem.

Pro dosazeni velmi vysokych pirevodovych poméra pti zachovani vysoké
kompaktnosti se pouziva sestava dvou Snekovych ptevodovek. Toto uspotadani dovoluje
teoreticky dosahnout pfevodového poméru az 10 000:1. Z praktickych diivodi se vsak

pouzivaji pfevodové poméry do hodnoty 4 000:1.

3.6  Vykonové parametry

Vybér Snekové pirevodovky osazené elektromotorem mizeme provést s vyuzitim
tabulky (Tab. 2).

Tabulky jsou fazeny tak, aby bylo mozno urcit optimalni velikost prevodovky na
zakladé stanoveného vstupniho vykonu elektromotoru. K pozadovanému pievodovému
pomeéru a vystupnim otdckam pievodovky je piifazen odpovidajici kroutici moment M; a
servisni faktor Sy. Tyto hodnoty jsou v tabulce uvedeny pro elektromotory ve Ctyt- a

Sestipdlovém provedeni.
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3.7 Mazani

Pro dosaZeni nejvyssi ucinnosti a maximalni Zivotnosti je nezbytné pouzit
optimalni mazani. VSechny $nekové prevodovky velikosti 28 jsou standardné plnény
syntetickym mazivem, které vytvoii mazaci film mezi Snekem a Snekovym kolem. Protoze
se vlivem rozdilnych teplot méni viskozita, musi se nékdy zvolit jiny mazaci prostiedek,
aby bylo garantovéano vytvofeni mazaciho filmu. V tabulce (Tab. 5) jsou uvedeny riizné
alternativy naplni. Pfi volbé jiného mazaciho prostiedku je dulezité dbat na to, aby E.P
ptisady, které jsou obsazeny v mazivu, nenapadaly bronz a tésnéni. Pro teploty okoli, které

nejsou uvedeny v tabulce je nutna konzultace s dodavatelem.

Mnozstvi maziva, kterym je pfevodovka MRT 28 naplnéna je 0,02 litru. Standardni
napln je vyhovujici pro celou Zivotnost pievodovky. Pfi pouziti standardni naplné je

mozn¢é pouzit pievodovky pro rizné montazni tvary.

Tab. 5. Mazact napln
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teplota okoli -10°C - +60°C
prostiredek synteticky tuk

druh zatiZeni normalni a tézké
Agip -
Aral Aralub BAB EP
Castrol Alphagel
ESSO Grease S420
Kluber Strugtovis P Liquid
Mobil Glycoil Grease 00
Shell Tivela GL 00
oMV Duraplex EP 00
Optimol Longtime PD 00
Total -
Paramo -

4. Vybér tenzometru

Podstata tenzometru spociva ve vyrazné a piesné zmeéné jeho odporu s mechanickou
deformaci. Bézné materialy se obvyklymi zatizenimi deformuji tak malo, ze to lidskymi
smysly nezjistime. Teprve odporové tenzometry umoznily tyto deformace piesné

elektricky métit. Maji schopnost citlivé reagovat na mechanické podnéty.

Podle odhadované hmotnosti vahového dopravniku byl zvolen tenzometr Z6FC6,

ktery je zndzornén v piiloze (P VI).

ZAVER
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Ucelem bakalaiské prace bylo navrhnout a konstrukéné vyiesit vahovy dopravnik pro
automatické navazovani drobnych gumarenskych chemikalii. ReSeni spodivalo v navrhu
koncepce dopravniku, provedeni vypoctu dopravniku dle firemnich podkladi dodavatele
dopravnich past. Z vypocitanych hodnot dopravniku byl proveden vypocet Snekové

prevodovky a elektromotor.

Pro dopravni pas byl vybran vyrobek dodavany firmou Halasit, typ F-0. Vybér typu pasu
byl zkonzultovan dodavatelem. Provozni faktory dopravniku vychazi z katalogového listu.
Metodika vypoétu fa Siegling (Kapitola 2). Snekova pievodovka byla kontrolovana
vypoctem podle metodického postupu podle vyrobce TOS ZNOJMO . Z vypoctu
vyplynulo pouziti elektromotoru firmy SIEMENS (Kapitola 3).

Pro vazeni hmotnosti jsou pouzity tii kusy tenzometri typu Z6FC6 (Kapitola 4), jejichz

vyvod signélu se predpokladd do méticiho boxu Siwarex-Siemens.
Vyrobni dokumentace byla zpracovéana v programu 3D Autodesk Inventor 8.
Pro vypocty dopravniku byl zpracovan algoritmus vypoctu v programu Microsoft Excel.

Zpracované konstrukéni feSeni a vypocet programu umoznuji editovat dokumentaci pro

obdobné konstrukéni feseni.
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W Soudinitel tfeni
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SEZNAM PRILOH

PI S| - Faktor zatizeni
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P VIl  Uplna vykresova dokumentace vahového dopravniku (1 sesetava + 22 detaili)



PRILOHAPI: S1-FAKTOR ZATIiZENI




PRILOHA P II: S1 - Faktor zatiZeni
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PRILOHA P III: S1 - Faktor zatiZeni
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PRILOHA P IV: S1 - Faktor zatiZeni
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PRILOHA P1V: S1 - Faktor zatiZeni

Doba chodu [%] je procentudlni dil ¢asu (napt. 1 hod.), béhem které¢ dodava

$nekova prevodovka vykon
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